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AZIZ OQIWSHI!

Usi oqiw jilinda Siz birinshi marte ajayip pan-ximiya menen tanisa baslaysiz. Ximiya
“s1yqirli 6zgerisler duniyasi” dep te ataladi. Bul tabiyatta bolmagan materiallardi sintezlew
imkaniyatin beredi, olar barliq turdegi mashinalar ham qurilmalardi islep shigariwda, turaq
jay qurilisinda, kiyim-kenshek ham ayaq-kiyim islep shigariwda qgollaniladi.

Ximiya bizin atirapimizda: ne qilsaq ta, qolimizda ganday zat bolmasin, barliq jerde har
tarli zatlardin 6zgeriwi, yagniy ximiyaliq reakciyalar joldasimiz boladi.

Qolihizda uslap turdan sabagliq Sizge mektep ximiya kursindagi en ahmiyetli ximiyaliq
tusinikler, nizamlar, teoriyalar ham faktlerdi sanali turde 6zlestiriwge jardem beredi; ximiyaliq
formulalar, ximiyaliq reakciyalar tehlemelerin duziw, ximiyaliq maselelerdi sheshiw bilimlerin
iyelew arqali Siz zatlardin ximiyaliq 6zgerislerininn manisin tusiniwdi uyrenesiz, hatte ximiyaliq
eksperiment natiyjelerin aldinnan aytip bere alasiz.

Bul sabaqgligti uyrengeninizden keyin en ahmiyetli ximiyaliq elementlerdin ashiliw tariyxi
ham olardin atlari, olar menen baylanisli apsanalardi bilip alasiz. Belgili alimlardin turmisi
ham olardin jaratiwlari menen tanisasiz.

Uyrenilip atirgan materialdagi maghwmatlardin bir bélegin turmista kérgensiz ham
olar hagginda az bolsada bilesiz, ayirimlari haqqinda bolsa, birinshi marte oqip uyrenesiz.
Berilgen tapsirmalar arnawli adebiyatlardi oqiwga, magliwmatlar ham enciklopediyaliq
sozliklerden paydalaniwda shagqiradi, itimal ximiya tarawi menen baylanisli kasipti tanlarsiz!

Eger turaqli, sistemall turde ham jana bilimlerdi uyreniwge bolgan qizigiwshiliqg penen
ximiyani uyrenseniz, onda siz bul juda qizigh, paydal pannin tiykarlarin natiyjeli Uyrenesiz.

Solay etip, Siz kitaptin birinshi betin ashasiz.

Awmet!



ZATLAR

NE HAQQINDA?

Ximiya paninin tariyxi, waziypasi. Zatlar, zatlardi gasi-
yetleri, ximiya xanasindagi aspab-uskeneler menen
islewde texnika qgawipsizligi gagiydalari. Taza zat
ham aralaspalar. Zatlardin agregat jagdayi. Fizikaliq
qubilislar, ximiyaliq qubilislar.

NENI UYRENESIZ?

Ximiya paninin tariyxi, waziypasi. Laboratoriya shtativi,
spirt lampa, gaz gorelkalari, elektr 1sitqish menen islew.
Taza zatlar ham aralaspalardi pariglaw. Pataslangan
as duzin tazalaw. Suwdin agregat jagdaylarinin 6zge-
riwin baglaw. Zatlardin fizikaliq qasiyetlerin, turmista
juz berip atirgan ximiyaliq proceslerdi baglaw ham
tariyiplew. Maseleler sheshiw.




Uyreniletugin tusinikler

* Ximiya pani tariyxi

Ximiya pani ham oniih waziypalari - Ximiya paninin waziypalari

* Shidis ilimpazlarinin ilimiy miyrasi

| BAP. 1-TEMA

“Ximiya” s6zi ganday manisti anlatadi?

Ayirim ilim izretlewshiler ximiya sozinin kelip shigiwin ayyemgi grek tilindegi metall,
ayyemgi qitay tilindegi him-kim sézi menen baylanistiradi. Ayirimlari bolsa ayyemgi Misr
menen baylanistirip Misr pani dep ataydi. Solay etip, ximiya s6zi kerekli zatlardi islep
shigariw 6nerin, sonday-aq, apiwayi metallardi altin ham gumis yamasa olardin quymalari-
na aylandiriw énerin anlatadi, degen juwmaqqa kelgen.

Ximiya paninin rawajlaniw basqishlari

1. Alximiyadan aldingi dawir: eramizdan aldingi |li
asirge shekem. Alximiyadan aldingi dawirde zat haqqindagi
bilimlerdin, sonday-aq,teoriyaliq ham ameliy tarepleri bir-biri-
nenen garezsiz turde rawajlangan, énermentshilik galiples-
ken.

2. Alximiya dawiri — eramizdan aldingi Il asirden era-
mizdin XVII asirine shekemgi dawir. Bul dawir alximiklerdin
filosofiya tasin, uzaq émir kériw eleksirin, alkagestti (univer- Ximiyanin waziypalari
sal eritiwshi) izlew, arzan metallardi altinga aylandinw menen _ pavdal gasiyetleri iye
shugillangan. Bul islerge qarsi bolgan zamanlaslar alximiyani  polgan zat yamasa mate-
sin pikirge algan. Abu Ali ibn Sino “Men buni imkansiz dep  riallardi aliw, ximiyaliq
esaplayman, sebebi bir metaldi basqgasina aylandiriwdin jol- = zatlardi saglagan ham

Tiykarg tasinikler

Ximiya pani zatlardin
qurami, duzilisi, 6zine tan
gasiyetleri, sonday-aq,
bul 6zgerislerde juz bere-
tugin qubilis-proceslerdi
uyrenedi.

lar1 joq”, — dep aytgan. ximiyaliq o6zgerisler pro-
3. llimiy ximiyanin tuwiliw dawiri (XVI-XVIII asirler). Bul  cesinde ajiralip shigiw-
basqishta Paracels (Filipp Aureol Teofrast Bombast fon shi energiyadan payda-

Gogengeym), R. Boyl, G. Kavendish, G. Shtal, A. Lavuazenin  laniw bolip tabiladi.
xizmetleri ulken bolgan. Bul dawirde ximiya pan retinde toliq Zat — aniq ximiyaliq qu-
rawajlandi. ramga iye bolgan bdlek-

4. Ximiyanin tiykargi nizamliglarin  ashiw dawiri = sheler toplami.
1789-1860-jillardi 6z ishine aladi ham Dalton, Avogadro,

Bercelius jumislari ximiyanin tiykargi tasiniklerin galiplestiriw-
de ulken rol oynaydi.

5. Klassik ximiya dawiri (1860-jil XIX &sir aqin). Klassikaliqg ximiya dawiri pannin jedel
rawajlaniwi menen xarakterlenedi: elementlerdin dawirlik kestesi, molekulalardin valentlik
ham ximiyaliq duzilis teoriyasl, stereoximiya, ximiyaliq termodinamika ham ximiyaliq kineti-
ka jaratildi; ameliy organikalig emes ximiya ham organikaliq sintez tabislargda eristi.

6. Zamanagoy dawir: XX &sir basinan hazirgi kinge shekemgi dawir. XX asirdin ekin-
shi yarimindagi biologiyaliq ximiyanin ulken jetiskenliklerine beloklar ham DNKnin duzili-
sin, tiri organizm kletkalarinin islew mexanizmlerin uyreniw ham koplegen ashiliwlar misal
bolad1.

Parsi temir eritiwshileri Misr shiyshe uplewshileri



Shigis alimlari haqqinda ganday maghwmatqa iyesiz?

Shigis alimlart ham Mamun akademiyasinin ximiya pani rawaj-
laniwindagi ilimiy jumislari hazirgi dawirde de ulken ahmiyetke iye.

Abu Yusuf ibn Ishoq al-Kindiy (800-870) ataqli arab filosofi,
matematigi, astronomi ham tawibi Basrada tuwilip, Bagdad qalasinda
dunyadan o6tken. Al-Kindiy birinshi arab aristotelshilerinen bolip, Shigis
aristotelizminin tiykarin saliwshisi esaplanadi. Aristotel, Evklid, Ptolo-
mey siyaqli ayyemgi grek filosoflarinin déretpelerine 40 tan artiq qol-
lanba ham tusindirmeler jazdan. Alximiyani sin pikir etken ilimpazlardin
en birinshisi al-Kindiy esaplanadi. Onin doretpeleri orta asirlerde Batis
Evropada awdarma etilgen ham abirayda iye bolgan. “Har turl tdrdegi
qilishlar ham belgili temir pishaglar haqqinda”, “Farmakopeya haqqin-
da”, “Tutetkish ham distillew ximiyasi haqqinda” ath déretpelerinde ximi-
yada tiyisli magliwmatlar keltirilgen.

Hirath Abu Mansur Muvaffaq al-Haraviy X asirde
jasagan abirayli farmacevt ham ximik edi. Abu Mansur
Muvaffaq “Shipalardin negizgi qasiyetlerinin tiykalar” atli
shigarmasinda 585 darini tariyiplep bergen. Jaqin aymagqlar-
da suw jetispewshiligi sebepli suwdin qasiyetlerin uyrengen
ham teniz suwin ishiw ushin distillew usillarin suwretlep ber-
gen. Xorezm, Kaspiy ham Aral boylarina sayaxat etken. Ol, asirese, farmakologiya ham
ximiyada tiyisli baplarin menen Abu Rayhon Beruniydin ustazlari ham doretpelerine kushli
tasir korsetken ham olardi ilhamlandirgan. OniA qoljazbalari ayirigsha bahali ham parsi
tilinde saglanip galgan en ayyemgi qol jazba bolip esaplanadi. Qol jazbalardii kelip shigiwi
haqgqinda maghwmatlar jog. Ol 1820 jilga shekem Venadagi Imperator kitapxanasin (hazir-
gi Avstriya milliy kitapxanasin)da saglangan.

Abdurahman Xaziniydin 1121-jilda jazildan “Danishpanliq
tarezileri haqqinda” ath qollanbasinda har turli tarezilerdin (hatte
gidrostatik tareziler de tariyiplegen) konstrukciyaliq duzilisi ham
olshew usillari toliq kérsetilgen, eki elementten quralgan har turh
metall quymalarinin quramin aniglaw usillari korsetip 6tilgen. Bun-
da alim quymani suyiltinw ham ajiratiwdan tisqari olardih salistir-
ma awirligin aniglaw arqah da bul natiyjelerge erisiw mumkinligin
tolig tusindirdi.

IX asirdin ataqh astronom-alimi, matematigi, mexanigi ham shipa-
keri, Sobit ibn Qurrah “Qarastun haqqindadi kitap” gollanbasinda
garastun - rimlikler tarezisi hagginda magliwmat bergen.

oy
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Abu Bakr Muhammad ibn Zakariyo Ar-Roziy (865-925) Evropada
Razes ati menen ataqli. Ximiya tariyxinda birinshi ret ar-Roziy zatlardi
ush bolimge bodledi: mineral zatlar, 6simlik zatlari, haywanat zatlari.
Ar-Roziy tawipshilikke tiyisli 56, medicinada tiyisli 93, ximiyaga tiyis-
li 22, filosofiyaga tiyisli 17, matematika ham astronomiyada tiyisli 10,
logikaga tiyisli 7, déretpelerdin tusindiriliwi ham qisgartpasina tiyisli 7,
diniy taliymatlarga tiyisli 14, metafizikaga tiyisli 6, basga panlerge tiyisli
10,uliwma hammesi bolip 182 doretpe jazip galdirgan.

Abu Muso Jobir ibn Hayyam (721-815) Tus galasinda
jasagan, arab alximigi, matematika, tawipshilik, ximiya menen de
shugillangan. Bul alim Evropada Geber ati menen ataqli bolip,
Aristoteldin tort zat-stixiyalar haqqgindagi taliymatina tiykarlangan
halda sinap-kukirt barlig elementler tiykari degen “teoriya’ni
jaratti.

Abu Ali ibn Sino (980-1037) dari-darmaq tayarlawda ésimlik
ham haywanat dunyasi menen bir qatarda juda kép anorganikaliq
zatlardan da paydalangan. Bugan misal etip tdbmendegi metall,
mineral ham ximiyalq birikpelerdi kérsetiw mumkin: altin, gumis,
mis, galayl, gordasin, temir, polat, isfidoj (qordasin boyawi), kibrit
(kukirt), zarnix (auripigment), buroq (bura ham soda), magniciy
(marganec deregi), totiyo (galmey), zafaron, zanjar, zodi, natrun,
nawshadil.

Abu Rayhon Muhammad ibn Ahmad al-Beruniy (973-1048)
Orta Aziyada birinshi globusti jaratt. Mamun akademiyasinda
1017-jilga shekem &z iskerligin dawam ettirdi. Beruniydin ahmiyetli
doretpelerinen biri “Qimbat bahall taslardi bilip aliwda tiyisli magliw-
matlar kitab1” (“Kitabul-jamoxir fi marifatul-javohir”), yagniy Batis-
ta atagli “Mineralogiya” shigarmasi bolip tabiladi,, Bul kitap 1048-jili
Gaznada jazilgan bolip, alim bul kitapta birinshi ret qimbat bahali
taslardin salistirmali awirh@in aniglagan. Bunih ushin etalon (yagniy
“polyus”) retinde altin tanlap alingan.




Ximiya turmisimizda qanday orin tutadi? Eger atirapimizdi diggat penen
baglasag hamme jerde ximiyaliq pro-
cesler ham olardin natiyjesin koriwiniz
mumkin.

Ximiyaliq procesler tek salyut atilgan-
da gana juz bermeydi, siz sezetugin ba-
xit sezimi de denenizdegi ximiyaliq pro-
ceslerge tiykarlanadi.

Osimlikler ushin ximiya qanday ah-
miyetke iye?

Zamanagoy Oonimlerden gaysilarin bile-
siz ham olar ganday magsetlerde payda-
lanilad1?

Zamanagoy Oonimler (misali, jelimlewshi
zatlar) yagniy texnikaliq imkaniyatlardi ashad.

Osimlikler atirap ortaligtan suw, kar-
bonat angidridti 6zlestiredi ham olardan
osiwi ushin paydalanadi.

Kundelik turmisti kiyim-kenshek, jeke
tutiniw  buyimlari, farmacevtika, plast-
massa, boyawlar, qurilis materiallari,
shiyshe, metall ham janar maysiz ko6z
aldimizga Kkeltirip bolmaydi. Bul 6énim-
ler ximiya sanaati karxanalarinda islep
shidariladi.

Dariler paydali, birag oni juwapkershi-
lik penen 6z orninda paydalangan bolsa,
olar keselliklerdi jenillestiriwge ham epi-
demiyalardi jeniwge jardem beredi.

Jasap atirgan aymaginizda qanday islep
shigariw karxanalari bar? Bul karxanalarda
ganday onimler islep shigarilhiwin bilesizbe?

10



Demek, zat degen ne? Ximiya — zatlardih qurami, duzilisi, qasi-
yetleri ham o6zgerislerin, sonih menen birge,
bul ézgerisler bariw proceslerin tyrenedi.

Cu |Zn |Ga |Ge |As [Se
Ag |Cd In [Sn |Sb |Te
B | S N - - =S b7~ R |- |~
LAV . piaes T, . T L NN ] || SO Molekula
‘¥ Au Heg Tl Pb |[Bi [Po
s : — : - _ (2 millionnan
(,4\Tb [Dy |Ho |[Er |Tm |
2 (ar ! o ll\ . Atom
A [Cmo Bk .
iR T (118 tardegi)

R\ V) et B _J\p
a?—_ _35_._.---- 3 sl [CW \m.

1

Zat — aniq ximiyaliq quramg@a iye bolgan boéleksheler jiyindisi. Zat gaz, suyiq, gatti halda
boliwi mumkin.

Fizika sabaqglarinda zatlar molekula yamasa atomlardan duzilgenin uyrengensiz. Atom-
lar sonshelli darejede kishkene, iyne ushinda bir neshe milliard atom jaylasiwi mumekin.
Sogan gqaramastan, 118 atom turi pariq etedi.

Ximiyanin eki tiykargi waziypasi bar:
el eRenNTA - payFiall gasiyetlerge iye bolgan zat yamasa
L LiQ materiallardi aliw.
— ximiyaliq zatlar saglagan ham ximiyaliq
Ozgerisler procesinde ajiralip shigatugin ener-
giyadan paydalaniw.
FIZIKALIQ ULIWMALIQ Ximiya pani ahmiyetli ekenligi sonnan da
korinip turipti. Bul pannin bir qatar bagdarlari
da bar bolip, olardin da 6z aldina magset ham

) waziypalari bar.
ANALITIKALIQ

Tapsirmalar

1. Ximiya bizin turmisimizda qanday orin tutadi?
2. Sizin aymaginizda ximik ilimpazlar yamasa ximiya karxanalari barma? Eger bar bolsa olar
haqgqginda nelerdi bilesiz?
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| BAP. 2-TEMA

Uyreniletugin tasinikler

* Dene, fizikaliqg dene

Zat ham onin gasiyetleri o Zat

 Zatlardih qasiyetleri

Dene ham zatti gqalay ajiratiwga boladi?

Atirapimizdagi denelerdi kozden keshirin:
1. Denelerdin atin aytii.

2. Denelerdi aniglawda qanday qadiydalardan paydalandiniz?

3. Bul denelerdi “zatlar” dep atawga bolama?

Daslep “zat” ham “dene” tusiniklerin bir-birinen parqin bi-
liw lazim. Bunin ushin atirapimizga nazer taslasaq jetkilik-
li. Turmista har kuni paydalanilatugin pishaq, egew, oraq,
ketpen, shege, balta, mashina, traktordin ayirim bdlekleri,
qurilis ham sanaatta qollanilatugin trubalar, armatura ham
tagi basqalar nelerden jasalgan dep sorasa, sol waqit-
ta temirden dep juwap beriwge boladi. Atlari kérsetilgen
hamme buyimlar deneler bolip, olardin qurami temir zatinan
ibarat. Demek, deneler zatlardan quraldan bolip esaplanadi.

Tariyxiy esletpe

Ayyemgi zamanlarda adamlar shiyshe, sabin, bronza,
keramika 1dislar ham basga képlegen paydali buyimlardi
tayarlawdi Uyrendi. Onermentshilikke tiyisli bilimler tarqaldi
ham bul tarawdi elede keneytiwge imkaniyat jaratti. Ximiya
XVII asirge shekem pan sipatinda tan alinbagan.

Lavuaze ximiyanin jana filosofiyasin, tusiniklerinin jana
sistemasin jaratti. XVIIlI asir aqirlarinda ilim-pan ham tex-
nologiyanin en sondi jetiskenlikleri menen uskenelengen
laboratoriyada tajriybeler alip bardan.

Zat degen ne?
Belgili jagdaylarda turaqh fizikalig 6zgesheliklerge iye
bolgan forma zat dep ataladi. Misali, suw zat bolip, ol reni,

iyisi, dami siyaqli 6zgesheliklerdi belgilewshi turagl gasi-
yetlerge iye.

Talqilan ham 6z juwmagizdi aytin

Tiykarg tasinikler
Dene massa, for-
ma ham kdélemge iye
obyekt bolip tabiladi.
Insan tarepinen is-
lep shigarilgan fizikaliq
deneler predmetler dep
ataladi.

Zat — Ozine tan
fizikallg ham ximiya-
g qasiyetilerine iye
bolgan boleksheler
(molekulalar, atomlar
yamasa ionlar) jiyindisi.

1. As duzin qumshekerden (a), spirtti suwdan (b) ganday pariglaw mumkin?

2. Bir bet gagaz alin ham oni tariyiplep berin.

3. Eger shirpini jagip, oni gagazga jaqinlatsaniz, gagaz jana baslaydi. Qagazdin janiwi

fizikaliq qubilispa yaki ximiyaliq qubilispa?
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Zatlardin gasiyetlerin qalay ajiratiw mumkin

Qasiyet — zattin 6zine tanligin korsetetugin, oni basga zatlardan ajiratiw imkaniyatin
beretudin gasiyetleri esaplanadi. Ximikler eki turdegi qubilisti esapqa alip zatlardi uyrenedi:
zattin fizikalig ham ximiyaliq gasiyetleri.

Fizikaliq qasiyetler — adamnin seziw adzalari tarepinen seziledi yamasa gandayda bir
asbap-uskeneler jardeminde oOlshenedi. Fizikaliq gasiyetlerge ren, iyis, tigizlq, eriw, qay-
naw, elektr otkeriwshenlik siyaqli gasiyetler kiredi.

Ximiyaliq qasiyetler — zattin taza zat payda etiw qabiliyetin korsetiwshi ézgeshelikleri
bolip tabiladi. Ximiyaliq qasiyetlerge zatlardin janiwi, temirdin tat basiwi, tazalangan kar-
toshkanin qarayiwi misal bolad1.

Zattin fizikaliq qasiyetleri

Asxanadagi zatlar: as duzi, qumsheker, limon kislotasi, kraxmal, suw, 6simlik mayinan 2—-3
zattan tanlap alin ham tdmendegi keste jardeminde olardin fizikaliq qasiyetlerin belgilen.

Agregat jagdayi (qatti,

Zat A
suyiq, gaz tarizli)

Reni lyisi Suwda eriwi

Zattin ximiyaliq gasiyetleri

Asbap-uskene ham zatlar:

= &

Qagaz gilgalem paxta diskler  yod eritpesi  suw kraxmal yamasa un

Tajiriybenin barisi:
Kraxmalga aziraq suw quyip kleyster tayarlanadi.
Kleysterge qgilqalemdi batirip, gagazga “sirli xabar” Sir
jaziladi.
Jaziw kebiwin kutemiz.
Paxta diskti yodli eritpege batirip, “Sirli xabar” jazilgan
gagazga surtemiz.
Kraxmalli haripler kok renge kirgenin koremiz.
Juwmagq: kraxmaldin yod sebepli kogeriwi onin ximiyaliq gasiyeti natiyjesi bolip tabiladi.

Tapsirmalar

1. Fizikaliq gasiyetlerden qaysi biri temperatura siyaqgli maniske iye?

2. Zatlardin gaysi fizikaliq gasiyetlerin tuwridan-tuwri seziw organlarimiz benen biliwimiz mum-
kin?

3. Darixanalarda aktivlengen komir satiladi. Onin sirtqi korinisine itibar berinh ham fizikaliq gasi-
yetlerin aytih. Ol ganday magsetlerde paydalaniladi.

4. Klastin ishine muz alip kirse, ne boladi1?
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Uyreniletugin tasinikler

| BAP. 3-TEMA o
* T4jiriybe

Ameliy shinigiw. Ximiya xanasindagi * Guzetiw
asbap-uskeneler menen islegende texnika

qawipsizligi qagiydalari menen tanisiw

Ximik ilimpazlar izertlew jumislari, sapa baqglawi, islep
shigariw, qorshagan ortaligti qorgaw, konsalting ham huqiq
siyaqh tarli tarawlarda isleydi, mektep ham universitette sabaq
beredi.

Sanaat izertlew ham jumislarinda ximik alimlar ilimiy bilimler-
den arnawli bir 6nim yamasa procesti islep shigariw, jetilistiriw
ushin paydalanadi. Maselen, azig-awqat tarawi ximikleri azig-
awgat sapasin, gawipsizligin, saglaniwi ham damin jaqsilaydi;
farmacevt ximikleri dari énimleri ham basqa medicinaliq formu-
lalardi islep shigadi ham analiz etedi; awil xojaligi ximikleri ken
kélemli ésimlikler ésip-6niwi ushin zarur toginler, insekticidler
ham gerbicidlerdi islep shigaradi. Qaysi bagdar boliwina qara-
mastan, ximik ilimpazlar arnawli ximiyaliq zatlar, asbap-uskene-
ler jardeminde tajiriybe ham baqlawlar alip baradi.

Bizlerde ximiya sabaginda, ximik ilimpazlar siyaqli tajiriybeler
Otkeremiz, baglaymiz, natiyjelerdi salistiramiz ham olar tiykarin-
da juwmaglar shigaramiz. Tajiriybelerdi tuwri orinlaw ushin xi-
miya xanasina kelgende de jumis islewge tiyisli arnawl gagiy-
dalarga amel qiliw ham olardi yadtan shigarmawimiz kerek.

* Qawipsizlik gagiydalar

-

i. i |
Tiykarg tasinikler

Guzetiw uUyreniw ush-
in diqqattit  malim  bir
obyektlerge qaratiw bolip
tabiladi.

Tajiriybe bolsa hadiy-
seni izertlew, Dbelgili
sharayatlarda sinap ko-
riw  magqgsetinde ilimiy
gayta islep shigiw bolip
tabiladi.

Qawipsizlik gagiydalari
tajiriybe waqtinda qawip-
sizlikti tamiyinlewge qa-
ratilgan kérsetpeler.

Ximiya xanasina kelgende tdomendegi tiykargi gagiydalarga amel qilin:

1. Jumisti orinlaw tartibin puqta 6zlestirmegen halda ham tajiriybe otkeriw ushin as-
baplardin tuwri jiynalganligina isenim payda etpesten burin tajiriybeni baslamaw kerek.

2. Zatlardi tuwridan-tuwri iyiskelew, uslaw, damin kériw uliwma mumkin emes.

3. Tajiriybelerdi ilaji barinsha morili shkafta 6tkeriw kerek.

4. Tajiriybe dawaminda termometr sinip galsa, ondagi sinapti arnawli usillar menen tez
jlynap aliw ham sinap tégilgen jerge kukirt sebiw kerek.

5. Natriy metalin kerosin ishinde saglaw ham awisip galgan bdleklerin spirtte eritiw ke-
rek.

6. Janiwshi ham ushiwshan zatlardi tgjiriybe stolinda artigsha mugdarda saglamaw,
olardi elektr plita ham ashiq jalin dereginen uzaqta saglaw kerek.

7. Qizdinw magsetinde imkani barinsha usti jabiq isitqish asbaplarinan paydalaniw
lazim.

8. Ort shiggan jagdayda, birinshi nawbette, 6rt shigiwina sebep bolgan derek éshiriledi,
soninan qum sebiledi yamasa japqish jabiladi. Jalinnii alisiw gawipi bolsa, 6rt 6shirgishten
paydalaniw kerek.

9. Probirka ham basga shiyshe idislardi abaylilig penen penen qizdirrw ham bunda
olardin awizi adam uslamaytugin tarepke qaratilgan boliwi kerek.

10. Kislota ham siltilerdin eritpelerin qizdinnwda qgorgaw kiyimlerin kiyiw, arnawl kéz
aynek tagip aliw zarur.

11. Reakciya otkerilip ham qizdirilip atirgan idislarga iyilip garaw mumkin emes.

12. Kislotalardi suyiltiwda olardi az-azdan 1dis diywali boylap suwga quyiw kerek.

13. Koncentraciyalangan kislota ham siltilerdi rezina pipetka menen 6lshew gadagan
etiledi. Olardi tek tamiz§ish jardeminde olshep aliw kerek.
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14. Kislotalar saqlanatugin idislardi tégilmeytugin ham shashramaytugin etip uslaw
kerek.

15. Jarihwshi aralaspa payda etiw gawipi bar zatlar menen jumis islegende ayrigsha
gawipsizlik ilajlarin koriw kerek.

16. Abaysizliq kiyim-kensheklerge, kézge, terige ziyan jetkiziwi mumkin. Sonin ushin
orinsiz hareket islemew kerek, zatlar menen oynawga bolmaydi.

17. Tajiriybeler tamam bolgannan son, gaz, elektr ham suw tarmaglarin jawip, as-
baplardi 6shiriw kerek.

18. Jumis ornin mudami taza ham azada saqlaw zarur.

19. Idislardagi qaldiq zatlardi rakovinaga tékpen.

Abayh bolin! Qadagan etiledi! Diqqat!

Janiw gawipi Qol menen aliw Zatti kerekli mugdarda aliw

B>

>

jariliwshi zat Awisgan reaktivti sklyankaga

>
&)

Zaharli zat Rakovinaga reaktivlerdi togiw

>
@

Oyiwshi zat idislardin gagpagin almastiriw Zarur bolganda koz aynek tagiw

Radioaktiv zat Ximiya xanasinda awgatlaniw Zarur bolganda qgolqap kiyiw

@

B>
&
S

Ximiyaliq tajiriybe waqtinda ziyan jetpewi ushin qawipsizlik qagiydalarina qatan amel
giliwiniz kerek. Olardan ayirimlari siz ushin onsha ahmiyetli ham hatteki qawipli kérinbewi
mumekin, biraq olardi itibarsiz qaldirip bolmaydi. Ximiyaliq laboratoriyada hamme zat anig-
liq penen orinlaniwi kerek.

Oz betinshe islewdi baslawdan aldin asbap-uskenelerdi ganday jaylastiriw ham tajiriy-
benin barisin ganday baglaw haqqinda oylan. Sizden basqga klass oqiwshilari da reaktivler
ham asbap-uskeneler menen islewin yadtan shigarman — jumis orninizdi tartipli saqlan, zat-
lard puxtaliq penen tejep isletin, asbap-uskenelerdi abaylan!

Tapsirmalar

Tanisgan qadiydalariniz tiykarinda 6ziniz ham klaslaslariniz paydalaniwi ushin suwretli esletpe
tayarlan.
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| BAP. 4-TEMA

Ameliy shinigiw. Laboratoriya shtativi,

spirt lampa, gaz gorelkalari, elektr
isitqish benen islew

Uyreniletugin tusinikler
* Laboratoriya shtativi

* Spirt lampa

» Gaz gorelkasi

* Elektr isitqish

Asxanada ganday idis ham asbap-uskenelerden paydalaniladi?

Mektepte ximiyaliq tajiriybeler 6tkeriw ushin arnawli laboratoriya idislari, shtativ ham

qizdiniw uskenelerinen paydalaniladi.

Kelin, barliq tardegi uskenelerdi toliq korip shigayiq. Laboratoriya idislari gaysi mate-
rialdan jasalganina garap shiyshe ham farfor 1dis turlerine bélinedi.

Shiyshe dislar. Probirkalar eritpeler,
gazler ham qatti zatlar menen
baratudin tajriybelerde qollaniladi.

Farfor i1dislar. Farfor idis ham dastesi
zatlardi maydalaw ushin gollaniladi.

10}

Kolbalar tubi tegis ham konus tarizli
bolip, olar probirkalar menen birdey
gollaniladi.

Tigel zatlardi 1sitiw ham kalciylew
ushin gollaniladi.

YN

Ximiyaliq stakanlardan da sol tarizde
paydalaniladi.

Qasiq, shpatel qurgag ximiyaliq
zatlardi basga laboratoriya idislarina
saliw ushin qollaniladi.

)

Voronkalar eritpeni tar moyinl 1disga
quyiw ham ham suyigliqti filtrlew
ushin paydalanadi.

Wi

Puwlatiw kesesheleri har qiyli
eritpelerdi puwlatiwda qollaniladi.

Pipetkalar kolbadan belgili kdlemdegi
suyighgtr aliwda qollaniladi.

Byuxner voronkasi vakumli filtrlew
ushin mélsherlengen.

illié
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Probirkalar ushin shtativ tajiriybe
waqtinda probirkalardi jaylastiriw
ushin mélsherlengen.

Laboratoriya shtativi menen islew

1. Laboratoriya shtativinin duzilisi.

Shtativ ximiyaliq tajiriybeler 6tkeriwde kerek bo-
latugin en ahmiyetli asbap. Ol ultan ham o&zekten
ibarat bolip, 6zekke qisqishlar jardeminde har qiyli
saqiynalar, tutqish ham tarli gosimsha bolekler bek-
kemlenedi. Ultandagi arnawl tesikke 6zek burap
kirgiziledi. Ozek arnawli tesikke aqirina shekem kir-
gizilip bekkemlengen boliwi kerek. Suwrette shtativ
ushin arnalgan 5 qurilma korsetilgen. Bunda 1-qum
yamasa suw vannasil, ol turli gaynaw temperaturasin-
da suyigliglardi aydaw, turli temperaturada bolatugin
reakciyalardi 6tkeriw ushin; 2-saqiyna tutqish, ol tur-
li kdlemdegi tubi domalaq kolbalardi ham farfor ke-
selerdi uslap turiw ushin; 3-asbest torli ultan, ol tubi
jalpaq, konus tarizli kolbalar, stakanlar, farfor keseler- ®
di qizdinw ushin; 4-tutqish, ol probirkalar, suwitqish-
lardr qisip uslap turiw ushin; 5-ilgish, ol turli jardemshi rezina shlanga yamasa basqa jar-
demshi boleklerdi ilip qoyiw ushin arnalgan. Maslamalar 6zek boylap jogariga ham tomenge
hareket etiwi yamasa alip qoyiliwi, magsetke muwapiq qalegen mugdarda ornatiliwi mum-
kin. Bekkemlew yamasa bosatiw qisqgishtadi vint jardeminde amelge asiriladi.

2. Shtativten paydalaniw. Laboratoriya shtativi menen islewde témendegilerge
amel qiliw kerek:

* Probirka ham kolbalar tutqishqa bekkemlenedi. Bunda '
olar gatti gisilmaydi, sinip ketiwi mumkin. \4
* Stakanlar asbest torli ultanga qoyiladi. Bul stakannin ol
tubin normada qizdinw imkaniyatin beredi. -
* Farfor kesesheler ham tigeller saqiynaga torsiz i
qoyiliwi mumkin. o
e
Spirt lampasi menen islew ’
2
. , PETT L |
1. Spirt lampasinin duzilisi. ﬁﬁ/
3
Spirt lampasi spirt quyilatugin 1dis (1), metall disk \L:\, _._/4
(2), pilik (3) ham qalpagsha (4)dan ibarat. | S —1 e
2. Spirt lampasin jagiwga tayarlaw. 1

« Spirt lampasinih jaramh ekenligine isenim payda etiledi.

« Spirt lampasi 1disinin 1/2 boélegine shekem voronka jardeminde abayliliq penen spirt
quyiladi.

* Disk tarizli metall nayga jipli pilik ornatiladi jane piliktin ushi qayshi menen qirqip
tegislenedi ham spirt penen hoéllenedi.

« Spirt lampasinin qalpagshasi jabiladi. Spirt lampasi barqulla galpagshasi penen
jabilgan hal da turiw kerekligin umitpan!
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Probirkada zatlardi qizdirniw

Qizdinw procesinde probirkadan gandayda bir zat shashirap ziyan jetkizbewi ushin
probirkani qizdiriw asbabi jalini uUstinde qiysaytip qoyip, probirka awizin 6ziniz ham
klaslaslarinizdan uzaqta tutqan halda qizdirin. Proceste probirkani tdmennen jogariga,
soninan jogaridan tdbmenge qaray abaylap qizdirin, buni bir neshe marte takirarlan. Keyin
probirkada zat jaylasqan bolegi gizdiriladi.

Gaz gorelkanin uliwma duzilisi. Gaz gorelkalari metall
nay, aralastirjish, hawa yamasa kislorod agimin normal-
lastirrwshi saqiyna, gaz agimin normallastirwshi qatirgishtan
ibarat boladi.

Gaz gorelkasin jagiw ham o6shiriw. Sagiyna ham vint
jardeminde gaz ham hawa agimin normallastiradi. Gorel-
kani jagiw ushin shirpi yamasa janip turdan shép gaz qulagi
ashilgan jagdayda gorelka awizina qaptal tarepinen jaqin-
lastinladi. Tuwridan-tuwri alip kelinse, gaz agimi jalindi 6shirip
goyiwl mumkin. Hawa agimi gaz toliq janatugin bolip sazla-
nadi. Gazdih tolig janip atirdanin nursiz jalinnan bilip aliwga
boladi. Gorelkani 6shiriw ushin gaz qulagin keri tarepke aqirina
shekem buraw kerek.

Gaz gorelkasinda qizdiriw. Gaz gorelkasi jalininin orta
boliminde temperatura bir gansha tomen, shetki ham joqari
boliminde bolsa temperatura jogari boladi.

Sonin ushin qizdinw jogari boéliminde alip bariladi. Ashiq
jalinda tek juga diywalli ximiyaliq idislar ham probirkalar
qizdirthwi mumkin. Bunif ushin jalin menen daslep probirkanii
barliq bdélimi, soninan zat salingan bdlimi qizdiriladi. Stakan
ham kolbalar sim tor ustine qoyip qizdiriladi.

Kolba ushin elektr isitqish.

Tubi tegis kolbalardi qizdiriw ushin arnawl isitqishlar bar.
Ayirrm modeller belgili diametrli kolbalar menen islew ushin
molsherlengen. isitiliwi kerek bolgan 1dis keramika ishine toliq
batiriladi.

Paydalaniwga qolay boliwi ushin kébinese qurilma kor-
pusinda shtativ ornatiw tesigi bar.
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Probirka ushin elektr isitqish. isitqish
plastikten islengen shenberden ham ush fiksa-
tordan ibarat. Ultanindagi domalaq tesikke ham
shenberge metall cilindr turinde islengen qorgaw-
shi ekran ornatiladi. Qorgawshi ekran buyimlardii
Isitilatugin bet qabatlarina tosattan tiyip ketiwdin
aldin aladi. Probirka shenberdih orayliq tesigine
ornatiladi ham har gqanday jagdayda da ush te-
gis prujina jardemine uslanip turiladi. isitqish 42
V tarmadina jalgaw ushin arnawli rozetka menen
uskenelengen. Isitqishtin  shenberinde shtativ
qisqishin bekkemlew ushin oyiq boladi.

isitqish penen islew

Tekserilip atirgan zat salingan probirka
Isitqishqga tiygenshe kirgiziledi.

isitqish tarmaqga jalganadi ham gqorganiw
ekrandag tesikler arqali probirkada payda bolip
atirgan process baglanadi.

Tapsirmalar

1. Ne ushin daslep probirkanih hamme jeri
qizdirlliwi kerek?

2. Suyiqgliq qizdirilgan probirkanin awizi qaysi tarep-
ke garatiliwi kerek?

3. Avtomobil aydawshisi akkumulyatordagi elektro-
litti 6zgertiwi kerek. Akkumulyatorda elektrolit retinde
sulfat kislota ham distillengen suw qollaniladi. Eritpeni
tayarlawdan aldin aydawshi gawipsizlik ushin sulfat kis-
lotani eritiw gagiydasina amel qildi: idisqa aldin suw,
keyin kislota quydi. Kislotani eritiw qadiydasi suwrette
korsetilgen edi, aydawshi qadiydani tusindi, biraq
suwretti tusindire almadi. Suwrette ganday zat korsetil-
genligin tusindirin.

4. Nawriz bayrami garsaninda sumelek tayarlagan.
Usi proceste qazanga tas ta salinadi. Bunin sebebi
nede?

H,S0,
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| BAP. 5-TEMA

Taza zat ham aralaspalar

Biz har kuni suw@a dus kelemiz: ishimlik
suwl, japtagi iHlayli suw, awil qudigindadi suw,
dukandadgi mineral suw, shiyrin shaydagi
suw. Bul dizimdegi qaysi suwdi taza zat dep
ataw mumkin?

Uyreniletug@in tasinikler

* Taza zat

* Aralaspalar

» Gomogen ham geterogen aralaspalar
» Tabiyattagi taza zatlar

* Har qiyli quramdagi zatlar

Zatlar gqanday klassifikaciyalanadi?

Dudnya alimlari zatlardin qgat-
ti, suyiq yamasa gaz tarizli jagdayin
klassifikaciyalaydi, biraq onin klassi-
fikaciyalaniwinin jane bir qizigh usili
bar. Zatlar taza zatlar ham aralas-
palar sipatinda da klassifikaciyalaniwi
mumekin.

Aralaspalar

Tabiyatta absalyut taza zat joq,
barliq zatlar aralaspa halinda ushi-
raydil. Aralaspanin taza zattan parqi
sonda, ol turagli quramga iye emes.
Aralaspadadi har bir zat 6z qasiyetle-
rin saqglap galadi.

Vizual (koérinis) o&zgesheliklerge
garaganda, aralaspalar gomogen
ham geterogen turlerge bolinedi. Ge-
terogen aralaspalarda biz har qiyh bé-
lekshelerdi apiwayi kéz benen aniglay
alamiz, birag gomogen aralaspalarda
bunin ilaji joq. Aralaspalardi fizikaliq

usillar jardeminde taza zatlarda
ajiratiwga boladi.
Taza zat As duzi

20

Tiykarg tusinikler

Qurami ham qasiyetleri putkil kolemi
boyinsha birdey bolgan zatlar sap, taza zat
dep ataladi. Aralaspalar — fizikaliq usillar
menen taza zatlarga ajiratilatugin zat. Go-
mogen aralaspada oni quraytugin kompo-
nentler bir tegis bdlistirilgen boladi. Getero-
gen aralaspa — tegis emes quramli aralaspa.

Taza zat

Ximiyada taza zat degende aniqg ham
turagh quramlh 6zine tan ximiyaliq qasiyet-
ke iye bolgan zat ulgisi tusiniledi.

As duzi ximiya tilinde natriy xlorid dep
ataladi. Ol taza zat, sebebi birdey ham
aniqg quramg@a iye. Natriy xloridtin barliq
ulgileri ximiyahq tarepten birdey. Suw-
da taza zat esaplanadi. Duz suwda ansat
eriydi, shor suwdi zat sipatinda klassifika-
ciyalaw mumkin emes, sebebi onin qurami
har qiyli. Belgili mugdarda duz suwda erip,
aralaspa payda boladi. Duz suwda erigen-
de formasi o6zgeredi, birag qurami ham
gasiyetleri saqglanip galadi.

Distillengen suw Kislorod



Tabiyattagi taza zatlar ham aralaspalar

Tabiyatta qimbat bahali komponentlerdi
0z ishine aldan suyiq, gatti ham gaz tarizli
aralaspalar bar ekenligin hamme biledi. In-
san kop asirler dawaminda 6z émirinde kép
aralaspalardan paydalangan. Taza zat ara-
laspaga qaraganda adewir az. Taza zat ele-
ment (geliy, argon, volfram) yamasa birikpe
(as duzi, ishimlik sodasi, ammiak, distillen-
gen suw) tarizinde boliwi mumkin. Taza zat-
lar olardin fizik-ximiyaliq gasiyetlerin Uyreniw,
sonday-aq, jana birikpeler aliw ushin kerek.
Tabiyiy aralaspalarga misallar: hawa, teniz
suwi,neft, qazip alinatugin  koémir. Olar
ximiyaliq birikpelerdin qimbat bahali derekleri
bolip tabiladi.

________________________________________________

Teriz suwi misalinda suwdin qasiyetlerin ",
ayreniw mumkinbe? !

Aralaspa

Aralaspalardin turleri As duzi ham suw

Gomogen eki zat bir-biri menen toliq birikkende payda boladi. Misali, shiyrin yamasa
shor suw, metall quymasi.

Geterogen aralaspanin quram boélekleri birdey emes ham olar 6zine tan gasiyetlerin
joytpaganligi sebepli olardi apiwayi kéz benen kériw mumkin. Misal ushin, eger kukirt
untagin temir qirindilari menen aralastirsaniz, ekewin bolek koériwiniz mumkin. Hatte
magnit jardeminde temir qirindilarin ajiratip alsaniz da boladi.
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Aralaspalardi ajiratiw usillar

Filtrlew

Filtrlew — suyiglig yamasa gazdagi zatlardi gatti dene-
lerdi tutip qalatugin filtrlewshi tosiq jardeminde ajiratiw
procesi. Ishimlik suwin filtrlew, grippke qarsi niqap, respi-
rator tagiw bularga misal bola aladi.

Dekantaciya

Dekantaciya — shékpe bolmagan suyiqliq gabatin aliw
arqall aralaspalardi ajiratiw procesi. Bularga taw jinislarin
bayitiw, neft yamasa benzinnin shégiwi misal bola aladi.

Magnit jardeminde ajiratiw

Eger aralaspanin quraminda metall bolsa, oni mag-
nit jardeminde ajiratiwga boladi. Bul usilda metaldi gay-
ta islew karxanalarinda temir qgaldiglari basqa kompo-
nentlerden ajiratiladi.

Xromatografiya

Xromatografiya — gaz, suyigliqQ yamasa erigen zatlar
aralaspasin adsorbcion usilda ajirattw ham analiz qiliw.
Tabiyiy pigmentlerdi ajiratiw, fermentler, tabiyiy 6énim-
lerden dariler aliw bugan misal boladi.

Aydaw

Aydaw-suyiq zatlardi olar menen aralasgan zatlardan
tazalaw yamasa har turli gaynaw temperaturasina iye bolgan
suylq zatlar aralaspalarin bir-birinen ajiratiw ushin qol-
laniladi. Bugan hawa ham neftti aydaw arqali taza zatlarga
ajiratiw misal boladi.

Tajiriybe

Kerekli &sbap-uskeneler ham zatlar: Qagazli sulgi(salfetka) yamasa filtr gagaz, flomas-
ter yamasa boyawlar, tamizgdish, suw.

Jumistin barisi:

1. Flomasterler menen filtr qagazga turli rendegi bir neshe noqgat qoyin.

2. Keyin renli nogatlardin ortasina, tamizgish arqal tamshilatip suw quyin.

3. Aldingi tamshi sorilganinan son keyingi tamshi nogat ustine quyiladi.

Bul usil xromatografiya usili bolip tabiladi. Suw-tekseriwshi zatti hareketlendiriwshi faza,
filtr gagaz — sorbent. Aralaspani qurawshi zatlar qadazda har qiyl saqlanadi: ayirimlari
tez, basqalar bolsa aste soriladi ham birgansha waqit suw menen birge tarqaliwdi dawam
etedi.
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Natiyjede qadaz beti boylap haqiyqly renli xromato-
gramma payda boladi. Nogatlardan renlerdin targaliwi
usi zatlardin gasiyetlerin aniglawga imkan beredi.

Tajiriybe

Kerekli éasbap-Uskeneler ham zatlar: makke
tayaqgshalari, atir, gagpaqli shiyshe idis.

Jumistin barisi:

1. Makke tayaqgshalarin atir tamizilgan 1disga salin
ham oni bekkem jabin.

2. 10 minuttan son, gaqgpaqtli ashganihizda, iyisti
sezbeysiz.

lyis gay jerge ketti? Makke tayaqshalarinin gewek
zatl jardeminde atir iyisi jutilgan. Ren yamasa iyistin
jutihwi adsorbciya dep ataladi.

Tariyxiy esletpe

Xromatografiya — zatlar aralaspasin ajiratiw ham
analiz etiw, sonday-aq, zatlardin fizikalig- ximiyaliq gasi-
yetlerin uyreniw usili. Bul fizikalig usil ximiklerge organi-
kalig ham anorganikaliqg birikpelerdi jaginnan baglaw
ham olar neden ibarat ekenligin aniglaw imkaniyatin be-
redi.

Bul usil 1903-jilda belgili rus izertlewshisi Mixail
Semenovich Svet tarepinen usinis etilgen. Daslep bul
usildi M. S. Svet adsorbcion analiz dep atadi (1903-j)
ham ush jildan keyin xromatografiyaliq usil (1906-j) de-
gen at berildi. S.Svet 6simlik pigmentlerin ajiratiw ushin
xromatografiyaliq usildan paydalangan.

Tapsirmalar

1. Eger sorpanin duzi basim bolsa, kishkene siylege 20-30 g gurish salip, 10—15 minut sorpaga
batirihp tursa duzlihgr kemeyedi. Bul “sirh” harekettin tiykari ne? Mashqalani sheshiw ushin basqa

usildi usinis ete alasizba?

2. Qamirdi tayarlamastan aldin un elenedi. Bul procesti zatlardi ajiratiw usillarinan birine bay-
lanistinw mumkinbe? Eger sonday bolsa, bul usil nege tiykarlangan?

3. Belgili erteklerde 6gey ana yamasa basqa jawiz qaharmanlar jagsi gaharmandi arnawl bir
aralaspalardi bélek komponentlerge ajiratiwga majbur etken. Sonday ertekler yadinizdama, olar

ganday aralaspalar edi ham gaysi usil tiykarinda ajiratiigan?
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Uyreniletugin tasinikler

| BAP. 6-TEMA
* Eritiw
Ameliy shinigiw. Aralaspalar * Filtr tayarlaw
quraminan taza zatti ajiratiw. * Filtratti puwlatiw

(pataslangan as duzin tazalaw)

Tariyxiy esletpe

As duzi — adamlar tabiyiy turde paydalanatugin mine-
ral bolip esaplanadi. Ozbekstanda en iri qorlari Aral te-
nizi boyinda jaylasqan. Keminde eki mih jil aldin as
duzin aliw teniz suwin puwlatiw arqali amelge asirilgan.
Bul usil daslep qurdag ham issi igliml mamleketlerde
suwdin tabiyiy turde puwlaniwi esabinan payda bolgan,
soninan shor suwlardi jasalma turde qizdirila baslandi.

Ulken jastagi adamlar ushin kanlik normadagi duz
mug@dari 6 gramm. Biz taza duzdan paydalanamiz ham
tabiyiy duz quraminda juda kép qosimshalar bar bolgan-
g1 sebepli ol tazalanadi.

Pataslangan as duzin tazalaw

1. Pataslangan as duzin eritiw

20 ml distillengen suwg@a shiyshe tayaqsha menen ara-
lastirip turgan halda pataslangan as duzi az-azdan qosiladi.
Erimey qalgannan son duz qosiw toqgtatiladi. Eritpenin sirtqi
korinisi kdzden keshiriledi.

Filtr tayarlaw

Kvadrat formadag filtr qagaz tortke buklenedi, kvadrat
shetlerin yarim doga formada, voronka o6lshemine tuwrilap
gayshi menen qirgiladi, soninan jayilip voronka formadagi
konus tarizli filtr payda etiledi. Filtr voronka shetinen 0,5
sm tdmende turdani maqul. Filtrdi voronkaga jaylastirip, as
duzinin eritpesin filtr diywalina tiygizilgen shiyshe tayagsha
jardeminde aste-aqirin filtrge quyiladi. Filirden otken tiniq
eritpe filtrat dep ataladi.
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Tiykarg tusinikler

Filtrlew — geterogen ara-
laspalardi (duz ham qum,
may ham suw) ajiratiw ushin
molsherlengen process.

Puwlandinw — gatti, ushiw-
shan bolmagan yamasa
ushiwshanligi jaman bolgan
zatlar eritpelerin  qaynatiw
dawirinde eritiwshisi ham
payda bolgan  puwlardi
shidarip jiberiw procesi.

Kerekli aspab-uskene
ham zatlar:

— laboratoriya shtativi;
— spirt lampast;

— voronka;

— shiyshe tayaqgsha;

— ximiyaliq stakanlar;
— buyim aynasi;

— probirka tutqish;

— filtr gagazi;

— pataslangan as duzi;
— distillengen suw.



2. Filtratti puwlandinw.

Filtratti farfor 1di1sqa quyip, shtativ sagiynasi-
na ornatilladi. Shtativ ultanina qoyilgan spirt
lampa yamasa gaz gorelkasi jalini farfor 1dis
astina tiyip turatugin etip jagiladi ham son
qizdiriw alip bariladi. Eritpe shashiramawi
ushin shiyshe tayagsha menen aralastirilip
turiladi. Farfor 1distin astina duz kristallari pay-
da bola baslawi menen qizdinw toqtatiladi.
Alingan duzdini sirtql korinisi kozden otkeriledi.

3. Tajiriybedeqi har bir process bdlek atalip,
tajiriybe qisqasha tusindiriledi. Jumisti alip
bariw procesinde paydalanilgan &asbaplardin @ @
suwreti siziladi. Juz bergen hadiyseler haqqin- .
da juwmagq shigariladi. a
4. Alingan natiyjeler haqqindagi juwmaglari
jaziladi.

Filtrlewdin ahmiyeti

Filtrlewde qatti béleksheler bolgan suyiqgliq gewik bolim argal étedi. Bolimdegi tesikler sol
darejede kishkene, qatti zatlar olar arqali 6tpeydi, suyigliq bolsa ansat 6tedi. Qatti zatlardi
uslap turiwshi bul bélim filtr dep ataladi. Laboratoriya ameliyatinda qollanilatugin filtr mate-
riallardi eki turge boliw mumkin: shashiliwshi ham gewekli. Birinshi turge kvarc qumi, ekinshi-
sine filtr gagazi kiredi. Filtr gagazi apiwayi gagazdan jelimlenbeytuginli§i, qurami tarepinen
tazaligi ham talshighligi menen pariq etedi. Birinshi ret bunday qagazlar suyiqgliglardi taza-
law ushin Qitayda qollanilgan. Laboratoriyada gollanilatudin gagaz filtrleri eki tarli boladi:
apiwayl ham qabatl.

Apiway: filtr jasaw ushin belgili 6lshemdegi (shokpe ulkenligine ham voronkanin
Olshemine qarap) kvadrat formadag filtr gagazi tért marte buklenedi, son gqayshi menen
kesiledi (a).

Qabatli yamasa tegis filtr menen filtrlew procesi tezirek baradi, sebebi onin filtrlew may-
dani apiwayi filtrden eki marte ulken (b).

a) b)

_____ =
i (Y (N (C

(> (V (T

Pataslangan as duzin tazalaw boyinsha oétkerilgen tajiriybeni sxemalar yamasa suwretler tiykarin-
da aytip berin.

b
-
-

Tapsirma
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Uyreniletugin tasinikler

| BAP. 7-TEMA
» Gaz zat
- o . * Suyiq zat
Zatlar agregat jagdayinin 6zgeriwi . Qatti zat

Ne ushin jazda tabiyiy paxta talshiginan
tayarlangan gezlemeden tigilgen kiyim kiyemiz?

Nege muz erigennen keyin suyigliqga aylanadi, oy-
lanip korgensizbe? Suw gaynadanda ne zat payda
bolatuginh@in bilesizbe?

Bunday sorawlardin barligina apiwayi juwap: bul — zat
jagdayinin 6zgeriwi. Qashan zat energiya jutsa yamasa
jodaltsa, ol 6z jagdayin 6zgertedi. Bul 6zgerislerdin sebe-
bi kinetik energiyanin artiwi bolip tabiladi.

Zatlardin ganday jagdaylarin bilesiz?

Zattin ush turli agregat jagdayi bar: qatti, suyig ham
gaz tarizli.

Qatti jagdayda boleksheler bir-birine jaqin jaylasadi
ham kushli molekulalar ara tartisiw kushine iye boladi.

Suyiq jagdayda boleksheler bir-birinen biraz uzaq jay-

lasadi, molekulalar ara kush qatti zatlarga qaradanda
kemirek boladi.

Gaz jagdayinda béleksheler bir-birinen uzaqta jaylasa-
di, molekulalar ara tartisiw kushi kushsizrek boladi.
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Tiykarg tasinikler

Gaz tarizli, suyiq, qatti zat-
tin agregat jagdaylari esap-
lanadi. Gaz aniq bir kélem
ham formaga iye emes. Ol
ganday 1disqa salinsa, sol
Idis kolemin ham formasin
iyeleydi. Suyigliq 6z formasi-
na iye emes, ol qanday idisga
salinsa, sol 1dis formasin
aladi. Suyiglig aniq kolem-
li 6lshemge iye boladi. Qatt
zat gaz ham suyiqgligtan pariq
gihp, mexanik bekkemlikke,
aniq kélem ham formaga iye.
Sublimatlaniw-gatti jagday-
dan tuwridan-tuwri gaz jag-
dayga otiw qubllisi.



Zat jagdayinin 6zgeriwine alip keletugin procesler

Gaz Zattin uliwma oOzgeriwinde bir neshe pro-
zat A, cesler gatnasadi. Olarga eriw, muzlaw, subli-
4 h’/«s,, maciya, shogiw, kondensaciya ham puwlatiw

‘N‘v

e
%’J"e

day o6zgeriwi juz beredi. Jagdaydin ozgeriwi
materiyadagi fizikaliq 6zgerisler bolip tabiladi.
y’ Bul — zatlardin ximiyaliq quramin yamasa
& ximiyaliq qasiyetlerin 6zgertpeytugin gayta-

kiredi.
Zat bir jagdaydan ekinshisine 6tkende jag-
Qatti rilatugin 6zgerisler. Zattin jagdayi temperatura
zat ham basimga baylanisli.

Sublimaciya

—

%
Shégiw

Izertlew

Suw 101325 Pa (760 mm. sinap baganasi) basim
ham temperatura 100°C dan jogari bolganda gaz
(puw) halinda, temperatura 0°C dan 100°C araligin-
da suyiq, temperatura 0°C dan tdmen temperaturada
gatti (muz) jagdayda boladi.

Suwdin agregat jagdayinin 6zgeriwin guzetiw
ham uyreniw
Kerekli asbap-uskeneler ham zatlar: Har turh

kélemdegi stakanlar, farforli keseshe, spirt lampasi,
shtativ, muz, suw

Jumistin bariw tartibi:

1. Suw 100 ml li stakanga quyiladi. Keyin 100 ml idistagi suw 50 ml li stakanga quyiladi.
Ne baglanadi? Suwdin formasi barma?

2. Shtativke farfor kesesheni qoyip, ogan 50 ml suw quyiladi. Spirt lampasi jardeminde
gizdiriladi. Ne baqglanadi?

3. Stakanga 3—4 boélek muz salinadi. Muzdin formasi ganday? 5 minuttan keyin muz qan-

day jagdayda boladi? ™
Juwmagq: Suw xana temperaturasinda suyiq, 100 °C dan jo-

gari bolganda gaz (puw) jagdayda, temperatura 0°C dan tdmen £ |
temperaturada qatti (muz) jagdayda boladi. Muz xana tempera- | -
turasinda eriydi. i

Adetde zatlarga temperatura ham basim siyaq|i faktorlar tasir
etkende gaz < suyiq < qatti jagday izbe-izligi guzetiledi.

Biraq ayirm zatlar araliq jagday — suyiq jagdaydan tuwri-
dan-tuwri gaz < qatti jagday sxemasina amel etedi. Misali,
“‘qurgaq muz” — karbonat angidrid, yod, naftalin sonday qasiyetke
iye.

Sublimaciya — qatti jagdaydan tuwridan-tuwri gaz jagdayina étiw qubilisi bolip tabiladi.

gaz—qatti

Tapsirmalar

1. Suwdin agregat jagdayi onin aylaniwi menen gqanday baylanisli?
2. Gaz ham suyiqhglardin duzilisinde ganday uliwmaliq bar?
3. Suw qaynap, puwg@a aylandi. Suw molekulalari 6zgergenbe?
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| BAP. 8-TEMA

Uyreniletugin tasinikler

* Fizikaliq qubilislar

Fizikalig ham ximiyaliq qubilislar « Ximiyaliq qubilislar
* Qubilislardin belgileri

Zatlar qanday 6zgerislerge ushirasiwi mumkin?

Zatlar turli 6zgerislerge ushiraydi: temir tat basadi,
suw gaynaydi, puwlanadi, gaz janadi, sut aship qatiqqa
aylanadi. Pande bul ozgerisler fizikallg ham ximiyaliq
qubilislarga bdlinedi.

Izertlew

Kerekli asbap-uskene ham zatlar: shtativ,
Issiligga shidamli probirka, stakan, gaz otkeriw-
shi nay, shiyshe plastinka, spirt lampasi yamasa
qurgaq otin, suw.

Jumistin barisi:

1. Shtativke kolba bekkemlenedi ham suw
quyiladi.

2. Kolbaga gaz 6tkeriwshi nay ornatiladi.

3. Kolbadagi suw gqaynagansha qizdiriladi.

Tiykarg tusinikler

Adette zatlardin tek gana
agregat jagdayi 6zgeriwi me-
nen juretugin oOzgerislerge
fizikaliq qubilislar delinedi.
Berilgen zatlardan jana zat-
lar payda bolatugin 6zgeris-
ler ximiyaliq qubilislar de-
linedi.

Ximiyaliq gasiyetlerdin
belgileri: gaz shigiwi, shok-
pe tusiwi, ren o&zgeriwi,
iyis shigiwi, 1ssilig bolinip
shigiwi, 1ssihiq jutiliwi.

4. Suw gaynaganda shiyshe plastinka kolbaga ornatilgan gaz otkizgish nayga jaqin-

lastiriladi.
5. Shiyshe plastinka tubine stakan qoyiladi.

6. Suw puwlari shiyshe plastinkada suyiqliqgga aylanip stakanga tusedi.
Molekulalarininh puwdan suyiqliqgga otiwi kondensaciya dep ataladi. Bul fizikaliq qublis

bolip esaplanadi.

Tabiyatta kondensaciya qubilisin baqlagansizba?

Suwdin muzlawi, puwlaniwi, jawin-shashin — suwdih tabiyatta aylaniw procesi fizikaliq
qubilislar esaplanadi. Bul process Jerdegi tirishilik ushin juda ahmiyetli.
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Talqilan ham 6z juwmagdinizdi bildirin.

Kerekli dsbap-uskene ham zatlar: kolbalar, apiwayi suw, as
soda eritpesi, limon sherbeti, shiye murabbasi

Jumistin barisi:

1. Shiyshe murabbasin az mugdarda suwda eritemiz.

2. Oni ush kolbadga quyamiz.

3. 1-stakanga analiz ushin hesh narse qosiimaydi.

4. 2-kolbadadi shiye murabbasi eritpesi ustine limon
sherbetinen, 3-kolbada as sodasi eritpesinen quyiladi.

5. Kolbada juz berip atirgan 6zgerislerdi baglan.

Tajiriybede shiye murabbasi indikator bolip, 1-kolbadagi
eritpe kislotali (qizil) ham 2-probirkadagi eritpe siltili (jasil)
ortaligga iye ekenligi korinetugin boladi.

Tajiriybede ximiyaliq qubilis juz berdi.

Ximiyaliq qubilislar juz beriwi ushin zarur sharayatlar

Koplegen zatlar bir-biri menen 6z ara tasirlese almaydi, bunin ushin belgili sharayatlar
jaratiladi:

— zatlardin boleksheleri bir-birine tiyip turiwi ushin maydalaw;

— ximiyaliq qubilis juz beriwin tezlestiriw ushin zatlardi eritiw yamasa qizdiriw kerek.

Fizikaliq ham ximiyaliq qubilislardi qalay ajiratiw miamkin?

issiliq shigadi

Shokpe tusedi
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Hamme zatlar suwda eriydime? Sizin pikiriniz
Eriydi Erimeydi
\\;_L. ] 1. Suw + qum - +
) _L l 2. Suw + llay
L ] ?’ﬂ_‘ ! 3. Suw + kofe
.- B J 4. Suw + un
H i'_‘_ g 5. Suw + as sodasi
Qumsheker May suwda 6. Suw + topiraq
suwda eriydi erimeydi 7. Suw + qumsheker
8. Suw + por

1. Bir bet gagazdi 4-5 bdlekke boldik, bul ganday qubilis?

2. Ximiyaliq farforli keli-kelsapta pordi maydaladiq, onirh qurami 6zgeredime?
3. Shayga bir bélek limon salinsa, ganday qubilis payda boladi?

4. Qumsheker 1ss1 suwda jagsi eriydime yamasa suwiq suwda jagsi eriydime?

Fermerler qanday ximiyaliq 6nimlerden paydalanadi?

Tabiyat ham insan dmirinde ximiyaliq qubilislardin orni ulken. Metallardih aliniwi, mine-
ral toginler islep shigariw, janilgi, dari-darmagq tayarlaw, kiyim-kenshek ham azig-awqat sa-
naati ximiyaliq qubilislarga tiykarlangan. Janar may janiwinda ajiralip shiggan issiliq, islep
shigariw ham xojaliq turmisinda qollaniladi.

Tiri organizmlerde juz bertugin turmisliq procesler: dem aliw, as siniriw, fotosintez har turli
ximiyaliq qubilislarga baylanisli. Misali, aziq quramindagi belok, may, uglevodlardin targa-
liwinan energiya payda bolip, bul energiya turmisliq proceslerdi amelge asiriwda jumsaladi.

Geyde ximiyaliq islep shigariw natiyjesinde suw, hawa pataslanadi. Hazirgi kinde alim ham
izertlewshiler ximiyalig ondiristin tabiyatqa ziyansiz usillarin tabiw ustinde jumis alip barip atir.

Tapsirmalar

1. Ximiyaliq tajiriybeler natiyjesinde islep shigarilgan, kundelikli turmista paydalanilatugin zat-
larga keminde 5 misal jazih.

2. Hawanin pataslaniwi hagqinda nelerdi bilesiz?

3. Ximiya pani aymag@iniz xalqina taza suw jetkiziwde qanday jardem beriwi mimkin?
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| BAP. 9-TEMA

Ameliy shinigiw. Kandelikli turmista,
xojaligta juz berip atirgan ximiyaliq
proceslerdi guzetiw ham tariyiplew

Kiyimdegi daqglar galay tazalanadi?

Ruchkaniz keshe gana kiygen appaq koyleginizdin
galtasinda qalip ketti. Azanda garasaniz, ruchka siyasi
agip, koyleginiz daq bolipti. Bul daqti apiway!i juwiw ar-
gah ketirip bolmaytuginligin anlap, ananizga aste ayt-
tiniz. Oylap korin, ananiz gqanday usilda daqti ketiriwi
mumkin?

Siyani ketiriw ushin daslep ol neden tayarlangan-
igina itibar garatiw kerek.

Siya kébinese 2 komponentten ibarat boladi. Jaziw
payda boliwina garay, pigment har qiyli tigizlhgta bolad.

Ruchka turi Siya tari

Sharikli Mayh kok, gara, fiolet, qizil renli tigiz
pigment

Gelli Gelge aralastirilgan turli boyawlar

Keste magliwmatlarina tiykarlanip, siya izin ketiriw-
din principi pigment siya bazasin eritiw degen juw-
maqqa keliwimiz muamekin.

Kerekli asbap-uskene ham zatlar:

— paxta plastinkalari;

— kereksiz taza tis shyotkasi;

— tis pastasi (1-usil);

— spirt (2-usil);

— suw (I1ssI ham suwiq).

1-usil. Tis pastasi jardeminde tazalaw

Uyreniletugin tasinikler

+Kiyimdegi daglardi jogaltiw

* Kundelikli turmista ximiyaliq
proceslerdi guzetiw

* Tabiyattagi ximiyaliq proceslerdi
guzetiw

Bul zat tek 5 minutta jana siya izlerin éshiredi. Onin ushin aq renli tis pastasin aliw kerek.
Kiyimdi stol ustine qoyin. Tis pastasin daq ustine qisip salin. Tis pastasin ten bolin.
Aylanba hareketler menen daqti eski, biraq taza tis chyotkasi menen 1sqalawdi baslan.
Eger gezleme juga bolsa, daq tez ketedi. Qalin gezlemelerde process biraz aste baradi.

Tazalangan kiyim adettegidey 1ssI suwda juwiladi.
2-usil. Spirt jardeminde tazalaw

Siya daqti ketiriw ushin, daq spirt penen idallanadi, bir neshe sekund kutip, keyin gezleme

Isgalanadi.

Siya izi kenrek jayiliwi mumkin — bul normal jagday. Daq ketkennen son, isqalangan jer
kir sabin yamasa 1dis juwiwshi aralaspa menen juwiladi.
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Kiyimdegi tat dagin ketiriw

Kiyimdegi tat daqti vodorod peroksid ham aspirin me-
nen ketiriwge boladi. Bunin ushin 3 tabletka aspirin may-
dalanip, shama menen 50 g vodorod peroksidinde eriti-
ledi. Tasirin janede asiriw ushin eritpege 2 as qasiq soda
gosiwg@a boladi. Aralaspani daqli jerge surtip, 3—4 saat qal-
diriladi ham 1ssi suwda juwiladi.

Kiyimdegi gan dagin ketiriw

Qatip galgan gan dadin ketiriwde as duzi ham 10-15
tamshi limon sherbetinen ibarat bolgan pastadan isqa-
law paydalaniw jagsi natiyje beredi. Pastani tayarlap,
daqli jerge jaqgsilap surtiledi ham bir neshe saatga qal-
dirilladi. Keyin suwiq suw menen juwiladi.

Kémirdin janiwin baglaw

Kerekli asbap-uskeneler ham zatlar: farfor keseshe,
spirt lampasi, temir gasiqgsha, komir bolegi, shirpi.

Jumistin orinlaniw tartibi:

1. Noqat ulkenligindegi kémir bolegi alinip, spirt lampa
jalininda shoqglangansha qizdiriladi.

2. Shoglangan kémir bolegin farfor keseshege salip
goyiladi.

3. Kémir bélegi janiwdl dawam etedi.

4. Baglaw natiyjelerin jazin.

Siz uyinizde tabiyiy gazdin janiwin baqlagansiz,
gazdin janiwi kémirdin janiwinan ganday pariq
qiladi?

Temirdin tat basiwin baglaw

Kerekli asbap-uskeneler ham zatlar: 4 temir shege,
4 stakan, distillengen suw, mis plastinka, cink plastinka, as
duzi.

Jumistin orinlaniw tartibi:

1-stakanga suw menen temir shegeni salin.

2-stakang@a suw, temir shege ham as duzin salin.

3-stakanga suw, temir shege ham mis plastinkani salin.

4-stakang@a suw, temir shege ham cink plastinkani salin.

Har bir stakandagi procesti baglah ham natiyjelerdi jazin.

Tiykargi tasinikler

Ximiyaliq procesler — bar
zatlardan jana zatlar payda
boliwi.

Daqti ketiriw — eritiwshi ham
tazalaytugin zatlar jardeminde
baratugin process.

Juwiw — suw jardeminde
zatlardi tazalaw.

Kémirdin janiwi — issiliq
ajiraliwi - menen  baratugin
process.

Temir shegenin tat basiwi
— 1gal ortaligta temir zatinin
jemiriliwi.
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Temir buyimlar uzaq waqit dawaminda suwda yamasa 1dal jerde qalsa, olar tat dep
ataliwshi qizgish-qonir renli, gabigli massa payda etedi. Tat basiw turaql process bolip,
aste zatlardi jemirip, jaramsiz halga keltiredi. Kislotali ortaliq ham shor suw siyaql faktorlar
temirdin tat basiw procesin tezlestiriwi mumekin.

e A~ R S e ——

______________________________________________________

’

! Kandelikli turmista, xojaliqta bolatugin
. ximiyaliq procesti tariyiplen.

Tapsirma

Joybar jumisi. 1. Bagda juz beretugin ximiyaliq qubilislardi guzetin, magliwmatlar toplarn ham
keyingi sabaqqa usinis etin.

2. Qurilis maydanlarinda juz berip atirgan ximiyaliq proceslerdi kérgen boliwiniz kerek. Bul pro-
ceslerge aniglama berin.
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| BAP. 10-TEMA Uyreniletugin tusinikler
« Ximiya tariyxi
Bekkemlew sabagi «Zat, zatlardin qasiyetleri
*Fizikalig ham ximiyaliq qubilislar
+ Asbap-uskeneler menen islewde
gawipsizlik gadiydalari
* Taza zat ham aralaspalar

1. Ximiyanin rawajlaniw basqishlarina tiyisli kesteni toltirin.

Ximiyanin rawajlaniw basqishlari llimpazlar erisken jetiskenlikler

2. Ximiyanin tiykargi tarmagqlarin terek yamasa sxema tarizde tariyiplen.
3. Alximiya ham zamanagody ximiyani ganday pariglagan bolar ediniz? Ne ushin?
4. Qaysi filosof alim alximiyaga qgarsi bolgan? Bul alim haqqinda nelerdi bilesiz?

t5.|tPé,nge gosgan ulesi sebepli Batista atagli bolgan Shigis oyshillari haqqindagi kesteni
oltiriA.

Shidis oyshillari Batistadi ati

Zat, zatlardin qasiyetleri, fizikalig ham ximiyaliq qubilislar
1. Kestede keltirilgen zatlardan ganday énim aliw mumkinligin jazin.

Zatlar Onimler (dene)
1. Mis 1. 2. 28
2. Temir 1. 2. 38
3. Shiyshe 1. 2. 3.
2. Tomendegi zatlar arasindadi aniq pariq nede ekenligin aniglan:
A) Suw menen karbonat angidrid; C) sirke menen benzin;
B) As duzi menen qumsheker; D) mis benen alyuminiy.

3. As duzi ham qumshekerdin qaysi belgilerine qarap aljastinrw mumkin? Olardi ansat
ajiratiw mumkin bolgan eki belgini aytin.
4. Tomendegi 6zgerislerdin qaysisi fizikaliq, gaysisi ximiyaliq ekenin aniglan.
1) muzdin eriwi;
2) karbonat angidridten hak suwiniii ilaylaniwi;
3) temir shelektin tat basiwi;
4) japiraglardin shiriwi;
5) suwdin gaynawi,
6) shamnin janiwi;
7) gumis qasiqtih qarayiwi;
8) qumshekerdin suwda eriwi
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Ximiya xanasidagi asbap-uskeneler menen islewde
texnika qawipsizlik gagiydalari

1. Ximiya xanasinda tomendegilerge ruxsat beriledi:

2. Ximiya xanasinda tdmendegiler qadagan etiledi:

3. Ne ushin reakciya alip barilip atirgan ham qizdirilip
atirgan i1dislarda iyilip garaw mumkin emes?

4. Tanisgan qadiydalariniz tiykarinda o6ziniz ham
klaslaslariniz paydalaniwi ushin tayarlagan suwretli es-
letpeniz tiykarinda eskertiwshi gagiydalardi tariyiplen.

5. Shiyshe ham plastik idislar toplamin kérip shigin,
olardi salistirii. Shiyshe i1dislardin abzallig ham kemshi-
liklerin sanap 6tin.

6. Probirkani shtativke bekkemlew ham oni ganday
qizdinw kerek ekenligin korsetin yamasa aytip berin.
Jalinnin qaysi bolimi jogari temperaturadga iye ekenligin
umitpan.

7. Qaysi uskene ham fizikalig ham ximiyaliq tajriybe-
lerdi 6tkeriwde tayanish waziypasin atqaradi?

8. Ximiyaliq reakciyalardin payda boliw shartleri-
nen biri gizdinw bolip tabiladi. Onin ushin gqanday as-
bap-uskeneden paydalaniw mumkin? Olar ganday
duzilgen?

Taza zat ham aralaspalar

_________________________________

Atirapinizda jogaridagi belgilerdi
ushrattinizba?

Juwabinizdi tusindirin

Kiyimlerge ne ushin
shartli belgiler qoyiladi?
Olardin manisin bilesizbe?

_________________________________

1. Qaysi biri taza zat: teniz suwi, azot, kislorod, hawa, granit, sut, qumsheker, murabba,

temir? Tariyiplen.

2. Tutinnen qurim, dumannan shiq payda boliwi, sutten gaymagq ajiraliwi gaysi aralas-

palardi ajiratiw usilina misal boladi?

3. Qum, elek, bir neshe qabat siyle filtr waziypasin orinlawi mumkinbe?
4. Siz tawga aylaniwg@a shigtiniz. Kutilmegende as duzi qolinizdan tusip ketti, natiyjede
duz 1dallanadi ham topiraq penen aralasip galdi. Basqa duz joq. Mashgalani galay she-

shesiz?
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1 BAP

XIMIYALIQ ELEMENT,
XIMIYALIQ BELGI

Atom ham onin duzilisi. Ximiyaliq element. Ximiyaliq belgi. Ximiyaliq ele-
menttin salistirmali atom massasi. Massanin atom birligi.

Ximiyaliq formula. Valentlik. Indeks. Molekula. Salistirmali molekulyar
massa. Apiwayl ham quramali zatlar. Mol tdsinigi. Avogadro turaqlisi. Zattih
molyar massasi. Zat mug@dari. Ximiyaliq reakciyalar.

NENI UYRENESIZ?

Atom duzilisi haqgqindagi bilimlerdin rawajlaniw tariyxi. J.Dalton,
M.V.Lomonosov, Demokrit taliymatlari. Proton, neytron ham elektronlar. Ximiya-
lilg element ham onin belgisi, ataliwi. Ximiyaliq elementtin salistirmali atom
massasi. Massanin atom birligi. Izotoplar. 1zobarlar. I1zotonlar

Ximiyaliq formula. Valentlik. Valentlik tiykarinda shiniiwlar islew. Indeks.
Molekula. Salistirmali molekulyar massa. Apiwayl ham quramali zatlar. Mol
tusinigi. Avogadro turaglisi. Zattin molyar massasin aniglaw. Zat mugdari.

Ximiyaliq formulalar tiykarinda esaplawda tiyisli maseleler sheshiw. Ximiyaliq
reakciyalardin tenlemelerin duziw, ogiw ham tenlew, esaplawga tiyisli maseleler
sheshiw.

pasoBaTernk




Il BAP. 1-TEMA

Atom

Uyreniletugin tasinikler

* Atom duzilisi haqqindagi bilimlerdin
rawajlaniw tariyxi
* Demokrit taliymati

1. Suwrettegi zatlardih qaysi birinde apiwayi k6z benen
de mayda bolekshelerdi kériwge boladi?
2. Sizinshe, olardan qaysi biri mayda bdleksheler

jlyindisinan ibarat emes?

3. Biyday danleri shama menen 3 metraraligtan ganday
korinedi? Ol putin kérinedime yaki boleklenip kérinedime?

10 metr araligtanshe?

4. Suw jerge astelik penen quyillganda qanday koriniske

iye boladi?

Atom duzilisi haqqindagi bilimlerdin rawajlaniw tariyxi

Atom atamasi
gi grek tilinde
bes”

ayyem-
“bolin-
manisin anlatatugin
“atomos” sozinen alingan
bolip, kelip shigiwi ayyem-
gi grek filosoflarinin zat-
tin en kishi bolinbeytugin

bolekshesi haqqindagi
pikirlerge barip tagaladi.
Levkipp (eramizdan aldingi
500-200-jillar) “‘Dunya
en kishi boleksheler ham
bosliglardan ibarat”, dep
aytip o6tken.

Ar-Roziy Aristoteldin tért zat haqqindadi teoriyasin xi—
miyanin bas teoriyasi — atomistik ideyalar menen birlestirgen.
Ar-Roziydin “Sirlar kitab1” doretpesi alem ham onin kelip shigiwi
haqgqgindagi boljawlar menen baslanadi. Ar-Roziy zatlar turaqli
ham 6zgermes boéleksheler (yagniy atomlar) ham olar arasindagi
bosliglardan ibarat, bul boleksheler, albette, 6z 6lshemlerine

iye”, dep aytadi.

Demokrit (Aflotun) (era-
mizdan adingi. 460-370-jil-
lar) zatlar mayda bdlin-
beytugin boleksherden
ibarat dep esaplagan. Eger
mis bolekshesi mayda-may-
da boleklerge bdlineberse,
ol ehA aqirinda bolmaytugin
nogatqa jetedi. Demokrit
bul boleksherdi atomlar dep
atagan. Onin pikirinshe, ma-
teriya diskret.

*Shigis danishpanlarinin garaslari
+J. Dalton, M. V. Lomonosov
taliymatlar

Tiykargi tasinikler

Atom atamasi ayyemgi grek
tilinde “atomos” — “bdlinbey-
tin” manisin bildiredi.

Demokrittin  pikirinshe, ma-
teriya diskret. Aristotel pikirin-
she, materiya uzliksiz.

Atomlar jogalmaydi, qayta
orinalasadi.

Atomlar protonlar, elek-
tronlar ham neytronlar dep
atalatugin mayda bdlekshe-
lerden duzilgen. Solay eken,
atomlar bolinedi ham zattin en
kishi bélekshesi emes.

Basqa tarepten,
Aristotel (Arastu) (era-
mizdan aldingi 384-322
jillar) materiya uzliksiz
ekenligin aytip 6tken.
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Ibn Sino Arastudin tabiyat filosofiyasin
magqullagan. Beruniy bolsa Ibn Sinoga garsi
pikir bildirgen. Olardin basekilesiwi tiykarinan
Arastu tabiyat filosofiyasinin ahmiyetli masele-
lerinen biri-denelerdin sheksiz bdliniwi boyin-
sha edi. Bul maselede Beruniy Ibn Sinoga
garsi shigganin koérgen ayirim avtorlar oni
Demokrit atomizminin tarepdari degen juw-
maqga kelgen. Biraq Beruniy bul maselege
teren itibar qaratqan. Ol bdéliniw mashqgalasin
sheshiwde sonday sheshim tabadi, eki taliy-
mat-atomistik ham sheksiz boliniwdin 6zine tan
garama-qarsiliglart ham shekleniwlerin joq etiwge umtiladi. Beruniy atomistik teoriyani
Demokrit atomistik teoriyasinan parqi sonda, Abu Rayxan Beruniy bosliglardi biykarlasa,
Demokrit boslig-dunyanin ahmiyetli ajiralmas bolegi dep esaplaydi.

Beruniy Aristoteldin pikirlerin singa aliw-
da en daslep tajiriybege suyenedi. Onin bul
tutgan joli Arastudiih guzetiwshilik usilina qgarsi
garatildan edi. Solay etip, Beruniy denelerdin
sheksiz bdliniwshenligin tan aliw ham bdlin-
beytugin bdleksheler haqqindagi atomistik
taliymattin sheklengenin kérsetiwge umtiladi,
birag bul mashgalani toliq sheshe almaydi.
Jana aflotunsha kéz qaraslar al-Kindiy,
ar-Roziy, Forobiy ham Ibn Sino filosofiyaliq kéz-
garaslarinda payda bolgan.

Al-Kindiy kéz qaraslarinda kébirek Aristotel
garaslari ustemlik etse, ar-Roziyda Aflotun koéz
garaslari kushlirek edi.

M. V. Lomonosovtin atom duzilisi haqqindagi pikirleri

Rus alimi M. V. Lomonosov kép gana déretpelerinde (1741) atom
duzlisi haqqinda jazadi. Lomonosov taliymatinin mazmunin tomen-
degi gagiydalar menen korsetiw mumkin:

1. Barlig zatlar “korpuskulalardan” (Lomonosov molekulalardi
usinday etip atagan edi) quralgan.

2. Molekulalar “elementlerden” (Lomonosov atomlardi usinday
etip atagan edi) quralgan.

3. Bodleksheler — molekula ham atomlar toqtawsiz harekette
boladi. Denelerdin 1ssilig mugdari olardadi bélekshelerdin hareket-
leniw tezligi artiwina baylanisli.

4. Apiwayi zatlardin molekulalari bir qiyli atomlardan, quramali zatlardin molekulalar
har turli atomlardan duzilgen.

Atomlardih bar ekenligine garatilgan ilimiy tusindiriwler atom teoriyasinii tiykari esap-
lanadi. Bir gatar alimlar atom teoriyasinin rawajlaniwina 6z uleslerin qosgan. Biraq
zamanagoy atom tusinigi inglis alimi Jon Dalton (1766—1844) jumisinan baslangan. Dalton
Demokrittin atomlar haggindagi pikirinen massanin saglaniw nizami ham quramnin turaqlihq
nizamin tusindiriw ushin paydalangan. Ol 1808-jilda atom teoriyasi haqqinda logikaliq k6z
garasti usindi.
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Dalton atom teoriyasinin tiykargi jagdaylari

1. Materiya atomlar dep atalatugin juda kishi
bolekshelerden ibarat.

2. Atomlar bdlinbeydi

3. Berilgen elementtin barliq atomlari bir qiyl, olar
birdey massa ham gasiyetlerge iye.

4. Bir elementtin atomlari basga element atom-
larinan massasi ham basqa qasiyetleri menen pariq
qiladi.

5. Ximiyaliq reakciya tek gana atomlardin ajiralip
shigiwi, birikpesi yaki gaytadan jaylasiwin 6z ishine
aladi. Bul olardin jaratiiwi yaki jogq boliwina alip
kelmeydi.

6. Atomlar kishi putin sanlar gatnasinda birigedi
ham birikpeler payda etedi. Misali, karbonat angid-
ridte bir uglerod atomi 2 kislorod atomi menen 1:2
gatnasta birigedi.

Daltonnin atom teoriyasinin kemshilikleri

Daltonnin atom teoriyasi atom tabiyati boyinsha
Dalton dawirinen keyin jaratilgan jana eksperimental
ashihwlar tiykarin da bahalanganda belgili darejede
kemshiliklerge iye. Subatomistik bdleksheler oylap
tabilganhgi sebepli Daltonnih atom teoriyasina 6z-
geris kiritildi. Daltonnih atom teoriyasindagi tdmen-
degi eki bayanati naduris edi.

1. Atomlar badlinbeytugin bélekshe: bunin naduris
ekenligi 6z dalilin tapgan, sebebi atomlar subatomik
bolekshelerge boliniwi mamkin.

2. Usi elementtin atomlari bir qiyli massaga iye:
bir qiyh element atomlari zamanagdy atom teoriya-
sinda tusindiriigen massaga iye bolmawi mumekin.

Bul faktler zamanagdy atom teoriyasinda tusindi-
riledi.

Daltonnin ayirinm bayanatlari uhwma tuwri bol-
masada, materiyanin bolekshe tabiyatt ham atom-
lardin bar ekenligi elege shekem qabil etiledi. Sonin
ushinda Dalton zamanagdy atom teoriyasinin tiykar-
shisi esaplanadi.

Dalton atomlar shar tarizli
formaga iye ham olar mayda
boleklerge bdlinbeydi, dep
oylagan

Mis simdagi
mis atomlari

Natriy xloridtegi
natriy ham xlor

Daltonnin pikirinshe, mis sim-
dagi barliq atomlar kélemi ham
massasl jaginan bir qiyli. Natriy
xlorid quraminda natriy ham xlor
bar. Barliq natriy atomlari bir qiyli;
barlig xlor atomlari da bir qiyl.
Biraq, natriy atomlari dlshemi,
massasi ham basqga qgasiyetleri
menen xlor atomlarinan pariq
qiladi.

Elektron
mikroskop

Dalton eksperimental guzetiwler tiykarinda atomlardin bar ekenligin aytadi. Onin gipo-
tezasi atom tabiyati ham qasiyetlerin toliq tusindirdi. Atomlar toplamin apiwayi k6z benen
koérip bolmaydi, olar kushli mikroskop astinda korinedi. Molekulalardin har biri 6z massasi,
olshemi ham 6zine tan ximiyaliq qasiyetlerge iye.

o 98 O

Xlor Brom Yod Suw Sulfat kislota As duzi
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Bir zattin molekulalari bir qiyli: turli zatlardin molekulalari har turli bolip, qurami, mas-
sasl, olshemi, gasiyetleri menen bir-birinen pariq qiladi.

Maselen, galem sterjeni grafit bolgan taza ugelerodtan ibarat. Demek, qalem sterje-
ninde tek gana ugelerod atomlari bar. Qagazda galem menen sizilan mayda noqatta
milliardlap ugelerod atomlari boladi.

Dalton dawirinen keyin ilimiy izleniwler natiyjesinde zamanagoy atom teoriyasinin rawaj-
laniwina alip kelgen jana oylap tabiliwlar boldi. TOmendegi bayanatlar zamanagody atom
teoriyasinin tiykargi pikirlerin tusindiredi:

1. Zatlar ximiyaliq gasiyetlerin 6zinde saqglawshi en kishi béleksheler, yagniy molekula-
lardan quralgan.

2. Molekulalar atomlardan quralgan.

3. Atomlar quramali duziliske iye bolip, elektron,proton, neytron ham basqga da bodlek-
shelerden quralgan.

4. Molekula ham atomlar uzliksiz harekette boladi.

Tapsirmalar

1. Bul model vodorod ham kislorod atomlarinan suw molekulasi payda boliwin korsetedi.

Vodorod atomlari Kislorod atomlari H ham O tiA birikpesi (suw)

2. Suw payda etiwi ushin kislorod atomina gansha vodorod atomi kerek?
3. Siz buni Dalton atom teoriyasinin qaysi bayanatina baylanistirasiz?
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Il BAP. 2-TEMA Uyreniletugin tasinikler

* Proton
Atom ham onin duzilisi, proton, - Neytron
neytron ham elektronlar « Elektron

Tariyxiy esletpe

Atomlardin bar ekenligine garatilgan ilimiy tusindiriwler atom
teoriyasinin tiykari esaplanadi. Gipoteza-izertlegen ilimiy nizam-
nin shama menen tusindiriliwi esaplanadi. Eger gipoteza birneshe
tajriybeler menen dalillense ham ilimiy jamiyet tarepinen qabil-
lansa, ol teoriyaga aylanadi.

Bir gatar alimlar atom teoriyasinih rawajlaniwina 6z uleslerin
gostli. Birag zamanagody atom tusinigin inglis alimi Jon Dalton
(1766-1844) jumisinan baslangan. 1808-jilda Dalton 6zinin atomlar
haqqgindagi teoriyasin jaratti.

Dalton atomdi qalay suwetlegenin aytin

Jozef Jon Tomson (1856—-1940)

J. Tomson tarepinen 1897-jili étkerilgen izleniw-
ler natiyjesinde atomnanda birgansha kishi bolgan
elektron bar ekenligi aniglandi.

Elektron massasi vodorod atomi massasinan
1837 marte kishi ekenligi ham ol elektr zaryadi bar
bolgan bolekshelerdin en kishisi ekenligi kérsetildi.
Elektronnin zaryadi hdm massasi 6zgermeytuginligi
aniglandi.

Bul jaratgan zati ushin alim fizika jénelisi boyin-
sha Nobel siyligina sazawar bold1.

Mandarin quraminda bir gansha tugimlar ham jumsaq zatlar bar. Mlywede tuqimlar
ganday jaylasqanligin suwretlep berin ey

Geliy atominda eki proton, eki elektron ham eki neytron bar.
Bul bolekshelerdi geliy atominda jaylastiriwdirh imkani bolgan usil-
larin kérsetin.

Atomda neler bar?

Atomda ush tiykargr subatom bédleksheleri bar: proton, elek-
tron ham neytron. Atomnin duzilisi bul béleksheler atomdi jaratiw
ushin gqanday jaylasganhdin suwretleydi.

Ernest Rezerford (1871-1937) 1908-jilda Nobel siyligin algan.
E. Rezerford bir gansha tajiriybeler 6tkerip J.Tomson atom mode-
li teoriyasinin kemshiliklerin anigladi. Usi natiyjeler tiykarinda
E. Rezerford atomnin planetar modelin usindi.

Bul modelge tiykarlanip, har ganday atom onihA atom massa-
sinin tiykardi bolegin 6zinde jamlestirgen ham on zaryadlangan
yadro ham onin atirapinda dongelek orbita boylap hareketlenetugin
elektronlardan quraldan.
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Vodorod

elektron

proton
neytron

yadro

orbita

Geliy

Atom eki bodlimge iye: atom yadrosi ham elektron gabat
(orbitalar). Atom yadrosinda neytronlar ham protonlar bar.
Planetalar Quyash atirapinda hareket etkeni siyaqli, elek-
tronlar yadro atirapinda gabatlarda aylanadi. Har bir elektron
yadrodan belgili bir araligta jaylasgan. Atomnin derlik barliq
massas! yadroda toplangan. Demek yadro atomnih awir
bolegi esaplanadi. Biraq yadro elektronlar iyelegen kolemge
salistirganda juda kishi orindi iyeleydi. Bul model Quyash sis-
temasina ugsas bolganligi ushin oni atomniin planetar modeli
dep ataldi.

Itibar berin, gabatlar elektronlardin yadro atirapinda hare-
ketleniwshi jollari esaplanadi. Berilgen atomda proton ham
elektron sani ten boladi. Maselen, vodorodta bir proton ham
bir elektron, geliyde eki proton ham eki elektron, litiyde ush
proton ham ush elektron bar.

Tiykarg tasinikler

Proton atom yadrosinda jay-
lasqan on zaryadlangan kish-
kene bdélekshe bolip tabiladi.

Neytron — atom yadrosinda

Litiy

Shashiniz yaki jipek talshigin galem ushi menen
uykelen, qalemdi qadaz béleklerge jaginlastirin.

1. Neni guzettiniz?

2. Ne ushin olar bir-birin ézine tartip atir?

3. Qanday turdegi zaryadlar bir-birin tartad1?

Eki tardegi elektr zaryadlari bar: on ham teris. Pro-
tonlar on zaryadlangan. Elektronlar teris zaryadlangan,
neytronlar zaryadsiz, yagniy neytral boladi. Protonnii
zaryadi +1, elektrondiki -1ge ten. Neytron nol zaryad-
ga iye. Atomda proton ham elektronlar sani ten bolgani
sabepli ol elektroneytral esaplanadi. Bdleksheler ilimiy
tilde elektron — €, proton — p, neytron — n haribi menen
belgilenedi.

jaylasqan neytral mayda bo-
lekshe.

Elektron — atom yadrosinan
sirtinda jaylasqgan teris zaryad-
langan kishkene bolekshe.

Subatom boébleksheler -

atomnan kishi boleksheler.
Yadro atomnin awir bolimi
bolip tabiladi.

Elektronlar yadro atirapinda
aylanadi.

Protonnin massasi 1,673 - 10 g, neytronnin massasi bolsa 1,675 - 10->* g. Solay
etip, proton ham neytron derlik bir qiyh massaga iye. Elektronnin massasi juda kishi,
0,0009109 - 10> g bolganh@! sebepli oninh massasi shama menen nolge ten dep esap-

lanadi.

Subatom bélekshelerinin tabiyati ham jaylasiwi

Bdlekshe Jaylasiwi Haqiyqly massasi (g) Salistirmali massa | Zaryadi
Proton Yadro 1,673 - 10~ 1 +1
Elektron Orbital 0,0009109 - 1024 0 -1
Neytron Yadro 1,675 - 10~ 1 0
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Elektron gqabat

A / Yadro

neytronlar

Protonlar

Geliy atomi 2 proton, 2 neytron, 2 elektron

Elektron — atom yadrosi
atirapinda jaylasqan teris
zaryadlangan mayda
bolekshe. Elektronlar yadro
atirapinda hareketlenedi.

Neytron — atom yadrosinda
jaylasgan neytral mayda
bolekshe. Koplegen
atomlarda neytronlar sani
protonlardikinen kop.
Maselen, litiy atominda 3
proton ham 4 neytron bar;
usinday, natriy atominda 11

ton ham 12 t b
proton ham 12 neytron bar Proton atom yadrosinda

jaylasgan on zaryadlangan
mayda bdlekshe.

Protonlar juda kishi, olardi
hatteki kushli mikroskopta

da kériw mumkin emes.

Eger atom futbol stadioni
ulkenliginde dep alinsa, onda
Tapsirma proton nogattan kishirek
boladi.

Atom yadrosi atomnin
orayliq bolimi bolip,
proton ham neytronlardan
quralgan.

1. Protonlar ham elektronlar ganday pariq giladi?

2. Protonlar ham neytronlar ortasindagi ugsasliq ham pariglar?

3. Natriy, xlor atomi1 modellerin islen.

Protonlar elektronlardi 6zine tartadi ham olardi yadro atirapinda aylaniwga majbar qiladi.
Neytronlar neytral bolekshe bolgani ushin bul proceste gatnaspaydi.

Onda nege olar kerek?

Olar yadrodagi protonlardi “jabistiriw” ushin kerek, sabebi protonlar bir-birin elektr kushleri
menen qaytaradi. Neytronlarsiz protonlar har tarepke tarqalip ketken bolar edi! Proton ham
neytronlar juda kishi araliglarda — yadro ishinde hareket etedi.
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Uyreniletugin tasinikler

Il BAP. 3-TEMA
* Ximiyalq element
Ximiyaliq element. Ximiyaliq belgi * Ximiyaliq belgi
 Ximiyalig elementlerdin
ataliwi

Tariyxiy esletpe
Tiykarg tasinikler

Atomlardin belgili bir tuari
ximiyaliq element bolip
tabiladi.

Ximiyaliq belgi — element-
tin ximiyaliq ati ushin qisga
belgi.

Belgiler ham formulalar xaliq
aralig kélemde qgabil etilgen
tarizinde islep shigilgan.

Atomlardin belgili bir turi ximiyaliq element esapla- 118 ximiyallq elementler
nadi. belgili bolip, olardin hamme-

Hazirgi kinde atomlardin 118 tari — 118 ximiyalq si D.l.Mendeleevtin ximiya-
element bar. Kosmostagi barliq janli ham jansiz tabiyat = llq elementler dawirlik kes-
tiykarinan usi ximiyaliq elementlerden quralgan. tesinde keltirilgen.

Ximiya tili menen aytqanda, har bir belgili bolgan taza
zat yaki element, yaki birikpe bolsin, ézine tan atama, belgi yamasa formulaga iye. Ximikler
elementlerdin atlari ornina ximiyaliq belgilerden paydalanadi, sebebi olar juda ansat. Olar
ximiklerge ximiyaliq formulalar ham tenlemelerdi jaziwda jardem beredi. Belgiler ham formu-
lalar xaliq araliq kélemde qabil etilgen formada islep shigilgan. Sonin ushin olar dunyadagi
barliq ximiklerge ansat garim gatnas jasaw imkaniyatin beredi.

Ximiyaliq belgi — elementtin ximiyaliq ati ushin qisqasha belgi. Misallar: azot Nitroge-
nium — N, alyuminiy Aluminium — Al ham basqalar.

Ximiyaliq belgi adette elementtin inglis yaki latinsha atinin birinshi haribi. Maselen, Hyd-
rogenium — H vodorodti, Oxygenium — O kislorodti anlatadi. Kaliy latinsha Kalium sézinen
alingan.

1813-jilda shved ximigi Yens
Yakob Berceliustin usinisina
tiykarlanip, ximiyaliq belgi -
elementtin latisha atinin bas
haribi yaki bas haribine keyingi
hariplerden birinin qosip jaziliwi
menen belgilenedi.

Ne ushin barliq element atlarinin birinshi
haribi menen belgilenbegen?

Uglerod, kalciy, xlor ham mis siyaqgli ayirim elementlerdin atlari bir qiyh “C” haribi me-
nen baslanadi. Sonih ushin biz bul elementlerdin barligr ushin “C” haribin belgi sipatinda
gollana almaymiz. Demek, birewinen tisqari barliq elementler ushin eki haribi gollaniladi.
Birinshi “C” haribi uglerod ushin belgi sipatinda belgilengen Carboneum. Basqa ele-
mentler eki harip belgisi menen belgilenedi. Solay etip, bul elementlerdin belgileri kalciy

ushin Ca — Calcium, xlor ushin Cl — Chlorum ham
mis ushin Cu — Cuprum boladi. Belginin birinshi haribi %(E@OO&
hamme waqit bas harip penen jaziladi, ekinshi haribi

bolsa kishi harip boladi.
XIX asirdin baslarinda inglis ximigi J. Dalton ximiyaliq

elementlerdin atomlarin dongelek penen belgilewdi ay-
tadi, olardin ishinde noqat, tire, metallardin inglisshe at- CID CID @
larinin bas haripleri jaylastiriigan.
Ayirim elementlerdin inglisshe ham latinsha atlarinan
alingan belgiler kestede keltirilgen. m @
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Elementtin Qaragalpagsha | Ximiyalq Elementtin Qaragalpagsha | Ximiyaliq
inglisshe ati ati belgisi latinsha ati ati belgisi
Boron Bor B Argentum Gumis Ag
Fluorine Ftor F Hydrargyrum Mishyak Hg
Sulphur Kukirt S Aurum Altin Au
Helium Geliy He Natrium Natriy Na
Magnesium Magniy Mg Stannum Qalay Sn

Ximiyaliqg elementler D. |

keltirilgen. Kestede har bir elementtin tartip sani bar.
Elementlerdin atlarn kelip shigiwina garap har turli: mamleketler ham kontinentler,
renler, iyisler ham ilimpazlar hurmetine qoyilgan.

Tariyxiy esletpe

Alximikler tabiyatta sol dawirlerde belgili bolgan planetalar sanina qarap bar-jodi
jeti metall bar ekenligine isengen. Bul jeti metall insannin ortaligi, onin ruwxiy jagdayi,
haptenin kuni ham makan menen baylanish dep esaplagan, sonin ushin metallarga tiyisli
planetalardin atlari berilgen edi.

Metall Belgisi Planeta | Hapte kanleri

Altin G Quyash | Ekshenbi

Gumis 3 Ay Duysenbi He 6.9 %
Temir d Mars Shiyshembi

Sinap Q Merkuriy | Sarshembi

Qalayi ll' Yupiter | Piyshembi

Mis Q Venera |Juma

Qorgasin -5 Saturn | Shembi

Kosmosta en kop tarqalgan ele-
ment vodorod (massa boyinsha 74%).
Ol ulken partlawdan berli saqglanip
galgan. Vodorodtin arzimas bdlegi
gana juldizlarda awir elementlerge
aylana aldi. Jerde en ken targaldan
element — kislorod (46—47%). Onin ul-
ken bélegi oksidler, birinshi nawbette
kremniy oksidi (SiO,) formasinda bay-

lanisgan.

Basqa
elementler
2%

Mendeleevtin ximiyalig elementler dawirlik kestesinde

Ximiyaliq elementlerdin targaliwi

Basqa
elementler
0,1 %

Kosmosta (atomlardin uliwma
sanina salistirganda procentte)

Jer gabiginda (uhwma massada salistirganda procentte)
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Tapsirmalar

1.“Atom” ham “ximiyaliq element” tusiniklerinin parqi nede?

2. Qosimsha adebiyatlardan oylap tabiliwlar tariyxina tiyisli maghwmatlardi tabin, sa-
baqligta keltirilgen ximiyaliq elementlerden birinin atinin kelip shigiwi, tariyxi haqqinda
magliwmatlardi golayli bolgan galegen usilinizda kérsetin (xabar, suwret, sxema, tagmaq
ham usi siyaqgh).

3. Ximiyaliq elementlerdin Dawirlik kestedegi tartip nomerlerine qarap elementler belgisi
jazilgan piramida duzin.

1
468
11131517
20 24 26 30 34

4. Ximiyalqg elementlerdin jer gabiginda tarqaliwi olardin kosmosta tarqgaliwinan pariq
qiliwina sebep ne dep oylaysiz?

5. Ximiyaliq kartada belgileri keltirilgen elementlerdin atlarin dawirlik kesteden korip
atan.

(o) HeXRe)

Ahmlar hurmetine atalgan ximiyaliq elementler

Gadoliniy (Gd) — fin ximigi Yoxan Gadolin hurmetine atalgan.

Kyuriy (Cm) — francuz alimi Pyer Kyuri hurmetine atalgan.

Eynshteyniy (Es) — nemis fizigi Albert Eynshteyn hurmetine atalgan.

Fermiy (Fm) — amerikaliq italyan fizigi Enriko Fermi hurmetine atalgan.
Mendeleeviy (Md) — rus ximigi Dmitriy Ivanovich Mendeleev hurmetine atalgan.
Nobeliy (No) — shved alimi Alfred Nobel hurmetine atalgan.

Lourensiy (Lr) — amerikaliq fizik Ernest Orlando Lourens hurmetine atalgan.
Rezerfordiy (Rf) — Jana Zelandiyada tuwilgan inglis fizigi Ernest Rezerford hurmetine
atalgan.

Siborgiy (Sg) — amerikaliq fizik Glenn Siborg hurmetine atalgan.

Rentgeniy (Rg) — nemis fizigi Vilgelm Konrad Rentgen hurmetine atalgan.
Kopernisiy (Cn) — polshali astronom Nikolay Kopernik hurmetine atalgan.
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Uyreniletugin tasinikler

Il BAP. 4-TEMA
« Salistirmali atom massa
Ximiyaliq elementtin salistirmali atom * Massanin atom birligi
massasi

Tuarli elementler atomlar bir-birinen qanday pariq qiladi?

Suwrette ayirim ximiyaliq elementler atom- XX asir aqgirinda alimlar bir neshe on
larinin shar siyaqli modelleri korsetilgen.Al- million marte ulkeytiw imkaniyatin beriw-
bette, haqiyqly olshemlerde emes, balkim shi janede rawajlangan mikroskoplar
kop marte ulkeytilgen halda, sebebi atomlar  jaratti. Bunday mikroskop zattin betinde
sonshelli kishi, olardi hatteki en jagsi optik  jaylasqan atomlardi aniq kérsetedi.
mikroskoplarda da kérip bolmaydi.

00000Q0Q@ &

Zamanagdy pande  atomlardin  6lshem-
leri ham massasin aniglaw usillari bar. Mase-
len, en jenil atom vodorod atomi. Onin massasi ) . . ,
0,000000000000000000000000016735 kg. En kishi Ulkeytirilgen suwret
atom geliy (He) esaplanadi. Bul atomnin diametri
shama menen 0,00000000098 m.

Bunday sanlardi jaziw ham oqiw qiyin, sonin
ushin olar adette qolayl formada jaziladi:

1,6735 - 10% kg ham 9,8 - 107" m. Kép gana
ximiyaliq elementlerdin atomlari geliy atominan
juda ulken. Olardan en ulkeni franciy (Fr) elemen-
tinin atomi esaplanadi. Onin diametri geliy atominin
diametrinen 7 marte ulken. —

Tarli elementlerdin atomlari massa jaginan janede pariq giladi. Atomnin massasi m_
belgisi menen belgilenedi ham Sl (xaliq araliq birlikler sistemasi) da massa birliklerin (kg)
korsetiledi.

Maselen, uglerod atominin massasi: m_(C) = 19,94 - 107 kg, kislorod atominin mas-
sas! bolsa m_(O) = 26,56 - 107 kg. Jerde bar bolgan en awir element uran (U) atominin
massasi vodorod atominin massasinan derlik 237 marte ulken.

Kremniy sirtinin

Massanin atom birligi

Atomlardin bunday kishi massalarinan esap-kitaplarda paydalaniw qolaysiz boladi.
Bunnan tisqari, XIX asirde atom ham molekulyar teoriya rawajlana baslagan dawirde ilim-
pazlar atomlardin haqiyqly olshemleri ham massalari haqinda tusinikke iye emes edi.
Sonih ushin amelde atomlardin haqiyqly massalari ornina olardin salistirmali manisleri qol-
lanila basladi. Olar apiwayi zatlardin bir-biri menen reakciyalarinda massa gatnaslarinan
esaplap shigilgan. Ximikler bul gatnaslar say keletugin atomlardin massalarina propor-
cional dep shamalagan. XIX asirdin baslarinda J.Dalton salistirmali atom massasi tusinigin
ilimge Kiritti, salistinw birligi sipatinda en jenil atom vodorodtin massasin aldi.

Hazirgi waqitta bunday salistiriw birligi sipatinda uglerod atomi massasinin 1/12 bolegi
gollaniladi ham massanih atom birligi (m.a.b.) dep ataladi. OniA xaligaraliq belgileniwi — u
(inglisshe “unit” — birlik s6zinen alingan).
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Massanin atom birligi uglerod atomi massasinin
1/12 bolegin quraydi, bul 1,66 - 1072 kg ga ten.

Salistirmali atom massa

Turli  elementler atomlarinin  ortasha massala-
rin atom massa birligi menen salistirip, ximiyaliq
elementlerdin salistirmali atom massalarinin manisleri
alinadi.

Elementtin salistirmali atom massasi — bul belgili
bir ximiyalig element atominih massasi uglerod atomi
massasinin 1/12 béleginen neshe marte ulken ekenin
kérsetetudin fizikaliqg shama.

Salistirmali atom massasi Ar belgileri menen bel-
gilenedi (A — inglisshe “atomic” — atomik sozinin birin-
shi haribi, r — inglisshe “relative” — “salistirmall” s6zinin
birinshi haribi).

Sonin ushin: A (X) = malgx)
bul jerde X — elementinin belgisi.
Maselen, vodorodtin salistirmali atom massasi:

m, (H 107%
A (H)= 2(H) 16735 1?27 K9 _1 go8
u 1,66-10"kg
m,(0) 26,56-10°'kg _ 6
u 1,66-10"kg
Korip turganinizday, elementtin salistirmali atom
massas! berilgen element atominin massasi massanin

atom birligi u dan neshe marte ulken ekenligin kérsetedi.
Dawirlik kestede barlig elementlerdin salistirmali

kislorodtiki: A (O)=

Uglerod atomining 1/12 gismi

Tiykarg tasinikler

Elementtin salistirmali atom
massasl — Xximiyaliq element
atomining massasl uglerod
atomi massasinin 1/12 bolegi-
nen neshe ret ulken ekenligin
korsetetugin fizikalig mugdar.

Massanin atom birligi ug-
lerod atomi massasinih 1/12
bélegin quraydi, bul 1,66 10"
kg ga ten.

Atom massasi — berilgen
element izotoplarining ortasha
massasi.

atom massalari korsetilgen. Esap-kitaplarda, maseleler sheshiwde biz putin sanlarga tiy-
karlangan bul shamalardan paydalanamiz.

Diqqat! Kébinese elementtin salistirmali atom massasi apiwayilastirip atom massa dep
ataladi. Biraq, salistirmali atom massa (maselen, A (O) = 16)ni kilogrammlarda belgile-
netugin absolyut massa (m_(O) = 26,56 - 107 kg) yaki (m_(O) = 16) menen almastirmaw

Tapsirmalar

1. Atomlardin absolyut massalari berilgen (ma):

9,296 - 10% kg; 3,337 - 1022 g; 3,818 - 10% g. Olardin
salistirmali atom massalarin tabih ham ximiyaliq elementler-
di aniglan.

2. Kislorod atomi kukirt atominan, uglerod atomi gumis
atominan neshe ese jenil?

3. Ximiyaliq elementlerdinn dawirlik kestesinen paydalanip
keltirilgen elementlerdin belgilerin salistirmali atom massala-
rinin artiw tartibine garap jaylastirin:

Si, Na, O, N, Zn, Ba, P, Cl, Ca, K, Al, Fe, S, H, Mg.

4. Dapterinizge ximiyaliq elementlerdin dawirlik kestesi-
nen paydalanip déngelekke salistirmali atom massasi 1 den
40 ga deyin bolgan ximiyaliq elementlerdin belgileri ham
salistirmali atom massasi artip bariw tartibinde saat bagdari boyinsha toltirin.
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Uyreniletugin tasinikler

Il BAP. 5-TEMA
» Salistirmall atom massa
Izotoplar. 1zobarlar. I1zotonlar * Izotoplar
* |zobarlar
e |zotonlar
Atom sani ham salistirmali atom massa
Atom sani — elementtin dawirlik kestedegi tartip ~ TartipsamZ (79

sani menen belgileniwshi san. Tartip sani — atomdagi
protonlar sani. Ol “Z” haribi menen belgilenedi.

Tartip sani (Z) = protonlar sani. Au

Salistirmali atomlig massa — atomdagi proton ham 1;\6";%7
neytronlardin jiyindisi. Ol “A” haribi menen belgilenedi. Atom massa A '
Maselen, natriy quraminda 11 proton ham 12 neytron
bar. Solay etip, natriydin tartip nomeri 11 ge, salistirmali
atomliqg massasi bolsa 23 ke ten.

Salistirmali atom massa (A)=Protonlar sani+Neytron-
lar sani

Tartip sani ham salistirmali atom massa adette
element belgisi menen jaziladi.

Misal ushin, uglerod, natriy ham kukirtke tiyisli belgiler
ham bul belgiden paydalangan halda tomendegishe jaziw

.. 2364 32 12 17 29
mumkin: 1; N, ;5S, 5C .
Xlordih atom massasi 35,5, mistiki 63,5 ke ten. Bul eki Cl Cu
elementtin atomlarinda yarim proton yamasa yarim ;i';’g 63',\45'36
neytron bar ekenligin anlatadima?

Uglerodtin ush izotopi bar. Birinshi izo- Dawirlik kestedegi elementlerdin

topta 6 , ekinshisinde 7, ushinshisinde 8
neytron bar. Izotoplardi belgilewde ele-
ment atinan keyin atom massasi sizigsha
menen jaziladi. Maselen, atom massa
sanlari 12, 13 ham 14 bolgan uglerod-
tin izotoplarin saykes turde uglerod — 12,
uglerod — 13 ham uglerod — 14 dep jaziw
mumkin. Usinin menen birge olar 2C, 3C
ham '*C tdrinde de jazihwi mamkin.

salistirmali atom massasina diqgat penen
garasaniz, olardin hammesi de putin san-
lar emesligin koéresiz. Bunda har bir ele-
menttin “korimsiz” atomlari bar ekenligin
anlatadi. Maselen, en apiwayi vodorodta —
bir proton, onin atirapinda bir elektron ay-
lanadi, bul putin atomi boladi. Birag jane
sonday vodorod atomlari bar, olardin
yadrosinda protonnan tisqari neytron da
bar. Bunday vodorod deyteriy dep ataladi,
onih atomi awirlaw bolip, vodorod izotopi
esaplanadi.
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Element izotoplari tabiyatta ten bdlistiriigen halda
ushiramaydi. Berilgen element izotoplari arasinda bazi
birewleri kdbirek, basqalari bolsa az mugdarda ushiray-
di. Uglerodtin ush izotoplari arasinda, maselen, '?C en
ken tarqalgan. Vodorodtin ush izotoplari arasinda protiy
en ken targalgan. Itibar berin, elektronlar ximiyaliq gasi-
yetler ushin juwapker bolgani sebepli, elementtin izotop-
lart bir qiyh ximiyaliq qasiyetlerge iye. Biraq olar tigizliq
siyaqli fizikaliq gasiyetlerde pariq qiladi.

Xlordin eki izotopi tabiyatta har tarli procentlerde bar:
atomlardin 75% : *Cl va 25% : 3'Cl. Solay etip, xlordin
atom massasi eki izotoptih ortasha massasi sipatinda
esaplap tabiladi.

_(75x35) +(25x37) _

Tiykargi tasinikler

Izotoplar — protonlar sani
birdey, massalari har qiyli (A)
bolgan atomlar.

Izobarlar — massalari birdey
(A) ham protonlar sani har qiyh
bolgan atomlar.

Izotonlar — neytronlari bir-
dey protonlari ham massalari
har qiyli bolgan atomlar bolip
tabiladi.

Atom massa - berilgen
element izotoplarinin ortasha
massasi.

Xlordin ortasha atom massasi = =(0,75x 35) + (0,25 x 37) = 35,5

(100)
Atom massalari adette birliksiz beriledi.

|zobarlar — massalari bir gqiyh (A) ham
protonlar sani har qiyli bolgan atomlar.

|zotonlar bir qiyli mugdardagi neytron-
larga, birag har turli mugdardagi protonlar

Maselen: ham massalarga iye atomlar. Olar har turli
10K 40Cq ximiyaliq elementlerdin atomlari. Maselen:
=3 = 40
A é = 17$IZA— 2“0Ca
Z=19272=20 - -
n=20n=20
Olar har tarli ximiyalig elementlerdin Izotonlar har turli ximiyaliq ham fizikalq

atomlari, biraq olar bir qiyli massaga iye.

Tapsirmalar

gasiyetlerge iye.

1. D. I. Mendeleev ximiyaliq elementler kestesine garap atomlari tdmendegishe duzilgen ele-

mentler atlarin jazii:

A) 6 proton, 6 neytron, 6 elektron:
B) 12 proton, 12 neytron, 12 elektron:
C) 56 proton, 81 neytron, 56 elektron:

2. Kestede haripler menen koérsetilgen neshe turli elementler keltiriigen? Olardan qgaysi biri bir

qiyh elementtin izotoplari esaplanadi?

Element | Elektronlar sani| Protonlar sani | Neytronlar sani
A 5 5 6
B 19 19 20
C 5 5 5
D 35 35 44
E 35 35 46

3. Kislorodtin barliq atomlari bir qiyli massaga iye. Bul sipatlama durispa?
4. Kishi kislorod atomlarin payda etiw ushin kislorod atomin ekige boliw mumkinbe?
5. Mis atomi bolinedime? Eger ol bdlinetugin bolsa, mis atomindadi kishi boéleksheler ganday

ataladi?
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Uyreniletugin tasinikler

I BAP. 6-TEMA
+ Ximiyaliq formula
- : * Valentlik
Ximiyaliq formula. Valentlik * Indeks

Ximiyaliq formula — birikpe quramindagi elementlerdi
ham olardin gatnaslarin korsetiw ushin gollanilatugin ximi-
yaliq belgiler toplami. Ximiyaliq formulalardi jaziwdin belgili
usillari ham qadiydalari bar. Ximiyaliq formulalardi jaziwdi
biliw ushin ximiyaliq elementler ham olardin belgilerin
yadlap alhw kerek. Siz yadlay almaytugin belgilerdi bolsa
dawirlik kesteden tabiwiniz mamkin.

Molekulalar payda boliwinda atomlar tosattan emes,
balkim arnawl ximiyaliq baylanislar arqali belgili bir izbe-iz-
likte baylanisadi. Har bir atom tek gana belgili mugdardagi
bunday baylanislardi payda etiwi mumkin. XIX asirde alim-
lar har turli elementlerdin atomlari basqa atomlardi 6zlerine
biriktiriw gabiliyetine iye ekenligin anigladi.

Valentlik — belgili bir element atominin basga element

atomlarinih aniq sanin biriktirip aliw imkaniyati.

Tiykarg tasinikler

Valentlik — elementtin ah-
miyetli mugdar sipatlamasi.

Ximiyalhq formula - zat
quraminin ximiyaliq belgiler
ham zarur bolsa, indeksler
jardeminde anlatiliwi.

Indeks — formulada anla-
tilgan zat quramindagdi ele-
ment atomlari sani.

Bul suwdin grafik formulasi.
/N
H H
Formuladan kislorod atominin moleku-
ladagi eki vodorod atomina baylanisganin,
vodorod atomlari bolsa baylanispaganin
koriw mumkin. Kislorod atomi eki bay-
lanis payda etedi. Sonin ushin kislorod-
tin valentligi eki, vodorod atomlari bolsa
birewden baylanisqani ushin valentligi bir
dep belgilenedi. Demek, suw molekulasi

eki vodorod (H) ham bir kislorod (O) atom-
larinan quralgan.

Tariyxiy esletpe

1852-jili Edvard Franklend atom ma-
teriyanin basga bodleksheleri menen payda
etetugin ximiyaliq baylanislar bar ekenli-
gin boljadi. Franklend keyinirek “valentlik”
dep ataldan atamani tusindiriw ushin “bay-
lanistiriwshi kash” terminin qollangan.

Usi formulani molekulyar tarde jazamiz:
H,O

Vodorod ximiyaliq belgisinin tdmengi on
tarepinde turgan 2 sani indeks dep ata-
ladi ham suw quramindagi vodorod atom-
lari sanin korsetedi.

Vodorod atomi hesh gashan birewden
artig basga element atomin biriktirip al-
maydi. Sonin ushin vodorodtin valentligi
basga elementler valentligin belgilewde
olshem birligi sipatinda qabil etilgen.
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Elementler valentligi boyinsha formula duziw

Ximiyaliq elementlerdin ximiyaliq belgisi qosilip jaziladi — CIO.

Olardin ustine valentligi rim sanlarinda jaziladi — \(/:|||c|)|
Eki element valentligi ushin en kishi uhwma eseli tabiladi — VII - 1l = 14

En kishi uliwma eseli har bir element valentligine boélinedi ham indeks tabiladi —
14:11=7

14: VIl =2

Ximiyaliq elementlerdin ximiyaliq belgisi tomenine indeks jaziladi — CI,0O,

(eger natiyje “1” bolsa, jazilmaydi).

Jane bir misal. Kremniydin valentligi IV, azot Il bolsa, birikpe formulasin tomendegishe

duzemiz.

1) Bir-birinin gasindagi elementlerdin belgilerin jazamiz: SiN

V1l

2) Olardin ustine valentligi rim sanlarinda jaziladi — SiN
3) Keyin eki elementtin valentligi ushin eh kishi uliwma eselini tawamiz: IV - Il =12
4) Har bir elementtin indekslerin aniglaymiz: Si—12:1V =3
N-12:1ll=4

Birikpe formulasin jazamiz: Si,N,.

VIl valentli marganec elemen-

tinin kislorod penen birikpesinin
ximiyaliq formulasin duzemiz:

Ayirim elementlerdin jogari valentligi tiykarindagi
formula tomendegishe duziledi.

Valentlik formulasin duziwde alingan indeksler
NI minimal putin sanlarda kemeyttirilip, zattin apiwayi
formulasin aliw mumkin (VI ham Il ni eh ulken boliw-

Mn O — Mn.O, shige — 2 ge boliw arqgali alinad).

VI

Eger .e.lernent atomi bir )/odorod Turaql valentlikke iye Ozgeriwshen valentlikke
atomin biriktirse, demek, onin valent- | gjementler ive elementler
ligi 1 ge_ ten yaki ol | Valentl.i .es.aplan- Element Valentlik | Element | Valentlik
adl. El_(l v’odorod atomin bmktwsg,_ Il HLiNa.KF |1 S TAY
valentli, ush vodorod atomin birik-
tirse, Il valentli esaplanadi. Maselen, Sn by B L N L A1, TV
HCI birikpesinde xlor — | valentli; H,O
da kislorod Il valentli; NH_ta azot — Il | A B I P I, v
valentli. Fe I, 1l
Ayirrm  elementler  6zgermes Cu Al
valentlikke, ayirimlari bolsa 6zgeriw- C, Si I, IV
shen valentlikke iye. ClL,Br,d [, 1,V VI

SO— Szoe — SO3

Eger bir emes, bir neshe molekulalar yamasa atomlardi belgilew kerek bolsa, ximiyaliq
formulada ximiyalig belgiden aldin koefficient dep atalatugin tiyisli san qoyiladi. Maselen,
ush suw molekulasi 3H,0, bes temir atomi — SFe. Ximiyaliq formulalardagi indeks ham
koefficient 1 ge ten bolsa, ximiyaliq belgiler ham formulalardan aldin 1 jazilmaydi.
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3CuCl, 20, B5Al 20 o) 30,

3 2
2 atom kislorod 1 molekula kislorod 3 molekula kislorod
Koefficient Ayirim elementler molekulalar turinde boladi:
oefficien
H,N,, O,, F,Cl,Br,J,.
Zattih shar tarizli modeli Zattin ximiyaliq
formulasi
? *—indeks

‘ | H,O |
Y indeks

LL ©; [
4 Y—.indeks

coo |

indeks

Ximiyaliq formula turleri

Zattin molekulyar formulasi molekula quramin korsetedi. Maselen, vodorod (H,), xlor
(Cl,), vodorod xlorid (HCI), uglerod (IV)-oksid (CO,), etan (C_H,), suw (H,O) siyaqli.

Zattin duzilis yamasa grafikaliq formulasi molekulada atomlardin jaylasiwin
korsetedi. Ondag@i har bir sizigsha elementtin valentligi yaki elektronlar juplhigin bildiredi.

Maselen: _ . ..
Jj—(g,\s//(g 0:0. Q
o
. e Oy
e-Q@ © e0 O
Zatti elektron formula argali da korsetiw mumkin. Elektron formula molekuladagi
baylanislardi sxema menen korsetedi. Maselen.

Tapsirmalar

1. Elementlerdin valentliklerinen paydalanip, birikpelerdin formulasin jazih:

A) kaliy menen ftor; B) kislorod penen magniy;
C) vodorod penen kalciy; D) ftor menen alyuminiy; E) kislorod penen alyuminiy.
2. Birikpelerdin grafikaliq formulalarin duzin ham har bir atomnif valentligin aniglan.
A) HCI, B) BeCl;
C) AlBr,; D) PH,; E) TiC.
3. Témendegi birikpelerdin molekulyar formulalarin jazin.
H .
H—0 0
| N\ 7N
]-[—sli—]-[ /S=D Mg /C=D
0 H-0 0
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I BAP. 7-TEMA

Molekula. Salistirmali molekulyar massa

Molekula — har ganday quramal zattih en
kishi bolekshesi. Ol bir qiyli yamasa har turli
atomlardan ibarat boliwi mumkin. Maselen,
vodorod gazi molekulalarinda eki vodorod
atomi, glyukoza molekulasinda (juzim qantt)
24 atom — har birinde 12 vodorod atomi,
6 uglerod ham kislorod atomlari bar.

_"
JE
Vodorod
molekulasi

Uyreniletugin tasinikler

* Molekula

1647-jilda
alimi

gan

e

Glyukoza
molekulasi

Botanik allm R. Braun 1827-jilda
tosattan molekulalardin sheksiz hare-
ketin aniq korsetiwshi juda ahmiyet-
li ashihw qildi. Ol 6simliktin shanlarin
mikroskop  astinda  koriw  ushin
shanlarda suw tamizip, aralastirip
mikroskop astina qoydi. Okulyardan
garap, shannin hareketlenip atirganin
ham onih hareketin qalegen waqitta
guzetiw mumkinligin kordi. Kishi bolek-

francuz
P. Gassendi
atomlardi kishi topar-
larda birlestiriwdi, bul
toparlardi “molekula”
(latinsha moles-mas-
sa) dep atawdi usin-

» Salistirma molekulyar massa

Tiykarg tasinikler

Molekula — 6z ara bay-
lanisqan  atomlar grup-
pasinan turatugin bdlek-
she.

Zattin salistirmali mo-
lekulyar massasi - zat
molekulasi massasinin

uglerod — 12 atom1 massa-
sinin 1/12 bélegine salistir-
ganda neshe marte ulkenli-
gin kérsetiwshi manisi bolip
tabiladi.

shelerdin bul hareketi keyinshelli “Braun hareketi” dep ataldi.
Alimlar mikroskop astinda kérgen gul shanlarinin hareketin molekulalardin korinbes

hareketi dep tusindirdi. Kérinbes suw molekulalari tartipsiz hareketlenip, jenil gul shanlarin

iyteredi ham olardi hareketke keltiredi.

Molekulalardih hareketin diffuziya qubilisi da tastiyiglaydi (latinsha “diffusio” — targa-
w). Bul hareketleniwshi bir zattin molekulalari basga zattin molekulalari arasina kirip
bariwi menen baylanisli. Maselen, iyistin hawada targaliwi, ganttin suwda eriwi ham basga
usigan uqgsas qubilislar diffuziyaga misal boladi. Temperatura artiwi menen diffuziya tezirek
juz beredi, sebebi bunday jagdayda molekulalar tezirek hareketlene baslaydi.

§
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Ximiyallg reakciyalarda molekulalar
atomlarga targaladi yaki atomlardan ibarat
quramin 6zgertedi.

Atomlar bolsa ximiyaliq reakciyalarda
derlik 6zgerissiz galadi. Atomlardan mole-
kulalar payda boladi.

Ximiyaliq reakciya (6zgeris) — atom-
lar hareketinin 6zine tan turi. Bul materiya
hareketinin Ximiyallq formasi esaplanadl. Alma Jer sharinan qansha kishi bo|sa’

molekula almadan sonshelli kishi boladi.

Salistirmali molekulyar massa

Atomlar siyagli molekulalardin da absolyut massalari juda kishi sanlarda anlatiladi.
Maselen, suwdin bir molekulasi massasi 29,91-10%" kg di quraydi ham bul siyaqgl kishi
sanlar menen esaplaw 6zine tan qiyinshiliglar keltirip shigaradi. Sonih ushin salistirmal
fizikalig shama bolgan — salistirmali molekulyar massa — M_den paydalaniw magsetke mu-
waplqg.

Salistirmali molekulyar massa molekulani quraytugin atomlardih salistirmali atom mas-
salari jiyindisina ten boladi.

M (H,0)=2-A (H)+A (0)=2-1+16=18M (CO,=A(C)+2A(0)=12+2 .16 = 44
H.0

N
o0o

Sulfat kislota H,SO, tin salistirmali molekulyar massasi:
M (HSO,)=2-A (H)+A (S)+4-A (0)=2-1+32+2-16=98

Salistirmali molekulyar massa salistirmali atom massalari siyaqli élshemsiz shama. M.
manisi berilgen zat molekulasinin massasi atom massa birligi — u dan neshe marte ulken
ekenligin kérsetedi. Misal ushin, eger M_(H,O) = 18 bolsa, bul H,O molekulasinin massasi
birliginen 18 marte ulken ekenin anlatadi. Usigan tiykarlanip, H,SO, molekulasinin massasi
massa atom birliginen 98 marte ulken.

Tapsirmalar

1. Nitrat kislota quraminda bir vodorod atomi, bir azot atomi ham ush kislorod atomi bar. Bul
zattin salistirmali molekulyar massasin tabin.
2. Tomendegi zatlardan gaysi birinin salistirmali molekulyar massasi 100 ge ten?

H,PO,, CaCO,, NaCl, NO,
3. Ne ushin salistirmali atom massa ham salistirmali molekulyar massanin birligi joq?
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Il BAP. 8-TEMA Uyreniletugin tasinikler
« Apiway! zat
Apiway1 ham quramali zatlar * Quramali zat

Jazip atirgan ruchkanizdi tayarlawda qanday
ximiyaliq elementler qollanilgan dep oylaysiz?

Apiway: zatlar

Ximiyaliq elementler apiway! zatlardi pay-
da etedi. Elementlerdin atlari ham olar payda
etetugin apiwayi zatlar derlik har dayim bir-birine
say keledi, sonih ushin olardi manisi menen pariqg-
law kerek:

1. Kislorod probirkaga jiynaldi — bunda kislorod

Vit
apiwayi zat; O

2. Suw molekulasinin quraminda kislorod bar

— bul jagdayda ximiyaliq element haqqginda s6z o 10 Cb
etildi.

Bir ximiyaliq element allotropiyaliq modifikaciya 02 \ /02
dep atalatugin bir neshe turdegi apiwayi zat-
lardi(allotropiya) payda etiwi mumkin. Turli
allotropiyaliq 6zgerisler bir-birine 6tiwi mamekin. 03 03

Tabiyatta kislorodtan ozon
payda boliwi

Element

Element bir gqiyh atomlardan ibarat boladi. Atom — ximiyaliq elementtin en kishi bolek-
shesi.

Apiwayi zatlar bir qiyli element atomlarinan quralgan bolip, olar har turli agregat jagday-
da ushiraydi. Maselen, xana temperaturasinda brom ham sinap — suyiq, vodorod, kislorod,
azot, xlor, geliy — gaz, temir, uglerod, kukirt, magniy, kalciy, temir — qatti halda boladi.

5
‘lﬁ., “*
v
e
Brom Sinap Geliy Kislorod
Magniy Kalciy Temir
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Kislorod ham xlor molekulalari suw ham karbonat angidrid molekulalarinan ganday
pariq qiladi? O, ham Cl,, H,0 ham CO,

Tiykargi tasinikler
Apiwayi zatlar — bir qiyli element atomlarinan quralgan zatlar.
Quramalh zatlar — har turli element atomlarinan quralgan zatlar.
Allotropiya — bir ximiyaliq elementtin bir neshe apiway zat payda etiw qubilisi.
Allotropiyaliq modifikaciya — bir elementtin bir-birinen fizikalig ham ximiyaliq qasiyetleri
menen pariq qiliwshi forma ézgeshelikleri.

Uglerod modifikaciyalari:

Grafit Amorf kdmir Almaz

Fosfor modifikaciyalari:

Aq fosfor Quizil fosfor Qara fosfor Metall fosfor

Kuakirt modifikaciyalari:

- \:«(._‘L b 4 Y 2y
‘?\—"l ~ -
e e I 4
e geaial SR S
Rombik kukirt Plastik kukirt Monoklinik kukirt

Quramali zatlar

Har turli element atomlarinan quralgan zatlar quramali zatlar dep ataladi.

Quramali zat quraminda belgili gatnasta eki yamasa onnan artiq elementler bar boladi.
Maselen, suw (H,O) eki elementten quralgan birikpe, 2:1 qatnasta birikken.

Hawa ortaliginda uglerod kislorodta janip, bir gaz — karbonat angidridti payda etedi. Kar-
bonat angidrid turli element atomlarinan duzilgen ham sonifh ushin quramali zatlarga kiredi.
Quramali zatlardin sani bir neshe millionnan artiq. Olar organikaliq ham anorganikaliq dep
ataliwshi 2 klasti qurayd.

Tarqaliw procesi argali zattin quramin tekseriw analiz dep ataladi. Birikpeler qurami
analiz joli menen aniglanadi.

Zattin payda boliw procesi sintez dep ataladi.

Birikpe ganday quramnan duzilgenligin aniglaw sipat analizi dep ataladi. Birikpe gan-
day quram boleklerden ibarat ekenligin aniglaw mugdar analizi dep ataladi.
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Tajiriybe. Sutke suw qosilganin aniglaw

Kerekli ashap-uskeneler ham zatlar:

2 stakan, sut, etil spirti.

Jumistin barisi:

1. Stakannii 1/3 bélegine sut, 2/3 bolegine
etil spirti quyiladi.

2. Tayar bolgan aralaspani 30 sekund
dawaminda shaygaymiz.

Tajiriybe. Sarimay sipatin aniglaw

Kerekli &sbap ham zatlar:
sarimay, qaynagan suw.

Jumistin barisi:

1. Stakanga azdantay sarimay salinadi,
ustinen gaynagan suw quyiladi.

2. Sarimaydi gaynadan suw menen ara-
lastiramiz.

stakan,

3. Soninan ol tezlik penen qarandi fonga
ornatilgan 2-stakanga quyiladi.

4. Eger sut suw menen suyiltirilgan bol-
masa, 5—7 sekundtan keyin, geyde onnan-
da aldin, idisga quyilgan suyigligta (spirtli
ashiwdan ajiralgan sut quramindagi kazein
zatl)) mayda-mayda bodleksheler payda
boladi.

Eger mayda-mayda béleksheler juda
uzaq wagqittan keyin payda bolsa, bul sutke
suw qoslilganinan derek beredi.

Juwmag. Sutke suw qgosiimadgan bolsa,
etil spirti tasirinde juda tezlik penen may-
da-mayda bodleksheler payda boladi.

3. Eger sarimay toliq erip suyiqgliq sari
renge aylansa, shokpe payda bolmasa, ol
tabiyiy sipatli sarimay boladi.

Eger shokpe tusse yaki boleksheler betine
suzip shigsa, suw reni 6zgermese, bul —

galbeki sarimay boladi.
Juwmag. Tabiyiy sipatli sarimay 1ss1 suw-
da eriydi, shokpe payda etpeydi.

Sapa qurami

[

[

{ |

Vodorod belgisi

Fosfor belgisi

Kislorod belgisi

|

H,PO,

3 atom vodorod

1 atom fosfor

4 atom kislorod

l

l |

{

Mugdar qurami

Quramali zatlardi aralaspalar menen aljastirmaw kerek

Aralaspa

Quramali zat

Fizikaliq process (taza zatlardi
aralastiriw) arqall payda boladi.

Ximiyaliq reakciya natiyjesinde payda boladi
(dpiwayi zatlardan sintez).

Aralaspani qurawshi taza zatlardii
gasiyetleri 6zgerissiz qaladi.

Quramali zat alinatugin apiwayi zatlardin
gasiyetleri saglanbaydi.

Taza zatlar (apiwayl ham quramali)
aralaspada har ganday massa
gatnasinda boliwi mumekin.

Quramali zatti qurawshi elementler har
dayim belgili bir massa gatnasinda boladi.
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Fizikaliq usillar jardeminde quram Quramali zat quram boleklerge (apiwayi
béleklerge (taza zatlar) ajiratiw mumkin. | zatlar formasindagi elementler) tek ximiyaliq
reakciya (analiz) argali targaliwi mumekin.

— Temir atomlari
oooo 0 — Kukirt atomlari

‘ s Temirdin o o — Temirdin kakirtli
‘ Kakirtl birikpesi
aralaspasi o 0

‘ |
S ‘

Tapsirmalar

S8 s
s

1. Kalciy karbonat formulasi — CaCO,,.

a) Kalciy karbonat birikpeme yamasa aralaspa? Juwabinizdi dalillen.

b) Formuladadi Ca:C:O atomlarinin gatnasi ganday?

2. Tomendegi natriy xlorid ham suw korsetilgen suwret tiykarinda sorawlarga juwap berin.

a) Suwdin ximiyalq formulasi ganday?

b) Natriy xloridtin ximiyaliq formulasi ganday?

d) Diagrammada suw ham natriy xloridti belgilen.

3. Témendegi gaplerden qaysi biri suwretti aniq sipatlaydi?

I. Suwrette element ham birikpe aralaspasi koérsetilgen.

II. Sawrette eki birikpenin aralaspasi koérsetilgen.

[ll. Suwrette bir-biri menen ximiyaliqg baylanisgan eki birikpe korsetil-
gen.

4. Tomende keltirilgen tabiyiy proceste qatnasgan zatlardin gaysilari
apiwayi yaki quramali zat ekenligin aniglan.

Jasil japraqli 6simliklerde jaqtiliq tasirinde hawadan karbonat angidrid (CO,) ham topraqtan suw
(H,0) di ozlestiriwi natiyjesinde glyukoza (C.H,,O,) ham kislorod (O,) payda boladi.

Hawa quramindagi azot (N,) ti sobigli 6simliklerdin tamirindagi tiynek bakteriyalar 6zlestire alad.
Bul 6simliklerdin shiriwi natiyjesinde bolsa topraqgta turli organikaliq zatlar, mochevina (NH,),CO) ham
ayinm wadqitlarda ammiak (NH,) payda boladi.

5. Kestedegi apiwayl yamasa quramali zatlardi ajiratin ham dapterinizge jazinh.

Apiwayi zat Quramali zat
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I BAP. 9-TEMA

Zat mugdari. Avogadro turaqlisi.
Zattin molyar massasi

Zat mugdari. Mol

Hamme narseni 6lshew mumkin. Siz massa yama-
sa kolem birlikleri menen tanisasiz. Maselen, qum-
sheker satip alip atirganda, 6lshew birlikleri — kilo-
gramm, gramm jardeminde tarezide tartip onin
awirhgin aniglaymiz. Sat kolemin litr, millilitr jarde-
minde aniglaymiz.

1 kilogrammda neshe dana bdleksheler bar ekenli-
gin de aniglay alamizba?

Ximiya — zatlar haqqindagi pan. Zatlar atomlar
yamasa molekulalardan quralgan. Zatlardi ganday
birliklerde 6lshew mumkin? Sebebi, atom ham mole-
kulalardi sanap, tartiw mumkin emes.

Ane sonin ushin zatti dlshewdin arnawli birligi
tanlandi: onda eki mugdar birlestirildi — molekulalar
sani ham zattin massasi. Bunday birlik zat mugdari
dep ataladi ham élshem birligi — mol.

Tariyxiy esletpe

1811-jilda Amadeo Avogadro bir qiyli temperatura ham basim-
dag! gazlerdin tendey kolemlerinde tendey mugdardagi moleku-
lalardi 6z ishine aladi, degen gipotezani ilgeri surdi (Avogadro
nizami). Avogadro gipotezasinin natiyjesi apiwayi gazler mole-
kulalari eki atomnan ibarat boliwi mumkin degen boljaw edi. Ol
birinshi bolip kislorod, uglerod, azot, xlor ham basqa bir qatar ele-
mentlerdin atom massalarin duris anigladi, koplegen zatlar (suw,
vodorod, kislorod, azot, ammiak, xlor, azot oksidi) molekulalarini

aniq mugdarliqg atom quramin ornatti.

Avogadro turaqlisi

1 mol zatti 6lshew ushin zattin salistirmali massasi qan- 1 mOl —

sha bolsa, sonsha gramm aliw kerek:
1 mol H, nin massasi 2 g (M, (H,) = 2)
1 mol O, nin massasi 32 g (M_(O,) = 32)
1 mol H,0 massasi 18 g (M_(H,O) = 18)

1mol zatta neshe molekula bar?

Har ganday zattin 1 molinde har dayim bir qiyl
mugdardagi molekulalar bar ekenligi aniglangan. Bul
san 6,02 « 102 ti quraydi.
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Uyreniletugin tasinikler

* Mol

* Molyar massa

« Zat mugdari

* Avogadro turaqglisi

Kéz aldinizga keltirin, bizde bir
uyim kartoshka bar. Qansha
kartoshka bar ekenligin golayl
usilda ganday esaplaw mumkin?

6,02 - 10%




Misali,

1 mol suw 6,02 + 102 H,0 molekulalari;

1 mol natriy 6,02 « 102 Na atomlari;

1 mol azot 6,02 » 10 N, molekulalari bolad.

- |

Italiyalig alim Amedeo Avogadro hurmetine bul san
Avogadro turaqlisi dep ataldi. N, = 6,02 - 102 menen bel-
gilenedi.

Avogadro turaqlisi sonshelli ulken, oni kéz aldimizga
keltiriw qiyin. Ol jer betindegi barlig adamlardin basindagi
shash talshiglarinan kop. Amedeo Avogadro bolsa bul
mugdardi esaplap shiqti.

Zattih mol menen 6lshenetugin mugdari — n haribi me-
nen korsetiledi. Molekulalar sanin (N) biliw ushin tbmende-
gi formuladan paydalaniw mdmkin: N =n-N,.

Molekulalar sanin bilip, zattih mugdarin tabiw mumekin:

n=N/N,.

1 mol zatti 6lshew ushin ne islew kerek?

Tiykargi tasinikler

Zattin salistirmali molekul-
yar massasl — zat moleku-
lasi massasinin uglerod -
12 atomi massasinin 1/12
bélegine salistirganda neshe
marte ulkenligin koérsetiwshi
manis.

Zat mug@dari — zattin mol
olshemindegi mugdari. 1 mol—
0,012 kg uglerodtagr atom-
lar sanina ten bdleksheler
(atom, molekula ham basga
béleksheler)den turatugin zat
mugdari.

Zat massasinih (m) onin
mugdarina (n) gatnasi zattin
molyar massasi (M) dep ata-
ladi.

Zat molyar massasinin san
manisi onin salistirmali mo-
lekulyar massasina (M) ten.

Zattih salistirmali molekulyar awirligi gansha bolsa, sonsha gramm aliw kerek. 1 mol
zattin massasiI molyar massa dep ataladi. Ol M haribi menen belgilenedi, tdmendegi formu-

la menen tabiladi: M = m/n.

Zat massasi kg (kilogramm) yamasa g (gramm)larda, zat mugdari mol de 6lshenedi.
Zattin molyar massasi bolsa kg/mol yaki g/mol de belgilenedi. Molyar massanin san
manisin esaplaymiz: n = 1 mol bolganda m = N, (6,02 - 10%°) molekula massasina ten

boladi.

Putkil dunya juzi ximikleri, ximiyani Uyrenip atirgan studentler ham ximiyaga qizigiw-

shilar tarepinen har jili 23-oktyabrde Mol kuni belgilenedi. Bul kun Avogadro turaglisina
bagishlanip bayramlanadi ham azangi saat 6:02 den keshki 6:02 ge deyin belgilenedi.
Magset mol ham ximiya menen baylanisl turli bayram keshelerin 6tkeriw arqali bilim aliw-
shilardi ximiyaga qiziqtiriw bolip esaplanadi.

Masele sheshiw

1. Zat mugdari 0,5 mol bolgan temirdin massasin (g) esaplan?

Berilgen:
n(Fe) = 0,5 mol
Tabiw kerek: m(Fe) - ?

2. 112 g kalciy oksidinin mugdarin aniglan.

Sheshiw: m=Men
M(Fe) = A (Fe) = 56 g/mol (dawirlik sistemadan garaymiz)
m (Fe) =56 g/ mol « 0,5 mol = 28 g. Juwap: m (Fe) =28 g

Berilgen: Sheshiw: Kalciy oksidinin ximiyaliq formulasi CaO .

m (CaO) = 112g n (CaO) =m (CaO) /M (CaO)

Tabiw kerek: M (Ca0O) =40+ 16 = 56

n (Ca0O)-"? n (Ca0)=112g/ (56 g/ mol) = 2 mol. Juwap: 2 mol CaO
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2 mol uglerod quramindagi atomlar sanin tabin.

Berilgen: Sheshiw:
N
n(C) = 2 mol n N,
Tabiw kerek: N=n « N
N(C)="7? N, =6,02+ 10 * atom/mol

N(C) =2 mol « 6,02 « 102 atom/mol = 12,04 « 102 atom
Juwap: 12,04 + 102 atom

Mollar

Molekulalar sani Molyar massa Zattin massasi
Zat sani
N=N,'n M =m/n _ m=M-n
& n =m/M
=6,02:10%- 5= 31 - =2 g/mo mo m=5-2=
) 23 23 5

10H,SO, | N =6,02:10*- 10= 60,2 - 10* |M (H,SO,) =98 g/mol {10 mol |m=10-98=980g

2FeCl, [N =6,02-10%-2=12,04 - 10 | M (FeCl,) = 127 g/mol | 2 mol m=2-127=254¢

Tariyxiy esletpe

Perren Jan Batist — francuz fizik ximigi, juda quramali
ham mikroskopik usillardan sheberlik penen paydalangan
halda guzetiwler argal bir tamshi suyigligtagi béleksheler
sanin anigladi.

Izertlewler Perrenge molekulalardin &élshemlerin
ham Avogadro sanin, yadgniy bir moldegi molekula-
lar sanin esaplaw imkaniyatin berdi. Bul sannin hazir-
gi waqitta gabil etilgen manisi shama menen 6,02 - 10%
ham Avogadro hurmetine Avogadro sani dep ataldi. Bul
jaratiwi ushin 1926- jil Nobel siyligin ald.

Tapsirmalar

1. Jetinshi klass oqiwshisi Nargiza dukanda kirip, satiwshidan 5 mol as duzi beriwin soradi.
Satiwshi Nargizaga qansha as duzi bergen?

2.2 mol sulfat kislota H,SO, tin massasin (grammda) esaplan.

3. 1 mol zatti dlshew ushin ne qiliw kerek?

4. 180 gramm suwda neshe molekula bar?

5. 80 g karbonat angidrid neshe molekuladan ibarat?

6. Cink bolegi tarezide 6lshengende massasi 26 g ekenligi aniglandi. Cinktin:
a) boélektegi cink zatinin mugdarin;
b) cink atomlarinin sanin esaplan
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I BAP. 10-TEMA

Valentlikke tiyisli maseleler sheshiw

Uyreniletugin tasinikler

 Elementlerdin valentligin aniglaw
» Ximiyaliq birikpeler formulasin duziw

Birikpelerdegi elementlerdin valentliklerin aniglaw

Dawirlik keste jaratiiganga shekem birik-
pelerdegi ximiyaliq elementlerdin valent-
ligi adette belgili boldan atomlar menen
salistiratugin  edi. Vodorod ham kislorod
standart sipatinda tanlap alingan. Basqga bir
ximiyalq element H yaki O atomlarinin bel-
gili sanin 6zine biriktirip aliwi yaki almas-
tinwi nazerde tutilgan. Solay etip, basqa ele-
mentlerdinn valentligi vodorodtin bir valentli
ekenligi tiykarinda aniglangan, ekinshi ele-
menttin valentligi rim sani menen korsetilgen:

HCI — xlor (1); H,O — kislorod (l1);

NH, —azot (lll);  CH, —uglerod (IV).

1-misal. NH, birikpesindegi elementler va-
lentligin aniglan.

Sheshiw. 1. Element formulasin jazip
alamiz: NHs; 2. Vodoroddin valentligi - |,
azottin valentligi bolsa “x”; 3. x tI tabiw
ushin: Birikpede elementlerdin atomlar
sanih valentliklerine kébeymesi 6z ara ten
boliw kerek.

x-1=1-3 tenlemeden x=3

Juwap: N(II), H(I).
1. Tomendegi zatlardin quramindagi ele-
mentlerdin valentligin aniglan:

H,S, CaH,, NaH, NH,, CH, PH,, HCI,

H,Se, HBr, SiH, .

2. Ximiyaliq elementler atomlarinin valent-
liklerin tdmendegi birikpeler formulalari boyin-

sha aniglan: Au,0O,, CuO, MnO, Fe,O,, CrO,,

273 273

Cu,0, K,0, N,O, NO, N,O,.

3. Tomendegi birikpelerdin a) molekulyar
formulalarin jazin; b) plastilin, shirpi shopleri
jardeminde modelin jasan.

O,}NHOKN%O O0=C=0
O=P—0—P=0 0,,,P“0*—P.,}0

K,O, CO, N,O,, SiO,, SO, siyaql birik-
pelerde elementlerdin valentligin tabiw
ushin valentligi O atomlarinih sanin eki-
ge koébeytip, birikpedegi element atomlar
sanina bolemiz. Misal, P,O, da fosfordin
valentligi x:

x=(5 - 2) +2=5 P(V)

K (1), C (1), N (1), Si (IV), S (VI).

2-misal. Cl,0, molekulasindagi ele-
mentlerdin valentliklerin tabin.
Sheshiw. Kislorodtin valentligi Il ge

ten, birikpe molekulasinda 5 kislorod
atomi ham 2 xlor atomi bar. Xlordin va-
lentligi X bolsin.

Tenleme duzemiz: 5-2 =2 -x.

10 = 2x

x=5

Juwap: CI (V), O (II).

4. Toémendegi zatlardin quramindagi
elementlerdin valentliklerin aniglan:

MgO, CaO, ALQO,, SO,, P,0

273 275

CO,, Na,O, Mn.,O_, CLO,, ZnO

27 2737

XIX asirde atom ham molekula-
lardin duzilisi haqqindadi bilim dareje-
si atomlardin basqa bdleksheler menen
belgili mugdardagi baylanis sebeplerin
tusindiriwge imkaniyat bermedi. Biraq
alimlardin ideyalari 6z dawirinen aldinda
edi ham valentlik ximiyanin tiykargi prin-
ciplerinen biri sipatinda elege shekem
uyrenilmekte.

O0O=8S=0 OZEZO
O
N
O0=Cl—0—Cl=0
4 N
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Elementler valentligi aniq bolganda ximiyaliq birikpelerdin
formulasin duziw

3-misal. 1. Ximiyaliq elementlerdin ximiyaliq belgisi qosilip jaziladi — CaH

I
2. Olardin ustine valentligi rim sanlarinda jaziladi — cgH

3. Eki element valentligi ushin en kishi uliwma eseli tabiladi — 11 « | = 2

4. En kishi uliwma kébeyme har bir element valentligine bdlinedi ham indeks tabiladi —
2:11=1
2:1=2

5. Ximiyaliq elementlerdin tomengi tarepine indeks jaziladi — CaH,
(eger natiyje “1” bolsa, jazilmaydi)

Eki elementten ibarat birikpeler binar birikpeler delinedi. Maselen: CaO, H,O, NaCl,
HCI.

Binar birikpelerdi atamalawda mono-, di-, tri-, tetra- ham basqalardan paydalaniladi.

Bul — birikpe quramindadi atomlar sanin bildiredi. Uglerod monooksidi — CO, uglerod
dioksidi — CO,, temir trixlorid — FeCl,

Tapsirmalar

1. Témendegi elementler kislorodli birikpelerinin ximiyaliq formulasin duzin (formulalarda kislorod
belgisi ekinshi orinda jaziladi): a) temir (ll); b) azot (IV).

2. Témendegi elementler xlorli birikpelerinin ximiyaliq formulasin duzin (bul formulalarda xlor bel-
gisi ekinshi orinda jaziladi ham | valentli dep alinadi): a) alyuminiy; b) kalciy.

3. Tébmendegi birikpelerdin ximiyaliq formulasin duzin: NO, BaO, SiO, KO.

4. Ximiyaliq birikpelerdin formulalarin duzin ham kesteni toltirin.

Ne Elementar qurami Atomlar qatnasi Ximiyaliq formulasi
1 Kalciy: uglerod 1:2 CaC,
2 Marganec: kislorod 2:7
Kaliy: xlor 1:1
Ne Elementar qurami Valentligi Ximiyaliq formulasi
1 Vodorod: xlor | ham | HCI
2 Natriy: kukirt I ham Il
3 Uglerod: vodorod IV ham |
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I BAP. 11-TEMA

Ameliy shimigiw. Ximiyaliq formulalar
tiykarinda esaplawga tiyisli maseleler
sheshiw

Formulalar duziwge tiyisli shinigiwlar orinlaw

Masele. Uglerod (IV)-oksidi CO, degi uglerodtin
valentligin aniglan.

Sheshiw. Quramali zat quramindagi kislorodtin
valentligi eki, uglerod valentligi m menen belgile-
nedi.

Eger birikpe formulasi ham elementlerden biri-
nin valentligi (n) belgili bolsa, ekinshisinin valentli-
gin (m) formula boyinsha aniglaw mumkin: m=ny/x

Maselen, CO, da uglerod valentligi m=(2-2)/2=4
kislorod valentligi n = 2, kislorod atomlari sani
y = 2, uglerod atomlari sani x = 1.

Demek, bul birikpede uglerod 1V, kislorod Il va-

lentli eken.

1. Eger 1 kg as duzi 4 min sum
bolsa, 1 mol as duzi (natriy xlorid
NaCl) qansha turadi?

2. 1 karat 0,2 gramm bolsa, dun-

yadagl en ulken 3106 karat almaz .
(uglerodtin  allotropiyaliq  modifika- ﬂ‘f{}“‘h
ciyasi) "Kullinan" yamasa \ &

juldizi” ati menen belgili bolgan almaz
guramindagdi uglerodtih massasi qan-
sha?

“Afrika Ay

3. Stakanda 54 g mineral suw bar.
Siz oni ishtiniz. 1 jutim suw 1 moldi
qurasa, siz bul ishimliktin gansha
molekulasin juttiniz? Bunin ushin neni
biliwiniz kerek? Masele juwabin aytiA.

4. Madina ayazlap qaldi. Ol sinapli
termometr jardeminde dene tempera-
turasin 6lshemekshi. Eger 20,1 g sinap
0,1 mol bolsa, onin molyar massasin
esaplan.

Uyreniletugin tasinikler

« Zat mugdarin aniglaw
* Molyar massani esaplaw
* Molekulalar sanin tabiw

H, S 0,NaClC

Jogaridagi ximiyalig elementler
belgilerinen paydalanip, suw, natriy
xlorid, karbonat angidrid, sulfat kislo-
tanin ximiyaliq formulalarin jazinA.

Zatlardin ximiyaliq formulalarin
jaziw nege tiykarlanadi?

Masele. 11 g uglerod (IV)- oksidte
gansha molekula bar?

Berilgen:
m(CO,)=11g m
N=N, -n;n= ™M
N(CO,) -7
Sheshiw:

M(CQO,) =12+ 16 - 2 =44 (g / mol)
n(CO,) = 11g : 44 g/ mol = 0,25 mol
N(CO,) = 6 - 10**molekula / mol -
0,25 mol = 1,5 - 102 molekula

Juwap: N (CO,) = 1,5 - 102 molekula

Tajiriybe tiykarinda maselelerdi sheshin

1. Bir as qasiq suw — 1 mol. Tajiriy-
be otkerin ham stakanda gansha suw
molekulasi bar ekenligin aniglan.

Tarezide 1 dana aq gantti dlshen,
usi gant neshe mol ekenligin esaplan.
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Quramali zat quramindagi elementlerdin massa qatnaslarin esaplaw:

Masele. Alyuminiy gidroksid AI(OH), quramindagi alyuminiy, kislorod ham vodorodtin

massa qatnaslarin esaplan.

Sheshiw: har bir element atomlari sanin onin salistirmall atom massasina kobeytiw argali
elementlerdin massa qatnaslari aniglanadi ham keyin zarur bolsa, kemeytedi.
m (Al):m (O) :m (H)=A (Al): 3A (O):3A (H)=27:48:3=9:16:1
Juwap: alyuminiy, kislorod ham vodorodtin massa qatnaslari: m (Al):m(O): m(H)=9:16: 1

Ulgi tiykarinda sheshin.

1. Tomendegi birikpelerdi qurawshi elementlerdin massa qatnaslarin esaplan:
H,O, Ca0, Ca(OH),, SO,,SO,, CuSO,.

Masele. Tabiyiy mis elementi eki tarli izotoplar aralaspasinan ibarat: Cu ham %Cu.
Birinshi izotop tabiyatta 73%, ekinshisi bolsa 27% mugdarda ushiraydi. Tabiyiy mis
elementinin salistirmali atom massasin esaplan.

M =((63-73) + (65 - 27) )/100 = (4599 + 1755)/100 = 63,54

Ulgi tiykarinda sheshin.

1. Argon izotoplarinin tabiyattagi qurami: *¢Ar (0,337%), “°Ar (99,600%) ham 32Ar (0,063%).
Argon elementinin salistirmali atom massasin esaplan.
2. Kislorodtin 3 izotopi bar. *O (99,759%), O (0,037%) ham 0O (0,204%). Kislorod
elementinin salistirmali atom massasin esaplan.

Ximiyaliq formula argali zat haqqinda ahmiyetli maghwmatlardi aliw mamkin:

Zattin ximiyaliq formulasi

H,O

CO

2

Zattin ati

Suw

Karbonat angidrid

Zattin sapa korsetkishi

vodorod ham kislorodtan ibarat

uglerod ham kislorodtan ibarat

Zattin mugdari kérsetkishi

molekulada 2 atom vodorod
ham 1 atom kislorod bar

molekulada 1 atom uglerod
ham 2 atom kislorod bar

Zattin salistirmali molekulyar
massasl

M. (H,0)=2-A (H)+A (O) =
2-1+16=18

M (CO,)=A (C)+2-A (O)=
12+2-16 =44

Usi zattagl elementlerdin massa
gatnasi

m(H):m(O)=2:16=1:8

m(C):m(0)=12:32=1:2,6

Zat quramindagi elementlerdin
massa ulesi:

(n- A, (E)

w(E)= M (zat)

w (E) — elementtin zattagi
massa ulesi

n — elementtin zat quramindagi
atomlar sani

A, (E) — elementtin salistirmali
atom massasi

M. (zat) — zattin salistirmali
molekulyar massasi

w(H) = (2 - 1)/18 = 0,111 yaki
0,1111 - 100% = 11,11%

w(0) = (1 - 16)/18 = 0,8889
yaki 0,8889 - 100% = 88,89%

w(0) = (2 - 16)/44 = 0,7273
yaki 0,7273 - 100% = 72,73%
w(C) = (2 - 12)/44 = 0,2727
yaki 0,2727 - 100% = 27,27%
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Il BAP. 12-TEMA

Uyreniletugin tasinikler

« Ximiyaliq reakciyalardin
Ximiyaliq reakciyalardin tenlemelerin tenlemelerin duziw
duaziw « Ximiyaliq reakciyalardin
tenlemelerin tenlew

Qagaz bir bélegi jirtilsa ham jandinisa,
ganday ozgerisler juz beredi?

Ximiyaliq reakciyani kére alasizba?

Amelde ximiyaliq reakciya juz bergenin témendegi belgiler
menen aniglaw mumekin:

= ren 6zgeriwi;

= shokpe payda boliwi yaki jogaliwi;

= gaz tarizli 6nimler ajirahwi;

= jaqgtihiq shigiwi;

= 1ssihgtin shigiwi yaki jutiliwi.

Berilgen belgilerdin ayirimlari reakciya tenlemelerin-

NaOH HCI belgi
baglanbaydi

de korsetiledi.
Reh 6zgeriwi: Na (natriy gidroksidi — rensiz) + fenol- l NaOH MgCI, aq shokpe

ftalein (rensiz) — malina ren.

Shoékpe payda boliwi:
BaCl, +H,SO, —BaSO,|+2HCI

Issiligtin shigiwi: - U b
CH, +20, —»CO, + +2H 0+ Q

Ximiyaliq reakciyalar juriwi ushin belgili shartler orinlaniwi
kerek:

1) ximiyaliq reakciyaga kirisip atirgan zatlardin molekulalari
soqligisiwi kerek:

2) belgili temperaturaga deyin qizdiniw;
3) jaqtiliqg yamasa elektr tok tasiri.

1. Reakciyaga kirisip atirgan zatlardin molekulalari bir-birine
tiyip turiwi ham olardin tasirlesiw darejesi ulken boliwi ushin may-
dalanadi, untaq halina keltiriledi yaki eriwshenlik gasiyeti joqgari
bolsa, eritip mayda bdlekshelerge aylandiriladi.

2. Ayirim xi‘miyallq reakciyalardin juz beriwi ushin 1ssiliq tasir
ettiiw kerek. Issilig beriw natiyjesinde reakciyanin baslaniwina
sebep bolatudin turler de bar. Maselen, shamnin janiwi.

Mis xana temperaturasinda hawa kislorodi menen tasirlespey-
di (bunih ushin bir neshe jil waqit kerek boladi), bul reakciyani
tez amelge asiriw ushin misti qizdiriw kerek boladi. Qumsheker-
din targaliwi ushin 1ssiliq toqtawsiz beriliwi kerek, eger qizdinw
toqtatilsa, reakciya da toqtaydi.

Gaz tarizli 6nimler
ajiraliwi:
Zn + 2HCI —ZnCl, + H,1
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3. Sonday reakciyalar bar, olar amelge asiwi ushin jaqtiliq
zarur. Maselen, fotosintez procesi.

Nan jabiw ushin tandir otin jagip qizdiriladi. Bul ganday
qubilisga kiredi? Otinnin janiw procesinde neler guzetiledi?

Ximiyaliq reakciyalar ximiyaliq formulalar arqal anlatiladi:
reagent — onim.

Reagentler har dayim strelkanin shep tarepine jaziladi. EKki
yamasa onnan artiq reagentler bolsa, har birinin arasina “+”
belgisin qoyamiz. “+” belgisi “menen tasirlesedi” yamasa “me-
nen reakciyaga kirisedi” degen manini anlatadi. Reagent(ler)
den 6nim(ler)ge garay strelka belgisi qoyiladi, ol “payda bolad/”
yamasa “ajiraladi” degen manini anlatadi. Eger eki yamasa on-
nan artiq énim payda bolsa, olar arasina da “+” belgisi qoyiladi.

Maselen, uglerod kislorodta jandanda karbonat angidrid
payda etedi.

Uglerod + Kislorod — ﬁarbonat angidrijd

Reagent Onim

Tiykarg tasinikler

Ximiyaliq reakciya zattin bir yamasa bir neshe jana zat-
larga aylaniw procesi bolip tabiladi.

Ximiyaliq reakciyada qatnasiwshi zatlarga reagentler
delinedi.

Ximiyaliq reakciya natiyjesinde payda bolgan zatlar 6nim
delinedi.

Ximiyaliq reakciyanin zat belgileri ham formulalari menen
anlatihwina ximiyaliq tenleme dep ataladi.

Zattih basqa zat penen 6z ara tasirlesiwi onin ximiyalq
gésiyeti delinedi.

Ximiyaliq tenlemeler

Ximiyaliq reakciyani sipatlawdin en qolayh usili ximiya-
lig tenleme turinde qatnasiwshi har bir zattin belgileri ham
formulalarin jaziw kerek. Ximiyaliq tenlemeler ximiyaliq
reakciyada qatnasiwshi zatlar hagqinda magliwmatlardi
uhwmalastiradi. Bul tek gana qanday zatlar gatnasiwin
korsetiwshi sapa korsetkishi emes, balkim har bir reagent
yamasa onim gansha ekenligin koérsetiwshi mugdarliq
esabat bolipta esaplanadi.

Maselen: Uglerodtin kislorodta janiwi ximiyaliq tenle-
mesin jazamiz.

Ximiyaliq reakciya: uglerodtin janiwi

SOz benen anlatiladi:

Uglerod + Kislorod — Karbonat angidrid
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Jaqtiliq

Karbonat
angidrid

LA

Mis simdi qizdinw

Mis simnin tazalangan
bolegin tigel gisqishlari
menen bekkemlen ham
spirtli lampa jalininda
qizdirii.

Neni koérip atirsiz?
Ximiyaliq reakciya belgisin
aytin.

Reakciya tenlemesin
jaziwda hareket etin.

B

3 atom

3 atom

Reakciya tenlemesinin
shep ham on tareplerinde
tensalmagqglliq ornagan,
yagniy ten boliwi kerek.



Ximiyaliq tenleme: C + O, — CO,

©8-@

1 atom 1 molekula 1 molekula
uglerod kislorod karbonat angidrid

Bul soni anlatadi, bir uglerod atomi bir kislorod molekulasi menen reakciyada kirisip, bir
karbonat angidrid molekulasin payda etedi.

Ximiyaliq tenlemeni jaziw basqishlari

Berilgen reakciya ushin ximiyaliq tehnlemeni jaziw ushin tdmendegi ush basqish
orinlanadi.

1-gadem: reakciyanin s6z benen tusindiriliwi jaziladi.

2-gadem: ximiyaliq tenleme duziledi, yagniy har bir reagent ham 6nim ushin tiyisli
bolgan belgi yamasa formulasi jaziladi.

3-qgadem: tehlemenin on ham shep tarepi tenlestiriledi.

Magniy ham kislorod ortasindagi reakciyanin ximiyaliq tenlemesi tomendegishe suwret-
lenedi:

1-gddem: magniy + kislorod — magniy oksidi (s6z benen tusindiriliwi)

2-qadem: Mg + O, — MgO (ximiyaliq tenleme)

Ximiyaliq tenlemeni reakciyada qatnasiwshi zatlardin belgileri yaki formulalari aldina
koefficientlerdi duris qoyiw argali teilestiriledi.

3-gadem: 2 Mg + O, — 2 MgO (tenlestiriigen ximiyaliq tenleme) Itibar berin, ximiyaliq
tenleme tajiriybedegi faktlardi korsetiwi kerek.

Shina islep shigariwshilar ham satiwshilar shinalardi jup qilip satadi(bir shina satip aliw
mumkin emes). Velosiped ushin eki shina kerek; ush déngelekli velosipedke ush shina
kerek, avtomobilge bolsa tért shina kerek.

Jogaridadi ugsasliq jardeminde tomendegi elementler ortasinda juz beretugin reakciya
tenlemelerin duzin: magniy ham xlor; alyuminiy ham brom; uglerod ham ftor.

Reakciya tenlemelerin tenlestirin.

Esletpe: reagent yamasa énimlerdin tdomenindegi
belgilerin yagniy indeksin 6zgertiriwge bolmaydi

1. Sheklengen muddardag kislorod 2. Cinktin xlorid kislotasi menen reakciyaga
penen uglerod reakciyasi tenlemesin Kirisiw ximiyaliq reakciya tenlemesin ten-
tenlestirin. lestirin.

1-gadem: 1-gadem:

uglerod + kislorod — uglerod oksidi. cink+ xlorid kislotasi1 — cink xlorid + vodorod.
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2-qadem: C + O,— CO

Shep tarepte 2 atom, on tarepte bolsa 1
atom kislorod bar.

3-qadem: tehlemeni tenlestiriw.

a) kislorodti tenlestiriw ushin CO nin

aldina 2 qoyiladi.

C+0,—2CO

b) endi uglerodti tenlestiriw ushin

C tin aldina 2 qoyiladi. 2C + O, — 2CO
(tenlestirildi).

2-gadem: Zn + HCl — ZnCl, +H,

Shep tarepte 1 atom, on tarepte bolsa 2
atom vodorod bar, shep tarepte 1 atom, on
tarepte bolsa 2 atom xlor bar

3-qadem: tenlemeni tenlestiriw.

a) Vodorodti tehlestiriw ushin HCI din al-
dina 2 qoyiladi, natiyjede xlor da eki tarepte
tenlesedi:

Zn + 2HCI — ZnCl, +H, (tenlestirildi).

Tekseremiz:

Tekseremiz:

Reagent Onim

2 atom C 2 atom C
2 atom O 2 atom O

Reagent Onim

1 atom Zn 1 atom Zn
2 atomH 2 atomH

2 atom CI 2 atom CI

Tapsirmalar

1. Qaysi zatlarga sham siyaqli ximiyaliq reakciya juriwi ushin issiliq beriliwi kerek?
2. Tomendegi reakciyalar ushin ximiyaliq tenlemelerdi jazih ham olardi tenlestirin.

A) Alyuminiy + yod — alyuminiy yodid

B) Natriy + kislorod — natriy oksidi

C) Kaliy + suw — kaliy gidroksidi + vodorod

3. Ximiyaliq tenlemelerdi jazin.

a) Kukirt ham kislorod kukirt dioksidi payda etedi;

b) Temir ham kukirt temir (1) sulfid payda etedi.

4. Korsetilgen ximiyaliq procesti tusindirin. Ximiyaliq reakciya tenlemesin jazinh.

‘@0 :8

a b d

5. Ximiyaliq reakciyanin jetispey atirgan bolegin jazin ham oni tenlestirin.
1)...+...—>H,S+NaCl

2)ZnCl, + Cu— ... + ...

3)CO, +.. - K,.CO,

4)N,+ ... »NO

6. Ximiyaliq reakciyalar tenlemelerin duzin.

A) magniy + kislorod — ?

B) azot + vodorod — ?

C) uglerod + kislorod —?

D) litiy + vodorod —?
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I BAP. 13-TEMA

Ximiyaliq reakciyalardin tenlemelerin
duziwge tiyisli maseleler sheshiw

Ximiyaliq qubilislar = ximiyaliq reakciyalar
1. Ximiyaliq reakciyalarga koefficientler qoyin.
1) Fe+HCI—FeCl,+ H,

2) NH,—N, + H,

3) Fe + Cl,—FeCl,

4) N,+O,—NO

5) Mg+0O,—MgO

6) H,+N,—NH,

7) CH,+O,—CO,+ H,O

8) Al+Cl,—AICI,

9) Zn+0,—Zn0O

10) P+O,—P.0O,

2. Ximiyaliq reakciyalar tenlemelerin duziw

algoritminen paydalanip, tdmendegi zatlar jubi
ortasindagi reakciya tenlemelerin duzin.

1) Na ham O,

2) Na ham Cl,

3)Alham S

4) Fe ham O,

5) N, ham H,

3. Ximiyaliq reakciyalar tehlemelerindegi “?”
belgili bosliglardi duris toltirn.

1) Ca + 2HCl — Ca“?" + H_ 1

2) 2Mg + “?”— 2MgO

3) 2H,“?" + 30, — 2H,0 + 2SO0,

4) Fe,0, + 3H, —2Fe + 3 “?"0

5) CaCl, + 2NaOH — Ca(OH), + 2Na “?”

4. Qizdish mis untagr (6,4 g) sar kukirt
untadi (3,2 g) menen aralastirildi ham qizdirildi.
Qara untaq payda boldi. Alingan gara untaqtin
massasl qansha?

Reakciya tenlemesin jazin.

Uyreniletugin tasinikler

« Ximiyaliq reakciyalardin
tenlemelerin duziw;

« Ximiyaliq reakciyalardin
tenlemelerin tenlew

Shartli belgiler

Ximiyaliq reakciyalar tenlemelerin
duziw ushin reakciya qalay bariwin
korsetetugin  kerekli  belgilerdi  biliw
kerek. Ximiyaliq tenlemelerde toémen-
degi belgiler gollaniladi:

— — gaytimsiz (bir joneliste ketedi);

yamasa < — qaytiml reakciya (eki
tarepke baradi);

1 — gaz ajiraliwi,

| —shokpe tusiwi; hv — jaqtiliq;

t° — temperatura (dareje mugdarin
korsetiwi mumkin);

Q —1ssiliq;

E (qgatt1) — qatti zat;

E (gaz) yaki E (g) — gaz tarizli

zat;

E (konc.) — koncentrlengen zat;

E (suwli) — zattin suwli eritpesi.

Strelka (—) ornina ten belgisi (=)

goyiliwi da mumkin.

5. Atmosferada shagmaq shaqggan
waqtinda témendegi reakciya juz
beredi:

N, + 0O, — 2NO; 2NO + O,— 2NO,

Reakciya tehnlemesin tenlestirin.
1 mol azotti NO, ge tolig aylandiriw
ushin neshe mol kislorod kerek? Bul

neshe gramm kislorod boladi? Neshe
gramm NO, payda boladi?

@ - -
©,

3 - &
- OEO—ED-
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Il BAP. 14-TEMA Uyreniletugin tusinikler

* Atom ham onin duzilisi; salistirmali
molekulyar massa; apiwayi1 ham
quramali zatlar; zattin molyar
massasin aniglaw; zat mugdari;
ximiyaliq reakciyalardin tenlemelerin
duziw; ximiyaligq reakciyalardin
tenlemelerin tenlew.

Bekkemlew sabagi

1. Koz aldinizga keltirin, sizin golinizda siyqirli tayagsha bar ham siz:
A) tasti qumga; B) kislorodti ozonga;
C) puwdi muzg@a aylandirdiniz.

Qaysi jagdayda ximiyaliq qubilislardi @melge asirgan bolasiz?

2. Apiway! zatlardi tabin: hawa, suw, ozon, pal, tefiz suwi, kislorod, azot.

3. Berilgenlerden quramali zatlardi tabin: kislorod, ozon, darya suwi, as duzi, hawa, qum-
sheker.

4. 20,8 g xrom elementinin zat mugdarin esaplan?

5. 6,02 -10# dana CH, metan molekulasinin massasi gansha?

6. 0,25 mol mugdarinda alingan temir (lll) oksidi — Fe,O, tin massasi neshege ten?

7. Ximik alim reakciya ushin 1 mol magniy aliw kerek edi. Ol uzaq waqit Dawirlik kestege
tigilip garap turdi ham keyin 12 gramm magniydi tarezide 6lshep aldi. Ximik alim ganshaga

aljasqan?
8. Elementlerdin valentliklerinen paydalanip birikpelerdin formulasin jazin.
A) kaliy menen ftor; B) kislorod penen magniy; C) vodorod penen kalciy;

D) ftor menen alyuminiy; E) kislorod penen alyuminiy.
9. Birikpelerdin duzilis formulasin jazih ham har bir atomnin valentligin aniglan.

A) HCI; B) BeCl,;
C)AlBr,; D) PH,; E) TiCl,.
10. Xrom (llI) ham xrom (VI) nin kislorod penen birikpelerinih formulalarin jazin.
11. Ag qum SiO, quramindagi kislorodtin massa ulesi gansha?
12. Tdmendegi 6zgerisler ushin reakciya tehlemelerin jazin.
Ca — CaH, — Ca(OH),
S —» 80, —» SO, —» H,SO, — CaSO,
13. Témendegi ximiyaliq reakciya tenle-
melerinde jetispey atirgan koefficientlerdi
tabin. Na

1)? Mg + O, = 2MgO
2) ? Fe + 3Cl, = ? FeCl,

3)?Al+2S=ALS, Ar' K
4)? Cu+?0,="? CuO

14. 392 kg H,PO, fosfat kislotasin aliw ushin
gansha P,O, kerek?
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Berilgen variantlardan tuwri juwapti tabin.

1. Fosfordii ximiyaliq belgisi:

A) Po B)P C) Pt D)K
2. Témendegilerden qaysi birinde BaBr, nin ati duris berilgen?
A. Bor bromidi B. Berilliy bromid  C. Bariy dibromid D. Bariy (I) bromidi

3. Alyuminiydin valentligi 3 ke, kukirttin valentligi 2 ge ten. Alyuminiy sulfidtin
ximiyaliq formulasin tabin?

A) ALS B) AIS, C)ALS, D) ALS,
4. Mugdari jaginan 3N, formulasi ganday anlatiladi?
A) 3 atomli azot B) 2 azot molekulasi
C) 3 azot molekulasi D) Azottin 6 molekulasi
5. Temir (lll) oksidi payda boliwi ushin tuwri tenlestiriigen ximiyaliq tenleme gaysi?
A) 2Fe + O,— 2FeO B) 3Fe + 20,— Fe O,
C) 4Fe + 30, — 2Fe O, D)Fe + O — FeO
6. SiH, quramindagi kremniydin (Si) valentligin tabin.
A) 1 B) 2 C)3 D) 4

7. ..dan tisqari tdmendegi elementlerdin barligi diatomik molekulalar sipatinda bar
boliwi mumkin.

A) Vodorod B. Kislorod C. Natriy D. Xlor

8. Natriydin latinsha ati...
A) Argentum B. Kalium C. Natrium D. Cuprum

9. Ag + S — Ag,S reakciya tenlemesinde gumis (Ag) aldingi koefficient neshege ten.
A)2 B) 3 C)1 D)4

10. Reagent ham tiyisli ximiyaliq reakciyalar onimleri ortasindagi saykeslikti tabin.
Juwabinizdi alipbedegi hariplerge say keletugin sanlar izbe-izligi turinde berin.

Reagent Reakciya onimi
A)H,+0O, — 1)CO,+H,0
B)CH,+0O,— 2)H,0
C) AI(OH), + H,;SO, — 3) Ca,(PO,), + NaNO,
D) Ca(NO,), + Na,PO, — 4) AL(SO,), + H,O

@
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Il BAP -

Dawirlik keste

Ximiyaliq elementlerdin sipatlamasi. Ximiyaliq elementler dawirlik
kestesi. Dawirler ham gruppalar.

Ximiyaliq elementlerdin tabiyiy semeystvolari.

Siltili metallar, galogenler, inert gazler ham gosimsha kishi toparlar
metallari hagginda tusinik.

NENI UYRENESIZ?

Ximikler tarepinen ximiyaliq elementlerdin klassifikaciyalaniwi.

Ximiyaliq elementler dawirlik sistemasinda dawirlik kestenin duziliwi.
Ximiyaliq elementler dawirlik kestesi. Dawirler ham toparlar.

Ximiyalig elementlerdin tabiyiy semeystvolari. Siltili metallar, ga-
logenler, inert gazler ham qosimsha kishi topar metallari hagqginda
tusinik.

Bekkemlew sabagi.
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Il BAP. 1-TEMA

Ximiyaliq elementlerdin sipatlamasi

Uyreniletugin tasinikler

« Ximiyaliq elementlerdin
klassifikaciyalaniwi

* Dawirlik kestenin duzilisi

* Dawirler ham gruppalar

Jana ximiyaliq elementlerdin ashiliwi menen alimlar olardi belgili gagiydalarga tiykar-
lanip klassifikaciyalawdi basladi.Birinshi hareketlerden biri elementlerdin semeystvolarga

ajiratiw edi

Ximiyaliqg elementler semeystvosi-ugsas qasiyetlerge iye bolgan ximiyaliq elementler

topari.

Ximiyaliq elementler ashilip, gasiyetleri uyrenilip, elementler toparlari sani artip bardi.

Metallar (latinsha “metallum” — shaxta,
kan degen manisti anlatadi) — joqari 1ssiliq
ham elektr otkiziwshenlik, iyiliwshenlik ham
metall jiltiragliq siyaqgll xarakterli gasiyetke
iye bolgan apiwayi zatlar kérinisindegi ele-

mentler topari.
Metall

emesler — dawirlik sistemanin

jogari on muyeshin iyelegen, adette metall
emeslik gasiyetlerge

iye ximiyahq ele-

mentler.

Topar m i | v VI | VI | VI
1-dawir He
2-dawir B C N @) F Ne
3-dawir Si P S Ci Ar
4-dawir As | Se Br Kr
5-dawir Te | Xe
6-dawir At | Rn

Triadalar nizami

1829-jilda nemis ximigi I.V.Dyoberey-
ner qasiyetleri boyinsha bir-birine ugsas
ayirim elementlerdi 3 gruppaga birlestiriw
mumkinligin aniglagan ham olardi triada-
lar dep atagan.1-triada: Li, Na, K. Atom
massalari saykes turde 7, 23, 39 ga ten.

Misali, kaliy kop tarepten natriyge
ugsaydi. Birikpelerde olar bir valentli,
suw menen birigip tiykardi payda etedi,
tiykarlari bolsa siltiler bolip esaplanadi.
Sonin ushin olar siltili metallar dep
ataladi. Qasiyetleri boyinsha kaliy ham
natriyge uqgsas basgada elementler de
bar. Olar 6z aldina semeystvo — siltili ele-
mentler semeystvosina ajiratilgan:

Li, Na, K, Rb, Cs, Fr.

Dawirlik keste qalay duzilgenin bile-
sizbe? Dmitriy lvanovich Mendeleev
dawirlik kesteni ilimiy tiykarlap bergen
en birinshi ximik alim. Birag ol buni qa-
layinsha jaratti? Ol elementlerdi ganday
jaylastirgan? Onnan aldin ham keyin bul
jumisti islewge hareket etken ximik alim-
lar kimler edi?

Shankartua spirali

1863-jilda francuz geologl ham ximigi
A.E.Shankartua vertikal siziglarga bolin-
gen cilindr juzinde elementlerdi atom
awirliglarinid 6siw tartibinde spiral for-
mada jaylastirdi.
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Meyer kestesi

Oktavalar nizami

1870-jilda nemis ximigi Y.L.Meyer 1865-jilda inglis alimi A. Nyulands har

elementler  valentligine tiykarlangan  segizinshi element qasiyetleri boyinsha birin-

kestede atom massa uzliksiz 6zgeriwin  shi elementke ugsaslhgin anigladi. Jahnadan

atap otiw ushin elementler sanin shekle- oylap tabilgan “Oktavalar nizami” dep atalgan

gen edi. ashiliwin muzikaliq 6lshemnin jeti intervalinin
analogiyasi sipatinda aniglama berdi.

Dawirlik nizam

Eki ximik — rus alimi D. I. Mendeleev ham ne-
mis alimi L.Meyer elementlerdinh atom massasi artip
bariw tartibinde jaylastirdanda uqgsas qasiyetleri
dawirlik turde takirarlanip turatugin semeystvolar
korinisindegi elementler klassifikaciyasin garezsiz
turde usinis etti. Ekewide 6z kestelerin baspadan
shigardi (Mendeleev — 1869-jilda ham Meyer —
1870-jilda) ham jana dawirlik nizamdi qaliplestirdi.

Mendeleevtin dawirlik nizamnin durishigina ise-
nimi sonsheli kushli edi, ol nizam tiykarinda atom
awirliglarinin - manisin  6zgertti. Ol galiy (1875),
skandiy (1879) ham germaniy (1886) elementlerdin
gasiyetlerin aniq boljaw etti ham bir neshe jil 6tken-
nen son usi elementler ashildi.

1870-jildagl dawirlik sistemada
elementler jaylasiwi. Qasiyetleri
D.l.Mendeleev tarepinen boljaw
etilgen elementlerge saykes kele-
tugin keteksheler jasil rende kor-
setilgen.

1871-jilda Mendeleev 6zinin Dawirlik nizaminda

dawirlik keste arqali klassik forma berdi.

1] ]
Li | Be c[~n[o[F
Na |Mg Allsi[P[s [a

K |Ca | mi| v]cr|vn|re |co|ni|culza]l | |As]se|Br
Rb| Sr 2vt| Zzr[Nb[Mo| |Ru|rRn|Pd|Ag|cd||m]|sn]|sb|Te]| s

Cs | Ba |[?Di[ Ce Er || Ta| W Os | Ir | Pt |Au|ng|[ T [Po[Bi [
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Tiykarg tasinikler

Dawirlik keste ximiyaliq elementler tartip sani artip bariwi tartibinde gorizontal ham
vertikal qatarlarda jaylasqan.

Vertikal gatarlar toparlar dep ataladi.

Gorizontal qatarlar dawirler dep ataladi.

Ximiyaliq elementlerdin tabiyiy semeystvolari
Siltili metallar: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr.
Galogenler: F, Cl, Br, J, As.

Xalkogenler: S, O, Se, Te, Po.
Inert gazler: He, Ne, Ar, Xe, Kr.

FQciOBrl) | Qas

s () o(sel) Te(Po

Tapsirmalar

1. Bos ketekshelerge elementlerdi dawirler ham toparlar boyinsha duris jaylastirin.

Atom Geliy Xlor Azot ?
Tartip sani 2 18
Atom massa 4 40
Protonlar sani 17

Neytronlar sani 18 7

Elektronlar sani 18

2. Dawirlik kesteden vodorod, kislorod, natriy, argon, cink, brom, ruteniy, platina elementlerin
tabiA. Olardin tartip sani, salistirmali atom massalari, dawir ham gruppa sanlarin koérsetin.



Uyreniletugin tusinikler

lll BAP. 2-TEMA
« Siltili metallar
—_ s oeips *Galogenler
Ximiyaliq elementlerdin tabiyiy semeystvolari «Inert gazler

Metall ham metall emeslerge boliniw elementlerdi klassifikaciyalaw ushin jeterli
bolmagani sebepli ilimpazlar qasiyetleri ugsas bolgan elementlerdi usi eki klastan ajirata
basladi. Bunday elementler toparlari tabiyiy semeystvolar dep ataladi.

Siltili metallar

Siltili metallar IA gruppasinda jaylasgan. Bular litiy Li, natriy Na, kaliy K, rubidiy Rb,
ceziy Cs, franciy Fr. Franciy radioaktiv element esaplanadi. Olar siltili metallar dep ataladi,
sebebi olar suw menen 6z ara tasirleskende suwda jagsi eriytugin tiykar-siltilerdi payda
etedi.

Siltili metallar ayinm uliwmaliq qasiyetlerge iye: molekulalari bir atomnan ibarat, juda
aktiv. Sonih ushin olar kerosin astinda saglaniwi kerek, (Li) litiy bolsa vazelin mayi astinda
saqlanadi.

Olar suw menen tez reakciyaga kirisedi, birikpede | valentlikti korsete aladi. Siltili
metallardinh metall aktivligi gruppada jogaridan tbmenge qaray artadi.

Galogenler

Tabiyatta siltili metallarga qarama-qarsi qasiyetlerge iye bolgan elementler gruppasi bar,
misali, galogenler.

Galogenler tipik metall emesler, metallar menen 6z ara tasirleskende olar duzlardi pay-
da etedi (galogen — duz payda etiwshi degen manisti anlatadi). Galogenler molekulyar
halda boladi. Barliq galogenler ushiwshi vodorod birikpelerin payda etedi, olardin eritpeleri
kislotalar boladi. Siltili metallardan parigli turde elementlerdin aktivligi galogenlerde salistir-
mali atom massalari artiwi menen kemeyedi.

Galogenler VIl A toparinda jaylasgan. Bular ftor F, xlor Cl, brom Br, yod |, astat At. Astat
radioaktiv element esaplanadi. Birikpelerde ftor | valentlikti, galgan galogenler I, Ill, V, VII
valentlikti kérsetedi.

Jane bir tabiyiy elementler topari inert gazler. Dawirlik
sistemanin har bir dawiri inert gaz benen tamamlanadi.
Inert gazler ximiyaliq aktivligi tomenligi menen ajiralip
turadi. Olar rensiz ham iyissiz bir atomli gazler. Geliy xi—
miyaliq jaqtan en inert, kripton ham ksenon bolsa aktiv-
lew. Olar har dayim atmosfera hawasinda bar, biraq olardi
koriw yamasa seziw mumkin emes. Suwda jaman eriydi.
Janbaydi, 1ssiligti jaman o6tkeredi. Elektr tokin jagsi ot—
keredi ham bir waqittin 6zinde jaqtiliq shigaradi. Amelde
metallar, kislorod, kislotalar, tiykar, organikaliq zatlar me-
nen reakciyaga kirispeydi. Ximiyaliq aktivligi atom mas-
sasinin artiwi menen artadi. Inert gazler zaharli emes,
biraq olar kislorodti hawadan qisip shigariwi mumkin, bul
onin koncentraciyasin juda tdmenletedi.

Inert gazler (He, Ne, Ar) tiykarinan metallardi kepser-
lewde, lampalarda, shiralarda, sonday-aq, fizikaliq izert-
lewlerde suwitqish sipatinda qollaniladi.
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Dawirlik keste ximiyaliq elementlerdin tartip sani (pro-
tonlar sani), elektron duzilisi ham ximiyaliq qasiyetleri
boyinsha tartip penen jaylasiwi bolip tabiladi. Usi tartip
elementlerdi dawirlik 6zgerisleri boyinsha ajiratadi, olar
Ozlerinin ugsas qasiyetlergi boyinsha jaylasadi.

Elementler semeystvosi-dawirlik kestedegi elementler
gatari. Semeystvonin har bir agzasi bir qiyh mugdardagi
valent elektronlarda iye. Semeystvo agzalari ugsas xi—
miyaliq ham fizikaliq qasiyetlerge iye. Elementler semey-
stvosi elementler topari dep te ataladi. Kelispewshilikler
juzege kelgeni sebepli, IUPAC elementler gruppalarin at
penen emes, balkim san menen belgilewdi abzal kéredi
ham hazirde 18 elementler semeystvosi yamasa toparlar
bar. Bunday bdlistiriliw elementlerden ameliy paydalaniw-
da juda ulken ahmiyetke iye.

Tapsirmalar

1. Ne ushin siltili metallar kerosin gabati astinda saglaniwin

Tiykargi tasinikler

Tabiyiy semeystvolar — ug-
sas ximiyallg ham fizikalq
gasiyetler menen birlestirilgen
elementler topari.

Siltili metall — suw menen
0z ara tasirlesip, kushli eriy-
tugin tiykar — silti payda etiw-
shi element tari.

Galogen — duz payda etiwshi
degen manisti anlatadi.

Inertlik — tdmen ximiyaliq ak-
tivlilik.

IUPAC - Xaliq araliq teo—
riyallg ham ameliy ximiya bir-
lespesi.

IUPAC nomenklaturasi
ximiyaliq birikpelerdi ataw ham
ximiya panin sipatlawshi sis-
temasi bolip tabiladi.

tusindirin.

2. Siltili metallardi kislorod ham xlor menen 6z ara tasiri reakciya tenlemesin natriy misalinda

jazin.

3. Galogenlerdin vodorod penen 6z ara tasiri reakciya tenlemelerin jazin.

4. Logikaliq dizbekti dawam ettirin ham tusindirin.
NaCl — NaOH —Na,O—... K,SO, — H,SO,—
5. Hawa qurami haqqinda magliwmatlardi toplan ham onda

jazin.

>

SO, —...
g1 inert gazler mug@darin dapterinizge



Uyreniletugin tasinikler

1 BAP. 3-TEMA
» Dawirler
_ A . * Toparlar
Ximiyaliq elementler dawirlik kestesi S CerE e
jaylasiwi

1. “Dawirlik” degende neni tusinesiz?
2. Kunlerdin dawirligin ganday suwretleysiz? Tiykard: tasinikler

3. Jane qanday dawirliklerdi bilesiz" Dawirler — gorizontal qa-

Elementlerdin klassifikaciyalaniwi boyinsha en natiyjeli  tarlar, siltili metalldan baslap,
hareket 1869-jilda rus ximigi Dmitriy Mendeleev tarepinen jnert gaz benen tamamla-
ilgeri surilgen. Ol belgili bolgan 63 elementtin atom mas-  54;.
salarin artip bariwi boyinsha jaylastirganda, ugsas qgasi-
yetlerge iye elementler belgili araliglarda payda boliwin
guzetken. Bul dawirlik dep ataladi.

Dawirlik kesteni duziwde D.l.Mendeleev atomnin
tiykargi xarakteristikasi sipatinda onin massasin aldi. “Apiwayi denelerdin gasiyetleri,
sonday-aq, elementler birikpelerinin forma ham qasiyetleri elementler atom awirliglarinih
bolegine dawirli tarde baylanishi”, — dep tariyiplegen dawirlik nizamga suyenip, ele-
mentlerdin dawirlik kestesi duzilgen.

Elementerdinn dawirlik kestesi dawirlik nizamnin grafik (keste tarizde) suwreti bolip
tabiladi. Nizamnin ashiliwi ham dawirlik kestenin birinshi variantinin jaratihw waqti 1869-jil
1-mart esaplanadi.

Hazirgi waqitta Mendeleev dawirlik kestesi 118 ximiyalig elementti 6z ishine aladi.

Dawirlik sistemadagi barlig elementler bir-birinen keyin izbe-iz keliw tartibinde nomerlen-
gen. Elementlerdin sanlari tartip yamasa atom sanlari dep ataladi.

Gruppalar - vertikal gatar-
lar, bas ham gosimsha grup-
palarda bolinedi.

Atom tartip sami <20

Ca —  Ximiyaliq belgisi
At ST Kalciy

40,08 —  Atom massasl

Dawirlik keste gorizontal gatarlarinda 7 dawir bar (rim sanlari menen belgilengen),
olardan I, Il ham IIl dawirler kishi dawirler IV, V, VI ham VII dawirler ulken dawirler dep
ataladi.

Birinshi dawirden basqga barliqg dawirler siltili metall menen baslanip, inert gaz benen
tamamlanadi.

Dawirlik kestedegi vertikal qatarlarda 8 topar jaylasgan (rim sanlari menen belgilengen),
gruppa sani elementlerdin birikpelerde kérsetetugin valentlikleri menen baylanisli. Adette,
elementlerdin joqari valentlikleri gruppa sanina ten. F ham O bunnan tisgar — olardiii
valentlikleri F— 1, O — Il ge ten.

Har bir gruppa ekige — bas ham qosimsha gruppalarga bolingen, bul dawirlik sistemada
birinshi onga, basqasin bolsa shepke jiljitip jaziw menen kérsetilgen.
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Hazirgi waqitta dawirlik sistemanin 500 den artiq variantlari bar: bular dawirlik nizamnin
turli formadagi korinisi. D.I.Mendeleev 1869-jil 1-martta usinis etken elementlerdin dawirlik
sistemasinin birinshi varianti uzin formadagi varianti delinedi. Bul variantta har bir dawir
bir qatarda jaylastirilgan edi.1870-jil dekabr ayinda ol dawirlik sistemanin ekinshi variantin
yadniy, qisqa forma dep atalgan variantin basip shigardi. Bul variantta dawirler qatarlarga,
gruppalar bolsa (bas ham gosimsha) gruppalarga bolingen edi. Dawirlik kesteni 1gsham
bolgan qisga formadagi varianti en kop tarqalgan,

Tapsirmalar

1. Qaysi elementlerdin joqari valentligi dawirlik kestede jaylasgan gruppasina tuwri kelmeydi?
2. 1A, VA, VIIA ham VIIIA gruppalarinda jaylasqan elementlerdi aytin?
3. 1-, 2- ham 3-dawirlerde jaylasgan barlig elementlerdi sanan.
4. IVA gruppa ham 3-dawirge qaysi element kiredi?
5. Qaysli element VIIA gruppa ham 2-dawirlerge tiyisli?
6. Tomendegi kesteni dapterlerinizge sizih.
a) Il gruppa elementleri keltiriigen keteksheni jasil;
b) 3-dawir elementleri keltirilgen keteklerdi kdkshil renge boyan.
a)
Magniy Surma Kaliy
Cink Kaliy Altin

Berilliy Bor Uglerod
b)

Natriy Azot Bor

Galliy Alyuminiy Fosfor

Skandiy Kislorod Kremniy
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Il BAP. 4-TEMA Uyreniletugin tusinikler

.  Ximiyahq keste jaratiliw tariyxi
Bekkemlew sabagi «Elementlerdin tabiyiy
semeystvosi
*Dawirler
» Gruppalar
« Ximiyaliq elementlerdin jaylasiwi

1. I. V. Dyobereyner, J. A. Nyulands, D. I. Mendeleevtin jumislarin salistirin, ugsashgi
ham parqin jazin

J. A. Nyulandstin

D.l.Mendeleevtin
Oktavalar nizami

Dawirlik nizami

I. V. Dyobereyner
Triadalar nizami

4 N7 /
[ 1820 7 N 1865 _ 7 e, 1860 % >

2. Kesteni toltirin.

o s Bul Bul
Ximiyaliq elementlerdin tabiyiy . .
. semeystvolardin | semeystvolardin
semeystvolarinin ati . L :
elementleri gasiyetleri

Siltili metallar

Galogenler

Inert gazler

3. Tomendegi diagrammadan paydalanip:

A) Siltili metaldi kérsetetugin gruppa haribin, onih
atin jazin;

B) Galogendi koérsetetugin gruppa haribin, onih
atin jazin;

C) inert gazdi korsetetugin gruppa haribin, onin
atin jazin;

4. Atom massasi dawirlerde shepten onga garay
galay 6zgeredi?

5. Atom massasi gruppalarda jogaridan tdbmenge
garay qalay 6zgeredi?

6. Siltili metallar suw menen reakciyada kiriskende ganday 6nim payda boladi? Reak-
ciya tenlemelerin jazin.

7. Galogenlerdin metallar menen 6z ara tasiri reakciya tehlemelerin jazin.

8. Sxemadag “X" zatin tabin: Fe,O, + 3H,—»2X + 3H,0.

9. Tartip sani 15 bolgan elementti toliq tariyiplen

10. 1,2 mol (2Li + Cl, —2LiCl) mugdarindag litiy xloridti aliw ushin zardr bolgan litiy mas-
sasin esaplan.

ax <
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HAWA.
JANIW REAKCIYASI

Hawanin qurami. Hawanin pataslaniwina tasir etiwshi faktorlar.
Atmosferani qorgaw. Kislorod. Aliniwi ham qasiyetleri. Qollanihwi.
Ozon. Janiw. Oksidler.

NENI UYRENESIZ?

Hawanin qurami. Hawanin pataslaniwina tasir etiwshi faktorlar.
Atmosferani gorgaw.
Kislorod — apiway! zat.Tabiyatta targaliwi, aliniw usilla odtin
gasiyetleri. ) /
) Janiw reakciyalari. Apiwayr ham quramali zatlardin ja
Ort.
Kislorodtin gollaniliwi.
Ozonnin ahmiyeti.
Tiykarli ham kislotali oksidlerdin payda boliwi.
Temada tiyisli ameliy shinigiwlar. 4

%

]
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IV BAP. 1-TEMA Uyreniletugin tusinikler

* Hawanin qurami
Hawa ham onin qurami *Hawanin gasiyetleri
*Hawanin molyar massasi

Hammemiz jagsi bilemiz, jer juzinde birde bir tiri janzat hawasiz jasay almaydi. Hawa
kozge korinbeytugin ham uslap bolmaytugin gazler aralaspasi. Biz hawani derlik sezbesek-
te, onin atirapimizda ekenligin juda jagsi bilemiz.

Atmosfera hawasin ganday gazler quraydi?

Hawa shama menen 27 qiyli gazler aralaspa-
sinan ibarat. Shama menen 99%i kislorod ham azot
aralaspasli. Qalgan bir procent sipatinda suw puw-
lar, karbonat angidrid, metan, vodorod, ozon, inert
gazler (argon, ksenon, neon, geliy, kripton) ham
kébinese vodorod sulfidi, uglerod oksidi, yod, azot
oksidi, ammiakta ushirasadi.

Apiway! sharayatta taza hawa 78,1% azot ham
20,93% kislorodtan ibarat, biraq geografiyaliq jaylasiw ham
teniz betinen biyiklikke qaray, hawa qurami ézgeriwi mumekin.

Tariyxiy esletpe

Hawa apiway! zat emes, gazler aralaspasi ekenligin birinshi
marte 1754-jilda Jozef Blek eksperimental turde dalillegen.

Jozef Blek atmosfera quramin kobirek uyreniwdi baslagan
basqa alimlarga hawa quramindagi kislorod ham basqa gazlerdi
esaplaw jolin kérsetti. Natiyjede hawa — Jer atmosferasin quray-
tugin gazler aralaspasi degen tusinik juzege keldi.

Hawanih waziypasi

Hawanih tiykargr waziypasi planetani dem
aliw ham tiri organizmlerdin jasaw! ushin qgolayl
sharayat jaratiw.

Azot vodorod penen kerekli gatnasta aralas-
ganda gana qawipsiz boladi. Azot kislorodti suyiltiw
ushin zarur, sebebi taza kislorod tiri organizmler
ushin ziyanh boliwi mumkin. Birag egerde azot
kobeyip ketse, gipoksiyada, yagniy dene ham ishki organlardagi kislorod darejesinin tdmen-
lewine alip keledi. Adam tarepinen dem aliw menen kirgen azot organizmge soriimaydi,
balkim qgaytip shidariladi, sebebi ol 6kpeni kislorodtan qorgaw ushin xizmet qiladi.
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Azot hawanin tiykargi quram bdlegi (78,084%
kélem ham 75,5% massa jaginan) ham Jerdegi en
keh tarqalgan elementlerden biri. Azot apiwayi zat
retinde rensiz, damsiz ham iyissiz bolgan eki atoml
gaz. Ximiyaliq jagtan juda inert.

Kislorod hawanin azottan keyingi ekinshi en kép
komponenti bolip esaplanadi. Ol hawanin kélem
boyinsha 20,9476%i ham massa boyinsha 23,15%
in quraydi. Azot penen birgelikte bul eki gaz barliq
atmosfera hawasinin shama menen 99% in quraydi.

Kislorod ximiyaliq aktiv metall emes. Apiwayi
jagdayda apiwayi zat retinde ol rensiz, damsiz ham
iyissiz gaz bolip, molekulasi eki kislorod atominan
turadi(ximiyaliq formulasi O,).

Hawanin gasiyetleri:

— rensiz, damsiz ham iyissiz;

— tohq tiniq;

— onl qIsiw mumeKkin;

— 1ssI hawa suwig hawadan
jenillew;

— suwitilganda tarayadi ham
qizdirilganda keneyedi;

—1ssiligti saglaydi ham amel-
de oni o6tkerip jibermeydi;

— janiw procesleri ushin
zarur.

Qurami kolemi boyinsha 21% O,, 78% N,, 0,5% Ar ham 0,5% CO, bolgan hawanin

ortasha molyar massasin esaplaymiz.

Hawa 1 mol dep alinadi n (O,) = 0,21 mol, n (N,) = 0,78 mol, n (A ) = 0,005 mol ham

n (CO,) = 0,005 mol.

M =(0,21-32+0,78 - 28 + 0,005 - 40 + 0,005 - 44)/(0,21 + 0,78 + 0,005 + 0,005) =29 g/ mol

ort (hawa)_

Gazlerdin salistirmali tigizligi menen baylanisli kdplegen esaplaw maselelerinde hawa-

nin ortasha molyar massasi D(

hawa)

=29 g / mol dep alingan.

Hawadagi karbonat angidrid 1ssixana efektin juzege shida-
riwshi gaz sipatinda planetamizdin kosmos penen issiliq
almasiwina 6z tasirin korsetedi, bir qatar gayta targalatugin
Issiligtl tazalawda ham sonih menen planeta 1qliminih galip-

lesiwinde qatnasadi.

Tapsirmalar

1. Issiligti saglaw ushin aynalar eki aynali qilip jasaladi. Bunda hawanin qaysi gasiyeti inabatqa
alingan?

2. Hawanin quramindagi gaysi gaz dem aliw ushin zarar?

3. Dem alingan ham shigarilgan hawanin qurami bir qiylima?

4. Teriden tigilgen kiyimler ham juan qolgaplar adamdi i1sitiwi raspa?

5. Hawa quramindagi gazlerdih mugdar ham sapa korsetkishlerin atan hamde diagrammasin
sizin.
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IV BAP. 2-TEMA Uyreniletugin tusinikler

* Hawanin qurami
» Pataslaniw turleri

Hawanin pataslaniwina tasir etiwshi faktorlar - Pataslaniwdi kemeytiw

Jer atmosferasi har dayim hazirgi quramda bolganba?

Tariyxiy esletpe

Atmosfera Jer shari menen birge qaliplese baslagan. Planeta evolyuciyasi procesinde
ham onih zamanagdy duzilis ham quramg@a kelemen degenshe bir gatar ximiyaliq ham
fizikaliq 6zgerislerge ushiragan. Evolyucion modelge muwapiq, daslepki basqishta Jer er-
igen jagdayda bolgan ham shama menen 4,5 milliard jil aldin gatti dene sipatinda qalip-
lese baslagan. Bul basqish geologiyaliq xronologiyanin baslaniwi dep alinadi. Sol waqittan
baslap atmosfera evolyuciyasi baslangan.

Vulkanlardin atiliwi natiyjesinde azot N,, ammiak NH,, metan CH,, suw puwlari, iyis gazi
CO ham karbonat angidrid CO, ajiralip shiggan. Quyashtan kelgen ultrafiolet nurlar tasirinde
suw puwlari vodorod ham kislorodqa ajiraladi, birag shigarilgan kislorod uglerod oksidi me-
nen reakciyaga kirisip, karbonat angidridti payda qilgan. Ammiak azot ham vodorodqa targal-
gan. Diffuziya qubilisinda vodorod koterilip, atmosferadan shigip ketken, awirlaw azot bolsa
sirtga shiga almay, astelik penen toplanip, tiykargi quram bolekke aylangan.

Ultrafiolet nurlar ham elektr razryadlari tasirinde Jerdin haqiyqly atmosferasinda bar
bolgan gazler aralaspasi ximiyaliq reakciyalarga kirisedi, bunin natiyjesinde organikaliq zat-
lar, tiykarinan, aminokislotalar payda boladi. Ayyemgi ésimlikler payda bolwi, kislorodtin
shigiwi menen fotosintez qubilisi baslandi. Bul gaz atmosferanii joqari gabatlarinda diffu-
ziyada ushirap, onin tdbmengi qabatlari ham Jer betin tirishilik ushin gawipli bolgan ultrafiolet
ham rentgen nurlaniwinan qorgay basladi.

Jerdin tartisiw kushi gazlerdi planeta jagininda uslap turiwga muwapiq boldi, olar toplanip
Jer atmosferasin qaliplestirdi. Atmosferanin daslepki qurami zamanagdy hawa quraminan
sezilerli darejede pariq qilgan.

Daslepki atmosfera

~ Kosmik nurlar

Elektr zaryadlari ‘gf

Meteoritler
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Atmosfera suw, kislorod, azot, uglerod aylanisin tartipke saliwshi mexanizmnin tiykargi
boliminen biri. Atmosferanin ahmiyeti sonda, ol Jerdegi tirishilikti kosmostin jaman tasirinen
gordawshi ekran bolip xizmet qgiladi. Atmosfera arqal 6tiwshi Quyash nur tirishilik deregi
esaplanadi. Hawa Jerdegi barliq tiri organizmlerdin dem aliwi ushin kerek bolgan zat. On-
nan barliq tiri kletkalar kislorod aladi. Bunnan tisqgari, insan iskerliginiin tarli tarawlarinda
ken qollanilip kelinbekte.

Hawanin gollaniliwi

Radiaktiv janilgi

Jarilhiwshi- O Metallardi
zatlar O O kepserlew o Mineral toginler
ahw

Metil spwtO QMetallurgwa Jariliwshi Q O Dariler
aliw zatlar
Plastmassa Nitrat k|slota C
aliw Q O Boyawlar
Ammiak

O Plastrgassa
e [ aliw
O

O |

Hawa qurami r@shqala& kop asirler dawaminda izretlew obyekti bolip kelgen. Onin
siri ashilannan son, hazirde insaniyat putkilley basqa mashqgalaga dus keldi: atmosfera
hawasi tabiyiy ham jasalma turde pataslanip barmaqta.

Atmosferanin tabiyiy pataslaniwi onih tartipke saliw funkciyasin tamiynlewshi faktor
retinde garaliwi mumkin. Sonin ushin “pataslaniw” atamasinin 6zi belgili darejede shartli.
Togaylardih janiwi, vulkan atiliwi, bioximiyaliq reakciyalar natiyjesinde ajiralatugin gazler
atmosferaga shigadi.

Tabiyiy atmosfera shanlar taw jinislarinid targaliwi, topraq eroziyasi, togay ham torf
ortlert waqtinda payda boladi. Atmosferada olar kondensaciyaga ushiraydi, olarsiz qar,
jawin siyaqlilar payda bolmaydi.

Jer sharinin hawa qabigindagi zaharli zatlardin en ulken koncentraciyasi sintetikaliq
birikpelerdin sanaat shigindilari menen baylanisli. Insan iskerligi sebepli hawada awir
metallar duzlari, ammiak, aldegidler, efirler ham turli uglevodorodlar koncentraciyasi artti.

Atmosferani pataslandiriwshi biologiyaliq turlerge viruslar, patogen bakteriyalar,
zamariq sporalari ham toksinler kiredi.

Hawada shan bodleksheleri ham radionuklidlerdin kopligi fizikaliq pataslaniwdan derek

beredi. Bul pataslaniwga gala ortaligindadi elektromagnit, termal ham shawqgimlar misal
boladi.

Tiykarg tasinikler

Qorshagan ortaliqtin pataslaniwinda tabiyiy ham antropogen faktorlar tiykargi rol oynaydi.
Pataslaniwdin birgansha turleri bar: ximiyaliq, bakterial, i1ssiliq arqali, mexanik, radioaktiv.
Olardin kopshiligi tiykarinan insan iskerligi sebepli juzege keledi.
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Hawani pataslandiriwshi tabiyiy ham jasalma derekler

Transport:
samolyotlar
avtomobiller
avtobuslar
juk mashinalar

Shagmaq shag|W| .
Vulkanlar atiliwi
Togay Ortleri

| Islep shigariw
- elektrstanciyalar

Hawanin pataslaniwin kemeytiw usillar

Reyting sholkemleri atmosferanin pataslaniwi boyinsha Jerdegi en taza ham patas
jerler dizimin duzedi. Tiri organizmlerde dem aliw procesinin togtamaytuginhgi sebepli
pataslaniwdin olarda tasir etiwi anig. Pataslaniw dereklerine ham olardin fizik-ximiyaliq
gasiyetlerine garap pataslaniwdi kemeytiw ushin tomendegi usillardan paydalaniladi:

— tabiyiy energiyadan paydalaniw;

— sanaat shigindilarin kemeytiw;

— transport jumisi quramin 6zgertiw;

— shigindilardi qayta islew;

— ximiyalq toginlerden paydalaniwdi kemeytiw;

— jasil maydanlar ulesin asiriw.

Qalalar

Masele. Bir adam kunine shama menen 25 kg
hawa jutadi. Har 100 kilometrge avtomobil 35,2 kg kis-
lorod jumsaydi. Avtomobillerden biri 100 km kem jurse,
adam bul tejelgen kislorodtan neshe kun dem aladi?

Sheshiw:

C%(0,) =21%

m (O,) =25 - 0,21 = 5,25 kg (adam 1 kunde kislo-
rod penen dem alad)

35,2/5,25 = 6,7048 (6 kun 16 saat 55 minut)

Juwap: 6 kun 16 saat 55 minut.

Tapsirmalar

1. Atmosferani insan iskerliginin gaysi tarawi kobirek pataslandiradi?

2. Jer atmosferasin pataslandiriwshi ganday gaz tarizli oksidlerdi bilesiz?

3. "Hawa — turaqgli, 6zgeriwshen ham kutiimegen komponentlerge iye bolgan aralaspa”.

Biz bul gaptegi turaqgli, 6zgeriwshen ham kutilmegen soézlerinin manisin bilemiz. Ulken galalar
hawasinda qanday kutiimegen komponentler boliwi mumkin?

4. Hawan pataslaniwdan galay qorgaw mumkin?
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IV BAP. 3-TEMA Uyreniletugin tusinikler

» Ximiyaliq belgisi
* Ashiliwi

Kislorodtin uliwma sipatlamasi . Tabiyatta tarqaliwi

En ahmiyetli elementlerdi uyreniwdi kislorodtan baslaymiz. Kislorod hagiyqattan da en
ahmiyetli element. OniA ximiyasi dawirlik kestenin derlik barliq elementleri menen bay-
lanisli, sebebi kislorod olardin har biri menen belgili birikpeler payda etedi. Tek dana inert
gazler — geliy, neon, argon menen birikpe payda etpeydi.

Jane bir ahmiyetli sebebi sonda: kislorod Jer sharinda tirishilik boliwinda ahmiyetli rol
oynaydi. Planetamiz betinde — Jer qabiginda — baylanisqan kislorod eh ken targaldan ele-
ment esaplanadi. Minerallar quraminda, basga elementler menen birikpeler turinde, ol
jer gabigi massasinin 47% in quraydi! Jer atmosferasinda kislorod erkin (baylanispagan)
halinda ushirasadi: kélem boyinsha 21%, al massa boyinsha 23% in quraydi.

Tiykarg tasinikler

Kislorod (latinsha Oxygenium) - O,

Mendeleev dawirlik kestesinin VI toparinda jaylasqan;

Tartip sani 8, salistirmali atom massasi 15,9994.

Apiway! zat tarinde kislorod eki atoml: O,

Kislorodtin salistirmali molekulyar massasi 32

Birikpelerdegi valentligi 2.

Apiwayi jagdayda kislorod rensiz, iyissiz ham damsiz gaz bolip,
suwda juda az eriydi.

Tariyxiy esletpe

Hawa emes, balkim onin tek “aktiv’ bolegi janadi degen birinshi juwmagqglar eramizdan
alding VIII asirdegi Qitay qoljazbalarinan tabilgan. Keyinirek Leonardo da Vinchi (1452—
1519) hawani eki gaz aralaspasinan ibarat, olardan tek gana birewi janiw ham dem aliw
procesinde gatnasadi, dep tariyiplegen. Kislorodti derlik bir waqitta K.Sheele(1769-1770),
selitra (KNO,, NaNO,), marganec (V) — oksidi MnO, ham basqa zatlardi qizdiriw, J.Pristli
(1774) bolsa qorgasin oksidi Pb,O, ham sinap oksidi HgO ni qizdinw joli menen algan.
1772-jilda Daniel Rezerford azotti ashti. 1775-jilda A. Lavuaze hawani mugdar analizi etip,
onin “har tarli ham kerek bolsa, garama-qarsi tabiyattagi ekewi(gaz)nen”, yagniy kislorod
ham azottan ibarat ekenligin anigladi.

Ken kolemli eksperimental izertlewler tiykarinda Lavuaze janiw ham dem aliwdi zat-
lardin kislorod penen 6z ara tasir etiw procesleri retinde tuwri tusindirdi. Kislorod kislota-
lardin bir bélegi bolgani ushin, Lavuaze oni kislorod dep atadi.

Ortaliq Tiykargi ximiyaliq formalar Massa, t
Litosfera Silikatlar, alyuminosilikatlar, oksidler, duzlar 10"
Gidrosfera Suw 1,5-10%
Atmosfera Molekulyar kislorod 1,2 - 10"
Biosfera Tiri organizmler quramindagi suw, karbon kislotalar, beloklar, nuk- | 102

lein kislotalar, uglevodlar, lipidler
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Quraminda kislorod bolgan 1400 den artig minerallar belgili bolip, olardin tiykargilari
kvarc, dala shpatlari, slyudalar ham karbonatlar.

Tabiyattagi képlegen procesler(shiriw, tat basiw, dem aliw) kislorod gatnasinda baradi.
Tabiyatta kislorod jasil 6simliklerdegi fotosintez procesi natiyjesinde payda boladi.
C,H,,0, + 60,—-6CO, + 6H,0 + energiya

6" 1276

Kislorod Karbonat

angidrid

Karbonat

Kislorod
angidrid Isioro

6CO, + 6H,0 = C.H,,0, + 60,

6 1276

Dem ahw Fotosintez

Fotosintezde atmosferadagi karbonat angidrid gazi suw menen tasirlesip, organikaliq
zat ham kislorod payda etedi. Bunda karbonat angidridtegi kislorodtin yarimi biomassa
payda etiw ushin, al qalgan yarimi bolsa suw payda boliwi jumsaladi. Karbonat angidrid
tasirlesetugin suwdagi kislorod O, halinda atmosferaga otedi.

Solay etip, fotosintez reakciyasi kislorodti gidrosferadan atmosferaga ham atmosfe-
radan biosferaga otiwin tamiyinleydi. Fotosintezge qarama — qgarsi bolgan process dem
aliwda ham nabit bolgan tiri organizmlerdin tarqaliwi hamde janiwinda kislorod biosferadan
atmosferaga ham gidrosferaga qaytadi.

Tapsirmalar

1. Kislorodtih tabiyatta tarqaliwi haqqinda nelerdi bilesiz?
2. Kislorodtin salistirmall atom massasi ham salistirmali molekulyar massasi neshege ten?
3. Témendegi birikpeler quramindagdi kislorodtin massa ulesin esaplan:

1) qum - SiO,;
2) hak tasi — CaCO,;
3) séndirilmegen hak — CaO;
4) magnitli temirtas — Fe, O,
4. Kislorod tabiyatta gqanday birikpeler quraminda ushirasadi? Jasap atirgan aymaginizda ushi-
rasatugin kislorodli birikpelerge misallar keltirir.

5. “Baliglar suwda erigen kislorod penen dem aladi”. “Suw molekulasi quraminda kislorod
boladi”. Bul gaplerde gollanilgan “kislorod” sézlerinin manisi bir qiylima? Juwabihizdi tasindirin.
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IV BAP. 4-TEMA Uyreniletugin tasiniklerler

* Fizikaliq qasiyetleri
« Katalizator

Kislorodtin fizikaliq qasiyetleri ham qollaniliwi « Aliniwi

Suwda kislorodtin bar ekenligi planetamizda tirishilik juzege keliwine alip keldi. Joqari-
da aytqanimizday, bul ahmiyetli gazdi jetkerip beriwshiler — ésimlikler, suw asti osimlikleri
esaplanadi. Kislorodti bakteriya turleride islep shigaradi. Atmosferanin jogari gabatindagi
kislorod Jerdin barliq xalgin ziyanl ultrafiolet quyash nurlaniwinan qorgaytugin ozon gabatin
payda etedi

Fizikahq gasiyetleri

Birinshiden, kislorod hawanin 21% in quraytugin gaz.

Kislorodtin reni, dami ham iyisi joq.
-183 °C tan tdbmen temperaturalarda kislorod kok renli suyigligga, -219°C da bul suyiqliq
gatti zatqa aylanadi. Bul soni anlatadi, kislorodtih gaynaw temperaturasi: tqaynaw= -183°C,
eriw temperaturasi bolsa: t . =-219 °C.

Kislorod suwda jaman eriydi, organikaliq zatlarda eriwi, kdmir ham metall untaglari
tarepinen soriliwi mumekin.

Dunya okeaninda erigen O, tin mugdari suwiq suwda kobirek, jilli suwda bolsa az

boladi.

Aliniwi

Sanaatta aliniwi

Hazirgi waqitta sanaatta kislorod hawadan ham suwdi elektroliz giliw argali alinadi.

1. Kislorodti aliwdin tiykargl sanaat usili kriogen rektifikaciya. Hawa kushli suwitqish
ham basim astinda suyiltiriladi, soh 6z aldina komponentler(frakciyalar) birme-bir ajiratip
aliniwi kerek bolgan zattin gaynaw temperaturasinda qizdiriladi, sebebi hawa quramindagi
zatlar har tuarli gaynaw temperaturasina iye.

Azot suyiq hawadan birinshi bolip puwlanadi, ol en tdbmen gaynaw temperaturasina
(-196°C) iye. Keyin, kislorod ham argonnin suyiq aralaspasinan argon (-186°C) shigadi.
Bunda kepserlew, ximiyaliq islep shigariw siyaqgli texnik maqgsetler ushin qollaniw
mumkin bolgan taza kislorod galadi. Birag medicinada bul kislorodti paydalaniw ushin oni
gosimshalardan tazalaw kerek.

Azot

- A

SE S Suyiq hawa 4~ I ‘ S'uy|q kislorod
Tazalaw ‘ ‘Y

Azot aj|}|IaI|W|

Hawa

N
AiiEd

LY

Kompressor Hawadan kislorod aliw

L - - :I
00O 000
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2. Suwdi elektroliz qilip kislorod aliw:

2H,0— 2H, + O,

Laboratoriyalarda shama menen 15 MPa basim
astinda polat cilindrlerde jetkerip beriletugin sanaat
kislorodi gollaniladi. Oni islep shigariwdin en ahmiyetli
laboratoriya usili siltilerdin suwli eritpelerin elektroliz
gthw bolip esaplanadi.

Az mugdardagi kislorodti bir neshe usillardan
paydalanip laboratoriya sharayatinda aliwga boladi.

1. Kaliy permanganat KMnO, ti qizdiriw.

Qizdiriiganda kaliy permanganat KMnO, bir waqit-
tin 6zinde gaz tarizli kislorod O, shigiwi menen kaliy
manganat K.MnO, ham marganec (IV) — oksidi MnO,
ge tarqaladr:

2KMnO, — K MnO, + MnO, + Ot

2. Kislorodti kaliy xlorat (bertole duzi) KCIO, tin
katalitik targaliwi argali da aliw mumkin:

2KCIO, — 2KCI + 30,1 (katalizator sipatinda
MnO, qatnasadi).

3. Marganec (IV) — oksidin gizdirip MnQO,;:

4MnO, = 2Mn,O, + O,1 (700 °C).

3MnQO, = 2Mn,0O, + O,1 (1000 °C).

4. Bariy peroksidten BaO,: 2BaO, =2BaO + O,

5. Laboratoriya sharayatinda vodorod peroksid
H,O, tin katalitik targaliwi argali da alinadi:

2H,0, — 2H,0 + O,1

6. Nitratlardi targatip alinadi:

2KNO, — 2KNO, + O,

Kislorod payda bolganin tekseriwde shoglangan
agash shop yamasa shoglanip turgan komir

Quwat
Katod WCEECNW Anod
= +
ST— e ——— —
\Vodorod Kislorod
@ bt ® ®
[&] @
©
@ g °
PY S
K
- =
Mt =, IHO = O, +4H + J

Suwdan kislorod aliw

Tiykarg tasinikler

Ximiyaliq reakciyalardin tezligin
Ozgertetugin zatlar katalizatorlar
delinedi. Katalizatorlar gatnasinda
juz beretugin ximiyaliq reakciyalar
katalitik reakciyalar delinedi.

Kopshilik ximiyaliq reakciyalarga
katalitik tasir korsetiw mumkin.
Katalizatorlardin sani juda kop,
olardin katalitik aktivligi bolsa har
tarli boladi. Bul aktivlik reakciya
tezliginin katalizator sebepli 6zgeri-
wi menen aniglanadi.

bolekshesi probirka awzina tutilganda jalin payda bolip janiwi kislorod bar ekenliginen

derek beredi.

( ]

H,0,

Ajiralip shigip atirgan kislorod hawadan awir bolganligi sebepli hawani qisip shigariw
joli menen yamasa kislorod suwda juda az erigeni ushin suwdi qisip shigariw joli menen
de jiynap aliniwi mumkin. Bul usilda birgansha taza kislorod jiynap alinadi.
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Kosmik kemelerde ham suw asti kemelerinde K,O, ham KO,
aralaspasinan alinadi:

2K,0, + 2C0O, = 2K,CO, + 30,1
2K,0, + 2C0O, = 2K,CO, + O,

Eger K,0, ham K,O, ti ten molyar mugdardagi aralaspasina, jut-
tirnlgan CO, nin 1 molinen 1 mol O, ajiralip shigad.

Qollaniliwi

Kislorodtan paydalaniw onin janiw ham dem aliwdi
gollap-quwatlaw qasiyetine tiykarlanadi. Kislorod
kushli oksidlewshi zat. Kislorodtagi janiw ha-
waga qaraganda kushlirek boladi. Sonin
ushin sanaatta hawani kislorod penen
bayitiw yamasa hawani kislorod penen
tolig almastiriw oksidleniw procesle-
rinin kusheyiwine alip keledi.
Sanaatta kislorod témendegi
tarawlarda qollaniladi:
— metallurgiya (metallardi kep-
serlew ham kesiwde);
— dari-darmaq islep shigariwda;
— awil xojaliginda;
— raketa janil§isi sipatinda;
— suwdi tazalaw ham ziyansiz-
landiriwda;

— ayinm ximiyaliq birikpelerdi, sonin
menen bir qatarda, jariliwshi zatlardi
sintezinde; medicinada, nawqgaslardin dem
aliwin jenillestiriwde, polat islep shigariwda.

Tapsirmalar

1. Suwdi gaynaw procesinde payda bolatugin “kébikshe” lerdi ganday tusindiriw mumkin?

2. Kislorodtin gollaniliw tarawlarin aytip berin.

3. Ximiyaliq reakciyalarda katalizatorlardiii rolin tusindirin?

4. Kislorodti laboratoriyada jiynaw usillarin aytin. Bul usillardi har biri kislorodtin gaysi gasiyetine
tiykarlanadi?
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IV BAP. 5-TEMA Uyreniletugin tusinikler

» Ximiyaliq gasiyetleri

Kislorodtin ximiyaliq qasiyetleri * Janiw
* Oksidler

Jerde kislorod joq bolip ketse, ne boladi dep oylaysiz?

Kislorod ximiyaliq aktiv zat. Ol koplegen zatlar menen reakciyaga kirisiw gasiyetine iye,
birag bul reakciyalardin képshiligi xana temperaturasinan jogari temperaturani talap etedi.
Qizdirilganda kislorod metall emesler ham metallar menen reakciyada kirisedi. Kislorod tiy-
karinan Il valentlikti kérsetedi.

Kislorod penen képshilik birikpelerdin reakciyalarinin ézine tan gasiyeti kop mudgdarda
Issilig ham jaqtihgtin shigiwi bolip esaplanadi. Bunday procesler janiw dep ataladi.

Kislorodtin metallar menen 6z ara tasiri
Siltili metallar menen (litiyden tisqari) kislorod peroksidler ham oksidler payda etedi.

4Li+ O, — 2Li,O

2K+ 0, - K.,

2Na + O, — Na,O,

2K +20,—- K0,

Qalgan metallar menen qizdirilgan-
da oksidler payda etedi:

2Mg + O, — 2MgO

2Ca + O, — 2Ca0

2Cu+ O, — 2Cu0

3 Fe +20, — FeO-Fe, O,

&

Temirdin Fosfordin Kukirttin
janiwi janiwi janiwi

Kislorodtin metall emesler menen 6z ara tasiri

Kislorod metall emesler menen (kukirt, grafit, vodorod, Tiykarg: tasinikler

fosfor ham basqalar) qizdirilganda reakciyaga kirisedi: Janiw — zatlardin Kislo-
S+0,— 80, rod penen reakciyasl natiy-
C+0,— CO, jesinde issilig ham jaqtilq

ajiraliwi - menen baratugin
2H,+ 0, = 2H,0 process bolip tabiladi.
4P + 50, — 2P, 0, Oksid — biri kislorodtan
Kislorod O, qatnasiwindagi derlik barliq reakciyalar ibarat binar birikpe.

ekzotermik boladi. Tek @ana azot penen reakciyasi

-1200°C dan jogari temperaturada yaki elektr razryadta

baradi: N, +O, — 2NO - Q

P
8N 9N 10N

95



Kislorodli kolbaga temirden ibarat shoglangan simdi

kiritemiz. Sim jiltirap jaqtiliq targatip baslaydi ham Ben- Kislorodtin dsh turaqli

gal jalini janip atirganday, har turli jonelislerde ushqin- izotopi bar:

lard1 shashadi. 60, 70 va '®0. Olardin
Reakciya natiyjesinde Fe,O, zati payda bolad. ortasha mugdari saykes

Bul zattin qurami 3 dana temir atomin 6z ishine aladi, turde Jerdegi kislorod

olardan biri Il valentli, galgan eki atomi bolsa Il valent- atomlari uliwma saninin

likke iye. Sonifi ushin bul zattin formulasin FeO - Fe,O, 99,759%, 0,037% ham

retinde jaziw mumkin.

0,204% in quraydi.

Temirdin kislorod penen reakciyasi natiyjesinde pay-
da boldan bul birikpe polattan jasalgan énimlerdi kesiw

ushin gollaniladi.

Quramali organikaliq emes zatlar menen
0z ara tasiri.

Quramali zatlar mol mugdardadi kislorodta
jandirilganda, tiyisli elementlerdin oksidleri payda
boladi:

2H,S + 30, =2S0,1 + 2H.0 (t);

ANH, + 30, = 2N, 1 + 6H,0 (t);
ANH, + 50, = 4NO? + 6H,0 (t, kat);
2PH, + 40, = 2H,PO, (t);

SiH, + 20, = SiO, + 2H,0;
4FeS,+110, = 2Fe,0, +8S0,1 (t).

Kislorod oksidler ham gidroksidler menen
reakciyaga kirisedi:

2CO + 0, = 2CO, (t);
250, + 0, = 2S0, (t, V,0,);
2NO + 0, = 2NO,

Tapsirmalar

1. Qaysi formulalar naduris duzilgen?
Cu,0, Si0,, Zn0O, SO,, NaO, CLO,, MnO,, N,O..

277

Quramali organikaliq zatlar
menen 6z ara tasiri

Quramali organikaliq  zatlar
menen Oz ara tasiri
CH, +20,=CO,t +H,0
CH,CH,OH + 30, — 2CO, + 3H,0

Oksidler binar birikpeler esapla-
nadi:

CaO - kalciy oksidi;
Na,O — natriy oksidi;
SO, — kukirt (IV)- oksidi;
SO, — kukirt (VI)- oksidi;
AlLO, — alyuminiy oksidi;
CuO — mis (Il)- oksidi;
N,O, — azot (lll)- oksidi.

2. 1,2 g magniydin kislorod penen reakciyasinan neshe g ham neshe mol oksid payda boladi?
3. Temir kislorodta jandanda qanday birikpe payda boladi?

4.1 mol mugdardagi qaysi zattan kobirek kislorod aliw mamkin: KMnO,, KNO,,, KCIO, yaki H,0,?
5. 2 mol glyukozanin oksidleniwi ushin zarur bolgan kislorod massasin aniglan.
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IV BAP. 6-TEMA

Janiw

Togaylarda 6rt juz beriwine ne sebep boladi?

Uyreniletugin tasinikler

«Janiw turleri
«Janilgr ham onin tarleri
« Ortti dshiriw

Janiwdin zamanagoy teoriyasin francuz ximigi A. Lavuaze ilgeri surgen. Ol janiw hawa,
aniglastirip aytatugin bolsaq, onin quram bodleklerinen biri — kislorod qatnasinda juz beriwin
anigladi. Bunnan tisqari, Lavuaze hawa apiwayi zat emes, balkim gazler aralaspasi ekenli-

gin dalilledi ham onin quramin anigladi.

Hawanih bir bolegi bolgan barliq gazlerden tek gana kislorod basqga zatlardi jandiradi.
Zatlardin janiwi onin aktivligi ham hawadagi kislorod mugdarina garap har qiyh tezlikte juz
beriwi mumkin. Fosfor, metan, magniy siyaql aktiv zatlar juda tez janip ketedi.

Hawadag! kislorod muddari janiw aktivligine sezi-
lerli darejede tasir qiladi. Eger hawada 15% ten az
kislorod bolsa, bunday jagdayda janiw qubilisi juz ber-
meydi. Eger kislorod mugdari 30% ten artip ketse, ortti
oshiriw juda qiyin boladi. Bunda planetamizdadi barliq
terekler today ortleri natiyjesinde janip ketedi, ortti tek
gana kushli jawin-shashin menen &shiriw  mumkin.
Janiw wagtinda xojalig ham sanaat mutgjlikleri ushin
kerek bolgan juda koép issiliq (energiya) shigariladi.
Bunnan tisqari, janiw waqtinda jaqtiliq shigariladi ham
kébinese bul process jalin payda boliwi menen birge
juzege keledi.

Tiykarg tasinikler

Aste aqirnin oksidleniw —
ort ham kép mugdarda issiliq
payda qilmastan, zatlardin
kislorod penen 6z ara astelik
penen tasirlesiw procesi.

Ort - baglawsiz qalgan
janiw qubillisi.
Janilgi — janiwshanhgi

natiyjesinde 1ssilig  bere
alatugin 6nim yaki zatlar.

Tat ganday payda boladi?

Ayinm zatlardin kislorod penen 6z ara tasiri aste, sezilerli dare-

jede i1ssilig shigarmastan juz beriwi mumkin. Bunday hallarda janiw
guzetilmeydi ham bul process aste aqirin oksidleniw dep ataladi.
Maselen, temir hawada saqglansa, aste- aqirin qizil tat untagina ay-
lanadi, oni shartli turde tenleme menen tusindiriw mumkin:

4Fe + 30, = 2Fe O,

Aste aqirin oksidleniw orttin bolmawi ham dawamliligi menen
janiwdan pariq qiladi. Kundelik turmista eki proceste tez-tez juz
beredi. Biz tabiyiy gaz yamasa otindi peshte jadip, janiwin kéremiz.
Aste aqirin oksidleniw procesleri bolsa derlik sezilmeydi. Metall
buyimlar waqit 6tiwi menen 6z renin joytiwin korgenbiz. Bunda olar
oksid gabatli menen qaplanadi. Eger siz pishen atizga kirseniz, 1dal
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ot-shopler iyisin seziwiniz mumkin. Bul 1ssiliq sebepli pishen, hatteki janiwida mumkin. Bul
jagday tabiyattagi zatlardin aste oksidleniwine misal boladi. Aste oksidleniw ayirim jagday-
larda janiw procesine aylaniwi mumkin.

Janiw reakciyasinin payda boliwi ham bariw shartleri

Daslep, janiwdin baslaniwi ushin janiwshi zattin kislorod pe-
nen aralasiwi zarur. Eger bir zat jabiq jerde jansa, kislorod tez
jumsaladi ham janiw toqtaydi. Sonin ushin pechkada u0zliksiz
janiwdi tamiyinlew ushin mori quriladi. Janiwdan qizip ketken
onimler hawadan jenil boladi ham joqariga koteriledi, natiyjede
olardin ornina taza hawa Kkirip, kislorod penen tamiyinleydi. Mori
ganshelli biyik bolsa, hawa agimi kushlirek ham janiw tezrek
baradi.

Janiw intensivligi hawadag@i kislorod muddarina baylanisli. Spirt lampasi jalini
Sonin ushin ort temperaturasin asiriw ushin ogan hawa Uplene- ganday éshiriliwin
di yaki taza kislorod beriledi. Bul usildan temirshiler, gaz kepser- eslen. Nege usinday
lewshileri, metallurglar, shiyshe islep shigariwshilar paydalanadi. etip 6shiriliw sebebin
Balkim siz de onnan paydalangan shidarsiz. Yadinizda bolsa, siz tusindirin.
shoglangan otindi Uplep ot jagiwda urinip kérgensiz, tuwrima?

Janiwdin jane bir sharti sonnan ibarat, zattin janiw temperaturasina shekem qizdiriw
kerek. Zattin janiwi mumkin bolsa da, ol qizdiriimagansha janbaydi. Misal ushin, qagaz
230 °C qga deyin qizdinlganda hawada janip ketedi, benzin bolsa 300 °C qa deyin
qizdirihwi kerek. Adette, zat 6rt temperaturasina jetiw ushin jandiriladi. Janip atirgan zat
0z-0zinen janiwda dawam etedi, sebebi janiw procesinde kop mugdarda issiliq shigariladi,
bunii natiyjesinde zattin keyingi bolegi aste-aqirin qizip ketedi.

Ayirim zatlardin janiw temperaturasi xana temperaturasina jaqin. Bunday zatlar hawa-
da 6z-6zinen, qizdiriimasada janadi. Bul process 6z-6zinen janiw dep ataladi. Aq fosfor
0z-0zinen janatug@in zat, sonin ushin tek gana suw qabati astinda saglaw kerek.

Ortti 6shiriw
Ortti 6shiriw ushin kdbinese suw qollaniladi, sebebi suw hawanin kirip keliwine tosqin-
lilg giladi ham puwlaniw sebepli janatugin obyektti suwitadi. Biraq sonday zatlar bar, olardi

suw menen 6shirip bolmaydi. Bularda ayirirm metallar (kaliy, natriy) kiredi, olar ézleri suw
menen aktiv tasirlesedi, bul bolsa ortti kusheytiwi mumkin.
|

¥ : =
A m
._ B

kobik penen 6rt éshiriw suw menen Ort 6shiriw asbest rulon
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Siz suw menen ayirim organikaliq zatlar, maselen, benzin, kerosin ham basqalardi
Oshire almaysiz. Olar suwdan jenil, sonih ushin olardi suw menen 6shiriwge hareket et-
seniz, jer betine qalqip, janiwda dawam etedi ham 6rtti jaqin atirapqa da targatadi. Elektr
qurilmalariniih nasazliginan kelip shiggan ortti de suw menen oshirip bolmaydi

Ximiyaliq laboratoriyalarda értti qalay 6shiriw mamkin?

Ximiyaliq laboratoriyalarda qollanilatugin ortti 6shiriwdin en jagsi usili qum, kobik, ort
oshirgishler yaki arnawli asbest jawgish penen hawa kiriwin togtatiw kerek.

Janiwshanligi natiyjesinde issilig bere alatugin 6nimler yaki zatlar janil§1 esaplanadi.
Janilgi qatti, suyiq, gaz tarizli boladi.

Watanimizda ganday janilgi kanleri bar?

Janilgidan qawipsizlik gagiydalarina amel qilgan jagdayda paydalaniw kerek, bolmasa
ort juz beredi.
Ort baglawsiz galgan janiw procesi esaplanadi.

Tapsirmalar

1. Qatti janilgl janganinda ganday qaldiq qaladi?

2. Janiw juz beriwi ushin ganday sharayatlar zarar?

3. Ne ushin janip atirgan narselerdi 6shiriwde galih odeyaldan paydalaniw mumkin?

4. Ne dep oylaysiz, azot, kislorod, karbonat angidrid ham suw puwlari Jer atmosferasinda ganday
wazlypalardl atgaradi?

5. Janiw procesinin sanaatta, awil x6jaligi, transport, kundelik turmistagr ahmiyetin aytip berin.

6. Ort payda bolganda siz ganday hareket etken bolar ediniz. Birinshi nawbette nege itibar beriw

kerek dep esaplaysiz?
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IV BAP. 7-TEMA Uyreniletugin tusinikler

« Jalin duzilisi

* Kislorod aliw ham oni jiynaw
+ Apiway! zatlar janiwi

* Quramali zatlar janiwi

« Jalindi 6shiriw

Ameliy shinigiw. Jalinnin dazilisi ham
zatlardin kislorodta janiwi

Jalin galay payda boladi?

Har qiyli tardegi janilginin janiwi adette jalin menen kérinedi.
Jalin janip atirgan gazler yaki puwlar. Jalinnin duzilisin uyreniw
ushin biz spirt lampasinan paydalanamiz.

Jalinnii ush bolimi bar:

— jalinnin jogari bélimi — shetleri tegis emes, en 1ss1 bolimi;

— jalinnih orta bélimi — anig(rawshan), 1ss1 bolimi;

— jalinnii tdmengi bélimi — juda anig emes, i1ss1 bolmagan, pilik-
ke jaqin bolimi.

Jalinda juz beretugin ximiyaliq proceler

Jalinnin tdmengi boliminde (3) gazler (janiw waqtinda payda 1300°%¢

bolgan) hawa menen aralasadi. Eger siz shirpi basin jalinnin bul 900°C
bolimine alip kelip, oni bir muddet uslap tursaniz, shirpi darhal jan- 1Ne
baydi. Bul salistirmali e suwiq zona. 350°%C
Jalinnin orta bodlimi (2) en jagtl. Bunih sebebi sonda, jogari "
temperatura tasirinde spirt 6z ishine algan énimlerdinn targaliwi juz )

beredi, payda bolgan gatti mayda bdleksheler qizadi ham jaqtiliq
shigaradi. Jalinnin orta bélimindegi temperatura tdmengi bolimine
garaganda joqari.

Jalinnin joqgari boéliminde (1) karbonat angidrid ham suw payda
boliwi menen gazlerdin toliq janiwi amelge asadi. Natiyjede, bul
bolimdegi jalin jaqti bolmaydi, birag en joqari temperatura juzege
keledi.

Ximiyaliq tajiriybeler waqtinda zatlardi jalinnin tempera-
turasi en joqgari bolgan béliminde qizdirniw kerek.

1-tajiriybe
Spirt lampasin jagip, éshirip korin.
1. Spirt lampasin shirpi shobi menen jagin.
2. Spirt lampasin 6shiriwde pilik galpagshani
jabin.
2-tajiriybe. Kislorod aliw

Asbap-Uskeneler: spirt lampa, shirpi, pro-
birkalar, gaz 6tkizgish shiyshe ham rezina nay-
lar, paxta, shiyshe banka. perm

Reaktivler: vodorod peroksid yaki kaliy per-
manganat KMnO,, suw.

Jumistin bariw tartibi:

1. Probirkanin 1/3 bdlegine deyin kaliy per-
manganat salin.

2. Probirkani shtativke ornatip, gaz otkiziw- b
shen tigin menen bekitin.

Kaliy

nganat Paxta
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3. Suwrette korsetilgendey qurilmani jiynan, germetikligin tekserin.

4. Probirkani qizdirn.

5. Ajiralip shigip atirgan kislorodti probirkadagi suw uUstine jiynaw usili menen jiynap
alin.

3-tajiriybe Komir bdleginin hawada ham taza kislorodta janiwi procesi bir
qiyl tezlikte juz beredime?

Asbap-tskeneler: zatlardi jagiw ushin qasiqlar, shpatel, spirt lampa, shirpi, kélemi 1 litr
boldan kolbalar, kolbalar ushin tiginlar.

Reaktivler: kislorod, pistekdmir.

Jumistin bariw tartibi:

1. Temir qasiqga bir bolek komir salip, ol spirt lampasi jalininda shoq bolaman degen-
she qizdiriladi.

2. Shoglanip turgan kdmir bolekshesi kislorodli idisga tusiriledi.

3. Juz bergen hadiyseni tusindirin.

4. Komir janip bolgan son, 1disqa hakli suw quyip, shayqgatiladi. Juz bergen qubilisti
tusindirin.

4-tajiriybe  Kukirttin janiwi

Asbap-tskeneler: zatlardi jagiw ushin qasiqlar, shpatel, spirt lampa, shirpi, kélemi 1 litr
bolgan kolbalar, kolbalar ushin tiginlar.

Reaktivler: kislorod, kukirt.

— shpatel menen temir qasigga azmaz kukirt saliiy;

— kukirtti spirt lampasi jalininda gqizdirih ham neni baglaganinizdi jazin;

— kukirt penen gasiqti kislorodga batirii, kolbani tigin menen jabin;

— guzetiwler ham reakciya tenlemesin natiyjeler kestesine jazin;
— juwmagq shigarin.

5-tajiriybe Temirdin janiwi

Asbap-uskeneler: zatlardi jagiw ushin qasiqlar, shpatel, spirt lampa, shirpi, kolemi 1 litr
bolgan kolbalar, kolbalar ushin tiginlar, temir janiwi ushin kolbada qum.

Reaktivler: kislorod, temir.

— uzaqg waqit dawaminda spirt lampasi jalinina temir simnin spiralin qizdirin;

— qizdirllgan temir simdi kislorodga tusirin, kolbani jabin;

— guzetiwler ham reakciya tenlemelerin natiyjeler kestesine jazin;

— juwmaq shigarin.

Tapsirmalar

1. Ne ushin hawada janiw taza kislorodga garaganda aste baradi dep oylaysiz?
2. Qanday qilip ortti tutemeytugin giliwv mamkin?
3. Orinlangan jumislar hagginda esabat jazin.
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IV BAP. 8-TEMA

Ozon ham onin qollaniliwi

Tariyxiy esletpe

XVIII asir aqirinda ilimpaz Martin Van Marum hawa
bosliginan elektr energiyasin otkizip, 6zgeshe iyisli gaz
— ozondi aldi. llimpaz payda boldan gazdi elektr zati dep
oyladi.

1840-jilda alim Kristian Fridrix Shenbeyn ozonnin
duzilisi ham gasiyetlerin ashti.

Ol payda bolgan gazdi “ozon” (grek tilinen “iyisli”) dep
atagan. Kristian Fridrix Shenbeyn tajiriybede ozon yodt
kaliy yodidten qisip shigariwinin guwasi boldi.

Ozon aliw

Ozon aliwdih bir neshe usillari bar.

Elektr razryadi jardeminde hawadagi kislorodtan aliw
mumeKkin:

30, —»20, - 284 kJ

Sanaatta gaz ozonizatorlarinda alinadi ham frakciyal
distillew menen ajiratiladi.

Laboratoriyada ozon suwitildan, koncentrlengen sul-
fat kislota ham bariy peroksid ortasindadi reakciya argali
alinadi:

3H,SO, + 3Ba0, = 3BaSO, + O, + 3H,0

Ozonnin fizikaliq gasiyetleri

Apiway! jagdayda ozon kék renge iye gaz, suyil-
tirlganda ol toygin fiolet renli suyigliqqa aylanadi, gatt
halatta bolsa qoyiw kok, derlik qara kristall esaplanadi.

Ozon suwda kislorodga gqaraganda birqansha jagsi eriydi.
Ozonnin ximiyaliq gasiyetleri

Uyreniletugin tusinikler

* Fizikaliq gasiyetleri
» Ximiyaliq gasiyetleri
* Ozon aliw

* Qollanihiwi

Ozon kislorodga salistirdanda kushli oksidlewshi qasiyetlerge iye. Bir qatar zatlar me-

nen reakciyaga kirisedi.
1. Quramali zatlar menen tasiri:

2Kl + O, + H,0 = |, + 2KOH + O, bul reakciyada ozon yaki | — ionlarin aniglaw ushin

reakciyaga kirisedi.
2. Metallar menen reakciyasi: 2 Ag + O, = Ag,0 + O,
3. Metall emesler menen reakciyasi:
2C+20,=2C0O,+0,
N,+O,=N,0+0,
H,+0,=0,+H,0
4. Kislorodga aylaniwi: 20, = 30,

5. Ammiak penen tasiri: 2NH, + 40, = NH,NO, + 40, + H,O

6. Kukirt ham kukirt birikpeleri menen tasiri:
S+H,0+0,=H_SO0,
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3S0, + 3H,0 + O, = 3H,S0,

7. Siltiler menen reakciyasi: 2KOH + 50, = 2KO, + 50, + H,O

Ozon normal jagdayda sinap penen 6z ara tasirlesiw gasiyetine iye. Natiyjede, metall
jiltiraghigin ham aynaga jabisqaqliq gabiliyetin jodaltadi.

Ozonnin gollaniliwi

Ozonnan paydalaniw onii gasiyetlerine baylanisli.

Kushli oksidlewshi:

— medicinada zatlard sterilizaciyalawda;

— laboratoriya ham sanaatta koplegen zatlardi aliwda;

— qadgazdi agartiwda;

— maylardi tazalawda.

Kushli dezinfekciyalawshiu:

— suw ham hawani mikroorganizmlerden tazalawda (ozonlaw);

— xanalar ham kiyimlerdi dezinfekciya qiliwda.

Xlorlaw menen salistirdanda ozonlawdin ahmiyetli abzalliglarinan biri bul toksinlerdif
joghgi. Xlorlaw waqtinda kép mugdarda toksinler ham zaharler, maselen, dioksin payda
boliwi mumkin.

Jer atmosferasinda 4 milliard tonna ozon bar.
Onih koncentraciyas! jer betinen uzaglasqgan sayin
artip baradi. Gazdin maksimal mugdar stratosfera-
da. Ozon gabati Jerden 20-25 km biyiklikte boladi.
Atmosferada ozon kop bolmasada, ol Jerdegi tirishi-
likti tamiyinlew ushin Quyashtin gawipli ultrafiolet nur-
larin Jer betine jetip bariwinih aldin aliwshi arnawli
gordaniw gabatin payda etedi.

Tapsirmalar

1. Kislorod ham ozon turli qasiyetlerge iye boldan har turli apiway! zatlar ekenligin dalillen.
Bunin ushin sabagliqtadi kislorod ham ozon haqqgindagr magliwmatlardan paydalanin.
Jumis natiyjelerin salistinnw ushin kestege Kiritin.

Ne Zatlardin qasiyetleri Kislorod Ozon

Ximiyaliq formulasi

Molekulyar massasi

Tigizligi

Agregat jagdayi

Reni

2 L S R e

lyisi

2. Ush jabiq kolbada ozon, kislorod, vodorod xlorid gazleri bar. Olardi aniglaw rejesin aytiA.
3. Bugingi kinde ozondi uyreniw ganshelli ahmiyetli?
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IV BAP. 9-TEMA

Kislorod ham ozonnin biologiyaliq ahmiyeti

Uyreniletugin tasinikler

* Kislorodtin biologiyaliqg ahmiyeti
» Ozonnin biologiyaliq dhmiyeti

Atmosferada juda kép mugdarda gaz tarizli, teniz ham okean suwlarinda erigen kis-
lorod bar. Kislorod barliq tiri organizmlerdin dem aliwi ushin zarur. Kislorodsiz har qiyli
janilgilardi jagiw argali energiya aliw mumkin emes. Bul mutajlikler ushin har jili atmosfera

kislorodinih 2% ke jaqini jumsaladi

Kislorod Jerde ganday payda boladi ham ne ushin bunday paydalaniwga qara-

mastan, onin mugdari kemeymeydi?

Planetamizdagi kislorodtin tiykarg deregi jasil ésimlikler bolip, olar fotosintez pro-

cesinde Quyash nuri tasirinde kislorod payda etedi.

Bul kop basqishdan ibarat quramali pro-
cess. Osimliklerdin jasil bélimlerinde fotosintez
natiyjesinde karbonat angidrid ham suw glyukoza
C,H,,O, ham kislorodqga aylanadi.

Fotosintez procesinde juz beretugin reakciya-

lar tenlemesin tomendegishe jaziw mumkin:
hv
6CO, +6H,0 - CH, O, +60,1

Jasil osimliklerden bolinip shigatugin kislo-
rodtin onnan bir bdélegi (11%) qurgaqgshiliq 6sim-
likleri, qalgan onnan togiz bélegi (89%) bolsa suw
osimlikleri tarepinen bolip shigariliwi aniglangan.

Ozonnin payda boliwi ham buziliwi

Stratosferada ozon tiykarinan jogari energi-
yali quyash fotonlar tasirinde kislorod moleku-
lalari ishindegi ximiyaliq baylanislardin uziliwi
natiyjesinde juz beredi. Fotodissociaciya dep
atalatugin bul process natiyjesinde 6z aldina kislo-
rod atomlari ajiralip shigadi, keyinirek olar ozondi
payda qiliw ushin buzilmadgan kislorod molekula-
lari menen birlesedi.

Atmosferada kislorod koncentraciyasinin artiwi
shama menen eki milliard jil aldin Jer atmosfe-
rasinda ozonnin payda boliwina imkaniyat berdi
ham bul process aste-aqirin stratosferanin qalip-
lesiwine alip keldi. Alimlardin pikirine garagan-
da, ozon gabatinin qaliplesiwi Jerdegi tirishiliktin
rawajlaniwina ultrafiolet nurlaniwdih gawip dare-
jesin (tolgin uzinlhigi 315 ten 280 nanometrge
deyin bolgan ultrafiolet nurlaniw) tekseriw ham
usl tiykarinda Jerdegi tirishilik formalarinin okean-
lardan qurdaqligga migraciyasin jenilestiriwde
ahmiyetli rol oynagan.
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Xlorofil § Awizshalar
Karbonat angidrid co.
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Tiykarg tasinikler

Anaerob bakteriyalar ham teren
tenizde jasawshilarda kislorodga
mutajlik joq, qalgan basqa barlq tiri
janzatlar kislorodqa mutaj. Jer atmos-
ferasi erkin kislorodti saglaydi. Bay-
lanisgan kislorod jer gabiginda, son-
day-aq, taza suw ham teniz suwinda
boladi. Kislorod dem aliw procesin
tamiyinleydi, organikalig birikpelerdin
oksidleniwinen keyin ol karbonat an-
gidrid ham suw payda etedi, bunda
energiya ajiralip shigadi.



Stratosferadagi ozon mugdari tabiyiy turde jil dawaminda ozon molekulalarin payda
gthwshi ham joqg giliwshi ximiyaliq procesler, sonday-aq, ozon molekulalari planetamiz boy-
lap hareketleniwshi samallar ham basqa transport procesleri natiyjesinde 6zgerip turadi.
Biraq, bir neshe on jillar ishinde insan iskerligi ozon qabatin sezilerli darejede 6zgertti.

Ozon gabatinin jemiriliwi, 1970-jillardan beri guzetilip atirgan stratosfera ozonini glo-
bal paseyiwi polyus regionlarinda aniq kérinedi ham stratosferadagi xlor hamde bromnii
kébeyiwi menen baylanisli. Bul ximiyaliq zatlar ozon molekulalarinan bélek kislorod atom-
larin alip taslaw arqali ozondi jemiredi.

Kislorodtin biologiyaliq proceslerdegi roli

Kislorod barlig organikaliq zatlar — beloklar, maylar, uglevodlar quramina kiredi. Kislo-
rod gatnasinda en ahmiyetli tirishilik proceslerinen biri — dem aliw amelge asiriladi, bunih
natiyjesinde togimalar kislorod penen uzliksiz tamiyinlenedi. Bir adam kunine 20—-30 m?® ha-
wani jutadi ham shidaradi. Insannin tinish halatindagi kislorodga bolgan mutajligi saatina
25| di quraydi. Eger hawadagi kislorod koncentraciyasi 9% ke tomenlese, bul tirishilik ushin
gawipli boladi. Adamlar ham 1ssiqanli haywanlarda ganda kirip baratugin kislorod gemogla-
bin menen birigip, oksigemoglabin payda eted.i.

Ozonnin biologiyaliq qubilislardagi roli

Ozon insan ham qorshagan ortaligga unamli ham unamsiz tasir kérsetiwi mumkin. Kop
mugdarda ol zaharli bolip, normal dozalarda adamlardi élimnen qutqaradi. Ozonnin kushli
oksidlewshi gasiyetleri oni koplegen organikaliq zatlar islep shigariwda, gqagdaz, may ham
basqa zatlardi agartiw ushin gollaniw imkaniyatin beredi. Ozon mikroorganizmlerdi 6ltiredi,
sonin ushin ol suw ham hawani tazalaw ushin qollaniladi (ozonlaw). Birag, hawada juda
kishi koncentraciyalarda ruxsat beriledi, ol juda zaharli(iyis gazi CO dan da zaharli).

Taza hawa haqqindadi nizam 1963-jilda jaratilgan, biraq qgorshagan ortaliq sapasi
1970-jilga deyin tartipke salinbagan ham 1971-jilda kelip bir saatliq hawa sapasi standarti
jaratildi: O, ham azot dioksidi ushin 0,08 mg/kg ga. Azot dioksidi ham ozon astmasi bar ad-
amlarg@a tasir etiwshi eki tiykargi sirtqr hawa ximiyaliq pataslandiriwshisi esaplanadi. Bun-
nan tisgari, azot dioksidi kislotali jawinnin payda boliwinda ahmiyetli rol oynaydi, global
Isiw@a ules qosadi ham ésimliklerdin ésiwine tosqinliq giladi. Jer darejesindegi ozon 6sim-
liktin fotosintez gabiliyetin buzadi ham olardin keselliklerge shidamhligin paseytedi.

2017-jil Ozbekstan alimlari tarepinen - .
hawani, eritpelerdi ozonlaw, turli obyekt-
lerge ozon menen islew beriwde paydala-
niw mumkin bolgan jana ozonator jaratildi.
Yagniy uskene aldingilarinan jumis onim-
darligi joqariligi menen ajiralip turadi. Bul
oylap tabilgan zat ozonli hawa ham ozonl
kislorodga mutaj bolgan birgansha tarawlar-
da, sonday-aq, biologiya, medicina, awil xo-
jahgi ham sanaatta ken qollaniliwi mumkin.

llimpazlar bul jaratqan zati ushin IAP
05398 tartip sanh patent aliwga miyassar
boldi.

Tapsirmalar

1. Kislorodtin biologiyaliq roli ganday?

2. Tabiyatta hawa qurami gqanday saqlanadi1? Bunda jasil ésimlikler ganday rol oynaydi?

3. Ne ushin hawa pataslaniwina garsi guresiw ahmiyetli?

4. Ne ushin esik- aynalar jawiq turgan uylerde jumis islew gabiliyeti paseyedi?

5. Dem shigardanda karbonat angidrid bdlinip shigiwin tajiriybe menen qalay dalillew mamkin?
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IV BAP. 10-TEMA

Oksidler

Uyreniletugin tasinikler

* Tiykarli oksidler
* Kislotali oksidler
» Amfoter oksidler

Organikalig emes zatlar quramina qarap apiwayr ham quramali zatlarga bdlinedi.
Quramal zatlar 6z nawbetinde oksidler, tiykarlar, kislotalar ham duzlarga bélinedi.

Oksidler tabiyatta ken tarqalgan

anorganikaliqaliq birikpeler klasina
kiredi.

Oksidlerge suw H,O, qum SiO,,
karbonat angidrid CO,, magnitli temir-
tas Fe,O, siyaqh belgili birikpeler kire-
di. Oksidler suyiq, qatti ham gaz tarizli
halatta boladi.

Oksidler azig-awgat sanaati, me-
dicina, quriis ham ximiya karxana-
larinda ken qollaniladi.

Oksidlerdin uliwma formulasi: E.O,.

E — ximiyaliq element atomlarri;

O — kislorod atomlari;

X, Y — oksid payda etiwshi elementler
atomlar1 sanin korsetetugin indeksler.

Oksidlerdi ataw

1. Ozgermes valentli element oksidi
ushin: element ati + oksid sozi.

K,O — kaliy oksidi

CaO - kalciy oksidi

Al,O,— alyuminiy oksidi

2. Ozgeriwshen valentli element oksi-
di ushin: element ati + element valentligi
gawis ishinde rim sanina + oksid sozi

N,O, — azot (V) — oksidi

SO, — kukirt (VI) — oksidi

Ximiyaliq qasiyetlerine qarap oksid-
ler duz payda etiwshi ham duz payda
etpeytudin oksidler bolip bélinedi.

Duz payda etpeytugin kislotalar yaki
siltler menen 6z ara tasirlespeydi. Duz
payda etpeytugin oksidler az:

N,O, NO, CO, SiO.

Duz payda etiwshi oksidler kislota-
lar yaki tiykarlar menen reakciyaga Kkiri-
sip, duz ham suw payda etiwshi oksidler
boladi.

Duz payda etiwshi oksidler arasin-
da tiykarh, kislotali ham amfoter oksidler
ajrahip turadi.
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Metall emesler
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Metallar

Apiway! zatlar — bir turdegi atomlardan
quralgan.

Oksidler — biri kislorod bolgan, eki
elementten quralgan quramali zatlar.

Oksid payda etpeytugin element ftor
bolip, ol kislorod penen birigip, kislorod
ftoridi OF, ni payda etedi. Bunin sebebi
sonda, ftor kislorodga qaraganda aktiv
element.

1. Tiykarh oksidler tiykarli gasiyet-
ti kdrsetedi, suw menen tasirlesip, tiykar
payda etedi:

Na,O +H,O0— 2NaOH

CaO+H,0— Ca(OH),

Tiykarli oksidler kislotali oksidler ham
kislotalar menen reakciyada kirisip, duz
payda etedi:

Na,O + SO,— 2Na,SO,

Ca0 +H,CO,— CaCO,+ H,0

2. Kislotali oksidler kislota gasiyetlerin
kérsetedi, suw menen tasirlesip kislota
payda etedi:

SO, +H,0 — H,SO,

CO, +H,0 — H,CO,

Kislotali oksidler tiykarli oksidler ham
tiykarlar menen reakciyada kirisip, duz-
lardi payda etedi:

SO, + CuO = CuSO,
N,O, + 2NaOH = 2NaNO, + H,0



3. Amfoter oksidler ham tiykarli ham
kislota qasiyetlerin korsetedi: olar tiykarli
ham Kkislotali oksidler menen de, tiykar
ham kislotalar menen de reakciyaga kiri-
sip, duz payda etedi:

Na,O +ALO, — NaAlO,

ALO, + N,0, — 2AI(NO,),
ALO, + 6HCI — 2AICI, + 3H,0
ALO, + 2NaOH + 3H,0 = 2Na[Al(OH),]

Oksidlerdi har tarli usillar menen
aliw mumkin.

1. Koépshilik oksidlerdi kislorodtin
apiwayl zat penen 6z ara tasirinde
aliw mumkin:

4Al + 30, — 2Al1,0,

4Cr + 30, — 2Cr,O,

S+0,— 380,

4P + 50, — 2P0,

2. Quramal zatlardin tarqaliwi:
H,SO, — 80,1 +H,0

H,CO, — CO,t + H,O

2HCIO, — Cl,O, + H,0O

2AgOH — Ag,0 + H.O

Cu(OH), -CuO + H,O

NH,OH — NH_1 + H,O
(CuOH),CO,— 2Cu0+ H,0+ CO,1
2BaSO, — 2Ba0 + 250, 1+ O,1
2Zn(NO,), — 2Zn0O + 4NO,1 + O,1
CaCO, — CaO +CO.,1

3. Quramali zatlardin janiwi:
2CH, +40, — 2CO, 1+ 4H,0
2H,S + 30, — 2SO, 1+ 2H,0
2NO+ O, —»2NO,t

2ZnS+ 30,—2Zn0 + 280,17

1-tajiriybe. Apiwayi zatlardan oksid aliw.

Misti qizdiriw argali mis (ll) — oksidin

aliw.

Kerekli asbap-uskeneler: qisqish, spirt
lampasi.

Reaktivler: mis sim.

Jumistin barisi: mis simdi qisqish penen
uslap spirt lampasi jalininda qizdiriladi. Mis
sim aste garaya baslaydi. Bul mis(ll)-oksidi.

2Cu+ 02—>ZCuO

2-tajiriybe. Quramali zatlardan oksid
aliw.

Mis (ll) gidroksokarbonatti termik targatip
mis (Il) oksidi ham karbonat angidrid aliw
mumeKkin.

1. Qurilma jiynalip quriladi.

2. Probirkaga koéleminin 1/3 bdlegine
shekem mis (llI) gidroksid karbonat untagi
salinadi, probirka gaz oétkizgish nayh tigin
menen jabiladi.

3. Gaz shigatugin trubka hakli suwl sta-
kanga tusiriledi.

4. Probirka gizdiriladi.

isittw probirkanin jogari bdéleginen onin
tubine shekem bolgan joneliste, barliq
mis (ll) gidroksid karbonat qara untaqqa
aylaniwina shekem  basqishpa-basqish
amelge asiriladi.

(CuOH),CO,— 2CuO+ H,0+ CO,1

gara untaq

CO,+ Ca(OH),— CaCO,|+H,0
hakli suw ilaylanadi.

Tiykargi tasinikler

Oksidler suw, tiykar ham kislotalar menen reakciyaga kirisiwine qarap, bir neshe turlerge

boélinedi:

Tiykarl oksidler: Na,O, BaO, CuO ham tagi basqga.
Kislotali oksidler: CO,, SO,, P,O, ham tagi basqga.

Amfoter oksidler: ZnO, Al.O
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Sb,O, ham tagi basqa.

Duz payda etpeytugin: CO, NO, N,O ham tagi basqga.
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xrom (V1) oksidi xrom (l1) oksidi mis (1) oksidi xrom (l11) oksidi

temir (III) oksidi mis (1) oksidi cink oksidi marganec (IV) oksidi  suw

Ulgili méaseleler sheshiw

1. Mis metalinin tabiyatta ushrasatugin azurit dep atalatugin minerali — Cu,C H,O,
formula menen jaziladi. Bul quramali zat tarqalganinda sizge tanis bolgan ush turli oksid

payda boladi.

Cu,CHO,— ...... + ... + o
Reakciya tenlemesin jazin ham tenlestirin.
Sheshiw:

1) Azurit dep atalatugin Cu,C H,O, zattin qurami formuladan korinip turipti. Demek,
azurit mis, uglerod, vodorod hamde kislorod atomlarinan quraldan quramal zat. Bul zat
targalganinda zat quramina kiriwshi elementlerdin oksidleri payda boladi.

Zat quramindagi kislorod atomlari mis, uglerod ham vodorodtih oksidleri payda boliwi
ushin jumsaladi.
Cu,C,H,0, =3Cu0 +2CO, + H,O

372 278

Tapsirmalar

1. Berilgen oksidlerdi atan: FeO, SO,, BaO, NO,, K,O, Cu,0.

2. Almalig kan metallurgiya kombinatinda qayta islenetugin ruda quraminda 49,6% marganec
ham 50,4% kislorod bolgan oksid bar. Rudanin formulasin tabin.

3. Mis (I1)-oksidin ganday usillar menen payda qiliw mumkin?

4. Hak tasin qizdinw joli menen alinatugin oksidtin gollaniliw tarawin aytin.

5. Témendegi oksidlerdin gaysi birinde kislorodtih massa ulesi kop?

Cu,0, CuO, (CuOH),CO..

6. Tomendegi apiwayl ham quramali zatlardih oksidleniw reakciyalari tenlemelerin jazin: bariy —
Ba(ll), azot — N (ll), propan — C,H,.

7. Témendegi reakciya tenlemelerin dawam ettirin ham tiyisli koefficientlerdi qoyip tenlemeni
tenlen:

A)H,S+0,=7+7 B)CS,+0,=7+7

108



Uyreniletugin tasinikler
IV BAP. 11-TEMA
* Hawa qurami

Bekkemlew sabagi » Kislorodtin gasiyetleri

1. 2 mol glyukozanin oksidleniwi ushin zarur bolgan kislorod massasin aniglan.
Sheshiw:

2 mol Xg 2mol _ X9 - :&: 38aqr
C,H,,0, + 60, — 6CO, + 5H,0; 1mol  6-32g 1
1mol 6-32g

Juwap: 384 g kislorod zarur.

2. 100 dm® hawada 21 dm? kislorod bar bolsa, élshemleri 4 x 4 x 3 m bolgan
xanadag kislorodtin kélemin esaplan.

Sheshiw: 1) Xananih kélemin tabiw.
V=4m-4m-3m=48m?3
2)100dm®=10m* 21dm*=21m?3
3) [ 10 m3 hawada 2,1 m?2 kislorod bolsa, 10 m2 --—--- 2,1 m?

{ 48 m? hawada gansha kislorod boladi. {48 m?3 ------ X m?3 x=10,08 m3
Juwap: 10,08 m3

3. 49 g massal kaliy xlorattin (KCIO,) tarqaliw reakciyasi natiyjesinde payda
bolgan kaliy xlorid ham kislorod massasin aniqlan.

Berilgen:
m(KCIO,)=4,9¢
m(KCl), V(O,) -7

Sheshiw:
1) Maseledegi KCIO, tin mol birliklerde jazamiz.
n/Kcio, /=M =499 _ g oamol;
122,59
mol

2) Reakciya tenlemesin duzip alamiz:
0,04 mol X y
2KCIO, = 2KCI + 30,

2 mol 2 mol 3 mol
m=l=l tenlemeden
2 2 3
X = 2'%04 =0,04molKCI y= 0'024'3 =0,06molO,
3) 0,04 mol KCI nim =? m=M-n=74,5"-0,04 =2,98 gr.
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4)0,06 mol O, nim =7 m/0O,/=96gr-0,06=25,76 gr.

Juwap: 2,98 gr KCl va 5,76 gr O,.

Oz betinshe sheshiw ushin masele ham shinigiwlar

1. Tomende keltiriigen gazlerden gaysilari hawadan jenil: karbonat angidrid, azot, kislo-
rod, metan, iyis gazi, ammiak?

2. Laboratoriyada az mugdardagi gazlerdi jiynawdin ganday usillarin bilesiz? Bul usillar
ortasindagi pariq nede?

3. Quyash nurlar tasirinde fotosintez procesinde jasil 6simliklerde payda bolatugin glyu-
koza qanday zatlardan payda boladi?

4. Ozonnin sahlstirmali molekulyar massasin esaplan. 9,6 gr ozon neshe mol ham onda
neshe molekula boladi?

5. Ximiyaliq reakciyalar tenlemelerin juwmaglan ham koefficientlerdi qoyin:

A)Zn+ 0O, —

B)Li+O, —

C)Si+0O,—

D)B+0,—

E)H,S+0, —

F)CH,+0O,—

6. Bir adam kunine 720 litr kislorodti jutadi. 5 adamnan ibarat kosmik keme ekipaji ushin
jumsalgan kislorod mugdarin tabin?

7. Janildini jagiwda ganday ziyanh aqibetler juzege keledi. Bul ziyanl jagdaylardi gan-
day kemeytiw mumkin?

8. Berilgen suwretti tusindirin.

9. Kukirt kislorodta jandirilganda payda bolatugin zattadi kislorodtin massa ulesin esap-
lan. Ximiyaliq reakciya tenlemesin jazin.
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VODOROD

Vodorod. Tabiyiy ham sintetik kislotalar. Siltiler.
Indikatorlar.

NENI URENESIZ?

Vodorodtin uliwma sipatlamasi. Tabiyatta targaliwi.
Aliniwi. Qasiyetleri. Metallarga, metall oksidlerine,
tiykarlarga, karbonatlarga kislotalardin tasiri.
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V BAP. 1-TEMA

Vodorod

Vodorod - ximiyaliq element

Vodorod ximiyaliq elementler dawirlik kestedegi birinshi element
bolip tabiladi. Vodorodtin salistirma atom massasi — 1. Vodorod atomi
en apiwayi duziliske iye, ol yadro kenisliginde jaylasqan bir elektron

ham yadrodagi bir protonnan ibarat.

Vodorod atominin 6lshemi sonday darejede kishkene bolip,100 min

vodorod atominan shinjir duzilse, ol 1 sm ge ten boladi.

Vodorodtin en koép tarqalgan izotopr protiy
bolip, onda neytronlar jog. Vodorod ekinshi izo-
topr — deyteriy atominda 1 proton ham 1 neytron
bar, ushinshi izotopi tritiy — T. Ol bir proton ham eki
neytronnan ibarat.

Vodorod eki atomnan ibarat molekula bolip
tabiladi.

Bunday eki atomli molekulalardan payda bolgan
molekulyar vodorod janip turgan shirpi koterilsede
jariladi. Vodorod molekulasi partlaganda atomlarga
ajiralip, geliy yadrosina aylanadi. Quyash ham
juldizlarda sonday reakciyalar juz beredi. Vodo-
rod molekulasinin turaqh targaliwi sebepli juldizlar
janadi ham isitadi.

Vodorod tariyxi

Kislotalar ham metallardin 6z ara tasirinde janiwshi

gazdin ajiralip shigiwi XVI-XVIl asirlerde ximiya pan
sipatinda galiplesken dawirde baglangan.
M.V. Lomonosov vodorodti ajiratip aliw mumekinligine
belgi bergen ham bul flogiston emesligin aniq anlagan.
Inglis fizigi ham ximigi G. Kavendish 1766-jilda bul gazdi
ayrenip, oni “janiwshi hawa” dep atagan. Ol jandanda
‘janiwshi hawa” suw payda etken, biraq Kavendishtin
flogiston teoriyasina sadighgi tuwri juwmagq shigariwga
tosqinhq etken.

Francuz ximikleri Antuan Loran Lavuaze injener
Jan Batist Menye menen birgelikte arnawli gazometr-
lerden paydalangan halda 1783-jilda suwdi sintez etti,
son suw puwin qizdirilgan temir menen tarqatip analiz
etti. Sonday etip, ol “janiwshi hawa” suwdin bir bdlegi
ekenin ham onnan aliw mumekinligin anigladi.
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Uyreniletugin tasinikler

* VVodorod ximiyaliq elementi
* Tabiyatda vodorod
* VVodorodtin aliniwi

Tiykarg tasinikler

Vodorod (Hydrogenium) -
dawirlik sistemadagi H belgisi
menen anlatihwshi ham atom
nomeri 1 ge ten bolgan ximiya-
liq element.

Janiwshi hawa — 1783-jilda
analiz etilip, suwdin bir bélegi
ekenligi aniglandi.

Hydrogenium — bul atamani
vodorodga Lavuaze bergen,
bul grekshe “suw payda etiw-
shi” degen manisti anlatadi.




Tabiyatta vodorod

Vodorod kosmostagi en ken targaldan element bolip tabiladi. Ol barlig atomlardih sha-
ma menen 92% quraydi (8% geliy atomlari, barliq basga elementlerdin birgeliktegi ulesi
0,1% den kem). Sonday etip, vodorod juldizlar ham juldizlar ara gazdin tiykargi quram
bolegi bolip tabiladi. Judiz temperaturasi jagdayinda (misali, Quyash sirtinin temperaturasi
~6000 °C) vodorod plazma formasinda, juldizlar ara bosligta bolsa, bul element bdlek mo-
lekulalar, atomlar ham ionlar formasinda bolip, kélemi, tigizligi ham temperatura sezilerli
darejede pariq qiliwshi molekulyar bulitlardi payda eted..

Jer qabigi ham tiri organizmlerdegi vodorodtin )’(imiyallq belgisi - H
massa ulesi 1% ti quraydi — bul en ken targalgan Apiwayi zat formulasi - H
oninshi element. Biraq onin tabiyatagi roli massa Valentligi — |

2

menen emes, balkim basga elementler arasindagi Salistirmali atom massasi — 1,0078
ulesi 17% bolgan atomlar sani menen belgilenedi Salistirmali molekulyar massasi -
(kislorodtan keyin ekinshi orin, atomlardin ulesi ~ 2,0156

52%). Sol sebepli Jerde juz beretugin ximiyaliq
proceslerde vodorodtin ahmiyeti derlik kislorod
siyaqh ulken. Jerde baylanisqan ham erkin halda
boldan kislorodtan pariglh turde, derlik barliq vodo-
rod birikpeler formasinda boladi; atmosferada
apiwayi element jagdayinda juda az mugdardagi
vodorod (kélem boyinsha 0,00005%) ushirasadi.
Vodorod derlik barliq organikaliq zatlardin quram
bolegi bolip, barliq tiri kletkalarda bar. Tiri kletka-
larda atomlar sani boyinsha vodorod derlik 50% ti
quraydi.

Vodorod Jerde uglevodorodlar ham suw 8%
siyagli ximiyaliq birikpeler formasinda da ken
tarqalgan. Vodorod suwda 11,11%, tabiyiy gaz-
din tiykarin quraytugin metanda 25% bar.

Laboratoriyada vodorodtin aliniwi

1. Reakciya adette Kipp apparatinda, az mugdarda vodorod aliw ushin bolsa, Kiryushkin
apparatinda alip bariladi. Suwdi qisip shidariw usilinda jiynaladi. Laboratoriyada vodorod
aliw ushin metallarga xlorid kislota yamasa suyiltirilgan sulfat kislota tasir ettiredi.

Zn + 2HCI — ZnCl, +H,1

2. Suw puwlari menen shoglangan temir tasirleskende de vodorod payda boladi:
3Fe +4H,0 — Fe,O, + 4H,1 g
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Sanaatta vodorodtin aliniwi . b |

Vodorodti aliwdin sanaat usillar laboratoriya
usillarinan pariglanadi.

1. Suw puwlari menen tabiyiy gazdi konver-

ciya etip alinadi:
CH,+H,0 —» COt +3H,1

2. Suw puwlari menen shoglangan kémir kon-
verciya qilip alinadi:
C+H,0— COt +H1

3. Suwdi elektr toki jardeminde tarqatip alinadi.
2H,0 — 2H,1 + O,1

4. Metandi targatip alinadi:
CH,—C+2H

Hazirgi kunde dunya ilimpazlari vodorodti qayta tiklenetugin energiya derekleri jarde-
minde aliw Ustinde izertlewler 6tkerip atir. Bul usilda vodorod aliw “jasil vodorod aliw” dep
ataladi. Bul usil ushin elektrolizyor, suw, elektr energiyasi zarur.

Tapsirmalar

1. Siz shoglanip turgan kémirge suw sebilgende jiltirap janganin bagladinizba? Bunda qanday
zatlar payda boladi?

2. Qizip turgan temirdi suw@a tusirgende suw puwlanip ketkenin kéremiz. Bunda qaysi reakciya
juz beredi?

3. Sizge vodorod aliniwinin en qolayl usilin tanla dep aytsa, gaysi usildi usinis etesiz?

4. Tomendegi kestede vodorodtin tarqgaliwin procentte korsetin ham dapterinizge jazin.

Atmosfera Gidrosfera Biosfera Litosfera Kosmos
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V BAP. 2-TEMA Uyreniletugin tusinikler

: » Suwdin agregat jagdaylari
Ameliy shinigiw. Vodorodtin aliniwi ham » Suwdinh tabiyatta aylanisi
onin gasiyetlerin sinaw

Bul temada biz laboratoriyada vodorod alamiz. Ol
hawa menen pataslangan bolsa, jarihwshi bolip esap-
lanadi, sol sebepli kdbirek itibar talap etiledi.

Kerekli asbap-uskeneler ham zatlar: Kiryushkin
apparati, probirka, shtativ, Zn, Fe yamasa Al metall,
xlorid kislota eritpesi.

Jumistin barisi: vodorod Kipp yamasa Kiryush-
kin apparatinan paydalangan halda alinadi. Az mug-

=3

dardagi vodorod Kiryushkin apparatinda alinad. Kiryushkin asbabinin duzilisi:
Kiryushkin apparati shtativke ornatiladi, gagpagi sal 1-voronka,

koterilip, 2-3 dana metall bolegi taslanadi ham gaq-  2-kislota eriteripesin saliw ushin

pagl bekitiledi. probirka,

Asbaptin germetikligine ayirigsha itibar beriw kerek. 3-metall bolekleri menen tutqish,
Apparattin ustingi bolimininen 2-3 ml kislota eritpesi 4-gaz otkeriwshi nay.
(HCl yamasa H,SO,) quyiladi.

Tezlik penen gaz ajirala baslaydi. Ajiralip shigqan gaz probirkaga suwdi qisip shigariw
yamasa hawani qisip shigariw joli menen jiynap alinadi.

Jiynap alingan vodorod bekkemlengen halda tajiriybeler ushin alip qoyiladi.

Ne ushin vodorodti jiynawda probirka teris halda turiwi kerek?

Vodorodtin tazaligin tekserip kériw shart. Bul ushin eki kishkene pro- j
birka alip, ekewi de vodorod penen toltiriladi. Birewin spirt lampa jalinin-
da sinap koriledi. Eger vodorod taza bolsa, dawis shigarmastan janadi, d)
eger hawa aralasgan bolsa, balent dawista janadi. Bunday gazdi jadiwda
abayl boliw kerek. Eger jarilgish gaz payda boldan bolsa, jarilip ketiwi é
mumekin.
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Vodorodtin metall oksidleri menen reakciyasin amelge asiriw

Bunin ushin basqa probirkaga salingan mis (Il) oksidine ajiralip shigqan vodorod ga-
ratiladi ham CuO menen reakciyaga kirisedi. Bunda CuO salingan probirkani qizdiriw
kerek. Qizip turgan mis (IlI) oksidi vodorod penen reakciyaga kirisip qaytariladi, natiyjede
qizil renli mis metali hamde suw tamshilari payda boladi.

Vodorod janiwshi gaz ekeninligin bagladiq. Biraq vodorod janiwga cilindr _4’7
jardem bermeydi. Buni sinaw ushin janip turgan agash vodorod N
toltirlgan probirkaga abayliliq penen Kiritilse, probirka ishindegi jalin
6ship galadi.Probirkada jiynalgan vodorod shigip ketedi.

Vodorod janganda tek suw payda boladi. Buni tajiriybede
baglawg@a boladi. Kiryushkin asbabinda ajiralip shigip atirgan vodo-
rodti probirkaga jiynap algannan keyin, oni jadip kdériwge boladi.
Janip turgan jalinga shiyshe plastinka tutip turilsa, shiyshe plastinka-
da suw tamshilari payda bolaganin kéremiz.

Tapsirmalar

1. Gazlardi aliw ushin uskenenin germetikligin ganday tekseriw mumkin?

2. Reakciya procesinde ajiralip shiggan zat vodorod ekenin galay dalilley alasiz?
3. Bul reakciyada vodorodtan basga ganday zat payda boladi?

4. Molekulyar awirligi olardi jiynaw usilin tahlawda qanday tasir etedi?

5. Baglangan qubihislardin qaysi biri a) fizikalig; b) ximiyahq?

Vodorodti birinshi bolip tariyiplegen
inglis ximigi Genri Kavendish oni temirdi
sulfat kislota menen tasir ettiriw joli argali
algan:

Fe + H,SO, — FeSO, + H,1

Vodorod penen sabin koébigin toltiriw
mumkin. Bunin ushin gaz otkizgish naydi
sabinl eritpe ishine tusiriledi. Nayshanin
aqirinda vodorod penen tolip atirgan H.:SO,
sabin kobikshesi payda bola baslaydi.
Wagqit otiwi menen kobik jogariga koteri-
ledi. Bul usil da vodorodtin jenil ekenligin
dalilleydi.

Sabinl

i/ eritpe

116



V BAP. 3-TEMA

Vodorodtin gasiyetleri ham qollaniliwi

53

Apiway! jagdayda vodorod rensiz, iyissiz gaz, eritiw-
shilerde derlik erimeydi.

Jogari basimda ham suwitilganda suyiq jagdayga
otedi. Suyiq vodorod -253 °C da gaynaydi, -259 °C da
suwitilganda qatti vodorod payda boladi.

Gaz tarizli vodorod bir qatar 6zine tan gasiyetlerge
iye. Radiusinin kishkene boliwi sebepli vodorod atomlari
ham molekulalari kauchuk, shiyshe ham hatte metallarga
kirip bariwi mumkin. Platina, palladiy, nikel siyagl ayirim
metallar vodorodti erite aladi. Bul telefonlar, kompyu-
terler ham playerlerde qollanilatugin joqari natiyjeli ni-
kel-metall gidridli batareyalarin jaratiwga mumkinshilik
berdi.

Vodorod en jenil gaz bolip, hawadan adewir jenil.
Vodorodtin jenilligi oni hawa kemeleri ham hawa shar-
larin toltirrw ushin qollaniw ushin imkan berdi, biraq onii
partlawshi gasiyetleri sebepli bul maqgsetler ushin vodo-

Eki kolbada rensiz ham iyissiz
gazler bar. Qaysi kolbada kislorod
ham qaysi birinde vodorod bar eken-
ligin galay aniglawga boladi?

Uyreniletugin tusinikler
* Fizikaliq qasiyetleri
 Ximiyalq qasiyetleri

* Qollanihwi

rodtan paydalaniw toqtatildi.

Vodorodtin aliniwi ham qasiyetlerin uyreniw

1. Kislorod benen 6z ara tasiri

Taza vodorod kislorodta jenil “paq” sesi
menen janadi. Hawa menen pataslangan
vodorod “gurildegen” dawis penen jariladi.

Vodorod ham kislorodtih 2:1 kélem qat-
nasindagi aralaspasi “jarilgish gaz” dep
ataladi, ol jadilganda kushli partlaw juz
beredi. Vodorod penen tajiriybe otkergen-
de jariliwdin aldin aliw ushin onin taza-
hgin tekseriw kerek. Vodorod jalini derlik
rensiz. Vodorod jandirilganda suw payda
boladi:

2H,+ 0,—2H,0

Vodorod kislorodta kép mugddarda
Issilig shigariwi menen janadi, vodorod
kislorod jalininin tempetarurasi 2880 °C
ga jetedi.

2. Galogenler menen 6z ara tasiri.

Apiwayi jagdayda vodorod molekulasi
bekkemligi sebepli aktiv emes. Apiwayi
temperaturada vodorod tek ftor menen
reakciyaga Kkirisip, vodorod ftoridti payda
etedi:

H,+ F,—2HF

Vodorod xlor menen tek jaqtiligta
reaksiyaga kirisedi, reakciya jariliw me-
nen dawam etedi:

H,+ Cl,—2HCI

Brom menen reakciya xlorga gqaragan-
da aste barad:

H,+ Br,—2HBr

Yod penen reakciyada qaytimli reak—
ciya juz beredi ham hatteki jogar tem-
pera- turada da aqirina shekem barmay-
di:

H, +J,-2HJ
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3. Kukirt penen 0z ara tasiri

Qizdirilganda  vodorod  kukirt  pe-
nen reakciyaga Kkirisip, vodorod sulfidin,
aynidan mayek iyisine ugsas gaz payda
etedi:

H,+ S—H,S1

4. Azot menen 06z ara tasiri

Vodorod azot penen joqgari tempera-
turada katalizator qatnasinda (misali,
temir) reakciyaga kirisedi, ammiak payda
boladi:

3H, + N,—2NH_1

5. Quramali zatlar (metallar ham
metall emesler oksidleri) menen 6z ara
tasiri.

Quramali zatlar menen 6z ara tasir-
leskende, vodorod qalpine keltiriwshi qasi-
yetin kérsetedi:

CuO+H,—-Cu+H,0

Fe,O, + 3H, — 2Fe +3H,0

WO, +3H, — W + 3H,0

4 N
Kepserlew —
vodorodli Margarin aliw
kepserlew
. J
s \
HCI aliw
N /
\
Organikaliq
zatlardi W aliw
idrogenlew
giarog )
Tapsirmalar

1. Usinis etilgen reakciya tenlemeleri dizimi-

nen
a) vodorodtin qasiyetleri;
b) vodorod aliw usillari
ajiratip jazin.
Fe,O, + 3H, — 2Fe + 3H,0
H, + CL,L—2HCIt
2H,0—2H,1 + O,1
Zn + 2HCI—-ZnCl, + H,1
H,+HCHO—CH,OH
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korsetilgenlerin

Bul reakciyalar metallurgiyada metal-
lardi aliw ushin qollaniladi. Birag barliq
metallardi  oksidlerden vodorod penen
galpine keltiriw arqali alinadi. Aktiv metal-
lardan natriy, kalciy, alyuminiydi aliw mum-
kin emes.

6. Aktiv metallar menen 0z ara tasiri.
Qizdirganda vodorod aktiv metallar menen
0z ara tasirlesip, aq kristall zatlar — metall
gidridlerdi payda etedi:

2Na + H, — 2NaH

Ca+H,— CaH,

Mg + H, — MgH,

Tiykarg tasinikler

Vodorod ham kislorod 2:1 kdlem
gatnasinda aralasip “jarilgish gaz”
payda etedi. Vodorod metallar menen
metall gidridlerin payda etedi.

Apiway! temperaturada vodorod tek
ftor menen reakciyaga kirisedi.

Vodorod metallurgiyada metallar
aliwda gollaniladi.

Raketa janilgisi NH,
aliw

Metallar aliw

A/

I

Metanol

Hawa sharlari
aliw

(&

-

Zn + 2H,0 + 2NaOH—Na, [Zn (OH),] + H,?

2. Cink 0,39 kg massa menen juklengende
Kipp apparatinda alinatugin vodorodtin maksi-
mal kélemin (n. j.) esaplan.

3. Reakciya tenlemelerin dawam ettirin:

Na+H,O=.....

K+....=KOH + .....

...... +H,0=Ca (OH), + .....

Rb+....=Ht+........

4. Vodorodtin qaysi qasiyetleri onin qol-
lanihwin belgileydi misallar keltirin.



V BAP. 4-TEMA Uyreniletugin tusinikler

* Tabiyiy kislotalar
Kislotalar * Sintetik kislotalar
e Ataliwi

Hammemiz gazlengen ishimliklerdin jagimh ashqiltim
damin bilemiz. Bunin sebebi gazlengen suw quramina kiriwshi
zatlardin ashqiltim dami bolip tabiladi. Bul zatlar kislotalar dep
atalatugin zatlar klasina kiredi.

Kislotalar dari-darmagqlar islep shigariwdan azig-awqat ta-
yarlawga shekem insan turmisinin kop tarawlarinda jardem i e

beredi. [ T ST
Miywe, paliz eginleri, ayirim o6simlik ham haywan- R —
lardan alingan zatlar ayirigsha dam ham xosh iyislilik , d:j £
beredi. Tabiyiy kislotalardin koépshiligi tarli miyelerde, \ |
sonday-aq, paliz eginleri, japiraglar ham &ésimliklerdin z )

basga bodlimlerinde, kefirde bar. Tabiyiy kislotalar or-
ganikaliq kislotalar depte ataladi. Misali: sirke, yantar, Kislotanifs uliwma formulasi:
qgumirsga,valerian, askorbin, may, salicil kislotalar... HK bunda K — Kislota

Tabiyatta kdplegen organikaliq kislotalar bar. Olar ar- I
sha agashi miyweleri, malina, qishitqi shép japiraqglari,
alma, juzim, atqulaq, sir ham mollyuskalarda bar.

galdigi; H — vodorod atom-
lari; x — vodorod atomlarinin
sani bolip, bul san Kkislota
goldiginin valentligine ten.

HN O\3
Vodorod Kislota
atomi qaldigi

HCI, HNO,, H,SO,, H.PO, Kislotalardi eriwshenligi boyin-

Usi formulalardif sapa qurami bir yamasa bir neshe ~ Sha@ suwda eriytugin ham erimey-
vodorod atomlarinin bar ekenligin tastiyiglaydi ham tuginlarga boliw mamkin. Ayirim

vodorod sanina garap bir tiykarli, eki tiykarli ham tsh k|§lota|ar oz-ozinen tarqaladi
tiykarli boladi. ham suwli eritpede amelde bar
) bolmaydi (turagsiz).
Bir tiykarh Eki tiykarh Ush tiykarh
HNO, nitrat H,SO, sulfat H.PO, . - .
kislota kislota fosfat ﬁ“Fvyghen E%w]ey- Ilugaqs'z
_ o HF ham H,SO,
HBr bromid H.S sulfid kislota basqalar
kislota H,CO, karbonat
HJ yodid kislota kislota
H,SiO, silikat
kislota
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Kislota molekulasinda kislorod bar yamasa jogligina
garap tomendegishe bdlinedi.

Tiykarg tasinikler

Kislorodli: H.SO . sulfat kislota, WliEler B pRhices
2= 4 birneshe vodorod atom-

H,SO, sulfit kislota, lari ham kislota galdiginan
HNO, nitrat kislota, quralgan quramah ximi-
H,PO, fosfat kislotasi, yajlol\lqhbirlikpelzr- b
: shqiltim damli tabiyiy
HZC_O3 kaillrbona.t kislota, ham sintetik tarleri bar.
H,SIO, silikat kislota. Sintetik kislotalar sanaat-
Kislorodsiz: HF ftorid kislota, ta islep shigariladi.
HCI xlorid kislota, Kislotalar  kuydiretugin
HBr bromid kislota, qasiyetke iye. Olar menen
islegende gawipsizlik

HJ yodid kislota,
H.S sulfid kislota. zarur.

Kopshilik organikalig emes kislotalar suyigliq bolip tabiladi,
suw menen har qanday gatnasta aralasadi, tbmen temperaturalar-
da qatadi. Fosfat kislotasi kristall, muzda uqgsagan zat bolip, suw-
da jags! eriydi. Silikat kislotasi gatti, suwda erimeytugin zat bolip
tabiladi. Ayinm kislotalar misali H,Cr,O,, HMnO, xarakterli toq sari,
fiolet renlerde tek dana eritpelerde boladi. Xlorid, bromid siyaqh kis-
lotalar ushiwshan, sol sebepli 6tkir iyisli. Kislotalar ashqgiltim damge

iye boladi.
Tariyxiy esletpe

Kislotalar insaniyatga ayemgi zamanlardan berli belgili bolgan.
Sharaptin  fermentaciya (hawada oksidleniw) natiyjesinde insan
tarepinen alingan daslepki kislota, sirke kislotasi edi. Sol waqittada
kislotalardin ayrim qasiyetleri belgili bolip,olar metallardi eritiw, mine-
ralli pigmentlerdi aliw ushin qollanilgan, maselen qordasin karbo-
nati. Orta asirlerde alximikler jana kislotalardi-mineral kelip shigiwi-
na iye kislota turlerin "ashti". Barliq kislotalardi uhwma qasiyetlerine
garap birlestiriwge birinshi ret fizik-ximik Svante Arrhenius hareket
etti (Stokgolm, 1887). Hazirgi waqitta pan 1923-jilda tiykar salingan
Bronsted-Louri ham Lyuis kislotalar ham tiykarlar teoriyasina amel
qiladi.

Sintetik kislotalar

gagiydalarina amel qiliw

Bronsted Louri

Gilbert Lyuis

H,SO, — sulfat kislota:  ximiyaliq texnologiyada, boyaw ham lakler, mineral toginler is-
lep shigariwda,azig-awgat sanaatinda (azig-awgat qosimshasi
E513), batareyalar islep shigariwda elektrolit retinde ken qol-

lanadi.

HCI — xlorid kislota: metallurgiya, azig-awqat islep shigariw, galvanoplastika, medi-

cinada qollaniladi.

HNO, — nitrat kislota:  partlawshi zatlar islep shigariwda, mineral azoth téginler
(ammiak, kaliy nitrat) islep shigariwda, dari-darmagqglar (ni-

troglitcerin) islep shigariwda qgollaniladi.
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Tabiyiy kislotalar

CH,O, — qumirsqa kislotasi: otkir iyisli rensiz suyigliq. Medicinada antiseptik zat

retinde qollaniladi. Azig-awgat qosimshasi E236, awil
xojaliginda jem tayarlaw ushin konservant. Ol eritiw-
shi sipatinda, palharreshilikte, parazitlerdi joq etiwde,
togimashiliq sanaatinda qollaniladi.

C,H,O, — limon kislotasi: suwda jaqs! eriydi. Kushsiz kislota esaplanadi. Azig-

awgat sanaatinda kislotaliqg regulyatori, dam beriwshi
gosimshasi, konservant (E330) sipatinda paydalinadi. Ol
medicinada, kosmetika onimleri ham ximiya ondirisinde
gollaniladi; basilgan elektron platalardi siziw ushin; neft
penen gaz qazip aliwda burgarllaw eritpelerinin qurami-
na kiredi; elektron platalarin basip shidariwda; qurilista
procesti paseytiw ushin cement ham gips aralaspalarina
gosiladi.

C,H,O, — oksalat kislotasi:  qgatti, suwda eriwshen, zaharli. Organikaliq kislotalar

Tapsirmalar

ushin jeterli darejede kushli. Metallurgiyada oksid perde
ham tatti jodaltiw ushin, gezleme, terini boyaw proce-
sinde qollaniladi; organikaliq sintezde shiyki zat retin-
de, analitikaliq ximiyada reagent retinde, siyrek gezle-
setugin jer metallardi shoktiriwde anodlaw procesinde
gollaniladi.

1. Sxema boyinsha juz beretugin reakciya tenlemelerin jazin:
AgNO, +? -Ag,PO, +?

?+Li,CO,—»?+CO,1 +H,0

BaBr, + ? —» BaSO, +7?

2. Kislota ushin xarakterli reakciya tenlemelerin jazin.

a) HCI; b) HBr.

Mg + — +

MgO + — +

Mg(OH)2 + — +

MgCO3 + — + +

3. Sizge 1. H,S0O,, 2. H,Si0,, 3. H,PO,, 4. H,Cr,0., 5. HCIO,, 6. CH,COOH, 7. HPO,,

8. H,B,0

2477

9.H,P,0,, 10. HNO,, 11. HCIO, 12. HCI, 13. H,V,0., 14. HAuClI, berilgen.

4 277 47277

A) kislotalarga saykes keliwshi oksidlerdi jazin;
B) 1-, 2-, 3-, 11-sandagi kislotalardin strukturaliq formulalarin jazin
C) kislotalardi atan.
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V BAP. 5-TEMA Uyreniletugin tasinikler

: * Kislota qasiyetleri
Ameliy shinigiw. * Kislotalardin ameliy ahmeyti
Kislotalardin aliniwi ham qgasiyetleri.

Kerekli asbap-uskeneler: spirt lampa, voronka, filtr gagazi, stakan, farfor kese, shtativ,
shpatel,probirkalar, probirka shtativi.

Reaktivler: distillengen suw H,O, xlorid kislota HCI, sulfat kislota eritpesi H,SO,, as
duzi NaCl, cink Zn, temir Fe, mis Cu, mis (Il)-oksidi CuO, indikatorlar yamasa universal in-
dikator.

1-tajiriybe. Kislotalardin aliniwi

1. Probirkaga as duzi NaCl dan az mug@darda salinadi.

2. Ustinen sulfat kislota eritpesi H,SO, quyilad.

3. Probirka qizdinladi.

4. Bul proceste ajiralip shiggan gaz tarizli vodorod xlorid
suwda eritiledi ham xlorid kislota alinadi.

5. Reakciya tenlemesin jazin.

6. Baglaganlariniz tiykarinda juwmagq shigarin.

2-tajiriybe. Indikator tasiri

1. 1-probirkaga distillengen suw, 2-probirkaga xlorid kislota
quyin.

2. Ameldegi indikator tamiziladi yamasa universal indikator
gagaz probirkalarga tusiriledi.

3. Probirkalardagi rennin 6zgeriwine itibar berin

4. Baglaganlariniz tiykarinda juwmagq shigarin.

pH ne?

Vodorod kérsetkishi pH 1908-jilda
daniyalig ximik S. P. Syorensen tarepinen
kiritiigen. Apiway! etip aytqanda, pH zattin
eritpesi kislotali yamasa tiykarli ekenligin
korsetedi.

Adette pH 0 den 14 ke shekem bolgan
araligta 6zgerip turadi.
pH1 2 3 4 56 7 8 91011121314 7-manisi — neytral reakciya — taza dis-
< Ly tillengen suwga tuwri keledi. Eger pH 7

kislotall neytral siltili den kem bolsa, bul kislotal ortaliq, eger ol
7 den joqari bolsa, ortaliq siltili bolad.

3-tajiriybe. Sulfat kislotanin mis (ll)-oksidi menen 6z ara tasiri

1. Mis (II)-oksidi CuO ni élshewshi gasiqtin ushinda probirkaga salih. Ol ganday rende?
2. Probirkaga 1 ml xlorid kislota HCI qosin.

3. Oksid penen ne juz beredi?

4. Reakciya tenlemesin jazin.

122



4-tajiriybe. Kislotalardin siltiler menen 6z ara tasiri

1. Probirkaga 1 ml natriy gidroksid eritpesinen NaOH quyip, odan bir neshe tamshi
fenolftalein eritpesinen tamiziladi. Eritpe renin baqglan.

2. Probirkadagi renli eritpege tamshilatip xlorid kislota HCI eritpesin qosin.

3. Eripenin 6zgeriwin baglan. Ne ushin eritpe rensiz bolip qaldi? Reakciya tenlemelerin
jazin.

4. Probirkaga 1 ml xlorid kislota eritpesinen quyin ham ogan bir neshe tamshi indikator
gosin. Eritpenin renhi 6zgeriwin baglan.Ol ganday renge kirdi?

5-tajiriybe. Kislotalardin duzlar menen 6z ara tasiri.

1. Probirkaga 1 ml xlorid kislota HCI eritpesinen quyin.

2. Sol probirkaga por — kalciy karbonat CaCOs qosin. Biz gaz payda boliwin karbonat
angidrid CO, uglerod (IV)-oksidinin shigiwin baglaymiz.

3. Reakciya tenlemelerin jazin. Bul ganday reakciya turine kiredi? Bul reakciyanih amel-
ge asiwi ushin gqanday shartler bar?

Sirke kislotasinin ameliy ahmiyeti.

Sapasiz suw sebepli shaynek ham gazanlardin ishki maydaninda hakli gatlam toplandi.
Hatte kushli ximiyaliq zatlarda qatlamdi tazalawda jardem bere almaydi. Biraq sirke kis-
lotasi bir waqittin 6zinde birneshe mashqgalalardi sheshiwge jardem beredi:

— Mikrotolqinli pechti tazalawda;

— Idislardagi daglardi tazalawda,;

— Kese ham stakanlardan daglardi tazalawda;

— Vodoprovod qulagindad tatti tazalawda;

— Agash mebelden kirdi tazalawda.

Kiyimlerge utyug basganda kiyimlerdegi tegislew qgiyin bolgan burmelerdi tegislew ushin
siyle sirke eritpesinde héllenedi. Kiyim ustine qoyip, adetdegidey utyuglanadi.

Uyde orinlanatugin ameliy tajiriybe

Ulken adamlar jardeminde orinlan

Awgqatti mayda quwiriw natiyjesinde qazan yamasa tabaq gat basiwi mumkin. Buni
tazalaw ushin 1:1 qatnasta suw menen aralastirilgan sirke eritpesinen paydalaniw mumkin.
Bul eritpeni gazanga quyip, 7-10 minut gaynatip alin, son suw astinda juwih. Eger may
galdiglari ham daq ketpegen bolsa, process toliq tazalanbadansha takirarlanadi.

Gul vazalari, kofe ham chaydan galgan daqglardi ham sirke kislotasi eritpesinen payda-
lanip tazalawg@a boladi. Olar sirke kislotasi eritpesinde hollengen siyle menen tazalanadi.

Suw quladina jiltiraglhq qosiw ushin siyle kislotada héllenedi, krannih qulaginin atirapi-
na oraladi ham 10-15 minutqa qaldiriladi, son suwiq suw menen juwiladi.
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V BAP. 6-TEMA Uyreniletugin tasinikler

» Metallardin aktivlik gatari
Ameliy shiniqiw. Kislotalardin metallar * Kislotalardih metallar menen
menen 06z ara tasirilesiwi 0z ara tasirlesiwi

Metallardin vodorodti kislotalardan qisip shigariw gasiyeti
Kelin, molekulalarinda vodorod atomlari metall atomlari menen almastiriiwi mumkin
bolgan quramali zatlar sipatinda kislotalardif tariypine qaytip, tajiriybe arqali tastiyiglaymiz.

1-tajiriybe

1. Probirkaga magniy qirindilarin salamiz, ogan sulfat
kislotanin suyiltiniigan eritpesinen (1 bdlek kislota ham
shama menen 5 bolek suw) gosamiz ham probirkani gaz
shigariwshi nayli tigin menen tez jawamiz.

2. Xana temperaturasinda magniy sulfat kislota me-
nen aktiv tasirlesedi, bul gaz tarizli zatlardin kébiksheleri
shigiwi menen tastiyiglanadi.

3. Biz gazdi suwdin betinde jiynaw usili menen
jlynaymiz ham oni sinagtan 6tkeremiz. Onin ushin suw
astinda gaz benen toltirilgan probirkani shiyshe plastinka menen jabamiz ham probirkani
idistan shigaramiz.

4. Vodorodtin bar ekenligin janip turgan shirpi jardeminde aniglaw muamkin. Vodorodtin
jamwi kishi jarihwdi keltirip shigaradi ham shirpinii jaqgti janiwi baglanbaydi. Magniy kis-
lotadan vodorodti qisip shigaradi.

2-tajiriybe

1. Probirka tubinde cink metall bolekshelerin (abay-
lllig penen!) salamiz, ustine suyiltirilgan xlorid kislota
gosamiz ham baglaymiz

2. Tez arada metall bolekshelerdin beti gaz tarizli zat-
lardin kébiksheleri menen gaplanadi.

3. Probirkani qizdiramiz, gaz janede kobirek bolinip
shigadi. Hawadagi gazlardin salistirmali tigizhgin qalay
aniglaniwin eslen. Vodorodtin hawadagi tigizligin esap-
lan ham probirkani vodorod penen toltiriw ushin ganday
etip duris islewin aytin.

Esap-sanaqglar vodorod hawadan 14,5 marte jenil ekenin tastiyiglaydi. Sonin ushin pro-
birkani vodorod penen toltirrw ushin oni teris uslap turiw kerek. Vodorodti qurdaqglay pro-
birkaga hawani qisiw usili menen jiynaymiz jane oni tekseremiz.

4. Aldingl tajiriybedegi siyaqgli paq etken dawis esitiledi. Natiyjede cink xlorid kislota mole-
kulalarinan vodorod atomlarin qisip shigaradi, atomlardan vodorod molekulalari payda boldi
ham tgjiriybe buni tastiyigladi. Tajiriybeler ushin reakciya tenlemelerin jazi.

Eslep qalin! Vodorodtin janiw reakciyasi jariliw menen birge keshedi. T4jiriybeni amel-
ge asiriw qawipsizligi ushin probirkada vodorod mugdari 1/3 bélekten aspawi kerek.
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3-tajiriybe

1. Mis qirindilarina suyiltirilgan xlorid kislota gosin. Baglaw
soni korsetedi, reakciya juz bermeydi: mis ham eritpenin reni
o6zgermeydi, gaz tarizli zattin payda boliwi baqglanbaydi. Probir-
kani qizdiramiz ham jane bir ret ézgerisler joq ekenligine isenim
payda etemiz, yagniy mis vodorodti kislotadan qisip shigarmaydi.

Sonday etip, eksperimental tarizde biz ayirrm metallar vodo-
rodti kislotalardan qisip shigara aliwina, basqgalari bolsa qisip
shigara almaytuginligin anigladiq. Metallardin bul gasiyetin rus
alimi Nikolay Nikolaevich Beketov uyrenip shiggan. 1863-jilda ol
metallardih vodorodti kislotalardan qisip shigariw qgabiliyetine qa-
ray metallardin aktivlik qatarin duzdi: Nikolay Nikolaevich

Beketov

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H,, Cu, Hg, Ag, Pt, Au

— _ “ J
Y Y

Kislotalar quraminan vodorodti qisip shigaradi. Kislotalar quraminan

Kislota + metall — duz + vodorod vodorodti qisip shigara almaydi

HNO, ten tisqari

Tapsirmalar

1. Reakciya tenlemelerin jazin ham reakciya énimlerin atan.

Ca + HCl—

Na + H,SO,—

CaO + HNO, —

Fe,O, + H,SO,—

KOH + HNO,—

Al(OH), + HF—

HNO, + CaCO,—

2. 392 g fosfat kislotasin aliw ushin neshe gramm fosfor (V) oksidi kerek boladi?

3. Bdlek probirkalarda sinap, kalciy, mis ham alyuminiy bar. Bul metallardin qaysi biri xlorid kis-
lota menen reakciyaga kirisedi? Reakciya tenlemelerin jazin. Vodorod qaysi jagdayda tez ajiralip
shigadi?

%1. Eki valentli marganec ham temirdin sulfat kislota menen reakciya tenlemelerin jazin.

5. Ne ushin metallar kislotalar menen har turli reakciyaga kirisedi? Juwabinizdi témendegi
suwret jardeminde aytip berin.

[ ~— ]
psdH, B
o Qo o ©
° o 0 ,oo
0% % »
Mg & nS ShpnW (Cy =
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V BAP. 7-TEMA Uyreniletugin tasinikler
* Kislotali jawinlar
* Antropogen faktorlar

Tariyxiy esletpe

“Kislotali jawinlar” tariypi pande 1872-jilda shotland ximigi
Robert Engus Smit tarepinen Kkiritiigen. Alim birinshi bolip kis-
lotali jawin-shashinnin gawipi ham olardin aqibetleri hagqginda
tusinikti “Hawa ham jawin: ximiyaliq klimotologiyanin baslaniwi”
monografiyasinda aytip 6tken. Bul jumis Manchester sanaat qa-
lasindadi tutindi izertlewge tiykarlangan. llimiy jamiyet bul jumisti
ulken dushpanshilig penen qgabilladi. R.Smit omirinin aqirina
shekem tabiyiy ortaligti gorgaw boyinsha birinshi inglis organi —
Siltilerdi baglaw inspekciyasin basqardi.

Izertlewdi Shveciyaliq alim, Nobel siyli@i lawreati Svanta Avgust Arrenius dawam ettirdi.
1883-jilda ol pange “tiykar”, “kislota” atamalarin kirgizdi. “Kislota” atamasi suyiqligta erige-
ninde on zaryadli vodorod ionlarin payda etiwshi elementlerdi bildiredi. 1908-jilda Daniyaliq
ximik Soren Peter Lauris Syorensen tarepinen pange kiritigen pH (vodorod kér setkishi)
eritpeler ortaligin 6lshew birligine aylandi.

Kislotali jawinnin tiykar§i sebebi — planetamizdin hawa qabigindadi toplangan azot
(IV) oksidi NO, ham kukirt (IV) oksidi SO,

Ximiyaliq reakciyalar natiyjesinde bul oksidler jerge jawin yamasa qar menen tuskende
kislotalarga aylanadi. Qawipli jawinlardi qozgatiwshi bul oksidler tabiyiy ham antropogen
faktorlar tasirinde hawaga tarqaladi.

Crnin r"’f"
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Tabiyiy faktorlar

Vulkanlar jariliwi: kakirttin (1V) oksidi SO, troposfera ham stratosferaga shigadi. Osim-
likler, haywanlar galdiglarinin shiriwi ham togay ortleri sebepli biomassa tarqaladi. Natiy-

jede hawaga azot oksidi bolinip shigadi.

Mikro organizmlerdin iskerligi: topiraq bakteriyalari nitratlardan azot oksidlerin shigaradi.
Atmosferadagl S mugdari organikaliq zatlardi targatiw arqal vodorod sulfidti payda etiwshi

mikro organizmler iskerligi menen baylanisli.

Shagmagqlar shagiwi natiyjesinde jogari temperatura sebepli azot ham kislorod azot ok-

sidin payda etedi.

Antropogen faktorlar

Antropogen shigindilar natiyjesinde hawada 60-65% ten artiq (65—75 min.t) kukirt tu-
windilari, 37-50% (57 min. t) azotli birikpeler ham 100% ushiwshan organikaliq birikpeler

ajiraladi. Olar:
— sanaat karxanalarinin shigindilari;
— avtomobillerden ajiralatugin gazler;
— energetika karxanalari;

— awil-xojah@inda qollanilatugin téginler ham pesticidler.

Kislota jawininin qurami

Kislota jawininin tiykargr elementler
sulfit, nitrit, sulfat, nitrat kislotalar ham
guldirmama wagqtinda payda bolatugin
ozon bolip tabiladi. Adette xlor, metan ham
ushiwshan organikaliq birikpeler zahar-
li jawingershiliktin sebebi boladi. Qurami
belgili bir aymaqgtagi hawani pataslaytugin
zaharli shigindilarga baylanisli boladi.

Tiykargi tusinikler

Kislota jawinlarinin tiykargi
sebebi-planetamizdin  hawa
gabiginda toplangan azot
(IV) oksidi NO, ham kukirt
(V) oksidi SO,,.

Antropogen faktorlar -
insan iskerligi menen bayla-
nisli  pataslaniw  sebepli
kislota jawinlarinin juz beriwi.

Taza jawin pH = 5,6

CO, + H,0— H,CO,

Kislotall jawin pH = 3-5

4NO,+2H,0+0, — 4HNO,

SO, +H,0 —» H,SO,

Aniglangan maksimal

kislotall jawinda pH = 2,3.

Kislotali jawinlar ganshelli gawipli?

Olar ¢6simlikler, haywanlardin jaraqat
aliwina yamasa nabit boliwina alip kele-
di, topirag ham hawani toksinler menen
toyindiradi, natiyjede minerallar, aziqgliq
birikpeler joq etiledi, suw ishiw ham jasaw
ushin jaramsiz halga keledi. Tasirlengen
ekosistemanin tikleniwi uzaq waqit talap
etedi. Zaharlengen jerlerdi tazalaw ushin
birneshe jillar kerek boladi.
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Materiallardin jemiriliwi

Kislotali jawinlar metallardin korroziyasina alip keledi.
Materialdin maydaninda jawin menen toplangan kislota tam-
shilari metall konstrukciyalardin oksidleniwine alip keledi.
Qumtas yamasa hak tastan qurilgan uyler ham arxitektura
estelikleri kislota menen ximiyaliq reakciya natiyjesinde ziyan
kéredi. Ziyanh jawin sebepli Delfi, Kolizey ham Yaponiyanin
ayyemgi estelikleri ziyan korgen.

Ekonomikaliq aqibetler

Kislotali jawinlar ekonomikaga adewir ziyan keltiredi. Egin
ler menen sharwa qiynaladi, bul awil-xojalig mamleketlerinde
asharshiligti keltirip shigaradi. Pataslaniw zonasinda qalgan
adamlardi emlew ushin garejetler sariplanadi.

Tapsirmalar

1. Si0O,, SO,, CO, NO,, SO, diziminen kislotali shokpe
payda boliwina alip keletugin oksidlerdi tanlan. Reakciya
tenlemelerin jazin.

2. Tébmendegi kesten toltirin.

Sulfat kislota payda boliwina alip keletugin| Nitrat kislota payda boliwina alip keletugin
reakciyalar reakciyalar

3. Probirkalarda distillengen suw, sulfat kislota eritpesi, natriy gidroksid eritpesi bar.
Universal indikator probirkalardagi zatlarda tiygizilse, ganday renge 6zgeredi?

Zatlar Universal indikator reni pH Ortaliq

4. Suwrette keltirilgen izbe-izlik tiykarinda reakciya tenlemelerin jazin.

SO, — 80O,— H,SO,
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V BAP. 8-TEMA Uyreniletugin tusinikler

» VVodorod

Bekkemlew sabagi * Kislotalar
* Indikatorlar

1. 2 litr suw ahw ushin jarilgish gazdin minimal kélemi gansha boliwi kerek?

2. Payda bolgan vodorod penen 14,4 g mis (Il) oksidin kemeytiw ushin gansha cink (g)
xloridti kislotada eritiw kerek?

3. Vodorodtin ganday izotoplari bar. Olardi tariyiplen?

4. Tomendegi jagdaylarda 21 g kalciy gidridten alinatugin vodorod mugdarin esaplan:

a) qatti ulginin termik tarqaliwi;

b) bir tardegi ulginin suw menen reakciyalari.

5. Quyash atmosferasinda atomlar sani boyinsha 82% vodorod — 1 ham 18% geliy — 4
bar. Quyash atmosferasindagi vodorod atominih massa ulesin esaplan.

6. Reakciya tenlemelerin jazin.

Zn + 2HCI =2 + H,1

? + 2H,0 = Ca(OH), + H,1

NaH + H,0 = NaOH + ?

2Al + 2NaOH + 6H,0 = ? + 3H,1

7. Suwrette metallardin kislota menen 6z ara tasiri reak-
ciyalari korsetilgen:

1-probirka — reakciya tez-tez baradi, kop mugdarda gaz
tarizli zat ajiraladi;

2-probirka — reakciya aktiv, gaz tarizli zatlardin shigiwi
baglanadi;

3-probirka — reakciya baglanbaydi.
Tapsirma:

Reakciya uchin metallarga bir misal keltirin.
1-probirka

2-probirka

3-probirka

8. Bir idistan ekinshi i1disga vodorod qanday quyiladi: kislorodshe?
9. Reakciya tenlemelerin jazin.

Hst.2.
|

3 4 4 4 4 9 {4 A
HF  HC HO HS NH, NaH CH, CHOH

10. 10 g CuO ham 10 g Cu,O vodorod penen galpine keltiriigende bir qiyli mugdarda
suw payda boladima? Juwabinizdi esap-kitaplar menen dalillen

Tapsirma ardi bilesizbe? Olardan gay jerde ham ganday paydalaniw

mumkin?
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Suwdih qurami. Suwdin ximiyaliq formulasi, qasiyetleri. Suwdih
tabiyatta targaliwi, agregat jagdaylari, suwdin tabiyatta aylanisi. Tabiyat
ham insan turmisindagi orni.

Tiykarlar. Tiykarlardii kislotalarga tasiri. Neytrallaniw reakciyalari.
Indikatorlar jardeminde eritpe ortaligin aniglaw. Suwdin pataslaniwi ham
oni tazalaw usillari.

NENI UYRENESIZ?

Suwdin qurami, suwdi sapa ham mugdar quramin aniglaw usillari, suwdih
tabiyatta targaliwi, agregat jagdaylari, suwdin tabiyatta aylanisi. Tabiyat ham
insan émirindegi orni.

Suwdin oksidler menen 6z ara tasiri, payda bolgan eritpelerde indikatorlar
reninin 6zgeriwi.

Suwdin fizikaliq ham ximiyaliq qasiyetleri. Tiykarlar. Siltilerdin kislotalarga ta-
siri. Neytrallaniw reakciyalari. Indikatorlar jardeminde eritpe ortaligin aniglaw.
Suwdin pataslaniwi ham oni tazalaw usillari. Suwdih pataslaniwi, suwdi taza-
law usillari haqqinda usinislar tayarlaw.

Siltiler. Siltilerdin kislotalarga tasiri. Neytrallaniw reakciyalari. Indikatorlar jar-
deminde eritpe ortaligin aniglaw. Masele ham misallar sheshiw.




VI BAP. 1-TEMA Uyreniletugin tusinikler

» Suwdin ximiyaliq formulasi
Suwdin qurami » Suwdih qurami

Planetamizdiih harbir bélegi har turli zatlar menen toll.

Olardan qaysi biri Jer juzinde e ahmiyetli ekenligin aytiw mumkin-
be?

Albette, olardin birewisiz turmisimizdi kéz aldimizga keltiriw qiyin,
biraq baribir bul sorawg@a aniq juwap bar. Bul — suw.

Hazirge deyin tirishilik bar ekenligi aniglangan jalgiz planeta Jerim-
izdin 6zine tanligi onda ajayip birikpe — suw bar ekenligi menen tuw-
ridan-tuwri baylanisli. Alimlar suwdin Jer sharinda payda boliwi plane-
tanih qaliplesiwi menen derlik parallel turde juz bergenin anigladi. Hesh
guman joq, tirishilik suwda payda bolgan.

Suw hamme jerge kirip bargan ajayip zat: Jer juzinin de,
insan denesinin de 70% ten arti§i suwdan ibarat. Okeanlar,
tenizler, daryalar, bulaglar, muzliglar suw derekleri esapla-
nadi. Suw jer asti bosliglari ham jariglarin toltiradi, topragqa
sinedi. Duman ham bulitlar da suw esaplanadi. Hatte tasta

En ken targalgan

zat suwsiz Jerde tiri
organizmlerdif bar boliwi
mumkin emes edi. Insan,

da mikroskopik mugdardagi suwdi tabiw mamkin. haywan ham ésimlikler
Tabiyatta suwdin ahmiyeti tek gana suw sebepli
Téabiyatta suw ne ushin kerek? jasawi mumkin.

Suw Jerdegi har turli mexanizmler ham proceslerde qat-
nasadi. Onin ahmiyetin tastiyiglawshi ayirim daliller:

— suw aylanisi sebepli haywanlar ham osimliklerdin émi-
ri ham bar ekenligi ushin juda zarur bolgan igalliq payda
boladi;

— teniz ham okeanlar, daryalar ham kdéllerge jaqin-ati-
raptadi orinlardin hawasina tikkeley tasir etedi;

— suw jogari 1ssiliqg quwatina iye, bunin natiyjesinde plan-
etada qolayl temperatura rejimi tamiyinlenedi;

— suw fotosintez procesinde gatnasadi (bul process 6sim- - 3
likler karbonat angidridti kislorodga aylandira almaydi ham biz taza hawadan dem aliw
mumkin emes edi).

Bir s6z benen aytqanda, suwsiz ekosistema (haywanlar, quslar, ésimlikler) bolmaydi,
suwsiz hawa rayl gqanday bolar edi — koz aldimizga keltiriw giyin. Planetada bar bolgan
barhq tirishilik tiykarinan suw sebepli rawajlanadi.

Tirishiliktin tiykari — suwdin qasiyetleri

Suwdmn ximiyaliq qurami H,O. Ximiyaliq birikpenin ézgeshe qgasiyetleri tirishilik ushin
zarur bolgan barliq sharyatlardi jaratadi:

« onin issiliq styimi 0 den 37 darejege deyin bolgan diapazonda paseyip, keyin artip

baradi (1ssiganli haywan turlerin belgilewshi gasiyet);

* tigizhigtagi 6zgerisler, olar 4 darejege shekem suwitiw menen artadi, keyin bolsa key-
ingi suwitqish penen kemeyedi (bul gasiyet suwiq hawada suw hawizlerinde jasawshi tiri
organizmler 6mirin saqglap qaladi);

* bir waqittin 6zinde ush tarli agregat jagdayinda boliwi;

 suwdin derlik hamme narseni eritip jiberiw gabiliyeti.

Aqirg: sipat sebepli ishimlik suwi har dayim erigen zatlardi 6z ishine aladi. Ol menen
birge paydali mineral duzlar ham elementler denege kiredi: kalciy, yod, magniy, ftor, brom,
selen ham basqalar. Ishimlik suwinin qurami ham gasiyetleri olardin mugdari ham gatnasi-
na baylanisl.
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Suwdin ximiyaliq qurami suwdagi har tarli ximiyaliq ham fizikaliq
jagdaylardag zatlardin jiyindisi. Suwdin ximiyaliq formulasi H,O. Bi-
raq XVIII asir aqirina shekem suwdin bélinbes zat ekenligine isen-
gen. 1781-jilda inglis alimi Genri Kavendish suwdin eki elementten
turatuginligin dalilledi, keyin francuz alimi Antuan Lavuaze bul ele-
mentlerdi kislorod ham vodorod dep ataydi.

Suwdin 6zgeshe gasiyetlerinin biri onin molekulasinin duzilisi, oni
quraytugin atomlardin fizikaliq tabiyati ham molekulalardin jaylasiwi

menen belgilenedi. . ( ' b
Suw molekulasi ten tarepli ushmuyeshke uqgsas, onin negizinde : k
vodorod atominid yadrolari, joqarisinda bolsa kislorod atominin (

yadrosi jaylasqan. Sonin ushin suw molekulasi sezilerli polyarlaniw

menen sipatlanadi: onda teris ham on zaryadlar ajiratiladi. Natiyjede rﬁ
suw molekulalar birlese aladi, yagniy klasterler dep atalatugin topar- ~
lardi payda etedi.

Suwdin salistirmali molekulyar massasi oni quraytugin vodorod
ham kislorod atomlarinin salistirmali atom massalari jiyindisinan
ibarat: M_(H,0)=2x1+1x 16 =18.

Demek, 1 mol suwdih massasi 18 g ga, suwdih molyar massasi
bolsa 18 g/mol ge ten.

Suw molekulasi quraminda vodorod ham kislorodtin massa ulesin esaplaymiz.
n(H)=A (H)/M (H,0)=2/18=0,1111

n(0)=A ((O)/M (H,0)=16/18 =0,8888

Eger bul sanlardi procentlerde esaplasaq, H— 11,11% O — 88,89% ti quraydi.

Bilesizbe?
Bir tamshi suw Bir stakan suwda 8 000 000 Insan koz jasi qurami 99 % suw (H,0),
quraminda 33 000 000 000 000 000 000 0,8% as duzi (NaCl), 0,1% natriy
trillion dana (8 septillion) molekula karbonat (Na,CO,) ham
molekula boladi. boladi. 0,1% beloklardan ibarat.
Tapsirma

Renli gagazlardan paydalanip, suwdi payda boliw modelin jaratin, tasindirin. Suwdin sapa ham
mugdar quramin tusindirin.

1. Suwdin jasaw orni sipatindagi abzalliglari ham kemshiliklerin analizlen.

2. Bul qasiyetlerden biri hagginda ilimiy baspada qisqa maqala jazin.
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VI BAP. 2-TEMA Uyreniletugin tasinikler
» Suwdih agregat jagdaylari

Suwdin agregat jagdaylari ham tabiyatta *Suwdin tabiyatta aylanisi
aylanisi

Stakanga ishimlik Oni iship bolip, Stakan janede taza boliwi ushin

quyip, salqin bolsin stakandi suw menen shaynekten shigip atirgan puw ustine
dep ogan muz juwasiz, duris pa? goyiwiniz mumkin. Sonda 1dis jarqirap,
gosasiz. tiniq boladi.

Bul qubilista suw ush marte qollaniladi, biraq har
tarli agregat jagdaylarda. Kelin, olardi aniglastirip kérip

shigayiq.

Suwdin agregat jagdaylari

Tabiyatta suwdin uzliksiz aylaniw qubilisi bar bolip, ol har dayim bir jagdaydan ekinshi
jagdaygda otedi.

Shartli tirde suwdin 3 agregat jagdayi bar: qatti, suyiq, gaz tarizli.

Suwdin gatti jagdayinda muz, gar, qiraw kiredi. Suyiq jagdayi suw, shig, duman, jawin.
Gaz jagdayi bolsa puw boladi. Soni aytip 6tiw kerek, bulitlar suwdin gaz jagdayr emes,
balkim suw puwinih kondensaciyasi natiyjesi.

Suw 06zinin qurami ham qasiyetlerine qarap ajayip bolip onin agregat jagdayin ézgertiw
qgabiliyeti planetamizdin bir dmirlik gidrologiyaliq aylanisin tamiyinleydi. Ush s6z benen suw
aylanisin tomendegishe aytiw mumkin: jawin-shashin, puwlaniw, kondensaciya. Suwdin bir
agregat jagdaydan ekinshisine otiwine sebep bolatugin 6 process bar.

Tiykarg tasinikler

Kondensaciya i/ Kondensaciya — puwdin suyiq
9 jagdayga otiw procesi.

Kristallaniw — suwdih suyiq jag-
daydan qatti (muz) jagdayga otiw
procesi.

Eriw — gatti jagdaydan (muz) suyiq
jagdayga otiw procesi.

Sublimaciya - suyiq yaki qatt
jagdaydan puw jagdayina (suwdin
muzdan puwga) 6tiw procesi.

Desublimaciya - sublimaciyaga
garama-qarsi  process  (puwdan
muzga otiw). Maselen, tabiyatta
giraw payda boliwi.

Puwlaniw — suwdin suyiq jagday-
dan puw jagdayina étiw procesi.
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Suw jagdaylarinin ézgeriwi

Ishimlik suwi temperatura 6zgergende bir jagdaydan ekinshi jagdayga 6tedi. Shegara
shartleri 760 mm sinap (101,325 Pa) atmosfera basiminda 0 °C ham 100 °C. Suw tem-
peraturasi 0 °C ham onnan tdmen darejege tuskende suw muz halatina, 100 °C dan jo-
gari bolganda bolsa puwga aylanadi.

Suwdin gaynaw ham muzlaw nogatin aniglawda atmosfera basimin esapqa aliw juda
ahmiyetli — soniA ushin tdmen basim jagdayinda (biyik tawlarda) gaynaw noqgati paseye-
di. Muz halatindagl suw suyigliq halatina qaraganda ulken kélemge iye ekenligin biliw
juda ahmiyetli.

Tabiyattagl suw aylanisi — Jer gidrosferasindadi suwdin uzliksiz cikllik hareketi. Bul
hareket waqgtinda suw bir agregat halatinan ekinshisine 6tedi. Suw aylanisinin energiya
donori Quyash, tiykar§i akceptor — “jutiwshi”’si — energiya qabil gqiliwshi ham atmosfera-
ga suw puwin jetkerip beriwshi bolsa dunya okeani esaplanadi.

Suw aylanisi gidrologiyaliqg cikl dep te ataladi. Gidrologiyaliq aylanis dunyanin derlik
barlig muyeshlerinde suwdi tamiyinleydi. Juwmagqlap aytqganda, tabiyattagi suw aylanisin
(gidrologiyalig cikldi) tomendegishe tusindiriw mumkin. Suyiq halatta bolgan suw puwla-
nadi, atmosferaga koéteriledi ham ol jerde kondensaciyalanadi, bulitlar payda etedi ham
keyin jane suyiqliq: jawin, shiq turinde yaki araliq qatti jagdaylar — qar, burshaqg halinda
jerge qaytadi. Suw atmosferada 8-9 kun qaladi.

Suwdin tabiyiy sharayatta ush jagdayda — qatti, suyig ham puw halatinda boliw qgasi-
yeti tabiyatta suw aylanisi bar ekenliginin tiykargi faktorlarinan biri.

Izertlew

Ush litrli bankaga (shama menen 2,5 sm) Issi
suw quyin. Metall podnosqga bir neshe muz bodlek-
shelerin gqoyih ham oni 1distin Ustine jaylastirin.
Banka ishindegi hawa koéterilip, suwiydi. Ondagi
suw puwi kondensaciyalanip bulitti payda etedi.
Bul tajiriybe jilh hawa suwiganinda bulitlardin pay-
da boliwin ham jawinnin bulitlardan ganday tarizde
tusiwin korsetedi.

Juwmaglap soni aytamiz, insan 6zinin ekonomi-
kaliq iskerligi natiyjesinde suwdin bir bélegin cikldan
tartip aladi, bul onin tabiyiy agimin 6zgertedi. Bul
putkil ciklga duzetip bolmaytugin ziyan jetkeriwi
ham oni buziwi mumkin. Kép jilhq izleniwler natiy-
jesinde alimlar aqirg1 waqitlarda suw aylanisi sezi-
lerli darejede tezlese baslagan degen juwmaqqga
keldi. Bul putkil dunyadagi klimatga jaman tasirin
kérsetedi. Issi jerler janede i1ss1 ham qurgaq boladi,
jawinli jerlerde bolsa kobirek jawin-shashin guzetile-
di. Buni umitpawimiz zarur, suw resurslarinan duris
paydalaniw kerek.

Tapsirmalar

1. Ne ushin suw Jerdegi en ahmiyetli zat esaplanadi?

2. Tuwri juwaplardi kérsetin. Daryalar, koller, tenizler betinde suwdin puwlaniwi:
a) ximiyaliq process; b) fizikaliq process;
v) bulitlardih payda boliwi sebepli;  d) jawin jawiwinii sebepli.
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VI BAP. 3-TEMA Uyreniletugin tusinikler

» Suwdin fizikaliq gasiyetleri

Ameliy shimigiw. Suwdin fizikaliq qasiyetleri * Sintez
* Analiz

Suw ne? Bul rensiz suyigligpa?

Hesh bir zat suw siyaql tirishiligimizdin ajiralmas bdlegine aylanbagan. Ol 6zine tan
gasiyetlerge iye:

— lyissiz, damsiz, aniq formasi joq;

— gaz, suyiqliq, qatti jagdayda bola aladi;

—tinig ham rensiz;

— basqa zatlard erite aladi.

Suwdin fizikaliq qasiyetlerin dyreniw

1-tajiriybe. Suwdin tinighgin aniglaw

Kerekli asbap-uskeneler ham zatlar: tubi tegis shiyshe
Olshew cilindri, baspa jaziw, sizgish, distillengen suw, vodo-
provod suwi, mineral suw.

Jumistin baniw tartibi:

1. Baspa jaziw ustine 6lshew cilindrin goyin. Distillengen
suwdi 6lshew cilindrine quyin, jaziw éshemen degenshe suwdi
quyiwdi dawam ettirin. Qaysi biyiklikte shrift korinbey galdani-
na yamasa shrift buldirawina itibar berin.

Korsetkish biyikligin sizgish penen olshen.

2. Vodoprovod suwi ham mineral suw menen de tgjiriybe-
ni usi tartipte takirarlan. Korsetkishlerdi dapterinizge jazip alin
ham natiyjelerdi salistirin.

2-t5jiriybe. Suwdin renin aniglaw

., , , . F - ) F,,a—F\
Kerekli asbap-uskeneler ham zatlar: 2 shiyshe 1dis, 2 qa- 3 —

siq, distillengen suw, galegen renli suyiqliq (sut yaki sherbet).

Jumistin bariw tartibi: ol
1. 1-idisga suw, 2-idisqga sut yaki sherbet quyiladi. Sryis
2. |dislarda gasiq salinadi ham korinisi salistiriladi. B N

3-tajiriybe. Suwdin iyisin aniglaw

Kerekli asbaplar ham zatlar: 3 ken awizli kolba, shiyshe ayna, shtativ, spirt lampasi,
distillengen suw, vodoprovod suwi, mineral suw.

Jumistin baniw tartibi:

1. 3 nomerlengen kolbalarga 50 ml den vodoprovod suwi, distilengen ham mineral suw
quyIn.

2. Kolbalar ustin saat aynasi menen jabin ham 40-50 °C ga deyin qizdirini.

3. Kolbani aylanba hareket penen silkitip, shiyshe aynani alin. lyiskelen. Zatlardin iyisi
sapasl jaginan balshiq, shirigen, xlor ham usilar siyaglilar menen tariyiplenedi.
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4-tjiriybe. Suw - tabiyiy eritiwshi

Kerekli asbap-uskeneler ham zatlar: 3 stakan, shiyshe
tayaqgsha, distillengen suw, as duzi, qum, qumsheker.

Jumistin baniw tartibi:

1. Stakanlarga suw quyin, 1-stakanga sheker, 2-stakan-
ga as duzi, 3-stakanga qum salip, shiyshe tayaqgsha jarde-
minde aralastirin.

2. Ozgerislerdi guzetin ham salistirin.

3. Stakanga 3 — 4 bdlek muz salinadi. Muzdih formasi
ganday? 5 minuttan keyin muz ganday halatta boladi?

Juwmagq: taza suw tiniq, rensiz, iyissiz suyiq zat. Suwga
ren ham iyisti onda erigen zatlar beredi. Ayirim zatlar (as
duzi, qumsheker) suwda jagsi eriydi, ayirimlari bolsa eri-
meydi (qum).

5-tajiriybe. Suwdin agregat jagdaylan

Kerekli asbap-uskeneler ham zatlar: har turli kélemde-
gi stakanlar, farfor keseshe, spirt lampasi, shtativ, muz, suw.

Jumistin baniw tartibi:

1. Suw 100 ml li stakanga quyiladi. Soninan 100 ml
idistagr suwdi 50 ml li stakanga quyiladi. Ne guzetiledi?
Suwdin formasi barma?

2. Shtativke farfor kesesheni qgoyip, ogan 50 ml suw
quyiladi. Spirt lampasi jardeminde qizdiriladi. Ne guzetiledi?

Suw xana temperaturasinda suyiq, 100 °C dan joqari
bolganda gaz (puw) jagdayinda, temperatura 0 °C dan tdmen temperaturada gatti (muz)
jagdayinda boladi. Muz xana temperaturasinda eriydi.

Ne ushin suwdin formulasi H,O kérinisinde jaziladi?

Elektr toki tasirinde yaki 2000 °C temperaturada suw
tarqaladi. Bul reakciya siz aldingi sabaqglardan bilgeninhiz- E
dey, vodorod islep shigariw usillarinan biri.

2H,0 — 2H,1+ 0,1

Suw elektr toki tasirinde targalganinda eki kélem vodo-
rod H_ ham bir kélem kislorod O, gazleri payda bolad!.

Vodorodtin tigizligi p (H ) = 0,089 g / 1, kislorodtih ti§iz-
hgr p (O,) = 1,429 g / | ekenligin bilip, ajiralgan gazlerdin
massa qatnaslarin esaplap shigamizz.m=p -V

m (H,) : m(O,)=(0,089g/1-21):(1,4299/1-11)=1:8

Bul gatnas tomendegi atom massalari gatnaslarina
saykes keledi:

2A (H):A (0)=(2-1):16=1:8

Quramali zattin quram bdleklerge tarqaliwi analiz dep

atalad!.
Apiway! zatlardan quramali zatlardi aliw reakciyasi sintez delinedi:

2H,+0,— 2H,0

=]

Anod Katod
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Kislorod ham vodorodtan suw sintezi ushin 32 gr kislorod jumsalgan. Reakciyaga
kirisken vodorod mugdarin aniglan?

Berilgen: Sheshiw:

m(0O,)=32g X 32¢g

n(H,) =7 1)2H,+ 0O, =2H,0
2mol 32¢g

X _3Zg_x_2-32
2mol 329’ 32

=2mol

Juwap: 2 mol H,

Ajayip eritiwshi bolgan suw basqga suyigliglarga garaganda kébirek duz ham usi
siyaqh zatlardi eritedi. Koplegen qatti zatlar, suyiqliglar ham gazler suwda eriydi. Mase-
len, gazlengen suw — uglerod (IV)-oksidi (karbonat angidrid)tih suwdag eritpesi, as sirke-
si — sirke kislotasinin suwdagi eritpesi, sheker sirop1 — shekerdin suwdagi eritpesi. Biraq
hamme zatlar suwda bir qiyli darejede jaqgsi erimeydi. Suwda toliq erimeytugin zatlar bar.
Suwdagi qatti zatlardin eriwshenligi adette temperatura artiwi menen artadi. Gazlerdin
eriwshenligi adette temperaturanin paseyiwi ham basimnin artiwi menen artadi.

Zatlardin suwda

eriwshenligi
Jagsi Amelde
eriwshi erimeytugin
Az
eriwshi

Tapsirmalar

1. 0°C dan tébmen temperaturalarda suw menen ne juz beredi?
2. Har turli jerlerden alingan suwlardin qurami bir qiylima? Olar bir-birinen qalay pariq giladi?
3. Suwdin gaysi qasiyetleri ahmiyetli dep oylaysiz?
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VI BAP. 4-TEMA

Uyreniletugin tasinikler

* Tiykarlar

Suwdin ximiyaliq gasiyetleri

« Kislotalar

Kelin, suw qatnasinda baratug@in barliq reakciyalardi esleymiz. Bunin ushin aldinlari
dus kelgen reakciya tenlemelerin jazamiz ham olardi sistemaga keltiremiz. Bunnan belgili

boladi, suw juda aktiv ximiyaliq zat.

1. Suw koéplep metallar menen reakciyada kirisip, tiykar payda etedi ham vodorod

bolinip shigadi:

a) 2Na + 2H,0 = 2NaOH+ H.1 (tez)
2K + 2H,0 = 2KOH+ H_1 (tez)
Aktiv metallar: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Ca, Sr, Ba, Ra

f

3 g ==

b) Magniy i1ssi suw menen reakciyadga kirisip, erimeytugin
tiykar payda etedi:

Mg + 2H,0 = Mg(OH), + H,t

3Fe +4H,0 = Fe, O, + 4H,1(tek qizdiriganda)

Ni + H,O = NiO + H,1

c) Berilliy suw menen amfoter oksid payda etedi:

Be + H,O=BeO + H?

2. Metall emesler arasinda, maselen, uglerod ham onin
vodorodl birikpesi (metan) suw menen reakciyaga kirisedi.
Bul zatlar metallarga gqaraganda onsha aktiv emes, biraq jo-
gari temperaturalarda suw menen reakciyaga kirise aladi:

C +H,0=H, + CO1? (qatti qizdirilganda)

CH, + 2H,0 =4H, + CO,1 (qatti qizdiriiganda)
3. Suw képlegen metall emesler oksidleri menen reakciya-
ga kirisedi ham kislotalar payda etedi:

SO, +H,0=H,SO,

SO, +H,0=H,SO,

CO, +H,0=H,CO,

4. Ayinm metall oksidleri de suw menen reakciyaga kirisip,
tiykar payda etedi:

Na,O + H,0=2NaOH

CaO + H,0= Ca(OH),

Tiykargi tasinikler

Tiykarlar (gidroksidler) —

molekulalarinda metall
atomlari ham bir yama-
sa bir neshe OH gidroksil
gruppas! bolgan quramal
zatlar.

Kislotalar — vodorod
atomlari hamde Kkislota
galdiginan ibarat bolgan
quramal zatlar.

Eslep galin!

Tek gana aktiv metallardin
oksidleri suw menen reak-
ciyaga Kkirisedi. Ortasha
aktiv metallar oksidleri ham
aktivlik qgatarinda vodorod-
tan keyin turgan metallar
suwda erimeydi, maselen,

CuO + HO =
jurmeydi.

reakciya

Hamme metall oksidleri de suw menen reakciyag@a kirise almaydi.

Olardan ayinmlari suwda amelde erimeydi ham sonih ushin suw menen reakciyaga
kirispeydi. Bular ZnO, TiO,, Cr,O, bolip, olardan, maselen, suwga shidamli boyawlar tayar-
lanadi. Temir oksidleri de suwda erimeydi ham ol menen reakciyaga kirispeydi.
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5. Suw kop sanli birikpeler payda etedi, olarda onin molekulasi tolig saglanip galadi.
Bular gidratlar dep ataladi. Eger gidrat kristalli bolsa, ol kristallogidrat dep ataladi.
Misal ushin:

CuSO, + 5H,0 — CuSO," 5H,0

Aq renli zat Kristallogidrat kok
suwsiz mis sulfati renli mis kuporosi

Gidratlardin payda boliwina basqa misallar keltireyik:
H,SO, + H,O = H_,SO, - H,0 (sulfat kislota gidrati)

NaOH + H,O = NaOH - H,O (uyiwshi natriy gidrati)

Suwdi gidratlarga ham kristallogidratlarga biriktiretugin
birikpelerden keptiriwshi retinde qollaniladi. Olardih jarde-
mi menen maselen. igal atmosfera hawasinan suw puwi
shigarip taslanadi.

6) Suwdin arnawli reakciyasi — kislorodtin shigiwi menen
juz beretugin osimlikler tarepinen kraxmal (C,H,,O.). ham
basqa usigan ugsas birikpeler (uglevodlar) sintezi:

6nCO, + 5n - H,O1 = (CH, ,O,)n + 6n O, (jaqtihg gatnasinda)

Suw elektr toki tasirinde vodorod ham kislorodga tarqaladi:

GLYUKOZA

elektr toki

2H,O —>2H,1 +O,1
Tapsirmalar

1. 64 g kukirtten alingan barliq kukirt (VI)-oksidin sulfat kislotaga aylandiriw ushin

neshe gramm suw kerek boladi? Bul gansha sulfat kislota payda etedi?

2. Tomendegi 6zgerislerdi amelge asiriw ushin reakciya tenlemelerin jazin:

Ca — CaH, — Ca(OH),.

3. Amelge asiriliwi mumkin bolgan reakciya tenlemelerin juwmagqlan, reakciya 6nimlerin atan.

CaO +H,0 —
SO, +H,O0 —
Li+H,O —
Cu+H0O —
ZnO +H,0 —
Al+HO —
Ba+H,0O—
K,O0+HO —
Mg + H,0 —
N,O, +H,0 —
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VI BAP. 5-TEMA Uyreniletugin tusinikler

* Tiykar
Ameliy shinigiw. Suwdin oksidler menen * Kislota
0z ara tasiri * Indikator

Qurilistagl ayirim jumislarda, jeke uylerde, mek-
tepte tereklerdi agartiw ushin hak (kalciy oksidi CaO)
suw menen aralastiriladi. Bunday jagdayda ximiyaliq
reakciya juzege keledi ham soéndirilgen hak payda
boladi.

Ximiyaliq tenlemesi:

CaO + H,O = Ca(OH),

Bul reakciyada issiliq ajiraladi, tiykar payda
boladi.

Birigiw reakciyasi juz beredi.

Asbap-Uskeneler: probirkalar ham shtativ.

Reaktivlier: metall oksidleri, metall emes oksidleri, suw, ¢— 2 ¢— ) ¢— )
fenolftalein yamasa lakmus.

Qawipsizlik qagiydalari:

« tajiriybede az mugdarda reaktivlerden paydalaniw; ,

* reagentlerdin kiyim, teri ham kézlerge tiyiwinen saglaniw. ‘

1. Probirkaga az mugdarda kalciy oksidi CaO salin, ustine |
astelik penen suw quyin. Aqg renli eritpe payda boladi.

2. Metall emes oksidtin suwdagi eritpesi sipatinda mineral
suwdi aliw usinis etiledi, sebebi metall emeslerdin kopshili-
ginin oksidleri gaz tarizli zatlar (CO,, NO,, SO,), gatti (P,0O,)
ham suyiq (Cl,O,, Mn,O.) halatdagilari bolsa zaharli.

3. 3-probirkaga distillengen suw quyin.

4. Suw, kislota eritpesi ham tiykar eritpesi salingan ush probirkaga 1-2 tamshidan
fenolftalein yamasa lakmus eritpesinen tamizin. Indikatorlardi tasirinde payda bolgan

renlerdi salistirin.
5. Natijelerdi ham ximiyaliq reakciya tenlemelerin dapterinizge jazin.

Eritpelerde kislota ham tiykarlardi aniglaw

Kopshilik oksidler ham olarga saykes keletugin gidratlar rensiz birikpeler, sonid ushin
olardih bar ekenligin aniglaw yamasa kislotalar ham tiykarlardi “sirtq1 jardem”siz pariglaw
mumkin emes. Eritpelerdegi kislotalar ham tiykarlardi aniglaw ushin indikatorlar — eritpede
kislota yamasa tiykar bar ekenligine qarap renin ézgertetugin quramali organikaliq birikpe-
ler gollaniladil. En kép qollanilatudin indikatorlar ham olardin kislota ham tiykarlardagi reni
kestede keltirilgen.

Indikator Ren
kislota eritpelerinde tiykarlar eritpelerinde taza suwda
Lakmus qizil kok fiolet ren
Metiloran; qizil sari gizgish
Fenolftalein rensiz toq qizgish rensiz
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Kobinese indikatorlar suwli yamasa spirtli eritpeler turinde qollanadi. Indikator eritpesi
sindirilgen gagaz — indikator gagazinan paydalaniw golayliraq.

"
. mm, N |

L

Indikator gagazi

Tapsirmalar

1. Gaz tarizli oksid suw menen tasirlesiwi natiyjesinde payda bolgan zat eritpesi lakmusti qizil
renge 6zgertedi. Bul ganday gaz boliwi mumkin? Reakciya tenlemelerin jazin.

2. Reakciya tenlemeleri sxemalarin toltirin ham reakciya énimlerin atan:

A)Li,0+H,0O — ...... ;

B)P,O,+H,O — .....

C) ... + H,0 — Ba(OH),

3. Témendegi zatlardan qaysi biri suw menen 6z ara tasirlesedi? Tiyisli reakciya tenlemelerin
jazin.

Na,O, CO,, SO, CrO, SiO,,.

4. 3,9 gr kaliy metalin suw menen toliq reakciyada kirisiwi natiyjesinde gansha KOH ham neshe
mol vodorod payda boladi?

5. 14,8 kg Ca(OH), payda qiliw ushin gansha suw ham sondiriimegen hak (CaO) kerek?
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VI BAP. 6-TEMA Uyreniletugin tusinikler

* Tiykar
Neytrallaniw reakciyalari * Kislota
* Neytrallaniw reakciyasi

Eger ten mugdarda xlorid kislotasi ham natriy gidroksidti aralastirsaniz, neytral ortaligh
eritpe payda boladi.

1 mol vodorod xlorid (HCI) ham 1 mol natriy gidroksid (NaOH) reakciyaga kiriskende,
1 mol natriy xlorid (NaCl) ham 1 mol suw (H,O) payda boladi. Itibar berin, bul reakciya
procesinde eki quramali zat 6z quram boleklerin almastiradi ham eki jana quramali zat
payda boladi:

HCI + NaOH — NaCl + H,0

Ekiquramali zat quram bdleklerin  almasatugin reakciyalar almasiw reakciyalari
delinedi.

Almasiw reakciyasinin 6z aldina, biz kérgen halati neytrallaniw reakciyasi boladi.

Neytrallaniw reakciyasi — kislota ham tiykardin 6z ara tasiri bolip, onda duz ham suw
payda boladi.

Neytrallaniw reakciyasinin sxemasi: KISLOTA + TIYKAR = DUZ + SUW

Xlorid kislota ham natriy tiykarinin tasirlesiwinen aldin olardi lakmus gadazi menen
tekseriw mumkin:

Xlorid kislotasinda lakmus qizil tuske kiredi. Natriy gidroksidi eritpesinde — kok tuske
kiredi.

Xlorid kislota ham natriy gidroksid payda bolgan zatqa batirsaniz, ol fiolet tuske kiredi,
neytral ortaligti kérsetedi.

Alingan eritpe qizdirilsa, suw aste puwlanadi. Kolbada as duzi (natriy xlorid)nirh shékpe-
si galadi.
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Neytrallaniw reakciyalari kushli ham kushsiz kislotalar
hamde siltiler ortasinda juz beriwi mumkin.
Neytrallaniw reakciyasi -

1. Kushli kislota — kushli tiykar: . . B
_ kislotahamtiykartasirlesiwinen
H,SO, + 2KOH — K,SO, + 2H,0; suw ham duz payda bolatugin
HNO, + KOH — KNO, + H,0. ximiyaliq process.
2. Kushli tiykar ham kushsiz kislota:
2NaOH + H,SO_,— Na,SO, + 2H,0
3. Kushsiz tiykar ham kushsiz kislota:
Fe(OH), + H,PO, — FePO, + 3H,0.

®+-0--:

Ximiyaliq zatlardin bul gasiyetlerin farmakologiya, medicina ham sanaatta gollanadi.

Neytrallaniw reakciyalari asgazan keselliklerin emlewde eh kép qollaniladi. Kislota-
lihgtin artiwi menen antacidler — magniy oksidi, kalciy karbonat ham basgalar buyriladi.

Bul ximiyaliq reakciya kundelik turmista da qollaniladi. Sirke kislotasi yaki basqga kislota
terige togilse, kuyiw payda boliwi mumkin. Birinshi jardem sipatinda sol jerdi taza suw me-
nen jagsilap juwiw, son oni as sodasi eritpesi menen neytrallaw kerek. Siltiler menen kuy-
gende de usinday usil qollaniladi. Neytrallawshi sipatinda limon yamasa sirke kislotasinin
kushsiz eritpesi gollaniladi.

Tiykarg tasinikler

Tapsirmalar

1. Reakciya tenlemelerin tiklen, reakciya turlerin korsetin.

A)......... o — ZnCl, + 2H,0;
B) Al(OH), + 3HNO, —

=) I o — MgSO,
F) Cr(OH), + 3HCI — +H,0
G).ooenn o — AICL,+ H,O

2. Bul tiykarlardin Cu(OH),, AI(OH),, Fe(OH), xlorid ham sulfat kislotalar menen 6z ara tasiri
reakciya tenlemelerin duzin:

3. Keltirilgen belgilerden paydalanip 10 tarli kislota formulasin duzin.

H
H, | Cl H
H | so,  H, | NO, | H
H, | CO, | H, S H, | PO, | H,
H Br H | so, | H ! H, | sio, | H
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VI BAP. 7-TEMA Uyreniletugin tasinikler
» Suwd pataslawshi derekler

Suwdin pataslaniwi ham oni tazalaw usillari * Sanaat shigindilari
* Suwdi tazalaw

Adamlar barqulla suwg@a jaqin jerde jasawga umtildan. Bioximiyaliq tensalmaqglihqtin
birinshi buziliwi suw menen baylanisli. Biraq insannin rawajlaniw basqishi barisinda basga
tiri organizmler siyaql tabiyattin bir bélegi bolgan. Daslepki pataslaniw tabiyiy koncentra—

ciyaga jaqin bolip, onin tasiri tabiyiy geobioximiyaliq procesti buzbagan.

Keyinshelli diyganshilig ham sharwashiliqtin rawajlaniwi, xaliq jasaw orinlarinin kébeyi-
wi ham xaligtin kishi orinlarda toplaniwi menen pataslaniw darejesi tabiyiy turde artip ke-
tebergen. Min jillar dawaminda adamlar tabiyattin pataslaniwina uyrenip qaldi ham hazirgi

kunde putkil dunyada taza ishimlik suwi mashqalasi juzege keldi.

Suwd pataslawshi tiykargi derekler

Fermer xojaliqlari Agaba suwlar

Toginler, gerbicidler, insekticidler Kanalizaciyadan xojaliq shigindilari
ham organikaliq shigindilar juwilip, jer tazalanbagan halda daryalarga tasla-
usti ham jer asti suwlarina tusedi. nadi.

Sanaat shigindilari

Sinap, mis, ftor, radioaktiv bélekshe-
ler, suwdadi temir sanaat karxanalarinin
“saw@asl” esaplanadi. SoniA menen
birge, shigindilar ham magsetli, ham
tosattan boliwi mumkin. EA “ziyanl)”
sanaat tarmaglarina qara metallurgiya,
neftti qayta islew ham cellyuloza-qagaz
zavodlar kiredi.
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Atmosferanin tasiri Termal pataslaniw

Shan, qurim, kdl ham har qiyh Atom ham issiliq elektr stanciyalarinan jilli
gazler sebepli bugingi kindegi ha- suwdin shigiwi suw saglagishlarinin uliwma
wani taza dep aytiw qiyin. Azot temperaturasin arttiradi. Bul suw otlari ham
ham kukirt oksidleri kislorod ham teniz tirishiligi tez pat penen kdbeyiwine alip
suw puwlari menen qosilip, kislotali keledi.

jawinlar jawiwina sebep boladi.

Qatti shigindilar

Plastik 1dislar, paketler, shigin-
di, topiraq sebepli suw saqglagish-
lar shigindixanaga aylanbaqta.

Suw pataslaniwinin aqibetleri Tiykargi tasinikler

Koplegen mamleketlerde taza ishimlik suwi Koagulyaciya (lat. coagulum — qo-
J:e'tispeydi: Qryin gkologiyallq jagday mgshqglgnl qim, coagulatio — jibiw, qoyiwlaniw) —
janede kusheytedi. Pataslaniw aqibetlerin gawip-  pglekshelernin 6z ara birlesip, iri agre-
li ham ken turdegi mashgala dep aytiw mumkin. gatlar payda etiwi, 1lay payda bolip,

Mine olardan ayirnmlari: agregatlar shégedi yagniy jogari qat-
— suw hawizleri flora ham faunasi har tarliliginin ~ Jam payda boladi. Suw tiniglasadi.
kemeyiwi; Dezinfeksiyalaw — ziyanh mikrob-

— suwdin dami, rehi ham iyisinin jamanlasiwi; lardan xlorlaw arqali tazalaw.

— ftor kopligi sebepli tislerimiz emaliniia jemiri-
liwi;

— bakteriyalar ham gepatit epidemiyasi;

— deneni temir menen artigsha juklew, suyek togimalarinii rawajlaniwinda buziliwlar
kelip shigiwi;

— gorgasin, xrom, kadmiy, benzapiren, sonday-aq, xlordin suwda toplaniwi onkologiya
ham nerv keselliklerin kobeytiwi;

— jugpali ham ishek kesellikleri: tif ham dizenteriyadan baslap obaga shekem targaliwi;

— shash ham teri jagdayinin jamanlasiwi;

— fenol ham ftor birikpelerinin buyrek ham bawir iskerligine keri tasiri;

— parazitler infekciyasi;

— radioaktiv izotoplar ham pesticidlerdin organizmlerde toplanip, azig-awqat shinjirlarin-
da aylanip, togimalardi joq qiliw, nasilsizlik ham genetik mutaciyaga alip keliwi.

Suwd tazalaw basqishi

Kerekli sapada erisiw ushin suwdi tazalaw bir neshe basqishta amelge asiriladi:

1-basqish: suw mexanik zatlardan tazalanadi. Bunda koagulyaciya usilinda ilay ham
har turdegi gosimshalardan tazalanadi.

2-basqish: birinshi basqishtan 6tken tinig suw taza qum jardeminde filtrlenedi ham kol-
loid halindagi qosimshalar ham de ziyanli mikroblardan tazalanad.

3-basqish: ekinshi basqgishtan 6tken tinig ham taza suw xlorlanadi. Xaliqqa tarqgatiladi.
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Koagulyaciya

ol o

Koagulyaciya
Shokpe

o

Dezinfekciyalaw

B B !”" Py
Bolistiriw —

Suwdi dushshilandiriw

Tindirnw

‘

Filtrlew

Suwdi tindiriw

Suwdi jumsartiw

Suwdin sapasin
jagsilawdin tiykargi
usillar

Suwdi ziyansizlandirnw

Joqarida keltirilgen usillardin barh@r “suwdi tazalaw” tusinigine kiredi. Suwdi turaqglas-
tiriw, talap etilgen pH mugdarin tamiyinlew, koagulyaciya procesin jagsilaw bolsa “suwga

arnawli islew beriw” delinedi.

Tapsirmalar

1. Dunya okeani ham polyar muzliglarindagi suwdin bir-birinen ganday parqi bar?

2. Dushshi suw degende qanday suwdi tusinesiz?
3. Suwdin insan turmisinda tutqan orni hagginda magliwmatlar toplap, suwretli buklet tayarlan.

Joybar jumisi. Suwdin pataslaniwi ham oni tazalaw usillari haqqinda usinislar tayarlaw.
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VI BAP. 8-TEMA

Méaseleler sheshiw

1-masele. Awirh@r 4,5 g boldan suw quramin-
dagi vodorodtin massasin tabin.

Berilgen: m (H,0)=4,5¢g

m (H) - ?

Sheshiw.

Suwdin salistirmali molekulyar awirligi esaplanadi
A H=1A0)=16,MH,0)=1-2+16=18

18 g suwda 2 g vodorod,

4,5 g suwda — x g vodorod bar

18:45=2:x
18ex=2+4,5
18x=9
X=0,5

Juwap: 4,5 g suwda 0,5 g vodorod bar.

2-masele. Massasi 9,0 kg suw payda etiw ushin
vodorod ham kislorod qanday massada reakciyaga
kirisiw kerek?

Berilgen: m (H,0) = 9,0 kg

m(H,) -7

m (O,) =7

Sheshiw.

2H,+ O0,— 2H,0

nH,):n(O,):n(HO)=2:1:2

n(HZO):M:SOOmoI
18g / mol
n (H,) =n (H,0) = 500 mol

m (H,) = 500 mol « 2 = 1000 g yaki 1 kg
n(Oz):%n(HZO):¥ZSOmoI
m (O,) = 250 mol * 32g / mol = 8000 g yaki 8 kg

Juwap: 1,0 kg vodorod ham 8,0 kg kislorodtan
9,0 kg suw payda boladi.

Uyreniletug@in tasinikler

» Suwdin qurami ham duzilisi
*Suwdin agregat jagdayi
*Fizikaliq gasiyetleri
*Suwdin tabiyatta aylanisi

3-masele. +30 °C temperaturada
hawa 30 g suw puwin 6z ishine aladi.
Bul toyingan hawa, madghwmatlardi
procent retinde 100% dep aliw mum-
kin. Eger bir qiyli temperaturada ha-
wada 17 g suw puwi bolsa, hawanin
salistirmali 1gallig1 ganday?

Sheshiw:
30 g — 100%
17 9 — x%

Proporciya qagiydalarin bilip, mase-
leni sheshemiz, x t1 tawamiz.

x=17+100/30 =56%

Juwap: salistirmali idalliq 56%.
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Oz betinshe sheshiw ushin masele ham shinigiwlar

1. 28 g kalciy oksidi suw menen reakciyada Kkiristi. Pay-
da bolgan zattin massasin esaplan.

2. 49 g mis (ll)-gidroksid targaliwi natiyjesinde payda
bolgan mis (I1)-oksidtin massasi neshege ten?

3. 37 g kalciy gidroksid aliw ushin zarur bolgan kalciy
oksidi massasin tabin.

4. CuSO, - 5H,O mus sulfat kristallogidratindagi suwdin
massa ulesin aniglan.

5. Tomendegi =zatlardin gaysli topari suw menen
“agayin”?

A) Ca0, CO, Fe,0,, P,O,

B) HCI, H,SO,, HNO,, H,CO,

C) MgSO,, CuCl,, NaCl, KNO,

6. Suw molekulasi qanday geometriyaliq formada
bolad1?

7. Ne ushin tirishilik suwdin qatti jagdayinda emes,
suyiq jagdayinda payda boldan dep oylaysiz?

8. Zatti suyiq halattan gaz tarizli jagdayga otkeriw ushin
molekulalar arasindagi barliq baylanislardi uziw kerek ham
bunin ushin energiya issiliq turinde jumsaladi. Bul faktten
paydalanip ne ushin suwdin puwlaniw temperaturasi joqgari
ekenligin tusindirin.

9. Adam organizminde shama menen 65% (jana tuwil-
gan balanih denesinde 75%), 6simlik ham haywanlar dene-
sinde ortasha 50% ten artiq, suw otlarda 95 — 99%, spora
ham tugimlarda 7 den 15% ke shekem suw bar. Qaysi hay-
wan organizminde en kép suw bar?

10. Ne ushin teren daryalar, koller, tenizler, hatte en qatti
suwiglarda da tubine deyin muzlamaydi, hatte arqa teniz-
lerde de galin muz astinda tirishilik gaynaydi?

11. Témendegi suwretti tusindirin.

12. Ayinm zatlardin atlarinda “suw” sézi bar. Xabar resurslarinan paydalanip, tusin-

iklerge sipatlama beriir: “hakli suw”, “bromli suw”, “ammiakli suw”.
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VI BAP. 9-TEMA Uyreniletugin tasinikler

» Suwdin ximiyaliq gasiyetleri

Bekkemlew sabagi * Neytrallaniw reakciyalari
* Indikatorlar

» Suwdi tazalaw usillari

1. Natriy gidroksid, xlorid kislota, kalciy oksidi zatlari berilgen. Bul zat-

lardin gaysi biri suw menen 6z ara tasirlesedi? Reakciya tenlemelerin % _} . ,( ¢
jazin ham payda bolgan zatlardi atan. \'

2. Taza suw ham distillengen suw ortasinda ganday pariq bar? p

3. Shay kislotallliq kérsetkishi bolip tabiladi, ol eritpenif kislotal (,

yamasa kislotall emesligine qarap renhin 6zgertedi. Aldinizda eki probirka-
da kislota ham tiykar eritpeleri bar. Shay jardeminde har bir probirkada ne zat bar ekenligin
aniglan.

4. Neytrallaniw reakciyasina eki misal keltirin. Nege bul reakciya usinday atalgan?

5. Sizge berilgen eritpe kislota yamasa silti eritpesi ekenligin tajiriybe arqali ganday
aniglaw mumkin? Juwabifnizdi misal menen tastiyiglan.

Pataslaniw turi Tazalaw usili

7. Suwdi pataslawshi ganday dereklerdi bilesiz? e / ®e o’
Olar siz jasaytugin orinlarda barma? .O O

8. Suwdi tabiyiy turde ganday tazalaw mumkin? o’ N\ 7\

9. Tomendegi 6zgerisler reakciya tenlemelerin
jazin. e, o

A) Na—Na,0—NaOH—NaCl O

B) Li—Li,0—LIOH—LINO, / \

C) Vodorod —suv —natriy gidroksid

D) Kislorod—kaliy oksidi —kaliy gidroksid —kaliy o .H H. .
xlorid °e o. .o o’

10. Tomendegi sxema tiykarinda reakciya tenle- O O
melerin jazin. ./ AN ./ \.

metall — Element — metall emes *e / e o'

! ! O @)
tiykarl kislotall . 7\
oksid oksid H H
! ! ‘e o’

tiyjkar — duz « Kkislota 'O'

11. Saykes keletuginin belgilen / \

Reagentler Reakciya 6nimi

1)2H,0 + SO, — A) Ca(OH), . .H H. o

2) 2Na + 2H,0 — B) H,SO, ®e o’ ®e o’

3) CaO + H,O0 — C) NaOH + H.1 O O
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VII BAP

INSAN ORGANIZMINDEGI
XIMIYALIQ ELEMENTLER

i Va \

HAM BIRIKPELER
NEWAQQNDA®

Tiri organizmlerdegi ximiyaliq elementler. Beloklar. Maylar.
Uglevodlar. Vitamin ham minerallar.

NENI UYRENESIZ?

Insan organizmindegi ximiyaliq elementler haqqinda tusinik. Beloklar
haqqinda daslepki tusinikler. Maylardin insan turmisindagi ahmiyeti
haqqinda tusinikler. Uglevodlar. Mikro ham makroelementlerdin insan
organizmindegi ahmiyeti.




VIl BAP. 1-TEMA

Tiri organizmlerdegi ximiyaliq elementler
ham olardin ahmiyeti

Soraw gaysi obyekt hagqinda berilgen?

43 kg kislorod,

18 kg uglerod,

7 kg vodorod,

1,8 kg azot,

0,780 kg fosfor,

0,0042 kg temir

ham 20 ga jaqin basqa ximiyaliq ele-
mentler.

Jer qgabiginda kislorod, kremniy,
alyuminiy ham temir ustemlik etedi. Tiri
organizmler 4 elementke tiykarlanadi: kis-
lorod, uglerod, vodorod, azot. Tiri organizm-
lerde ustem boldan kislorodtan tisqa-

ri barliqg elementler jer gabigi massasinin
arzimas bolegin quraydi.

Molekulyar qurami

Ximiyaliq elementler anorganikalig ham
organikaliq zatlardin ionlari ham moleku-
lalari korinisinde kletkalardin quraminda
boladi. Kletkadag: en ahmiyetli anorgani-
kalig zatlar suw ham mineral duzlar, en
ahmiyetli organikaliq zatlar uglevodlar, Ii-
pidler, beloklar ham nuklein kislotalar bolip
tabiladi.

Tiri organizmlerdin bir bdlegi ham bir
wagqittin 6zinde biologik funkciyalardi orinlay-
tugin ximiyaliq elementler biogen elementler
dep ataladi. Olar kletkalarda juda az mug-
darda ushirasa da zarur biologiyaliqg ahmiyet-
ke iye. Biogen elementler mikro ham makro
elementlerge bolinedi.

Anorganikaliq zatlar

Suw — barliq tiri organizmlerdin tiykari
bolip tabiladi. Koéplegen tiri organizmlerdin

Uyreniletug@in tusinikler

* Biogen elementler
 Organikaliq zatlar
* Anorganikaliq zatlar

0 (65 %)
= C (18 %)

—— H (10 %)

— N (3 %)

— Ca (1,5 %)

P (1,2 %)
Basqalar (1,3 %)

Si
26%

Tiri organizmlerde ushirasatugin tiykargi
ximiyaliq elementler:

uglerod — C, vodorod — H, kislorod — O,
azot — N, fosfor — P, kukirt — S, natriy — Na,
kaliy — K, kalciy — Ca, magniy — Mg, temir —
Fe, xlor — Cl.

Birinshi 4 element: uglerod, vodorod,
kislorod ham azot har qanday organizm
massasinin 96,3% in quraydi.

kletkalarinda ortasha suw mugdari shama menen 70% ti quraydi. Kletkadagi suw eki for-
mada boladi: erkin (barliq kletka suwinin 95% i) ham baylanisqan (4—5% beloklar menen
baylanisqan ).

Cink (Zn) ham yod (J) siyaqli ayirim mikroelementler az mugdarda bolsada, tirishi-
lik proceslerinde sheshiwshi rol oynaydi. Yod jetispewshiligi, misali, galqan tarizli bezdin
keneyiwine, zob dep atalatugin kesellikke alip keliwi mumkin.
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Mineral duzlar

Kletkanin suwli eritpesindegi mineral duzlar kation ham
anionlarga ajiraladi.

En ahmiyetli kationlar: K*, Ca?*, Mg?*, Na*, NH**

En ahmiyetli anionlar: CI, SO,*, HPO,?-, H,PO,, HCO,, NO,

Organikaliq zatlar

Uglevodlar: kletka procesleri ushin energiya beriwshi kush
ham energiya saqglaw bazasi.

Lipidler yamasa maylar: uzaq waqit dawaminda kép
mug@darda energiya saqlaydi ham kletka membranala-
rinin duzilisinde ahmiyetli rol oynaydi. Puwlaniw argali suw
jogaltiwin kemeytiredi, olar tarqalip, suw payda etedi.

Proteinler yamasa beloklar: Kletkanin képlegen bdlim-
lerinin qurihs bloklari retinde hareket etiwshi, 6siwi ushin
zarur, ximiyaliq reakciyalardi katalizlewshi fermentlerdi payda
etetugin zarurli birikpeler bolip tabiladi. Osiw ham metabolizm-
di basqaratugin gormonlar islep shigaradi.

1-masele. Kalciy fosfat suyek ham tislerdin mineral qurami
bolip esaplanadi. Organizmnin kalciyge boldan kunlik mutaj-
ligi 0,8 den 2 g ga shekem. Kalciy derekleri sut, gatiq, tvorog,
sir, baliq, lobiya,kdk piyaz, sonday-aq, mayek, grechka, juweri
uni, geshir ham noqat bolip tabiladi. Azig-awgatqa 1 g kalciy
karbonat qosilsa, organizmnin kunlik kalciy matajligin tamiyin-
leydime?

Sheshiw. Kalciy karbonattagi kalciy mugdari kalciy karbo-
nat mugdarina ten:

CaCO, formulasinan kelip shigip, n (Ca) = (CaCO,),

n(CaCO,) = m/M = 1/100 = 0,01 mol.

Bunnan:

n(Ca) = 0.01mol

m(Ca)=M-n=0,01-40=04g.

Tiykarg tasinikler

Biogen elementler —
tii organizmlerde bio-
logiyaliqg  funkciyalardi
atgariwshi ximiyaliq el-
ementler.

Tiri organizmdegi
anorganikaliq zatlar —
suw ham mineral duzlar.

Tiri organizmdegi
organikaliq zatlar -
uglevodlar, lipidler,
beloklar ham nuklein
kislotalar.

Solay etip, kundelik mutajlik 0,8 — 2 g di quragani ushin berilgen mugdar az boladi.

2-masele. Insan denesinde jami shama menen 25 mg yod (turli birikpelerdin bir bolegi
retinde) bar ham yod uliwma massasinin yarimi galqan tarizli bezde. Yodtin gansha atomi
bar ekenligin esaplan: a) qalgan tarizli bezde; b) insan organizminde.

Sheshiw. Insan denesindegi yod atomlarinin sani:
NWJ)=N,-n(J)=N,-m ()M (),

N (J)=6,02 - 10%° - 25/127 = 1,185 - 10%

Qalqan tarizli bezdegi yod atomlar sani 2 ese kem:
NJ)=0,5-1,18-10*=5,9 - 10",

Tapsirmalar

1. Insan denesinde temir juda kem bolgani ushin insan salamatliginda zarurli ahmiyetke iye

emes dep ayta alamizba?

2. Suwdin insan émiri ushin ahmiyeti nede? Ne ushin suwsizlaniw balalar ushin ulken adam-

larda qaraganda gawipli?
3. Insan denesindegi beloklardin roli ganday?

Joybar jumisi. Ayirirm mineral zatlar ham ximiyaliq elementlerdin aziglar quraminda ushirasiwi

ham de ahmiyeti hagqinda magliwmatlar toplaw.

152



VII BAP. 2-TEMA

Uyreniletugin tusinikler

*Beloklar
Beloklar. Maylar. Uglevodlar *Maylardin insan émirindegi

ahmiyeti

*Uglevodlar

Belok siyaqgli djayip gasiyetlerge iye bolgan basqa zat joq. Eger kletka belgili bir jumisti
orinlawi kerek bolsa, ol derlik har dayim belgili bir proteinge “buyriq” beredi. Tirishilik
minlagan beloklarga baylanisli bolip, olardin molekulalari basqa molekulalardi anigliq pe-

nen taniydi ham 6z ara gatnas jasaydi.

Beloklar 6simlik ham haywan organizmlerinin tiykargi
quram bdlegi bolip, turmis proceslerinde gatnasiwshi en
ahmiyetli quramali duzilisli birikpeler. Insanlar beloklardi
tiykarinan azig-awgat onimleri menen awqatlaniwi arqgal
gabil etedi. Siz gésh ham gbésh énimleri, mayek, lobiya,
mash, noqat siyaqgli azig-awgat énimleri menen awqatla-
nasiz. Bul 6nimler beloklardini tiykargi deregi.

Beloklar — organizmnin qurilis materiali, bulshiq et
ham teri gabatlari.

Beloklar — organizmnin transporti, 6kpeden kislorodt
kletkaga alip baradi ham ol jerde payda boldgan karbonat
angidridti 6kpege alip keledi.

Beloklar — organizmnin qorgawshilari. Insan orga-
nizminde de belok jetispewi immunitetti kushsizlendiredi.
Natiyjede insan turli keselliklerge shalinadi, gan payda
boliwi paseyedi, jas organizmnin rawajlaniwi tomenleydi.

Nerv sistemasi, bawir ham basqa organlardin funk-

Energetikaliq

)/,,,.,.
&>

Quirilis

ciyasi buziladi. Uzaq waqit dawam etken keselliklerden son organizmnin gayta tikleniwi
qiyinlasadi. Organizmde beloklar jetispewshiligi sebepli juzege keletugin keselliklerdin al-
din aliw ham dawalaw ushin medicina xizmetkerlerinin maslahatlerine muwapiq belok sin-

tezin tezlestiriwshi dari-darmagqlar gollanadi.

Belok molekulasi quramali duziliske iye bolip, onih minladan tarleri bar. Belokl zatlardi
sintez qiliw juda qiyin. Har bir organizm 6z organizmi ushin zarar bolgan beloklardi kletka-

larinda biosintez qilip aladi.

r c‘ 3 /‘%@D\
o R $E)  wep
. —

Hareket

Transport
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Beloklardin elementar quramin uyreniw olarda belgili qatnasta tomendegi elementler
barligin korsetti: uglerod (50— 54%), kislorod (21-23%), azot (15-17%), vodorod (6,5—7%),
sonday-aq, fosfor ham kukirt.

Maylar

Olar gay jerden keledi? Ne ushin olar teri astinda toplanadi
ham uliwma alganda, ne ushin kerek?

Maylar joqgari bir tiykarli karbon kislotalar ham ush atomli spirt

— glicerinnen payda bolgan quramal efirler. Bul birikpelerdin
uhwma ati trigliceridler. Demek, maylar glicerin ham may Kkislota-
larinan quraldan organikaliq birikpeler. Olardin organizmdegi roli
may Kislotalarinin ximiyaliq duzilisine baylanisli. May kislotalari
eki turli: toyingan ham toyinbagan boladi.

Maylar kép funkciyalardi atqaratugin awqatlaniwdin zarar
quram bdlegi: ol bizge energiya beredi, miy iskerligin tamiyinley-
di, kletkalar ham toqimalar ushin qurilis materiali bolip xizmet
qiladi, A, D, E, K vitaminlerinih sorihiwinda gatnasadi ham zatlar
almasiwin tartipke saliwga jardem beredi.

Denenin mayga bolgan mutajligi

Insan racionindagi maylardin ortasha mugdari kunine 90-100
grammdi quraydi.

Zamanagoy ilim-pan ham medicina insan energiya sarip-
laniwinin shama menen 20-30 % in azig-awqat maylari energi-
yasinan aliwi kerekligin esaplap shiqti.




Bizin denemiz maylardi “keyinirek” paydalaniw ushin saglaydi. Olar dene ham ishki or-
ganlardi jumsaq “képshik’ler siyagli qorgaw, issiligti saglawga jardem beriw, shash ham
terini jumsaq ham shirayli boliwinda gatnasadi. Sonih ushin denede jeterli mugdarda may
boliwi juda ahmiyetli. Maylar sarimay ham sirda, gésh, mayek, baliqta bar.

Maylar denenin qurilis materiali ham energiya deregi. Ortasha 70 kg salmaqgtagi adam-
nin denesinde shama menen 11 kg may bar.

Uglevodlar

Uglevodlar molekulasi uglerod, vodorod ham kislorod atomlarinan ibarat organikaliq
birikpeler. Bunday ataliwina sebep molekulasi quramindagi uglerod, vodorod ham kislorod

atomlari C (H,0)  korinisinde boliwinda.

Tabiyatta ushirasatugin uglevodlardi tiykarinan ush ulken toparga ajiratiw mumkin.

Uglevodlar

Polisaxaridler:
cellyuloza,
kraxmal

Monosaxaridler:
glyukoza,
fruktoza

Disaxaridler:
saxaroza,
laktoza, maltoza

Bilesizbe?

Qista ayrim wagqitlarda muz astinda tonlap galgan
baqalardi kériwimiz mumkin, biraq kuanler i1sip, muz
erigennen keyin olar tirishiligin dawam ettire beredi.

Qalayinsha olar muzlap qalsada, tiri qaladi?

Belgili boliwinsha, suwiq hawa baslaniwi menen
baganin ganinda glyukoza muddari 60 ese ar-
tadi. Bul denedegi muz kristallarinin galiplesiwine
tosqinliq etedi ham haywan nabit bolmaydi.

Massasi boyinsha bul birikpeler planetadagi or-
ganikaliq zatlardin tiykargi bélegin quraydi. Olar tiri
organizmlerdin rawajlaniwi ushin zarar bolip, 6sim-
liklerdegi ulesi massanin 80% ine, haywan organiz-
minde — 2—-3% ke jetedi. Uglevodlar 6simlikler tarepi-
nen amelge asirilatugin fotosintez procesinde payda
boliwi hagqqinda magliwmatqa iyesiz.

Ne ushin insan denesine uglevodlar kerek?

Insan denesinde uglevodlar 4 ahmiyetli wa-
ziypani atqaradi:

— energiya dereqi;

Tiykargi tasinikler

Beloklardin fermentativ  aktiv-
ligi ximiyaliq reakciyalardin tez-
ligi arqgali biologiyaliq qubilislar
gatan, belgili tartipte bariwi ham
basqgariliwina imkaniyat beredi.
Beloklar kletkadagi basga moleku-
lalardan ézlerinin jogari molekulyar
massaga iye boliwi menen ham
quraminda azot atomlarin tutiwi
menen pariq qiladi.

Maylar kundelik turmista turaqgl
turde paydalanip turatugin tiykargi
azig-awqat tarlerinen biri  bolip,
olarsiz normal tirishilik procesler
amelge asiriimaydi. Tek bul jag-
dayda har kimnin tiyisli awqgatlaniw
gagiydalarina amel etip maylardan
gays! birin ham gansha mugdarda
gabillaw kerek ekenligin biliw zarur.

Uglevodlar (shekerler, glicidler,
carbohydrate) — beloklar ham
maylar menen bir gatarda adam,
haywan ham o&simlikler organiz-
mi tirishilik iskerligi ushin zarur
bolgan ken targalgan organikaliq
birikpeler topari. Organizmde zat-
lar almasiwi natiyjesinde payda
bolatugin energiya dereklerinen
biri.

— uglevodlar biriktiriwshi toqimalar, plazma ham kletkalar araliq membranalardin bir
bolegi bolip, beloklar menen birgelikte steroid gormonlar, fermentlerdi payda etedi;
— suw molekulalarinih baylanisi denedegi kalciy ham magniy ionlarinin belgili bir

mugdarin saqlap turadi;

— gorganiw, onda zatlar gan tamirlarinin elastikligin, qospa suyiglig ham silekey qabat-

tin islewin tamiynleydi.
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Uglevodlardin jetispewshiligi jurek ham gan tamir keselliklerine, buwinlarda awiriwlardin
payda boliwina alip keledi. Uglevodlardin artip ketiwi bolsa salmaq artiwi, allergiya, karies
payda boliwi ham nerv sistemasindagi patologiyaliq proceslerge sebep boladi.

1. Tabiyatta uglevodlar ganday payda boladi?

2. Beloklar insan organizminde qanday waziypani atqaradi?

3. Gosh, mayek ham sobigl ésimlikler semeystvosina kiretugin lobiya, mash, nogat siyaqli
6énimler quramindagi beloklardi insan organizmi ganday 6zlestiredi?

4. Témende tiykargi azig-awqatlardin uglevod quramin kérsetetugin keste berilgen. Keste tiy-
karinda sorawlarga juwap berin.

Onim 100 g 6nimdegi
uglevodlar mugdari
Javdar nani 42-45
Biyday nani 43-50
Grechka 64
Manna jarmasi 70
Gurush 72
Sheker 95-99
Kartoshka 20 (kraxmal)
Kartoshka 5 (glyukoza)
Garbiz 9
Geshir 7-8
Lablebi 10
Juzim 17
Alma 11

Sorawlar

1) Uglevodlarga bay 6nimler qaysilar?

2) Qaysi 6nimler eh az uglevodqga iye?

3) Duris uglevodl awqgatlaniw haqqinda
juwmagq shigarin.




VII BAP. 3-TEMA

Vitaminler

Vitaminler insanlar ham haywanlar ushin
ogada zarurli boldan quramali duziliske iye or-
ganikaliq birikpeler bolip tabiladi. Olar tiykarinan
togimalardagr zat almasiwi ham kletkalar-
dag@! biosintez reakciyalari ushin zarur bolgan
biokatalizator fermentler quramina  kiredi.
Demek, vitaminler haywan ham adam organizmi
ushin juda az mugdarda kerek boladi (bir sutka-
da insan organizmi ushin bir neshe mk den bir
neshe mg ga shekem kerek). Biraq organizm-
de vitamin jetispewshiligi yamasa artip ketiwi
zat almasiniwinin buziliwina alip keledi. Yagniy
avitaminoz yamasa gipovitaminoz dep ataliw-
shi awir keselliklerdi keltirip shigaradi. Insanlar
zarur vitaminlerdi tiykarinan osimlik onimlerinen
aladu.

Insan organizmi ushin vitaminlerdinh ahmiyeti
ogada zarurli bolip tabiladi. Misali, A vitamin-
nin jetispewshiligi insanlarda tawiqgkoézlik ke-
selligin keltirip shigaradi. Yagniy insan garangi
tusiwi menen koriw gabiliyetin jodaltadi. Bunnan
tisgari, A vitamini jetispewshiligi natiyjesinde in-
san terisinde, tirnaqlarinda, shash asti terisinde
tarli unamsiz 6zgerisler juz beredi. Bul vitamin
tiykarinan azig-awgat énimleri, geshir, pomidor,
kék nogat, qawin, apelsin gabillaw argali qap-
lanadi.

C vitamini jetispewshiliginen bolsa awiz
quwisligi cinga keselligi kelip shigadi, buwinlar-
da awiriwlar payda boladi, jaralardin pitiwi giyin-
lasadi, tez sharshaw jagdayi guzetiledi. Bul vita-
min kapusta, limon, apelsin, balgar burishi ham
har qiyli kok shopte ushirasadi.

Derlik barlq vitaminler ésimlik kletkalarinda
sintezlenedi. Misali C vitamin 100 gr almada 13
mg, qulipnayda 60 mg, apelsinde 60 mg, qara
smorodinada 200 mg mugdarda boladi. P vita-
mini bolsa 100 g almada 10-70 mg, qulipnayda
150 mg, apelsinde 500 mg, gara smorodinada
150 mg mugdarda boladi.

Uyreniletugin tasinikler

* Vitaminler
* Vitaminlerdin ahmiyeti

Haywan organizmi vitaminlersiz

jasay almawin birinshi bolip 1882-jilda
rus alim, shipaker Nikolay lvanovich
Lunin aniglagan.

1912-jilda Polshaliq alim Kazemir

Funk “vitamin” terminin pange kiritken.
Vitamin (“vita” — dmir, yagniy tirishilik
amini).

Tiykarg tasinikler

Vitaminler adamlardin fizikalig ham
seziw jagdayina tasir etedi.

Vitaminler shartli tarde vitaminler ham
vitamin tarizli zatlarga bolinedi. Vitamin
tarizli zatlar biologiyaliq qasiyetleri me-
nen vitaminlerge ugsaydi, biraq adetde
kép mug@darda talap etiledi.

Vitaminnin azgana jetispewshiligi gi-
povitaminoz, uliwma jetispewshiligi
avitaminoz dep ataladi.
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Alma miywesinde ushirasatugin vitamin ham minerallar.
’ l-vitaminler: A-0,03 mg, B,-0,03 mg, B,-0,02 mg, B,-0,07 mg,
B,—0,07 mg, B,—2,0 mkg, C-10,0 mg, E-0,55 mg, H-0,3 mkg, PP-

0,3 mg.
‘ . 2 2-mikroelementler: temir — 2,2 mg, kaliy — 278 mg, kalciy — 15,0
Rl mg, magniy — 9,0 mg, natriy — 26 mg, kukirt — 5,0 mg, fosfor — 11
mg, xlor — 2 mg, alyuminiy — 116 mkg, bar — 245 mkg, vanadiy — 4
_/-Q- mkg, yod — 2 mkg, kobalt — 1 mkg, marganec — 47 mkg, mis — 110
mkg, molibden — 6 mkg, nikel — 17 mkg, rubidiy — 63 mkg, ftor — 8,0
mkg, xrom — 4 mkg, cink — 150 mkg.
3-alma tuqiminda: yod-80 mkg.
Vitaminler aUhL Waziypasi Deregi
norma
Askorbin 50-100 mg | Oksidleniw-qalpine keliw Citrus miyweler, qulipnay,
kislotasi reakciyalarin muwapiqlastiradi. malina, kapusta, petrushka,
(vitamin C) Qordaniw quwatin asiradi. ukrop, qizil burish, baklajan.
Tiamin 1,4-2,4 mg | Orayliqg ham periferik nerv sistemasi | Nan (gara nan), grechka, suli
(vitamin B,) iskerligin tartipke saladi. May ham jarmasi, nogat, soya, paliz
uglevod almasiwin muwapiqlastiradi. | eginleri
Riboflavin 1,5-3 mg | Oksidleniw-galpine keliw Nan (gara nan), badam,
(vitamin B,) reakciyalarinda gatnasadi. mayek, sir.
Retinol 0,5-2,5 mg | Organizmnin dsiwin ham Baliq, bawir, sarimay,
(vitamin A) rawajlaniwin tartipke saladi. mayek sarisi, baliq mayi,
Kletka membranasi iskerligin geshir, pomidor, gabaq, erik,
normallastiradi. shipovnik.
Kalsiferol 2,5-10 mkg | Organizmdegi kalciy ham fosfor Balig ham baliq énimleri,
(vitamin D) iskerligin basgaradi. Suyek, tislerdin | sarimay, mayek sarisi.
galiplesiwinde gatnasadi.

Vitaminlerdi saqglaw shartleri

Paliz eginleri ham kartoshka, miywelerdi saglaw waqtinda biz koplegen vitaminlerdi
jogaltamiz. Misali, jiynap alingannan keyin 1 kg kartoshka shama menen 300 mg C vita-
minin joytadi ham baharge shekem saqglangan kartoshkadagi vitamin mugdari 50% ten
kép bolmaydi. Paliz eginlerinde vitaminler saglaniwin asiriw ushin olardi saglaw ham oraw
gagiydalarina amel qiliw kerek. Har bir paliz eginleri 6zinin optimal saglaw temperaturasina
iye.

B,, B, ham C vitaminleri suwda eriydi, hawada oksidlenedi ham qizdiriiganda tez tarqa-
ladi. Sonin ushin paliz eginlerin pisirgen waqitta olardi suwiq suwga emes gaynagan
suwd@a salip pisirgen jagsl, sonday-aq, 1distin gqagpagin jawip uzaq waqit gaynatiwga bol-
maydi. C vitamini mis ham temir 1dislarda joq bolip ketedi, K vitamini quyash nuri tasirinde
azayadi.

Tapsirmalar

1. Raxit penen awirgan nawgaslarga D vitaminin gollanbay galay jardem beriwge boladi?

2. Ne ushin jaylawda jayilip jurgen siyirlardin sati, turagh qoradagi siyir sutine garaganda D vi-
taminine bay?

3. Hdmmenih racioninda jeterli mugdarda shiyki paliz énimleri ham miyweler boliwi kerek.
Nege?

4. Nawqasga A vitamin jetispewshiligi diagnozi qoyilgan. Ne ushin shipaker nawgasqa kobirek
qizil paliz 6nimlerin (geshir, pomidor, burish) paydalaniw usinis etedi?
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VI BAP. 4-TEMA Uyreniletugin tusinikler

* Mikroelementler
Minerallardin insan émirindegi ahmiyeti » Makroelementler
* Mikro ham makroelementlerdin
ahmiyeti

Mineral zatlar adam organizminde bolip atirgan barliq bioximiyaliq proceslerde qatna-
sadi. Ol gannin uyiwin, bulshiq etlerdin qisgariwin ham barliq organlar hamde togimalardiih
ahmiyeti quram bodlegine kiredi. Organizmnin duris qaliplesiwi menen ham normal islewi
ushin ximiyaliq elementler belgili bir mugdarda kerek boladi. Eger bul belgili bir mugdar
jeterli bolmasa, har qiyh awiriwlar payda boladi.

Minerallar shartli rawishte makroelementler ham mikroelementlerge bdlinedi.

Ayirnim ximiyaliq elementlerdin sirtqi ortaligta ham insan organizminde ushirasiwi.

As duzi - natriy xlorid gannin belgili duz quramin ham togqimalarda osmotik basimin
saqlap turiw ushin zardar bolip tabiladi. Natriy xlorid jetispewshiligi menen togimalardin
suwsizlaniwi juz beredi. Ol awgatga dam beredi ham ishteydi ashad.

Natriy xloridke boldan kunlik mutajlik ortasha klimat jagdayinda 10-15 g di quraydi. Bul
mutajlik kundelik raciondagi tabiyiy onimler (3-5 g), nan (3-5 g) quramindagi as duzi, azig-
awqat 6nimlerinde isletiletugin duz benen toyindiriladi. Duz qabil etiw fizikaliq hareketler,
kép terlew, asirese, I1ssi klimat sharayatinda artadi. Sol sebepli raciondadi duz mugdarina
itibar beriw kerek.

Insan denesinde kalciy duzlarn kerek. Ol meta-
bolizm — zatlar almasiwinda ahmiyetli rol oynaydi.

Nerv ham bulshiq et togimalarinin normal islewin &

saglawga jardem beredi. Kalciy jetispese, suyekler .

mort bolip qaladi ham sindannan keyin aste pite-
di. Kalciy duzlari koéplep azig-awqatlarda, maselen, =
dan, paliz eginleri, sut onimleri ham qus mayekleri ¢
guraminda ushirasadi.

Kalciyge bolgan kunlik mutajlik deni saw organizm
ushin 800 den 1500 mg ga shekem boladi. Bul mug- ‘Asdarov Ibrohim — ximiya panleri
dar adamnin jasina baylanish belgilengen. . dokton, professor

Fosfor — P kalciy siyaqli suyek toqimalarinih A.Skalc'y’ Alka.man m?kro ham

y slyaq Yy q ,

X . . , mikroelementlerin saglagan aziqg-
sonih menen blrge, nerv S|st’er’nas! klgtkglarll ham awgat qosimshasin oylap tapgan.
ayirnm togimalardin yadrolarinin ahmiyetli bolegi bolip
tabiladi. Biraq, fosfordin organizm ushin ahmiyeti usinin menen juwmaglanbaydi. Ol be-
loklar, maylar ham uglevodlar almasiwinda, ayirim bioximiyaliq proceslerde aktiv gqatna-
sadi. Bulshiq etlerdin qisqariwinda jumsalatugin energiya fosfordin organikaliq birikpesi
— adenozintrifosfat kislotasi menen baylanisli. Kushli bulshiq et jumisi natiyjesinde fosforga
bolgan mutajlik artadi. Sir, tvorog, sut, gésh, bawir, baliq, mayek énimlerindegi fosfor or-
ganizm tarepinen dan, lobiya, nogat, nan quramindag fosfor birikpelerine gqaraganda jagsi
Ozlestiriledi.

Suyekler ham denenin basga togimalarinda ameldegi bolgan magniy — Mg mineral
metabolizm ushin ulken ahmiyetke iye. Onin almasiwi fosfor ham kalciy almasiwi menen
0z ara baylanisli. Magniy duzlari fosfor birikpelerinin ximiyaliq ézgeriwinde qatnasiwshi fer-
mentlerdi aktivlestiredi. Adam magniyge bolgan mutajligin tiykarinan 6simlik énimleri — suli
naninan, dannen, sobiqgl ésimlikler ham kartoshkadan aladi.

Kaliy — K jurek gan-tamir sistemasinin normada islewi ushin zarur bolip tabiladi. Kar-
toshka, kapusta, qabaq, gaq erik, kishmish, gara smorodina quraminda juda kop kaliy duz-
lar bar.
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H Temir — Fe mikroelementine bolgan
1% mutajlik kdnine shama menen 15 mg di
» quraydi. Temir birikpeleri denenin képlegen
toqimalarinin zarur bodlegi bolip tabiladi.
Qizil qan kletkalari- eritrocitler kop mug-
darda temirdi 6z ishine aladi. Sonih me-
nen birge, ol ayirim fermentlerdin bir bolegi
bolip tabiladi. Awgatlaniw racioninda temir
jetispewshiligi anemiya rawajlaniwina alip
keliwi mumkin. Temir gésh, nan, koplegen
paliz eginleri ham miywelerde bar.

Mis — Cu mikroelementi bir gatar fer-
mentlerdin  payda boliwinda qatnasadi,
ishekte temirdin soriliwina ham sonin me-
nen gemoglobinnin qaliplesiwine tasir ete-
di.

Mistin tiykargi derekleri nan, dan (asire-
se, juweri uni, grechka, tari), paliz eginleri,
sobiqlilar, jozalar. Mis bawir, teniz énimle-
rinde (kalmar, qisqishbagalar) da bar.

Organizmde tiykarinan skelet duzili-
sinde, teride, shashta toplangan cink Zn,
basga mikroelementler siyaqgl belgili fermentlerdi payda etiwde qatnasadi. Adamlarda cink
jetispewshiligi 6siwdi paseytedi, dam seziwdin jodalip ketiwi yamasa olardin buziliwi, iyis
seziwdin tomenlewine alip keledi. Cink gannih normal qaliplesiwi ushin da zarur.

Cinktin tiykardi deregi gosh, tawiq goshi, sir, dan (asirese, juweri uni), palz eginleri,
sobighlar. Cink §oza ham tenhiz énimlerinde de bar.

Yod - J qalqan tarizli bez gormoni bolgan tiroksin islep shigariw ushin ahmiyetli bolip
tabiladi. Yodtin gandagi xolesterin darejesin tomenletiwge tasiri belgilengen. Sol sebep-
li yod uzaq waqittan berli aterosklerozdin aldin aliwdih en ahmiyetli darmanlardan biri
esaplanadi.

En kép yod teniz oti, teniz baliglarinda boladi. Yod gésh, mayek, sut, turli paliz eginleri
ham miyweler — Iablebi, salat, geshir, kartoshka, kapusta, qiyar, alma, juzim, garelide de
ushirasadi.

Tiykarg tasinikler

Mineral zatlar 2 turge bdlinedi.

Makroelementler adam organizmindegi massa ulesi 0,01% ten jogari bolgan ximiyaliq ele-
mentler bolip tabiladi. Bular kislorod (O), uglerod (C), vodorod (H), azot (N), kalciy (Ca), fosfor
(P), kaliy (K), natriy (Na),kukirt (S), xlor (Cl), magniy (Mg).

Mikroelementler adam organizmindegi massa ulesi 0,00001% ten 0,01% ge shekem bolgan
ximiyaliq elementler bolip tabiladi. Bular temir (Fe), cink (Zn), ftor (F), molibden (Mo), mis
(Cu), brom (Br), kremniy (Si), yod (J), marganec ( Mn), alyuminiy (Al) ham basqalar.

Organizmde bul minerallar turli biologiyaliq aktiv birikpeler: fermentler, vitaminler, gormonlar
quramina kiredi. Minerallar tasiri organizmde zat almasiw procesleri aktivliginin ézgeriwinde
koérinedi. Ayirim mikroelementler organizmlerdin 6siwi, gan payda etiwi, toqimalar argali dem
aliw procesleri, kletka ishindegi zat almasiwi ham tagi basqalarga tasir kérsetedi.

Adam ushin mikroelementlerdin tiykargi deregi 6simlik ham haywanlardan alinatugin aziglhq
onimleri esaplanadi.

Ftor — F suyek togimasi ushin zarur, tis emalinin qaliplesiwinde gatnasadi. Racionda
jeterli mugdardag ftor tis kariesinin aldin aliwga jardem beredi. Ftoridtin tiykargi deregi

160



ishimlik suw1 bolip tabiladi. Ftor baliq (asirese, treska), bawir ham goza siyaql azig-awqat-
larda da bar. Bul mikroelement gdéshte, turli paliz eginleri ham miywelerde, juweri uninda,
sonin menen birge, shayda bar.

Ayirim keseliklerdin aldin aliw ushin zarur bolgan ximiyaliq elementler

Keselikler Ximiyaliq elementler
Immunitettin paseyiwi Yod, kalciy, kremniy, magniy, selen, kukirt, fosfor
Arighq Yod, marganec, fosfor
Semizlik Yod, kalciy, kremniy, magniy, selen, fosfor
Kemgqanliq Temir, yod, mis
Tawigkozlik Kalciy, cink
Infarkt-miokard Yod, kalciy, magniy
Endemik zob Yod, kalciy, xrom
Ish qatiwi Temir, kaliy
Boy ospeytuginhgi Yod, kalciy, kaliy, magniy, selen, xrom, cink
Ekzema Cink
Okpe keselikleri Mis
Eslewdin paseyiwi Litiy, yod, kaliy, natriy, cink
Tutganaq Kaliy, kalciy, magniy
Revmatizm Kaliy, kalciy, kremniy, cink
Dam bilmeslik Natriy, cink
Saratan (rak) Yod, kaliy, kremniy, natriy, selen, cink

Tapsirmalar

1. Osimlikler ushin magniy, insanlar ushin temir elementinin ahmiyeti nede dep oylaysiz?

2. Kalciy elementinin insan ham haywanlar ushin ganday ahmiyeti bar?

3. Jana uzilgen miywenih bir boleginin ustinen gaynagan suw quyildi, ekinshi bélegi bolsa
gaynatildi. Eki jagdayda da kompot payda boldi. Kompottin qaysi variantinda mineral zatlar kobirek?
Tusindirin.

4. Bir stakan sutte 288 mg kalciy bar. Organizmdi usi elementtin jeterli mugdari menen tamiyinlew
ushin kunine gansha sut ishiw kerek?

5. Qanday ximiyaliq zatlar minerallar dep ataladi?

6. Minerallardin tiri organizmler ushin ahmiyeti nede?

7. Tiri organizmler tiykarinan qanday zatlardan turadi?

8. Insan denesindegi minerallardin qurami ganday?




VII BAP. 5-TEMA Uyreniletugin tusinikler

: * Kislota bar ekenligin aniglaw
Ameliy shinigiw. Alma quramin aniqlaw » Temirge tan tajiriybeler
* E vitaminin aniglaw

Alimlar qaysi 6nimler organizm ushin en paydali ekeni
haqqinda tartisiwdan toqtamaydi. Derlik barliq izertlew-
shiler alma en paydali miywelerden biri ekenligin tan aldi.
Alma aziqlig mugdari boyinsha chempion bolmasa da, jer
juzindegi en mazali ham paydali miywe esaplanadi. Ol vi-
tamin ham mikroelementler gaziynesi. Organizmdi jasartip,
immunitetti kusheytedi. Alma quramindagi temir kem gan-
gt emlewde juda qol keledi.

1-tajiriybe. Alma kislotasin aniglaw

Kerekli asbap-uskeneler: probirkalar, pipetka, stakan.

Reaktivler: universal indikator, 3 turli alma

1. Har bir almadan bodlek stakanlarga sherbet tayarlanadi.

2. Universal indikator gagaz ustine alma sherbetlerinen
tamiziladi.

3. Baglawlar tiykarinda juwmagq shigarin.

2-tajiriybe. Sinaw ulgilerinde temirdi aniqlaw

Kerekli asbap-uskeneler: probirkalar, pipetka, stakan. = num
Reaktivler: NaOH natriy gidroksid eritpesi, 3 turli alma ‘ uw'm
sherbeti. ;
1. Har bir alma sherbetinen probirkalarga az mugdarda ,. \
quyiladi. j )
¥ 1

2. Ulgilerge NaOH natriy gidroksidi eritpesinen tamiziladi.
3. Baglawlar tiykarinda juwmagq shigarin.

3-tdjiriybe. E vitaminin aniglaw

Kerekli asbap-uskeneler: probirkalar, pipetka, stakan.

Reaktivler: HNO, nitrat kislota eritpesi, 3 turli alma sherbeti.

1. Har bir alma sherbetinen qurgaq probirkalarga 10 tamshidan quyip alinadi.
2. Ulgilerge HNO, nitrat kislota eritpesinen 10 tamshidan tamiziladi.

3. Probirkalar shayqatiladi.

4. Baglawlar tiykarinda juwmaq shigarin.

Tapsirma

Joybar jumisi: “Miyweler yamasa paliz
eginler quramindagi vitamin ham minerallar’
temasinda joybar jumisi tayarlan.
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VIII BAP A

PAYDALI QAZILMALAR

Geologiyaliq ximiyaliq birikpeler. Ozbekstandagi paydali
gazilmalar ham kanler. Ekologiyaliq belgiler.

NENI UYRENESIZ?

Litosfera (Jer gatti qabigi)nin ximiyaliq qurami.
Ozbekstandagi paydal gqaziimalar. Neft, tabiyiy gaz,
kémir, as duzi, mramor, metallardin Ozbekstan aymaginda
ushirasiwi ham olardan paydalaniw. Paydali qazilmalardi
islep shigariwdagi ekologiyaliq belgiler.




VIII BAP. 1-TEMA

Uyreniletugin tasinikler

* Litosferanin ximiyaliq qurami

Geologiyaliq ximiyaliq birikpeler

* Minerallar

* Minerallardin ahmiyeti

Hazirgi waqitta jer gabigi 15-20 km shuqirligga shekem
uyrenilgen. Taw jinislari ham minerallardih kdplegen ulgilerin
analizlew natiyjesinde jer gabigi ximiyaliq elementlerinin or-
tasha qurami esaplap shigilgan.

Jer gabiginda 46 element ken targalgan bolip, olardan 8
elementi uhwma massanin 97,2-98,8% in, 2 danasi (kislorod
ham kremniy) — Jer uliwma massasinin 75% in quraydi.

Planetamiz koplep ximiyaliq elementlerden (temir, azot,
kremniy ham basqalar) ibarat. Bul elementlerdin birikpeleri
minerallar delinedi.

Hazirgi waqitta 3 minga jaqin minerallar belgili. Olardin
kopshiligi 2, ayirimlari bir neshe ximiyaliq elementlerdi 6z
ishine aladi. Misali, as duzi quramina natriy ham xlor, mag-
nit temir rudasi quramina kislorod ham temir kiredi. Ayirim
minerallar bir elementten ibarat. Misali, almaz, kukirt, altin
ham tagi basqalar.

Minerallar tabiyatta qatti (kdmir, qum), suyiq (sinap, neft)
yamasa gaz tarizli (uglevodorodlar) jagdayda boliwi mumkin.

Tiykarg tasinikler

Jer gabiginda ximiyaliq
elementlerdin  targaliwi
ham bdlistiriliwin dyreniw-
shi pan geoximiya deline-
di (grekshe “geo” — jer).

Jer sharinin gatti gabigi
litosfera delinedi (grekshe
“litos” — tas, sphaira” —
shar).

Latin tilinen awdarma
etilgende mineral — “ruda”
degen manini bildiredi

Litosferadadi makro ham mikroelementler uzliksiz harekette boladi. Tawlardin jemiriliwi,
minerallardin suwda eriwi, shanga aylanip atmosferada targaliwi siyaqgli hadiyseler ele-
mentlerdin hareketleniwine sebep boladi. Natiyjede jahadan minerallar payda boladi: hak —

tastan — mramor, qumtas — kvarcitke aylanadi.

Ayinm ximiyaliq elementlerdin litosferada ushirasiwi

Element Ushirasiwi (%) | Element Ushirasiwi (%) | Element Ushirasiwi (%)

@) 49,5 F 0,065 Sn 0,004

Si 25,3 S 0,05 Co 0,003

Al 7,5 Ba 0,05 Pb 0,0016

Fe 5,08 Cl 0,045 As 0,0005
Ca 3,39 Sr 0,045 B 0,0003

Na 2,63 Rb 0,031 U 0,0003

K 2,4 Zr 0,02 Br 0,00016
Mg 1,93 Cr 0,02 I 0,00003

H 0,97 Vv 0,015 Ag 0,00001

Ti 0,62 N 0,01 Hg 0,000007
C 0,1 Cu 0,01 Au 0,0000005
Mn 0,09 Ni 0,008 Pt 0,0000005
P 0,08 Zn 0,005 Ra 0,0000000001
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Minerallar insan turmisinin har turli tarawlarinda qollaniladi. Tiykargi qollanihiwi boyin-
sha — metall (metallardi qazip aliw), metall emesler (ximiyaliq elementler yamasa olardii
birikpelerin, sanaat minerallari ham zatlarin islep shigariw), janiwshan (janilgi ham ener-
giya shiyki zati sipatinda paydalaniw), gidro ham gaz minerallari siyaqli turlerge ajiratiladi.

Ruda Qollanilatugin gasiyetler Paydalaniwdagi mashqalalar

Haktasi Ansat gayta islenedi Kislotall jawinda jemiriledi

Qumtasi Ansat gayta islenedi Samalga shidamsiz

Granit Juda qatti, hawa rayina Islew beriw qiyin
shidamli. Tegislew ansat

Mramor Juda qatti, hawa rayina Qayta islew qiyin ham juda
shidamli. Tegislew ansat gimbat

Slanec Qatti, hawa rayina shidamli, | Mashqalalar juzege kelmeydi.
kesiw ansat

Jerdegi en ken tarqalgan mineral bul kvarc bolip tabiladi. Kvarc juda kép ren ham
turlerge iye: ametist, taw kristali, aventurin ham usi siyaqlilar.

Almaz tek gana uglerod atomlarin 6z ishine algan jalgiz qimbat bahali mineral. Haqiyqry
almaz rensiz, oni turli renlerge boyaw mumekin.

AlLO,, Fe,O, quraminda alyuminiy ham temir, NaCl, K,CO, siyaqli minerallar quraminda
natriy ham kaliy ushirasadi.

Tuarli metallardin minerallarinan paydalaniwdan tisqari, sap metallarda zarurlikler bar.

Olar rudadan qanday qazip alinadi?

Metallardi ahw ushin quramall texnologiyaliq procesler bar.

1. Ruda qazip alinadi.

2. Keyin ruda maydalanadi, qizdiriladi ham quramali ximiyaliq procesler(janiw, tarqahw,
elektr toki ham basqalar) amelge asiriladi. Maselen, alyuminiydi aliw ushin onin oksidi ar-
gali elektr toki otkeriledi.

3. Bir gansha waqit 6tkennen keyin, payda etilgen suyig alyuminiy arnawh qaliplerge
quyiladi. Bul metall usi tarizde ajiratip alinadi.
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1. Qazip aliw 2. Maydalaw

=

3. Bayitiw

7. Tutiniwga
shigariw
4. Kaydiriw
ham metaldi
ajiratip aliw

6. Onim islep

shigariw 5. Taza metall

Insan metall quymalarinan da paydalanadi, olardin en tiykargilari polat, quyma temir,
bronza.

Mamleketimizde metallurgiya sanaati ximiyaliq zatlar islep shigariwda jetekshi orinlar-
dan birin iyeleydi.

Tapsirmalar

1. Tébmendegi minerallar quramindagi elementlerdinn massa ulesin esaplan: Fe,O,, FeS,, ALO,
2. Rudadan metall aliw procesi 7 basqishtan ibarat. Tomendegi kestede bul basqishlar naduris

korsetilgen.

1. Kuaydiriw ham metaldi ajiratip aliw

2. Maydalaw

3. | Qazip aliw

4. | Taza metall

B Bayitiw

6. | Onim islep shigariw

7. Paydalaniwga shigariw

Rudadan metall aliwdif tuwri izbe-izligin kérsetin:

1- , 2 - ,3- , 4- , 5- , 6 - 7 - .

3. Jasap turgan jerihizge jaqin jerde galegen bir metall gazip aliw ham qayta islew karxanasi
barma?

4. Insan minerallardan ganday magsetlerde paydalanadi?

>




”,

VIl BAP. 2-TEMA Uyreniletugin tusinikler
*Paydali gqazilma kani

O;bekstandagl paydali gazilmalar ham +Paydali gazilmalardins turleri
kanler + Ozbekstannin paydali
gazilmalari

Siz jasap turgan aymaqtin ganday gazilma bayliglar bar?

Insan tabiyattan alatugin barlig materialliq bay-
liglar — jerasti bayliglari, suw, hawa, topiraq, ésim-
likler, haywanat alemi ham basqalar tabiyiy resurs
(bayliq) esaplanadi. Ozbekstannin tabiyiy resurs-
lari har qiyli, iri bolip, ekonomikani rawajlandiriwda
ulken ahmiyetke iye.

Paydali qazilmalar tiykarinan organikalig ham
anorganikaliq tabiyiy minerallar bolip, tabiyiy
ham gayta islengen halda xalig xojaliginda qol-
lanilatugin onimler.

Paydali gazilmalardih deregi kanler bolip, olar jerdih geologiyaliq tasiri natiyjesinde pay-
dali gazilmalardin bir jerge toplaniwinan payda boladi.

En ahmiyetli paydali gazilmalar, sanaat tarmaginda qgollaniliwina garap 3 tiykargi to-
parga bélinedi: rudali, rudali emes ham janilgi paydali gazilmalari.

Paydali gazilmalar, mineral shiyki zatlar — Jer qabatinda qatti, suyiq ham gaz tarizli jag-
daylarda ushirasatugin, turli geologiyaliq procesler natiyjesinde toplangan hamde mugdari,
sapasl, jaylasiw sharayatlarina qarap sanaatta qollaniwga jaramli bolgan tabiyiy mineral
zatlar. Paydali gazilmalar turli kanlerdi payda etedi.

Ozbekstan dunyada altin islep shigariw uliwma kélemi boyinsha dunyada segizin-
shi orinda ham xaliq jan basina islep shigariwda besinshi orinda turadi. Mamleketimizde
tabilgan 30 altin kaninin jami rezervi 4000 tonnadan asadi. Ulken rezervlerge iye bolgan 30
uran kani bar. Har jil 80 min tonna mis gazip alinbaqta.

Rudali paydali gqazilmalar

Ozbekstan aymaginda bir neshe rudali (temir, titan, marganec, xrom), renli (mis,

qgorgasin), az gezlesiwshi (volfram, molibden, qalayi,
vismut, sinap, surma), qimbat bahal (altin, gumis)
metall kanleri de bar. Bulardan en tiykargilar Tashkent
walayatindagi Qalmoqqir,
Sariqgcheku hamde Dalnoye mis kanleri. Qizilgumdagi
Muruntov, Kakpatas ham basqa jerlerde altinnin ulken
rezervi ashilgan bolip, uzaq jillardan berli keh kdlemde
gazip alinbaqta.

Respublikada renli, az gezlesiwshi ham gqimbat ba-
hali metallar (altin, mis, qorgasin, cink, volfram, molib-
den, sinap ham basqalar) kanleri, Qoramozor mis-qor-
gasin-cink kani, Obirahmat, Burchmulla, Oqtuz, Takob,
Ingichka, Qoytosh, Langar renli metallar, Chodak,
Zarmitan, Marjonbuloq, Kauldi, Kokratos, Qizilolmalisoy
altin, Qorgoshinkon, Oltintopgan gorgasin-cink, Qalmoq
gir mis kanleri ham basqalar tabilgan.




Tiykarg tasinikler

Paydali qazilma kani — belgili bir ekonomikaliq sharayatta qazip aliw paydali bolgan bir
yaki bir neshe minerallar toplami.

Paydali gqazilma ekonomikada paydalaniw ushin san ham sapasi jaginan jaraml bolgan
tabiyiy mineral zat.

Qazip alingan paydali qazilmalar mineral shiyki zat dep ataladi.

Rudali emes paydali gazilmalar

Mramor. Ozbekstan aymaginda 20 mramor, 15 granit ham gabbro kanleri tabilgan.
Aqgtan qara renge deyin har turli bezek taslar alinatugin bul kanler Evraziyadagi en ulken
kanler esaplanadi. Hazirgi waqitta Gozgan, Nurata ham Zarband kanlerinde mramor
bloklarin zamanagdy texnologiya tiykarinda qazip aliw jolga qoyilgan.

Fosforit. Ozbekstanda tabilgan Jeroy-Sardara kanindegi fosforitler rezervi shama me-
nen 100 min. tonnaga ten. Oraylig Qizilgumnin Qaraxat ham Arqa Jetitov fosforit kan-
lerinde juda ulken mug@darda shiyki zat bar ekenligi aniglandi. Bul rezervlerdin xojaliq
aylanisina jumsaliwi respublikada juda kép mugdarda fosfat toginleri islep shigariw imka-
niyatin beredi. Keyingi waqitlarda Tashkent walayatinin Qayragochsoy aymaginda tabilgan
barit kani de diqqatga ilayiq. Bul kannin ézlestiriliwi shuqir qudiglardi burgalawda payda-
lanilatugin ham hazirge deyin shetten satip alinip atirgan baritti 6zimizden alip, qollaniw
imkaniyatin beredi.

Tas duzi. Ozbekstanda 5 iri duz kanleri bar: Xdjaykan, Tubakat, Barsakelmes,
Baybichekan ham Aqgala kanleri bolip, olardagi duzdin uliwma rezervi shama menen
90 mird. t ga ten. Qashgadarya walayatindadi Tubokat ham Surxandarya walayatindadi
Xojaykan kaninde respublikamiz turmisi ushin ele 100 jildan képke jetetugin as duzi bar.
Qonirat soda zavodi Barsakelmes kaninin duzlarin ximiyaliq usilda gayta islep, kalciy ham
kaustik soda islep shigarmaqta.

Janiwshi paydali gazilmalar

Janiwshi paydali qazilmalar tiri organizmler
ham o&simliklerdin tirishiligi ham derlik shiriwi na-
tiyjesinde payda boladi. Bul paydali qazilmalar
toparina neft, gaz ham kémir kiredi. Janiwshi
paydali qazilmalar janil§i energetika bazasinin
tiykarin quraydi ham xaliq xojaliginda ulken ah-
miyetke iye. Ximiya, metallurgiya, energetika
tarawlari ushin tiykargi shiyki zat esaplanadi
ham bul tarawlar janiwshi paydali gazilmalarsiz
jumis alip bara almaydi. Putkil dunyada qazip
alinatugin paydali qazilmalardin 85%i janiwshi
paydali gazilmalarda tuwri keledi. Neft ham gaz
kanleri Fergana oypatindagi Arga Sox, Qubla
Olamushuk, Polvontosh, Chimyon, Shorsu ham
basqa jerlerde tabilgan.

Neft dunyada en ahmiyetli energiya deregi esaplanadi ham jahan energiya payda-
laniwinda onin ulesi 33,1% ti quraydi. Ol jogari energiya siyimliligi ham tasiw ushin qgolay-
g1, amelde hesh qanday almastirip bolmaytugin energiya resursi. Neft sanaatinin ham
transport sistemasinin rawajlaniwinda hamde mamleketlerdin ornin belgilewde tiykargi kor-
setkish esaplanadi.

Tabiyiy gaz jer gabiginin shuqir gabatlarinan alinatugin mineral. Tabiyiy gazden
Issiliq beriw qasiyeti jogari bolgan (1 m* gaz jadilganda 54 400 kDj ga shekem issiliq
shigadi) arzan janil§i sipatinda paydalaniladi. Bul turmis ham sanaat mautajlikleri ushin
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gollanilatugin janilgilardin en jagsi tarlerinen biri. Bunnan tisqari, tabiyiy gaz ximiya sanaati
ushin gimbatli shiyki zat esaplanadi.

Gaz gazip aliw sanaati jaylasgan tiykargi orinlar — Buxara ham Qashgadarya, son-
day-aq, Ferdana, Surxandarya walayatlari hamde Qaraqalpagstan Respublikasi.

Koémir — janiwshi taw jinisi esaplanip, ésimlik ham haywan organizmleri galdiglarinin
targaliwinan payda boladi. Ol topiraglh, putin, gabat-qabat yaki dana teksturaga, bir qiyl
yaki har qiyli duziliske iye. Rehi qohir rennen kulren ham qaraga deyin; jiltiragi (nursiz),
jiltiragsiz ham metall tarizli. Komir Jer sharinda en kép targalgan janiwshi paydali qazil-
ma. Ozbekstan aymaginda kémirdin tért kani (Ohangaron, Shargun, Boysun, Kohitang)
belgili. Bulardan Ohangaron qonir koémir kani Tashkent walayatindagi Ohangaron darya
oypatinin orta agiminda jaylasgan bolip, ashiq usilda qazip alinbaqta. Bul komir kaninin
rezervi respublikada tabilgan barliq kémir rezervlerinin 96,5 % in quraydi. Ozbekstandagi
ekinshi kan Surxandarya walayatinih tawl bodlimindegi jogari sapali Shargun taskémir
kani. Ozbekstan kémir kanlerinin uliwma rezervi 6 mird. tonnadan ziyat.

Paydali qazilmalardin ahmiyetli qasiyetlerinen biri — olardih tabiyatta juda astelik pe-
nen payda boliwi. Olar miA, juz miA jillar dawaminda juzege keledi. Sonin ushin da hazirgi
wagqitta olardin rezervleri dunya boyinsha astelik penen kemeyip barmaqta.

Tapsirma

1. Siz jasap atirgan jerde ganday paydali gazilmalar ham kanler bar? Olar haqqinda nelerdi
bilesiz?

2. Témendegi kesteni dapterinizge sizin. Paydali qazilmalar ham olardin kanleri haqqindagi
magliwmatlar menen kesteni toltirin.

Paydali qazilmalar Ahmiyetli kanleri
Rudali emes paydali gazilmalar
Rudali paydali gazilmalar
Janiwshi paydali qazilmalar

3. Rudalardifh insan ushin dhmiyeti nede ekenin tusindirin?

2. Ne ushin ruda gazip aliw bargan sayin artip barmaqgta?

3. Paydali qazilmalardi qazip aliw qorshagan ortaliqqa keri tasir korsetiwine bir misal keltirif.
Bul mashqalani qalay sheshiw mumkin?

4. Qurilista ganday paydali gqazilmalar gollaniladi?

&x <
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VIIl BAP. 3-TEMA Uyreniletugin tusinikler

* Ekologiyaliq aspektler
Paydali qazilmalardi islep shigariwda *Qorshagan ortaliqga tasir
ekologiyaliq aspektler tarleri

Globallasqgan ekologiyaliq mashqalalardi tezlik penen sheshiw ahmiyetli ham zarur
ekenligi putkil dunya mamleketleri tarepinen tan alindi. Bul mashqalalar mamleketlerdin
geografiyaliq orni ham ekonomikaliq rawajlaniw darejesine garamay, olardih 6z ara bay-
lanish@inia uliwmalq ilajlari ham usinislarin islep shigiwdi talap etedi. Sonih menen birge,
atap otiwimiz kerek, dunyanin mamleketleri qorshagan ortaligti salamatlastiriw dasturlerin
turmisga qollaw boyinsha bir qiyli imkaniyatqa iye emes. Bul boyinsha 6z ara sheriklik ham
dunya jamiyetinin jardemi juda ahmiyetli.

Ekologiyaliq aspektler — jamiyet iskerliginin qorshagan ortaliqga tasir qgiliwshi ele-
mentleri esaplanadi.

Ekologiyaliq aspektler Qorshagan ortaliqqa tasir turi

Atmosfera hawasina pataslawshi zatlardinh | Atmosfera hawasinin ximiyaliq pataslaniwi.
shigariliwi.

Pataslawshi zatlardi suw hawizine, Suwdin ximiyaliq pataslaniwi.

kommunal kanalizaciyaga agiziw.

Shigindilardi payda qiliw ham toplaw. Topiraqtin ximiyalig pataslaniwi.

Energiya resurslarinan paydalaniw, suw Tabiyiy resurslardih kemeyiwi.

jumsaliwi.

Ayrigsha avariya jagdaylari. Atmosfera hawasinin, suwdin, topiraqgtin

ximiyaliq pataslaniwi.

Tabiyatti gorgawdagi xaliq araliq aspektler tomendegi jumislardi 6z ishine aladi:

— tabiyattan paydalaniw milliy dasturlerin engiziwde tajiriybe almasiw;

— mamleketler araliq dastur hamde kelisimlerdi jaratiw ham engiziw;

— gorshagan ortaliq halatin baglaw boyinsha xaliq araliq sholkemlerdi duziw ham qabil
etilgen kelisimlerdi orinlaw.

Paydali qazilmalardi gazip aliw ham qayta islew procesinde har turli sistemalar qatna-
satugin ulken geologiyaliq cikl juz beredi. Natiyjede kanshilik orni ekologiyasina ulken tasir
korsetedi ham bunday tasir jaman aqibetlerge alip keledi.

Qazip aliwdin kolemi ulken — jilina Jer xalginin har birine 20 tonnaga shekem shiyki
zat gazip alinip, sonnan 10% ten kemregi songi onimge, qalgan 90% i bolsa shigindilarda
tuwri keledi. Bunnan tisqari, qazip aliw procesinde shama menen 30-50% ke shekem
bolgan shiyki zattin sezilerli darejede jodaliwi guzetiledi, bul bolsa qazip aliwdin ayirim tar—
leri, asirese, ashiq usildin tejemsizligin korsetedi.

Shiyki zatti qazip aliw ham qgayta islewdin keri tasiri maseleleri juda ahmiyetli, sebebi
bul procesler Jerdin barliq gabiglari: litosfera, atmosfera, gidrosfera, biosferaga keri tasir
etedi.

Litosferaga tasiri

Har ganday usil menen ruda qazip aliwda, jer qabiginda
bosliglar payda boladi, onih bir putinligi buziladi ham jarihiw
kusheyedi.
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Natiyjede, kange tutas orinlarda qulawlar, késhiwler
ham jariglar juzege keliw itimali artadi. Antropogen tasir
sebepli jana relef formalari payda boladi: shigindixana-
lar, terikanler, qiyaliglar. Bunday atipik formalar ulken,
biyikligi 300 m ge, uzinh@i bolsa 50 km ge jetedi. Qay-
ta islengen shiyki zat shigindilarinan biyiklikler payda
boladi, olarda terek ham 6simlikler 6speydi — kanler ati-
rapi jaramsiz oringa aylanadi.

Galit gazip aliwda, shiyki zatti bayitiw procesinde
galit shigindilar payda boladi (bir tonna duz ushin 3—4
tonna shigindi), olar gatti ham erimeytug@in bolip, jawin
suwi olardi daryalarga otkeredi, bul suw jaqin jerler
xalginii ishimlik suwi hawizlerine tusedi.

Bosliglar payda boliwi menen baylanisli ekolo-
giyalig mashqalalardi Jer gabigindagi qazip aliw
natiyjesinde payda bolgan shuqirlardi shigindilar
ham qayta islengen shiyki zat penen toltinw ar-
gali sheshiw mumkin. Sonday-aq, shigindi pay-
dali qazilmalardi gaziwdi kemeytiw ushin taw-kan
texnologiyasin rawajlandiriw kerek, bul shigindilar
mugdarin sezilerli darejede kemeytiwi mumkin.

Siz tik jar, shigindixanalar payda boliwinin aldin aliw yamasa kemeytiw ushin gan-

day usildi usinasiz?

Atmosferaga tasiri

Paydali gazilmalardi qazip aliw atmosferada ul-
ken ekologiyalig mashqalalardi keltinp shigaradi. Qa-
zip alingan rudalardi birlemshi gayta islew natiyjesinde
hawaga ulken kélemde metan, awir metallar, kukirt,
uglerod oksidleri shigariladi. Atmosferanin bunday
pataslaniwi radiaciya darejesinin artiwina, temperatura
korsetkishlerinin  6zgeriwine ham jawin-shashinnin
kobeyiwi yaki kemeyiwine alip keledi.

Siz jasaytugin aymaqta mawsimlerge say jawin-
lar mugdari normada bolama? Bunii sebebi nede
dep oylaysiz?




Bul mashqgalani sheshiw ushin ziyanli zatlardin ajiraliw ham targaliw darejesin
paseytetugin zamanagdy uskenelerden paydalaniw, sonday-aq, ashiq usil ornina
shaxta usilin gollaniw kerek.

Biosferaga tasiri

Ulken shiyki zat kanlerin aktiv ozlestiriw procesinde jaqin atiraptagi topiraglardin
pataslaniw radiusi 40 km ga deyin jetiwi mumkin. Topiraq qayta islengen zatlardin ziyanl
ekenligine gqarap har turli ximiyaliq 6zgerislerge dus keledi. Eger kop mugdarda zaharli zat-
lar topiragga kirse, terekler, putalar ham shépler nabit boladi ham gayta 6speydi. Natiyjede
haywanlar ushin azig-awqat bolmaydi, olar ya nabit boladi yaki janadan jasaw ornin izley-
di, kéship ketedi.

Bul mashgalalardi sheshiw ziyanlh zatlardin litosfera, atmosfera, gidrosferaga
shigarihw darejesin paseytiw, sonday-aq, pataslangan orinlardi tiklew ham tazalaw
boyinsha kompensacion ilajlardan ibarat boliwi kerek. Kompensacion ilajlar topiraqti
toginlew, togay egiw, jaylawlardi shélkemlestiriw jumislarin 6z ishine aladi.

Tapsirmalar

1. Topirag 6nimdarligi ganday faktorlarga baylanish?

2. Ne ushin topiraq qorgaladi?

3. Huqig pani oqitiwshisi jardeminde gidrosfera ham atmosfera qgordaliwina tiyisli ganday
huqiqiy huijjetler bar ekenligin tabin.

4. Tiri tabiyatga paydali gazilmalardi gazip aliw ham gayta islewdin tasiri hagqginda suwretli
klaster tayarlan.




VIl BAP. 4-TEMA Uyreniletugin tusinikler

: * Ekologiyaliq iz
Ameliy jumis. Ekologiyaliq izdi kemeytiw * Ekologiyaliq izdi kemeytiw

Insan 6z mutajliklerin gandiriw ushin ken kélemde is-
lep shigarilip atirgan sintetikaliq zatlar, sintetik talshiglar,
rezina ham basqalardan tayarlangan har tarli kop sandagi
onimler biotik zatlarga aylanbaytugin zatlar. Bular 6z naw-
betinde topiraq, suw, darya ham tenizlerdi gatti shigindilar
menen pataslaniwina sebep bolmaqgta.

Jer halatin dlshew usillarinan biri Ekologiyaliq iz usil.
Ekologiyaliq iz bizdi paydalanatugin resurslar mugdari
ham biz ajiratgan shigindilar ushin qansha jer kerekligin
korsetedi. Bul bizih tasirimiz qanday ekenligin bahalawga
imkaniyat beretugin ham turagh jasaw-jasamawimizdi
tusiniwge jardem beretugin zat.

Hazirgi waqitta insaniyattin ekologiyaliq izi alimlar boljawi menen aytganda “normadan
asip ketken”.

Biz tabiyatga jardem beriw ushin hazir hareket etiwimiz kerek

1-tajiriybe

Kerekli &asbap-uskeneler ham zatlar: suyiltirilgan
sirke kislota, ayna juwiw zati, tazalaw ushin gezleme, eski
gazeta.

Jumistin barisi:

1. Gazetani sirke kislota menen jagsilap 1galan.

2. Pataslangan aynani sirke kislotasi menen 1gallangan
gazeta menen yarmin sipirin.

3. Gezlemeni ayna juwiw zati menen igalllan.

4. Aynanin ekinshi yarimin ayna juwiw zati menen
tazalan.

5. Jumisihizdi  juwmaglagannan son, tazalangan . N
aynani garaysiz. Qaysi bélegi taza? Parqi barma? '

Sintetik juwiw zatlarin islep shigariwshilar adamlardi 6z 6nimlerin satip aliwga shaqiriw
ushin etiketkasinda tek tabiyiy onimler jumsalganin jazadi. Biraq kop hallarda bunday
emes! Sonin ushin ximiyalq juwiw zatlarin satip alip atirganda abayli bolin.

Aynani tazalawdin gaysi usilin en ekologiyaliq taza dep esaplaysiz?

Kopshilik jagdayda sirke ham ayna juwiw zati ortasinda
pariq joq! Kopshilik juwiw zatlarinda qorshagan ortaliq
ham atmosferaga ziyanli bolgan kushli ximiyaliq zatlar
bar. Basqa tarepten, sirke ziyansiz suyiglig ham shiyshe
betlerin dukannan satip alingan juwiw zatlari siyaqli
natiyjeli tazalaydi. Gazeta kép energiya talap etetudgin
tazalawshi tawar ornin basiwi mumkinligin kérsetiw ushin
gollanildi.

Neft gazip aliwshi platformalardagi avariya sebepli
suwdih neft penen pataslaniwina alip keledi. Bul pataslaniw turi gorshagan ortallqtl natlyjell
tazalaw ushin aylar, hatte jillar talap etiwi mumkin. Bunih aqibetleri, asirese, quslar ham
teniz tirishiligi ushin gawipli esaplanadi. Alimlar suwdin pataslaniwina tiyisli usi siyaqli
mashqgalalardi sheshiw haqqinda izleniwler 6tkermekte.
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2-tajiriybe
Kerekli asbap-uskeneler ham zatlar: alyuminiy folga bdlegi, ésimlik mayi, shuqir
bolmagan 1dis, suw, bir neshe paxta diskleri.

=

)

Jumistin barisi:

. idistin yarimina suw quyin.

. Folgadan barmaq olshemindegi qayiq jasan.

. Qayigti may menen toltirin ham oni pisiretugin qaliptegi suw betine qoyin.

. Qayiqti awdarin.

. May suwga tarqgala baslawi ushin bir neshe minut kutin.

. Mashqalani sheshiw waqti keldi. Paxta disklerin may targalgan jerge qoyin.
. Paxta diskler maydi sindirip aliwin guzetin.

Siz maydin suw betinde bir tegis targala baslaganin guzettiniz. Eger siz suwdi qoliniz
benen shayqgatip tolginlar payda etseniz, may tezrek tarqaladi. Tabiyatta da ane usinday,
suwga togilgen neft samal natiyjesinde payda bolgan tolginlar sebepli tez targaladi.

Bul mashqalani sheshiw kép waqit talap etpeydi. Birag kop mugdarda neft togilgeninde
gansha kush jumsaliwin kéz aldinizga keltirin.

Turaqglihg sayin hareketleniw koplep adamlardin tirishilik sapasin arttinrw menen bir
gatarda insaniyat ekologiyaliq izin kemeytiwdi talap etedi. Tirishilik sapasin tdmenletpey
ekologiyaliq izdi kemeytiw mumkin. Maselen:

— togaylardi gayta tiklew;

— kop jillig ésimliklerdi dsiriw;

— suwgariw sistemalarin 6zgertiw siyaql awil xojaliq usillari;

— quyash batareyalarinan paydalaniw;

— elektr energiyasin tejewshi shiraglardan paydalaniw;

— shigindilardi qayta islew;

— jeke avtomobillerden kemrek paydalaniw;

Bunday apiway turmis tarizinin den sawhgimizga keri tasiri az boladi hamde insaniyat-
tin uliwma ekologiyaliq izin kemeytiwge imkaniyat beredi.
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ljaraga berilgen sabaqliqtin jagdayin korsetiwshi keste

Sabagligtin Klass Sabagliqtin Klass
Oqiwshinin ati ham : X .. | basshisi- . basshisi-
Ne - Oqiw jili | alingandagi . tapsirilgan- i
familiyasi ‘2adavi nin qol daar iaaday | N qol
jagday tanbasi gtjagaayt | ianbasi
1
2
3
4
5
6

Sabaqliq ijaraga berilip, oqiw jilinin juwmaginda qaytarilip alinganda jogaridagi
keste klass basshisi tarepinen tomendegi bahalaw kriteriyalarina muwapiq

toltiriladi:

Jana Sabaqligtin birinshi martebe paydalaniwga berilgendegi jagdayi.
J Sirtql beti putin, sabaqligtin tiykardi béliminen ajiralmagan. Barliq betleri
aqgsi , ] ; . . . .
bar, jirtiimagan, késhpegen, betlerinde jaziw ham siziglar joq.
Sirtql beti jazilgan, bir gansha sizilip, shetleri jelingen, sabaqgliqtii tiykargi
Qanaatlan- i ; L L
boliminen ajiraliw jagdayi bar, paydalaniwshi tarepinen ganaatlandirarh
dirarh s . . S . .
onlangan. Késhken betleri gayta onnlangan, ayirim betlerine sizilgan.
Sirtql beti sizilgan, jirtilgan, tiykargr boliminen ajiralgan yamasa putkilley
Qanaatlan- |. i C % .
dirmaydi joq, ganaatlandirarsiz onlangan. Betleri jirtilgan, betleri jetispeydi, sizip,

boyap taslangan. Sabaqligti tiklep bolmaydi.






