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КЫМБАТТУУ ОКУУЧУ!

Бул окуу жылында сен ажайып предмет – химия менен тааныша баштайсың. Химия 
“ажайып өзгөрүүлөр өнөр жайы” деп да аталат. Ал табиятта болбогон материалдарды 
синтездөө мүмкүнчүлүгүн берет, алар бардык түрдөгү машиналар менен курулмалар-
ды өндүрүүдө, турак жай курууда, кийим-кече жана бут кийим өндүрүүдө колдонулат.

Химия биздин айланабызда: эмне жасабайлы, колубузда эмне болбосун, бардык 
жерде ар түрдүү заттардын өзгөрүшүнө, башкача айтканда химиялык реакцияларга 
шерик болот.

Сен кармап турган китеп мектептин химия курсундагы эң маанилүү химиялык 
түшүнүктөрдү, мыйзамдарды, теориялар менен фактыларды аң-сезимдүү түрдө 
өздөштүрүүгө жардам берет; химиялык формулалар, химиялык реакциялардын тең-
демелерин түзүү, химиялык маселелерди чыгаруу жөндөмдүүлүгүн ээлөө аркылуу сен 
заттардын химиялык өзгөрүштөрүнүн маанисин түшүнүүнү үйрөнөсүң, ал тургай хими-
ялык эксперименттин натыйжаларын алдын ала айтып бере аласың.

Ушул окуу китебин үйрөнгөнүңдөн кийин эң маанилүү химиялык элементтердин 
ачылуу тарыхын жана алардын аттарын, алар менен байланыштуу уламыштарды би-
лип аласың. Белгилүү химиктердин өмүр жолу жана ачылыштары менен таанышасың.

Үйрөнүлүп жаткан материалдагы маалыматтардын бир бөлүгүн турмушта көргөн-
сүң жана алар жөнүндө аз болсо да билесиң, ал эми кээ бирлерин алгачкы жолу окуп 
үйрөнөсүң. Берилген тапшырмалар атайын адабияттарды окууга, маалымдамаларга 
жана энциклопедиялык сөздүктөргө кайрылууга үндөйт, балким, химия тармагы менен 
байланыштуу кесипти тандаарсың! 

Эгерде үзгүлтүксүз, системалуу түрдө жана жаңы билимдерди үйрөнүүгө болгон 
чоң кызыгуу менен химияны үйрөнсөң, анда сен ушул аябай кызыктуу, укмуштуу жана 
пайдалуу предметтин негиздерин натыйжалуу өздөштүрөсүң.

Ошентип, сен китептин биринчи бетин ачасың...
Ийгилик коштосун!

5

Ошентип, сен китептин биринчи бетин ачасың...
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I ГЛАВА
Заттар 
ЭМНЕ ЖӨНҮНДӨ?

ЭМНЕНИ ҮЙРӨНӨСҮҢ?
Химия предметинин тарыхы, милдети. Лаборатория 
штативи, спирт лампасы, газ горелкалары, электр 
ысыткыч менен иштөө. Таза заттар жана аралаш-
маларды айырмалоо. Булганган аш тузун тазалоо. 
Суунун  агрегаттык абалдарынын өзгөрүшүнө бай-
коо жүргүзүү. Заттардын физикалык касиеттерине, 
үй-тиричиликте жүрүп жаткан химиялык жараяндар-
га байкоо жүргүзүү жана мүнөздөө. Маселе чыгаруу.

6

Химия предметинин тарыхы, милдети. Зат, заттар дын 
касиеттери. Химия бөлмөсүндөгү жабдыктар менен 
иштөөдө эмгек коопсуздугунун эрежелери. Таза зат 
жана аралашмалар. Заттардын агрегаттык абалы. 
Физикалык кубулуштар, химиялык кубулуштар.
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I ГЛАВА. 1-ТЕМА

Химия предмети жана анын милдеттери 

“Химия” сөзү кандай маанини билдирет?
Кээ бир изилдөөчүлөр химия сөзүнүн келип чыгышын байыркы грек тилиндеги металл, 

байыркы кытай тилиндеги хим-ким сөзү менен байланыштырышат. Ал эми кээлери 
байыркы Египет менен байланыштырып, Египет илими деп аташат. Ошентип, химия сөзү 
керектүү заттарды өндүрүү өнөрүн, ошонун катарында, жөнөкөй металлдарды алтын жана 
күмүш же алардын куймаларына айландыруу өнөрүн билдирет, деп жыйынтык жасашкан.

1. Алхимиядан мурдагы доор: б. з. ч. III к. чейин. 
Алхимиядан мурдагы доордо зат жөнүндөгү билимдер-

дин теориялык жана практикалык жактары бири-биринен 
өз алдынча өнүгүп, көл өнөрчүлүк да өнүккөн.

2. Алхимия доору – б. з. ч. III кылымдан б. з. XVII к. 
чейинки доор. Бул доордун алхимиктери философиянын 
ташын, көпкө жашоо эликсирин, алкагестти (универсалдуу 
эритүүчү) издөө, арзан металлдарды алтынга айланды-
руу менен алектенишкен. Муну жактабаган замандаштар 
алхимияны сынга алышкан. Абу Али ибн Сина: “Мен муну 
мүмкүнчүлүксүз деп эсептеймин, анткени бир металлды 
башкасына айландыруунун жолдору жок”, – деп айткан. 

3. Илимий химиянын жарыкка келүү доору (XVI–
XVIII кылым дар). Бул баскычта Парацельс (Филипп Ауре-
ол Teoфраст Бомбаст фон Гогенгейм), Р. Бойль, Г. Кавен-
диш, Г. Шталь, A. Лавуазьенин кызматтары чоң болгон. 
Бул доордо химия илим иретинде толук калыптанган.

4. Химиянын негизги мыйзам ченемдүүлүктө рүн 
ачуу доору 1789–1860-жылдарды өз ичине алат жана 
Дальтон, Авогадро, Берцелиустун иштери химиянын негизги түшүнүктөрүн калыптан-
дырууда маанилүү роль ойнойт. 

5. Классикалык химия доору (1860-жыл – XIX кылымдын соңу).
Классикалык химия доору предметтин тез өнүгүшү менен мүнөздөлөт: элементтер 

мезгилдик жадыбалы, молекулалардын валенттүүлүк жана химиялык түзүлүш теори-
ясы, стереохимия, химиялык термодинамика жана химиялык кинетика жаратылды; 
колдонмо органикалык эмес химия жана органикалык синтез ийгиликке жетишти.

6. Азыркы доор: XX кылымдын башынан азыркы күнгө чейин. XX кылымдын экин-
чи жарымындагы био ло гиялык химиянын ийгиликтерине белоктордун жана ДНКнын 
түзүлүшүн, тирүү орга низм  дин клеткаларынын иштөө механизмдерин үйрөнүү, көптөгөн 
ачылыштар мисал боло алат.

Химия предметинин өнүгүү баскычтары 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Химия предметинин тарыхы 
• Химия предметинин милдеттери 
• Чыгыш окумуштууларынын или-

мий мурасы 

Негизги түшүнүктөр 
Химия предмети зат   -

тар дын курамын, түзүлү-
шүн, касиеттерин жана өз-
гөрүштөрүн, ошондой эле, 
бул өзгөрүштөрдө боло 
тур ган кубулуш-жараян-
дарды үйрөнөт.

Химиянын мил дет  те-
ри – пай да   луу касиеттер-
ге ээ зат же материалдар-
ды алуу, химиялык заттар 
сактаган жана химиялык 
өзгөрүүлөр жараянында 
бөлүнүп чыккан энергия-
дан пайдалануу.

Зат – анык химиялык ку-
рамга ээ бөлүкчөлөрдүн 
жыйнагы.

Персиянын темир эритүүчүлөрү Египеттин айнек үйлөөчүлөрү
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Чыгыштын окумуштуулары жөнүндө эмнелерди билесиң?

Чыгыш окумуштууларынын жана Маъмун академиясынын хи-
мия предметинин өнүгүшүндөгү илимий иштери азыркы доордо 
да чоң мааниге ээ. 

Абу Юсуф ибн Исхак ал-Киндий (800–870) – белгилүү араб 
ойчулу, математиги, астроному жана табыбы, ал Басрада туулуп, 
Багдад шаарында кайтыш кылган. Ал-Киндий биринчи араб арис-
тотелчилеринен бири болуп, Чыгыш аристотелизминин негиз-
дөөчүсү эсептелет. Аристотель, Евклид, Птолемей өңдүү байыр-
кы грек ойчулдарынын чыгармаларына 40 тан ашуун китеп жана 
түшүндүрмөлөр жазган. Алхимияны сындаган окумуштуулардын 
эң биринчиси да ал-Киндий эсептелет. Анын чыгармалары орто 
кылымдардa Батыш Европада которулган жана даңкка бөлөнгөн. 
“Ар түрдүү кылычтар жана атактуу темир бычактар жөнүндө”, “Фар-
макопея жөнүндө”, “Түтөткү жана дистиллөө химиясы жөнүндө” де-
ген чыгармаларында химия боюнча маалыматтар келтирилген.

Абдурахман Хазинийнин 1121-жылы жазылган “Даа-
нышмандыктын таразалары жөнүндө” деген китепчесинде ар 
түрдүү таразалардын (ал тургай гидростатикалык таразалар 
да мүнөздөлгөн) конструкциялык түзүлүшү жана өлчөө усул-
дары кеңири баяндалган, эки элементтен турган түрдүү ме-
талл куймалардын курамын аныктоо усулдары көрсөтүп өтүл-
гөн. Мында окумуштуу куйманы суюлтуруу жана ажыратуудан 
тышкары алардын салыштырма салмагын аныктоо аркылуу да 
ушул натыйжаларды алууга болорун толук түшүндүрөт. 

IX кылымдын белгилүү астроном-окумуштуусу, математиги, 
механиги жана дарыгери Сабит ибн Куррах “Карастун жөнүндөгү 
китеп” деген китепчесинде карастун – римдиктердин таразасы 
жөнүндө маалымат берген.

Хираттык Абу Мансур Муваффак ал-Харавий
X кылымда жашаган абройлуу фармацевт жана химик 
эле. Абу Мансур Муваффак “Дарылоонун чыныгы каси-
еттеринин негиздери” деп аталган чыгармасында 585 да-
рыны сүрөттөп берген. Жакынкы аймактарда суунун тар-
тыштыгы себептүү анын өзгөчөлүктөрүн үйрөнгөн жана 

деңиздин суусун ичүү үчүн дистиллөө усулдарын мүнөздөп берген. Харезм, Каспий 
жана Арал боюна саякат жасаган. Ал, айныкса, фармакология жана химия боюнча 
главалары менен Абу Райхан Берунийдин устаттарына жана чыгармаларына күчтүү 
таасир көрсөткөн жана аларга дем берген. Анын кол жазмалары өз алдынча баалуу 
жана перс тилинде сакталып калган эң байыркы кол жазма эсептелет. Кол жазмалар-
дын келип чыгышы жөнүндө маалыматтар жок. Алар 1820-жылга чейин Венадагы Им-
ператор китепканасы (азыркы Австрия улуттук китепканасы)ндa сакталган.
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Абу Муса Жабир ибн Хайян (721–815) Тус шаарында 
жашаган, араб алхимиги, математика, медицина, химия ме-
нен да алектенген. Бул окумуштуу Европада Гебер аты ме-
нен белгилүү болуп, Аристотелдин төрт элемент – стихиялар 
жөнүндөгү окуусуна негизделген түрдө сымап-күкүрт бардык 
элементтердин негизи деген “теорияны” жаратты.

Абу Али ибн Сина (980–1037) дары даярдоодо өсүмдүк-
төр жана жаныбарлар дүйнөсү менен бир катарда өтө көп 
органикалык эмес заттардан да пайдаланган. Буга мисал 
иретинде төмөнкү металл, минерал жана химиялык бирикме-
лерди көрсөтүүгө болот: алтын, күмүш, жез, калай, коргошун, 
темир, болот, исфидаж (коргошун боёгу), кибрит (күкүрт), зар-
них (аурипигмент), бурак (барa жана сода), магниций (мар-
ганец минералы), тотия (гальмей), заапаран, занжар, зади, 
натрунь, нашатырь. 

Абу Райхан Мухаммад ибн Ахмад ал-Беруний (973–1048)
Орто Азияда биринчи глобусту жаратты. Маъмун академиясын-
дa 1017-жылга чейин эмгектенип келди. Берунийдин маанилүү 
чыгармаларынан бири “Кымбат баалуу таштарды билип алуу 
боюнча маалыматтар китеби” (“Kитобул-жамахир фи маърифа-
тул-жавахир”), башкача айтканда Батышта белгилүү “Минера-
логия” чыгармасы. Китеп 1048-жылы Газнада жазылган болуп, 
окумуштуу анда алгачкы жолу кымбат баалуу таштардын са-
лыштырма салмагын аныктаган. Ал үчүн эталон (“уюл”) иретин-
де алтын тандап алынган. 

Абу Бакр Мухаммад ибн Закария ар-Разий (865–925) Европа-
да Разес аты менен белгилүү. Химиянын тарыхында алгачкы жолу 
ар-Разий заттарды үч бөлүккө бөлөт: минералдык заттар, өсүмдүк 
заттары, жаныбар заттары. Ар-Разий медицина боюнча 56, табият 
боюнча 93, химия боюнча 22, философия боюнча 17, математи-
ка жана астрономия боюнча 10, логика боюнча 7, чыгармалардын 
түшүндүрмөсү жана кыскармасы боюнча 7, теология боюнча 14, 
метафизика боюнча 6, башка предметтер боюнча 10 – бардыгы бо-
луп 182 чыгарма жазып калтырган.луп 182 чыгарма жазып калтырган.
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Химия жашообузда кандай роль ойнойт? Эгерде айланага кунт коюп 
байкоо жүргүзсөң, бардык жерде 
химиялык жараяндарды жана алар-
дын натыйжасын көрүшүң мүмкүн.

Химиялык жараяндар фейерверк 
атылганда гана жүрбөйт, сен туйган 
бакыт сезими да денеңдеги химиялык 
жараяндарга негизделет.

Өсүмдүктөр айлана-чөйрөдөн суу-
ну, көмүр кычкыл газын өздөштүрөт 
жана алардан өсүү үчүн пайдаланат.

Күндөлүк турмушту кийим-кече, 
өздүк гигиена каражаттары, фарма-
цевтика, пластмасса, боёктор, ку-
рулуш материалдары, айнек, металл 
жана отунсуз элестетүүгө болбойт. 
Бул продуктулар химия өнөр жайы-
нын ишканаларында өндүрүлөт.

Дарылар пайдалуу, бирок жооп-
туулук менен өз ордунда пайда-
ланылганда гана. Алар оорууну 
жеңил  детүүгө жана эпидемияларды 
жеңүүгө жардам берет.

Сен жашаган аймакта кандай өндүрүү 
ишканалары бар? Бул ишканаларда кандай 
продуктулар өндүрүлүшүн билесиңби?

Заманбап продуктулардан кайсыла-
рын билесиң жана алар кандай максат-
тар да колдонулат? 

Заманбап продуктулар (мисалы, чап-
тоо чу заттар) жаңы техникалык мүмкүнчү-
лүктөрдү ачат.

Өсүмдүктөр үчүн химия кандай 
мааниге ээ?
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Химия – заттардын курамын, 
түзүлүшүн, касиеттерин жана өз-
гөрүшүн, ошондой эле, ошол өз-
гөрүү жараяндарын үйрөнөт.

Зат – анык химиялык курамга ээ бөлүкчөлөрдүн жыйнагы. Зат газ, суюк, катуу 
абалда болушу мүмкүн. 

Физика сабактарында заттар молекула же атомдордон түзүлгөнүн үйрөнгөнсүң. 
Атомдор аябай кичине болгондуктан, ийненин учунан бир нече миллиарддаган атом 
орун алышы мүмкүн. Ушуга карабай, атомдун 118 гана түрү айырмаланат. 

Химиянын эки негизги милдети бар: 
– пайдалуу касиеттерге ээ зат же мате-

риалдарды алуу;
– химиялык заттарды сактаган жана 

химия лык өзгөрүүлөр жараянында бөлүнүп 
чыккан энергиядан пайдалануу.

Химия предметинин маанилүү экендиги 
ушундан да көрүнүп турат. Бул предмет бир 
топ багыттарга ээ жана алардын да өз ал-
дынча максат жана милдеттери бар. 

1. Химия биздин жашообузда кандай роль ойнойт?
2. Сен жашаган аймакта химик окумуштуулар же химия ишканалары барбы? Эгерде 

болсо, алар жөнүндө эмнелерди билесиң?

Анда, зат деген эмне?

Зат

Молекула

(2 миллиондон 
ашуун)

Атом

(118 түрдөгү)

ОРГАНИКА-
ЛЫК ЭМЕС

ФИЗИКАЛЫК

АНАЛИТИКАЛЫК

ЖАЛПЫ 

ОРГАНИ-
КАЛЫК

Тапшырмалар
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I ГЛАВА. 2-ТЕМА Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Тело, физикалык тело 
• Зат 
• Заттардын касиеттери

Зат жана анын касиеттери

Тело жана зат кандай айырмаланат?

Зат деген эмне?

Талдоо жүргүз жана өз пикириңди айт.

Айланаңдагы телолорго байкоо жүргүз: 
1. Телолордун атын айт.
2. Аларды аныктоодо кандай критерийден пайдаландың?
3. Бул телолорду “заттар” деп атаганга болобу?
Адегенде “зат” жана “тело” түшүнүктөрүн бирин-бири-

нен айырмалап алуу керек. Ал үчүн айланага көз чапты-
руу жетишет. “Турмушта ар күнү керектелген бычак, өгөө, 
орок, кетмен, мык, теше, балтa, машина, трактордун ай-
рым бөлүктөрү, курулушта жана өнөр жайда колдонул-
ган трубалар, арматура жана ушул сыяктуулар эмнеден 
жасалган” деп сурашса, ошол замат “темирден” деп жооп 
берүүгө болот. Аталган бардык буюмдар телолор болуп, 
алардын курамы темир затынан турат. Демек, телолор 
заттардан түзүлөт экен.

Байыркы замандарда адамдар айнек, самын, коло, 
сапал идиштерди жана башка көптөгөн пайдалуу тело-
лорду жасаганды үйрөнүшкөн. Көл өнөрчүлүк боюнча би-
лимдер жайылды жана мындай жагдай тармакты дагы да 
кеңитүү мүмкүнчүлүгүн берди. Химия XVII кылымга чейин 
предмет иретинде таанылбаган. 

Лавуазье химиянын жаңы философиясын, түшүнүк-
төрүнүн жаңы системасын жаратты. XVIII кылымдын 
соңунда илим-билим жана технологиянын акыркы жетиш-
кендиктери менен жабдылган лабораторияда тажрыйба-
лар жасаган. 

Белгилүү шарттарда туруктуу физикалык өзгөчөлүк-
төргө ээ форма “зат” деп аталат. Мисалы, суу зат, ал түс, 
жыт, даам өңдүү өзгөчөлүктөрдү белгилөөчү туруктуу ка-
сиеттерге ээ.

1. Спиртти суудан (a),  аш тузун кум шекерден (б) кантип айырмалоого болот?
2. Бир барак кагазды ал жана ага мүнөздөмө бер.
3. Эгерде күкүрттү жандырып, аны кагазга жакындаштырсаң, кагаз күйө баштайт. 

Кагаздын күйүшү физикалык өзгөчөлүкпү же химиялыкпы? 

Негизги түшүнүктөр
Тело масса, фор-

ма жана көлөмгө ээ  
объект эсептелет.

Адам тарабынан 
өндүрүлгөн физика-
лык телолор пред-
меттер деп аталат.

Зат – өзүнө мү-
нөздүү физикалык 
жана химиялык өз-
гөчөлүктөргө ээ бө-
лүкчөлөрдүн (моле-
кулалар, атомдор же 
иондор) жыйнагы.

Тарыхый эскертме

КУМ 
ШЕКЕР ТУЗ
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Заттын касиеттерин кантип ажыратууга болот?
Касиет заттын өзүнө мүнөздүүлүгүн көрсөткөн, аны башка заттан ажыратууга мүм-

күнчүлүк берген өзгөчөлүк эсептелет. Химиктер эки түрдөгү өзгөчөлүктү этибар алып 
заттарды үйрөнүшөт: заттын физикалык жана химиялык касиеттерин.

Физикалык касиеттер – адамдын сезүү органдары тарабынан кабыл алынат же 
кандайдыр аспап, курулманын жардамында өлчөнөт. Физикалык касиеттерге түс, жыт, 
тыгыздык, эрүү, кайноо, электр өткөрүүчүлүк өңдүү өзгөчөлүктөр кирет.

Химиялык касиеттер – заттын жаңы затты пайда кылуу жөндөмдүүлүгүн мүнөздө-
гөн өзгөчөлүктөрү. Химиялык касиеттерге заттардын күйүшү, темирдин дат басышы, 
аарчылган картошканын карайышы мисал болот.

Заттын физикалык касиеттери

Ашканадагы заттар: аш тузу, кум шекер, лимон кислотасы, крахмал, суу, өсүмдүк 
майынан 2–3 затты танда жана төмөнкү жадыбалдын жардамында алардын физика-
лык өзгөчөлүктөрүнө мүнөздөмө бер.

Зат Агрегаттык абалы
(катуу, суюк, газ сымал) Түсү Жыты Сууда эриши

Заттын химиялык касиеттери

Жабдыктар жана заттар: 

Тажрыйбанын жүрүшү: 
Крахмалга бир аз суу куюп, клейстер даярдайбыз.
Клейстерге кыл калемди матырып, кагазга “сырдуу 

кабарды” жазабыз. 
Жазуунун кургашын күтөбүз. 
Пахта дискти йоддуу эритмеге матырып, “сырдуу 

кабар” жазылган кагазга сүртөбүз. 
Крахмалдуу тамгалардын көк түскө киргенин көрөбүз. 
Жыйынтык: крахмалдын йод аркылуу көгөрүшү анын 

химиялык касиетинин натыйжасы.

1. Физикалык касиеттерден кайсы бири температура өңдүү мааниге ээ?
2. Заттын кайсы физикалык касиеттерин түздөн-түз сезүү органдарыбыз менен туя алабыз?
3. Дарыканаларда активдештирилген көмүр сатылат. Анын тышкы көрүнүшүнө көңүл бур 

жана физикалык касиеттерин айт. Андан кандай максаттарда пайдаланылат? 
4. Класска идиште муз алып кирсе, эмне болот?

Тапшырмалар 

     кагаз       кыл калем      пахта дисктер    йоддуу эритме      суу         крахмал же ун

ЙОД

СЫР
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I ГЛАВА. 3-ТЕМА Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Тажрыйба 
• Байкоо жүргүзүү 
• Коопсуздук эрежелери

Иш жүзүндө машыгуу. Химия бөлмөсүн-
дөгү жабдыктар менен иштөөдө эмгек ко-
опсуздугунун эрежелери менен таанышуу

Химиктер изилдөө жана иштелмелер, сапат көзөмөлү, 
өндүрүү, айлана-чөйрөнү коргоо, консалтинг жана укук 
өңдүү багыттарында иштешет, мектеп жана университет-
терде сабак беришет. 

Өнөр жай изилдөө жана иштелмелеринде химиктер или-
мий билимдерден белгилүү продукт же жараянды өндүрүү, 
өркүндөтүү үчүн пайдаланышат. Мисалы, тамак-аш химик-
тери азык-түлүктүн сапатын, коопсуздугун, сакталышын 
жана даамын жакшыртышат; фармацевт-химиктер дары ка-
ражаттарын жана башка медициналык формулаларды жара-
тышат жана талдашат; айыл чарба химиктери кең көлөмдө 
өсүмдүк өстүрүү үчүн зарыл семирткич, инсектицид жана 
гербициддерди иштеп чыгарышат. Кайсы багытта болбосун, 
химик окумуштуулар атайын химиялык заттар, жабдыктар-
дын жардамында тажрыйба жана байкоолорду жүргүзүшөт.

Биз да химия сабагында химик окумуштуулар сыяктуу 
таж рыйбаларды жасайбыз, байкоо жүргүзөбүз, натыйжа-
ларды салыштырабыз жана алардын негизинде жыйынтык 
чыгарабыз. Тажрыйбаларды туура аткаруу үчүн химия бөл-
мөсүндө иштөө боюнча атайын эрежелерге баш ийүү жана 
аларды эстен чыгарбастык керек.

Негизги түшүнүктөр
Байкоо жүргүзүү – үй-

рөнүү үчүн көңүлдү бел-
гилүү объектке багыттоо.

Тажрыйба – кубулушту 
изилдөө, белгилүү шарт-
тарда сынап көрүү мак-
сатындa илимий кайра 
иштеп чыгуу. 

Коопсуздук эре же  ле-
ри – таж рый ба учурунда 
коопсуз дукту камсыздоо 
боюнча көрсөтмөлөр.

Химия бөлмөсүндө төмөнкү негизги эрежелерге баш ий:
1. Ишти аткаруу тартибин мыкты өздөштүрбөй, тажрыйба өткөрүү үчүн аспаптар-

дын туура чогултулганына ишеним пайда кылбай туруп тажрыйбаны баштабоо керек.
2. Заттарды түздөн-түз жыттоого, кармоого, даамдап көрүүгө таптакыр болбойт. 
3. Тажрыйбаларды мүмкүнчүлүктүн барынча морлуу шкафта өткөрүү керек.
4. Тажрыйба учурундa термометр сынып калса, андагы сымапты атайын усулдар 

менен бат жыйыштырып алуу жана сымап төгүлгөн жерге күкүрт себүү керек.
5. Натрий металлын керосиндин ичинде сактоо жана ашып калган бөлүкчөлөрүн 

спиртте эритип, жоготуу керек.
6. Күйүүчү жана учма заттарды тажрыйба столунда ашык сандa сактабоо, аларды 

электр плитадан жана ачык жалындан алыста сактоо керек.
7. Кызытуу максатында мүмкүнчүлүктүн барынча үстү жабык ысыткыч аспаптардан 

пайдалануу зарыл.
8. Өрт чыккан учурда, эң мурда, өрт чыгышына себеп болгон булак өчүрүлөт, ан-

дан кийин кум себилет же жапкыч жабылат. Жалындын жайылуу коопу болсо, өрт 
өчүргүчтөн пайдалануу керек.

9. Пробирка жана башка айнек идиштерди этияттык менен ысытуу, мындa алар-
дын оозу адам иштебеген жакка багытталган болушу керек.

10. Кислота жана шакарлардын эритмелерин ысытууда коргоо каражаттары кийүү, 
атайын көз айнек тагынуу зарыл.

11. Реакция жүргүзүлүп жаткан жана ысытылып жаткан идиштерге эңилип кароого 
болбойт.

12. Кислоталарды суюлтурууда аларды аз-аздан идиштин капталын бойлото суугa 
куюу керек.

13. Коюлтулган кислота жана шакарларды резина пипетка менен өлчөөгө тыюу са-
лынат. Аларды тамызгынын жардамында гана өлчөп алуу керек.
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14. Кислоталар сакталган идиштерди төгүлбөй жана чачырабай турган абалда кар-
моо керек.

15. Жарылгыч аралашма пайда болушу коопу болгон заттар менен иштөөдө өз-
гөчө этияттык чараларын көрүү керек.

16. Этиятсыздык кийим-кечелерге зыян жеткириши, көздү, терини жабыркатышы 
мүмкүн. Ошондуктан абайлануу, химиялык заттар менен ойнобоо керек.

17. Тажрыйбалар аяктагандан кийин, газ, электр жана суу тармактарын жаап, ас-
паптарды өчүрүү керек.

18. Иш жайын ар дайым таза жана тыкан сактоо зарыл. 
19. Идиштердеги калдык заттарды раковинага төкпөө керек.

Абайла! Тыюу салынат! Көңүл бур! 

Өрт алуу коопу Кол менен алуу Затты керектүү санда алуу

Жарылгыч зат Ашып калган реактивди 
склянкага куюу

Затты кол менен желпип жыттоо

Уулуу зат Раковинага реактивди куюу Калдыкты атайын идишке салуу

Жегич зат Идиштердин капкагын ал-
маштыруу

Зарыл болгондо көз айнек тагуу

Радиоактивдүү зат Бөлмөдө тамактануу Зарыл болгондо кол кап кийүү
Химиялык тажрыйба учурунда жабыркабастык үчүн коопсуздук эрежелерине катуу 

баш ийүү керек. Алардан айрымдары өтө маанилүү жана олуттуу сезилбестиги мүм-
күн, бирок аларды этибарсыз калтырууга болбойт. Химиялык лабораторияда бардык 
нерсе аныктык менен аткарылууга тийиш. 

Өз алдынча иштөөнү баштоодон мурда жабдыктарды кандай жайлаштыруу жа-
на тажрыйбанын жүрүшүнө кантип байкоо жүргүзүү жөнүндө ойлон. Башка класстын 
окуучулары да реактивдер жана жабдыктар менен иштешин унутпа – иш жайыңды 
тартиптүү сакта, заттарды үнөмдөө менен иштет, жабдыктарды абайла! 

Таанышкан эрежелериңдин негизинде өзүң жана классташтарың пайдаланышы үчүн 
сүрөттүү эскертме даярда.

Тапшырмалар 
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I ГЛАВА. 4-ТЕМА Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Лаборатория штативи 
• Спирт лампасы 
• Газ горелкасы
• Электр ысыткыч

Иш жүзүндө машыгуу. Лаборатория 
штативи, спирт лампасы, газ горелка-
лары, электр ысыткыч менен иштөө

Ашканада кандай идиш жана жабдыктардан пайдаланылат?

Мектепте химиялык тажрыйбалар өткөрүү үчүн атайын лаборатория идиштери, 
штатив жана ысытуу приборлорунан пайдаланылат.

Келгиле, бардык түрдөгү аспаптарды кеңири көрүп чыгалы.
Лаборатория идиштери кайсы материалдан жасалганына карай айнек жана 

фарфор түрлөргө бөлүнөт.
Айнек идиштер. Пробиркалар эритме, 
газ жана катуу заттар менен жүргүзүлгөн 
таж рыйбаларда колдонулат.

Фарфор идиштер. Сокуча жана анын тут-
касы заттарды майдалоо үчүн колдону-
лат.

Колбалардын түбү тегиз жана конус сы-
мал болуп, алар пробиркалар менен бир-
дей колдонулат.

Тигель заттарды ысытуу жана каль-
цийлөө үчүн колдонулат.

Химиялык стакандардан да жогорудагы 
максатта пайдаланылат.

Кашык, шпатель кургак химиялык зат-
тарды башка лаборатория идиштери-
не салуу үчүн колдонулат.

Куйгучтар эритмени кууш моюндуу идиш-
ке куюу жана суюктукту фильтлөө үчүн 
колдонулат.

Буулатуу кесечелери ар түрдүү эрит-
мелерди буулатуудa колдонулат.

Пипеткалар колбадан белгилүү кө лөм дө гү 
суюктукту алуу үчүн колдонулат.

Бюхнер куйгучу вакуумдуу фильтлөө  
үчүн арналган.

колдонулат.
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Пробиркалар үчүн штатив таж-
рыйба учурунда аларды жай-
лаштыруу үчүн арналган.

Лаборатория штативи менен иштөө

1. Лаборатория штативинин түзүлүшү. 
Штатив – химиялык тажрыйбалар өткөрүүдө 

керек боло турган эң маанилүү аспап. Ал негиз 
жана өзөктөн турат, өзөккө кыскычтардын жарда-
мында түрдүү алкактар, тутка жана башка  при-
борлор бекемделет.

Негиздеги атайын көзөнөккө өзөк бурап кирги-
зилет. Өзөк атайын көзөнөккө акырына чейин кир-
гизилген жана бекемделген болууга тийиш.

Сүрөттө штатив үчүн арналган приборлордон 5 
өөсү көрсөтүлгөн. Мында 1 – кумдуу же суулуу идиш, 
ал түрдүү кайноо температурасында суюктуктарды 
айдоо, түрдүү температураларда жүргөн реакция-
ларды өткөрүү үчүн; 2 – алкактуу тутка, ал түрдүү 
көлөмдөгү түбү тоголок колбаларды жана фарфор 
идиштерди кармап туруу үчүн; 3 – асбест торлуу не-
гиз, ал түбү жалпак, конус сымал колбалар, стакандар, фарфор кесечелерди кызытуу үчүн; 
4 – тутка, ал пробиркалар, муздаткычтарды кыса кармап туруу үчүн; 5 – илгич, ал түрдүү 
жардамчы резина шланг же башка жардамчы бөлүктөрдү илип коюу үчүн арналган.

Приборлор өзөктү бойлой жогоруга жана ылдыйга аракеттениши же алып коюлу-
шу, максатка карай каалаганча санда орнотулушу мүмкүн. Бекемдөө же бошотуу кыс-
кычтагы винттин жардамында аткарылат.

2. Штативден пайдалануу. Лаборатория штативи менен иштөөдө төмөнкүлөр-
гө баш ийүү зарыл:

• Пробирка жана колбалар туткага бекемделет. 
Мындa алар катуу кысылбайт, сынышы мүмкүн. 

• Стакандар асбест торлуу негизге коюлат. Бул ста-
кандын түбүн бирдей ысытуу мүмкүнчүлүгүн берет.

• Фарфор кесечелер жана тигелдер алкакка тор-
суз коюлушу мүмкүн.

Спирт лампасы менен иштөө

1. Спирт лампасынын түзүлүшү. 
Спирт лампасы спирт куюлуучу идиш (1), ме-

талл диск (2), билик (3) жана калпакчадан (4) турат. 
2. Спирт лампасын күйдүрүүгө даярдоо.

• Спирт лампасы жарактуу экендигине ишеним пайда кылынат. 
• Спирт лампасы идишинин 1/2 бөлүгүнө чейин куйгучтун жардамында этияттык 

менен спирт куюлат. 
• Диск сымал металл түтүкчөгө жиптүү билик орнотулат, биликтин учу кайчы менен 

кыркып тегизделет жана спирт менен нымдалат. 
• Спирт лампасынын калпакчасы жабылат. Спирт лампасы ар дайым калпакчасы 

менен жабылган абалда турушу керектигин унутпа!
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Пробиркада заттарды кызытуу

Кызытуу жараянында пробиркадан кандайдыр зат чачырап жаракат жеткирбести-
ги үчүн пробирканы жалындын үстүндө кыйшайтырылган, ал эми пробирканын оозун 
өзүңдөн жана классташтарыңдан алыста кармаган абалда ысыт. Жараянда пробирка-
ны ылдыйдан жогоруга, кийин жогорудан ылдыйга карай этияттык менен ысыт, муну 
бир нече жолу кайтала. Андан кийин пробирканын зат жайлашкан бөлүгү кызытылат. 

Газ горелкаларынын жалпы түзүлүшү. Газ горелка-
лары металл түтүкчө, аралаштыргыч, абанын же кычкыл-
тектин агымын жөнгө салуучу алкак, газдын агымын жөнгө 
салуучу катыргычтан турат.

Газ горелкасын жагуу жана өчүрүү. Алкак менен 
винттин жардамында газ менен абанын агымы жөнгө са-
лынат. Горелканы жагуу үчүн күкүрт же күйүп турган чөп 
газдын чоргосу ачылган абалда горелканын оозуна каптал 
жактан жакындаштырылат. Түздөн-түз алып келсе, газдын 
агымы жалынды өчүрүп коюшу мүмкүн. Абанын агымы газ 
толук күйгүдөй ырасталат. Газдын толук күйгөнүн нурсуз 
жалындан билүүгө болот. Горелканы өчүрүү үчүн газдын 
чоргосун тескери жакка акырына чейин буроо керек.

Газ горелкасында кызытуу. Газ горелкасы жалыны-
нын ортоңку бөлүгүндө температура кыйла төмөн, ал эми 
четки жана жогорку бөлүгүндө жогору болот. Ошондуктан 
кызытуу ошол жогорку бөлүгүндө жүргүзүлөт. Ачык жалында жука капталдуу химия-
лык идиштер жана пробиркалар кызытылышы мүмкүн. Ал үчүн жалын менен баштап 
пробирканын бардык бөлүгү, андан кийин зат салынган бөлүгү кызытылат. Стакан 
жана колбалар зым тордун үстүнө коюп кызытылат. 

Колба үчүн электр ысыткыч. Түбү жалпак колба-
лар  ды ысытуу үчүн атайын ысыткычтар бар. Кээ бир 
модел дер белгилүү диаметрлүү колбалар менен иштөө 
үчүн арналган. Кызытылышы керек идиш керамиканын 
ичине толук жайлаштырылат.

Пайдалануу ыңгайлуу болушу үчүн көбүнчө курулма-
нын корпусунда штативди орнотуу үчүн көзөнөк болот.
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Тапшырмалар 

1. Эмне үчүн баштап пробирканын бардык жерин 
кызытуу керек?

2. Суюктук кызытылуучу пробирканын оозу кайсы 
жакка багытталууга тийиш?

3. Айдоочу аккумулятордогу электрoлитти ал-
маштырууга тийиш. Аккумулятордо электрoлит ире-
тинде сульфат кислотасы жана дистилленген суу 
колдонулат. Эритмени даярдоодон мурда айдоо-
чу кооп суздук үчүн сульфат кислотасын эритүүнүн 
эрежесине баш ийди: идишке баштап сууну, андан 
кийин кислотаны куйду. Кислотаны эритүү эрежеси 
сүрөттө туюнтулган эле, айдоочу аны түшүндү, би-
рок сүрөттү түшүндүрө албады. Сүрөттө эмне бе-
рилгенин түшүндүр.

Пробирка үчүн электр ысыткыч. Продукт 
пластмасса негиз жана үч боо менен бирикти-
рилген алкактан турат. Металл цилиндр форма-
сында даярдалган коргоочу экран негиз менен 
алкактын тоголок уясына киргизилген. Коргоо-
чу экран продуктунун кызытылуучу беттер ме-
нен кокус таасиринин алдын алат. Сыноо заты 
болгон пробирка алкактын борбордук көзөнө-
гүнө киргизилет жана продуктунун каа лагандай 
абалында үч тегиз пружина менен кармап ту-
рулат. Продукт 42 В чыңалуудагы тармакка ту-
таштыруу үчүн атайын вилкалуу шнур менен 
камсыздалган.

Продуктунун алкагында аны штатив кыскыч-
ка бекемдөө үчүн жылчык бар.

Ысыткыч менен иштөө. Текшерилүүчү зат 
салынган пробирка ысыткычка тийгенге че йин 
киргизилет. Ысыткыч тармакка туташтырылат 
жана коргоочу экрандагы көзөнөктөр аркылуу 
пробиркадагы жараяндарга байкоо жүргүзүлөт.

4. Нооруз майрамынын алдында сүмөлөк даяр-
далат. Бул жараянда казанга таш да салынат. Мунун 
себеби эмнеде? 
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I ГЛАВА. 5-ТЕМА

Таза зат жана аралашмалар

Заттар кантип мүнөздөлөт?

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Таза зат
• Аралашмалар
• Гомогендик жана гетерогендик ара-
лашмалар 

• Табияттагы таза заттар
• Түрдүү курамдагы заттар 

Негизги түшүнүктөр 
Курамы жана касиеттери жалпы көлөмү 

боюнча бирдей болгон зат таза, нукурa зат 
деп  аталат. Аралашмалар – физикалык 
усулдар менен таза заттарга ажыроочу зат. 
Гомогендик аралашмада аны түзүүчү 
компоненттер бир калыпта бөлүштүрүлгөн 
болот. Гетерогендик аралашма – бир 
калып та эмес курамдагы аралашма.

Биз күндө сууга туш келебиз: ичилүүчү 
суу, көлмөдөгү суу, айылдын кудугундагы 
суу, дүкөндөгү минералдык суу, таттуу чай-
дагы суу. Тизмедеги кайсы сууну таза зат 
деп атаганга болот?

Окумуштуулар заттардын катуу, 
суюк же газ сымал абалын көр-
сөтүшөт, бирок аны мүнөздөөнүн 
дагы бир кызыктуу усулу бар. Зат-
тарды таза заттар жана аралашма-
лар иретинде да мүнөздөөгө болот.

Химиядa таза зат дегенде, анык жана ту-
руктуу курамга, өзүнө мүнөздүү химиялык ка-
сиетке ээ заттын үлгүсүн түшүнөбүз. 

Аш тузу химиялык тилде натрийдин хло-
риди деп аталат. Ал таза зат, анткени бирдей 
жана анык курамга ээ. Натрийдин хлоридинин 
бардык үлгүлөрү химиялык жактан бирдей. 
Суу да таза зат. Туз сууда оңой эрийт, туздуу 
сууну зат иретинде мүнөздөөгө болбойт, ант-
кени анын курамы ар түрдүү. Белгилүү сан-
дагы туз сууда эрип, аралашма пайда болот. 
Туз сууда эригенде формасы жоголот, бирок 
курамын жана өзгөчөлүктөрүн сактап калат.

Таза затАралашмалар

Табиятта таптакыр таза зат 
жок, бардык заттар аралашма 
түрүндө кездешет. Аралашма 
таза заттан айырмаланып, турук-
туу курамга ээ эмес. Андагы ар 
бир зат өзүнүн өзгөчөлүктөрүн 
сактап калат. 

Визуалдуу (көрүнүү) өзгө чө  -
лүк төрү боюнчa, аралашмалар 
гомо ген дик жана гетеро  ген дик 
түр лөргө бөлүнөт. Гетерогендик 
ара лаш маларда түрдүү  бөлүк-
чө лөр дү жөнөкөй көз менен 
аныктоо го болот, бирок гомо-
гендик аралашмаларда мындай 
эмес. Аралашмаларды физика-
лык усул дардын жардамында 
таза заттарга ажыратууга болот.

Таза зат Аш тузу Дистилленген суу Кычкылтек
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Табиятта баалуу компоненттерди кам-
ты ган суюк, катуу, газ сымал аралашма-
лар бар экенин бардыгы билет. Адам зат 
кылымдар бою өз турмушунда аралашма-
лардан пайдаланып келген. Таза заттар 
аралашмаларга караганда кыйла аз. Таза 
зат элемент (гелий, аргон, вольфрам) же 
бирикме (аш тузу, ичилүүчү сода, аммиак, 
дистилленген суу) түрүндө болушу мүмкүн. 
Таза заттар алардын физикалык-химиялык 
касиеттерин үйрө нүү, жаңы бирикмелерди 
алуу үчүн керек. Табигый аралашмаларга 
мисалдар: аба, деңиз суусу, нефть, көмүр. 
Алар химиялык бирикмелердин баалуу бу-
лагы саналат.

Деңиз суусунун мисалында суунун  
касиеттерин үйрөнүүгө болобу?

Табияттагы таза заттар жана аралашмалар

Аралашма

Аралашмалардын түрлөрү

Гомогендик аралашма эки зат бири-бири менен абдан жакшы бириккенде пайда 
болот. Мисалы, тузсуз же туздуу суу, металлдын куймасы. 

Гетерогендик аралашманын курамдык бөлүктөрү бирдей эмес, өзүнө мүнөздүү 
касиеттерин жоготпогондуктан, аларды жөнөкөй көз менен көрүүгө болбойт. Ми-
сал үчүн, эгерде күкүрттүн күкүнүн темирдин таарындысы менен аралаштырсаң, 
экөөсүн тең өз алдынча көрүүгө, ал тургай магниттин жардамында темирдин таа-
рындыларын ажыратып алууга да болот.

 Аш тузу жана суу
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1. Фломастерлер менен фильтр кагазына түрдүү түстөгү бир нече чекит кой. 
2. Андан кийин түстүү чекиттин ортосуна, тамызгы аркылуу тамчылатып сууну куй. 
3. Баштапкы тамчы сорулгандан соң кийинки тамчы чекиттин үстүнө куюлат. 
Бул усул хроматография усулу эсептелет. Суу – текшерилүүчү затты аракеттен-

дирүүчү фаза, фильтр кагаз – сорбент. Аралашманы түзүүчү заттар кагазда түрдүүчө 
сакталат: кээлери бат, ал эми башкалары жайыраак сорулат, бир топ убакыт бою суу 

Иштин жүрүшү:

Керектүү жабдыктар жана заттар: салфетка же фильтр кагазы, фломастер же бо-
ёктор,  тамызгы, суу.

Аралашмаларды ажыратуунун усулдары

Тажрыйба

Фильтлөө
Фильтлөө – суюктук же газдагы заттарды катуу те-

лолорду кармап калган фильтрлөөчү тосмонун жар-
дамында ажыратуу  жараяны. Чаң соргучтун иштеши, 
ичилүүчү сууну фильтлөө, гриппке каршы беткап, рес-
пиратор тагуу буга мисал болот.

Декантация
Декантация – чөкмө эмес суюктуктун катмарын алуу 

аркылуу аралашмаларды ажыратуу жараяны. Буга тоо 
тектерин байытуу, нефть же бензинди чөктүрүү мисал 
болот.

Магниттин жардамында ажыратуу
Эгерде аралашманын курамында металл болсо, 

аны магниттин жардамында ажыратууга болот. Бул 
усулда металлды кайрa иштөө ишканаларында темир-
дин калдыктары башка компоненттер ден ажыратылат.

Хроматография
Хроматография – газ, суюктук же эриген заттардын 

аралашмасын адсорбциялык усулда ажыратуу жана 
анализдөө. Табигый пигменттерди ажыратуу, фер-
менттерден, табигый продуктулардан дары алуу буга 
мисал болот.

Айдоо
Айдоо – суюк заттарды алар менен аралашкан зат-

тардан тазалоо же түрдүү кайноо температурасына ээ 
суюк заттардын аралашмаларын бирин-биринен ажы-
ратуу үчүн колдонулат. Буга аба жана нефтти айдоо 
аркылуу таза заттарга ажыратуу мисал болот.
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1. Эгерде сорпо туздуу болсо, кичинекей даки калтага 20–30 г күрүчтү салып, 10–15 ми-
нут сорпого матырып турулса, тузу азаят. Бул “сырдуу” аракеттин негизи эмне? Көйгөйдү 
чечүүнүн башка усулун сунуш кыла аласыңбы? 

2. Камырды даярдоодон мурда ун эленет. Бул жараянды заттарды ажыратуу усулдарынан 
бирине байланыштырууга болобу? Эгерде ошондой болсо, бул усул эмнеге негизделген? 

3. Белгилүү жомоктордо өгөй эне же башка каардуу каарман оң каарманды кээ бир ара-
лашмаларды өз алдынча компоненттерге ажыратууга аргасыз кылган. Ушундай жомокту 
эстейсиңби, алар кандай аралашмалар болчу жана кайсы усулдун негизинде ажыратылган?

Иштин жүрүшү:

Хроматография – заттардын аралашмаларын 
ажыратуу жана талдоо, ошондой эле, заттардын фи-
зикалык-химиялык өзгөчөлүктөрүн үйрөнүү усулу. 

Бул физикалык усул химиктерге органикалык жана 
органикалык эмес бирикмелерге жакындан байкоо 
жүргүзүү жана алар эмнеден турушун аныктоо мүм-
күнчүлүгүн берет.

Бул усул 1903-жылы белгилүү орус изилдөөчүсү 
Михаил Семёнович Свет тарабынан сунушталган. 
Баштап бул усулду М. С. Свет адсорбциялык тал-
доо деп атады (1903), үч жылдан кийин ганa ага хро-
матографиялык усул (1906) деген наам берилди.

М. С. Свет өсүмдүктүн пигменттерин ажыратуу 
үчүн хроматографиялык усулдан пайдаланган. 

Тарыхый эскертме

Тажрыйба

менен кошо таралат. Натыйжада кагазды бой лой 
чыныгы түстүү хроматограмма пайда болот. Че-
киттерден түстөрдүн таралышы ошол заттардын 
касиеттерин аныктоо мүмкүнчүлүгүн берет. 

Керектүү жабдыктар жана заттар: жүгөрүнүн 
таяк чалары, атыр, капкактуу айнек идиш.

1. Жүгөрүнүн таякчаларын атыр тамызылган 
идишке сал жана аны бекем жап.

2. 10 минуттан кийин капкакты ачканыңда, жыт-
ты сезбейсиң. 

Жыт каерге кетти? Жүгөрү таякчаларынын 
көңдөй заты атырдын жытын жуткан. Түс же жыт-
тын минтип жутулушу адсорбция деп аталат.

Тапшырмалар
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Зарыл жабдыктар 
жана заттар: 
– лаборатория штативи;
– спирт лампасы;
– куйгуч; 
– айнек таякча; 
– химиялык стакандар;
– буюм айнеги; 
– пробирканын туткасы;
– фильтр кагазы;
– булганган аш тузу;
– дистилленген суу.

I ГЛАВА. 6-ТЕМА

Иш жүзүндө машыгуу. Аралашмалар-
дын курамынан таза заттарды ажыра-
туу (булганган аш тузун тазалоо) 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Эритүү 
• Фильтрди даярдоо 
• Фильтрaтты буулатуу 

Негизги түшүнүктөр 
Фильтлөө – гетерогендик 

аралашмаларды (туз жана 
кум, май жана суу) ажыратуу 
үчүн жүргүзүлгөн жараян.

Буулатуу – катуу, учма 
эмес же начар учма заттар-
дын эритмелерин кайнатуу 
учурунда эритүүчүнү жана 
пайда болгон бууларды чы-
гарып жиберүү жараяны. 

Тарыхый эскертме

Аш тузу – адамдар табигый түрдө керектей турган 
минерал. Өзбекстанда эң ири корлору Арал деңизи-
нин боюнда жайлашкан. Аз дегенде эки миң жыл мур-
да аш тузун алуу деңиздин суусун буулатуу аркылуу 
ишке ашырылган. Бул усул баштап кургак жана ысык 
климаттуу өлкөлөрдө суунун табигый түрдө буула-
нышы эсебинен ишке ашкан; кийинчерээк туздуу суу-
лар жасалма түрдө кызытыла башталды. 

Жашы улуу адамдар үчүн сунуш кылынган сутка-
лык туздун саны 6 грамм. Биз таза туздан пайдала-
набыз, ал эми табигый туздун курамында абдан көп 
кошумчалар болгондуктан, ал тазаланат. 

Булганган аш тузун тазалоо

1. Булганган аш тузун эритүү
20 мл дистилленген сууга айнек таякча менен аралаш-

тырган түрдө булганган аш тузу аз-аздан кошулат. Эрибей 
калгандан кийин туз кошуу токтотулат. Эритменин тышкы 
көрүнүшүнө байкоо жүргүзүлөт.

Фильтрди даярдоо
Квадрат формасындагы фильтр кагаз төрткө бүк-

төлөт, чет жактары жарым жаа сымал формада, куйгучтун 
өлчөмүнө ылайыктап кайчы менен кыркылат, андан кийин 
жайып, куйгуч формасындагы конус сымал  фильтр алынат. 
Фильтр куйгучтун четинен 0,5 см ылдый турганы макул.

Фильтрди куйгучка жайлап, аш тузунун ылайлуу эрит-
меси  фильтрдин бетине тийгизилген айнек таякча нын жар-
дамында акырындык менен  фильтрге куюлат.

Фильтрден өткөн тунук эритмеге фильтрaт дейилет.
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3. Тажрыйбадагы ар бир жараян өз алдын-
ча аталып, тажрыйба кыскача түшүндүрүлөт. 
Жараянда колдонулган аспаптардын сүрөтү 
тартылат. Болуп өткөн кубулуштар боюнча 
жыйынтыктар чыгарылат.

4. Алынган натыйжалар боюнча  жыйын-
тык тоочу тыянак баяндалат.

Фильтлөөнүн мазмуну
Фильтлөөдө катуу бөлүкчөлөрү болгон суюктук көңдөйлүү бөлүнмө аркылуу өтөт. 

Бөлүнмөдөгү көзөнөкчөлөр аябай кичине болгондуктан, катуу бөлүкчөлөр алар аркылуу 
өтпөйт, ал эми суюктук оңой эле өтөт. Катуу заттарды кармап калган бул бөлүк фильтр
деп аталат. Лабораториядa колдонулган фильтр материалдарын эки түргө бөлүүгө бо-
лот: чачылма жана көңдөйлүү. Биринчи түргө кварц куму, экинчисине фильтр кагазы 
кирет. Фильтр кагазы жөнөкөй кагаздан чапталбагандыгы, курамы жагынан тазалыгы 
жана толуктугу менен айырмаланат. Алгачкы жолу мындай кагаз суюктуктарды тазалоо 
үчүн Кытайдa колдонулган. Лабораторияда колдонулган кагаз фильтрлери эки түрдүү 
болот: жөнөкөй жана катмарлуу. 

Жөнөкөй фильтр жасоо үчүн белгилүү өлчөмдөгү (чөкмөнүн чоңдугуна жана куй-
гучтун өлчөмүнө карай) квадрат формасындагы фильтр кагазы төрт жолу бүктөлөт, ан-
дан кийин кайчы менен кыркылат (a). 

Катмарлуу же тегиз фильтр менен фильтлөө жараяны тез жүрөт, анткени анын 
фильтр лөө бети жөнөкөй фильтрден эки эсе чоң (б).

a)                                                                         б)

Булганган аш тузун тазалоо боюнча өткөрүлгөн тажрыйбаны схемалардын же сүрөттөрдүн 
негизинде  туюнт.

Тапшырма

2. Фильтрaтты буулатуу
Фильтрaт фарфор кесечеге куюлуп, кесе-

че штативдин алкагына орнотулат. Негизде-
ги спирт лампасынын же газ горелкасы нын 
жалыны кесеченин түбүнө багытталат жана 
кызытуу башталат. Чачырабастыгы үчүн 
эритме айнек таякча менен аралаштырып 
турулат. Кесеченин түбүндө туздун кристалл-
дары пайда боло баштаганда кызытуу ток-
тотулат. Туздун тышкы көрүнүшүнө байкоо 
жүргүзүлөт.

a)                                                                         б)a)                                                                         б)
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I ГЛАВА. 7-ТЕМА

Заттардын агрегаттык абалынын өзгөрүшү

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Газ сымал зат 
• Суюк зат 
• Катуу зат 

Негизги түшүнүктөр
Газ сымал, суюк, катуу –

зат тын агрегаттык абалда-
ры.

Газ анык бир көлөм жана 
формага ээ эмес. Ал кан-
дай идишке салынса, oшол 
идиштин көлөмүн ээлеп, 
формасын алат. 

Суюктук өзүнүн формасы-
на ээ эмес, ал кандай идиш-
ке салынса, oшол идиштин 
формасын алат. Суюктук 
анык көлөмдүк өлчөмгө ээ.

Катуу зат газ жана суюк-
туктан айырмаланып, меха-
никалык бекемдикке, анык 
көлөм жана формага ээ.

Сублимация – катуу 
абалдан түздөн-түз газ аба-
лына өтүү кубулушу.

Эмне үчүн жайда табигый пахта буласынан да-
ярдалган кездемеден тигилген кийимди киебиз?

Эмне үчүн муз эригенден кийин суюктукка айланат, 
ойлоп көргөнсүңбү? Суу кайнап жатканда эмне пайда 
болушун байкагансыңбы? 

Мындай суроолордун бардыгына жооп жөнөкөй: 
бул – заттын абалынын өзгөрүшү. Энергияны жут са же 
жоготсо, зат өзүнүн абалын өзгөртүрөт. Бул өзгөрүүнүн 
себеби – кинетикалык энергиянын чоңоюшу. 

Заттын үч абалы бар: катуу, суюк жана газ сымал. 
Катуу абалда бөлүкчөлөр бири-бирине жакын жай-

лашып, чоң молекулалар аралык тартышуу күчүнө ээ 
болот. 

Суюк абалда бөлүкчөлөр бири-биринен бир аз 
алы сыраак жайлашат, молекулалар аралык күч катуу 
заттарга караганда азыраак болот. 

Газ абалында бөлүкчөлөр бири-биринен өтө алыс 
жайлашат, ал эми молекулалар аралык тартышуу күчү 
начар болот.

Заттын кандай абалдарын билесиң?

 Катуу                   Суюк                     Газ
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Заттын абалынын өзгөрүшүнө алып келген жараяндар

Заттын жалпы өзгөрүшүндө бир нече 
жараян жүрөт. Аларгa эрүү, тоңуу, субли-
матташуу, чөгүү, конденсация жана буула-
нуу кирет. 

Зат бир абалдан экинчи абалга өткөн-
дө абал өзгөрүшү жүрөт. Абалдын өзгөрүшү 
материядагы физикалык өзгөрүштөр болуп 
саналат. Алар – заттардын химиялык кура-
мын же өзгөчөлүктөрүн өзгөртпөгөн кайта-
рылуучу өзгөрүштөр. Заттын абалы темпе-
ратура менен басымдан көз каранды.

1. Суунун  агрегаттык абалы анын айланышы менен кандай байланышкан?
2. Газ жана суюктуктардын түзүлүшүндө кандай жалпылык бар? 
3. Суу кайнап, бууга айланды. Суунун молекулалары өзгөргөнбү?

Изилдөө

Суу 101325 Pa (760 мм сымап мамычасы) ба-
сым жана температура 100 °C тан жогору болгон-
до газ (буу) абалда, температура 0°C тан 100 °C 
аралыгында суюк, 0 °C тан төмөн температурада 
катуу (муз) абалда болот.

Зарыл жабдыктар жана заттар: түрдүү 
көлөмдөгү стакандар, фарфор кесече, спирт лам-
пасы, штатив, муз, суу.

Тапшырмалар

Иштин жүрүшүнүн тартиби:
1. Суу 100 мл лүү стаканга куюлат. Андан кийин 100 мл идиштеги суу 50 мл лүү ста-

канга куюлат. Эмне байкалат? Суунун  формасы барбы?
2. Штативге фарфор кесечени коюп, ага 50 мл суу куюлат. Спирт лампасынын жар-

дамында кызытылат. Эмне байкалат?
3. Стаканга 3–4 бөлүк муз салынат. Муздун формасы кандай? 5 минуттан кийин муз 

кандай абалда болот? 
Жыйынтык: суу бөлмөнүн температурасында суюк, 100 °C

тан жогору болгондо газ (буу) абалда, 0 °C тан төмөн темпе-
ратурада катуу (муз) абалда болот. Муз бөлмөнүн темпера-
турасында эрийт. 

Адатта, заттарга температура жана басым өңдүү фактор-
лор таасир көрсөткөндө газ ↔ суюк ↔ катуу абалдардын 
удаалаштыгы байкалат. 

Бирок айрым заттар аралык абал – суюк абалын ээлебес-
тен, түздөн-түз газ ↔ катуу абал схемасынa баш иет. Миса-
лы, “кургак муз” – көмүр кычкыл газы, йод, нафталин ушун-
дай өзгөчөлүккө ээ. 

 газ→катуу

Заттын абалынын өзгөрүшүнө алып келген жараяндар
Газ 

сымал 
зат

Суюк
зат

Катуу
зат

С
уб

ли
м

ац
ия

Чө
гү

ү
БууланууКонденсация

Эрүү

Катуу

Суунун  агрегаттык абалдарынын өзгөрүшүнө 
байкоо жүргүзүү жана үйрөнүү
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I ГЛАВА. 8-ТЕМА

Физикалык жана химиялык кубулуштар

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Физикалык кубулуштар 
• Химиялык кубулуштар 
• Кубулуштардын белгилери 

Негизги түшүнүктөр 
Адатта, заттардын агре-

гат тык абалы өзгөрүшү 
менен жүргөн кубулуштар-
га гана физикалык ку-
булуштар дейилет. 

Берилген заттардан жаңы 
заттар пайда болгон ку-
булуштарга химиялык ку-
булуштар дейилет. 

Химиялык кубу луш -
тардын бел ги ле ри: газ 
ажырашы, чөкмө түшүшү, 
түс өзгөрүшү, жыт ажы-
рашы, жылуулук ажырашы, 
жылуулуктун жутулушу.

Заттар кандай өзгөрүштөргө кабылышы 
мүм күн?

Заттар түрдүү өзгөрүштөргө кабылат: темирди дат 
басат, суу кайнайт, бууланат, газ жанат, сүт ирип, ай-
ранга айланат. Илимде мындай өзгөрүштөр физика-
лык жана химиялык кубулуштарга ажыратылат.

Изилдөө

Зарыл жабдыктар жана заттар: штатив, 
ысыкка чыдамдуу колба, стакан, газ өткөрүүчү 
түтүк, айнек пластинка, спирт лампасы же 
кургак отун, суу.

Иштин жүрүшү:
1. Штативге колба бекемделет жана ичине 

суу куюлат.
2. Колбага газ өткөрүүчү түтүк орнотулат.
3. Колбада суу кайнаганга чейин кызытылат.

Табиятта конденсация кубулушун байкагансыңбы?

Суунун тоңушу, бууланышы, жаандын жаашы – суунун табиятта айлануу жараяны – 
физикалык кубулуш эсептелет. Бул жараян Жердеги жашоо үчүн өтө маанилүү.

4. Суу кайнаганда айнек пластинка колбага орнотулган газ өткөрүүчү түтүккө 
жакындаштырылат. 

5. Айнек пластинканын астына стакан коюлат.
6. Суунун буулары айнек пластинкада суюктукка айланып, стаканга түшөт. 
Молекулалардын буудан суюктукка өтүшү конденсация деп аталат. Бул физикалык 

кубулуш эсептелет. 
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Зарыл жабдыктар жана заттар: колбалар, кадимки суу, аш 
содасынын эритмеси, лимондун ширеси, алчанын кыямы. 

Иштин жүрүшү: 
1. Алчанын кыямын аз санда сууда эритебиз. 
2. Аны үч колбага куябыз.
3. 1-колбага талдоо үчүн эч нерсе кошулбайт. 
4. 2-колбадагы кыямдын эритмесине лимондун шире-

си нен, 3-колбага аш содасынын эритмесинен куюлат.
5. Колбада жүргөн өзгөрүштөргө байкоо жүргүз. 
Тажрыйбада алчанын кыямы индикатор болуп, 1-кол-

бадагы эритме кислоталуу (кызыл), 2-колбадагы эритме 
шакардык (жашыл) чөйрөгө ээ экендиги көрүнөт. 

Тажрыйбада химиялык кубулуш жүрдү. 

Көптөгөн заттар бири-бири менен өзү-өзүнөн таасирдеше албайт, ал үчүн белгилүү 
шарттар түзүлөт:

– заттардын бөлүкчөлөрү бири-бирине кыналып турушу үчүн майдалоо;
– химиялык кубулуш жүрүшүн ылдамдатуу үчүн заттарды эритүү же кызытуу керек. 

Физикалык жана химиялык кубулуштарды кантип ажыратууга болот?

Талкууга ал жана өз жыйынтыгыңды бер

Химиялык кубулуштар жүрүшү үчүн зарыл шарттар

Газ ажырайт

Жылуулук ажырайт

Жыт ажырайт

Чөкмө 
пайда болот Түс өзгөрөт

Жылуулук жутулат

Жарык ажырайт
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1. Бир барак кагазды 4–5 бөлүккө кырктык, бул кандай кубулуш?
2. Химиялык сокучада борду майдаладык, анын курамы өзгөрдүбү? 
3. Чайга бир бөлүк лимон салынса, кандай өзгөрүш жүрөт?
4. Кум шекер ысык сууда жакшы эрийби же муздак суудабы? 

Табиятта жана адамдын турмушунда химиялык кубулуштардын орду чоң. Металл-
дардын алынышы, минералдык жер семирткичтерди өндүрүү, отун, дары-дармек даяр-
доо, кийим-кече жана тамак-аш өнөр жайы химиялык кубулуштарга негизделген. Отун 
күйгөндө ажыраган жылуулук өндүрүштө жана күндөлүк турмушта колдонулат. 

Тирүү организмдерде жүргөн жараяндар: дем алуу, тамакты сиңирүү, фотосинтез 
да түрдүү химиялык кубулуштар менен байланышкан. Мисалы, азыктын курамындагы 
белок, май, углеводдордун ажырашынан энергия пайда болуп, бул энергия турмуштук 
жараяндарды ишке ашырууга сарпталат. 

1. Химиялык тажрыйбалардын натыйжасында алынган, күндөлүк турмушта пайдаланылып 
жаткан заттарга аз дегенде 5 мисал жаз.

2. Абанын булганышы жөнүндө эмнелерди билесиң?
3. Химия предмети айылыңа таза суу жеткирүү үчүн кандай жардам бериши мүмкүн?

Кум шекер сууда эрийт    Май сууда эрибейт

Кээде химиялык өндүрүштүн натыйжасында суу, аба булганат. Учурда окумуштуулар 
менен изилдөөчүлөр химиялык өндүрүштүн табиятка зыянсыз усулдарын табуунун үстүндө 
иш алып барышууда.

Бардык заттар сууда эрийби? Сенин божомолуң

Эрийт Эрибейт

1. Суу + кум – +

2. Суу + ылай

3. Суу + кофе

4. Суу + ун

5. Суу + аш содасы

6. Суу + топурак

7. Суу + кум шекер

8. Суу + бор

Фермерлер кандай химиялык продуктулардан пайдаланат?

Тапшырмалар
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Ручкаң кечээ гана кийген көйнөгүңдүн чөнтө-
гүндө калып калыптыр. Эртең менен карасаң, 
ручканын сыясы агып, көйнөгүң так болуптур. Бул 
такты жөнөкөй жууш аркылуу жоготуп болбостугун 
билип, апаңа акырын айттың. Ойлоп көрчү, апаң 
такты кандай усул менен жоготушу мүмкүн? 

Сыяны кетирүү үчүн адегенде ал эмнеден даяр-
далганынa көңүл буруу керек.

Сыя көбүнчө 2 компоненттен турат. Жазуунун 
чы гы шына карай, пигмент түрдүү тыгыздыкта болот. 

Ручканын түрү Сыянын түрү
Шариктүү Майлуу негиздеги көк, кара, кызгылт 

көк, кызыл түстүү тыгыз пигмент
Гелдүү Гелге аралаштырылган түрдүү боёктор

Жадыбалдын маалыматтарына негизденип, сы-
янын изин кетирүү принциби сыянын пигмент база-
сын эритүү менен байланыштуу деген жыйынтыкка 
келишибиз мүмкүн.

Зарыл жабдыктар жана заттар:
– пахта жаздыкчалары;
– керексиз таза тиш чёткасы;
– тиш пастасы (1-усул);
– спирт (2-усул);
– суу (ысык жана муздак).
1-усул. Тиш пастасы жардамында тазалоо
Бул каражат болгону 5 минутта жаңы сыянын издерин өчүрөт. Ал үчүн ак түстүү тиш

пастасын алуу керек. 
Кийимди столдун үстүнө кой. Тиш пастасын тактын үстүнө түшүр. Тиш пастасын бир 

калыпта бөлүштүр. 
Айланма кыймылдар менен такты эски, бирок таза тиш чёткасы менен сүртүүнү 

башта. 
Эгерде кездеме жука болсо, так бат кетет. Калың кездемелерде жараян бир аз акы-

рын жүрөт.
Тазаланган кийим адаттагыдай ысык сууда жуулат. 
2-усул. Спирттин жардамында тазалоо
Сыянын тагын кетирүү үчүн так спирт менен нымдалат, бир нече секунд күтүп, ан-

дан кийин кездеме сүртүлөт. 
Сыянын изи чоң жерге таралышы мүмкүн – бул нормалдуу абал. Так жоголгондон 

кийин, иштелген жер кир самын же идиш жууш каражаты менен жуулат.

I ГЛАВА. 9-ТЕМА

Иш жүзүндө машыгуу. Күндөлүк 
турмушта, үй-тиричиликте жүрүп 
жаткан химиялык жараяндарга бай-
коо жүргүзүү жана мүнөздөө

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Кийимдеги тактарды жоготуу
• Турмуштагы химиялык жараян-
дарга байкоо жүргүзүү

• Табияттагы химиялык жараян-
дарга байкоо жүргүзүү

Кийимдеги тактар кантип тазаланат?

Иш жүзүндө машыгуу. Күндөлүк 
турмушта, үй-тиричиликте жүрүп 
жаткан химиялык жараяндарга бай-
коо жүргүзүү жана мүнөздөө
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Кийимдеги даттын тагын суутектин пероксиди жана 
аспирин менен кетирүүгө болот. Ал үчүн 3 таблетка 
аспирин талкаланып, болжол менен 50 г суутектин пе-
роксидинде эритилет. Таасирди дагы да күчөтүү үчүн 
эритмеге 2 аш кашык сода кошсо да болот. Аралашма-
ны тактуу жерге сүртүп, 3–4 саатка калтырылат жана 
ысык сууда жуулат.

Катып калган кандын тагын кетирүүдө аш тузу 
жана 10–15 тамчы лимондун ширесинен турган паста-
дан пайдалануу жакшы натыйжа берет. Пастаны даяр-
дап, тактуу жерге тыкандык менен сүртүлөт жана бир 
нече саатка калтырылат. Соң муздак суу менен жуулат.

Керектүү жабдыктар жана заттар: фарфор кесече, 
спирт лампасы, темир кашыкча, көмүрдүн бөлүгү, күкүрт.

Ишти аткаруунун тартиби: 
1. Буурчактын чоңдугундай көмүрдүн бөлүгүн алып, 

спирт лампасынын жалынындa чок болгончо кызыты-
лат.

2. Чок болгон көмүрдүн бөлүгү фарфор кесечеге са-
лып коюлат.

3. Көмүрдүн бөлүгү күйүүнү уланта берет. 
4. Байкоо жүргүзүүлөрдүн натыйжасын жаз.

Керектүү жабдыктар жана заттар: 4 темир мык, 4 
стакан, дистилленген суу, жез пластинка, цинк пластин-
ка, аш тузу.

Ишти аткаруунун тартиби:
1-стаканга суу менен темир мыкты сал.
2-стаканга сууну, темир мыкты жана аш тузун сал.
3-стаканга сууну, темир мыкты жана жез пластинканы сал.
4-стаканга сууну, темир мыкты жана цинк пластинканы сал.
Ар бир стакандагы жараянга байкоо жүргүз жана жыйынтыктарыңды жаз.

Кийимдеги даттын тагын кетирүү

Кийимдеги кандын тагын кетирүү

Негизги түшүнүктөр 
Химиялык жараяндар – 
зат тардан жаңы заттардын 
пайда болушу. 
Такты кетирүү – эритүүчү 
жана тазалоочу заттар жар-
дамында жүргөн жараян.
Жууш – суунун жардамында 
заттарды тазалоо.
Көмүрдүн күйүшү –
жылуулук ажырашы менен 
жүргөн жараян. 
Темир мыктын дат ба-
сышы – нымдуу чөйрөдө те-
мир затынын жемирилиши. 

Көмүрдүн күйүшүнө байкоо жүргүзүү

Сен үйүңдө табигый газдын күйүшүнө байкоо 
жүргүзгөнсүң, газдын күйүшү көмүрдүн күйү-
шүнөн кандайча айырмаланат?

Темирдин дат басышына байкоо жүргүзүү
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Күндөлүк турмушта, үй-тиричиликте жүргөн 
химиялык жараяндарга мүнөздөмө бер.

Тапшырма

Темир буюмдар сууда же нымдуу жерде көпкө калса, алар дат деп аталган кыз-
гылт-коңур түстөгү кабыктуу массаны пайда кылат. Дат басуу туруктуу жараян болуп, 
акырындык менен нерселерди жемирип, жараксыз абалга келтирет. Кислоталуу чөйрө, 
туздуу суу өңдүү факторлор темирдин дат басуу жараянын ылдамдатышы мүмкүн.

Долбоор иши. 1. Бакта жүрүп жаткан химиялык кубулуштарга байкоо жүргүз, маалыматтарды 
чогулт жана кийинки сабакта көрсөт. 

2. Курулуш аянттарында жүрүп жаткан химиялык жараяндарды көргөн болсоң керек. Ошол 
жараяндарды түшүндүр. 
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I ГЛАВА. 10-ТЕМА

Бышыктоо сабагы

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Химиянын тарыхы 
• Зат, заттардын касиеттери 
• Физикалык жана химиялык кубулуштар 
• Жабдыктар менен иштөөдө коопсуздук 
эрежелери 

• Таза зат жана аралашмалар 
1. Химиянын өнүгүү баскычтары боюнча жадыбалды толтур.

Химиянын өнүгүү баскычтары Окумуштуулардын жетишкендиктери 

2. Химиянын негизги тармактарын дарак же схема түрүндө туюнт.
3. Алхимия менен азыркы химияны кандай айырмалаган болор элең? Эмне үчүн?
4. Кайсы ойчул окумуштуу алхимияга каршы болгон? Ал жөнүндө эмнелерди билесиң?
5. Илимге кошкон салымы себептүү Батышта белгилүү болгон Чыгыш ойчулдары 
жөнүн  дөгү жадыбалды толтур.

Чыгыш ойчулдары Батыштагы аты

Зат, заттардын касиеттери, физикалык жана химиялык кубулуштар
1. Жадыбалда келтирилген заттардан кандай продуктуларды алууга болорун жаз.

Заттар Продуктулар (тело)
1. Жез 1. 2. 3.
2. Темир 1. 2. 3.
3. Айнек 1. 2. 3.

2. Төмөнкү заттардын ортосундагы анык айырма эмнеде экендигин түшүндүр:
 A) суу менен көмүр кычкыл газы;  В) уксус менен бензин;
 Б) аш тузу менен кум шекер;   Г) жез менен алюминий.
3. Аш тузу менен кум шекерди кайсы белгилери боюнчa чаташтырууга болот? Аларды 
оңой ажыратуу мүмкүн болгон эки белгини айт.
4. Кубулуштардын кайсы бири физикалык, кайсы бири химиялык экендигин аныкта:
 1) муздун эриши;            
 2) көмүр кычкыл газынан акиташ суусунун ылайланышы;
 3) темир челектин дат басышы;
 4) жалбырактардын чириши;
 5) суунун  кайнашы;   
 6) шамдын күйүшү; 
 7) күмүш кашыктын карайышы;
 8) кум шекердин сууда эриши.
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1. Химия бөлмөсүндө төмөнкүлөргө уруксат берилет: __________________.
2. Химия бөлмөсүндө төмөнкүлөргө тыюу салынат: ______________________.
3. Эмне үчүн реакция жүрүп жаткан жана кызы-

тылып жаткан идиштерге эңилип кароого болбойт? 
4. Таанышкан эрежелериңдин негизинде өзүң, 

классташтарың пайдаланышы үчүн даярдаган сүрөт-
түү эскертмеңдеги эскертүүчү эрежелерди түшүндүр. 

5. Айнек жана пластикалык идиштердин жыйна-
гын көрүп чык, аларды салыштыр. Айнек идиштер-
дин артыкчылыктарын жана кемчиликтерин санап өт.

6. Пробирканы штативге бекемдөөнү, аны кантип 
кызытуу керектигин көрсөт же түшүндүр. Жалындын 
кайсы бөлүгү эң жогору температурага ээлигин унутпа.

7. Кайсы курулма физикалык да, химиялык да таж-
рыйбаларды өткөрүүдө таянычтын милдетин аткарат?

8. Химиялык реакциялардын жүрүү шарттарынан 
бири ысытуу. Ал үчүн кандай курулмалардан пайда-
ланууга болот? Алар кандай түзүлгөн?

1. Кайсы бири таза зат: деңиз суусу, азот, кычкылтек, 
аба, гранит, сүт, кум шекер, кыям, темир? Түшүндүр.

2. Түтүндөн курумдун, тумандан шүүдүрүмдүн 
пай да болушу, сүттөн каймактын ажырашы кайсы аралашмаларды ажыратуу усулуна 
мисал болот? 

3. Кум, элек, бир нече катмар даки фильтрдин милдетин аткарышы мүмкүнбү?
4. Сен тоого саякатка чыктың. Кокусунан аш тузу колуңдан түшүп кетти, натыйжада 

туз нымдалды жана топурак менен аралашып калды. Башка туз жок. Көйгөйдү кантип 
чечесиң?

Айланаңда жогорудагы белгилер-
ди жолуктургансыңбы? 
Жообуңду түшүндүр.

Кийимдерге эмне үчүн шарттуу 
белгилер коюлат? Алардын маа-

нисин билесиңби?

Химия бөлмөсүндөгү жабдыктар менен иштөөдө эмгек коопсуздугунун эрежелери

чечесиң?

Таза зат жана аралашмалар
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II ГЛАВА
ХИМИЯЛЫК ЭЛЕМЕНТ, 
ХИМИЯЛЫК БЕЛГИ

Атом жана анын түзүлүшү. Химиялык элемент. Химиялык белги. Химия-
лык элементтин салыштырма атомдук массасы. Массанын атомдук бир-
диги. 

Химиялык формула. Валенттүүлүк. Индекс. Молекула. Салыштырма мо-
лекулалык масса. Жөнөкөй жана татаал заттар. Моль түшүнүгү. Авогадро 
туруктуусу. Заттын молярдык массасы. Заттын саны. Химиялык реакциялар.

Атомдун түзүлүшү жөнүндөгү билимдердин өнүгүү тарыхы. Демокрит, 
Ж. Дальтон, М. В. Ломоносов окуулары. Протон, нейтрон жана электрон-
дор. Химиялык элемент жана анын белгиси, аталышы. Химиялык элемент-
тин салыштырма атомдук массасы. Массанын атомдук бирдиги. Изотоптор. 
Изобарлар. Изотондор.

Химиялык формула. Валенттүүлүк. Валенттүүлүктүн негизинде көнүгүү 
аткаруу. Индекс. Молекула. Салыштырма молекулалык масса. Жөнөкөй 
жана татаал заттар. Моль түшүнүгү. Авогадро туруктуусу. Заттын молярдык 
массасын аныктоо. Заттын саны.

Химиялык формулалардын негизинде эсептөө боюнча маселе чыгаруу. 
Химиялык реакциялардын теңдемелерин түзүү, окуу жана теңештирүү, 
эсептөө боюнча маселе чыгаруу.

Эмне жөнүндө?

ЭМНЕНИ ҮЙРӨНӨСҮҢ?

Химиялык формулалардын негизинде эсептөө боюнча маселе чыгаруу. 
Химиялык реакциялардын теңдемелерин түзүү, окуу жана теңештирүү, 
эсептөө боюнча маселе чыгаруу.

36363636
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II ГЛАВА. 1-ТЕМА

Атом

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Атомдун түзүлүшү жөнүндөгү билим-
дердин өнүгүү тарыхы

• Демокриттин окуусу
• Чыгыш ойчулдарынын көз караштары
• Ж. Дальтон, М. В. Ломоносовдун окуу-
лары

Негизги түшүнүктөр 
Атом термини байыркы грек 

тилинде аtоmos – “бөлүнбөс” 
маанисин билдирет. 

Демокриттин оюнча, мате-
рия дискрeттүү. Аристотел-
дин оюнчa, ал үзгүлтүксүз.

Атомдор жоголбойт, кайра 
жайланат. 

Атомдор протондор, 
элек  трондор жана ней-
трондор деп аталган май-
да бөлүкчөлөрдөн түзүлгөн. 
Ошентип, атомдор бөлүнөт 
жана заттын эң кичине 
бөлүкчөсү эмес.

1. Сүрөттөгү продуктулардын кайсы биринде жөнө-
көй көз менен да майда бөлүкчөлөрдү көрүүгө болот?

2. Сенин оюңча, алардан кайсы бири майда бөлүк-
чө лөрдүн жыйнагынан турбайт?

3. Буудайдын дандары болжол менен 3 метр ара-
лыктан кандай көрүнөт? Алар бир бүтүн көрүнөбү же 
өз алдынчабы? 10 метр аралыктанчы?

4. Суу жерге акырын куюлганда кандай көрүнүшкө 
ээ болот? 

Атом термини байыр-
кы грек тилинде “бөлүн-
бөс” маа нисин билдирген 
“аtоmos” сөзүнөн алынган 
болуп, келип чыгышы ба-
йыркы грек ойчулдарынын 
заттын эң кичине бөлүнбөс 
бөлүкчөсү жөнүндөгү пикир-
лерине барат. Левкипп (б. з. 
ч. 500–200-жылдар) “Дүйнө 
эң кичине бөлүкчөлөрдөн 
жана мейкиндиктен турат”, 
деп белгилеген.

Демокрит (б. з. ч. 460– 
 370-жылдар) заттар майда 
бөлүнбөс бөлүкчөлөрдөн 
турат деп эсептеген. Эгер-
де жездин бөлүгү май-
да-майда бөлүктөргө 
бөлүнө берсе, ал акыры 
бөлүүгө болбогон чекит-
ке жетет. Демокрит ошол 
бөлүкчөлөрдү атомдор деп 
атаган. Анын оюнчa, мате-
рия дискреттүү.

Атомдун түзүлүшү жөнүндөгү билимдердин 
өнүгүү тарыхы

Башка жактан, Арис-
тотель (Арасту) (б. з. ч. 
384–322-жылдар) мате-
рия үзгүлтүксүз экенди-
гин баса белгилеген.

Ар-Разий Аристотелдин төрт элемент жөнүндөгү теори-
ясын алхимиянын башкы теориясы – атомдук идеялар ме-
нен бириктирген. Анын “Сырлар китеби” деген чыгармасы 
аалам жана анын келип чыгышы жөнүндөгү түшүнүктөр ме-
нен башталат. Ар-Разий “Заттар түбөлүктүү жана өзгөрбөс 
бөлүкчөлөр (атомдор), алардын арасы мейкиндиктерден ту-
рат, бул бөлүкчөлөр, сөзсүз, өз өлчөмдөрүнө ээ”, деп белги-
леген.
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Ибн Сина Арастунун табият философи-
ясын жактаган. Ал эми Беруний Ибн Синага 
каршы чыккан. Алардын талашы, негизинен, 
Арастунун табият философиясынын маа-
нилүү маселелеринен бири – телолордун чек-
сиз бөлүнүшү боюнча болгон. Бул боюнчa Бе-
рунийдин Ибн Синага каршы чыкканын көргөн 
айрым авторлор аны Демокрит атомизминин 
жактоочусу деген жыйынтыкка келишкен.

Бирок Беруний бул маселеге кыйла олут-
туу караган. Ал бөлүнүү көйгөйүн чечүүдө өз-
гөчө жолду табууга аракеттенип, эки окуу –

 атомдук жана чексиз бөлүнүүнүн өзүнө мүнөздүү карама-каршылыктарын жана чек-
телүүлөрүн жоюуга умтулат. Берунийдин атомдук теориясынын Демокриттин атомдук 
теориясынан айырмасы: Абу Райхан Беруний мейкиндикти кабыл албаса, Демокрит 
мейкиндикти – дүйнөнүн зарыл ажырагыс бөлүгү деп  эсептейт. 

Беруний Арастуну сындоодо баштап таж-
рыйбага кайрылат. Анын бул жолу Арасту-
нун байкоочулук усулуна каршы багытталган 
эле. Ошентип, Беруний телолордун чексиз 
бөлүнүшүн таанууга жана бөлүнбөс бөлүк-
чөлөр жөнүндөгү атомдук окуунун чектелгенди-
гин көрсөтүүгө умтулат, бирок бул көйгөйдү то-
лук чече албайт. Жаңы демокритче принциптер 
ал-Киндий, Ар-Разий, Фарабий жана Ибн Си-
нанын философиялык көз караштарында бай-
калган. Ал-Киндийдин оюнда көбүрөөк Арас-
тунун караштары үстөмдүк кылса, Ар-Разийде 
Демокриттин караштары күчтүүрөөк эле.

M. В. Ломоносовдун атомдун түзүлүшү жөнүндөгү пикирлери

Орус окумуштуусу М. В. Ломоносов көптөгөн чыгармаларында 
(1741) атомдун түзүлүшү жөнүндө жазат. Ломоносовдун окуусунун 
мазмунун төмөнкү эрежелер менен баяндоого болот:

1. Бардык заттар “корпускулалардан” (Ломоносов молекулалар-
ды ушундай атаган) куралган.

2. Молекулалар “элементтерден” (Ломоносов атомдорду ушун-
дай атаган) куралган.

3. Бөлүкчөлөр – молекулалар менен атомдор токтоосуз
кыймыл дa болот. Телолордун жылуулук саны алардагы бөлүк-

чөлөрдүн кыймыл ылдамдыгынын чоңоюшунан көз каранды.
4. Жөнөкөй заттардын молекулалары бирдей атомдордон, татаал заттардын моле-

кулалары түрдүү атомдордон түзүлгөн.
Атомдордун бар экендигине багытталган илимий түшүндүрмөлөр атом теориясынын 

негизи саналат. Бир топ окумуштуулар атом теориясынын өнүгүшүнө салым кошушту. 
Бирок заманбап атом түшүнүгү англис окумуштуусу Жон Дальтондун (1766–1844) иши-
нен башталган. Дальтон Демокриттин атомдор жөнүндөгү пикиринен массанын сакта-
луу мыйзамын жана курамдын туруктуулук мыйзамын түшүндүрүү үчүн пайдаланган. 
Ал 1808-жылы атом теориясы жөнүндө логикалык гипотезаны сунуш кылган.
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1. Материя атомдор деп аталган өтө кичине 
бөлүк чө лөрдөн турат.

2. Атомдор бөлүнбөйт.
3. Берилген элементтин бардык атомдору бир-

дей, алар бирдей масса жана өзгөчөлүктөргө ээ.
4. Бир элементтин атомдору башка элементтин 

атомдорунан массасы жана башка касиеттери ме-
нен айырмаланат.

5. Химиялык реакция атомдордун ажырашын, би-
ригишин же кайра жайлашышын өз ичине алат. Бул 
алардын жаралышы же жоголушуна алып келбейт.

6. Атомдор кичине бүтүн сандар катышында би-
ригет жана бирикмелерди пайда кылат. Мисалы, 
көмүр кычкыл газында бир көмүртектин атому 2 кыч-
кылтектын атому менен 1:2 катышта биригет.

Дальтондун атом теориясы атомдун табияты 
боюнча Дальтондон кийин жасалган жаңы экспе-
риментaлдык ойлоп табуулар көз карашынан баа-
ланганда белгилүү кемчиликтерге ээ. Субатомдук 
бөлүкчөлөр ачылгандыгы себептүү Дальтондун атом 
теориясы өзгөртүлдү. Дальтондун атом теориясын-
дагы төмөнкү эки баяндама туура эмес эле.

1. Атомдор бөлүнбөйт: мунун туура эмес экен-
диги далилденген, анткени атомдор субатомдук 
бөлүкчөлөргө бөлүнүшү мүмкүн.

2. Бир элементтин атомдору бирдей массага 
ээ: бир элементтин атомдору азыркы заман атом те-
ориясында айтылган массага ээ болбостугу мүмкүн.

Бул факттар азыркы заман атом теориясындa 
түшүндүрүлөт.

Дальтондун кээ бир баяндамалары таптакыр туу-
ра болбосо да, материянын бөлүкчө өңдүү табия-
ты жана атомдордун бар экендиги азыр да кабыл 
алынат. Ошондуктан Дальтон азыркы заман атом те-
ориясынын негиздөөчүсү эсептелет.

Дальтон экспериментaлдык байкоо жүргү зүү лөрдүн негизинде атомдордун бар 
экендигин илгери сүрдү. Анын гипотезасы атомдордун табиятын жана өзгөчөлүктөрүн 
чоң аныктыкта түшүндүрдү. Атомдордун жыйнагын жөнөкөй көз менен көрүүгө бол-
бойт, алар күчтүү микроскоптун астында гана көрүнөт. Молекулалардын ортосунда 
тартышуу жана түртүшүү күчтөрү бар. Молекулалардын ар бири өзүнүн массасына, 
өлчөмүнө жана өзүнө мүнөздүү химиялык касиеттерине ээ.

Хлор         Бром         Йод                         Суу           Сульфат кислотасы         Аш тузу 

Дальтондун атом теориясынын негизги жактары

Дальтон атом теориясынын кемчиликтери

Электрондук 
микроскоп

.

Дальтондун оюнча, жез зымда-
гы бардык атомдор көлөмү жана 
массасы боюнча бирдей. Нат-
рийдин хлоридинин курамында 
натрий жана хлор бар. Бардык 
натрийдин атомдору бирдей; 
бардык хлордун атомдору да 
бирдей. Бирок, натрийдин атом-
дору өлчөмү, массасы жана баш-
ка өзгөчөлүктөрү менен хлордун 
атомдорунан айыр маланат.

Натрийдин хло-
ридинеги натрий 

жана хлор

Жез зымдагы 
жездин атомдору 

Дальтон атомдор шар сы-
мал формага ээ жана алар 
майда бөлүктөргө бөлүн-

бөйт, деп ойлогон.
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Бир заттын молекулалары бирдей, түрдүү заттардын молекулалары түрдүүчө  бо-
луп, алар курамы, массасы, өлчөмү, касиеттери менен бири-биринен айырмаланат.

Алсак, калемдин өзөгү – графит таза көмүртектен турат. Демек, калемдин өзөгүндө 
көмүртектин гана атомдору бар. Кагаздагы калем менен чийилген майда чекитте мил-
лиарддаган көмүртектин атомдору болот.

Дальтондон кийинки илимий изденүүлөрүнүн натыйжасында азыркы заман атом 
теориясынын өнүгүшүнө алып келген жаңы ачылыштар жасалды. Төмөнкү баяндама-
лар азыркы заман атом теориясынын негизги пикирлерин мүнөздөйт:

1. Заттар химиялык касиеттерин өзүндө сактаган эң кичине бөлүкчөлөрдөн, башка-
ча айтканда молекулалардан түзүлгөн. 

2. Молекулалар атомдордон түзүлгөн. 
3. Атомдор татаал түзүлүшкө ээ болуп, электрон, протон, нейтрон жана башка 

бөлүкчөлөрдөн түзүлгөн. 
4. Молекулалар жана атомдор ар дайым кыймылда болот.

1. Көрсөтүлгөн модель суутек менен кычкылтектин атомдорунан суунун молекуласы пайда 
болушун туюнтат.

       Суутектин атомдору     Кычкылтектин атомдору          H менен O нун бирикмеси (суу) 

2. Суу пайда болушу үчүн кычкылтектин атомуна канча суутектин атому керек? 
3. Сен муну Дальтондун атом теориясынын кайсы баяндамасы менен байланыштырасың?

Тапшырмалар
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II ГЛАВА. 2-ТЕМА

Атом жана анын түзүлүшү, протон, 
нейтрон жана электрондор

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Протон 
• Нейтрон 
• Электрон

Тарыхый эскертме

Атомдордун бар экендигине багытталган илимий түшүн-
дүрмөлөр атом теориясынын негизи саналат. Гипотеза – бай-
калган илимий мыйзамдын болжолдуу түшүндүрмөсү. Эгерде 
гипотеза кайталанма тажрыйбалар менен далилденсе жана 
илимий коом тарабынан кабыл алынса, ал теорияга айланат.

Бир топ окумуштуулар атом теориясынын өнүгүшүнө салым 
кошту. Бирок азыркы заман атом түшүнүгү англис окумуштуусу 
Жон Дальтондун (1766–1844) ишинен башталган. 1808-жылы 
Дальтон өзүнүн атомдор жөнүндөгү теориясын жаратты. 

Жозеф Жон Томсон (1856–1940)
Ж. Томсон тарабынан 1897-жылы жүргүзүлгөн 

изилдөөлөр жараянында атомдон да бир нече 
эсе кичине болгон электрон бар экендиги анык-
талды. Электрондун массасы суутек атомунун 
масса сынан 1837 эсе кичинелиги жана ал электр 
зарядына ээ бөлүкчөлөрдүн эң кичинеси экенди-
ги көрсөтүлдү. Электрондун заряды жана масса-
сы өзгөрбөстүгү аныкталды. 

Бул ойлоп табуусу үчүн окумуштуу физика ба-
гыты боюнча Нобель сыйлыгына татыктуу болду.

Мандариндин курамында бир канча урук жана жумшак зат-
тар бар. Мөмөдө уруктар кандай жайлашканын сүрөттөп бер. 

Гелийдин атомунда эки протон, эки электрон жана эки ней-
трон бар. Ушул бөлүкчөлөрдү гелийдин атомунда жайлашты-
руунун мүмкүн болгон усулдарын көрсөт. 

Атомдо үч негизги субатомдук бөлүкчөлөр бар экенди-
ги айкын болду: протон, электрон жана нейтрон. Атомдун 
түзүлүшү ушул бөлүкчөлөр атом жаралышы үчүн  кандай жай-
лашканын сүрөттөйт.

Эрнест Резерфорд (1871–1937) 1908-жылы Нобель сыйлы-
гын алган.

Э. Резерфорд бир топ тажрыйбаларды өткөрүп, Ж. Том-
сондун атом модели теориясынын кемчиликтерин аныктады. 
Ошол натыйжалардын негизинде Э. Резерфорд атомдун пла-
нетардык моделин сунуш кылды. Бул моделдин негизинде ар 
кандай атом анын атомдук массасынын негизги бөлүгүн өзүндө 
камтыган жана оң заряддалган ядродон жанa анын айланасын-

Дальтон атомду кандай элестеткенин айт

Атомдо эмнелер бар?
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Негизги түшүнүктөр 
Протон – атомдун ядро сун-

да жайлашкан оң заряддал-
ган кичине бөлүкчө.

Нейтрон – атомдун ядро-
сунда жайлашкан нейтрал-
дуу майда бөлүкчө.

Электрон – атомдун ядро-
сунан тышта жайлашкан терс 
заряддалган кичине бөлүкчө.

Субатомдук бөлүкчөлөр – 
атомдон кичине бөлүкчөлөр.

Ядро – атомдун oор бөлүгү .
Электрондор ядронун 

айла насында айланат.

да тегерек орбитаны бойлой аракеттенген электрондордон 
турат. 

Атом эки аймакка ээ: атомдун ядросу жана электрондук 
кабык (орбиталар). Атомдун ядросунда нейтрондор жана 
протондор бар. Планеталар Күндүн айланасында кый-
мыл жасагандай, электрондор да ядронун айланасындагы 
кабык тарда айланат. Ар бир электрон ядродон белгилүү 
аралыкта жайлашкан. Атомдун дээрлик бардык массасы 
ядродо чогулган. Демек, ядро атомдун оор бөлүгү саналат. 
Бирок ядро электрондор ээлеген көлөмгө салыштырмалуу 
өтө кичине жайды ээлейт. Бул модель Күн системасына ок-
шоп кеткендиктен, ал атомдун планетардык модели деп 
аталды. 

Көңүл бур, кабыктар электрондордун ядронун айланасында аракеттенүүчү жолу 
эсептелет. Берилген атомдо протон менен электрондордун саны бирдей болот. 
Мисалы, суутекте бир протон жана бир электрон, гелийде эки протон жана эки 
электрон, ал эми литийде үч протон жана үч электрон бар. 

Чачыңды же жибек буланы калемдин учу менен 
сүрт. Калемди кагаздын бөлүктөрүнө жакындаштыр.

1. Эмнени байкадың?
2. Эмне үчүн алар бирин-бири тартып жатат?
3. Кандай түрдөгү заряддар бирин-бири тартат?
Эки түрдөгү электр заряды бар: оң жана терс.

Протондор оң заряддалган. Электрондор терс за-
ряддалган, нейтрондор зарядсыз, башкача айтканда 
нейтралдуу. Протондун заряды +1 ге, ал эми элек-
трондуку –1 ге барабар. Нейтрон нөл зарядга ээ. 
Атомдо протондор менен электрондордун саны бир-
дей болгондуктан, ал электр нейтралдуу эсептелет.

Бөлүкчөлөр илимий тилде электрон – ē, протон – p, нейтрон – n тамгасы менен 
белгиленет.

Протондун массасы 1,673 ∙ 10–24 г, ал эми нейтрондун массасы 1,675 ∙ 10–24 г. 
Ошентип, протон жана нейтрон дээрлик бирдей массага ээ. Электрондун массасы өтө 
кичине, 0,0009109 ∙ 10–24 г болгондуктан, анын массасы болжол менен нөлгө барабар 
деп эсептелет. 

Субатомдук бөлүкчөлөрдүн табияты жана жайлашуусу

Бөлүкчө Жайлашуусу Чыныгы массасы (г) Салыштырма 
масса

Заряды

Протон Ядро 1,673 ∙ 10–24 1 +1
Электрон Орбиталдык 0,0009109 ∙ 10–24 0 –1
Нейтрон Ядро 1,675 ∙ 10–24 1 0

электрон
протон
нейтрон

ядро

орбита

    Суутек Гелий Литий
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Гелийдин атому: 2 протон, 2 нейтрон, 2 электрон

1. Протондор жана электрондор кандай айырмаланат?
2. Протондор менен нейтрондордун ортосундагы окшоштук  жана айырмалар эмнеде?
3. Натрий, хлор атомдорунун моделдерин жаса. 

Протондор электрондорду өзүнө тартат жана аларды ядронун айланасында айлануугa ар-
гасыз кылат. Нейтрондор нейтралдуу бөлүкчө болгондуктан, бул жараянда катышпайт. 

Анда алар эмне үчүн керек?
Алар ядродогу протондорду “бириктирүү” үчүн керек, анткени протондор бирин-бири электр 

күчтөрү менен калыбына келтирет. Нейтрондорсуз протондор түрдүү жактарга таралып кетмек! 
Протондор менен нейтрондор өтө кичине аралыктардa – ядронун ичинде гана аракет жасашат.

Нейтрон – атомдун ядро-
сунда жайлашкан ней-
тралдуу майда бөлүкчө. 
Көптөгөн атомдордо ней-
трондордун саны протон-
дордукунан көп. Мисалы, 
литийдин атомунда 3 
протон жана 4 нейтрон 
бар; ал эми натрийдин 
атомунда 11 протон жана 
12 нейтрон бар.

Протон – атомдун ядро-
сунда жайлашкан оң за-
ряддалган кичине бөлүкчө. 
Протондор өтө кичине, 
аларды күчтүү микроскопто 
да көрүүгө болбойт. Эгерде 
атом футбол стадиону деп 
алынса, андa протон буур-
чактан кичинерээк болот.

Электрон – атомдун ядро-
сунан тышта жайлашкан 
терс заряддалган кичине 
бөлүкчө. Электрондор 
ядронун айланасында 
аракеттенет.

Атомдун ядросу анын 
борбордук бөлүгү болуп, 
протон жана нейтрондор-
дон түзүлгөн.

Тапшырма

 – атомдун ядро-

Көптөгөн атомдордо ней-
трондордун саны протон-
дордукунан көп. Мисалы, 

атомунда 11 протон жана 
Атомдун ядросу анын 

Электрондук кабык

Ядро

Нейтрондор

Протондор
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II ГЛАВА. 3-ТЕМА

Химиялык элемент. Химиялык белги

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Химиялык элемент 
• Химиялык белги 
• Химиялык элементтердин 
аталышыТарыхый эскертме

Атомдордун белгилүү түрү – химиялык элемент. 
Учурда атомдордун 118 түрү – 118 химиялык эле-

мент бар. Мейкиндиктеги бардык тирүү жана жансыз 
табият негизинен мына ошол химиялык элементтер-
ден түзүлгөн. 

Химиянын тили менен айтканда, ар бир белгилүү 
таза зат, ал элементпи, же бирикме болобу, өзүнө мүнөздүү аталыш, белги же форму-
лагa ээ. Химиктер элементтердин аттарынын ордуна химиялык белгилерден пайда-
ланышат, анткени алар кыйла oңой. Алар химиктерге химиялык формула жана тең-
демелерди жазууда жардам берет. Белгилер жана формулалар эл аралык деңгээлде 
кабыл алынган түрдө иштелген. Ошондуктан алар дүйнөдөгү бардык химиктерге оңой 
мамиле жасоо мүмкүнчүлүгүн берет.

Химиялык белги – элементтин химиялык аты үчүн кыска белги. Мисалдар: азот 
Nitroge nium – N, алюминий Aluminium – Al жана башкалар.

Химиялык белги, адатта, элементтин англисче же латинче атынын биринчи тамга-
сы. Мисалы, Hydrogenium – H суутекти, Oxygenium – O кычкылтекти билдирет. Калий 
латинче Kalium сөзүнөн алынган.

Көмүртек, кальций, хлор жана жез өңдүү кээ бир элементтердин аттары бирдей 
“C” тамгасы менен башталат. Ошондуктан биз бул элементтердин бардыгы үчүн “C” 
тамгасын белги иретинде колдоно албайбыз. Демек, биринен башка бардык элемент-
тер үчүн эки тамга колдонулат. Биринчи “C” тамгасы көмүртек үчүн белги иретинде да-
йындалган – Carboneum. Башка элементтер эки тамга менен туюнтулат. Ошентип, бул 
элементтердин белгилери кальций үчүн Ca – Calcium,
хлор үчүн Cl – Chlorum жана жез үчүн Cu – Cuprum
болот. Белгинин биринчи тамгасы ар да йым чоң тамга 
менен жазылат, ал эми экинчи тамга кичине болот. 

XIX к. баштарында англис химиги Ж. Дальтон хими-
ялык элементтердин атомдорун тегеректер менен бел-
гилөөнү сунуш кылды, алардын ичине чекит, тире, ме-
таллдар англисче аттарынын баш тамгалары жазылган.

Айрым элементтердин англисче жана латинче 
атынан алынган белгилер жадыбалда келтирилген.

Негизги түшүнүктөр
Атомдордун белгилүү түрү 

– химиялык элемент.
Химиялык белги – эле-

менттин химиялык аталышы 
үчүн кыска белги.

Белгилер жана формула-
лар эл аралык көлөмдө ка-
был алынган түрдө иштеп 
чыгылган.

118 химиялык элемент 
белгилүү болуп, алар Д. И. 
Мен делеевдин химиялык 
элементтер жадыбалында 
келтирилген.

1813-жылы швед химиги Йёнс 
Якоб Берцелиустун сунушу 
менен, химиялык белги эле-
менттин латинче атынын баш 
тамгасы же баш тамгасынa 
кийинки тамгалардан бирин ко-
шуп жазуу менен туюнтулат.

Эмне үчүн бардык элементтер аттарынын 
биринчи тамгасы менен белгиленбеген?
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Элементтин 
англисче аты

Кыргыз-
ча аты

Химиялык 
белгиси

Элементтин 
латинче аты

Кыргызча 
аты

Химиялык 
белгиси

Boron Бор B Argentum Күмүш Ag
Fluorine Фтор F Hydrargyrum Сымап Hg
Sulphur Күкүрт S Aurum Алтын Au
Helium Гелий He Natrium Натрий Na
Magnesium Магний Mg Stannum Калай Sn

Химиялык элементтер Д. И. Менделеевдин химиялык элементтер жадыбалында 
келтирилген. Жадыбалда ар бир элементтин иреттик номери бар.

Элементтердин аттары келип чыгышы боюнчa ар түрдүү: мамлекеттер жана конти-
ненттердин, окумуштуулардын, түстөрдүн жана жыттардын урматына коюлган.

Алхимиктер табиятта ошол доордо белгилүү планеталардын саны боюнчa болгону 
жети металл бар экендигине ишенишкен. Бул жети металл адамдын чөйрөсү, анын 
рухий абалы, аптанын күнү жана мейкиндик менен байланышкан деп эсептешкен, 
ошондуктан металлдарга тиешелүү планеталардын аттары берилген.

Металл Символ Планета Аптанын күнү
Алтын Күн Жекшемби

Күмүш Ай Дүйшөмбү

Темир Марс Шейшенби

Сымап Меркурий Шаршенби

Калай Юпитер Бейшемби

Жез Венера Жума

Коргошун Сатурн Ишемби

Жердин кабыгында (жалпы массага салыштырмалуу пайызда)

Мейкиндикте (атомдордун жалпы 
санынa салыштырмалуу пайызда)

Тарыхый эскертме

Химиялык элементтердин таралышы

Мейкиндикте эң көп таралган эле-
мент суутек (массасы боюнча 74 %).
Ал Чоң жарылуудан бери сакталып 
калган. Суутектин кичине бөлүгү 
ганa жылдыздарда оорураак эле-
менттерге айлана алды. Жерде эң 
кеңири таралган элемент – кыч-
кылтек (46–47 %). Анын чоң бөлүгү 
оксиддер, биринчи кезекте крем-
нийдин оксиди (SiO2) формасында 
байланышкан.

Башка 
элементтер 
0,1 %

He 6,9 %

H 93 %

Башка 
элементтер
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Тапшырмалар

1. “Атом” жана “химиялык элемент” деген түшүнүктөрдүн айырмасы эмнеде?
2. Кошумча адабияттардан ачылыштардын тарыхына тиешелүү маалыматтарды тап, окуу 

китебинде келтирилген химиялык элементтерден биринин атынын келип чыгышы, тарыхы 
жөнүндө маалыматтарды каалагандай ыңгайлуу форма (кабар, сүрөт, схема, ыр жана ушул 
сыяктуу)да көрсөт.

3. Химиялык элементтер мезгилдик жадыбалындагы иреттик номерлери боюнчa элемент-
тердин белгиси жазылган пирамиданы түз.

            1
         4 6 8
    11 13 15 17
 20 24 26 30 34
4. Химиялык элементтердин Жердин кабыгында таралышы алардын мейкиндикте таралы-

шынан кескин айырмаланышынa себеп эмне деп ойлойсуң?
5. Химиялык картада белгилери келтирилген элементтердин аттарын мезгилдик жадыбал-

дан көрүп жаз.

Окумуштуулардын урматына аталган химиялык элементтер 
Гадолиний (Gd) – фин химиги Юхан Гадолиндин урматына аталган.
Kюрий (Cm) – француз окумуштуусу Пьер Кюрийдин урматына аталган.
Эйнштейний (Es) – немис физиги Альберт Эйнштейндин урматына аталган.
Фермий (Fm) – америкалык итальян физиги Энрико Ферминин урматына аталган.
Meнделеевий (Md) – орус химиги Дмитрий Иванович Менделеевдин урматына аталган.
Нобелий (No) – швед окумуштуусу Альфред Нобелдин урматына аталган. 
Лоуренций (Lr) – америкалык физик Эрнест Орланда Лоуренцтин урматына аталган.
Резерфордий (Rf) – Жаңы Зеландияда туулган англис физиги Эрнест Резерфорддун урма-

тына аталган.
Сиборгий (Sg) – америкалык физик Гленн Сиборгдун урматына аталган.
Рентгений (Rg) – немис физиги Вильгельм Конрад Рентгендин урматына аталган. 
Koперниций (Cn) – польшалык астроном Николай Коперниктин урматына аталган.
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II ГЛАВА. 4-ТЕМА

Химиялык элементтин салыштырма 
атомдук массасы

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Салыштырма атомдук масса
• Массанын атомдук бирдиги 

Сүрөттө кээ бир химиялык элементтер 
атомдорунун шар сымал моделдери көрсө-
түлгөн. Турган сөз, чыныгы өлчөмдөрдө 
эмес, көп жолу чоңойтулган түрдө, анткени 
атомдор аябай кичине, аларды эң мыкты оп-
тикалык микроскоптордо да көрүүгө болбойт. 

Түрдүү элементтердин атомдору бири-биринен кандай айырмаланат?
XX к. соңунда окумуштуулар бир 

нече он миллион жолу чоңойтуу 
мүмкүнчүлүгүн берген өнүккөн мик-
роскопту жаратышты. Микроскоп 
заттын бетинде өз алдынча жайлаш-
кан атомдорду анык көрсөтөт.

Заманбап илимде атомдордун өлчөмдөрүн 
жана массасын аныктоо усулдары бар. Мисалы, 
эң жеңил атом суутектин атому. Анын массасы 
0,000000000000000000000000016735 кг. Эң ки-
чине атом гелий (He) эсептелет. Бул атомдун ди-
аметри болжол менен 0,00000000098 м.

Мындай цифраларды жазуу жана окуу кы йын, 
ошондуктан алар адатта ыңайлуу көрүнүштө бе-
рилет: 1,6735 ∙ 10−27 кг жана 9,8 ∙ 10−10 м. Көптө-
гөн химиялык элементтердин атомдору гелий-
дин атомунан кыйла чоң. Алардан эң чоңу 
франций (Fr) элементинин атому. Анын диамет-
ри гелий атомунун диаметринен 7 эсе чоң.

Түрдүү элементтердин атомдору масса боюнча дa айырмаланат. Атомдун массасы 
ma белгиси менен белгиленет жана SI (эл аралык бирдиктер системасында) масса 
бирдиктеринде (кг) туюнтулат.

Мисалы, көмүртектин атомунун массасы: ma(C) = 19,94 ∙ 10−27 кг, ал эми кычкылтек-
тин атомунун массасы ma(O)= 26,56 ∙ 10−27 кг. Жердеги эң оор элемент уран (U) атому-
нун массасы суутек атомунун массасынан дээрлик 237 эсе чоң.

Атомдордун мындай кичине массаларынан эсепте пайдалануу ыңгайсыз. XIX к. атом-
дук жана молекулалык теория калыптана баштаган доордо окумуштуулар атомдордун чы-
ныгы өлчөмдөрү жана массалары жөнүндө түшүнүккө ээ эмес эле. Ошондуктан атом-
дордун чыныгы массаларынын ордуна алардын салыштырмалуу маанилери колдонулду. 
Алар жөнөкөй заттардын бири-бири менен реакцияларындa массанын катышынан эсептеп 
чыгылган. Химиктер бул катыштар туура келген атомдордун массаларынa пропорциялаш 
деп божомолдошкон. XIX к. баштарында Ж. Дальтон салыштырма атомдук масса түшү-
нүгүн киргизди, салыштыруу бирдиги иретинде эң жеңил атом суутектин массасын алды.

Учурда мындай салыштыруу бирдиги иретинде көмүртек атому массасынын 1/12 
бөлүгү колдонулат жана массанын атомдук бирдиги (м. а. б.) деп аталат. Анын эл ара-
лык белгилениши – u (англисче “unit” – бирдик сөзүнөн алынган).

Массанын атомдук бирдиги

Кремний сыртынын 
чоңойтулган сүрөтү

Түрдүү элементтердин атомдору масса боюнча дa айырмаланат. Атомдун массасы 
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Көмүртек атомунун 1/12 бөлүгү

Негизги түшүнүктөр
Элементтин салыштырма 

атомдук массасы – химия-
лык элемент атомунун массасы 
көмүртек атому массасынын 1/12 
бөлүгүнөн канча эсе чоң экенди-
гин көрсөткөн физикалык сан.

Массанын атомдук бир-
диги көмүртек атому масса-
сынын 1/12 бөлүгүн түзөт, ал 
1,66 10−27 кг га барабар. 

Атомдук масса – берилген 
элемент изотопторунун орточо 
массасы.

Тапшырмалар

Салыштырма атомдук масса

He

H

Массанын атомдук бирдиги көмүртек атому масса-
сынын 1/12 бөлүгүн түзөт, бул 1,66 ∙ 10−27 кг гa барабар.

Түрдүү элементтер атомдорунун орточо массаларын 
атомдук масса бирдиги менен салыштырып, химиялык 
элементтердин салыштырма атомдук массаларынын 
маа нилери алынат.

Элементтин салыштырма атомдук массасы – бул бел-
гилүү бир химиялык элемент атомунун массасы көмүртек 
атому массасынын 1/12 бөлүгүнөн канча эсе чоң экенди-
гин көрсөткөн физикалык сан.

Салыштырма атомдук массасы Ar белгилери менен 
белгиленет (A – англисче “аtоmуc” – атомдук сөзүнүн би-
ринчи тамгасы, r – англисче “relative” – “салыштырмалуу” 
сөзүнүн биринчи тамгасы). 

Ошондуктан: ( ) ( )
r

ma X
A X

u
=

бул жерде X – элементтин символу.
Мисалы, суутектин салыштырма атомдук массасы:

( ) ( ) 27

27

1,6735 10 1,008,
1,66 10

a
r

m H kgA H
u kg

−

−

⋅
= = =

⋅

кычкылтектики: ( ) ( ) 27

27

26,56 10 16
1,66 10

a
r

m O kgA O
u kg

−

−

⋅
= = =

⋅
Элементтин салыштырма атомдук массасы берилген 

элемент атомунун массасы массанын атомдук бирдиги u
дан канча эсе чоң экендигин көрсөтөт.

Мезгилдик жадыбалда бардык элементтердин са-
лыштырма атомдук массалары көрсөтүлгөн. Маселе чыгаруудa биз бүтүн сандарга тегерек-
телген бул сандын маанилеринен пайдаланабыз. 

Көңүл бур! Көбүнчө элементтин салыштырма атомдук массасы жөн ганa атомдук масса деп 
аталат. Бирок, салыштырма атомдук массаны (мисалы, Ar(О) = 16) килограммдарда туюнтул-
ган абсолюттук масса (ma(O) = 26,56 · 10−27 кг) же (ma(O) = 16) менен чаташтырбастык керек. 

1. Атомдордун абсолюттук массалары берилген (ma): 
9,296 ∙ 10-26 кг; 3,337 ∙ 10-22 г; 3,818 ∙  10-23 г. Алардын 

салыштырма атомдук массаларын тап жана химиялык 
элементтерди аныкта. 

2. Кычкылтектин атому күкүрттүн атомунан, көмүр-
тектин атому күмүштүн атомунан канчага жеңил?

3. Химиялык элементтер мезгилдик жадыбалынан 
пайдаланып, берилген элементтердин белгилерин са-
лыштырма атомдук массаларынын чоңоюу тартиби бо-
юнча жайлаштыр:

Si, Na, O, N, Zn, Ba, P, Cl, Ca, K, Al, Fe, S, H, Mg.
4. Мезгилдик жадыбалдан пайдаланып, дептериң-

де тегеректеги салыштырма атомдук массасы 1 ден 40 
ка чейин болгон химиялык элементтердин белгилерин 
жана салыштырма атомдук массасын чоңоюп баруу 
тартибинде сааттын багыты боюнча толтур. 

кг
кг

кг
кг
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79

Аu
Алтын
196.967

Иреттик номери Z

Атомдук массасы A

17

CI
Хлор
35,5

29

Cu
Жез

63.546

II ГЛАВА. 5-ТЕМА

Изотоптор. Изобарлар. Изотондор

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Салыштырма атомдук масса
• Изотоптор 
• Изобарлар
• Изотондор

Атомдун номери – элементтин мезгилдик жадыбал-
дагы иреттик номери менен туюнтулуучу сан. Иреттик 
номери – атомдогу протондордун саны. Ал “Z” тамгасы 
менен туюнтулат. 

Иреттик номери (Z) = протондордун саны. 
Салыштырма атомдук масса – атомдогу протон жана 

нейтрондордун жыйнагы. Ал “A” тамгасы менен туюнту-
лат. Мисалы, натрийдин курамында 11 протон жана 12 
нейтрон бар. Ошентип, натрийдин иреттик номери 11 ге, 
ал эми салыштырма атомдук массасы 23 кө барабар. 

Салыштырма атомдук масса (A) = Протондор саны + 
Нейтрондордун саны. 

Иреттик номери жана салыштырма атомдук масса, 
адатта, элементтин белгиси менен берилет. 

Мисал үчүн, көмүртек, натрий жана күкүрттү тие-
шелүү белгилерден пайдаланган түрдө төмөнкүдөй 
сүрөт төөгө болот: 11 16 6

23 32 12, ,Na S C . 

Атомдун номери жана салыштырма атомдук массасы

Көмүртектин үч изотобу бар. Бирин  чи 
изотопто 6, экинчисинде 7, үчүнчүсүндө 
8 нейтрон бар. Изотоп торду белгилөөдө 
элементтин атынан кийин атомдук 
масса сызыкча менен жазылат. Мисалы, 
атомдук массанын номерлери 12, 13 
жана 14 болгон көмүртектин изотопторун 
тиешелүү түрдө көмүртек – 12, көмүртек –
13 жана көмүртек – 14 деп жазууга болот. 
Ошондой эле алар 12C, 13C жана 14C 
түрүндө да  жазылышы мүмкүн.

             12C                   13C                   14C

Хлордун атомдук массасы 35,5, жездики 63,5. Бул эки 
элементтин атомдорунда жарымта протон же жарымта 
нейтрон бар экендигин билдиреби?

Мезгилдик жадыбалдагы элементтер-
дин салыштырма атомдук массасына 
көңүл буруп карасаң, алардын бардыгы 
да бүтүн сан эместигин көрөсүң. Бул ар 
бир элементтин “көрксүз” атомдору бар 
экендигин билдирет. Мисалы, эң жөнөкөй 
суутекте – бир протон, анын айланасында 
бир электрон айланат, бул бүтүн атом. 
Бирок суутектин башка атомдору да 
болуп, алардын ядросунда протондон 
тышкары нейтрон да бар. Мындай 
суутек дейтерий деп аталат, анын атому 
адаттагыдан оорураак болуп, суутектин 
изотобу эсептелет.

             12 13 14
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Негизги түшүнүктөр
Изотоптор – протондорунун 
саны бирдей, массалары ар 
түрдүү (A) болгон атомдор.
Изобарлар – массалары 
бирдей (A), протондорунун 
саны ар түрдүү атомдор.
Изотондор – бирдей санда-
гы нейтрондорго, ар түрдүү 
протондорго жана массалар-
гa ээ атомдор.
Атомдук масса – берилген 
элемент изотопторунун орто-
чо массасы.

Элементтин изотоптору табиятта бирдей бөлүштү-
рүл гөн түрдө кездешпейт. Берилген элемент изо-
топторунун арасында кээ бирлери көбүрөөк, ал эми 
башкалары азыраак санда кездешет. Көмүртектин үч 
изотобунун арасындa, мисалы, 12C эң кеңири таралган. 
Суутектин үч изотобунун арасында протий эң кеңири 
таралган. Көңүл бур, электрондор химиялык өзгөчөлүк-
төр үчүн жооптуу болгондуктан, элементтин изотоптору 
бирдей химиялык өзгөчөлүктөргө ээ. Бирок алар тыгыз-
дык өңдүү физикалык өзгөчөлүктөрдө айырмаланат.

Хлордун эки изотобу табиятта түрдүү пайыздар-
да кездешет: атомдордун 75 % : 35Cl жана 25 % : 37Cl. 
Ошентип, хлордун атомдук массасы эки изотоптун ор-
точо массасы иретинде эсептелет.

Хлордун орточо атомдук массасы =                             = (0,75 x 35)+(0,25 x 37) = 35,5
Атомдук массалары, адатта, бирдиксиз берилет.

Изобарлар – массалары бирдей (A) 
жана протондорунун саны ар түрдүү бол-
гон атомдор. Мисалы:
 40K 40Ca
 A = 40 A = 40
 Z = 19 Z = 20

Алар ар түрдүү химиялык элементтер-
дин атомдору, бирок алар бирдей масса-
га ээ.

Изотондор – бирдей сандагы ней-
трондорго, бирок түрдүүчө протондорго 
жана массаларгa ээ атомдор. Алар ар 
түрдүү химиялык элементтердин атом-
дору. Мисалы:
 A = 37CI A = 40Ca
 Z = 17 Z = 20
 n = 20 n = 20

Изотондор ар түрдүү химиялык жана 
физикалык өзгөчөлүктөргө ээ.

Тапшырмалар

1. Д. И. Менделеевдин химиялык элементтер жадыбалына карап, атомдору төмөн күдөй 
түзүлгөн элементтердин атын жаз:

A) 6 протон, 6 нейтрон, 6 электрон: -------------------------
Б) 12 протон, 12 нейтрон, 12 электрон: -------------------- 
В) 56 протон, 81 нейтрон, 56 электрон: --------------------
2. Жадыбалда тамгалар менен көрсөтүлгөн канча түрдөгүү элемент берилген? Алардан 

кайсы бири бирдей элементтин изотоптору эсептелет?

Элемент Электрондордун саны Протондордун саны Нейтрондордун саны
A 5 5 6
Б 19 19 20
В 5 5 5
Г 35 35 44
Д 35 35 46

3. Кычкылтектин бардык атомдору бирдей массага ээ. Бул ырастоо туурабы?
4. Кычкылтектин кичинерээк атомдорун алуу үчүн анын атомун экиге бөлүүгө болобу?
5. Жездин атому бөлүнөбү? Эгерде ал бөлүнө турган болсо, жездин атомундагы кичине 

бөлүкчөлөр кандай аталат?

(75 x 35)+(25 x 37)
             (100)
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1852-жылы Эдуард Франкленд атом 
материянын башка бөлүкчөлөрү менен 
пайда кылышы мүмкүн болгон белгилүү 
сандагы химиялык байланыштар бар 
экендигин божомолдойт. Франкленд ки-
йинчерээк “валенттүүлүк” деп аталган тер-
минди мүнөздөө үчүн “байланыштыруучу 
күч” сөзүн иштеткен.

II ГЛАВА. 6-ТЕМА

Химиялык формула. Валенттүүлүк

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Химиялык формула
• Валенттүүлүк 
• Индекс 

Химиялык формула – бирикменин курамындагы эле-
менттерди жана алардын катыштарын көрсөтүү үчүн 
иштетилүүчү химиялык белгилердин жыйнагы. Химиялык 
формулаларды жазуунун белгилүү усул жана эрежелери 
бар. Химиялык формулаларды жазууну билүү үчүн химия-
лык элементтерди жана алардын белгилерин жаттап алуу 
керек. Ал эми жаттай албаган белгилерди мезгилдик жа-
дыбалдан табууга болот.

Молекулалардын пайда болушунда атомдор кокусунан 
эмес, атайын химиялык байланыштар аркылуу белгилүү 
удаалаштыкта байланат. Ар бир атом белгилүү сандагы 
гана ушундай байланыштарды пайда кылышы мүмкүн. 
XIX кылымда окумуштуулар ар түрдүү элементтердин 
атомдору башка атомдорду өздөрүнө бириктирүү жөн-
дөмүнө ээ экендигин аныкташты.

Валенттүүлүк – белгилүү бир элемент атомунун башка эле-
мент атомдорунун анык санын бириктирип алуу мүмкүнчүлүгү. 

Тарыхый эскертме 

Бул суунун  графикалык формуласы.

Формуладан кычкылтектин атому 
моле ку ладагы эки суутектин атомуна 
байланганын, ал эми суутектин 
атомдору байланбаганын көрүүгө болот. 
Кычкылтектин атому эки боону пайда 
кылат. Ошондуктан кычкылтектин 
валенттүүлүгү эки, ал эми суутектин 
атомдору бирден байлангандыгы үчүн, 
анын валенттүүлүгү бир деп белгиленет. 
Демек, суунун молекуласы эки суутек (H) 
жана бир кычкылтек (O) атомдорунан 
түзүлгөн.

Ушул эле формуланы молекулалык
көрү нүштө жазабыз:
                               H2O

Суутектин химиялык белгисинин төмөн-
кү оң жагында турган 2 цифрасы индекс
деп аталат жана суунун курамын дагы 
суутектин атомдорунун санын көрсөтөт.

Суутектин атому эч качан башка эле-
менттин бирден көп атомун бириктирип 
албайт. Ошондуктан суутектин валент-
түү лүгү башка элементтердин валент-
түүлүгүн белгилөөдө чен бирдиги иретин-
де кабыл алынган.

Негизги түшүнүктөр 
Валенттүүлүк – эле-

менттин маанилүү сандык 
мүнөздөмөсү.

Химиялык формула – 
заттын курамынын хими-
ялык белгилердин, зарыл 
болсо, индекстердин жар-
дамында туюнтулушу.

Индекс – формулада ту-
юнтулган заттын курамын-
дагы элементтин атомдо-
рунун саны.

O

H          H
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Химиялык элементтердин химиялык белгиси жанаша жазылат – ClO. 
Алардын үстүнө валенттүүлүгү рим цифраларында жазылат –

Эки элементтин валенттүүлүгү үчүн эң кичине жалпы эселүү табылат – VII · II = 14

Табылган эселүү ар бир элементтин валенттүүлүгүнө бөлүнүп, индекс табылат –

Химиялык элементтердин химиялык белгисинин астына индекс жазылат – Cl2O7
(Эгерде натыйжа “1” болсо, жазылбайт).
Дагы бир мисал. Кремнийдин валенттүүлүгү IV, азоттуку III болсо, бирикменин 

формуласын төмөнкүдөй түзөбүз:
1) бири-бирине жанаша элементтердин белгилерин жазабыз: SiN
                                                                                                             IV III
2) алардын үстүнө валенттүүлүгү рим цифраларында жазылат – SiN
3) эки элементтин валенттүүлүгү үчүн эң кичине жалпы эселүү табылат: IV · III =12 
4) ар бир элементтин индекстерин аныктайбыз: Si – 12 : IV = 3
N –12 : III = 4
Бирикменин формуласын жазабыз: Si3N4.

VII валенттүү марганец 
элементинин кычкылтек ме-
нен бирикмесинин химия-
лык формуласын түзөбүз: 

VII II

Mn O → Mn2O7

Кээ бир элементтердин жогорку валенттүүлүгү 
негизиндеги формула төмөнкүдөй түзүлөт. 

Валенттүүлүк формуласын түзүүдө алынган ин-
декстер минималдуу бүтүн сандарга кичирейтилип, 
заттын жөнөкөй формуласын алууга болот (VI жана 
II ни эң чоң бөлүүчү – 2 ге бөлүү аркылуу алынат).

                         VI  II

                         S O → S2O6 → SO3

Туруктуу валенттүүлүккө 
ээ элементтер

Өзгөрмө валенттүүлүк-
кө ээ элементтер

Элемент Валент-
түүлүк

Элемент Валент-
түүлүк

H, Li, Na, K, F I S II, IV, VI
O, Mg, Ca, Ba, 
Zn

II N I, II, III, IV

Al, B III P III, V
Fe II, III
Cu I, II
C, Si II, IV
Cl, Br, J I, III, V, VII

Эгерде бир эмес, бир нече молекула же атомдорду белгилөө керек болсо, химия-
лык формулада химиялык белгиден мурда коэффициент деп аталган цифра коюлат. 
Мисалы, суунун үч молекуласы 3H2O, темирдин беш атому – 5Fe. Химиялык форму-
лалардагы индекс жана коэффициент 1 ге барабар болсо, химиялык белгилер жана 
формулалардан мурда 1 жазылбайт.

Элементтердин валенттүүлүгү боюнча формула түзүү

Эгерде элементтин атому суутек-
тин бир атомун бириктирсе, демек, 
анын валенттүүлүгү 1 ге барабар же 
ал I валенттүү эсептелет. Суутектин 
эки атомун бириктирсе, II валенттүү, 
үч атомун бириктирсе, III валенттүү 
жана у. с. эсептелет. Мисалы, HCl 
затындa хлор – I валенттүү; H2O да 
кычкылтек – II валенттүү; NH3 де 
азот – III валенттүү.

Кээ бир элементтер туруктуу 
валенттүүлүккө, ал эми кээ бирлери 
өзгөрмө валенттүүлүккө ээ.

 VII II
 ClO

14 : II = 7
14 : VII = 2
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Заттын шар сымал модели Заттын химиялык формуласы

H2

H2O

O2 

CO2

Химиялык формуланын түрлөрү

Заттын молекулалык формуласы молекуланын курамын туюнтат. Мисалы, суутек (H2), 
хлор (Cl2), суутектин хлориди (HCl), көмүртектин (IV) оксиди (CO2), этан (C2H6), суу (H2O) өңдүү.

Заттын түзүлүш же графикалык формуласы молекулада атомдордун жайлашуу-
сун көрсөтөт. Андагы ар бир сызыкча элементтин валенттүүлүгүн же электрондордун 
жуптугун билдирет. Мисалы:

Затты электрондук формула аркылуу да туюнтууга болот. Электрондук формула 
молекуладагы байланыштарды схемалык түрдө көрсөтөт. 

1. Элементтердин валенттүүлүгүнөн пайдаланып, бирикмелердин формуласын жаз: 

A) калий менен фтор;  Б) кычкылтек менен магний;   В) суутек менен кальций;  

Г) фтор менен алюминий; Д) кычкылтек менен алюминий.

2. Бирикмелердин графикалык формулаларын түз жана ар бир атомдун валенттүүлүгүн 
аныкта. 

A) HCl;    Б) BeCl2;  В) AlBr3;      
      Г) PH3;                                    Д) TiC.

3. Төмөнкү бирикмелердин молекулалык формулаларын жаз.

Тапшырмалар

3CuCI2     2O3      5AI   2O                O2              3O2

      Коэффициент

2 атом кычкылтек 1 молекула кычкылтек 3 молекула кычкылтек 
Кээ бир элементтер молекулалар көрүнүшүндө болот: 

H2, N2, O2, F2, Cl2, Br2, J2.

       индекс←

       индекс←

       индекс
←

       индекс←
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II ГЛАВА. 7-ТЕМА

Молекула. Салыштырмалуу 
молекулалык масса

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Молекула
• Салыштырма молекулалык 

масса

1647-жылы фран-
цуз окумуштуусу П. 
Гассенди атомдор-
ду кичине топторго 
бириктирүүнү, бул 
топту “молекула” 
(латинче mo les – 
масса) деп атоону 
сунуш кылды. 

Суутектин моле-
куласы

Глюкозанын 
молекуласы

Молекула – ар кандай татаал зат-
тын эң кичине бөлүкчөсү. Ал бирдей же 
ар түрдүү атомдордон турушу мүмкүн. 
Мисалы, суутек газынын молекулала-
рында суу тек тин эки атому, глюкоза-
нын молеку ла сында (мөмөнүн шекери) 
24 атом – ар биринде 12 суутек атому,  
6 дан көмүртек жана кычкылтек атомдору 
бар.

Ботаник окумуштуу Р. Браун 
1827-жылы кокусунан молекулалар-
дын чексиз кыймылын так көрсөт-
көн өтө маанилүү ачылыш жасады. 
Ал өсүмдүктөрдүн чаңдарын көрүү 
максатында чаңдарга суу тамызып 
аралаштырып, микроскоптун астына 
койду. Окулярдан карап, чаңдын ара-
кеттенип жатканын, анын кыймылы-
на каалаган маалда байкоо жүргүзүүгө болорун билди. Бөлүкчө-
лөрдүн бул кыймылы кийинчерээк “Браун кыймылы” деп аталды. 

Окумуштуулар микроскоптун астында көрүлгөн гүл чаңдарынын кыймылын моле-
кулалардын көрүнбөс кыймылы менен түшүндүрүштү. Суунун көрүнбөс молекулалары 
тартипсиз аракеттенип, жеңил гүл чаңдарын түртөт жана аларды да кыймылга келтирет.

Молекулалардын кыймылын диффузия кубулушу да ырастайт (латинче “diff usio” 
– таралуу). Бул кыймыл бир заттын молекулалары башка бир заттын молекулалары-
нын арасына кирип барышы менен байланышкан. Мисалы, жыттын абадa таралышы, 
канттын сууда эриши жана башка ушуга окшош кубулуштар диффузиягa мисал болот. 
Температуранын жогорулашы менен диффузия тезирээк жүрөт, анткени мындай жаг-
дайда молекулалар тезирээк аракеттене баштайт.

Күндөлүк турмуштагы диффузия кубулушуна мисалдар

Негизги түшүнүктөр: 
Молекула – өз ара бай-

ланышкан атомдордун то-
бунан турган бөлүкчө.

Заттын салыштырма 
молярдык массасы – 
зат молекуласы масса-
сынын көмүртек-12 атому 
массасынын 1/12 бөлү-
гүнө салыштырмалуу кан-
ча эсе чоңдугун көрсөткөн 
маани.
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Алма Жер шарынан канчалык кичине 
болсо, молекула да алмадан ошончо-

лук кичине.

Химиялык реакцияларда молекула-
лар атомдорго ажырайт же атомдордон 
турган курамын өзгөртөт. 

Ал эми атомдор химиялык реакция-
ларда дээрлик өзгөрүшсүз калат. Атом-
дордон молекулалар пайда болот. 

Химиялык реакция (өзгөрүш) – атом-
дор кыймылынын өзүнө мүнөздүү түрү. 
Ал материя кыймылынын химиялык 
көрүнүшү болуп саналат.

Салыштырма молекулалык масса

Атомдор өңдүү молекулалардын да абсолюттук массалары өтө кичине сандарда 
туюнтулат. Мисалы, суунун бир молекуласынын массасы 29,91·10-27 кг ды түзөт жана 
бул өңдүү кичине сандар менен эсептөө жүргүзүүдө өзүнө мүнөздүү кыйынчылыктар 
келип чыгат. Ошондуктан салыштырмалуу физикалык чоңдук – салыштырма молеку-
лалык масса – Mr ден пайдалануу максатка ылайык.

 Салыштырма молекулалык масса молекуланы түзгөн атомдордун салыштырма 
атомдук массаларынын суммасына барабар болот. 

Mr (H2O) = 2⋅Ar (H) + Ar (O) = 2 ⋅ 1 + 16 = 18 Mr (CO2)= Ar(C) + 2⋅Ar(O) = 12 + 2 ⋅ 16 = 44
 H2O CO2

Сульфат кислотасынын H2SO4 салыштырма молекулалык массасы:
Mr (H2SO4) = 2 ⋅ Ar (H) + Ar (S) + 4 ⋅ Ar (O) = 2 ⋅ 1 + 32 + 2 ⋅ 16 = 98

Салыштырма молекулалык масса – салыштырма атомдук масса өңдүү өлчөмсүз 
чоңдук. Mr дин мааниси берилген зат молекуласынын массасы атомдук масса бирди-
ги – u дан канча эсе чоң экендигин көрсөтөт. Мисал үчүн, эгерде Mr (H2O) = 18 болсо, 
бул H2O молекуласынын массасы масса атомдук бирдигинен 18 эсе чоң экендигин 
билдирет. Демек, H2SO4 молекуласынын массасы масса атомдук бирдигинен 98 эсе 
чоң.

1. Нитрат кислотасынын курамында бир суутектин атому, бир азоттун атому жана үч 
кычкылтектин атому бар. Ушул заттын салыштырма молекулалык массасын тап.

2. Төмөнкү заттардан кайсы биринин салыштырма молекулалык массасы 100 гө барабар?

H3PO4, CaCO3, NaCl, NO2

3. Эмне үчүн салыштырма атомдук масса менен салыштырма молекулалык массанын 
бирдиги жок?

Тапшырмалар
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II ГЛАВА. 8-ТЕМА

Жөнөкөй жана татаал заттар

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Жөнөкөй зат 
• Татаал зат

Элемент бирдей атомдордон турат. Атом – химиялык элементтин эң кичине 
бөлүкчөсү.

Жөнөкөй заттар бирдей элементтин атомдорунан түзүлгөн болуп, алар түрдүү 
агрегаттык абалдардa кездешет. Мисалы, бөлмөнүн температурасында бром менен 
сымап – суюк; суутек, кычкылтек, азот, хлор, гелий – газ; ал эми темир, көмүртек, 
күкүрт, магний, кальций, темир – катуу абалда болот.

Химиялык элементтер жөнөкөй заттарды пай-
да кылат. Элементтердин аттары жана алар пай-
да кылган жөнөкөй заттар дээрлик ар дайым би-
ри-бирине дал келет, ошондуктан аларды мааниси 
менен айырмалоо керек:

1) кычкылтек пробиркага чогултулду – мында 
кычкылтек жөнөкөй зат;

2) суунун молекуласынын курамында кычкыл-
тек бар – бул учурда химиялык элемент жөнүндө 
сөз болду. 

Бир химиялык элемент аллотропиялык моди-
фикация деп аталган бир нече түрдөгү жөнөкөй 
заттарды (аллотропия) пайда кылышы мүмкүн. 
Түрдүү аллотропиялык өзгөрүштөр бири-бирине 
өтүшү мүмкүн. 

Табиятта кычкылтектен 
озондун пайда болушу

Бром Сымап                      Гелий                     Кычкылтек

 Магний                                    Кальций                                  Темир

Колуңдагы ручканы жасаганда кандай 
химиялык элементтер колдонулган деп ойлойсуң?

Жөнөкөй заттар

Элемент

химиялык элементтер колдонулган деп ойлойсуң?
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Көмүртектин модификациялары:

                             Графит                Аморфтук көмүр        Алмаз 

Фосфордун модификациялары:

Ак фосфор           Кызыл фосфор              Кара фосфор            Металл фосфор

Күкүрттүн модификациялары:

             Ромбдук күкүрт                     Пластикалык күкүрт         Моноклиникалык күкүрт

Түрдүү элементтердин атомдорунан түзүлгөн заттар татаал заттар деп аталат.
Татаал заттын курамында белгилүү катышта эки же андан ашуун элемент болот. Ми-

салы, суу (H2O) эки элементтен түзүлгөн бирикме, ал 2:1 катышта бириккен. 
Аба чөйрөсүндө көмүртек кычкылтекте күйүп, бир газ – көмүр кычкыл газын пайда кы-

лат. Көмүр кычкыл газы түрдүү элементтин атомдорунан түзүлгөн, ошондуктан ал татаал 
заттарга кирет. Татаал заттардын саны бир нече миллиондон ашат. Алар органикалык 
жана органикалык эмес деп аталган 2 классты түзөт.

Ажыратуу жараяны аркылуу заттын курамын текшерүү анализ деп аталат. Бирик ме-
лердин курамы анализ жолу менен аныкталат.

Затты пайда кылуу жараяны синтез деп аталат. 
Бирикме кандай курамдык бөлүктөрдөн турушун аныктоо сапаттык анализ деп аталат.
Бирикменин курамдык бөлүктөрү канча экендигин аныктоо сандык анализ деп аталат.

Татаал заттар

Негизги түшүнүктөр 
Жөнөкөй заттар – бирдей элементтин атомдорунан түзүлгөн заттар. 
Татаал заттар – түрдүү элементтин атомдорунан түзүлгөн заттар.
Аллотропия – бир химиялык элементтин бир нече жөнөкөй затты пайда кылуу кубулушу.
Аллотропиялык модификация – бир элементтин бири-биринен физикалык жана 

химиялык касиеттери менен айырмаланган форма өзгөрүүлөрү.

Кычкылтек менен хлордун молекулалары суу менен көмүр кычкыл газынын 
молекулаларынан кандайча айырмаланат? O2 жана Cl2, H2O жана CO2
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Тажрыйба. Сүткө суу кошулганын 
аныктоо

Керектүү жабдыктар жана заттар:
2 стакан, сүт, этил спирти.

Иштин жүрүшү:
1. Стакандын 1/3 бөлүгүнө сүт, 

2/3 бөлүгүнө этил спирти куюлат. 
2. Даяр болгон аралашма 30 секунд 

бою чайпатылат.

Тажрыйба. Ак майдын сапатын анык-
тоо

Керектүү жабдыктар жана заттар: 
стакан, ак май, кайнаган суу.

Иштин жүрүшү:
1. Стаканга бир аз ак май салынат, 

үстүнөн кайнаган суу куюлат.
2. Ак май кайнаган суу менен ара-

лаштырылат.
3. Андан кийин ал тезинен караңгы 

фонго орнотулган 2-стаканга куюлат.
4. Эгерде сүт суу менен суюлтулбаган 

болсо, 5–7 секунддан кийин, кээде андан 
да эртерээк, идишке куюлган суюктукта 
чубалжыган бөлүкчөлөр (спирттүү сары 
суудан ажыраган сүттүн курамындагы 
казеин заты) пайда болот.

Эгерде чубалжыган бөлүкчөлөр көп-
төн кийин пайда болсо, бул сүткө суу 
кошулганынан күбөлүк берет. 

Жыйынтык. Сүткө суу кошулбаган 
болсо, этил спиртинин таасиринде бат 
эле чубалжыган бөлүкчөлөр пайда болот. 

3. Эгерде ак май толук эрип, суюктук 
саргылт түскө айланса, чөкмө түшпөсө, 
ал табигый эсептелет. 

Эгерде чөкмө түшсө же бөлүкчөлөр 
жогоруга сүзүп чыкса, суунун түсү өзгөр-
бөсө, бул – жасалма ак май.

Жыйынтык. Табигый сапаттуу ак май 
ысык сууда эрийт, чөкмө пайда кылбайт.

Аралашма Татаал зат
Физикалык жараян (таза заттарды ара-
лаштыруу) аркылуу пайда болот.

Химиялык реакциянын натыйжасында 
пайда болот (жөнөкөй заттардан синтез).

Аралашманы түзүүчү таза заттардын 
касиеттери өзгөрүшсүз калат.

Татаал зат алына турган жөнөкөй заттар-
дын касиеттери сакталбайт.

Таза заттар (жөнөкөй жана татаал) 
аралашмада ар кандай массалык ка-
тышта болушу мүмкүн.

Татаал затты түзүүчү элементтер ар да-
йым белгилүү бир массалык катышта 
болот.

Татаал заттарды аралашмалар менен чаташтырбастык керек.

H3PO4

Сапаттык курамы

Суутектин белгиси Фосфордун белгиси Кычкылтектин белгиси

3 атом суутек 1 атом фосфор 4 атом кычкылтек

Сандык курамы
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Физикалык усулдар жардамында 
курамдык бөлүктөргө (таза заттарга) 
ажыратууга болот.

Татаал зат курамдык бөлүктөргө (жөнөкөй 
заттар көрүнүшүндөгү элементтерге) 
химиялык реакция (талдоо) аркылуу гана 
ажырашы мүмкүн.

Темирдин 
күкүрттүү ара-
лашмасы

– Темирдин атомдору 

– Күкүрттүн атомдору 

Темирдин күкүрттүү 
бирикмеси 

Fe Fe

Fe Fe
Fe

Fe

Fe

S

S

S S

S

S

Тапшырмалар

1. Кальцийдин карбонатынын формуласы – CaCO3.
a) Кальцийдин карбонаты бирикмеби же аралашмабы? Жообуңду негизде.
б) Формуладагы Ca:C:O атомдорунун катышы кандай?
2. Төмөнкү натрийдин хлориди менен суу көрсөтүлгөн сүрөттүн негизинде суроолорго жооп бер.
a) Суунун  химиялык формуласы кандай?
б) Натрийдин хлоридинин химиялык формуласы кандай?
в) Диаграммада суу менен натрийдин хлоридин белгиле.
3. Төмөнкү сүйлөмдөрдөн кайсы бири сүрөттү тагыраак мүнөздөйт?
I. Сүрөттө элемент менен бирикменин аралашмасы көрсөтүлгөн.
II. Сүрөттө эки бирикменин аралашмасы көрсөтүлгөн.
III. Сүрөттө бири-бири менен химиялык байланышкан эки бирик-

ме көрсөтүлгөн.
4. Төмөндө келтирилген табигый жараянда катышкан заттардын 

кайсылары жөнөкөй же татаал зат экендигин аныкта. 
Жашыл жалбырактуу өсүмдүктөрдө жарыктын таасиринде аба-

дан көмүр кычкыл газын (CO2) жана топурактан суунун ( H2O) өздөштүрүлүшү натыйжасында 
глюкоза ( C6H12O6) жана кычкылтек (O2) пайда болот. 

Абанын курамындагы азотту (N2) буурчактуу өсүмдүктөрдүн тамырындагы бактериялар 
өздөштүрө алат. Ал эми бул өсүмдүктөрдүн чириши натыйжасында топурактa ар түрдүү орга-
никалык заттар, мочевина (NH2)2CO), кээде аммиак ( NH3) да пайда болот. 

5. Жадыбалдагы жөнөкөй же татаал заттарды ажырат жана дептериңе жаз.

Жөнөкөй зат Татаал зат

1.

2. 

3. 

4.

5. 
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Элестет, бизде бир үйүм кар-
тошка бар. Канча картошка 
бар экенин оңоюраак усулда 
кантип эсептөөгө болот?

II ГЛАВА. 9-ТЕМА

Заттын саны. Авогадро туруктуусу. 
Заттын молярдык массасы 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Moль
• Молярдык масса
• заттын саны
• Авогадро туруктуусу

Бардык нерсени өлчөөгө болот. Сен масса же 
көлөм бирдиктери менен таанышсың. Мисалы, кум 
шекер сатып алганда, чен бирдиктери – килограмм, 
граммдын жардамында таразада тартып, анын сал-
магын аныктайбыз. Сүттүн көлөмүн литр, миллилитр 
жардамында аныктайбыз. 

1 килограммда канча даана бөлүкчө бар экенди-
гин да аныктай алабызбы?

Химия – заттар жөнүндөгү илим. Заттар атомдор-
дон же молекулалардан түзүлгөн. Заттарды кандай 
бирдиктерде өлчөөгө болот? Атомдорду жана моле-
кулаларды санаганга, же тартканга болбойт ко. 

Мына ошондуктан затты өлчөөнүн атайын бирди-
ги тандалды: анда эки сан бириктирилди – молекула-
лардын саны жана заттын массасы. Мындай бирдик 
заттын саны деп аталат, анын чен бирдиги – моль. 

Заттын саны. Moль

Тарыхый эскертме 

1811-жылы Амадео Авогадро бирдей температура жана 
басымдагы газдардын бирдей көлөмдөрү бирдей сандагы мо-
лекулаларды өз ичине алат, деген гипотезаны илгери сүрдү 
(Авогадро мыйзамы). Гипотезанын натыйжасы жөнөкөй газ-
дардын молекулалары эки атомдон турушу мүмкүн деген бо-
жомол эле. Ал биринчи болуп кычкылтек, көмүртек, азот, хлор 
жана башка бир топ элементтердин атомдук массаларын туу-
ра аныктады, көптөгөн заттар (суу, суутек, кычкылтек, азот, 
аммиак, хлор, азоттун оксиди) молекулаларынын анык сан-
дык атомдук курамын орнотту.

1 моль =
6,02 · 1023

Авогадро туруктуусу

1 моль затты өлчөө үчүн заттын салыштырма масса-
сы канча болсо, ошончо грамм алуу керек: 

1 моль H2 тин массасы 2 г (Mr (H2) = 2) 
1 моль O2 тин массасы 32 г (Mr (O2) = 32) 
1 моль H2O нун массасы 18 г (Mr (H2O) = 18) 

Ар кандай заттын 1 моль унда дайыма бирдей 
сандагы молекулалар бар экендиги аныкталган. 
Бул цифра 6,02 • 1023 тү түзөт. 

Заттын 1 моль унда канча молекула бар?
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Негизги түшүнүктөр 
Заттын салыштырма мо-

лярдык массасы – зат моле-
куласы массасынын көмүр-
тек-12 атому массасынын 
1/12 бөлүгүнө салыш тыр-
малуу канча эсе чоңдугун 
көрсөткөн маани.

Заттын саны – заттын 
моль өлчөмүндөгү саны. 1 
моль – 0,012 кг көмүртектеги 
атомдордун санына барабар 
бөлүкчөлөр (атом, молекула 
жана башка бөлүкчөлөр)дү 
кармаган заттын саны.

Зат массасынын (m) анын 
санына (n) катышы эаттын 
молярдык массасы (M) деп 
аталат.

Заттын молярдык масса-
сынын сандык мааниси анын 
салыштырма молярдык мас-
сасынa (Mr) барабар.

Мисалы, 
1 моль суу   6,02 • 1023 H2O нун молекулалары; 
1 моль натрий  6,02 • 1023 Na дин атомдору;
1 моль азот  6,02 • 1023 N2 тин молекулалары дегени.

Италиялык окумуштуу Амедео Авогадронун урматы-
на бул цифра Авогадро туруктуусу деп аталды. NA = 
6,02 ∙ 1023 менен белгиленет.

Авогадро туруктуусу аябай чоң болгондуктан, 
аны элестетүү кыйын. Ал Жер жүзүндөгү бардык 
адамдардын башындагы чачтын талдарынан да көп. Ал 
эми Амедео Авогадро бул санды эсептеп чыкты.

Заттын моль менен өлчөнө турган саны – n тамгасы 
менен көрсөтүлөт. Молекулалардын санын (N) билүү 
үчүн N = n∙NA формуладан пайдаланууга болот.

Молекулалардын санын билип, заттын санын 
табууга болот:  n = N/NA. 

1 моль затты өлчөө үчүн эмне кылуу керек? 
Заттын салыштырма молярдык салмагы канча болсо, ошончо грамм алуу керек. 

1 моль заттын массасы молярдык масса деп аталат. Ал M тамгасы менен белгиленет 
жана төмөнкү формула менен табылат: М = m/n.

Заттын массасы кг (килограмм) же г (грамм)дардa, заттын саны моль до 
туюнтулат. Ал эми заттын молярдык массасы кг/моль же г/моль до туюнтулат. 
Молярдык массанын сандык маанисин эсептейбиз: n = 1 моль болгондо, m = NA (6,02 · 
1023) молекуланын массасына барабар болот.

Бүткүл дүйнө боюнча химиктер, химияны үйрөнүп жаткан студенттер жанa 
химиянын сүйүүчүлөрү тарабынан жыл сайын 23-октябрда Моль күнү майрамдалат. 
Бул күн Авогадро туруктуусунун урматына майрамдалат жана эртең менен саат 6:02 
ден кечки 18:02 ге чейин белгиленет. Максат – моль жанa химия менен байланышкан 
ар түрдүү иш-чараларды өткөрүү аркылуу билим алуучуларды химияга шыктандыруу.

Маселе чыгаруу.

1. Заттын саны 0,5 моль болгон темирдин массасын (г) эсепте?
Берилген:
n(Fe) = 0,5 моль
Табуу керек: m(Fe) - ?

Чыгаруу: м = м • n
M(Fe) = Ar(Fe) = 56 г/моль (Мезгилдик системадан карайбыз)
m (Fe) = 56 г / моль • 0,5 моль = 28 г. Жообу: м (Fe) = 28 г 

2. 112 г кальцийдин оксидинин санын аныкта.
Берилген:
m (CaO) = 112 г
Табуу керек:
n (CaO) – ?

Чыгаруу: кальцийдин оксидинин химиялык формуласы – 
CaO.
n (CaO) = м (CaO) / м (CaO)
Mr (CaO) = 40 + 16 = 56
n (CaO) = 112 г / (56 г/моль) = 2 моль. Жообу: 2 моль CaO
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Тарыхый эскертме 

Перрен Жан Батист – француз физик-химиги, өтө 
татаал жана микроскоптук усулдардан чебердик менен 
пайдаланган түрдө байкоо жүргүзүүлөр аркылуу бир 
тамчы суюктуктагы бөлүкчөлөрдүн санын аныктады. 

Изилдөө Перренге молекулалардын өлчөмдөрүн 
жана Авогадро санын, башкача айтканда бир моль догу 
молекулалардын санын эсептөө мүмкүнчүлүгүн берди. 
Ошол цифранын учурда кабыл алынган мааниси 
болжол менен 6,02 • 1023 жана Авогадронун урматына 
Авогадро саны деп аталды. Бул ачылышы үчүн ал 
1926-жыл Нобель сыйлыгын алды.

Тапшырмалар

1. Жетинчи класстын окуучусу Наргиза дүкөнгө кирип, сатуучудан 5 моль аш тузун берүүнү 
суранды. Сатуучу Наргизага канча аш тузу берген?

2. 2 моль сульфат кислотасынын H2SO4 массасын (граммдa) эсепте.
3. 1 моль затты өлчөө үчүн эмне кылуу керек?
4. 180 грамм сууда канча молекула бар?
5. 80 г көмүр кычкыл газы канча молекуладан турат?
6. Цинктин бөлүгү таразада тартылганда, анын массасы 26 г экендиги аныкталды:
a) бөлүктөгү цинк затынын санын;
б) цинк атомдорунун санын эсепте.

2 моль көмүртектин курамындагы молекулалардын санын тап.

Берилген:   Чыгаруу:

n(C) = 2 моль             
A

Nn
N

=    

Табуу керек:                         N=n • NA 

N (С) = ?            NA = 6,02 • 10 23 молекула/моль 
                       N(C) = 2 моль • 6,02 • 1023 молекула/моль = 12,04 • 1023                                                                                                                                   
                                                    молекула

             Жообу: 12,04 • 1023 молекула

Зат Молекулалардын саны
N = NA ∙ n

Молярдык масса
M = m/n

Моль дор 
саны 

n = m/M

Заттын массасы 
m = m ∙ n

5H2 N = 6,02∙1023∙ 5 = 31 ∙ 1023 M (H2) =2 г/моль 5 моль m = 5 ∙ 2=10 г

10H2SO4 N = 6,02∙1023∙ 10= 60,2 ∙ 1023 M (H2SO4) = 98 
г/моль 10 моль m = 10 ∙ 98 = 980 г

2FeCl2 N = 6,02∙1023∙ 2 = 12,04 ∙ 1023 M (FeCl2) = 127 
г/моль 2 моль m = 2 ∙ 127 = 254 г
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II ГЛАВА. 10-ТЕМА

Валенттүүлүк боюнча көнүгүү аткаруу

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Элементтердин валенттүүлү-

гүн аныктоо
• Химиялык бирикмелердин 

формуласын түзүү 

Мезгилдик жадыбал жаратылганга че-
йин бирикмелердеги химиялык элемент-
тердин валенттүүлүгү, адатта, белгилүү 
атомдор менен салыштырылган. Суутек 
менен кычкылтек стандарт иретинде тан-
далган. Башка бир химиялык элемент H 
же O атомдорунун белгилүү санын өзүнө 
бириктириши же алмаштырышы көздө ту-
тулган. Ошентип, башка элементтердин 
валенттүүлүгү суутектин бир валенттүү 
экендигинин негизинде аныкталган, ал 
эми экинчи элементтин валенттүүлүгү рим 
цифрасы менен көрсөтүлгөн:

HCl – хлор (I); H2O – кычкылтек (II); 
NH3 – азот (III); CH4 – көмүртек (IV).
1-мисал. NH3 бирикмесиндеги элемент-

тердин валенттүүлүгүн аныкта. 
Чыгаруу. 1. Заттын формуласын жа-

зып алабыз: NH3; 2. Суутектин валент-
түүлүгү − I, ал эми азоттуку "x"; 3. x ти 
та буу үчүн бирикмеде элементтердин 
атом дору санынын валенттүүлүгүнө кө-
бөй түндүсү өз ара барабар болууга тийиш. 

x ∙ 1 = 1∙3 теңдемеден x=3 
Жообу: N(III), H(I).

Бирикмелердеги элементтердин валенттүүлүгүн аныктоо

XIX кылымда атом жана молекула-
лардын түзүлүшү жөнүндөгү билимдин 
деңгээли атомдордун башка бөлүкчөлөр 
менен белгилүү сандагы байланышуу 
себептерин түшүндүрүүгө мүмкүнчүлүк 
бербеди. Бирок окумуштуулардын иде-
ялары өз доорунан озуп кетти, валент-
түүлүк химиянын негизги принциптери-
нен бири иретинде азыр да үйрөнүлүүдө.

1. Химиялык элементтердин атомдору-
нун валенттүүлүгүн бирикмелердин фор-
му  ла ла ры боюнча аныкта: Au2O3, CuO, 
MnO, Fe2O3, CrO3, Cu2O, K2O, N2O, NO, N2O3. 

2. Төмөнкү бирикмелердин: a) молеку-
лалык формулаларын жаз; б) пластилин, 
күкүрттүн чийлери жарда мында моделин 
жаса:

3. Төмөнкү заттардын курамындагы 
элементтердин валенттүүлүгүн аныкта:

H2S, CaH2, NaH, NH3, CH4, PH3, HCl , 
H2Se, HBr, SiH4

K2O, CO, N2O3, SiO2, SO3 өңдүү би-
рикмелерде элементтердин валенттүүлү-
гүн табуу үчүн O атомдорунун санын 
экиге көбөйтүп, бирикмедеги элемент 
атомдорунун санына бөлөбүз. Мисалы, 
P2O5 де фосфордун валенттүүлүгү x: 

x= (5·2)÷2=5 P(V)
K (I), C (II), N ( III), Si (IV), S (VI).

2-мисал. Cl2O5 молекуласындагы 
элементтердин валенттүүлүктөрүн тап.

Чыгаруу. Кычкылтектин валенттүүлү-
гү белгилүү (II), бирикменин молекула-
сында 5 кычкылтектин, 2 хлордун атому 
бар. Хлордун валенттүүлүгү х болсун. 

Теңдеме түзөбүз: 5 ∙ 2 = 2 ∙x. 
10 = 2x
 x = 5 Жообу: Cl (V), O (II).
4. Төмөнкү заттардын курамындагы 

элементтердин валенттүүлүгүн аныкта:
MgO, CaO, Al2O3, SO2, P2O5, 
CO2, Na2O, Mn2O7, Cl2O3, ZnO
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3-мисал. 
1. Химиялык элементтердин химиялык белгиси жанаша жазылат – CaH

2. Алардын үстүнө валенттүүлүгү рим цифраларында жазылат –    

3. Эки элементтин валенттүүлүгү үчүн эң кичине жалпы эселүү табылат – II • I = 2

4. Эң кичине жалпы эселүү ар бир элементтин валенттүүлүгүнө бөлүнүп, индекс табы-
лат –          

5. Химиялык элементтердин төмөнкү бөлүгүнө индекс жазылат – CaH2
(Эгерде натыйжа “1” болсо, жазылбайт)

Элементтердин валенттүүлүгү анык болгондо химиялык 
бирикмелердин формуласын түзүү

1. Төмөнкү элементтердин кычкылтектүү бирикмелеринин химиялык формуласын түз (фор-
мулаларда кычкылтектин белгиси экинчи орунда жазылат): a) темир (II); б) азот (IV).

2. Төмөнкү элементтердин хлорлуу бирикмелеринин химиялык формуласын түз (бул фор-
мулаларда хлордун белгиси экинчи орунда жазылат жана I валент деп алынат): 

a) алюминий; б) кальций.
3. Төмөнкү бирикмелердин химиялык формуласын түз: NO, BaO, SiO, KO. 
4. Химиялык бирикмелердин формулаларын түз жана жадыбалды толтур.

№ Элементардык курамы Атомдордун катышы Химиялык формуласы
1 Кальций : көмүртек 1 : 2 CaC2

2 Марганец : кычкылтек 2 : 7
3 Калий : хлор 1 : 1
№ Элементардык курамы Валенттүүлүгү Химиялык формуласы
1 Суутек : хлор I жана I HCl
2 Натрий : күкүрт I жана II 
3 Көмүртек : суутек IV жана I 

Эки элементтен турган бирикмелерге бинардык бирикмелер дейилет. Мисалы: 
CaO, H2O, NaCl, HCl. 

Бинардык бирикмелерди атоодо моно-, ди-, три-, тетрa- жана ушул сыяктуулардан 
пайдаланылат. 

Ал бирикменин курамындагы атомдордун санын билдирет. Көмүртектин 
монооксиди – CO, көмүртектин диоксиди – CO2, темирдин трихлориди – FeCl3

II I
CaH

2 : II = 1
2 : I = 2

Тапшырмалар
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II ГЛАВА. 11-ТЕМА

Иш жүзүндө машыгуу. Химиялык 
формулалардын негизинде эсептөө 
боюнча маселе чыгаруу

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Заттын санын аныктоо
• Молярдык массаны эсептөө 
• Молекулалардын санын табуу 

Формулалар түзүү боюнча көнүгүү аткаруу
H, S, O, Na, Cl, C

Жогорудагы химиялык эле мент-
тер дин белгилеринен пайдаланып, 
суу, натрийдин хлориди, көмүр кыч-
кыл газы, сульфат кислотасынын 
химиялык формулаларын жаз. 

Заттардын химиялык формула-
ларын жазуу эмнеге негизделет?

Маселе. Көмүртектин (IV) оксидиндеги (CO2) 
көмүртектин валенттүүлүгүн аныкта. 

Чыгаруу. Берилген заттын курамындагы кыч-
кылтектин валенттүүлүгү эки, көмүртектин ва-
ленттүүлүгү m менен белгиленет. 

Эгерде бирикменин формуласы жана эле-
менттерден биринин валенттүүлүгү (n) белгилүү 
болсо, экинчисинин валенттүүлүгүн (m) форму-
ла боюнча аныктоого болот: m = ny/x

Мисалы, CO2 да көмүртектин валенттүүлүгү 
m = (2 ∙ 2)/2 = 4, кычкылтектин валенттүүлүгү n 
= 2, кычкылтек атомдорунун саны y = 2, көмүр-
тек атомдорунун саны x = 1. 

Демек, бул бирикмеде көмүртек IV, кычкыл-
тек II валенттүү экен. 

Маселе. 11 г көмүртектин (IV) 
окси  динде канча молекула бар?
Берилген: 
m(CO2) = 11 г 
N = NA ∙ n;  n = 
N(CO2) – ? 
Чыгаруу:
M(CO2) = 12 + 16 ∙ 2 = 44 (г/моль)
n(CO2) = 11 г : 44 г/моль = 0,25 моль
N(CO2) = 6 ∙ 1023 молекула/моль ∙ 
0,25 моль = 1,5 ∙ 1023 молекула
Жообу: N (CO2) = 1,5 ∙ 1023 молекула

m
M

1. Эгерде 1 кг аш тузу 4 миң сум 
болсо, 1 моль аш тузу (натрийдин 
хлориди NaCl) канча турат? 

2. 1 карат 0,2 грамм болсо, дүй н ө-
дөгү эң чоң 3106 карат алмаз (көмүр-
тектин аллотропиялык модифи-
кациясы) – “Куллинан” же “Африка 
жылдызы” аты менен белгилүү ал-
маздын курамындагы көмүртектин 
массасы канча?

3. Стаканда 54 г минералдуу суу 
бар. Сен аны ичтиң. 1 ууртам суу 
1 моль ду түзсө, сен бул суюктуктун 
канча молекуласын жуттуң? Ал үчүн 
эмнени билишиң керек? Маселенин 
чыгарылышн сунуш кыл.

4. Мадина ооруп калды. Ал 
сымап туу термометрдин жарда-
мында тем пе ратурасын өлчөмөкчү. 
Эгерде 20,1 г сымап 0,1 моль болсо, 
анын молярдык массасын эсепте.

Тажрыйбанын негизинде маселе-
лерди чыгар 

1. Бир аш кашык суу – 1 моль. 
Тажрыйба жаса жана стаканда 
канча суунун молекуласы бар 
экендигин аныкта.

Таразада 1 даана ак кантты тарт, 
ошол кант канча моль экендигин 
эсепте.
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Татаал заттын курамындагы элементтердин масса катыштарын эсептөө:

Маселе. Алюминийдин гидроксидинин Al(OH)3 курамындагы алюминий, кычкылтек 
жана суутектин массалык катыштарын эсепте.
Чыгаруу: ар бир элемент атомдорунун санын анын салыштырма атомдук массасына 
көбөйтүү аркылуу элементтердин масса катыштары аныкталат, зарыл болсо, азайтылат.
m (Al): м (O): м (H) = Ar (Al): 3Ar (O): 3Ar (H) = 27 : 48 : 3 = 9 : 16 : 1
Жообу: алюминий, кычкылтек жана суутектин масса катыштары: m (Al):m (O):m (H) = 9:16:1

Үлгүнүн негизинде чыгар.
1. Төмөнкү бирикмелерди түзүүчү элементтердин массалык катыштарын эсепте: 
H2O, CaO, Ca(OH)2,SO2,SO3, CuSO4.

Маселе. Табигый жез элементи – эки түрдүү изотоптун аралашмасы: 63Cu жана 65Cu. 
Биринчи изотоп табиятта 73 %, ал эми экинчиси 27 % санда кездешет. Табигый жез 
элементинин салыштырма атомдук массасын эсепте.
Mr =((63∙73) + (65 ∙ 27) )/100 = (4599 + 1755)/100 = 63,54

Үлгүнүн негизинде чыгар.
1. Аргон изотопторунун табияттагы курамы: 36Ar (0,337%), 40Ar (99,600%) жана 38Ar 
(0,063%). Аргон элементинин салыштырма атомдук массасын эсепте.
2. Кычкылтектин 3 изотобу бар: 16O (99,759 %), 17O (0,037 %) жана 18O (0,204 %). Кыч-
кылтек элементинин салыштырма атомдук массасын эсепте.

Химиялык формула аркылуу зат жөнүндө маанилүү маалымат алууга болот:

Заттын химиялык формуласы H2O CO2

Заттын аты Suv Көмүр кычкыл газы

Заттын сапаттык көрсөткүчү суутек менен кычкылтектен 
турат

көмүртек менен кычкылтектен 
турат

Заттын сандык көрсөткүчү молекулада 2 атом суутек 
жана 1 атом кычкылтек бар

молекулада 1 атом көмүртек 
жана 2 атом кычкылтек бар

Заттын салыштырма молярдык 
массасы 

Mr (H2O)= 2 ∙ Ar (H) + Ar (O) = 
2 ∙ 1 +16 = 18

Mr (CO2) = Ar (C) + 2 ∙ Ar (O) = 
12 + 2 ∙ 16 = 44

Ошол заттагы элементтердин 
массалык катышы

m (H) : м (O) = 2 : 16=1:8 m (C) : м (O) = 12 : 32 = 1 : 2,6

Заттын курамындагы элемент-
тердин массалык үлүшү:

ω (E) – элементтин заттагы 
массалык үлүшү 
n – элементтин заттын кура-
мындагы атомдорунун саны
Ar (E) – элементтин салыштыр-
ма атомдук массасы
Mr (зат) – заттын салыштырма 
молярдык массасы

ω(H) = (2 ∙ 1)/18 = 0,1111 же 
0,1111 ∙ 100% = 11,11%
ω(O) = (1 ∙ 16)/18 = 0,8889 же 
0,8889 ∙ 100% = 88,89%

ω(O) = (2 ∙ 16)/44 = 0,7273 же 
0,7273 ∙ 100% = 72,73%

ω(C) = (2 ∙ 12)/44 = 0,2727 же 
0,2727 ∙ 100% = 27,27%

ω(E)=(n ∙ Ar (E)
Mr(зат)
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II ГЛАВА. 12-ТЕМА

Химиялык реакциялардын теңдемелерин 
түзүү

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Химиялык реакциялардын 
теңдемелерин түзүү

• Химиялык реакциялардын 
теңдемелерин теңештирүү

Кагаздын бөлүгү жыртылса жана күйдүрүл-
сө, кандай кубулуштар байкалат?

Химиялык реакцияны көрө аласыңбы?
Химиялык реакциянын жүргөнүн төмөнкү белгилер менен 

аныктоого болот:
▪ түстүн өзгөрүшү;
▪ чөкмөнүн пайда болушу же жоголушу;
▪ газ сымал продуктулардын ажырашы; 
▪ жарыктын чыгышы;
▪ жылуулуктун чыгышы же жутулушу.
Келтирилген белгилердин кээ бирлери реакция-

нын теңдемелеринде чагылдырылат. 
Түстүн өзгөрүшү: Na (натрийдин гидроксиди – 

түссүз) + фенолфталеин (түссүз) – малина түстүү.

Чөкмөнүн пайда болушу: 
BaCl2 +H2SO4→ →BaSO4↓+2HCl

Жылуулуктун чыгышы: 
CH4 + 2O2 →CO2 + + 2H2O+ Q

 NaOH HCl белги 
 байкалбайт

 NaOH MgCl2 ак чөкмө

Газ сымал продукту-
лардын ажырашы: 
Zn + 2HCl →ZnCl2 + H2↑

Химиялык реакциялар жүрүшү үчүн белгилүү шарттар
аткарылууга тийиш:

1) химиялык реакцияга киришип жаткан заттардын моле-
кулалары кагылышууга тийиш:

2) белгилүү температурага чейин кызытуу;
3) жарыктын же электр тогунун таасири. 
1. Реакцияга киришип жаткан заттардын молекулалары 

бири-бирине тийип турушу, алардын таасир деңгээли чоң 
болушу үчүн майдаланат, күкүн абалына келтирилет же эрүү 
өзгөчөлүгү жогору болсо, эритип майда бөлүкчөлөргө айлан-
дырылат. 

2. Кээ бир химиялык реакциялардын жүрүшү үчүн жылуулук 
берилүүгө тийиш. Жылуулук берүү реакциянын башталышына 
себеп боло турган түрлөр да бар. Мисалы, шамдын күйүшү.

Жез бөлмөнүн температурасында абанын кычкылтеги ме-
нен таасирдешпейт (ал үчүн бир нече жылдап убакыт керек 
болот), бул реакцияны тез ишке ашыруу үчүн жезди кызытуу 
керек. Кум шекердин ажырашы үчүн жылуулук токтоосуз бе-
рилүүгө тийиш, эгерде кызытуу токтотулса, реакция да токтойт.
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3. Кээ бир реакциялар жүрүшү үчүн жарык зарыл болот. 
Мисалы, фотосинтез жараяны.

Нан жабуу үчүн тандыр отун жагып кызытылат. Бул 
кандай кубулушка кирет? Отундун күйүү жараянында 
эмнелер байкалат?

Химиялык реакциялар формулалар аркылуу туюнтулат: 
реагент → продукт.
Реагенттер ар дайым жебенин сол жагына жазылат. 

Эки же андан ашуун реагент болсо, ар биринин арасына 
“+” белгисин коёбуз. “+” белгиси “менен таасирдешет” же 
“менен реакцияга киришет” деген маанини билдирет. Жебе 
реагент(тер)ден продукту(лар)гa көрсөтөт жана “пайда 
болот” же “ажырайт” деген маанини билдирет. Эгерде эки 
же андан ашуун продукт пайда болсо, алардын арасына да 
“+” белгиси коюлат.

Мисалы, көмүртек кычкылтекте жанганда көмүр кычкыл 
газын пайда кылат.

Көмүртек + Кычкылтек → Көмүр кычкыл газы

            Реагент               Продукт

Химиялык теңдемелер 

Химиялык реакцияны мүнөздөөнүн эң чакан усулу 
химиялык теңдеме көрүнүшүндө катышкан ар бир 
заттын белгилерин жана формулаларын жазуудан турат. 
Химиялык теңдеме химиялык реакцияда катышкан 
заттар жөнүндө маалыматтарды жалпылаштырат. Бул  
кандай заттар катышканын мүнөздөгөн сапаттык көр-
сөткүч гана эмес, ошондой эле ар бир реагент же про-
дукт канча экендигин мүнөздөгөн сандык баяндама да. 

Мисалы: 
Көмүртектин кычкылтекте күйүшүнүн химиялык тең-

де ме син жазабыз. 
Химиялык реакция: көмүртектин күйүшү 
Сөз менен туюнтулушу:
Көмүртек + Кычкылтек → Көмүр кычкыл газы 

Жез зымды ысытуу

Жез зымдын тазаланган 
бөлүгүн тигель кыскычта-
ры менен бекемде жана 
спирттүү лампанын жа-
лынында ысыт. 

Эмнени көрүп жатасың? 
Химиялык реакциянын 
белгисин айт. 

Реакциянын теңдеме-
син жазууга аракеттен.

Реакциянын теңдемеси-
нин сол жана оң жактары 
тең салмакташкан, баш-
кача айтканда бирдей 
болууга тийиш.

Негизги түшүнүктөр 
Химиялык реакция заттын бир же бир нече жаңы зат-

тарга айлануу жараяны саналат.
Химиялык реакцияда катышкан заттарга реагенттер 

дейилет. 
Химиялык реакциянын натыйжасында пайда болгон 

заттарга продукт дейилет.
Химиялык реакциянын заттын белгилери жана 

формула лары менен туюнтулушу химиялык теңдеме
деп аталат.

Заттын башка зат менен өз ара таасирдешүүсү анын 
химиялык касиети деп аталат.

Жарык

Көмүр 
кычкыл газы

Кычкылтек

3 атом 3 атом

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях
UZEDU.ONLINE



69

Химиялык теңдемени жазуунун баскычтары 
Берилген реакция үчүн химиялык теңдемени жазуу төмөнкү үч баскычта аткарылат.
1-баскыч: реакциянын сөз менен туюнтулушу жазылат. 
2-баскыч: химиялык теңдеме түзүлөт, башкача айтканда ар бир реагент жана 

продукт үчүн тиешелүү белги же формула жазылат. 
3-баскыч: теңдеменин оң жана сол жактары теңештирилет. 
Магний менен кычкылтектин ортосундагы реакциянын химиялык теңдемеси төмөн-

күдөй сүрөттөлөт:
1-баскыч: магний + кычкылтек → магнийдин оксиди (сөз менен туюнтулушу) 
2-баскыч: Mg + O2 → MgO (химиялык теңдеме) 
Химиялык теңдеме реакцияда катышкан заттардын белгилеринин же формулала-

ры нын алдына туура коэффициенттерди коюу аркылуу теңештирилет.
3-баскыч: 2 Mg + O2 → 2 MgO (теңештирилген химиялык теңдеме)
Көңүл бур, химиялык теңдеме тажрыйбадагы факттарды туюнтууга тийиш.

Шина өндүрүүчүлөр жана сатуучулар шиналарды жуптап сатат (жалгыз шинаны 
сатып алууга болбойт). Велосипед үчүн эки; үч дөңгөлөктүү велосипедге үч, ал эми 
автомобилге төрт шина керек. 

Жогорудагы окшоштуктун  жардамында төмөнкү элементтердин ортосунда жүргөн 
реакциянын теңдемелерин түз: магний менен хлор; алюминий менен бром; көмүртек 
менен фтор.

Реакциянын теңдемелерин теңештир.

Эскертме: реагент же продуктулардын 
төмөнкү белгилеринин индексин өзгөртпө.

1. Чектелген сандагы кычкылтек 
менен көмүртектин реакциясынын 
теңдемесин теңештир. 

1-баскыч:
көмүртек + кычкылтек → көмүртек-

тин оксиди.

2. Цинктин хлорид кислотасы менен ре-
акцияга киришүүсүнүн химиялык теңдеме-
син теңештир. 

1-баскыч:
цинк + хлорид кислотасы → цинктин хло-

риди + суутек.

Химиялык теңдеме: C + O2 → CO2

  1 атом           1 молекула         1 молекула 
 көмүртек         кычкылтек      көмүр кычкыл газы 

Бул көмүртектин бир атому кычкылтектин бир молекуласы менен реакцияга киришип, 
көмүр кычкыл газынын бир молекуласын пайда кылат, дегенди билдирет.
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Тапшырмалар

2-баскыч: C + O2 → CO 
Сол жакта 2 атом, ал эми оң жакта 

1 атом кычкылтек бар. 
3-баскыч: теңдемени теңештирүү. 
a) кычкылтекти теңештирүү үчүн CO 

нин алдына 2 коюлат.
C + O2 → 2CO 
б) эми көмүртекти теңештирүү үчүн 
C тин алдына 2 коюлат. 2C + O2 → 2CO 

(теңештирилди). 
Текшеребиз:

Реагент Продукт
2 атом C
2 атом O

2 атом C
2 атом O

2-баскыч: Zn + HCl → ZnCl2 +H2
Сол жакта 1 атом, ал эми оң жакта 

2 атом суутек бар, сол жакта 1 атом, ал 
эми оң жакта 2 атом хлор бар 

3-баскыч: теңдемени теңештирүү. 
a) Суутекти теңештирүү үчүн HCl нин 

алдына 2 коюлат, натыйжада хлор да эки 
жакта теңешет:

Zn + 2HCl → ZnCl2 +H2 (теңештирилди). 
Текшеребиз:

Реагент Продукт
1 атом Zn
2 атом H
2 атом Cl

1 атом Zn
2 атом H
2 атом Cl

1. Кайсы заттарга куду шам өңдүү химиялык реакция жүрүшү үчүн жылуулук берилүүгө тийиш? 
2. Төмөнкү реакциялар үчүн химиялык теңдемелерди жаз жана аларды теңештир.
A) Алюминий + йод → алюминийдин йодиди 
Б) Натрий + кычкылтек → натрийдин оксиди 
В) Калий + суу → калийдин гидроксиди + суутек 
3. Химиялык теңдемелерди жаз.
a) Күкүрт менен кычкылтек күкүрттүн диоксидин пайда кылат;
б) Темир менен күкүрт темирдин (II) сульфидин пайда кылат.
4. Берилген химиялык жараянды түшүндүр. Химиялык реакциянын теңдемесин жаз. 

                         a                                             б                                         в

5. Химиялык реакциянын жетишпеген бөлүгүн жаз жана аны теңештир.
1) … + … → H2S + NaCl
2) ZnCl2 + Cu→ … + …
3) CO2  + ... → K2CO3
4) N2 + ... →NO
6. Химиялык реакциялардын теңдемелерин түз. 
A) магний + кычкылтек → ?
Б) азот + суутек → ?
В) көмүртек + кычкылтек →?
Г) литий + суутек →?
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II ГЛАВА. 13-ТЕМА

Химиялык реакциялардын теңдемелерин 
түзүү боюнча көнүгүү аткаруу

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Химиялык реакциялардын 
теңдемелерин түзүү

• Химиялык реакциялардын 
теңдемелерин теңештирүү

Химиялык кубулуштар = химиялык 
реакциялар

1. Химиялык реакцияларга коэффици-
енттерди кой.

1) Fe+HCl→FeCl2 + H2

2) NH3→N2 + H2

3) Fe + Cl2→FeCl3
4) N2+O2 →NO
5) Mg+O2→MgO
6) H2+N2→NH3

7) CH4+O2→CO2 + H2O
8) Al+Cl2→AlCl3
9) Zn+O2→ZnO
10) P+O2→P2O5

2. Химиялык реакциялардын теңдеме-
лерин түзүү алгоритминен пайдаланып, 
төмөнкү заттар жуптугунун ортосундагы 
реакциянын теңдемелерин түз.

1) Na жана O2

2) Na жана Cl2
3) Al жана S
4) Fe жана O2

5) N2 жана H2

3. Химиялык реакциялардын теңде-
мелериндеги “?” белгилүү бош жерлерди 
туура толтур.

1) Ca + 2HCl → Ca “?” + H2 ↑
2) 2Mg + “?”→ 2MgO
3) 2H2“?” + 3O2 → 2H2O + 2SO2

4) Fe2O3 + 3H2 →2Fe + 3 “?”O
5) CaCl2 + 2NaOH → Ca(OH)2 + 2Na “?”
4. Кызгылт жездин күкүнү (6,4 г) сары 

күкүрттүн күкүнү (3,2 г) менен аралашты-
рылды жана кызытылды. Кара 
күкүн пайда болду. Алынган кара 
күкүндүн массасы канча? 

Шарттуу белгилер
Химиялык реакциялардын тең-

демелерин түзүү үчүн реакция кан-
дай жүрүшүн көрсөткөн белгилерди 
билүү керек. Химиялык теңдемелерде 
төмөнкү белгилер колдонулат:

→ – калыбына келбей турган (бир 
багытта кетет);

же ↔ – калыбына келе турган реак-
ция (эки жакка барат);

↑ – газдын ажырашы;
↓ – чөкмө түшүшү;
hν – жарык;
t° – температура (градустун санын 

көрсөтүүгө болот);
Q – жылуулук;
Е (катуу) – катуу зат;
Е (газ) же Е (г) – газ сымал зат;
Е (конц.) – концентрацияланган зат;
Е (суулуу) – заттын суулуу эритме-

си.
Жебе (→)нин ордуна барабар бел-

гиси (=) коюлушу да мүкүн. 
Реакциянын теңдемесин жаз.
5. Атмосферада чагылган учурун-

да төмөнкү реакция жүрөт:  
N2 + O2 → 2NO; 2NO + O2→ 2NO2

Реакциянын теңдемесин теңеш-
тир. 1 моль азотту NO2 не толук ай-
ландыруу үчүн канча моль кычкылтек 
керек? Бул канча грамм кычкылтек 
болот? Канча грамм NO2 пайда бо-
лот?лот?
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II ГЛАВА. 14-ТЕМА

Бышыктоо сабагы

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Атом жана анын түзүлүшү; 
салыштыр ма молекулалык масса; 
жөнөкөй жана татаал заттар; заттын 
молярдык массасын аныктоо; заттын 
саны; химиялык реакциялардын тең-
демелерин түзүү; химиялык реакция-
лардын теңдемелерин теңештирүү.

1. Элестет, колуңда сыйкырдуу таякча бар жана сен: 
 A) ташты кумгa;   Б) кычкылтекти озонго;  
 В) бууну музга айландырдың. 
Кайсы абалда химиялык кубулуштарды ишке ашырган болосуң?

2. Жөнөкөй заттарды тап: аба, суу, озон, бал, деңиздин суусу, кычкылтек, азот. 
3. Татаал заттарды тап: кычкылтек, озон, дарыянын суусу, аш тузу, аба, кум шекер.
4. 20,8 г хром элементиндеги заттын санын эсепте?
5. 6,02 ∙1023 CH4 метан молекуласынын массасы канча? 
6. 0,25 моль санында алынган темирдин (III) оксидинин – Fe2O3 массасы канча? 
7. Химик реакция үчүн 1 моль магний алууга тийиш. Ал көпкө мезгилдик жадыбалгa 

тигилди жана кийин туптуура 12 грамм магнийди таразада тартып алды. Химик канчагa 
ката кетирген?

8. Элементтердин валенттүүлүгүнөн пайдаланып, бирикмелердин формуласын жаз. 
 A) калий менен фтор  Б) кычкылтек менен магний;    

 В) суутек менен кальций;  Г) фтор менен алюминий;     
 Д) кычкылтек менен алюминий. 

9. Бирикмелердин түзүлүш формуласын жаз, ар бир атомдун валенттүүлүгүн аныкта. 
A) HCl;    Б) BeCl2; 

 В) AlBr3;     Г) PH3;   Д) TiCl4. 
10. Хром (III) жана хром (VI) түн кычкылтек менен бирикмелеринин формулаларын 

жаз. 
11. Ак кум SiO2 нин курамындагы кычкылтектин массалык үлүшү канча?
12. Төмөнкү өзгөрүштөр үчүн реакция-

нын теңдемелерин жаз.
Ca → CaH2 → Ca(OH)2

 S → SO2 → SO3 → H2SO4 → CaSO4
13. Төмөнкү химиялык реакциянын тең-

демелеринде жетишпеген коэффициент-
терди тап.

 1) ? Mg + O2 = 2MgO
 2) ? Fe + 3Cl2 = ? FeCl3
 3) ? Al + ? S = Al2S3
 4) ? Cu + ?O2 = ? CuO

 14. 392 кг H3PO4 фосфат кислотасын алуу үчүн канча P2O5 керек?
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Берилген варианттардан туура жоопту танда.
1. Фосфордун химиялык белгиси:
 A) Po   Б) P   В) Pt   Г) K
2. Төмөнкүлөрдөн кайсы бири BaBr2 нин туура аталышы?
 A) Бордун бромиди   Б) Бериллийдин бромиди    

 В) Барийдин дибромиди    Г) Барийдин (I) бромиди
3. Алюминийдин валенттүүлүгү 3 кө, күкүрттүн валенттүүлүгү 2 ге барабар. Алюми-

нийдин сульфидинин химиялык формуласын тап?
 A) Al2S  Б) AlS3  В) Al3S2  Г) Al2S3
4. Сандык жактан 3N2 формуласы кандай туюнтулат?
 A) 3 атомдуу азот    Б) 2 азоттун молекуласы  
 В) 3 азоттун молекуласы    Г) азоттун 6 молекуласы 
5. Темирдин (III) оксиди алынышы үчүн туура теңештирилген химиялык теңдеме кайсы?
 A) 2Fe + O2→ 2FeO   Б) 3Fe + 2O2→ Fe3O4
 В) 4Fe + 3O2 → 2Fe2O3   Г) Fe + O → FeO
6. SiH4 нин курамындагы кремнийдин (Si) валенттүүлүгүн тап.
 A) 1   Б) 2   В) 3    Г) 4
7. ...тен тышкары төмөнкү элементтердин бардыгы диатомдук молекулалар ире-

тинде болушу мүмкүн.
 A) Суутек  Б) Кычкылтек В) Натрий  Г) Хлор
8. Натрийдин латинче аты ...
 A) Argentum   Б) Kalium   В) Natrium   Г) Cuprum
9. Ag + S → Ag2S реакциянын теңдемесинде күмүштүн (Ag) алдындагы коэффици-

ент канчага барабар?
 A) 2   Б) 3   В) 1   Г) 4
10. Реагент менен тиешелүү химиялык реакциялардын продуктулары ортосундагы 

шайкештикти тап. Жообуңду алфавиттеги тамгаларга дал келген цифралардын удаа-
лаштыгы иретинде бер.

Реагент Реакциянын продукту

A) Н2 + O2 → 1) СО2 + Н2О

Б) С2Н6 + O2 → 2) Н2О

В) Al(OH)3 + H2SO4 → 3) Са3(РО4)2 + NaNO3

Г) Ca(NO3)2 + Na3PO4 → 4) Al2(SO4)3 + Н2О
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ЭМНЕ ЖӨНҮНДӨ?

ЭМНЕНИ ҮЙРӨНӨСҮҢ?

III ГЛАВА
 МЕЗГИЛДИК ЖАДЫБАЛ

Химиялык элементтердин классификациясы. Химиялык эле-
менттер мезгилдик жадыбалы. Мезгилдер жана топтор.

Химиялык элементтердин табигый үй-бүлөлөрү.
Шакардык металлдар, галогендер, инерттүү газдар жана кошумча 

топчолордун металлдары жөнүндө түшүнүк. 

Химиктер тарабынан химиялык элементтердин классифика-
ция ла нышы. Химиялык элементтер мезгилдик системасындa 
мезгилдик жадыбалдын түзүлүшү. Химиялык элементтер мез-
гилдик жадыбалы. Мезгилдер жана топтор.

Химиялык элементтердин табигый үй-бүлөлөрү. Шакардык 
металлдар, галогендер, инерттүү газдар жана кошумча топчо-
лордун металлдары жөнүндө түшүнүк. 

Бышыктоо сабагы.

74

СУУТЕК БОР СУУТЕК

КҮМҮШ МАГНИЙ ЛИТИЙ

КӨМҮРТЕК
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Жаңы химиялык элементтердин ачылышы менен окумуштуулар аларды белгилүү 
критерийлер боюнча класиификациялоону башташты. Биринчи урунуштардан бири 
элементтерди үй-бүлөлөргө ажыратуу эле. 

Химиялык элементтердин үй-бүлөсү – окшош өзгөчөлүктөргө ээ элементтердин тобу.
Химиялык элементтер ачылып, касиеттери үйрөнүлгөндөн кийин, элементтердин 

үй-бүлөлөрүнүн саны көбөйүп отурду.

III ГЛАВА. 1-ТЕМА

Химиялык элементтердин 
классификацияланышы

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Химиялык элементтердин клас-

сификацияланышы
• Мезгилдик жадыбалдын

түзүлүшү
• Мезгилдер жана топтор

Мезгилдик жадыбал кантип түзүл-
гөнүн билесиңби? Д. И. Менделеев 
мезгилдик жадыбалды илимий негиз-
деп берген алгачкы химик. Бирок ал 
муну кандай аткарган? Ал элементтер-
ди кандай негизде жайлаштырган? Ан-
дан мурда жана кийин бул иш менен 
алектенген башка химиктер ким эле?

Мисалы, калий көп жагынан натрийге 
окшойт. Бирикмелерде ал бир валент-
түү, суу менен биригип, негизди пайда 
кылат, ал эми негиздери – шакарлар. 
Ошондуктан алар шакардык металл-
дар деп аталат. Өзгөчөлүктөрү боюн-
ча калий менен натрийге окшош башка 
элементтер да бар. Алар өз алдынча 
үй-бүлө – шакардык элементтер үй-
бүлөсүнө ажыратылган: 

Li, Na, K, Rb, Cs, Fr.

Топ III IV V VI VII VIII

1-мезгил H He
2-мезгил B C N O F Ne
3-мезгил Si P S Ci Ar
4-мезгил As Se Br Kr
5-мезгил Te I Xe
6-мезгил At Rn

Триадалар мыйзамы

1829-жылы немис химиги И. В. Дёбе-
рейнер касиеттери боюнча бири-бирине 
окшош кээ бир элементтерди 3 топко би-
риктирүүгө болорун байкаган жана аларды 
триадалар деп aтаган.

1-триада: Li, Na, K. Атомдук массалары
тиешелүү түрдө 7, 23, 39 га барабар. 

Шанкартуа спиралы

1863-жылы француз геологу жана 
химиги A. Э. Шанкартуа вертикалдуу 
сызыктарга бөлүнгөн цилиндрдин бе-
тинде элементтерди атом салмакта-
рынын чоңоюу тартибинде спирал 
көрүнүшүндө жайлаштырды.

Металлдар (латинче “metallum” – шах-
та, кен деген мааниде) – жогору жылуу-
лук жана электр өткөрүүчүлүк, ийилгичтик 
жана металлдык жалтырактык өңдүү ка-
сиеттерге ээ жөнөкөй заттар көрүнүшүн-
дөгү элементтердин тобу.

Металл эместер – мезгилдик систе-
манын жогорку оң бурчун ээлеген, адатта, 
металл эмес өзгөчөлүктөргө ээ химиялык 
элементтер.
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Мезгилдик мыйзам 

1870-жылкы мезгилдик 
сис темадa элементтердин 
жайлашуусу. Өзгөчөлүктөрү 
Д. И. Менделеев тарабынан 
алдын ала айтылган 
элементтерге дал келген 
чакмактар жашыл түстө 
көрсөтүлгөн.

Менер жадыбалы

1870-жылы немис химиги Ю. Л. Ме-
йер элементтердин валенттүүлүгүнө 
негизделген жадыбалында атомдук 
массанын үзгүлтүксүз өзгөрүшүн бел-
гилөө үчүн элементтердин санын чекте-
ген эле.

Октавалар мыйзамы

1865-жылы англис окумуштуусу  
Ж. A. Нью лендс ар сегизинчи элемент 
касиеттери боюнча биринчи элементке 
окшоштугун байкады. “Октавалар мыйза-
мы” деп аталган ачылышын музыкалык 
өлчөмдүн жети интервалынын аналогу 
иретинде түшүндүрдү. 

Эки химик – орус окумуштуусу Д. И. Менде-
леев жана немис окумуштуусу Л. Мейер эле-
менттердин атомдук массасынын чоңоюп баруу 
тартибинде жайлаштырганда, окшош касиеттери 
мезгилдик түрдө кайталанып турган үй-бүлөлөр 
көрүнүшүндөгү элементтердин классификация-
сын өз алдынча сунуш кылышты. Экөөсү тең жа-
дыбалдарын басмадан чыгарышты (Менделеев –
1869-жылы, Мейер – 1870-жылы) жана жаңы мез-
гилдик мыйзамды калыптандырышты.

Менделеевдин мезгилдик мыйзамдын туура 
экендигине ишеними аябай чоң эле, ал мыйзам-
дын негизинде атомдун салмактарынын белгилүү 
маанилерин оңдоду. Ал галий (1875), скандий 
(1879) жана германий (1886) элементтеринин өз-
гөчөлүктөрүн алдын ала так айтты жана бир нече 
жыл өткөндөн бул кийин ырасталды. 

1871-жылы Менделеев өзүнүн мезгилдик мыйзамынa 
мезгилдик жадыбалы аркылуу классикалык түс берди.
1871-жылы Менделеев өзүнүн мезгилдик мыйзамынa 
мезгилдик жадыбалы аркылуу классикалык түс берди.
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Тапшырмалар

1. Бош чакмактарга элементтерди мезгилдер жана топтор боюнча туура жайлаштыр.

Атом Гелий Хлор Азот ?
Иреттик номери 2 18
Атомдук массасы 4 40
Протондорунун саны 17
Нейтрондорунун саны 18 7
Электрондорунун саны 18

2. Мезгилдик жадыбалдан суутек, кычкылтек, натрий, аргон, цинк, бром, рутений, платина 
элементтерин тап. Алардын иреттик номерин, салыштырма атомдук массаларын, мезгилинин 
жанa тобунун номерлерин көрсөт. 

Химиялык элементтердин табигый үй-бүлөлөрү
Шакардык металлдар: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr.
Галогендер: F, Cl, Br, J, As.
Халькогендер: S, O, Se, Te, Po.
Инерттүү газдар: He, Ne, Ar, Xe, Kr.

Негизги түшүнүктөр 
Мезгилдик жадыбал химиялык элементтердин иреттик номери чоңоюп барышы 

түрүндө горизонталдуу жана вертикалдуу катарларда жайлашкан. 
Вертикалдуу катарлар топтор деп аталат. 
Горизонталдуу катарлар мезгилдер деп аталат.
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Металл жана металл эместерге бөлүштүрүү элементтерди классификациялоо үчүн 
жетиштүү болбогондуктан, окумуштуулар касиеттери жагынан окшош элементтерди бул 
эки чоң класс тан ажырата башташты. Мындай элементтердин топторуна табигый үй-
бүлөлөр дейилет.

Шакардык металлдар IA тобунда жайлашкан. Алар литий Li, натрий Na, калий K, 
рубидий Rb, цезий Cs, франций Fr. Франций радиоактивдүү элемент эсептелет. Алар 
шакардык металлдар деп аталат, анткени алар суу менен өз ара таасирдешкенде, 
сууда жакшы эриген негиз – шакарларды пайда кылат. 

Шакардык металлдар кээ бир жалпы өзгөчөлүктөргө ээ: молекулалары бир атом-
дон турат, өтө активдүү. Ошондуктан алар керосин катмарынын астында сакталууга 
тийиш, ал эми (Li) литий вазелин майынын астында сакталат. 

Алар суу менен кескин реакцияга киришет, бирикмелерде I валенттүүлүктү көр-
сөтөт. Шакардык металлдардын металл активдүүлүгү топто жогорудан ылдыйга чоңоёт.

III ГЛАВА. 2-ТЕМА

Химиялык элементтердин табигый 
үй-бүлөлөрү 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Шакардык металлдар 
• Галогендер 
• Инерттүү газдар 

Шакардык металлдар

Галогендер

Табиятта шакардык металлдарга карама-каршы өзгөчөлүктөргө ээ элементтердин 
топтору бар, мисалы, галогендер. 

Галогендер типтүү металл эместер, металлдар менен өз ара таасирдешкенде 
алар туздарды пайда кылат (галоген – туз пайда кылуучу). Галогендер молекулалык 
абалда болот. Бардык галогендер учма суутектин бирикмелерин пайда кылат, алар-
дын эритмелери кислоталар. Шакардык металлдардан айырмаланып, элементтердин 
активдүүлүгү галогендерде салыштырма атомдук массалары чоңоюшу менен азаят.

Галогендер VIIA тобунда жайлашкан. Алар фтор F, хлор Cl, бром Br, йод I, астат At. 
Астат радиоактивдүү элемент эсептелет. Бирикмелерде фтор I валенттүүлүктү, калган 
галогендер I, III, V, VII валенттүүлүктү көрсөтөт.

Дагы бир табигый элементтердин тобу инерттүү газдар. Мезгил-
дик системанын ар бир мезгили инерттүү газ менен аяктайт. Инерттүү 
газдар начар химиялык активдүүлүк менен ажырап турат. Алар түссүз 
жана жытсыз бир атомдуу газдар. Гелий химиялык жактан эң инерттүү, 
ал эми криптон менен ксенон активдүүрөөк. Алар дайыма атмосфера-
нын абасында болот, бирок аларды көрүүгө же туюуга болбойт. Сууда 
жаман эрийт. Жанбайт, жылуулукту жаман өткөрөт. Электр тогун жакшы 
өткөрөт жана бир маалдын өзүндө жарылат. Металл дар, кычкылтек, 
кислоталар, негиздер, органикалык заттар менен реакцияга киришпейт. 
Химиялык активдүүлүк атомдук массасынын чоңоюшу менен чоңоёт. 
Инерттүү газдар уулуу эмес, бирок алар кычкылтекти абадан сүрүп 
чыгарышы мүмкүн, бул анын концентрациясын кооптуу түрдө төмөн 
деңгээл ге түшүрөт.

Инерттүү газдар (He, Ne, Ar) негизинен металлдарды ширетүүдө, 
лампа, чырактарда, ошондой эле, физикалык изилдөөлөрдө муздаткыч 
иретинде колдонулат.
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Мезгилдик жадыбал – химиялык элементтердин 
атом номери (протондорунун саны), электрон түзүлүшү 
жана химиялык касиеттери боюнча иреттелген жайла-
шуусу. Ирет элементтерди мезгилдик өзгөрүштөрү бо-
юнча ажыратат, алар бирдей мамычадагы окшош каси-
еттерге ээ.

Элементтердин үй-бүлөсү – мезгилдик жадыбал-
дагы элементтердин мамычасы. Үй-бүлөнүн ар бир 
мүчөсү бирдей сандагы валент электрондорго ээ. Үй-
бүлөнүн мүчөлөрү окшош химиялык жана физикалык 
өзгө чөлүктөргө ээ. Элементтердин үй-бүлөсү элемент-
тердин тобу деп да аталат. Чаташтыруулар келип чык-
кандыктан, IUPAC элементтердин топторун ат менен 
эмес, номер менен белгилөөнү артык көрөт жана учур-
да 18 элементтер үй-бүлөсү же топтор бар. Мындай 
бөлүштүрүү элементтерден иш жүзүндө пайдалануудa 
чоң мааниге ээ. 

1. Эмне үчүн шакардык металлдар керосин катмарынын астында сакталышын түшүндүр. 
2. Шакардык металлдардын кычкылтек жана хлор менен өз ара таасир реакциясынын 

теңдемесин натрийдин мисалында жаз.
3. Галогендердин суутек менен өз ара таасири реакциясынын теңдемелерин жаз. 
4. Логикалык чынжырды улант жана түшүндүр.
NaCl → NaOH →Na2O→…  K2SO4 → H2SO4→SO3 →…
5. Абанын курамы жөнүндө маалымат чогулт жана андагы инерттүү газдардын санын 

дептериңе белгиле.

Тапшырмалар

Негизги түшүнүктөр 
Табигый үй-бүлөлөр – ок-

шош химиялык жана физика-
лык өзгөчөлүктөр менен би-
риккен элементтердин тобу.

Шакардык металл – суу 
менен өз ара таасирдешип, 
күчтүү эриген негиз – шакар 
пайда кылуучу элемент түрү.

Галоген – туз пайда кылуучу 
деген маанини билдирет.

Инерттүүлүк – төмөн химия-
лык активдүүлүк.

IUPAC – Эл аралык теория-
лык жана колдонмо химия уюму. 

IUPAC номенклатурасы – 
хи ми ялык бирикмелерге ат 
коюу жана химия предметин 
мүнөздөө системасы.
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1. “Мезгилдик” дегенде эмнени түшүнөсүң?
2. Күндөрдүн мезгилдүүлүгүн кандай сүрөттөйсүң?
3. Дагы кандай мезгилдүүлүктөрдү билесиң?
Элементтерди классификациялоо боюнча эң ийги-

ликтүү аракет 1869-жылы орус химиги Дмитрий Менде-
леев тарабынан жасалган. Ал белгилүү болгон 63 эле-
ментти атомдук массаларынын чоңюп барышы боюнча 
жайлаштырганда, окшош өзгөчөлүктөргө ээ элементтер 
белгилүү аралыктарда пайда болушун байкаган. Мын-
дай жагдай мезгилдик деп аталат. 

Мезгилдик жадыбалын түзүүдө Д. И. Менделеев атомдун негизги харакетеристи-
касы иретинде анын массасын алды. “Жөнөкөй телолордун касиеттери, ошондой эле, 
элементтер бирикмелеринин формасы жана касиеттери элементтердин атом салмак-
тарынын маанисине мезгилдик түрдө көз каранды”, – деп түшүндүрүлгөн мезгилдик 
мыйзамгa негизденип, элементтер мезгилдик жадыбалы түзүлгөн. 

Элементтер мезгилдик жадыбалы — мезгилдик мыйзамдын графикалык (жа-
дыбал түрүндөгү) көрүнүшү. Мыйзамдын ачылышы жана мезгилдик жадыбалдын би-
ринчи вариантынын жаралуу датасы 1869-жыл  1-март эсептелет.

Учурда Менделеевдин мезгилдик жадыбалы 118 химиялык элементти өз ичине 
алат. Мезгилдик системадагы бардык элементтер бири-биринен кийин удаалаш келүү 
тартибинде номерленген. Элементтердин номерлерине иреттик же атомдук номерле-
ри дейилет.

                Атомдук номери 

                                                                                            Химиялык белгиси

                                     Аты
                                                                                              Атомдук массасы

Мезгилдик жадыбалдын горизонталдуу катарларында 7 мезгил бар (рим цифра-
лары менен белгиленген), алардан I, II жана III мезгилдерге кичине мезгилдер, ал эми 
IV, V, VI жана VII мезгилдерге чоң мезгилдер дейилет. 

Биринчи мезгилден башка бардык мезгилдер шакардык металл менен башталып, 
инерттүү газ менен аяктайт.

Мезгилдик жадыбалдагы вертикалдуу катарларда 8 топ жайлашкан (рим цифра-
лары менен белгиленген), топтун цифрасы элементтердин бирикмелерде көрсөткөн 
валенттүүлүктөрүнөн көз каранды. Адатта, элементтердин жогорку валенттүүлүктөрү 
топтун номерине барабар. F жана O буга кирбейт – алардын валенттүүлүктөрү тие-
шелүү түрдө F–I, O–II ге тең.

Ар кайсы топ эки – башкы жана кошумча топчого бөлүнгөн, бул мезгилдик система-
да  биринчисин оңго, ал эми башкасын солго жылдырып жазуу менен көрсөтүлгөн.

III ГЛАВА. 3-ТЕМА

Химиялык элементтер мезгилдик 
жадыбалы 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Мезгилдер 
• Топтор 
• Химиялык элементтердин 
жайлашуусу

Негизги түшүнүктөр 
Мезгилдер – горизонтал-

дуу катар шакардык метал-
лдан башталып, инерттүү 
газ менен аяктайт. 

Топтор – вертикалдуу ка-
тарларга, башкы жана ко-
шумча топчолорго бөлүнөт.

20

Ca
Кальций

40,08

→

→
→

→
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Учурда мезгилдик системаны сүрөттөөнүн 500 дөн ашуун варианттары бар: алар 
мезгилдик мыйзамдын түрдүү көрүнүштө туюнтулушу болуп саналат. Д. И. Менделе-
ев 1869-жылы 1-мартта сунуш кылган элементтер мезгилдик системасынын биринчи 
вариантына узун көрүнүштөгү вариант дейилет. Бул варианттa ар бир мезгил бир ка-
тарда жайлаштырылган эле. 1870-жылдын декабрь айында ал мезгилдик системанын 
экинчи – кыска көрүнүшү деп аталган вариантын басмадан чыгарды. Бул вариантта 
мезгилдер катарларгa, ал эми топтор (башкы жана кошумча) топчолорго бөлүнгөн 
эле. Мезгилдик системанын чакан кыска көрүнүштөгү варианты эң көп таралган. 

1. Кайсы элементтердин жогору валенттүүлүгү мезгилдик жадыбалда жайлашкан тобунa 
туура келбейт? 

2. IA, VA, VIIA жана VIIIA топчолорундa жайлашкан элементтерди айт?
3. 1, 2 жана 3-мезгилдерде жайлашкан бардык элементтерди сана. 
4. IVA топ жана 3-мезгилге кайсы элемент кирет? 
5. Кайсы элемент VIIA топ жана 2-мезгилге таандык?
6. Төмөнкү жадыбалды дептериңе чий. 
a) II топтун элементтери берилген чакмактарды жашыл; 
б) 3-мезгилдин элементтери берилген чакмактарды көгүлтүр түскө боё.

a)

Магний Сурьма Калий

Цинк Калий Алтын

Бериллий Бор Көмүртек

б)

Натрий Азот Бор
Галлий Алюминий Фосфор
Скандий Кычкылтек Кремний

Тапшырмалар
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III ГЛАВА. 4-ТЕМА

Бышыктоо сабагы 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Химиялык жадыбалдын жаратылуу 
тарыхы 

• Элементтердин табигый үй-бүлөлөрү
• Мезгилдер 
• Топтор 
• Химиялык элементтердин жайлашуусу

1. И. В. Дёберейнер, Ж. A. Ньюлендс, Д. И. Менделеевдин иштерин салыштыр, 
окшош жана айырмалуу жактарын жаз.

2. Жадыбалды толтур.

Химиялык элементтердин 
табигый үй-бүлөлөрүнүн аты

Үй-бүлөнүн 
элементтери

Үй-бүлөнүн өз-
гөчөлүктөрү

Шакардык металлдар

Галогендер

Инерттүү газдар

3. Төмөнкү диаграммадан пайдаланып:
A) шакардык металлды көрсөткөн топтун 

тамгасын, анын атын жаз;
Б) галогенди көрсөткөн топтун тамгасын, анын 

атын жаз;
В) инерттүү газды көрсөткөн топтун тамгасын, 

анын атын жаз.
4. Атомдук массасы мезгилдерде солдон оңго 

кандай өзгөрөт?
5. Атомдук масса жогорудан ылдыйга топтор до 

кандай өзгөрөт?
6. Шакардык металлдар суу менен реакцияга киришкенде кандай продуктулар пайда 

болот? Реакциянын теңдемелерин жаз.
7. Галогендердин металлдар менен өз ара таасири реакциясынын теңдемелерин 

жаз. 
8. Схемадагы “X” затын тап: Fe2O3 + 3H2→2X + 3H2O.
9. Иреттик номери 15 болгон элементтин толук мүнөздөмөсүн бер.
10. 1,2 моль (2Li + Cl2 →2LiCl) санындагы литийдин хлоридин алуу үчүн зарыл болгон 

литийдин массасын эсепте.

И. В. Дёберейнер
Триадалар 
мыйзамы

Ж. A. 
Ньюлендстин

Октавалар 
мыйзамы

Д. И. Менделеевдин
Мезгилдик мыйзамы

1829 1865 1869
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IV ГЛАВА
АБА. 
КҮЙҮҮ РЕАКЦИЯСЫ 
Эмне жөнүндө?

ЭМНЕНИ ҮЙРӨНӨСҮҢ?

Абанын курамы. Абанын булганышына таасир көрсөтүүчү фактор-
лор. Атмосфераны коргоо.

Кычкылтек. Алынышы жана касиеттери. Колдонулушу.
Озон. Күйүү. Оксиддер.

Абанын курамы. Абанын булганышына таасир көрсөтүүчү фактор-
лор. Атмосфераны коргоо.

Кычкылтек – жөнөкөй зат. Табиятта таралышы, алынуу усулдары. 
Кычкылтектин касиеттери.

Күйүү реакциялары. Жөнөкөй жана татаал заттардын күйүшү. Жа-
лын. Өрт.

Кычкылтектин колдонулушу.
Озондун мааниси.
Негиздүү жана кислоталуу оксиддердин пайда болушу.
Тема боюнча иш жүзүндө машыгуулар.
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Аба болжол менен 27 түрдүү газдын аралаш-
масынан турат. Болжол менен 99 % ы кычкыл-
тек менен азоттун аралашмасы. Калган бир па йыз 
иретинде суунун буулары, көмүр кычкыл газы, ме-
тан, суутек, озон, инерттүү газдар (аргон, ксенон, 
неон, гелий, криптон) жана көбүнчө суутектин 
сульфиди, көмүртектин оксиди, йод, азоттун окси-
ди, аммиак да кездешет.

Жөнөкөй шарттa таза аба 78,1% азоттон жана 20,93% 
кычкылтектен турат, бирок гeoграфиялык жайлашуусуна 
жана  деңиз деңгээлинен бийиктигине карай, абанын кура-
мы өзгөрүшү мүмкүн.

IV ГЛАВА. 1-ТЕМА

Аба жана анын курамы 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Абанын курамы 
• Абанын касиеттери 
• Абанын молярдык массасы 

Белгилүү болгондой, Жер жүзүндөгү эч кайсы тирүү зат абасыз жашай албайт. Аба – 
көзгө көрүнбөгөн жана кармоого болбогон газдардын аралашмасы. Биз абаны дээрлик 
сезбесек да, анын айланабызда экендигин абдан жакшы билебиз.

Атмосферанын абасын кандай газдар 
түзөт?

 Тарыхый эскертме 

Аба жөнөкөй зат эмес, газдардын аралашмасы экенди-
гин алгачкы жолу 1754-жылы Жозеф Блэк экспериментaлдык 
түрдө далилдеген.

Жозеф Блэк атмосферанын курамын тереңирээк үй-
рөнүүнү баштаган башка окумуштууларгa абанын курамын-
дагы кычкылтекти жана башка газдарды эсептөөнүн жолун 
көрсөттү. Натыйжада, аба – Жeрдин атмосферасын түзгөн  
газдардын аралашмасы, деген аныктама пайда болду.

 Абанын милдети 

Абанын негизги милдети планетаны дем 
алуу жана тирүү организмдердин жашоосу үчүн 
ыңгайлаштыруудан турат.

Азот, адатта, суутек менен керектүү 
катышта аралашканда гана коопсуз болот. Азот 
кычкылтекти суюлтуу үчүн зарыл, анткени таза 
кычкылтек тирүү организмдер үчүн зыяндуу 
болушу мүмкүн. Эгерде азот көбөйүп кетсе, ги-
пок сияга, башкача айтканда денедеги жана ички органдардагы кычкылтек деңгээлинин 
төмөндөшүнө алып келет. Адам тарабынан демдин курамында алынып жаткан азот 
организмге сорулбайт, ал кайтарып чыгарылат, анткени ал өпкөнү кычкылтектен коргоо 
үчүн гана кызмат кылат.
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 Тапшырмалар

1. Жылуулукту сактоо үчүн терезелер эки айнектүү кылып жасалат. Мында абанын кайсы 
өзгөчөлүгү этибаргa алынган?

2. Абанын курамындагы кайсы газ дем алуу үчүн зарыл?
3. Дем алынган жана чыгарылган абанын курамы бирдейби?
4. Мехтен тигилген кийимдер, жүндөн токулган мээлейлер адамды ысытышы чынбы?
5. Абанын курамындагы газдардын сандык жана сапаттык маанилерин айт жанa диа-

граммасын чий.

Азот абанын негизги курамдык бөлүгү (78,084 % 
көлөм жана 75,5 % масса жагынан) жана Жердеги 
эң кеңири таралган элементтерден бири. Жөнөкөй 
зат иретинде ал түссүз, даамсыз жана жытсыз эки 
атомдуу газ. Химиялык жактан өтө инерттүү.

Кычкылтек абанын азоттон кийинки экин-
чи эң көп компоненти. Ал абанын көлөм боюнча 
20,9476 % ын жана масса боюнча 23,15 % ын түзөт. 
Азот менен биргеликте бул эки газ бардык атмосфе-
ранын абасынын болжол менен 99 % ын түзөт.

Кычкылтек – химиялык активдүү металл эмес. 
Жөнөкөй шарттa жөнөкөй зат иретинде ал түссүз, 
даамсыз жана жытсыз газ болуп, молекуласы эки 
кычкылтектин атомунан турат (химиялык формула-
сы O2).

Абанын касиеттери: 
– түссүз, даамсыз жана 

жытсыз;
– тунук;
– аны сүрүүгө болот;
– ысык аба муздак аба-

дан жеңилирээк; 
– муздатылганда тараят 

жана ысытылганда кеңеет;
– жылуулукту сактайт 

жана аны өткөрүп жибер-
бейт; 

– күйүү жараяндары үчүн 
зарыл.

Курамы көлөм боюнча 21 % O2, 78 % N2, 0,5 % Ar жана 0,5 % CO2 болгон абанын 
орточо молярдык массасын эсептейбиз. 

Аба 1 моль деп алынат: n (O2) = 0,21 моль, n (N2) = 0,78 моль, n (Ar) = 0,005 моль 
жана n (CO2) = 0,005 моль.

Морт. (аба)= (0,21· 32 + 0,78 · 28 + 0,005 · 40 + 0,005 · 44) / (0,21 + 0,78 + 0,005 + 0,005) =  
= 29 г/моль

Газдардын салыштырма тыгыздыгы менен байланыштуу көптөгөн эсептөө 
маселелеринде абанын орточо молярдык массасы дайыма D(аба)= 29 г/моль деп кабыл 
алынат.

Абадагы көмүр кычкыл газы жылуукана эффектин кел-
тирип чыгаруучу газ иретинде планетанын космос менен 
жылуулук алмашуусуна таасир көрсөтөт, бир топ кайра та-
ралуучу жылуулукту эффективдүү тазалоодо жана муну 
менен планетанын климатынын калыптанышында каты-
шат.
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Жердин атмосферасынын курамы ар дайым азыркыдай болгонбу?

Атмосфера Жер шары менен кошо калыптана баштаган. Планета эволюция жарая-
нында жана азыркы түзүлүш жана курамгa келгенге чейин бир топ химиялык жана фи-
зикалык өзгөрүштөргө жолуккан. Эволюциялык модель боюнчa, алгачкы баскычта Жер 
эриген абалда болгон жана болжол менен 4,5 миллиард жыл мурда катуу тело иретин-
де калыптана баштаган. Бул баскыч геологиялык хронологиянын башталышы иретин-
де кабыл алынат. Ошол доордон баштап атмосферанын эволюциясы башталган.

Вулкандардын атылышы натыйжасында азот N2, аммиак NH3, метан CH4, суунун 
буулары, истүү газ CO жана көмүр кычкыл газы CO2 ажырап чыккан. Күндөн келген кыз-
гылт көк нурлардын таасиринде суунун буулары суутек менен кычкылтекке ажырайт, 
бирок чыгарылган кычкылтек көмүртектин оксиди менен реакцияга киришип, көмүр 
кычкыл газын пайда кылган. Аммиак азот менен суутекте ажыраган. Диффузия жара-
янында суутек көтөрүлүп, атмосфераны таштап кеткен, ал эми оорураак азот тышка 
чыга албай, акырындык менен топтолуп, негизги курамдык бөлүккө айланган.

Кызгылт көк нурлар менен электр разряддарынын таасиринде Жердин түпкү ат-
мосферасындaгы газдардын аралашмасы химиялык реакцияларга киришет, мунун на-
тыйжасында органикалык заттар, ошонун катарында, аминокислоталар пайда болот. 
Ба йыркы өсүмдүктөрдүн пайда болушу, кычкылтектин чыгышы менен фотосинтез жа-
раяны башталды. Бул газ атмосферанын жогорку катмарларында диффузияга жолу-
гуп, анын төмөнкү катмарларын жана Жер жүзүн жашоо үчүн кооптуу кызгылт көк жана 
рентген нурлануусунан коргой баштады. 

Жердин тартышуу күчү газдарды планетага жакын кармап туруу мүмкүнчүлүгүн бер-
ди, алар чогулуп, Жердин атмосферасын калыптандырды. Атмосферанын баштапкы 
курамы азыркы абанын курамынан сезилерлүү деңгээлде айырмаланган.

IV ГЛАВА. 2-ТЕМА

Абанын булганышына таасир көрсөтүүчү 
факторлор 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Абанын курамы 
•  Булгануунун түрлөрү 
•  Булганууну азайтуу

Тарыхый эскертме 

Космостук нурлар

Суунун буусу

Баштапкы атмосфера

Вулкандар

Суунун буусу

Сууда эрүүчү заттар

Электр заряддары

Метеориттер
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Атмосфера суу, кычкылтек, азот жана көмүртектин айланышын жөнгө салуучу ме-
ханизмдин негизги бөлүктөрүнөн бири саналат. Атмосфера Жердеги жашоону мей-
киндиктин кырсыктуу таасиринен коргоочу экрандын ролун аткарат. Атмосфера ар-
кылуу өткөн  Күндүн нуру жашоонун булагы эсептелет. Аба – Жердеги бардык тирүү 
организмдердин дем алышы үчүн зарыл каражат. Андан бардык тирүү клеткалар кыч-
кылтекти алат. Мындан тышкары, ал адам ишкердигинин түрдүү тармактарында кеңи-
ри колдонулуп келүүдө.

Аба курамынын көйгөйү көп кылымдар бою изилдөөнүн объекти болуп келген. 
Анын сыры ачылгандан кийин, учурда адамзат таптакыр башка көйгөйгө туш келди: 
атмосферанын абасы табигый жана жасалма түрдө булганып жатат.

Атмосферанын табигый булганышы анын жөнгө салуучу функциясын камсыздоочу 
фактор иретинде каралышы мүмкүн. Ошондуктан “булгануу” термининин өзү белгилүү 
деңгээлде шарттуу. Токойлордун өрттөнүшү, вулкандын атылышы, биoхимиялык ре-
акциялардын натыйжасында ажырап жаткан газдар атмосферага чыгат. 

Табигый атмосферанын чаңдары тоо тектеринин бүлүнүшү, топурактын эрозиясы, 
токой жана торфтун өрттөлүшү учурунда пайда болот. Атмосферада алар конденса-
циягa кабылат, аларсыз кар, жамгыр өңдүү жаандар пайда болбойт.

Жер шарынын аба кабыгындагы уулуу заттардын эң чоң концентрациясы синтети-
калык бирикмелердин өнөр жай чыгындылары менен байланышкан. Адамдын иш-
кердиги себептүү абада оор металлдардын туздары, аммиак, альдегиддер, эфирлер 
жана түрдүү углеводороддордун концентрациясы жогорулады.

Атмосфераны булгатуучу биологиялык түрлөргө вирустар, патогендик бактерия-
лар, козу карындын споралары жана токсиндер кирет.

Абада чаң бөлүкчөлөрүнүн, радионуклиддердин көптүгү физикалык булгануудан 
дарек берет. Бул булганууга шаар чөйрөсүндөгү электрoмагнит, жылуулук жана шоо-
кум мисал болот. 

Абанын колдонулушу 

Негизги түшүнүктөр 
Айлана-чөйрөнүн булганышындa табигый жана антропогендик факторлор негизги рол-

ду ойнойт. Булгануунун түрлөрү көп: химиялык, бактериялык, жылуулук аркылуу, меха-
никалык, радиоактивдүү. Алардын көпчүлүгү, негизинен, адамдын айыбы менен пайда 
болот.

Радиоактивдүү отун 
Жарылгыч 
заттарды 

алуу

Пластмасса 
алуу

Метил 
спиртин алуу

Металлдарды 
ширетүү

Металлургия

Аммиак
Нитрат кислотасы

Жарылгыч 
заттар

Минералдык жер семирткичтер

Дарылар

Боёктор

Пластмасса 
алууN2

Аба

O2
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Абанын булганышын азайтуунун усулдары
Рейтинг уюмдары атмосферанын булганышы боюнча Жердеги эң таза жана 

бул ган ган жерлердин тизмесин түзөт. Тирүү организмдерде дем алуу жараянынын 
токтобос тугу себептүү түрдүү булгануунун аларгa таасири айдан ачык. Булгануунун 
булактары, алардын физикалык-химиялык өзгөчөлүктөрү боюнча булганууну азайты-
руу үчүн төмөнкү усулдардан пайдаланылат:

– альтернативалык энергиядан пайдалануу;
– өнөр жай чыгындыларын азайтуу;
– транспорт ишинин курамын өзгөртүү;
– чыгындыларды кайра иштөө;
– химиялык жер семирткичтерден пайдаланууну азайтуу;
– жашыл аянттардын үлүшүн чоңойтуу.
Маселе. Бир адам суткадa болжол менен 25 кг 

абаны жутат. Ар 100 километрге автомобиль 35,2 кг 
кычкылтек сарптайт. Автомобилдерден бири 100 км 
ге аз жүрсө, ушул үнөмдөлгөн кычкылтектен адам 
канча күн дем алат?

Чыгаруу: 
C % (O2) = 21 %
m (O2) = 25 ∙ 0,21 = 5,25 кг (адам 1 күндө ушунча 

кычкылтек менен дем алат)
35,2/5,25 = 6,7048 (6 күн 16 саат 55 минут)
Жообу: 6 күн 16 саат 55 минут.

1. Атмосфераны адам ишкердигинин кайсы тармагы көбүрөөк булгатат?
2. Жердин атмосферасын булгатуучу кандай газ сымал оксиддерди билесиң?
3. “Аба – туруктуу, өзгөрмө жана күтүлбөгөн компоненттерге ээ аралашма”. 
Сүйлөмдөгү туруктуу, өзгөрмө жана күтүлбөгөн сөздөрүнүн маанисин билебиз.  Чоң шаар-

лардын абасында кандай күтүлбөгөн компоненттер болушу мүмкүн?
4. Абаны булгануудан кантип коргоого болот?

Тапшырмалар

Абанын булганышын азайтуунун усулдары

Чагылган чагышы
Вулкандардын 
атылышы
Токойдогу өрттөр

Абаны булгатуучу табигый жана жасалма булактар

Транспорт:
самолёттор
автомобилдер
автобустар
жүк машиналары

Өндүрүш 
Электр станцияларыШаарлар
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IV ГЛАВА. 3-ТЕМА

Кычкылтектин жалпы мүнөздөмөсү 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Химиялык белгиси 
•  Ачылышы 
• Табиятта таралышы

Эң маанилүү элементтерди үйрөнүүнү кычкылтектен башташыбыз текке эмес. 
Кычкылтек чындыгында да эң маанилүү элемент. Анын химиясы мезгилдик жадыбалдын 
дээрлик бардык элементтери менен тыгыз байланышта, анткени кычкылтек алардын 
ар бири менен белгилүү бирикмелерди түзөт. Инерттүү газдар – гелий, неон, аргон гана 
буга кирбейт. 

Дагы бир маанилүү себеби: кычкылтек Жер шарындa жашоонун улантылышында 
өз алдынча роль ойнойт. Планетанын сыртында – Жердин кабыгында – байланган 
кычкылтек эң кеңири таралган элемент эсептелет. Минералдардын курамында, башка 
элементтер менен бирикмелер көрүнүшүндө, ал жер кабыгынын массасынын 47 % ын 
түзөт! Жердин атмосферасында кычкылтек эркин (байланбаган) абалда болот: көлөм 
боюнча 21 % же масса боюнча 23 % ын түзөт. 

Тарыхый эскертме 

Абанын эмес, анын “активдүү” бөлүгүнүн гана күйүшүн баса белгилеген алгачкы 
жыйынтыктар б. з. ч. VIII к. Кытай кол жазмаларынан табылган. Кийинчерээк Ле-
онардо да Винчи (1452–1519) абаны эки газдын аралашмасы, алардан бири гана 
күйүү жана дем алуу жараянында катышат, деп мүнөздөгөн. Кычкылтекти дээрлик 
бир убакытта K. Шееле (1769–1770) seлитрa (KNO3, NaNO3), марганецтин (IV) оксиди 
MnO2 жана башка заттарды кызытуу, ал эми Ж. Пристли (1774) коргошундун оксиди 
Pb3O4 менен сымаптын оксидин HgO кызытуу жолу менен алган. 1772-жылы Даниэль 
Резерфорд азотту ачты. 1775-жылы A. Лавуазье абага сандык талдоо жүргүзүп, анын 
“ар түрдүү жана керек болсо, карама-каршы табияттагы эки (газдан)” – кычкылтек ме-
нен азоттон турушун аныктады. 

Кең көлөмдүү экспериментaлдык изилдөөлөрдүн негизинде Лавуазье күйүүнү жана 
дем алууну заттардын кычкылтек менен өз ара таасирдешүү жараяндары иретинде 
туура түшүндүрдү. Кычкылтек кислоталардын бир бөлүгү болгондуктан, Лавуазье аны 
кычкылтек деп атады.

Чөйрө Негизги химиялык формалар Масса, т
Литосфера Силикаттар, алюминосиликаттар, оксиддер, туздар 1019

Гидросфера Суу 1,5 · 1018

Атмосфера Молекулалык кычкылтек 1,2 · 1015

Биосфера Тирүү организмдердин курамындагы суу, карбон кислоталары, 
белоктор, нуклеин кислоталары, углеводдор, липиддер

1012

Негизги түшүнүктөр
Кычкылтек (латинче Oxygenium) − O.
Менделеев мезгилдик системасынын VI тобунда жайлашкан.
Атомунун номери 8, салыштырма атомдук массасы 15,9994. 
Жөнөкөй зат абалында кычкылтек эки атомдуу: O2.
Кычкылтектин салыштырма молярдык массасы 32.
Бирикмелердеги валенттүүлүгү 2.
Жөнөкөй шарттa кычкылтек түссүз, жытсыз жана даамсыз газ 
болуп, сууда өтө аз эрийт.
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Тапшырмалар

Курамында кычкылтек болгон 1400 дөн ашуун минералдар белгилүү болуп, алар-
дын негизгилери: кварц, талаа шпаттары, слюдалар жана карбонаттар.

Табияттагы көптөгөн жараяндар (чирүү, дат басуу, дем алуу) кычкылтек менен 
жүрөт. Кычкылтек жашыл өсүмдүктөрдөгү фотосинтездин натыйжасында пайда болот.

C6H12O6 + 6O2→6CO2 + 6H2O + энергия

6CO2 + 6H2O = C6H12O6 + 6O2 

Фотосинтезде атмосферадагы көмүр кычкыл газы суу менен таасирдешип, орга-
никалык зат менен кычкылтекти пайда кылат. Мында көмүр кычкыл газындагы кыч-
кылтектин жарымы биoмассаны пайда кылуу үчүн, ал эми калган жарымы суу пайда 
болушу үчүн сарп болот. Көмүр кычкыл газы таасирдеше турган суудагы кычкылтек O2
абалында толук атмосферага өтөт. 

Ошентип, фотосинтез реакциясы кычкылтекти гидросферадан атмосферага жана 
атмосферадан биосферага өтүшүн камсыздайт. Фотосинтезге тескери жараян – дем 
алгандa, ошондой эле кыйраган тирүү организмдер бүлүнгөндө жана күйгөндө кыч-
кылтек биосферадан атмосферага жанa гидросферагa кайтат.

1. Кычкылтектин табиятта таралышы жөнүндө эмнелерди билесиң? 
2. Кычкылтектин салыштырма атомдук массасы жана салыштырма молярдык массасы канча?
3. Төмөнкү бирикмелердин курамындагы кычкылтектин массалык үлүшүн эсепте: 
1) кум – SiO2; 
2) акиташ – CaCO3; 
3) күйдүрүлбөгөн акиташ – CaO; 
4) магниттүү темир таш – Fe3O4. 
4. Кычкылтек табиятта кандай бирикмелердин курамында кездешиши мүмкүн? Жашаган 

жериңде кездешкен кычкылтектүү бирикмелерге мисалдар келтир.
5. “Балыктар сууда эриген кычкылтек менен дем алат”. “Суунун молекуласынын курамын-

да кычкылтек болот”. Сүйлөмдөрдө колдонулган “кычкылтек” сөздөрүнүн мааниси бирдейби? 
Жообуңду түшүндүр.

Кычкылтек Көмүр кычкыл 
газы

Көмүр кычкыл 
газы

Кычкылтек

Дем алуу Фотосинтез
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IV ГЛАВА. 4-ТЕМА

 Кычкылтектин физикалык касиеттери, 
алынышы жана колдонулушу 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Физикалык касиеттери 
• Катализатор
• Алынышы

Сууда кычкылтектин болушу планетабызда жашоонун жаралышына алып келди. 
Жогоруда айтылгандай, бул уникалдуу газдын негизги жеткирип берүүчүлөрү болуп ар 
түрдүү өсүмдүктөр, ошонун катарында, балырлар эсептелет. Кычкылтекти бактериянын 
түрлөрү да иштеп чыгат. Атмосферанын жогорку катмарындагы кычкылтек Жердин 
калкын зыяндуу кызгылт көк күн нурларынан коргоочу озон катмарын түзөт. 

Биринчиден, кычкылтек абанын 21% ын түзгөн газ.
Кычкылтектин түсү, даамы жана жыты жок.
–183 °C тан төмөн температурада кычкылтек көк түстүү суюктукка, –219 °C та бул 

суюктук катуу заткa айланат. Бул деген, кычкылтектин кайноо температурасы:   t кайноо = 
–183 °C, ал эми эрүү температурасы: t эрүү = –219 °C экендигин билдирет. 

Кычкылтек сууда жаман эрийт, органикалык заттарда эриши, көмүр жана металл 
күкүндөрү тарабынан сорулушу мүмкүн.

Дүйнө океанында эриген O2 тин саны муздак сууда көбүрөөк, ал эми жылуу сууда 
азыраак болот.

 ти 

 Физикалык касиеттери

 Алынышы 

Өнөр жайда алынышы
Учурда өнөр жайда кычкылтек абадан жана сууну электрoлиздөө аркылуу алынат.
1. Кычкылтекти алуунун негизги өнөр жай усулу – криогендик ректификация. Аба 

күчтүү муздатуунун жана сүрүүнун астында суюлтулат, соң өз алдынча компоненттер 
(фракциялар) бир-бирден алынышы керек болгон заттын кайноо температурасында 
кызытылат, себеби абанын курамындагы заттар түрдүү кайноо температурасынa ээ. 

Суюк абадан баштап азот бууланат, ал эң төмөн кайноо температурасынa 
(–196 °C) ээ. Соң кычкылтек менен аргондун суюк аралашмасынан аргон (–186 °C) 
чыгат. Мында ширетүү, химиялык өндүрүү өңдүү техникалык максаттар үчүн колдо-
нууга болгон таза кычкылтек калат. Ал эми бул кычкылтектен медициналык максат-
тарда пайдалануу үчүн аны кошумчалардан тазалоо керек.

Аба

Суюк аба

Тазалоо

Компрессор
Азоттун ажырашы

Суюк кычкылтек

Азот

 Абадан кычкылтек-
ти алуу
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2. Сууну электрoлиздеп кычкылтекти алуу: 2Н2О→ 2Н2 + О2

Лабораторияларда болжол менен 15 MPa басым 
астында болот цилиндрлерде жеткириле турган өнөр 
жай кычкылтеги колдонулат. Аны өндүрүүнүн эң маа-
нилүү лабораториялык усулу шакарлардын суулуу 
эритмелерин электрoлиздөөдөн турат. 

Аз сандагы кычкылтек бир нече усулдан пайдала-
нып, лаборатория шартында алынат.

1. Калий перманганатын KMnO4 кызытуу. 
Ысытылганда калий перманганаты KMnO4 бир 

маал  дын өзүндө газ сымал кычкылтек O2 чыгышы ме-
нен калий манганатына K2MnO4 жана марганецтин (IV) 
оксидине MnO2 ажырайт:

2KMnO4 → K2MnO4 + MnO2 + O2↑
2. Кычкылтекти калийдин хлоратынын (бертоле ту-

зунун) KClO3 каталитикалык ажырашы аркылуу да 
алууга болот:

2KClO3 → 2KCl + 3O2↑ (катализатор иретинде 
MnO2 катышат).

3. Марганецтин (IV) оксидин кызытып MnO2:
4MnO2 = 2Mn2 O3 + O2↑ (700 °C).
6MnO2 = 2Mn3 O4 + 2O2↑ (1000 °C) (MnO·Mn2O3)
4. Барийдин пероксидинен BaO2:
2BaO2 = 2BaO + O2↑
5. Лабораториянын шартында суутектин перок-

сидинин H2O2 каталитикалык ажырашы аркылуу да 
алынат:

2Н2О2 → 2Н2О + О2↑
6. Нитраттарды ажыратуу аркылуу алынат:
2KNO3 → 2KNO2 + O2

Кычкылтектин алынганын текшерүү: кызыган 
жыгач таякча, чала күйгөн көмүрдүн бөлүкчөсү пробирканын оозуна жакын кармалса, 
жалын пайда кылып күйүшү кычкылтектин алынганынан күбөлүк берет. 
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Ажырап чыгып жаткан кычкылтек абадан оор болгондуктан, абаны сүрүп чыгаруу 
же кычкылтек сууда өтө аз эригендиктен, сууну сүрүп чыгаруу жолу менен да чогултуп 
алынышы мүмкүн. Мындай усулда кыйла таза кычкылтек чогултуп алынат.

Негизги түшүнүктөр: 
Химиялык реакциялардын ыл-

дамдыгын өзгөрткөн заттарга ка-
тализаторлор дейилет. Катализа-
торлордун катышуусунда жүргөн 
химиялык реакцияларга каталити-
калык реакциялар дейилет.

Көпчүлүк химиялык реакциялар-
га каталитикалык таасир көрсөтүү-
гө болот. Катализаторлордун саны 
аябай көп, ал эми алардын ката-
литикалык активдүүлүгү да түр-
күн-түмөн. Бул активдүүлүк реакци-
янын ылдамдыгынын катализатор 
себептүү өзгөрүшү менен аныкта-
лат.

 Суудан кычкылтекти алуу 

Пахта

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях
UZEDU.ONLINE



94

Колдонулушу

Кычкылтектен пайдалануу анын күйүүнү жана дем 
алууну колдоо касиетине негизделет. Кычкылтек 

күчтүү кычкылдандыруучу зат. Кычкылтектеги 
күйүү абага караганда күчтүүрөөк. Ошон-

дуктан өнөр жайда абаны кычкылтек 
менен байытуу же абаны кычкылтек 

менен толук алмаштыруу кычкыл-
дануу жараяндарынын күчөшү нө 
алып келет.

Өнөр жайда кычкылтек төмөнкү 
тармактарда колдонулат:

– металлургия (металлдарды 
ширетүү жана кыркууда);

– дары-дармек өндүрүүдө;
– айыл чарбасында;

– ракетанын отуну иретинде; 
– сууну тазалоо жана зыянсыз-

дандыруу үчүн;
– кээ бир химиялык бирикмелердин, 

ошонун катарында, жарылгыч заттардын 
синтезинде; медицинада, оорулуулардын 

дем алуусун жеңилдетүүдө, болот өндүрүүдө.

1. Суунун кайноо жараянында пайда болгон “шарчаларды” кантип түшүндүрүүгө болот?
2. Кычкылтектин колдонулуу тармактарын айт.
3. Химиялык реакцияларда катализаторлордун ролун түшүндүр?
4. Кычкылтекти лабораторияда чогултуу усулдарын айт. Алардын ар бири кычкылтектин 

кайсы өзгөчөлүгүнө негизделет?

Космостук жана суу асты кемелеринде K2O2 менен K2O4 нин 
аралашмасынан алынат: 

2K2O4 + 2CO2 = 2K2CO3 + 3О2↑

2K2O2 + 2CO2 = 2K2CO3 + O2↑

K2O2 менен K2O4 нин бирдей молярдык сандагы аралашма-
сына жуттурулган CO2 нын 1 моль унан 1 моль O2 ажырап чыгат.

Тапшырмалар
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IV ГЛАВА. 5-ТЕМА

Кычкылтектин химиялык касиеттери 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Химиялык касиеттери 
• Күйүү
• Оксиддер

Кычкылтек – химиялык активдүү зат. Ал көптөгөн башка заттар менен реакцияга 
кирише алат, бирок бул реакциялардын көпчүлүгү бөлмөнүн температурасынан жогору 
температураны талап кылат. Кызытылганда кычкылтек металл эместер жана металл-
дар менен реакцияга киришет. Кычкылтек негизинен II валенттүүлүктү көрсөтөт.

Кычкылтек менен бирикменин көптөгөн реакцияларынын өзүнө мүнөздүү өзгөчөлү-
гү – чоң санда жылуулук жана жарыктын чыгышы. Мындай жараян күйүү деп аталат.

Жерде кычкылтек заты жоголсо, эмне болот деп ойлойсуң? 

Кычкылтектин металлдар менен өз ара таасири 
Шакардык металлдар менен (литийден башка) кычкылтектин пероксиддерин жана 

оксиддерин пайда кылат. 
4Li + O2 → 2Li2O
2K + O2 → K2O2

2Na + O2 → Na2O2

2K + 2O2 → K2O4

Калган металлдар менен кызы-
тылганда оксиддерди пайда кылат:

2Mg + O2 → 2MgO
2Ca + O2 → 2CaO
2Cu + O2 → 2CuO
3 Fe + 2O2 → FeO·Fe2O3

Кычкылтектин металл эместер менен өз ара таа-
сири

Кычкылтек металл эместер менен (күкүрт, графит, 
суутек, фосфор жана башкалар) кызытылганда, реак-
цияга киришет:

S + O2 → SO2

C + O2 → CO2

2H2 + O2 → H2O
4P + 5O2 → 2P2O5

Кычкылтек O2 катышкан дээрлик бардык реакциялар 
экзотермикалык болот. Өзгөчө түрдө азот менен реак-
циясы –1200 °C тан жогору температурада же электр 
разрядда жүрөт: N2 +O2 → 2NO – Q

Темирдин кү-
йүшү

Фосфордун 
күйүшү

Күкүрттүн кү-
йүшү

Негизги түшүнүктөр

Күйүү – заттардын кыч-
кылтек менен реакциясы-
нын натыйжасында жылуу-
лук жана жарык ажырашы 
менен жүргөн жараян. 

Оксид – бири кычкылтек-
тен турган бинардык би-

рикме.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях
UZEDU.ONLINE



96

Тапшырмалар

1. Кайсы формулалар туура эмес түзүлгөн?
Cu2O, SiO4, ZnO, SO3, NaO, Cl2O7, MnO4, N2O3.
2. 1,2 г магнийдин кычкылтек менен реакциясынан канча г жана канча моль оксид пайда 

болот? 
3. Темир кычкылтекте күйгөндө кандай бирикме алынат?
4. 1 моль сандагы кайсы заттан көбүрөөк кычкылтек алууга болот: KMnO4, KNO3, KClO3 же 

H2O2?
5. 2 моль глюкозанын кычкылданышы үчүн зарыл кычкылтектин массасын аныкта.

Татаал органикалык эмес заттар менен 
өз ара таасири 

Татаал заттар мол кычкылтекте күйдүрүл-
гөндө, тиешелүү элементтердин оксиддери 
пайда болот:

2H2S + 3O2 = 2SO2↑ + 2H2O (t);
4NH3 + 3O2 = 2N2↑ + 6H2O (t);
4NH3 + 5O2 = 4NO↑ + 6H2O (t, kat);
2PH3 + 4O2 = P2O5+3H2O (t);
SiH4 + 2O2 = SiO2 + 2H2O;
4FeS2+11O2 = 2Fe2O3 +8SO2↑ (t).
Кычкылтек оксиддер менен да реакцияга 

киришет:
2CO + O2 = 2CO2 (t);
2SO2 + O2 = 2SO3 (t, V2O5);
2NO + O2 = 2NO2

Татаал органикалык заттар ме-
нен өз ара таасири

Дээрлик бардык органикалык 
зат тар кычкылтекте күйүп, көмүр 
кычкыл газы менен сууну пайда 
кылат:
CH4 + 2O2 = CO2↑ +H2O
CH3CH2OH + 3O2 → 2CO2 + 3H2O

Кычкылтектүү колбага темирден турган кыздырыл-
ган зымды салабыз. Зым жаркырап күйө баштайт жана 
Бенгал оту сыяктуу түрдүү багыттарда учкун таратат. 
Реакциянын натыйжасында Fe3O4 заты пайда болот. 
Бул заттын курамы 3 темир атомун өз ичине алат, алар-
дан бири II валенттүү, ал эми калган эки атому III ва-
ленттүүлүккө ээ. Ошондуктан бул заттын формуласы 
FeO · Fe2O3 иретинде туюнтулушу мүмкүн.

Темирдин кычкылтек менен реакциясынын натыйжа-
сында алынган бул бирикме болоттон жасалган продук-
туларды кыркуу үчүн колдонулат.

Кычкылтек үч турук-
туу изотопко ээ: 16O, 17O 
жана 18O. 

Алардын орточо саны 
тиешелүү түрдө Жерде-
ги кычкылтек атомдо-
рунун жалпы санынын 
99,759 %, 0,037 % жана 
0,204 % ын түзөт. 

Оксиддер бинардык бирикме-
лер эсептелет: 

CaO – кальцийдин оксиди; 
Na2O – натрийдин оксиди; 
SO2 – күкүрттүн (IV) оксиди;
SO3 – күкүрттүн (VI) оксиди;
Al2O3 – алюминийдин оксиди;
CuO – жездин (II) оксиди;
N2O3 – азоттун (III) оксиди. 
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IV ГЛАВА. 6-ТЕМА

Күйүү 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Күйүүнүн түрлөрү 
• Отун жана анын түрлөрү
• Отту өчүрүү

Күйүүнүн заманбап теориясын француз химиги A. Лавуазье илгери сүргөн. Ал күйүү 
абанын, тагыраагы, анын курамдык бөлүктөрүнөн бири – кычкылтектин катышуусунда 
жүрүшүн аныктады. Мындан тышкары, Лавуазье аба жөнөкөй зат эмес, газдардын ара-
лашмасы экендигин далилдеди жана анын курамын аныктады.

Абанын бир бөлүгү болгон бардык газдардан кычкылтек гана күйөт. Заттардын кү-
йүшү анын активдүүлүгүнө жана абадагы кычкылтектин санына карай түрдүү ылдам-
дыкта жүрүшү мүмкүн. Фосфор, метан, магний өңдүү активдүү заттар өтө бат күйүп 
бүтөт.

Токойлордо өрт чыгышына эмне себеп болот? 

Абадагы кычкылтектин саны күйүүнүн активдүүлү-
гүнө сезилерлүү таасир көрсөтөт. Эгерде абада 15 % 
дан аз кычкылтек болсо, анда күйүү кубулушу жүр-
бөйт. Эгерде кычкылтектин саны 30 % дан ашсa, өрт-
тү өчүрүү абдан кыйын болот. Мында планетабыздагы 
бардык дарактар өрттүн натыйжасында күйүп кетиши, 
өрт күчтүү жамгыр менен гана өчүрүлүшү мүмкүн эле. 
Күйүү учурунда тирчилик жана өнөр жай керектөөлөрү 
үчүн колдонууга мүмкүн болгон аябай көп жылуулук 
(энергия) чыгарылат. Мындан тышкары, күйүү учурун-
да жарык да чыгарылат жана көбүнчө бул жараян оттун 
чыгышы менен коштолот.

Негизги түшүнүктөр 
Акырын кычкылдануу − 

жалын жана көп санда жылуу-
лук чыгарбай, заттардын кыч-
кылтек менен өз ара акырын 
таасирдешүү жараяны. 

Өрт − көзөмөлсүз калган 
күйүү кубулушу.

Отун − күйүшү натыйжа-
сында жылуулук бере алган 
продукттар же заттар. 

Дат кандай пайда болот?
Кээ бир заттардын кычкылтек менен өз ара таасири акы-

рын, сезилерлүү деңгээлде жылуулук чыгарбай жүрүшү мүм-
күн. Мындай учурда күйүү байкалбайт жана бул жараян акырын 
кычкылдануу деп аталат. Мисалы, темир абада сакталса, акы-
рындык менен кызыл даттын күкүнүнө айланат, аны шарттуу 
түрдө теңдеме менен мүнөздөөгө болот: 4Fe + 3O2 = 2Fe2O3

Акырын кычкылдануу оттун жоктугу жана көпкө созулушу 
менен күйүүдөн айырмаланат. Күндөлүк турмушта эки жараян 
тең бат-бат болуп турат. Биз табигый газды же отунду меште 
жагып, күйүшүн көрөбүз. Ал эми акырын кычкылдануу жараян-
дары сезиле бербейт. Убакыттын өтүшү менен металл буюм-
дардын тунарышын байкаганбыз. Мында алар оксиддин катма-
ры менен капталат. Эгерде сен орулган чөптү аралай жүрсөң, 
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Күйүү реакциясынын пайда болуу жана жүрүү шарттары

Адегенде күйүү башталышы үчүн күйүүчү зат кычкылтек ме-
нен байланышы зарыл. Эгерде кандайдыр зат туюк жерде күй-
сө, кычкылтек бат сарпталат жана күйүү токтойт. Ошондуктан 
меште үзгүлтүксүз күйүүнү камсыздоо үчүн мор курулат. Кү-
йүүдөн кызыган продуктулар абадан жеңилирээк болот жана 
жогоруга көтөрүлөт, натыйжада алардын ордуна таза аба кирип, 
кычкылтек менен камсыздайт. Мор канчалык бийик болсо, аба-
нын агымы күчтүүрөөк жана күйүү активдүүрөөк болот.

Күйүүнүн күчөшү абадагы кычкылтектин санынан көз ка-
ранды. Ошондуктан оттун температурасын жогорулатуу үчүн 
ага аба үйлөнөт же таза кычкылтек берилет. Бул усул темир-
чилер, газ ширетүүчүлөрү, металлургдар, айнек өндүрүүчүлөр 
тарабынан колдонулат. Балким сен да андан пайдалангандыр-
сың. Эстечи, сен да кызыган отунду үйлөп от жаккангa урунган-
сың, туурабы?

Отту өчүрүү

Отту өчүрүү үчүн көбүнчө суу колдонулат, анткени суу абанын киришине тоскоол-
дук кылат жана бууланып, күйүп жаткан объектти муздатат. Бирок кээ бир заттарды 
суу менен өчүрүүгө болбойт. Аларга айрым металлдар (калий, натрий) кирет, алар 
өздөрү суу менен активдүү таасирдешет, мындай жагдай отту күч алдырышы гана 
мүмкүн. 

Спирт лампасынын 
жалыны кандай 
өчүрүлүшүн эсте. 
Анын себебин 
түшүндүр.

нымдуу чөптүн ысыгын жана жытын туюшуң мүмкүн. Бул жылуулук себептүү чөп 
күйүшү да мүмкүн. Мындай жагдай табияттагы заттардын акырын кычкылданышынa 
мисал боло алат. Акырын кычкылдануу белгилүү шарттардa күйүү жараянынa айла-
нышы мүмкүн.

Күйүүнүн дагы бир шарты – заттын күйүү температурасына чейин кызы-
тылышы. Зат күйүшү мүмкүн болсо да, ал кызымайынча жанбайт. Мисал үчүн, кагаз 
230 °C кa чейин кызытылганда абада жанып кетет, ал эми бензин 300 °C кa чейин кы-
зытылууга тийиш. Адатта, зат оттун температурасынa жетишүү үчүн күйдүрүлөт. Кү йүп 
жаткан зат өзү-өзүнөн күйүүнү улантат, анткени күйүү жараянында көп санда жылуу-
лук чыгарылат, мунун натыйжасында заттын кийинки бөлүгү акырындык менен кызыйт. 

Кээ бир заттардын күйүү температурасы бөлмөнүн температурасына жакын. Мын-
дай заттар абада өзү-өзүнөн, кызытылбаса да жанат. Бул кубулуш өзү-өзүнөн күйүү
деп аталат. Ак фосфор өзү-өзүнөн күйө турган зат, ошондуктан аны суу катмарынын 
астында гана сактоо керек.

     отту көбүк менен өчүрүү            отту суу менен өчүрүү                          асбест рулон
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Күйүшү натыйжасында жылуулук бере алган продуктулар же заттар отун эсепте-
лет. 

Отун катуу, суюк, газ сымал болот. 

Отундан коопсуздук эрежелерине бай ийген түрдө пайдалануу керек, болбосо өрт 
чыгат. 

Өрт – көзөмөлсүз калган күйүү кубулушу. 

Химиялык лабораторияларда отту кантип өчүрүүгө болот?
Химиялык лабораторияларда иштетилген отту өчүрүүнүн эң натыйжалуу усулу – 

кум, көбүк, от өчүргүч же атайын асбест жапкыч менен абанын киришин токтотуу.

Тапшырмалар

1. Катуу отун жанганда кандай калдык калат?
2. Күйүү жүрүшү үчүн кандай шарттар зарыл?
3. Эмне үчүн күйүп жаткан нерселерди өчүрүүдө калың жууркандан пайдаланууга болот?
4. Кандай ойлойсуң, азот, кычкылтек, көмүр кычкыл газы жана суунун буулары Жердин 

атмосферасында кандай милдет аткарат?
5. Күйүү жараянынын өнөр жайдагы, айыл чарбадагы, транспорттогу, күндөлүк турмуштагы 

маанисин айтып бер.
6. Өрт чыкса, сен кандай аракет жасаган болор элең? Биринчи кезекте эмнеге көңүл буруу 

керек, деп эсептейсиң?

Өлкөбүздө кандай отун кендери бар?

Сен суу менен кээ бир органикалык заттарды, мисалы, бензин, керосин жана баш-
каларды өчүрө албайсың. Алар суудан жеңилирээк, ошондуктан аларды суу менен 
өчүрүүгө аракет жасасаң, алар жердин бетинде жайылып, күйүүнү уланта берет жана 
отту жакынкы айланага да таратат. Электр жабдыктарынын бузулушунан келип чык-
кан өрттү да суу менен өчүрүүгө болбойт.
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IV ГЛАВА. 7-ТЕМА

Иш жүзүндө машыгуу. Жалындын 
түзүлүшү жана заттардын кычкыл-
текте күйүшү

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Жалындын түзүлүшү 
• Кычкылтекти алуу жана аны чогултуу 
• Жөнөкөй заттардын күйүшү
• Татаал заттардын күйүшү
• Жалынды өчүрүү

Жалын кандай пайда болот?
Ар кандай отундун күйүшү, адатта, жалын менен коштолот. 

Жалын – күйүп жаткан газдар же буулар. Жалындын түзүлүшүн 
үйрөнүү үчүн биз спирт лампасынан пайдаланабыз. 

Жалындын үч бөлүгү бар: 
– жалындын жогорку бөлүгү – четтери күңүрт, эң ысык бөлүгү;
– жалындын ортоңку бөлүгү – жаркын, ысык бөлүгү;
– жалындын төмөнкү бөлүгү – өтө күңүрт, ысык эмес, биликке 

жакын бөлүгү.

Жалында жүрө турган химиялык жараяндар
Жалындын төмөнкү бөлүгүндө (3) газдар (күйүү учурунда пай-

да болгон) аба менен аралашат. Эгерде сен күкүрттүн чийин жа-
лындын ушул бөлүгүнө алып келип, аны бир топко кармап турсаң, 
күкүрт заматта жанбайт. Бул салыштырмалуу эң муздак зонa.

Жалындын ортоңку бөлүгү (2) эң жаркын. Мунун себеби, жого-
ру температуранын таасиринде спирт өзүндө камтыган продукту-
лардын ажырашы жүрөт, пайда болгон катуу майда бөлүкчөлөр 
кызыйт жана жарык чыгарат. Жалындын ортоңку бөлүгүндөгү тем-
пература төмөнкү бөлүгүнө караганда жогору.

Жалындын жогорку бөлүгүндө (1) көмүр кычкыл газы жана суу 
пайда болушу менен газдардын толук күйүшү ишке ашат. Натый-
жада, бул бөлүктөгү от жаркын болбойт, бирок эң жогору темпера-
тура пайда болот. 

Химиялык тажрыйбалар учурунда заттарды жалындын 
темпе ра турасы эң жогору болгон бөлүгүндө кызытуу керек.

1-тажрыйба

Спирт лампасын жагып, өчүрүп көр.
1. Спирт лампасын күкүрттүн чийи менен жак.
2. Спирт лампасын өчүрүүдө биликтин кал-

пакчасын жап. 

2-тажрыйба. Кычкылтекти алуу

Жабдыктар: спирт лампасы, күкүрт, пробир-
калар, газ өткөрүүчү айнек жана резина түтүк-
төр, пахта, айнек банкa.

Реактивдер: суутектин пероксиди же калий-
дин перманганаты KMnO4, суу.

Иштин жүрүшүнүн тартиби:
1. Пробирканын 1/3 бөлүгүнө чейин калий-

дин перманганатын сал. 

Калийдин 
перманганаты Пахта

Кычкылтек

Суу
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Көмүрдүн бөлүгүнүн абада жана таза кычкылтекте 
күйүү жараяны бирдей ылдамдыкта жүрөбү?

3-тажрыйба

Жабдыктар: заттарды күйдүрүү үчүн кашыктар, шпатель, спирт лампасы, күкүрт, 
көлөмү 1 литр болгон колбалар, колбалар үчүн тыгындар. 

Реактивдер: кычкылтек, жыгачтын көмүрү.
Иштин жүрүшүнүн тартиби:
1. Темир кашыкчагa бир бөлүк жыгачтын көмүрүн салып, ал спирт лампасынын 

жалынында чок болгонго чейин кызытылат. 
2. Күйүп турган көмүрдүн бөлүкчөсү кычкылтектүү идишке салынат. 
3. Жүргөн кубулушту түшүндүр. 
4. Көмүр күйүп бүткөндөн кийин, идишке акиташтуу суу куюп, чайпатылат. Бул 

кубулушту түшүндүр.

4-тажрыйба

Жабдыктар: заттарды күйдүрүү үчүн кашыктар, шпатель, спирт лампасы, күкүрт, 
көлөмү 1 литр болгон колбалар, колбалар үчүн тыгындар. 

Реактивдер: кычкылтек, күкүрт.
– шпатель менен темир кашыккa бир аз күкүрттөн ал;
– күкүрттү спирт лампасынын жалынында кызыт жана байкоолоруңду жаз;
– күкүрт менен кашыкты кычкылтекке матыр, колбаны тыгын менен жап;
– байкоолоруңду жана реакциянын теңдемесин натыйжалардын жадыбалынa жаз;
– жыйынтык чыгар.

5-тажрыйба

Жабдыктар: заттарды күйдүрүү үчүн кашыктар, шпатель, спирт лампасы, күкүрт, 
көлөмү 1 литр болгон колбалар, колбалар үчүн тыгындар, темирдин күйүшү үчүн 
колбада кум. 

Реактивдер: кычкылтек, темир.
– спирт лампасынын жалынынa темир зымдын спиралын көпкө кызыт;
– кызытылган темир зымды кычкылтекке түшүр, колбаны жап.
– байкоолоруңду жана реакциянын теңдемелерин натыйжалардын жадыбалынa жаз;
– жыйынтык чыгар.

Тапшырмалар

1. Эмне үчүн абада күйүү таза кычкылтекке караганда жайыраак жүрөт, деп ойлойсуң?
2. Кантип отту түтөбөй турган кылууга болот?
3. Аткарылган иштер боюнча отчёт жаз.

2. Пробирканы штативге орнотуп, газ өткөрүүчү тыгын менен жап. 
3. Сүрөттө көрсөтүлгөндөй аспапты чогулт, герметикалыгын текшер. 
4. Пробирканы кызыт. 
5. Ажырап чыгып жаткан кычкылтекти пробиркадагы суунун үстүнө чогултуу усулу 

менен чогултуп ал. 

 Күкүрттүн күйүшү

 Темирдин күйүшү
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IV ГЛАВА. 8-ТЕМА

Озон жана анын колдонулушу 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Физикалык касиеттери
•  Химиялык касиеттери 
•  Озонду алуу
•  Колдонулушу 

Тарыхый эскертме 

XVIII кылымдын соңунда окумуштуу Мартин Ван Ма-
рум аба мейкиндигинен электр энергиясын өткөрүп, өз-
гөчө жыттуу газ – озонду алды. Окумуштуу алынган газ-
ды электр заты деп божомолдоду.

1840-жылы окумуштуу Кристиан Фридрих Шёнбейн 
озондун түзүлүшүн жана касиеттерин ачты. 

Ал алынган газды “озон” (грек тилинен “жыттуу”) деп 
атаган. К. Шёнбейн тажрыйбада озон йодду калийдин 
йодидинен сүрүп чыгарганынын күбөсү болгон. 

Озонду алуу
Озонду алуунун бир нече усулдары бар.
Электр разрядынын жардамында абадагы кычкыл-

тектен алууга болот:
3O2 →2O3 – 284 кЖ
Өнөр жайда газ озонизаторлорунда алынат 

жана фракциялуу дистиллөө менен ажыратылат.
Лабораторияда озон муздатылган, концентра-

цияланган сульфат кислотасы менен барийдин пе-
роксидинин ортосундагы реакция аркылуу алынат: 

3H2SO4 + 3BaO2 = 3BaSO4 + O3 + 3H2O
Озондун физикалык касиеттери 
Жөнөкөй шарттардa озон көк түскө ээ газ, суюл-

тулганда ал кочкул кызгылт көк суюктукка айланат,  
ал эми катуу абалда коюу көк, дээрлик кара кристалл. Озон сууда кычкылтекке кара-
ганда кыйла жакшы эрийт.

Озондун химиялык касиеттери 
Озон кычкылтекке салыштырмалуу күчтүү кычкылдандыруучу өзгөчөлүктөргө ээ. 

Бир топ заттар менен реакцияга киришет.
1. Татаал заттар менен таасири:
2KI + O3 + H2O = I2 + 2KOH + O2 бул реакциядан озонду же I- иондорун аныктоо 

үчүн пайдаланылат. 
2. Металлдар менен реакциясы: 2 Ag + O3 = Ag2O + O2
3. Металл эместер менен реакциясы:
2С + 2O3 = 2 СO2 + O2
N2 + O3 = N2O + O2
H2 + O3 = O2 + H2O
4. Кычкылтекке айланышы: 2О3 = 3О2
5. Аммиак менен таасири: 2NH3 + 4O3 = NH4NO3 + 4O2 + H2O
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6. Күкүрт жана күкүрттүн бирикмелери менен таасири:
S + H2O + O3 = H2SO4
3SO2 + 3H2O + O3 = 3H2SO4

7. Шакарлар менен реакциясы: 2КОН + 5О3 = 2КО3 + 5О2 + Н2О
Озон нормалдуу шарттa сымап менен өз ара таасирдеше алат. Натыйжада, 

металл дык жаркырактыгын жана айнекке чапталуу жөндөмүн жоготот.
Озондун колдонулушу
Озондон пайдалануу анын өзгөчөлүктөрүнөн көз каранды. 
Күчтүү кычкылдандыруучу:
– медициналык продуктуларды стерилизациялоодо;
– лабораторияда жана өнөр жайдa көптөгөн заттарды алуудa;
– кагазды агартууда;
– майларды тазалоодо.
Күчтүү дезинфекциялоочу:
– сууну жана абаны микроорганизмдерден тазалоодо (озондоо);
– бөлмөлөрдү жана кийимдерди дезинфекциялоодо.
Хлордоо менен салыштырганда озондоонун маанилүү артыкчылыктарынан бири 

бул – токсиндердин жоктугу. Хлордоо учурунда көп санда токсиндер жана уулар, ми-
салы, диоксин пайда болушу мүмкүн.

Тапшырмалар

Жердин атмосферасында 4 миллиард 
тонна озон бар. Анын концентрациясы плане-
танын сыртынан алысташкан сайын жогору-
лап отурат. Газдын максималдуу саны стра-
тосферада. Озон катмары Жерден 20–25 км 
бийиктикте байкалат. Атмосферада озон 
көп болбогону менен, ал планетадa жашоо-
ну камсыздоо үчүн Күндүн кооптуу  кызгылт 
көк нурлары Жердин бетине жетип келиши-
нин алдын алган атайын коргоочу катмарды 

түзөт.

1. Кычкылтек жана озон түрдүү касиеттерге ээ ар түрдүү жөнөкөй заттар экендигин 
далилде. Ал үчүн китептеги кычкылтек жана озон жөнүндөгү маалыматтардан пайдалан. 
Иштин натыйжаларын салыштыруу үчүн жадыбалга киргиз.

№ Заттардын касиеттери Кычкылтек Озон

1. Химиялык формуласы

2. Молярдык массасы

3. Тыгыздыгы

4. Агрегаттык абалы

5. Түсү

6. Жыты

2. Үч туюк колбада озон, кычкылтек, суутектин хлоридинин газдары бар. Аларды аныктоо 
планын сунуш кыл.

3. Учурда озонду үйрөнүү канчалык актуалдуу?
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IV ГЛАВА. 9-ТЕМА

Кычкылтек менен озондун биологиялык 
мааниси 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Кычкылтектин биологиялык 
мааниси

• Озондун биологиялык мааниси 

Атмосферада аябай көп санда газ сымал, ал эми деңиз жана океан сууларында 
эриген кычкылтек бар. Кычкылтек бардык тирүү организмдер дем алышы үчүн зарыл 
зат. Кычкылтексиз эч кандай отунду жагууга жана энергия алууга болбойт. Бул керек-
төөлөр үчүн жыл сайын атмосфера кычкылтегинин 2 % гa жакыны сарпталат.

Кычкылтек Жерде кандай пайда болот жана эмне үчүн мындай керектелиши-
не карабай, анын саны азайбайт? 

Планетабыздагы кычкылтектин жалгыз булагы жашыл өсүмдүктөр болуп, алар фо-
тосинтез жараянында Күн нурунун таасиринде кычкылтекти пайда кылат.

Бул жалбырактын жашыл бөлүктөрүндө фото-
синтездин натыйжасында көмүр кычкыл газы 
менен суу  глюкоза C6H12O6 менен кычкылтекке 
айланат. 

Фотосинтез жараянында жүргөн реакциялар-
дын теңдемесин төмөнкүдөй туюнтууга болот:

Жашыл өсүмдүктөр тарабынан иштеп чы-
гылган кычкылтектин ондон бир бөлүгү (11 %) 
кургактыктагы, ал эми калган ондон тогуз бөлү-
гү (89 %) суу өсүмдүктөрү тарабынан иштеп чы-
гылышы аныкталган.

Озондун пайда болушу жана бузулушу
Стратосферада озон, негизинен, жогору 

энергиялүү күн фотондорунун таасиринде кыч-
кылтек молекулаларынын ичиндеги химия-
лык байланыштардын үзүлүшү натыйжасында 
алынат. Фото диссоциация деп аталган бул жа-
раяндын натыйжасында өз алдынча кычкылтек-
тин атомдору ажырап чыгат, кийинчерээк алар 
озонду пайда кылуу үчүн бузулбаган кычкылтек-
тин молекулалары менен биригишет.

Атмосферада кычкылтектин концентрация-
сынын болжол менен эки миллиард жыл мур-
да чоңоюшу Жердин атмосферасында озондун 
пайда болушунa түрткү берди жана бул жараян 
акырындык менен стратосферанын калыпта-
нышына алып келди. Окумуштуулардын оюн-
ча, озон катмарынын калыптанышы Жердеги 
жашоонун өнүгүшүндө кызгылт көк нурлануу-
нун кырсыктуу деңгээлин (толкун узундугу 315 
тен 280 нанометр ге чейин болгон кызгылт көк 
нурланууну) тосуу менен Жердеги жашоо фор-
маларынын океандан кургакты карай миграция-
сын жеңилдетүүдө маанилүү роль ойногон. 

Негизги түшүнүктөр 
Анаэробдук бактерияларда 

жана терең деңизде жашоочуларда 
кычкылтекке зарылчылык жок, баш-
ка бардык тирүү заттар кычкылтек-
ке муктаж. Жердин атмосферасы 
эркин кычкылтекке бай. Байлан-
ган кычкылтек Жердин кабыгын-
да, ошондой эле, таза сууда жана 
деңиздин суусундa сакталат. Кыч-
кылтек дем алуу жараянын камсыз-
дайт, органикалык бирикмелердин 
кычкылдандыруу менен ал көмүр 
кычкыл газын жана сууну пайда кы-
лат, мында энергия ажырап чыгат.

6CO2 + 6H2O → C6H12O6 + 6O2↑
hv
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Стратосферадагы озондун саны табигый түрдө жыл бою озондун молекулаларын 
пайда кылуучу жана жок кылуучу химиялык жараяндардын, ошондой эле, озондун 
молекулаларын планетаны бойлой кыймылга келтирүүчү шамалдардын жана башка 
транспорттук жараяндардын натыйжасында өзгөрүп турат. Бирок бир нече он жыл-
дардын ичинде адамдын ишкердиги озондун катмарын сезилерлүү деңгээлде өз-
гөртүрдү.

Озон катмарынын жемирилиши, 1970-жылдардан бери байкалып жаткан стратос-
фера озонунун глобалдуу төмөндөшү уюлдук алкактарда анык көрүнөт, мындай жаг-
дай стратосферадагы хлор менен бромдун көбөйүшү менен байланыштуу. Бул хими-
ялык заттар озондун молекулаларынан өз алдынча кычкылтектин атомдорун чыгарып 
салуу аркылуу озонду жемирет.

Кычкылтектин биологиялык жараяндардагы ролу
Кычкылтек бардык жашоо үчүн зарыл органикалык заттар – белоктор, майлар, 

углеводдордун курамынa кирет. Кычкылтектин катышуусунда эң маанилүү жараяндар-
дан бири – дем алуу ишке ашырылат, мунун натыйжасында ткандар кычкылтек менен 
үзгүлтүксүз камсыздалат. Бир адам суткасынa 20–30 м3 абаны жутат жана чыгарат. 
Адамдын тынч абалда кычкылтекке болгон керектөөсү саатынa 25 л ди түзөт. Эгерде 
абадагы кычкылтектин концентрациясы 9 % гa түшсө, бул жашоо үчүн кооп туудурат. 
Адамдарда жана жылуу кандуу жаныбарларда канга кирип баруучу кычкылтек ге-
моглобин менен биригип, оксигемоглобинди пайда кылат.

Озондун биологиялык жараяндардагы ролу
Озон адамга жана айлана-чөйрөгө оң жана терс таасир көрсөтөт. Көп сандагы озон  

зыяндуу болуп, ал эми керектүү дозаларда адамдарды өлүмдөн куткарат. Озондун 
күчтүү кычкылдандыруучу өзгөчөлүктөрү аны көптөгөн органикалык заттарды өндүрүү, 
кагаз, май  жана башкаларды агартуу үчүн колдонуу мүмкүнчүлүгүн берет. Озон мик-
роорганизмдерди  өлтүрөт, ошондуктан ал сууну жана абаны тазалоо үчүн колдонулат 
(озондоо). Бирок, абада өтө кичине концентрацияларга гана уруксат берилет, ал өтө 
уулуу (истүү газ CO дан да уулуу).

Таза аба жөнүндөгү мыйзам 1963-жылы чыгарылган, бирок айлана-чөйрөнүн са-
паты 1970-жылга чейин тартипке салынбаган жана 1971-жылга келип бир сааттык 
аба сапатынын стандарты жаратылды: O3 жана азоттун диоксиди үчүн 0,08 мг/кг гa. 
Азоттун диоксиди менен озон – астмалууларга таасир көрсөтүүчү эки негизги тышкы 
абаны химиялык булгатуучу. Мындан тышкары, азоттун диоксиди кислоталуу жам-
гыр дын калыптанышында роль ойнойт, глобал-
дуу ысышка салым кошот жана өсүмдүктөрдүн 
өсүшүнө тоскоол дук кылат. Жердин деңгээлиндеги 
озон өсүмдүктүн фотосинтез жөндөмүн бузат жана 
алардын ооруга чыдамдуулугун төмөндөтөт.

2017-жылы Өзбекстандын окумуштуулары та-
рабынан абаны, эритмелерди озондоо, түрдүү объ-
екттерди озон менен иштетүүдө пайдаланылуучу 
жаңы озонaтор жаратылды. Жаңы прибор мурдагы-
ларынан жогорку иш натыйжалуулугу менен өзгөчөлөнүп турат. Жаңылык озондуу абага 
жана озондуу кычкылтекке зарылчылык болгон бир топ тармактарда, алсак, биология-
да, медицинада, айыл чарбада жана өнөр жайда кеңири колдонулушу мүмкүн.

Авторлор бул жаңылык үчүн IAP 05398 номерлүү патент алышкан.
Тапшырмалар

1. Кычкылтектин биологиялык ролу кандай?
2. Табиятта абанын курамы кандай сакталат? Мында өсүмдүктөр кандай роль ойнойт?
3. Эмне үчүн абанын булганышына каршы күрөшүү керек?
4. Эмне үчүн эшик-терезелери жабык бөлмөлөрдө иштин натыйжалуулугу төмөндөйт?
5. Дем чыгаргандa көмүр кычкыл газынын ажырашын тажрыйбада кантип далилдөөгө болот?
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IV ГЛАВА. 10-ТЕМА

 Оксиддер

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Негиздүү оксиддер
• Кислоталуу оксиддер
• Амфотердик оксиддер 

Оксиддер – табиятта кең таралган орга-
никалык эмес бирикмелердин классы.

Оксиддерге суу H2O, кум SiO2, көмүр 
кычкыл газы CO2, магниттүү темир таш 
Fe3O4 өңдүү белгилүү бирикмелер кирет. 
Оксиддер суюк, катуу жана газ сымал абал-
да болот.

Оксиддер тамак-аш өнөр жайы, меди-
цина, курулуш жана химия ишканаларында 
кеңири колдонулат.

         Металлдар         Металл эместер

Органикалык эмес заттар курамы боюнчa жөнөкөй жана татаал заттарга бөлүнөт. 
Татаал заттар өз кезегинде оксиддер, негиздер, кислоталар жана туздаргa бөлүнөт.

Жөнөкөй заттар – бир түрдөгү атомдор-
дон түзүлгөн.

Оксиддер – бири кычкылтек болгон, эки 
элементтен түзүлгөн татаал заттар.

Оксид пайда кылбай турган жалгыз 
элемент фтор болуп, ал кычкылтек ме-
нен биригип, кычкылтектин фторидин 
OF2 пайда кылат. Мунун себеби, фтор 
кычкылтекке караганда активдүүрөөк 
элемент экендиги.

1. Негиздүү оксиддер негиздүү каси-
етти көрсөтөт, суу менен таасирдешип, 
негизди пайда кылат:

Na2O +H2O→ 2NaOH
CaO+H2O→ Ca(OH)2

Негиздүү оксиддер кислоталуу оксид-
дер жана кислоталар менен реакцияга 
киришип, тузду пайда кылат: 

Na2O + SO3→ 2Na2SO4
CaO +H2CO3→ CaCO3 + H2O
2. Кислоталуу оксиддер кислотанын 

касиеттерин көрсөтөт, суу менен таа-
сирдешип, кислотаны пайда кылат:

SO3 + H2O → H2SO4
CO2 + H2O → H2CO3

Кислоталуу оксиддер негиздүү оксид-
дер жана негиздер менен реакцияга ки-
ришип, тузду пайда кылат: 

SO3 + CuO = CuSO4    
N2O5 + 2NaOH = 2NaNO3 + H2O

Оксиддердин жалпы формуласы: ExOy.
E – химиялык элементтин атомдору; 
O – кычкылтектин атомдору; 
x, y – оксидди пайда кылуучу элемент-

тер атомдорунун санын көрсөткөн индекс.
Оксиддердин аталышы 
1. Өзгөрбөс валенттүү элементтин ок-

сиди үчүн: элементтин аты + оксид сөзү.
K2O – калийдин оксиди
CaO – кальцийдин оксиди
Al2O3– алюминийдин оксиди
2. Өзгөрмө валенттүү элементдин ок-

сиди үчүн: элементтин аты + элементтин 
валенттүүлүгү кашаанын ичинде рим циф-
расындa + оксид сөзү

N2O5 – азоттун (V) оксиди 
SO3 – күкүрттүн (VI) оксиди
Химиялык касиеттери боюнчa оксиддер 

туз пайда кылуучу жана туз пайда кылбай 
тургандарга бөлүнөт.

Туз пайда кылбай турган оксиддер кис-
лоталар же шакарлар менен өз ара таа-
сирдешпейт. Туз пайда кылбай турган ок-
сиддер аз санда:

N2O, NO, CO, SiO.
Туз пайда кылуучу оксиддер кислота-

лар же негиздер менен реакцияга кири-
шип, туз менен сууну пайда кылат.

Туз пайда кылуучу оксиддердин ара-
сында негиздүү, кислоталуу жана амфо-
тердик оксиддер өзгөчөлөнүп турат.
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3. Амфотердик оксиддер негиздин 
да, кислотанын да касиеттерин көр-
сөтөт: алар негиздүү жана кислоталуу 
оксиддер менен да, негиз жана кисло-
талар менен да реакцияга киришип, 
тузду пайда кылат:

Na2O + Al2O3 → NaAlO2

Al2O3 + N2O5 → 2Al(NO3)3

Al2O3 + 6HCl → 2AlCl3 + 3H2O
Al2O3 + 2NaOH + 3H2O = 2Na[Al(OH)4]

Оксиддерди түрдүү жолдор менен 
алууга болот. 

1. Көпчүлүк оксиддерди кычкыл-
тектин жөнөкөй зат менен өз ара 
таа сиринде алууга болот:

4Аl + 3O2 → 2Аl2O3
4Cr + 3O2 → 2Cr2O3
S + O2 → SO2
4P + 5O2 → 2P2O5

2. Татаал заттардын ажырашы:
H2SO3 → SO2↑ + H2O
H2CO3 → CO2↑ + H2O
2HClO4 → Cl2O7 + H2O
2AgOH → Ag2O + H2O
Cu(OH)2 →CuO + Н2О
NH4OH → NH3↑ + H2O
(CuOH)2CO3→ 2CuO+ H2O+ CO2↑
2BaSO4 → 2BaO + 2SO2 ↑+ O2↑
2Zn(NO3)2 → 2ZnO + 4NO2↑ + O2↑
CaCO3 → CaO +CO2↑
3. Татаал заттардын күйүшү:
2СН4 + 4О2 → 2СО2 ↑+ 4Н2О
2Н2S + 3O2 → 2SO2 ↑+ 2Н2О
2NO+ O2 →2NO2↑
2ZnS+ 3O2→2ZnO + 2SO2↑

1-тажрыйба. Жөнөкөй заттардан ок-
сидди алуу.

Жезди кызытуу аркылуу жездин (II) окси-
дин алуу.

Зарыл жабдыктар: кыскыч, спирт лампа-
сы.

Реактивдер: жез зым.
Иштин жүрүшү: жез зым кыскыч менен 

кармалып, спирт лампасынын жалынын-
да кызытылат. Жез зым акырын карая 
баштайт. Бул – жездин (II) оксиди. 

2Cu+ O2→2CuO

2-тажрыйба. Татаал заттардан оксид 
алуу.

Жездин (II) гидроксокарбонатын терми-
ка лык ажыратып, жездин (II) оксиди 
менен көмүр кычкыл газын алууга болот.

1. Курулма чогултулат. 
2. Пробиркага көлөмүнүн 1/3 бөлүгүнчө 

жездин (II) гидроксиди карбонатынын күкүнү 
салынат, пробирка тыгын менен жабылат. 

3. Газ чыга турган түтүкчө акиташ суулуу 
стаканга түшүрүлөт.

 4. Пробирка кызытылат. 
Кызытуу пробирканын жогорку бөлүгү-

нөн анын түбүн карай, бардык жез (II) 
гид рок сидинин карбонаты кара күкүнгө 
айланганга чейин баскычмa-баскыч ишке 
ашырылат.

(CuOH)2CO3→ 2CuO+ H2O+ CO2↑
 кара күкүн 
CO2+ Ca(OH)2→ CaCO3↓+H2O
акиташтуу суу ылайланат.

Негизги түшүнүктөр 
Оксиддер суу, негиз жана кислоталар менен реакцияга киришине карай, бир нече топко 

бөлүнөт:
Негиздүү оксиддер: Na2O, BaO, CuO жана у. с.
Кислоталуу оксиддер: CO2, SO3, P2O5 жана у. с.
Амфотердик оксиддер: ZnO, Al2O3, Sb2O3 жана у. с.
Туз пайда кылбай турган: CO, NO, N2O жана у. с.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях
UZEDU.ONLINE



108

 хромдун (VI) оксиди        хромдун (II) оксиди         жездин (I) оксиди         хромдун (III) оксиди

  
темирдин (III) оксиди жездин (II) оксиди цинктин оксиди     марганецтин (IV) оксиди         суу 

Тапшырмалар

Үлгү үчүн маселе чыгаруу
1. Жез металлынын табиятта кездешкен азурит деп аталган минералы – Cu3C2H2O8 

формула менен туюнтулат. Бул татаал зат ажыраганда сага тааныш үч түрдүү оксид 
пайда болот.

Cu3C2H2O8 → …… + ….. + ……….
Реакциянын теңдемесин жаз жана теңештир.
Чыгаруу: 
1) Азурит деп аталган Cu3C2H2O8 заттын сапаттык курамы формуладан көрүнүп 

турат. Демек, азурит жез, көмүртек, суутек жана кычкылтектин атомдорунан түзүлгөн 
татаал зат. Ал ажыраганда заттын курамынa кирген элементтердин оксиддери пайда 
болот.

Заттын курамындагы кычкылтектин атомдору жез, көмүртек жана суутектердин ок-
сиддери пайда болушу үчүн сарпталат.

Cu3C2H2O8 = 3CuO + 2CO2 + H2O

1.  Берилген оксиддердин атын айт: FeO, SO2 , BaO, NO2, K2O,  Cu2O .
2. Алмалык тоо-кен комбинатында кайра иштелген руданын курамында 49,6 % марга-

нецтүү жана 50,4 % кычкылтектүү оксид бар. Руданын формуласын тап.
3. Жездин (II) оксидин кандай усулдар менен алууга болот?
4. Акиташты кызытуу жолу менен алынган оксиддин колдонулуу тармагын айт.
5. Төмөнкү оксиддердин кайсы биринде кычкылтектин массалык үлүшү эң көп? 
Cu2O, CuO, (CuOH)2CO3.
6. Төмөнкү жөнөкөй жана татаал заттардын кычкылдануу реакцияларынын теңдемелерин 

жаз: барий – Ba(II), азот – N (II), пропан – C3H8.
7. Төмөнкү реакциянын теңдемелерин аягына чыгар жана тиешелүү коэффициенттерди 

тандап, теңдемени теңештир:
A) H2S + O2 = ? + ?   Б) CS2 + O2 = ? + ?
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IV ГЛАВА. 11-ТЕМА

Бышыктоо сабагы 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Абанын курамы
• Кычкылтектин касиеттери 

1. 2 моль глюкозанын кычкылданышы үчүн зарыл кычкылтектин массасын 
аныкта. 

Чыгаруу:
2 моль x г
C6H12O6 + 6O2 → 6CO2 + 5H2O;  
1 моль 6 ∙ 32 г
Жообу: 384 г кычкылтек зарыл.
2. 100 дм3 абада 21 дм3 кычкылтек болсо, өлчөмдөрү 4 x 4 x 3 м болгон бөл-

мөдөгү кычкылтектин көлөмүн эсепте.
Чыгаруу: 1) Бөлмөнүн көлөмүн табуу.
V = 4 м · 4 м · 3 м = 48 м3

2) 100 дм3 = 10 м3:  21 дм3 = 2,1 м3

3)   10 м3 абада 2,1 м3 кычкылтек болсо,  10 м3 ------ 2,1 м3

      48 м3 абада канча кычкылтек болот?  48 м3 ------ x м3  x = 10,08 м3

Жообу: 10,08 м3

3. 4,9 г массалуу калийдин хлорaтынын (KClO3) ажыроо реакциясынын на-
тыйжасында пайда болгон калийдин хлоридинин жана кычкылтектин массасын 
аныкта.

Берилген:
m(KClO3) = 4,9 г 
m(KCl), V(O2) – ?
Чыгаруу:
1) Маселедеги KClO3 моль бирдиктерде туюнтуп алабыз.

3
4,9/ / 0,04 ;

122,5

m gn KCIO molgM
mol

= = =

2) Реакциянын теңдемесин түзүп алабыз:
0,04 моль x y
2KClO3 = 2KCl + 3O2

2 моль 2 моль 3 моль
0,04

2 2 3
x y

= = теңдемеден

2 0,04 0,04
2

x molKCI⋅
= =

            2
0,04 3 0,06

2
y molO⋅

= =

3) 0,04 моль KCl дин m = ?  mKCl = m · n = 74,5 · 0,04 = 2,98 г.

2 ;
1 6 32
mol xg
mol g

=
⋅

2 192 384
1

x gr⋅
= =

{ {

моль

моль;

моль О2
моль KCl

г

г

моль
г

моль г

г
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4) 0,06 моль O2 тин m = ?   m / O2 / = 96 г · 0,06 = 5,76 г.
Жообу: 2,98 г KCl жана 5,76 г O2.
Өз алдынча чыгаруу үчүн көнүгүү жана маселелер
1. Берилген газдардан кайсылары абадан жеңил: көмүр кычкыл газы, азот, кычкыл-

тек, метан, истүү газ, аммиак?
2. Лабораторияда аз сандагы газдарды чогултуунун кандай усулдарын билесиң? 

Бул усулдардын ортосундагы айырма эмне?
3. Күн нурларынын таасириндеги фотосинтез жараянында жашыл өсүмдүктөрдө 

пайда болгон глюкоза кандай заттардан алынат?
4. Озондун салыштырма молярдык массасын эсепте. 9,6 г озон нече моль жана 

анда канча молекула болот?
5. Химиялык реакциялардын теңдемелерин аякта жана коэффициенттерин иретке 

сал:
A) Zn + О2 → 
Б) Li + О2 → 
В) Si + О2 → 
Г) B + О2 → 
Д) H2S + О2 → 
Е) С2H6 + О2 →
6. Бир адам бир суткада 720 литр кычкылтекти жутат. 5 адамдан турган космостук 

кеменин экипажы керектеген кычкылтектин санын тап.
7. Отунду жаккандa кандай терс көрүнүштөр келип чыгат? Аларды кантип азайтуу-

га болот?
8. Берилген сүрөттү түшүндүр.

9. Күкүрт кычкылтекте күйдүрүлгөндө пайда болгон заттагы кычкылтектин масса-
лык үлүшүн эсепте. Химиялык реакциянын теңдемесин жаз.

NO → NO2
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V ГЛАВА
 СУУТЕК

ЭМНЕ ЖӨНҮНДӨ?

ЭМНЕНИ ҮЙРӨНӨСҮҢ?

111

Суутек. Табигый жана синтетикалык кислоталар. Шакарлар. 
Индикаторлор.

Суутектин жалпы мүнөздөмөсү. Табиятта таралышы. Алынышы. 
Касиеттери. Кислоталардын металлдарга, металлдын оксидде-
рине, негиздерге, карбонаттарга таасири. 
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V ГЛАВА. 1-ТЕМА

Суутек

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Суутек химиялык элементи
•  Табиятта суутек
• Суутектин алынышы

Суутек – химиялык элементтер мезгилдик жадыбалындагы 
биринчи элемент. Суутектин салыштырма атомдук массасы – 1. 
Суутектин атому эң жөнөкөй түзүлүшкө ээ, ал ядро мейкиндигинде 
жайлашкан бир электрон менен ядродогу бир протондон турат.

Суутектин атомунун өлчөмү аябай кичине, 100 млн суутектин 
атомунан чынжыр жасалса, ал 1 см ди гана түзөт. 

Суутек – химиялык элемент

Суутектин кеңири таралган изотобу протий 
болуп, анда нейтрондор жок. Суутектин экинчи 
изотобу – дейтерийдин атомунда 1 протон жана 1 
нейтрон бар, үчүнчү изотобу – тритий (T). Ал бир 
протон менен эки нейтрондон турат. 

Суутек – эки атомдон турган молекула.
Мындай эки атомдуу молекулалардан пайда 

болгон молекулалык суутек күйүп жаткан күкүрт 
көтөрүлгөндө да жарылат. Суутектин молекуласы 
жарылганда атомдорго ажырап, гелийдин ядросуна 
айланат. Күндө, жылдыздарда ушундай реакциялар 
жүрүп турат. Суутектин молекуласынын туруктуу 
ажырашы себептүү жылдыздар жанат жана ысытат.

Суутектин тарыхы

Кислоталар жана металлдардын өз ара тааси-
ринде күйүүчү газдын ажырап чыгышы XVI–XVII 
кылымдардa химия илим иретинде калыптанган 
доор до байкалган. М. В. Ломоносов суутекти ажыра-
тып алууга болорун көрсөткөн жана бул флогистон 
эмес тигин түшүнүп жеткен. Англис физиги жана хи-
миги Г. Кавендиш 1766-жылы бул газды үйрөнүп, аны 
“кү йүүчү аба” деп атаган. Ал күйгөндө “күйүүчү аба” 
сууну пайда кылган, бирок Кавендиштин флогистон 
теориясын жактыргандыгы ага туура жыйынтык чы-
гарууга тоскоолдук кылган. 

Француз химиги Антуан Лоран Лавуазье инже-
нер Жан Батист Meнье менен биргеликте атайын 
газoметрлерден пайдаланган түрдө 1783-жылы суу-
ну синтез кылды, соң суунун буусун кызытылган те-
мир менен ажыратып, талдоого алды. Ошентип, ал 
“күйүүчү аба” суунун  бир бөлүгү экендигин жана ан-
дан алынышы мүмкүндүгүн аныктады.

Негизги түшүнүктөр 
Суутек (Hydrogenium) –

мезгилдик системадагы H 
белги менен туюнтулган, 
атомунун номери 1 ге бара-
бар химиялык  элемент. 

Күйүүчү аба 1783-жылы 
үйрөнүлүп, ал суунун  бир 
бөлүгү экендиги аныкталды. 

Hydrogenium аталышын 
суутекке Лавуазье берген, 
ал грекче “суу пайда кылуу-
чу” деген маанини билди-
рет.
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Табиятта суутек

Суутек – мейкиндикте өтө кеңири таралган элемент. Ал бардык атомдордун 
болжол менен 92 % ын түзөт (8 % гелийдин атомдору, бардык башка элементтердин 
биргеликтеги үлүшү 0,1 % дан аз). Ошентип, суутек жылдыздар жана жылдыздар 
аралык газдын негизги курамдык бөлүгү саналат. Жылдыз температурасынын шар-
тында (мисалы, Күн сыртынын температурасы ~6000 °C) суутек плазма түрүндө, ал 
эми жылдыздар аралык мейкиндикте өз алдынча молекулалар, атомдор жана иондор 
түрүндө болуп, көлөмү, тыгыздыгы жана температурасы жагынан сезилерлүү деңгээл-
де айырмаланган молекулалык булуттарды пайда кылат.

Химиялык белгиси − H
Жөнөкөй заттык формуласы − H2
Валенттүүлүгү − I
Салыштырма атомдук массасы 
− 1,0078
Салыштырма молекулалык мас-
сасы − 2,0156 

Жердин кабыгындагы жана тирүү организмдер-
деги суутектин массалык үлүшү 1 % ды түзөт – ал 
кең таралган онунчу элемент. Бирок анын табият-
тагы ролу масса менен эмес, башка элементтер-
дин арасындагы үлүшү 17 % болгон атомдорунун 
саны менен белгиленет (кычкылтектен кийин экинчи 
орун, атомдордун үлүшү ~ 52 %). Ошондуктан Жер-
де жүрүп жаткан химиялык жараяндарда суутектин 
маа ниси дээрлик кычкылтектики өңдүү чоң. Жерде 
байланган жана эркин абалда болгон кычкылтектен 
айыр маланып, дээрлик бардык суутектер бирикмелер 
түрүндө болот; атмосферада жөнөкөй зат абалын-
да өтө аз сандагы суутек (көлөм боюнча 0,00005 %) 
кездешет. Суутек дээрлик бардык органикалык зат-
тардын курамдык бөлүгү болуп, бардык тирүү клетка-
лардaн орун алган. Тирүү клеткаларда атом дорунун 
саны боюнча суутек дээрлик 50 % ды түзөт.

Суутек Жерде углеводороддор жана суу 
өңдүү химиялык бирикмелер түрүндө да 
кеңири таралган. Сууда 11,11 %, табигый газ-
дын негизин түзгөн метанда 25 % суутек бар.

Лабораторияда суутектин алынышы

1. Реакция, адатта, Кипп аппаратында, ал эми аз санда суутек алуу үчүн Кирюшкин 
аппаратында жүргүзүлөт. Ал сууну сүрүп чыгаруу усулунда чогултулат. Лабораторияда 
суутек алуу үчүн металлдарга хлорид кислотасы же суюлтулган сульфат кислотасы 
таасир эттирилет.

Zn + 2HCl → ZnCl2 +H2↑ 
2. Суунун буулары менен кызытылган темир таасирдешкенде да суутек алынат:
3Fe + 4H2O → Fe3O4 + 4H2↑
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Өнөр жайда суутектин алынышы
Суутекти алуунун өнөр жай усулдары лабо-

ра тория усулдарынан айырмаланат. 
1. Суунун буулары менен табигый газды 

кон вер сиялап алынат:
CH4 + H2O → CO↑ + 3H2↑
2. Суунун буулары менен кызытылган 

көмүрдү конверсиялап алынат: 
C + H2O → CO↑ +H2↑ 
3. Сууну электр тогунун жардамында ажыратып алынат.
2H2O → 2H2↑ + O2↑ 
4. Метанды ажыратып алынат:
CH4→ C + 2H2↑
Учурда окумуштуулар суутекти кайра калыбына келе турган энергия булакта-

рынын жардамында алуу үстүндө изилдөөлөр жүргүзүп жатышат. Суутекти мындай 
усулда алуу “жашыл суутекти алуу” деп аталат. Бул усул үчүн электрoлизёр, суу, 
электр энергиясы зарыл.

Тапшырмалар

1. Сен кызып турган көмүргө суу себилгенде, анын чырсылдап күйүшүн байкагансыңбы? 
Мында  кандай заттар пайда болот?

2. Кызып турган темирди сууга салганда, суунун бууланганын көрөбүз. Мында кайсы 
реакция жүрөт?

3. Сага суутек алуунун эң оңой усулун танда дейишсе, кайсы усулду сунуш кыласың?
4. Төмөнкү жадыбалда суутектин таралышын пайыздардa туюнт жана дептериңе жаз.

Атмосфера Гидросфера Биосфера Литосфера Космос
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V ГЛАВА. 2-ТЕМА

Иш жүзүндө машыгуу. Суутектин алынышы 
жана анын касиеттерин сыноо

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Суунун  агрегаттык абалдары
• Суунун  табиятта айланышы 

Бул сабакта биз лабораторияда суутекти алабыз. 
Ал аба менен булганган болсо, жарылгыч эсептелет, 
ошондуктан өтө абайлоо зарыл.

Керектүү жабдыктар жана заттар: Кирюшкин ап-
параты, пробирка, штатив, Zn, Fe же Al металлдары, 
хлорид кислотасынын эритмеси.

Иштин жүрүшү: суутек Кипп же Кирюшкин аппа-
ратынан пайдаланган түрдө алынат. Ал эми аз санда-
гы суутек Кирюшкин аппаратында алынат. 

Кирюшкин аппараты штативге орнотулат, капкагы 
бир аз көтөрүлүп, 2–3 даана металлдын үлгүсү са-
лынат жана капкагы бекемделет. 

Аспаптын герметикалыгына өзгөчө көңүл буруу за-
рыл. Аппараттын жогорку бөлүгүнөн 2–3 мл кислота-
нын эритмеси (HCl же H2SO4) куюлат.

Заматта газ ажырай баштайт. Ажыраган газ про-
биркага сууну сүрүп чыгаруу же абаны сүрүп чыгаруу 
жолу менен чогултуп алынат. 

Чогултуп алынган суутек бекемделген түрдө тажрыйбалар үчүн алып коюлат.

Суутектин тазалыгын текшерип көрүү зарыл. Ал үчүн эки кичине про-
бирканы алып, экөөсү тең суутек менен толтурулат. Бири спирт лампа-
сынын жалынында сынап көрүлөт. Эгерде суутек таза болсо, үн чыгар-
бай жанат, ал эми аба аралашкан болсо, бийик үн менен жанат. Мындай 
газды жагуудa этият болуу керек. Эгерде күркүрөк газ пайда болгон бол-
со, жарылып кетиши мүмкүн.

Кирюшкин аспабынын түзүлүшү: 
1 – куйгуч,
2 – кислотанын эритмесин салуу 
үчүн пробирка, 
3 – металлдын бөлүктөрү кыс-
тырма менен,
4 – газ өткөрүүчү түтүк.

Эмне үчүн суутекти чогултуудa пробирка тескери абалда турууга 
тийиш?
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Суутек күйүүчү газ экендигин байкадык. Бирок суутек күйүү-
гө жардам бербейт. Муну сыноо үчүн күйүп турган жыгач суутек 
толтурулган пробиркага этияттык менен салынса, пробирканын 
ичинде от өчүп калат. Пробиркага чогулган суутек чыгып кетет. 

Суутек күйгөндө суу гана пайда болот. Муну да тажрыйбада 
байкоого болот. Кирюшкин аспабынан ажырап чыгып жаткан суу-
текти пробиркага чогултуп алгандан кийин, аны жагып көрүүгө 
болот. Күйүп турган жалынгa айнек пластинка кармап турулса, 
айнек пластинкада суунун тамчылары пайда болгонун көрөбүз.

Тапшырмалар

1. Газдарды алуу үчүн курулманын герметикалыгын кантип текшерүүгө болот?
2. Реакция жараянында ажырап чыккан зат суутек экендигин кантип далилдей аласың?
3. Бул реакцияда суутектен башка кандай зат пайда болот?
4. Молекулалык салмагы аларды чогултуу усулун тандоого кандай таасир көрсөтөт?
5. Байкалган кубулуштардын кайсы бири a) физикалык; б) химиялык?

Суутекти биринчи болуп мүнөздөгөн англис химиги Генри Кавендиш аны темирди сульфат 
кислотасы менен таасирдештирүү жолу аркылуу алган:

Fe + H2SO4 → FeSO4 + Н2↑

Суутек менен самындын шарча-
сын толтурууга болот. Ал үчүн газды өт-
көрүүчү түтүк самындуу эритменин ичине 
түшүрүлөт. Түтүктүн учунда суутек менен 
толуп жаткан самындын шарчасы пай-
да боло баштайт. Убакыттын өтүшү менен 
шарча жогоруга көтөрүлөт. Бул усул да суу-
тектин жеңил экендигин далилдейт.

Суутектин металлдын оксиддери менен реакциясын ишке ашыруу 
Ал үчүн башка пробиркага салынган жездин (II) оксидине ажырап чыккан суутек жи-

берилет жана ал CuO менен реакцияга киришет. Мында CuO салынган пробирканы кы-
зытуу керек. Кызып турган жездин (II) оксиди суутек менен реакцияга киришип калыбы на 
келет, натыйжада кызыл түстүү жездин металлы жанa суунун тамчылары пайда болот.

цилиндр

самындуу 
эритмеH2SO4 Zn
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V ГЛАВА. 3-ТЕМА

 Суутектин касиеттери жана колдонулушу

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Физикалык касиеттери
• Химиялык касиеттери
• Колдонулушу

Эки колбада түссүз жана жытсыз 
газдар бар. Кайсы колбада кычкыл-
тек жана кайсы биринде суутек бар 
экендигин кантип аныктоого болот?

Жөнөкөй шарттa суутек түссүз, жытсыз газ, эритүү-
чүлөрдө дээрлик эрибейт. Күчтүү кысылганда жана 
муздатылганда суюк абалга өтөт. Суюк суутек –253 °C 
та кайнайт, –259 °C та муздатылганда катуу суутек 
алынат. 

Газ сымал суутек бир топ өзүнө мүнөздүү өзгөчөлүк-
төргө ээ. 

Радиусунун кичинелиги себептүү суутектин атом-
дору жана молекулалары каучукка, айнекке, ал тургай 
металл дарга кирип барышы мүмкүн. Платина, палла-
дий, никель өңдүү кээ бир металлдар суутекти эрите 
алат. Бул телефон, компьютер жана плеерлерде кол-
донулуп жаткан жогору натыйжалуу никель-металл гид-
риддүү батареяларды жаратуу мүмкүнчүлүгүн берди.

Суутек эң жеңил газ болуп, абадан кыйла жеңил. 
Суутектин жеңилдиги аны аба кемелерин жана шар-

ларын толтуруу үчүн колдонууга мүмкүнчүлүк берди, 
бирок анын жарылгыч өзгөчөлүктөрү себептүү бул мак-
саттар үчүн суутектен пайдалануу токтотулду.

Суутектин алынышы жана анын касиеттерин сыноо
1. Кычкылтек менен өз ара таасири 
Таза суутек кычкылтекте жеңил “тарс” 

деген үн менен жанат. Ал эми аба менен 
булганган суутек “улуган” үн менен жары-
лат. 

Суутек менен кычкылтектин 2:1 көлөм 
катышындагы аралашмасы “күркүрөк газ” 
деп аталат, ал жагылганда күчтүү жа-
рылуу жүрөт. Суутек менен тажрыйба өт-
көрүүдөн мурда жарылуунун алдын алуу 
үчүн анын тазалыгын текшерүү керек. 
Суутектин жалыны дээрлик түссүз. Суутек 
күйдүрүлгөндө, суу пайда болот:

2H2 + O2→2H2O
Суутек кычкылтекте чоң санда жылуу-

лук чыгышы менен жанат, суутек-кычкыл-
тек жалынынын температурасы 2880 °C 
кa жетет.

2. Галогендер менен өз ара тааси-
ри

Жөнөкөй шарттa суутектин моле-
куласы бекемдиги себептүү активдүү 
эмес. Жөнөкөй температурада суутек 
фтор менен гана реакцияга киришип, 
суутектин фторидин пайда кылат:

H2 + F2→2HF
Суутек хлор менен жарыктa гана ре-

акцияга киришет, реакция жарылуу ме-
нен улантылат: 

H2 + Cl2→2HCl
Бром менен реакциясы хлорго кара-

ганда начарыраак жүрөт:
H2 + Br2→2HBr
Йод менен реакцияда калыбына 

келүү реакциясы жүрүп, жогору темпе-
ратураларда да аягына чейин чыкпайт:

H2 + J2↔2HJ
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3. Күкүрт менен өз ара таасири
Кызытылганда суутек күкүрт менен 

реакцияга киришип, суутектин сульфи-
дин, сасыган жумуртканын жытынa ок-
шош газды пайда кылат: 

H2 + S→H2S↑
4. Азот менен өз ара таасири 
Суутек азот менен жогору темпера-

турада катализатордун катышуусунда 
(мисалы, темир) реакцияга киришет, ам-
миакты пайда кылат:

3H2 + N2→2NH3↑
5. Татаал заттар (металлдардын 

жана металл эместердин оксиддери) 
менен өз ара таасири 

Татаал заттар менен өз ара таасир-
дешкенде, суутек калыбына келтирүүчү 
өзгөчөлүгүн көрсөтөт:

CuO + H2 → Cu + H2O
Fe2O3 + 3H2 → 2Fe +3H2O
WO3 +3H2 → W + 3H2O
Бул реакциялар металлургиядa ме-

талл алуу үчүн колдонулат. Бирок ме-

Негизги түшүнүктөр 
Суутек менен кычкылтек 2:1 көлөм-

дүк катышта аралашып, “күркүрөк 
газды” пайда кылат. Суутек металл-
дар менен металлдын гидриддерин 
пайда кылат.

Жөнөкөй температурада суутек 
фтор менен гана реакцияга киришет.

Суутек металлургиядa металлдар-
ды алуу үчүн колдонулат. 

Тапшырмалар

1. Сунушталган реакциянын теңдеме ле-
ринин тизмесинен a) суутектин каси еттерин; 

б) суутек алуунун усулдарын мүнөздөгөн-
дөрүн ажыратып жаз. 

Fe2O3 + 3H2 → 2Fe + 3H2O
H2 + Cl2→2HCl↑
2H2O→2H2↑ + O2↑
Zn + 2HCl→ZnCl2 + H2↑
H2 +HCHO→CH3OH
Zn + 2H2O + 2NaOH→Na2 [Zn (OH)4] + H2↑

2. Цинк 0,39 кг масса менен жүктөлгөн-
дө, Кипп аппаратында алына турган суу тек-
тин максималдуу көлөмүн (н. ш.) аныкта.

3. Реакциянын теңдемелерин улант:
Na + H2O = …..
K + …. = KOH + …..
…… + H2O = Ca (OH)2 + …..
Rb + ….. = H2↑ + ……..
4. Суутектин кандай өзгөчөлүктөрү 

анын колдонулушун белгилейт? Мисалдар 
келтир.

Ширетүү –
суутектүү ширетүү Маргаринди алуу Ракетанын отуну NH3

алуу

Органикалык 
заттарды гидро-

гендөө
W алуу Метанoлду

алуу Аба шарлары

HCI алуу Металлдарды 
алуу         H2

таллдарды оксиддерден суутек менен 
калыбына келтирүү аркылуу активдүү ме-
таллдардан нат рий, кальций, алюминий-
ди алууга болбойт.

6. Активдүү металлдар менен өз 
ара таасири

Кызытылганда суутек активдүү 
металл дар менен өз ара таасирдешип, 
ак кристалл заттарды – металлдын гид-
риддерин пайда кылат:

2Na + H2 → 2NaH
Ca + H2 → CaH2
Mg + H2 → MgH2
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V ГЛАВА. 4-ТЕМА

Кислоталар

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Табигый кислоталар
• Синтетикалык кислоталар
• Аталышы

Бардыбыз газдалган суусундуктардын жагымдуу кыч-
кыл даамын билебиз. Мунун себеби – газдалган суунун ку-
рамына кирген заттардын кычкыл даамы. Бул заттар кис-
лоталар деп аталган заттар классына кирет. 

Кислоталар дары-дармек өндүрүүдөн тамак-аш даяр-
данга чейинки адам жашоо-тиричилигинин көп тармакта-
рына жардам берет.

Кислоталардын жалпы 
формуласы: 

HXK, мында K – кислота-
нын калдыгы; H – суутектин 
атомдору; x – суутек атом-
дорунун саны, бул сан кис-
лота калдыгынын валент-
түүлүгүнө барабар.

Мөмө, жашылча, кээ бир өсүмдүк жана жаныбар-
лардан алынган заттар өзүнө мүнөздүү даамды, жы-
пар жытты берет. Табигый кислоталардын көпчүлүгү 
ар түрдүү мөмөлөрдөн, жашылча, жалбырактардан 
жана өсүмдүктөрдүн башка бөлүктөрүнөн, кефирден 
орун алган. Табигый кислоталарга органикалык кис-
лоталар дейилет. Мисалы: уксус, янтарь, кумурска, 
валериан, аскорбин, май, салицил кислоталары... 

Табияттагы көптөгөн органикалык кислоталар 
арча мөмөлөрүнүн, ошондой эле малина, чалкан, 
алма, жүзүм, ат кулак, быштак, моллюска сыяктуу-
лардын курамына кирет.

HCl, HNO3, H2SO4, H3PO4

Төмөнкү формулалардын сапаттык курамы бир 
же бир нече суутек атомдорунун бар экендигин 
ырастайт жана суутектин саны боюнчa бир негиздүү, 
эки негиздүү жана үч негиздүү болот.

Бир негиздүү
HNO3 нитрат 
кислотасы
HF фторид кис-
лотасы 
HCl хлорид кис-
лотасы 
HBr бромид 
кислотасы 
HJ йодид кисло-
тасы 

Эки негиздүү
H2SO4 сульфат 
кислотасы
H2SO3 сульфит 
кислотасы
H2S сульфид 
кислотасы
H2CO3 карбонат 
кислотасы
H2SiO3 силикат 
кислотасы

Үч негиз-
дүү
H3PO4 фос-
фат кисло-
тасы

Кислоталарды эриши боюн-
ча сууда эрүүчү жана эрибей 
тургандарга ажыратууга бо-
лот. Кээ бир кислоталар өзү-
өзүнөн ажырайт жана суулуу 
эритмеде болбойт (туруксуз).

Эрүүчү
H3PO4
CH3COOH
HF жана 
башкалар 

Эрибей 
турган
H2SiO3

Турук-
суз
H2S
H2CO3
H2SO3

HNO3

 Суутектин      Кислотанын
 атому                калдыгы
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Кислота өзүнүн молекуласында кычкылтектин 
бар же жоктугуна карай төмөнкүдөй болот.

Кычкылтектүү: H2SO4 сульфат кислотасы,
H2SO3 сульфит кислотасы, 
HNO3 нитрат кислотасы, 
H3PO4 фосфат кислотасы, 
H2CO3 карбонат кислотасы, 
H2SiO3 силикат кислотасы.
Кычкылтексиз: HF фторид кислотасы, 
HCl хлорид кислотасы,
HBr бромид кислотасы, 
HJ йодид кислотасы, 
H2S сульфид кислотасы.

Көпчүлүк органикалык эмес кислоталар суюк келет, суу менен 
ар кандай катышта аралашат, төмөн температураларда катыйт. 
Фосфат кислотасы кристалл, музгa окшош зат болуп, сууда жакшы 
эрийт. Силикат кислотасы катуу, сууда эрибей турган зат. Кээ бир 
кислоталар, мисалы, H2Cr2O7, HMnO4 өзүнө мүнөздүү кочкул сары, 
кызгылт көк түстөрдө эритмелерде гана болот. Хлорид, бромид 
өңдүү кислоталар учма келет, ошондуктан өткүр жыттуу. Кислота-
лар кычкыл даамга ээ болот.

Негизги түшүнүктөр: 
Кислоталар – бир же бир 

нече суутектин атомдору ме-
нен кислотанын калдыгынан 
түзүлгөн татаал химиялык зат-
тар. 

Кычкыл даамдуу табигый
жана синтетикалык түрлөрү 
бар.

Синтетикалык кислоталар 
өнөр жайда өндүрүлөт. 

Кислоталар күйдүрүүчү ка-
сиетке ээ. Алар менен иште-
генде коопсуздук эрежелери-
не баш ийүү зарыл. 

Тарыхый эскертме
Кислоталар адамзаткa байыркы замандардан белгилүү бол-

гон. Шексиз, шараптын ферментациясы (абада кычкылданышы) 
натыйжасында адам тарабынан алынган биринчи кислота ук-
сус кислотасы эле. Ошол доордо да кислоталардын кээ бир өз-
гөчөлүктөрү белгилүү болуп, алар металлдарды эритүү, минерал-
дык пигменттерди алуу үчүн колдонулган, мисалы, коргошундун 
карбонатын. Орто кылымдардa алхимиктер жаңы кислоталарды –
минералдык келип чыгышка ээ кислотанын түрлөрүн “ачышты”. 
Бардык кислоталарды жалпы өзгөчөлүк боюнчa бириктирүүгө ал-
гачкы урунуу физик-химик Сванте Аррениус тарабынан жасалган 
(Стокгольм, 1887). Учурда илим 1923-жылы негиз салынган Брен-
стед Лоури менен Льюистин кислоталар жана негиздер теориясын 
карманат.
Синтетикалык кислоталар

химиялык технологиядa, боёк жана лак, минералдык 
жер семирткичтерди өндүрүүдө, тамак-аш өнөр жайын-
дa (тамак-аш кошумчасы E513), батареялар өндүрүүдө 
электрoлит иретинде кең колдонулат.
металлургия, тамак-аш өндүрүү, гальванопластика, ме-
дицинада колдонулат.
жарылгыч заттарды өндүрүүдө, минералдык азоттуу 
жер семирткичтерди (аммиак, калий нитрат) өндүрүүдө, 
дары каражаттарын (нитроглицерин) өндүрүүдө колдо-
нулат.

H2SO4 – сульфат кислотасы:

HCl – хлорид кислотасы:

HNO3 – нитрат кислотасы:

Бренстед Лоури

Гильберт Льюис
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Табигый кислоталар

өткүр жыттуу түссүз суюктук. Медицинада антисептик 
иретинде колдонулат. Тамак-аш кошумчасы E236, айыл 
чарбада жем даярдоо үчүн консервант. Ал эритүүчү 
иретинде, бал аарычылыкта мителерди жоготууда, тек-
стиль өнөр жайындa колдонулат.
сууда жакшы эрийт. Күчсүз кислота эсептелет. Та-
мак-аш өнөр жайында кислоталуулукту жөнгө салуу-
чу, даам кошумчасы, консервант (E330) иретинде 
пайдаланылат. Медицинада, косметика продуктула-
ры, үй-тиричилик химиясында колдонулат; басылган 
электрондук платалардын чийүү үчүн, нефть жана газ 
өндүрүүдө бургулоо суюктуктарынын бир бөлүгү; ку-
рулуштa жараянды секиндетүү үчүн цемент жана гип-
стин аралашмаларынa кошулат.
катуу, сууда эрүүчү, уулуу. Органикалык кислоталар 
үчүн жетиштүү деңгээлде күчтүү. Металлургиядa ок-
сид жаргакты жана датты жоготуу үчүн, кездеме, жип, 
терини боёо жараянында колдонулат; органикалык 
синтезде чийки зат, аналитикалык химиядa реагент 
иретинде сейрек кездешүүчү жер металлдарын чөк-
түрүүдө аноддоо жараяндарындa колдонулат.

CH2O2 – кумурска кислотасы:

C6H8O7 – лимон кислотасы:

C2H2O4 – оксалат кислотасы:

Тапшырмалар

1. Схема боюнча жүргөн реакциянын теңдемелерин жаз:
AgNO3 + ? →Ag3PO4¯ + ?
? + Li2CO3 → ? + CO2↑ + H2O
BaBr2 + ? → BaSO4¯ + ?
2. Кислота үчүн мүнөздүү реакциянын теңдемелерин жаз.
а) HCl; б) HBr.
Mg + _______ → ________ + _________ .
MgO + _______ → _______ + _________.
Mg(OH)2 + ______ → ________ + ________.
MgCO3 + ________ → ________ + __________ + __________.
3. Сага 1. H2SO4, 2. H4SiO4, 3. H3PO4, 4. H2Cr2O7, 5. HClO4, 6. CH3COOH, 7. HPO3, 

8. H2B4O7, 9. H4P2O7, 10. HNO3, 11. HClO, 12. HCl, 13. H4V2O7, 14. HAuCl4 берилген. 
A) кислоталарга дал келген оксиддерди жаз;
Б) 1, 2, 3, 11-номерлердеги кислоталардын структуралык формулаларын жаз.
В) кислоталардын атын айт. 
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V ГЛАВА. 5-ТЕМА

Иш жүзүндө машыгуу. Кислоталардын 
алынышы жана касиеттери 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Кислотанын касиеттери
• Кислоталардын практикалык 
мааниси

Зарыл жабдыктар: спирт лампасы, куйгуч, фильтр кагазы, стакан, фарфор кесе, 
штатив, шпатель, пробиркалар, пробирканын штативи. 

Реактивдер: дистилленген суу H2O, хлорид кислотасы HCl, сульфат кислотасы-
нын эритмеси H2SO4, аш тузу NaCl, цинк Zn, темир Fe, жез Cu, жездин (II) оксиди CuO, 
индикаторлор же универсалдуу индикатор. 

1. Пробиркага аш тузунан NaCl аз санда салынат. 
2. Үстүнөн сульфат кислотасынын эритмеси H2SO4 куюлат.
3. Пробирка кызытылат.
4. Бул жараянда ажырап чыккан газ сымал суутектин 

хлориди сууда эритилет жана хлорид кислотасы алынат.
5. Реакциянын теңдемесин жаз. 
6. Байкагандарыңдын негизинде жыйынтык чыгар. 

1. 1-пробиркага дистилленген сууну, ал эми 2-пробиркага 
хлорид кислотасын куй.

2. Индикатор тамызылат же универсалдуу индикатор 
кагаз пробиркаларга түшүрүлөт.

3. Пробиркалардагы түстүн өзгөрүшүнө көңүл бур.
4. Байкагандарыңдын негизинде жыйынтык чыгар.

1-тажрыйба. Кислоталардын алынышы

2-тажрыйба. Индикатордун таасири 

1. Жездин (II) оксидин CuO өлчөө кашыгынын учунда пробиркага сал. Ал кандай 
түстө?

2. Ушул эле пробиркага 1 мл хлорид кислотасын HCl кош.
3. Оксидге эмне болот? 
4. Реакциянын теңдемесин жаз.

3-тажрыйба. Сульфат кислотасынын жездин (II) оксиди менен өз ара таасири

Тарыхый эскертме

pH деген эмне?
Суутектин көрсөткүчү pH 1908-жылы 

даниялык химик С. П. Сёренсен тара-
бынан киргизилген. Жөнөкөй айтканда, 
pH заттын эритмеси канчалык кислота-
луу же негиздүү экендигин көрсөтөт. 

Адатта, pH 0 дөн 14 кө чейин болгон 
аралыктa өзгөрүп турат.

Көрсөткүчтүн 7 мааниси – нейтрал-
дуу чөйрө – таза дис тилленген сууга 
дал келет. Эгерде pH 7 ден кичине бол-
со, чөйрө кислоталуу, ал эми 7 ден чоң 
болсо, шакардуу саналат.

Пахта

кислоталуу   нейтралдуу    шакардуу
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4-тажрыйба. Кислоталардын шакарлар менен өз ара таасири 

1. Пробиркага 1 мл натрийдин гидроксидинин эритмесинен NaOH куюп, ага бир 
нече тамчы фенолфталеиндин эритмесинен тамыз. Эритменин түсүнө байкоо жүргүз.

2. Пробиркадагы түстүү эритмеге тамчылатып хлорид кислотасынын HCl эритме-
син кош. 

3. Эритменин өзгөрүшүнө байкоо жүргүз. Эмне үчүн эритме түсүн жоготту? Реак-
ция нын теңдемесин жаз.

4. Пробиркага 1 мл хлорид кислотасынын эритмесинен куй жана ага бир нече там-
чы индикаторду кош. Эритменин түсүнүн өзгөрүшүнө байкоо жүргүз. Ал кандай түскө 
кирди?

1. Пробиркага 1 мл хлорид кислотасынын HCl эритмесинен куй. 
2. Ошол эле пробиркага борду – кальцийдин карбонатын CaCO3 кош. Мында газ 

пайда болушун – көмүр кычкыл газын CO2, көмүртектин (IV) оксидинин чыгышын бай-
кайбыз. 

3. Реакциянын теңдемесин жаз. Бул реакциянын кандай түрүнө кирет? Реакция 
ишке ашышы үчүн кандай шарттар бар?

Сапатсыз суунун айынан чайнек жана казандардын ички бетинде акиташтуу кат-
мар пайда болот. Күчтүү химиялык заттар да кээде катмарды тазалоого жардам бере 
албайт. Бирок уксус кислотасы бир маалдын өзүндө бир нече көйгөйдү чечүүгө жар-
дам  берет:

– микротолкундуу мешти тазалоодо; 
– идиштердеги тактарды кетирүүдө;
– пияла менен стакандардан тактарды кетирүүдө; 
– суунун чоргосундагы кирди кетирүүдө;
– жыгач мебелден кирди тазалоодо.
Үтүктөгөндө кийимдердеги тегиздөө кыйын болгон бырыштарды тегиздөө үчүн 

даки  уксустун эритмесинде нымдалат. Кийимдин үстүнө коюп, адаттагыдай үтүктөлөт.

Чоңдордун жардамында аткар.
Тамакты майдa кууруунун натыйжасында казан же табаны күйүк басышы мүмкүн. 

Аны кетирүү үчүн 1:1 катышта суу менен аралаштырылган уксустун эритмесинен пай-
даланууга болот. Эритмени казанга куюп, 7–10 минут кайнатып ал, соң суу менен жуу. 
Эгерде майдын калдыктары, так кетпесе, жараян толук тазаланганга чейин кайтала-
нат. 

Вазадагы, кофе же чайдан калган тактарды да уксус кислотасынын эритмеси жар-
дамында тазалоого болот. Алар уксус кислотасынын эритмесинде нымдалган чүпүрөк 
менен сүртүлөт. 

Суунун чоргосун жаркыратуу үчүн чүпүрөк кислотада нымдалат, чоргону айланды-
ра оролот жана 10–15 минутка калтырылат, соң муздак суу менен жуулат. 

Уксус кислотасынын практикалык мааниси 

Үйдө аткарылуучу практикалык тажрыйба 
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Суунун чоргосун жаркыратуу үчүн чүпүрөк кислотада нымдалат, чоргону айланды-
ра оролот жана 10–15 минутка калтырылат, соң муздак суу менен жуулат. 

5-тажрыйба. Кислоталардын туздар менен өз ара таасири 
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V ГЛАВА. 6-ТЕМА

Иш жүзүндө машыгуу. Кислоталардын 
металлдар менен өз ара таасири

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Металлдардын активдүүлүк 
катары

• Кислоталардын металлдар 
менен өз ара таасири

Металлдардын суутекти кислоталардан сүрүп чыгаруу жөндөмү
Келгиле, молекулаларында суутектин атомдору металлдын атомдору менен ал-

машышы мүмкүн болгон татаал заттар иретинде кислоталардын мүнөздөмөсүнө кай-
тып, тажрыйба аркылуу тастыктайбыз.

1. Пробиркага магнийдин таарындыларын жай-
лаштырабыз, аларга сульфат кислотасынын суюл-
тулган эритмесинен (1 бөлүк кислота жана болжол 
менен 5 бөлүк суу) кошобуз жана пробирканы газ чы-
гаруучу түтүктүү тыгын менен тезирээк жабабыз. 

2. Бөлмөнүн температурасында магний сульфат 
кислотасы менен активдүү таасирдешет, бул газ сы-
мал зат шарчаларынын чыгышы менен тастыкталат.

3. Биз газды сууну сүрүү усулу менен чогултабыз 
жана аны сыноодон өткөрөбүз. Ал үчүн суунун астында газ менен толтурулган пробир-
каны айнек пластинка менен жабабыз жана пробирканы идиштен чыгарабыз.

4. Суутектин бар экендигин күйүп жаткан күкүрттүн жардамында аныктоого болот. 
Суутектин күйүшү кичине жарылууну келтирип чыгарат жана күкүрттүн жаркын күйүшү 
байкалбайт.

Магний кислотадан суутекти сүрүп чыгарды. 

1-тажрыйба

1. Пробирканын түбүнө цинктин металл бүртүк-
төрүн (этияттык менен!) салабыз, үстүнө суюлтулган 
хлорид кислотасын кошобуз жана байкайбыз.

2. Көп өтпөй металл бүртүктөрүнүн бети газ сы-
мал заттын шарчалары менен капталат. 

3. Пробирканы кызытабыз, газ дагы да активдүү-
рөөк ажырайт.

Абадагы газдардын салыштырмалуу тыгызды-
гы кандай аныкталышын эсте. Суутектин абадагы 
тыгыз дыгын эсепте жана пробирканы суутек менен 
толтуруу үчүн кантип кармоону сунуш кыл.

Эсептер суутек абадан 14,5 эсе жеңил экендигин ырастайт. Ошондуктан пробирка-
ны суутек менен толтуруу үчүн аны тескери кармап туруу керек. Суутекти кургак про-
биркага абаны сүрүү усулу менен чогултабыз жана аны текшеребиз.

4. Мурдагы тажрыйбада болгону сыяктуу күңүрт кыркырак үн угулат. Натыйжада 
цинк хлорид кислотасынын молекулаларынан суутектин атомдорун сүрүп чыгарды, 
атомдордон суутектин молекулалары пайда болду жана тажрыйба муну тастыктады. 
Тажрыйбалар үчүн реакциянын теңдемесин жаз.

Эстеп кал! Суутектин күйүү реакциясы жарылуу менен коштолот. Тажрыйбаны ат-
каруунун коопсуздугу үчүн пробиркадагы суутектин саны 1/3 бөлүктөн ашпоого тийиш.

2-тажрыйба
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1. Жездин таарындыларынa суюлтулган хлорид кислота-
сын кош. Байкоолордун көрсөтүшүнчө, реакция жүрбөйт: жез-
дин жана эритменин түсү өзгөрбөйт, газ сымал заттын пайда 
болушу байкалбайт. Пробирканы кызытабыз жана дагы бир 
жолу өзгөрүштөр жоктугуна ишеним пайда кылабыз, башкача 
айтканда жез суутекти кислотадан сүрүп чыгарбайт.

Ошентип, экспериментaлдык түрдө биз кээ бир металл-
дар суутекти кислоталардан сүрүп чыгарышын, ал эми баш-
калары сүрүп чыгарбастыгын аныктадык. Металлдардын бул 
касиетин орус окумуштуусу Николай Николаевич Бекетов үй-
рөнүп чыккан. 1863-жылы ал суутекти кислоталардан сүрүп 
чыгаруу жөндөмү боюнчa металлдардын активдүүлүк ката-
рын түздү:

Li, K, Ва, Ca, Na, мг, Al, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H2, Cu, Hg, Ag, Рt, Au

 Кислоталардын курамынан суутекти сүрүп чыгарат. 
 Кислота + металл → туз + суутек
 HNO3 нан башка

3-тажрыйба

Тапшырмалар

1. Реакциянын теңдемелерин жаз жана реакция продуктуларынын атын айт.
Ca + HCl→
Na + H2SO4→
CaO + HNO3 →
Fe2O3 + H2SO4→
KOH + HNO3→
Al(OH)3 + HF→
HNO3 + CaCO3→

2. 392 г фосфат кислотасын алуу үчүн канча грамм фосфордун (V) оксиди керек болот?
3. Өз алдынча пробиркаларда сымап, кальций, жез жана алюминий бар. Бул металлдар-

дан кайсы бири хлорид кислотасы менен реакцияга киришет? Реакциянын теңдемелерин 
жаз. Суутек кайсы абалда дүркүрөп ажырап чыгат?

4. Эки валенттүү марганец жана темирдин сульфат кислотасы менен реакциясынын тең-
демелерин жаз. 

5. Эмне үчүн металлдар кислоталар менен түрдүүчө  реакцияга киришет? Жообуңду 
төмөнкү сүрөттүн жардамында түшүндүр.

Кислоталардын курамынан 
суутекти сүрүп чыгарбайт.

Николай Николаевич 
Бекетов
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V ГЛАВА. 7-ТЕМА

Кислоталуу жамгырлар

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Кислоталуу жамгырлар
• Табигый факторлор
• Антропогендик факторлор

“Кислоталуу жамгыр” аныктамасы илимге 1872-жылы шот-
ланд химиги Роберт Энгус Смит тарабынан киргизилген. Оку-
муштуу биринчи болуп кислоталуу жаан-чачындын коопу жана 
алардын натыйжалары жөнүндөгү түшүнүктү “Аба жана жамгыр: 
химиялык климат таануунун башталышы” деген монографиясын-
да баяндаган. Илимий иш өнөр жай шаары Манчестердин үстүн-
дөгү түтүндү үйрөнүүгө негизделген болчу. Илимий коом бул 
ишти душмандык менен кабыл алды. Р. Смит өмүрүнүн аягына 
чейин табигый чөйрөнү коргоо боюнча алгачкы англис органы – 
Шакарларды көзөмөлгө алуу инспекциясын башкарган.

Изилдөөнү швециялык окумуштуу, Нобель сыйлыгынын лауреаты Сванта Aвгуст  Ар-
рениус улантырды. 1883-жылы ал илимге “негиз”, “кислота” терминдерин алып кирди. 
“Кислота” термини суюктукта эригенде оң заряддуу суутектин иондорун пайда кылган 
элементтерди билдирет. 1908-жылы даниялык химик Сёрен Петер Лауриц Сёренсен 
тарабынан илимге киргизилген pH (суутектин көрсөткүчү) эритмелер чөйрөсүнүн өлчөө 
бирдигине айланды.

Кислота жамгырынын негизги себеби – планетабыздын аба кабыгында чогулган 
азоттун (IV) оксиди NO2 жана күкүрттүн (IV) оксиди SO2.

Химиялык реакциялардын натыйжасында бул оксиддер жерге жамгыр же кар ме-
нен түшкөн кислоталарга айланат. Кооптуу жамгырларды туудуруучу бул оксиддер 
табигый жана антропогендик факторлордун таасиринде абага ажырайт.

Тарыхый эскертме
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Табигый факторлор
Вулкандын атышы: күкүрттүн (IV) оксиди SO2 тропосферага жана стратосферага чыгат. 
Өсүмдүктөр, жаныбарлар калдыктарынын чириши жана токой өрттөрү себептүү биo-

масса ажырайт. Натыйжада абага азоттун оксиди чыгат.
Микроорганизмдердин иши: топурактын бактериялары нитраттардан азоттун оксидде-

рин чыгарат. Атмосферадагы S тин саны органикалык заттарды ажыратуу аркылуу суу-
тектин сульфидин пайда кылган микроорганизмдердин иши менен байланышкан. 

Чагылган чагышы натыйжасында жогору температура себептүү азот менен кычкылтек 
азоттун оксидин пайда кылат. 

Антропогендик факторлор
Антропогендик чыгындылардын натыйжасында абага 60–65 % дан ашуун (65–75 

млн т) күкүрттүн туундулары, 37–50 % (57 млн т) азоттуу бирикмелер жана 100 % 
учма органикалык бирикмелер ажырайт. Алар:

– өнөр жай ишканаларынын чыгындылары;
– автомобилдерден ажырап жаткан газдар;
– энергетика ишканалары; 
– айыл чарбадагы жер семирткичтер жана пести-

цид дер.

Кислота жамгырынын курамы
Кислота жамгырынын негизги эле-

менттери сульфит, нитрит, сульфат, 
нитрат кислоталары жана күн күр-
күрөө учурунда пайда болгон озон. 
Адатта хлор, метан жана учма орга-
никалык бирикмелер уулуу жамгыр-
га себепчи болот. Анын курамы 
белгилүү бир аймактагы абаны бул-
гаткан зыяндуу чыгындылардан көз 
каранды. 

Кислоталуу жамгырлар канчалык кооп-
туу?

Алар өсүмдүктөр менен жаныбарлардын 
жабыркашына же кырылышына алып ке-
лет, топурак жана абаны токсиндер менен 
каныктырат, натыйжада минералдар, азык-
тык бирикмелер жок кылынат, суу ичүү жана 
жашоо үчүн жараксыз абалга келет. Таасир 
алган экосистеманын калыбына келиши көп 
убакытты талап кылат. Ууланган жерлерди 
тазалоо үчүн ондогон жылдар керек болот.

Негизги түшүнүктөр 
Кислота жамгырынын не-

гизги себеби – планетабыз-
дын аба кабыгында чогулган 
азоттун (IV) оксиди NO2 жана 
күкүрттүн (IV) оксиди SO2.

Антропогендик факторлор 
– адамдын ишкердиги менен 
байланыштуу булгануулар-
дын айынан кислота жамгыр-
ларынын пайда болушу.

Таза жамгыр рН = 5,6
CO2 + H2O→ H2CO3

Кислоталуу жамгыр рН = 3–5 
4NO2+2H2O+O2 → 4HNO3
SO2 + H2O → H2SO3
Катталган максималдуу кис -

ло  талуу жамгыр рН = 2,3.
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Материалдардын жемирилиши
Кислоталуу жаандар металлдардын коррозиясына 

алып келет. Материалдын бетинде жамгыр менен чогулган 
кислотанын тамчылары металл конструкциялардын кыч-
кылданышынa алып келет. Кум таш же акиташтан курулган 
үйлөр жана архитектура эстеликтери кислота менен хи-
миялык реакциянын натыйжасында ойрон болот. Зыяндуу 
жаан-чачын себептүү Дельфи, Колизей жана Япониянын 
байыркы ибадатканалары ойрон болгон.

Экономикалык натыйжалар
Кислота жамгырлары экономикага олуттуу зыян жетки-

рет. Эгиндер жана мал чарбасы кыйналат, бул айыл чар-
ба өлкөлөрүндө ачарчылыкты келтирип чыгарат. Булгануу 
зонасында калган адамдарды айыктыруу үчүн каражаттар 
сарпталат.

Тапшырмалар

1. SiO2, SO2, CO, NO2, SO3 тизмесинен кислоталуу чөкмө пай-
да болушуна алып келген оксиддерди танда. Реакциянын теңде-
мелерин жаз.

2. Төмөнкү жадыбалды толтур.

Сульфат кислотасынын пайда болушунa 
алып келген реакциялар

Нитрат кислотасынын пайда болушуна 
алып келген реакциялар

3. Пробиркаларда дистилленген суу, сульфат кислотасынын эритмеси, натрий гидрокси-
динин эритмеси бар. Универсалдуу индикатор пробиркалардагы заттарга тийгизилсе, кандай 
түскө өтөт?

Заттар Универсалдуу инди-
катордун түсү рН Чөйрө

4. Сүрөттө берилген удаалаштыктын негизинде реакциянын теңдемелерин жаз.4. Сүрөттө берилген удаалаштыктын негизинде реакциянын теңдемелерин жаз.

SO2 → SO3 → H2SO4
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V ГЛАВА. 8-ТЕМА

Бышыктоо сабагы

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Суутек
• Кислоталар 
• Индикаторлор

1. 2 литр суу алуу үчүн жарылгыч газдын минималдуу көлөмү канча болууга тийиш?
2. Алынган суутек менен 14,4 г жездин (II) оксидин азайтуу үчүн канча цинкти (г) 

хлорид кислотасында эритүү керек?
3. Суутектин изотопторунун эң оору тритий – радиоактивдүү. Бета-ажыроо жара-

янын да радиоактивдүү суутек кайсы элементке айланат?
4. Төмөнкү учурларда 21 г кальций гидридден алына турган суутектин санын эсепте:
a) катуу үлгүнүн термикалык ажырашы;
б) бирдей үлгүнүн суу менен реакциялары.
5. Күндүн атмосферасында атомдордун саны боюнча 82 % суутек-1 жана 18 % 

гелий-4 бар. Күндүн атмосферасындагы суутектин атомунун массалык үлүшүн эсепте.
6. Реакциянын теңдемелерин жаз.
Zn + 2HCl =? + H2↑
? + 2H2O = Ca(OH)2 + H2↑
NaH + H2O = NaOH + ?
2Al + 2NaOH + 6H2O = ? + 3H2↑
7. Сүрөттө металлдардын кислота менен өз ара таа-

си ринин реакциялары көрсөтүлгөн:
1-пробирка – реакция тез-тез жүрөт, көп санда газ 

сымал зат ажырайт;
2-пробирка – реакция активдүү, газ сымал заттын 

чыгышы байкалат;
3-пробирка – реакция байкалбайт.
Тапшырма:
Реакция үчүн металлдарга бир мисал келтир.
1-пробирка _____
2-пробирка _____
3-пробирка_____
8. Бир идиштен экинчи идишке суутек кантип куюлат? Кычкылтекчи?
9. Реакциянын теңдемелерин жаз.

10. 10 г CuO жана 10 г Cu2O суутек менен калыбына келтирилгенде, бирдей санда 
суу пайда болобу? Жообуңду эсептөө менен тастыкта.

Долбоор иши. Табигый индикаторлорду билесиңби? Алардан каерде жана кантип 
пайдаланууга болот?

Тапшырма
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VI ГЛАВА 
СУУ

ЭМНЕ ЖӨНҮНДӨ?

ЭМНЕНИ ҮЙРӨНӨСҮҢ?

130

Суунун  курамы. Суунун  химиялык формуласы, касиеттери. Суунун  
табиятта таралышы, агрегаттык абалдары, суунун  табиятта айланышы. 
Табияттагы жана адамдын турмушундагы орду.

Негиздер. Шакарлардын кислоталарга таасири. Нейтралдаштыруу 
реакциялары. Индикаторлордун жардамында эритменин чөйрөсүн 
аныктоо. Сууну булганышы жана аны тазалоонун усулдары.

Суунун  курамы, суунун сапаттык жана сандык курамын аныктоо усулдары, суу-
нун  табиятта таралышы, агрегаттык абалдары, суунун  табиятта айла нышы. Та-
бияттагы жана адамдын турмушундагы орду. 

Суунун  оксиддер менен өз ара таасири, алынган эритмелерде индикаторлор-
дун түсүнүн өзгөрүшү. 

Суунун  физикалык жана химиялык касиеттери. Негиздер. Шакарлардын кис-
лоталарга таасири. Нейтралдаштыруу реакциялары. Индикаторлордун жарда-
мында эритменин чөйрөсүн аныктоо. Суунун булганышы жана аны тазалоонун 
усулдары. Суунун  булганышы, сууну тазалоонун усулдары жөнүндө сунуштар 
долбоорун даярдоо.

Шакарлар. Шакарлардын кислоталарга таасири. Нейтралдаштыруу реакцияла-
ры. Индикаторлордун жардамында эритменин чөйрөсүн аныктоо. Маселе жана 
көнүгүүлөрдү аткаруу.
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VI ГЛАВА. 1-ТЕМА

 Суунун  курамы 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Суунун  химиялык формуласы
• Суунун  курамы

Планетабыздын түрдүү бөлүктөрү ар түрдүү заттар менен толгон.
Алардан кайсы бири Жер жүзүндө эң маанилүү экендигин айтууга 

болобу? 
Турган сөз, алардын эч бирисиз жашоону элестетүүгө болбойт, 

ошент се да бул суроого анык жооп бар. Ал – суу.
Азырга чейин жашоо бар экендиги аныкталган жалгыз планета  – 

Жер-эненин өзүнө мүнөздүүлүгү анда ажайып бирикме – суунун бар 
экендигинде. Окумуштуулар суунун Жер шарындa пайда болушу пла-
нетанын калыптанышы менен дээрлик параллель түрдө жүр-
гөнүн аныкташты. Шексиз, жашоо мына ошол сууда пайда 
болгон. 

Суу бардык жерге кирип барган ажайып зат: Жер жүзүнүн 
да, адам денесинин да 70 % дан ашууну суудан турат. Океан-
дар, деңиздер, дарыялар, мөңгүлөр суунун булактары сана-
лат. Суу жер асты кобулдарын жана жарыктарды толтурат, то-
пуракка сиңет. Тумандар менен булуттар да суудан турат. Ал 
тургай таштан да микроскоптук сандагы сууну табууга болот.

Табиятта суунун  мааниси
Табиятта суу эмне үчүн керек? 
Суу Жердеги ар түрдүү механизмдерде жана жараяндарда 

катышат. Анын маанисин ырастоочу айрым фактылар: 
– суунун айланышы себептүү жаныбарлар менен өсүм-

дүктөрдүн жашоосу үчүн абдан зарыл нымдуулук пайда болот; 
– деңиздер менен океандар, дарыялар менен көлдөр 

жакын айланадагы аймактардын климатына түздөн-түз таа сир 
көрсөтөт; 

– суу жогору жылуулук кубаттуулугуна ээ, мунун натыйжасында планетада ыңгайлуу 
температура режими сакталат; 

– суу фотосинтез жараянында катышат (суу катышпаса, өсүмдүктөр көмүр кычкыл 
газын кычкылтекке айландыра албагандыктан, биз таза абадан дем ала албайт элек).

Кыскача айтканда, суусуз экoсистема (жаныбарлар, куштар, өсүмдүктөр) болбойт, 
ал эми климаттын кандай болушун элестетүү да оор. Планетадагы бардык жашоо, не-
гизинен, суу себептүү калыптанат.

Жашоонун негизи – суунун  өзгөчөлүктөрү
Суунун  химиялык курамы H2O. Химиялык бирикменин өзгөчө касиеттери жашоо 

үчүн зарыл бардык шарттарды түзөт: 
• анын жылуулук сыйымдуулугу 0 дөн 37 градуска чейин болгон диапазондо төмөн-

дөп, соң жогорулап барат (жылуу кандуу жаныбарлар түрүн белгилөөчү өзгөчөлүк); 
• тыгыздыктагы өзгөрүштөр, алар 4 градуска чейин муздатуу менен чоңоёт, ал эми 

кийинки муздатуу менен азаят (бул өзгөчөлүк муздак абада суу бассейндеринде 
жашаган тирүү организмдердин өмүрүн сактап калат); 

• бир мезгилдин өзүндө үч агрегаттык абалдa болушу;
• суунун  дээрлик бардык нерсени эритип жиберүү жөндөмдүүлүгү. 
Акыркы сапаты себептүү ичилүүчү суу ар дайым өзүндө эриген заттарды камтыйт. 

Аны менен кошо пайдалуу минералдык туздар жана элементтер денеге кирет: кальций, 
йод, магний, фтор, бром, селен жана башкалар. Ичилүүчү суунун курамы жана касиет-
тери алардын санынан жана катышынан көз каранды.

Эң кеңири таралган 
зат – суусуз Жерде 
тирүү организмдер-
дин жашашы мүм-
күн эмес эле. Адам-
зат, жаныбарлар 
жана өсүмдүктөр 
суу себептүү гана 
жашашы мүмкүн.
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Суунун  химиялык курамын андагы ар түрдүү химиялык 
жана физикалык абалдардагы заттардын жыйнагы түзөт. Суунун  
химиялык формуласы H2O. Бирок XVIII к. акырына чейин суунун  
бөлүнбөс зат экендигине ишенишкен. 1781-жылы англис оку-
муштуусу Генри Кавендиш суунун  эки элементтен турушун да-
лилдеди, кийинчерээк француз окумуштуусу Aнтуан Лавуазье бул 
 элементтерди кычкылтек жана суутек деп атады. 

Суунун  өз алдынча өзгөчөлүктөрүнүн көпчүлүгү анын молеку-
ласынын  түзүлүшү, аны түзүүчү атомдордун физикалык табияты 
жана молекулаларынын жайлашуусу менен белгиленет. 

Суунун молекуласы тең жактуу үч бурчтукка окшойт, анын не-
гизинде суутек атомунун ядролору, ал эми жогорусунда кычкыл-
тек атомунун ядросу жайлашкан. Ошондуктан суунун молекуласы 
сезилерлүү уюлдашуу менен мүнөздөлөт: анда терс жана оң за-
ряддар ажыратылат. Натыйжада суунун молекулалары биригише 
алат, башкача айтканда кластерлер деп аталган топторду пайда 
кылат.

Суунун  салыштырма молярдык массасы аны түзгөн суутек ме-
нен кычкылтек атомдорунун салыштырма атомдук массаларынын 
суммасынан турат: Mr (H2O) = 2 × 1 + 1 × 16 = 18.

Демек, 1 моль суунун  массасы 18 г гa, ал эми суунун  моляр-
дык массасы 18 г/моль го барабар.

               2H2                         O2                     2H2O

Суу молекуласынын курамындагы суутек менен кычкылтектин массалык үлүшүн эсептейбиз.
n (H) = Ar (H) / Mr (H2O) = 2 / 18 = 0,1111
n (O) = Ar ((O) / Mr (H2O) = 16 / 18 = 0,8888
Эгерде бул сандарды пайыздарда туюнтсак, H – 11,11 % O – 88,89 % ын түзөт.

               2H                          O                      2H O

Билесиңби?

Бир тамчы суунун 
курамында 33 

триллион даана 
молекула болот.

Адам көз жашынын курамы 99 % суудан 
(H2O),  0,8 % аш тузунан (NaCl), 0,1 % 

натрийдин карбонатынан (Na2CO3) жанa
 0,1 % белоктордон турат.

Бир стакан сууда 8 000 000 
000 000 000 000 000 000 
(8 септиллион) молекула 

болот. 

Тапшырма

Түстүү кагаздардан пайдаланып, суунун  пайда болуу моделин жаса жана түшүндүр. Суунун  
сапаттык жана сандык курамын түшүндүр.

1. Суунун  жашоо жайы иретиндеги артыкчылыктары менен кемчиликтерин талдоого ал.
2. Бул өзгөчөлүктөрдөн бири жөнүндө илимий-публицистикалык кыска макала жаз.
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VI ГЛАВА. 2-ТЕМА

Суунун  агрегаттык абалдары жана 
табиятта айланышы 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Суунун  агрегаттык абалдары
• Суунун  табиятта айланышы 

Стаканга суусун-
дукту куюп, ага муз 
кошосуң.

Аны ичип болуп, 
стаканды суу менен 
жууйсуң, туурабы?

Стакан өтө таза болушу үчүн 
чайнек тен чыгып жаткан бууда 
кармоого болот. Ошондо идиш 
жаркырап, тунук болот. 

Жараянда суу үч жолу катышты, бирок түрдүү 
агрегаттык абалдарда. Келгиле, аларды көрүп чыгалы.

Табиятта суунун туруктуу айлануу кубулушу жүрөт, ал дайыма бир абалдан экинчи 
абалга өтөт.

Шарттуу түрдө суунун  3 абалы бар: катуу, суюк, газ сымал.
Суунун  катуу абалына муз, кар, бубак кирет. Суюк абалы: суу, шүүдүрүм, туман, 

жамгыр. Ал эми газ абалы – буу. Белгилей кетчү жери, булуттар суунун  газ абалы 
эмес, суу буусунун конденсациясынын натыйжасы.

Суу өзүнүн курамы жана өзгөчөлүктөрү боюнча уникалдуу жана анын агрегаттык 
абалын өзгөртүү жөндөмү планетабыздын жашоо үчүн зарыл гидрологиялык 
айланышын камсыздайт. Үч сөз менен суунун айланышын төмөнкүдөй мүнөздөөгө 
болот: жаан-чачын, буулануу, конденсация. Суунун  бир агрегаттык абалынан экин-
чисине өтүшүнө себеп болгон 6 жараян бар.

Суунун  агрегаттык абалдары

Негизги түшүнүктөр 
Конденсация – буунун суюк 

абалга өтүү жараяны.
Кристаллдашуу – суунун  суюк 

абалдан катуу (муз) абалга өтүү 
жараяны.

Эрүү – катуу абал (муз)дан суюк 
абалга өтүү жараяны.

Сублимация – суюк же катуу 
абалдан буу абалына (суунун  
муздан бууга) өтүү жараяны.

Дeсублимация – сублимация-
гa тескери жараян (буудан музгa 
өтүү). Мисалы, табиятта бубактын 
пайда болушу.

Буулануу – суунун  суюк 
абалдан буу абалына өтүү 
жараяны. 

БУУЛАНУУ

КОНДЕНСАЦИЯ

ЖААНДАР
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Суунун абалдарынын өзгөрүшү

Ичилүүчү суу температура өзгөргөндө бир абалдан экинчи абалга өтөт. Чек ара-
нын шарттары 760 мм сымап (101325 Пa) атмосфера басымында 0 °C жана 100 °C. 
Температура 0 °C жана андан төмөн түшкөндө суу музга, ал эми 100 °C тан жогору 
болгондо бууга айланат.

Суунун  кайноо жана тоңуу чекитин аныктоодо атмосферанын басымын этибар 
алуу өтө маанилүү – ошондуктан төмөн басым шартында (бийик тоолордо) кайноо че-
кити төмөндөйт. Муз абалындагы суу суюктук абалына караганда чоңураак көлөмгө ээ 
экендигин билүү да маанилүү саналат.

Табияттагы суунун айланышы – Жер гидросферасындагы суунун үзгүлтүксүз цикл-
дик кыймылы. Бул кыймыл учурунда суу бир агрегаттык абалынан экинчисине өтөт. 
Суунун айланышынын энергия донору Күн, ал эми негизги акцептору – “жутуучусу” 
– энергияны кабыл алуучу жана атмосферага суунун буусун жеткирип берүүчү дүйнө 
океаны. 

Суунун айланышы гидрологиялык цикл деп да аталат. Гидрологиялык айлануу 
дүйнөнүн суунун дээрлик бардык бурчтарында болушун камсыздайт. Жыйынтык-
тап айтканда, табияттагы суунун айланышын (гидрологиялык циклди) төмөнкүдөй 
мүнөздөөгө болот. Суюк абалдагы суу бууланат, атмосферага көтөрүлөт жана ал жер-
де конденсацияланат, булуттарды пайда кылат, андан кийин кайра суюк: жамгыр, 
шүүдүрүм түрүндө же аралык катуу абалдар – кар, мөндүр абалында жерге кайтат. 
Суу атмосферада 8–9 күн калат.

Суунун  табигый шарттa үч абалда – катуу, суюк жана буу абалында болуу өз-
гөчөлүгү табиятта  суунун айланышынын негизги факторлорунан бири.

Үч литрлүү банкага (болжол менен 2,5 см) 
ысык суу куй. Металл патнуска муздун бир нече 
бөлүкчөлөрүн кой жана аны идиштин үстүнө жай-
лаштыр. Банканын ичиндеги аба көтөрүлүп, муздайт. 
Андагы суунун буусу конденсацияланып, булутту 
пайда кылат. Бул таж рыйба жылуу аба муздаганда 
булуттардын пайда болушун жана жамгырдын булут-
тардан кантип жерге түшүшүн көрсөтөт.

Жыйынтык иретинде белгилесек, адам өзүнүн 
экономикалык ишкердиги натыйжасында суунун  бир 
бөлүгүн циклден тартып алат, ал эми мындай жагдай 
суунун табигый агымын өзгөртүп салат. Бул бүткүл 
циклге оңдоосуз зыян жеткириши жана аны бузушу 
мүмкүн. Көп жылдык изденүүлөрдүн натыйжасында 
окумуштуулар соңку учурларда суунун айланышы се-
зилерлүү деңгээлде тездеше баштаган, деген жыйынтыкка келишти. Бул бүткүл дүй-
нөдөгү климатка терс таасирин тийгизет. Ысык аймактар мындан да ысык жана кургак 
болот, ал эми жамгыр луу аймактарда көбүрөөк жаан-чачын байкалат. Муну унутпастык, 
суу ресурстарынан акылмандык менен пайдалануу зарыл.

Изилдөө

Тапшырмалар

1. Эмне үчүн суу Жердеги эң маанилүү зат эсептелет?
2. Tуура жоопторду көрсөт. Дарыялар, көлдөр, деңиздердин бетинде суунун  бууланышы:
 a) химиялык жараян;     б) физикалык жараян; 
 в) булуттардын пайда болуу себеби;  г) жамгыр жаашынын себеби.
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VI ГЛАВА. 3-ТЕМА

Иш жүзүндө машыгуу. 
Суунун  физикалык касиеттери 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Суунун  физикалык касиеттери
• Синтез
• Анализ 

Суунун  физикалык касиеттерин үйрөнүү

Зарыл жабдыктар жана заттар: түбү тегиз айнек өлчөө 
цилиндри, басма текст, сызгыч, дистилленген суу, водопро-
воддун суусу, минералдуу суу.

Иштин жүрүшүнүн тартиби:
1. Басма тексттин үстүнө өлчөө цилиндрин кой. Дистил-

ленген сууну өлчөө цилиндрине куй, текст көрүнбөй калганга 
чейин сууну куюуну улант. Кандай бийиктикте шрифт көрүн-
бөй калганына же күңүрттөшкөнүнө көңүл бур.

Мамычалардын бийиктигин сызгыч менен чене.
2. Водопроводдун суусу жана минералдуу суу менен да 

тажрыйбаны ошентип кайтала. Көрсөткүчтөрдү дептериңе 
жазып ал жана натыйжаларды салыштыр. 

Зарыл жабдыктар жана заттар: 2 айнек идиш, 2 ка шык, 
дистилленген суу, кандайдыр түстүү суюктук (сүт же шире).

Иштин жүрүшүнүн тартиби:
1. 1-идишке суу, 2-идишке сүт же кандайдыр шире кую-

лат.

Суу деген эмне? Ал кадимки эле түссүз суюктукпу? 
Эч бир зат суучалык жашообуздун ажырагыс жолдошуна айланбаган. Ал өзүнө 

мүнөздүү өзгөчөлүктөргө ээ:
– жытсыз, даамсыз, анык формасы жок;
– газ, суюк, катуу абалда боло алат;
– тунук жана түссүз;
– башка заттарды эрите алат.

Зарыл жабдыктар жана заттар: 3 кең ооздуу колба, айнек, штатив, спирт 
лампасы, дистилленген суу, водопровод суусу, минералдуу суу.

Иштин жүрүшүнүн тартиби:
1. Номерленген 3 колбага 50 мл ден водопроводдун суусун, дистилленген жана 

минералдуу сууну куй. 
2. Колбалардын үстүн сааттын айнеги менен жап жана 40–50 °C ка чейин кызыт. 
3. Колбаны айланма аракет менен силкитип, айнекти ал. Жытта. Заттардын жыты 

сапаты жагынан балчык, чириген нерсе, хлор өңдүү сезилет.

3-тажрыйба. Суунун  жытын аныктоо

1-тажрыйба. Суунун  тунуктугун аныктоо

2-тажрыйба. Суунун  түсүн аныктоо
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Зарыл жабдыктар жана заттар: 3 стакан, айнек 
таяк ча, дистилленген суу, аш тузу, кум, кум шекер.

Иштин жүрүшүнүн тартиби:
1. Стакандаргa сууну куй, 1-стаканга кум шекерди, 

2-стаканга аш тузун, 3-стаканга кумду салып, айнек таяк-
чанын жардамында аралаштыр. 

2. Өзгөрүштөргө байкоо жүргүз жана салыштыр. 
3. Стаканга 3 – 4 бөлүк муз салынат. Муздун көрүнүшү 

кандай? 5 минуттан кийин муз кандай абалда болот? 
Жыйынтык: таза суу тунук, түссүз, жытсыз суюк зат. 

Сууга түс менен жытты анда эриген заттар берет. Кээ 
бир заттар сууда жакшы эрийт: аш тузу, кум шекер, ал 
эми кээ бир заттар эрибейт: кум.

Зарыл жабдыктар жана заттар: түрдүү көлөмдөгү ста-
кандар, фарфор кесече, спирт лампасы, штатив, муз, суу.

Иштин жүрүшүнүн тартиби:
1. Суу 100 мл лүү стаканга куюлат. Соң 100 мл идиште-

ги суу 50 мл лүү стаканга куюлат. Эмне байкалат? Суунун  
формасы барбы?

2. Штативге фарфор кесечени коюп, ага 50 мл суу ку-
юлат. Спирт лампасынын жардамында кызытылат. Эмне 
байкалат?

Суу бөлмөнүн температурасында суюк, 100 °C тан жогору болгондо газ (буу) аба-
лында, 0 °C тан төмөн температурада катуу (муз) абалда болот. Муз бөлмөнүн темпе-
ратурасында эрийт.

Эмне үчүн суунун  формуласы H2O түрүндө туюнтулат?
Электр тогунун таасири астында же 2000 °C темпе-

ра турада суу ажырайт. Бул реакция, сен мурдагы сабак-
тардан билгендей, суутекти алуу усулдарынан бири. 

 2H2O → 2H2↑ + O2↑
Суу электр тогунун таасири астында ажыраганда эки 

көлөм суутектин H2 жана бир көлөм кычкылтектин O2
газдары пайда болот. 

Суутектин тыгыздыгы ρ (Н2) = 0,089 г/л, кычкылтек-
тин тыгыздыгы ρ (O2) = 1,429 г/л экендигин билип, 
ажыраган газдардын масса катыштарын эсептейбиз: 
m = ρ · V

m (H2) : m(O2) = (0,089 г/л · 2 л) : (1,429 г/л · 1 л) = 1 : 8
Бул катыш төмөнкү атомдук массалардын катыш та-

рынa дал келет:
2Ar (H) : Ar (O) = (2 · 1) : 16 = 1: 8
Татаал заттын курамдык бөлүктөргө ажырашы анализ деп аталат. 
Жөнөкөй заттардан татаал заттарды алуу реакциясына синтез дейилет:

2H2+O2 → 2H2O

4-тажрыйба. Суу – табигый эритүүчү

5-тажрыйба. Суунун  агрегаттык абалдары
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Тапшырмалар

1. 0 °C тан төмөн температураларда сууда кандай өзгөрүш жүрөт?
2. Түрдүү жерлерден алынган суулардын курамы бирдейби? Алар бири-биринен кандай 

айырмаланат?
3. Суунун  кайсы касиеттери маанилүү деп ойлойсуң?  

Аз
эрүүчү

Заттардын суудагы 
эригичтиги

Жакшы
эрүүчү

Эрибей 
турган

Кычкылтек менен суутектен суунун синтези үчүн 32 г кычкылтек колдонулган. Реак-
цияга киришкен суутектин санын аныкта?

Берилген:   Чыгаруу:
m (O2) = 32 г         x      32 г

n(H2) = ?   1) 2H2 + O2 = 2H2O
     2 моль    32 г

32 2 32; 2
2 32 32

x g x mol
mol g

⋅
= = =

Жообу: 2 моль H2

Уникалдуу эритүүчү болгон суу башка суюктуктаргa караганда көбү рөөк тузду 
жана ошого окшош заттарды эритет. Көптөгөн катуу заттар, суюктуктар жана газдар 
сууда эрийт. Мисалы, газдалган суу – көмүртектин (IV) оксидинин (көмүр кычкыл 
газынын) суудагы эритмеси, аш уксусу – уксус кислотасынын суудагы эритмеси, 
кум шекердин сиропу – кум шекердин суудагы эритмеси. Бирок бардык заттар 
сууда бирдей деңгээлде жакшы эрибейт. Сууда толук эрибей турган заттар да бар. 
Суудагы катуу заттардын эригичтиги, адатта, температуранын жогорулашы менен 
чоңоёт. Ал эми газдардын эригичтиги температуранын төмөндөшү жана басымдын 
чоңоюшу менен чоңоёт.

моль
г

моль г
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VI ГЛАВА. 4-ТЕМА

Суунун  химиялык касиеттери 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Негиздер
• Кислоталар 

Келгиле, суу катышкан, өзүбүз билген бардык реакцияларды эстейли. Ал үчүн 
мурда туш келген реакциянын теңдемелерин жазабыз жана аларды системагa 
келтиребиз. Мындан белгилүү болушунча, суу өтө активдүү химиялык зат экен.

1. Суу көптөгөн металлдар менен реакцияга киришип, негизди пайда кылат жана 
суутек ажырап чыгат:

a) 2Na + 2H2O = 2NaOH+ H2↑ (дүркүрөп)
 2K + 2H2O = 2KOH+ H2↑ (дүркүрөп) 
Активдүү металлдар: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Ca, Sr, Ba, Ra

Негизги түшүнүктөр: 
Негиздер (гидроксид-

дер) –  молекулаларын-
да металлдын атомдору 
жана бир же бир нече 
OH гидроксид тобу бол-
гон татаал заттар. 

Кислоталар – суутек-
тин атомдорунан жанa 
кислота калдыгынан 
турган татаал заттар. б) Магний ысык суу менен реакцияга киришип, эрибей 

турган негизди пайда кылат:
Mg + 2H2O = Mg(OH)2 + H2↑
3Fe + 4H2O = Fe3O4 + 4H2↑ (кызытылганда гана)
Ni + H2O = NiO + H2↑ 
в) Бериллий суу менен амфотердик оксидди пайда кылат: 
Be + H2O = BeO + H2↑
2. Металл эместердин арасында, мисалы, көмүртек 

жана анын суутек бирикмеси (метан) суу менен реакцияга 
киришет. Бул заттардын металлдарга караганда актив-
дүүлүгү кыйла аз, бирок жогору температураларда суу 
менен реакцияга кирише алат:

C + H2O = H2↑ + CO↑ (күчтүү кызытылганда)
CH4 + 2H2O = 4H2 + CO2↑ (күчтүү кызытылганда)
3. Суу көптөгөн металл эместердин оксиддери менен 

реакцияга киришет жана кислоталарды пайда кылат: 
SO2 + H2O = H2SO3

SO3 + H2O = H2SO4

CO2 + H2O = H2CO3

4. Кээ бир металлдардын оксиддери да суу менен 
реакцияга киришип, негизди пайда кылат:

Na2O + H2O=2NaOH
CaO + H2O= Ca(OH)2

Бардык металлдардын оксиддери эле суу менен реакцияга кирише бербейт. 
Алардан кээ бирлери сууда эрибейт, ошондуктан суу менен реакцияга киришпейт. 

Алар ZnO, TiO2, Cr2O3. Алардан, мисалы, сууга чыдамдуу боёктор даярдалат. 
Темирдин оксиддери да сууда эрибейт жана аны менен реакцияга киришпейт.

Эстеп кал!
Активдүү металлдар-

дын оксиддери гана суу 
менен реакцияга киришет. 
Орточо активдүүлүктөгү 
металлдардын оксидде-
ри жана активдүүлүк ка-
тарындa суутектен кийин 
турган металлдар сууда 
эрибейт, мисалы, CuO + 
H2O = реакция жүрбөйт.
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5. Суу көп сандуу бирикмелерди пайда кылат, аларда анын молекуласы толук 
сакталып калат. Алар гидраттар деп аталат. Эгерде гидраттын кристаллы болсо, ал 
кристаллoгидрат деп аталат. Мисал үчүн:

 CuSO4 + 5H2O → CuSO4· 5H2O

кристаллoгидрат – көк 
түстүү жездин купоросу 

Ак түстүү зат – суусуз 
жездин сульфаты

Гидраттардын алынышына башка мисал келтирели:
H2SO4 + H2O = H2SO4 · H2O (сульфат кислотасынын 

гидраты)
NaOH + H2O = NaOH · H2O (жегич натрдын гидраты)
Сууну гидраттаргa жана кристаллoгидраттаргa бай-

лаган бирикмелер кургатуучу иретинде колдонулат. 
Алар дын жардамы менен, мисалы, нымдуу атмосфера 
абасынан суунун буусу алып ташталат.

6) Суунун  атайын реакциясы – кычкылтектин чыгышы 
менен жүргөн, өсүмдүктөр тарабынан крахмал (C6H10O5)n
жана башка ушугa окшош бирикмелердин (углеводдордун) 
синтези:

6nCO2 + 5n · H2O↑ = (C6H10O5)n + 6n O2 (жарыктын катышуусунда)
Суу электр тогунун таасиринде суутекке жана кычкылтекке ажырайт:

                                                    2H2O    →     2H2↑ + O2↑

Тапшырмалар

1. 64 г күкүрттөн алынган бардык күкүрттүн (VI) оксидин сульфат кислотасынa айландыруу 
үчүн канча грамм суу керек болот? Ал канча сульфат кислотасын пайда кылат? 

2. Төмөнкү өзгөрүштөрдү ишке ашыруу үчүн реакциянын теңдемелерин жаз: 
Ca → CaH2 → Ca(OH)2.
3. Ишке ашышы мүмкүн болгон реакциялардын теңдемелерин аягына чыгар, реакциянын 

продуктуларынын аттарын айт.
CaO + H2O →
SO2 + H2O →
Li + H2O →
Cu + H2O →
ZnO + H2O →
Al + H2O →
Ba + H2O →
K2O + H2O →
Mg + H2O →
N2O5 + H2O →

электр тогу
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VI ГЛАВА. 5-ТЕМА

 Иш жүзүндө машыгуу. Суунун  оксиддер 
менен өз ара таасири

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Негиз
• Кислота 
•  Индикатор

Кээ бир курулуш иштеринде, менчик ко-
роо до, мектепте дарактарды агартуу үчүн 
акиташ (ка льцийдин оксиди CaO) суу менен 
аралаштырылат. Мындай жагдайда химиялык 
реакция жүрөт жана өчүрүлгөн акиташ алынат. 

Химиялык теңдемеси: 
СаО + Н2О = Са(ОН)2

Бул реакцияда жылуулук ажырайт, негиз пайда 
болот. Биригүү реакциясы жүрөт. 

Жабдыктар: пробиркалар жана штатив. 
Реактивдер: металлдын оксиддери, металл эместер-

дин оксиддери, суу, фенолфталеин же лакмус.
Коопсуздук эрежелери: 
• тажрыйбада аз сандагы реактивдерден пайдалануу;
• реагенттердин кийим, тери жана көзгө түшүшүнөн 

сактануу. 
1. Пробиркага аз сандагы кальцийдин оксидин CaO 

сал, үстүнөн акырын суу куй. Ак түстүү эритме алынат.
2. Металл эмес оксиддин суудагы эритмеси иретинде 

минералдуу сууну алуу сунушталат, анткени металл 
эместердин көпчүлүгү нүн оксиддери газ сымал заттар 
(CO2, NO2, SO3), ал эми катуу (P2O5) жана суюк (Cl2O7, 
Mn2O7) абалдагылары уулуу. 

3. 3-пробиркага дистилленген сууну куй.
4. Суу, кислотанын эритмеси жана негиздин эритмеси салынган үч пробиркага 1–2 

тамчыдан фенолфталеиндин же лакмустун эритмесинен тамыз. Индикаторлордун 
таасиринде пайда болгон түстөрдү салыштыр.

5. Натыйжаларды жана химиялык реакциянын теңдемелерин дептерге жаз.
Эритмелердеги кислоталарды жана негиздерди аныктоо
Көпчүлүк оксиддер жана аларга дал келген гидраттар түссүз бирикмелер, 

ошондуктан алардын бар экендигин аныктоого же кислоталар менен негиздерди 
“тышкы жардамсыз” айырмалоого болбойт. Эритмелердеги кислоталар менен 
негиздерди аныктоо үчүн индикаторлор – эритмеде кислота же негиз бар экендигине 
карай түсүн өзгөртө турган татаал органикалык бирикмелер колдонулат. Эң көп 
иштетилүүчү индикаторлор жана алардын кислоталардагы жана негиздердеги түсү 
жадыбалда берилген.

Индикатор Түс
кислотанын эритмелеринде негиздердин эритмелеринде таза сууда

Лакмус кызыл көк кызгылт көк

Метилоранж кызыл сары кызгылт сары

Фенолфталеин түссүз кызгылтым түссүз

• реагенттердин кийим, тери жана көзгө түшүшүнөн 

1. Пробиркага аз сандагы кальцийдин оксидин CaO 

2. Металл эмес оксиддин суудагы эритмеси иретинде 
минералдуу сууну алуу сунушталат, анткени металл 
эместердин көпчүлүгү нүн оксиддери газ сымал заттар 
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Көбүнчө индикаторлор суулуу же спирттүү эритмелер түрүндө колдонулат. Индика-
тордун эритмеси сиңирилген кагаз – индикатор кагазынан пайдалануу оңоюраак. 

     Лакмустун кислота жана негиздердеги түсү        Индикатор кагазы 

Тапшырмалар

1. Газ сымал оксиддин суу менен таасирдешүүсү натыйжасында алынган заттын эритмеси 
лакмусту кызыл түскө өзгөртөт. Ал кандай газ болушу мүмкүн? Реакциянын теңдемелерин жаз.

2. Реакция теңдемелеринин схемаларын толтур жана реакциянын продуктуларын ата:
A) Lі2O + Н2O → ......; 
Б) P2O5 + H2O → .....  
В) ... + H2O → Ba(OH)2

3. Төмөнкү заттардан кайсы бири суу менен өз ара таасирдешет? Tиешелүү реакциянын 
теңдемелерин жаз.

Na2O, CO2, SO3, CrO, SiO2.

4. 3,9 г калийдин суу менен толук реакцияга кириши натыйжасында канча KOH жана канча 
моль суутек алынат?

5. 14,8 кг Ca(OH)2 алуу үчүн канча суу жана күйдүрүлбөгөн акиташ (CaO) керек?
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VI ГЛАВА. 6-ТЕМА

Нейтралдаштыруу реакциялары

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Негиз
• Кислота 
• Нейтралдаштыруу реакциясы 

Эгерде бирдей сандагы хлорид кислотасы менен натрийдин гидроксидин ара-
лаштырсаң, нейтралдуу чөйрөлүү эритме пайда болот.

1 моль суутектин хлориди (HCl) менен 1 моль натрийдин гидроксиди (NaOH) реак-
цияга киришкенде, 1 моль натрийдин хлориди (NaCl) жана 1 моль суу (H2O) пайда бо-
лот. Көңүл бур, бул реакция жараянында эки татаал зат өзүнүн курамдык бөлүктөрүн 
алмаштырат жана эки жаңы татаал зат пайда болот:

HCl + NaOH → NaCl + H2O
Эки татаал заттын курамдык бөлүктөрү алмашкан реакцияларга орун алмашуу ре-

акциялары дейилет.
Бул реакциянын өз алдынча, биз көргөн абалы – нейтралдаштыруу реакциясы.
Нейтралдаштыруу реакциясы – кислота менен негиздин өз ара таасири болуп, 

анда туз жана суу пайда болот.
Нейтралдаштыруу реакциясынын схемасы: Кислота + Негиз = Туз + суу
Хлорид кислотасы менен натрийдин негизинин таасирдешүүсүнөн мурда аларды 

лакмус кагазы менен текшерүүгө болот. 
Хлорид кислотасында лакмус кызыл түскө кирет.
Ал эми натрийдин гидроксидинин эритмесинде көк түскө кирет. 
Хлорид кислотасы менен натрийдин гидроксидинен пайда болгон затка матырсаң, 

ал кызгылт көк түскө кирет жана нейтралдуу чөйрөнү көрсөтөт.

Алынган эритме кызытылса, суу акырындык менен бууланат. Колбада аш тузунун 
(натрийдин хлоридинин) чөкмөсү калат.
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Тапшырмалар

1. Реакциянын теңдемелерин калыбына келтир, реакциянын түрлөрүн көрсөт.

A) ……… + …….. → ZnCl2 + 2H2O;
Б) Al(OH)3 + 3HNO3 →
В) ……… + ……..→ KNO3 + H2O
Г) Ba(OH)2 + H2SO4 → 
Д) ……… + ……. → MgSO4
Е) Cr(OH)3 + 3HCl → + H2O

Ж) ……… + …….. → AlCl3 + H2O

2. Бул негиздердин Cu(OH)2, Al(OH)3, Fe(OH)3 хлорид жана сульфат кислоталары менен өз 
ара таасири реакцияларынын теңдемелерин түз.

3. Берилген белгилерден пайдаланып, 10 кислотанын формуласын түз.

H

H2 CI H

H SO4 H2 NO3 H

H2 CO3 H2 S H3 PO4 H2

H Br H SO3 H I H4 SiO3 H

Негизги түшүнүктөр 
Нейтралдаштыруу реакци-
ясы – кислота менен негиз-
дин таасирдешүүсүнөн суу 
жана туз пайда болгон хими-
ялык жараян. 

Нейтралдаштыруу реакциялары күчтүү жана күчсүз 
кислоталар, ошондой эле шакарлардын ортосунда 
жүрүшү мүмкүн. 

1. Күчтүү кислота – күчтүү негиз:
H2SO4 + 2KOH → K2SO4 + 2H2O;
HNO3 + KOH → KNO3 + H2O.
2. Күчтүү негиз жана күчсүз кислота: 
2NaOH + H2SO3→ Na2SO3 + 2H2O
3. Күчсүз негиз жана күчсүз кислота:
Fe(OH)3 + H3PO4 → FePO4 + 3H2O.

Химиялык заттардын бул касиеттери фармакология, медицина жана өнөр жайда 
колдонулат.

Нейтралдаштыруу реакциялары ашказан ооруларын дарылоодо эң көп колдо-
нулат. Кислоталуулук жогорулаганда антациддер – магнийдин оксиди, кальций дин 
карбонаты жана башкалар дайындалат.

Бул химиялык реакция күндөлүк турмушта да колдонулат. Уксус кислотасы же 
башка кислота териге төгүлсө, тери күйүшү мүмкүн. Биринчи жардам иретинде күйгөн 
жерди таза суу менен жууш, соң аны аш содасынын эритмеси менен нейтралдаштыруу 
керек. Шакарлар менен күйгөндө да ушундай усул колдонулат. Нейтралдаштыруучу 
иретинде лимон же уксус кислотасынын күчсүз эритмеси колдонулат.

Кислота
pH<7

Суу
Негиз
pH>7

pH=7

Туз
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VI ГЛАВА. 7-ТЕМА

Суунун  булганышы жана аны тазалоонун 
усулдары

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Сууну булгатуучу булактар 
• Өнөр жайдын чыгындылары
• Сууну тазалоо

Адамдар дайыма сууга жакын жашоого умтулган. Биoхимиялык тең салмактуулук-
тун баштапкы бузулушу суу менен байланыштуу. Бирок адамзат өнүгүү баскычынын 
башталышында башка тирүү организмдер өңдүү табияттын бир бөлүгү болгон. Алгач-
кы булгануу табигый концентрациягa жакын болуп,анын таасири табигый гeoбиoхими-
ялык жараяндарды бузган эмес. 

Кийинчерээк дыйканчылык жана мал чарбасынын өнүгүшү, калк жашаган жерлер-
дин көбөйүшү жана калктын чакан аймактарга топтолушу менен булгануунун деңгээ-
ли табигый түрдө уруксат этилген деңгээлден ашып кете баштаган. Миң жылдар бою 
адамдар табияттын булганышына үйрөндү жана учурда бүткүл дүйнөдө таза ичилүүчү 
суунун көйгөйү келип чыкты. 

Сууну булгатуучу негизги булактар

Өнөр жайдын чыгындылары

Фермердик чарбалар Таштанды суулар

Kанализaциядан үй-тиричилик чы-
гындылары тазаланбаган абалда да-
рыяларга ташталат.

Жер семирткичтер, гербициддер, 
инсектициддер жана органикалык 
чыгындылар жуулуп, жер үстү жана 
жер асты сууларынa түшөт.

Сымап, жез, фтор, радиоактивдүү 
бөлүкчөлөр суудагы темир өнөр жай 
ишканаларынын “белеги” эсептелет. 
Ошону менен бирге, чыгындылар 
максаттуу же күтүлбөгөн болушу 
мүмкүн. Эң “зыяндуу” өнөр жай 
тармактарынa кара металлургия, 
нефтти кайра иштөө жана целлюлоза-
кагаз заводдору кирет.
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Суунун булганышынын натыйжалары
Негизги түшүнүктөр 

Коагуляция (лат. coagulum –
тунма, coagulatio – ирүү, коюлуу) 
– бөлүкчөлөрдүн өз ара биригип, 
ирилешкен агрегаттарды пайда 
кылышы, тунма пайда болуп, агре-
гаттар чөгөт же жогорку катмарды 
түзөт. Суу тунукташат.

Дезинфекциялоо – хлордоо ар-
кылуу зыяндуу микробдордон таза-
лоо.

Көптөгөн мамлекеттерде таза ичилүүчү суу 
жетишпейт. Татаал экологиялык жагдай көйгөйдү 
дагы да күчөйтүрөт. Булгануунун натыйжаларын 
кооптуу жана кең көлөмдүү деп айтууга болот. 
Mынa алардан кээ бирлери: 

– суу бассейндеринин флора жана фаунасы-
нын ар түрдүүлүгүнүн азайышы; 

– суунун  даамы, түсү жана жытынын начар-
лашы;

– фтордун көптүгү себептүү тиш эмалдарынын 
жемирилиши; 

– бактериялар жана гепатит эпидемиясы; 
– денени темир менен ченден ашык байытуу, сөөк ткандарынын калыптанышында бу-

зулуулардын келип чыгышы;
– коргошун, хром, кадмий, бензапирендин, ошондой эле, хлордун сууда чогулушу он-

кологиялык жана нерв ооруларын көбөйтүшү;
– жугуштуу жана ичеги оорулары: келте, дизентериядан холерага чейин таралышы;
– чач менен теринин абалынын начарлашы;
– фенол жана фтор бирикмелеринин бөйрөк жана боордун ишине терс таасири;
– мителер инфекциясы; 
– радиоактивдүү изотоптор менен пестициддердин организмдерде чогулуп, тамак-аш 

чынжырына айланышы натыйжасында ткандарды жок кылууга, төрөбөстүккө жана гене-
тикалык мутацияга алып келиши. 

Сууну тазалоонун баскычтары

Керектүү сапатка жетишүү үчүн сууну тазалоо бир нече баскычта жүргүзүлөт: 
1-баскыч: суу механикалык элементтерден тазаланат. Мында суу коагуляция усулун-

да тунма жана ар түрдүү кошумчалардан тазаланат. 
2-баскыч: биринчи баскычтан өткөн тунук суу таза кумдун жардамында фильтрленет 

жана коллоиддик абалдагы кошумчалардан жана зыяндуу микробдордон тазаланат. 
3-баскыч: экинчи баскычтан өткөн тунук жана таза суу хлордонот. Калкка таратылат.

Атмосферанын таасири Термалдык булгануу

Катуу чыгындылар

Чаң, курум, күл жана түрдүү газ-
дар себептүү учурдагы абаны таза 
деп айтуга болбойт. Азоттун жана 
күкүрттүн оксиддери кычкылтек жана 
суунун буулары менен кошулуп, кис-
лоталуу жамгырлардын жаашынa 
себепчи болот.

Атомдук жана жылуулук электр станция-
ларынан жылуу суунун  чыгышы суу сакта-
гычтардын жалпы температурасын ашырат. 
Бул балырлар менен деңиз жашоочулары-
нын тез темптерде көбөйүшүнө алып келет.

Пластикалык идиштер, пакет-
тер, шагыл, чыгынды, топурак се-
бептүү суу сактагычтар таштан-
дыканага айланууда.
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Тапшырмалар

Жогорудагы иш-чаралардын бардыгы “сууну тазалоо” түшүнүгүнө кирет. Ал эми 
сууну туруктуулаштырууга, талап кылынган pH санын камсыздоого, коагуляция жара-
янын жакшыртууга “сууну атайын иштетүү” дейилет.

1. Дүйнө океаны менен уюл мөңгүлөрүндөгү суулардын  бири-биринен кандай айырмасы 
бар? 

2. Тузсуз суу дегенде кандай сууну түшүнөсүң? 
3. Суунун  адамдын жашоосундагы орду жөнүндө маалымат чогултуп, сүрөттүү буклет да-

ярда.
Долбоор иши. Суунун  булганышы жана аны тазалоонун усулдары боюнча сунуштар дол-

боорун даярдоо.

Сууну тузсуздандыруу

Сууну тунукташтыруу

Сууну тузсуздандыруу

Суунунун сапатын
жакшыртуунун негизги 

усулдары

Сууну зыянсыздандыруу

Сууну жумшартуу

Коагуляция

Тундуруу

Коагуляция

Чөкмө

ФильтлөөДезинфекциялоо

Таза суу

Бөлүштүрүү
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VI ГЛАВА. 8-ТЕМА

Маселе чыгаруу

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Суунун  курамы жана түзүлүшү 
•  Суунун  агрегаттык абалы
• Физикалык касиеттери
• Суунун табиятта айланышы

3-маселе. +30 °C температура-
да аба 30 г суунун буусун өзүндө 
кам тыйт. Бул каныккан аба, маа-
лыматтарды пайыз түрүндө 100 % 
туюнтууга болот. Эгерде бирдей 
температурада абада 17 г суунун 
буусу болсо, абанын салыштыр-
малуу нымдуулугу кандай?

Чыгаруу:
30 г – 100 %
17 г – x %
Пропорциянын эрежелери боюн-

ча маселени чыгарабыз, x ти таба-
быз.

x = 17 • 100 / 30 = 56 %
Жообу: салыштырмалуу ным-

дуулук 56 %.

1-маселе. Салмагы 4,5 г болгон суунун кура-
мын дагы суутектин массасын тап.

Берилген: m (H2O) = 4,5 г
m (H) – ? 
Чыгаруу. 
Суунун  салыштырма молекулалык салмагы 

эсеп телет: Ar (H) = 1; Ar(O) = 16; Mr(H2O) = 2 • 2 + 
16 = 18

18 г сууда 2 г суутек, 
4,5 г сууда – x г суутек бар
18 : 4,5 = 2 : x
18 • x = 2 • 4,5
18 x = 9
X = 0,5
Жообу: 4,5 г сууда 0,5 г суутек бар.

2-маселе. Массасы 9,0 кг суу алуу үчүн кан-
дай суутек жана кычкылтек массалары реакция-
га киришүүгө тийиш?

Берилген: m (Н2О) = 9,0 кг
m (Н2) – ?
m (О2) – ?
Чыгаруу.
2Н2 + О2→ 2Н2О
n (Н2) : n (О2) : n (Н2О) = 2 : 1 : 2

( )2
9000 500

18 /
gn H O mol

g mol
= =

n (Н2) = n (Н2О) = 500 моль
m (Н2) = 500 моль • 2 = 1000 г же 1 кг 

( ) ( )2 2
1 500 250
2 2

n O n H O mol= ⋅ =

m (О2) = 250 моль • 32 г/моль = 8000 г же 8 кг
Жообу: 1,0 кг суутек жана 8,0 кг кычкылтек-

тен 9,0 кг суу алынат.

г

г
моль

моль

=250 моль
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Өз алдынча чыгаруу үчүн маселе жана көнү-
гүүлөр

1. 28 г кальцийдин оксиди суу менен реакцияга ки-
ришти. Алынган заттын массасын эсепте.

2. 49 г жездин (II) гидроксидинин ажырашы натыйжа-
сында алынган жездин (II) оксидинин массасы канча?

3. 37 г кальцийдин гидроксидин алуу үчүн зарыл 
каль цийдин оксидинин массасын тап.

4. CuSO4 · 5H2O жездин сульфат кристалл гидратын-
дагы суунун  массалык үлүшүн аныкта.

5. Төмөнкү заттардын кайсы тобу суу менен “уруу-
лаш”?

A) CaO, CO, Fe2O3, P2O5

Б) HCl, H2SO4, HNO3, H2CO3

В) MgSO4, CuCl2, NaCl, KNO3

6. Суунун молекуласы кандай геометриялык фигура-
га ээ?

7. Эмне үчүн жашоо суунун  катуу абалында эмес, 
суюк абалында пайда болгон деп ойлойсуң?

8. Затты суюк абалдан газ сымал абалга өткөрүү 
үчүн молекулалардын ортосундагы бардык боолорду 
үзүү керек, ал үчүн энергия жылуулук түрүндө сарпта-
лат. Фактыдан пайдаланып, эмне үчүн суунун  буулануу 
температурасы жогору экендигин түшүндүр. 

9. Адамдын организминде болжол менен 65 % 
(ымыр кайдын денесинде 75 %), өсүмдүк жана жаныбар-
лардын денесинде орточо 50 % дан ашуун, балырларда 
95 – 99 %, спора жана уруктардa 7 ден 15 % га чейин 
суу бар. Кайсы жаныбардын организминде суу көп?

10. Эмне үчүн терең дарыя, көл, деңиздер каардуу 
аяз да түбүнө чейин тоңбойт, ал тургай түндүк деңиздер-
де калың муздун астында жашоо кайнайт?

11. Төмөнкү сүрөттү түшүндүр.

12. Кээ бир заттардын аттарындa “суу” сөзү бар. Маалымат ресурстарынан пайда-
ланып, түшүнүктөргө мүнөздөмө бер: “акиташтуу суу”, “бромдуу суу”, “аммиак суусу”.

96,5 %
1,75 % 1,7 %

0,03 %
0,02 %
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VI ГЛАВА. 9-ТЕМА

Бышыктоо сабагы

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Суунун  химиялык касиеттери 
• Нейтралдаштыруу реакциялары 
• Индикаторлор 
• Сууну тазалоонун усулдары

1. Натрийдин гидроксиди, хлорид кислотасы, кальцийдин оксиди 
берилген. Алардын кайсы бири суу менен өз ара таасирдешет? Реак-
циянын теңдемелерин жаз жана алынган заттардын атын айт.

2. Таза суу менен дистилленген суунун ортосунда кандай айырма бар?
3. Чай кислоталуулуктун көрсөткүчү, ал эритме кислоталуу же кис-

лоталуу эместигине карай түсүн өзгөртөт. Алдыңда эки пробиркада 
кислота менен негиздин эритмелери бар. Чайдын жардамында ар бир пробиркада 
эмне бар экендигин аныкта.

4. Нейтралдаштыруу реакциясына эки мисал келтир. Реакция неге мындай аталган?
5. Сага берилген эритменин кислота же шакардын эритмеси экендигин тажрыйба 

аркылуу кантип аныктоого болот? Жообуңду мисал менен тастыкта.

Булгануунун түрү Тазалоонун усулу

7. Сууну булгатуучу кандай булактарды биле-
сиң? Алар сен жашаган аймактa барбы?

8. Сууну табигый түрдө кантип тазалоого болот?
9. Төмөнкү өзгөрүштөр реакцияларынын теңде-

мелерин жаз. 
A) Na→Na2O→NaOH→NaCl
Б) Li→Li2O→LiOH→LiNO3
В) Суутек →суу →натрийдин гидроксиди 
Г) Кычкылтек→калийдин оксиди →калийдин 

гидроксиди →калийдин хлориди
10. Төмөнкү схеманын негизинде реакциянын 

теңдемелерин жаз. 
 металл ← Элемент → металл эмес 

           ↓                            ↓
    негиздүү    кислоталуу 
      оксид       оксид 
           ↓                      ↓
       негиз  →  туз  ←  кислота 

11. Дал келүүнү белгиле: 
Реагенттер                  Реакциянын продуктусу 
1) 2H2O + SO3 →  А) Ca(OH)2
2) 2Na + 2H2O →  Б) H2SO4
3) CaO + H2O →  В) NaOH + H2↑
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VII ГЛАВА 
АДАМДЫН ОРГАНИЗМИНДЕГИ 
ХИМИЯЛЫК ЭЛЕМЕНТТЕР 
ЖАНА БИРИКМЕЛЕР
ЭМНЕ ЖӨНҮНДӨ?

ЭМНЕНИ ҮЙРӨНӨСҮҢ?

150

Адамдын организминдеги химиялык элементтер жөнүндө түшүнүк. 
Белоктор жөнүндө алгачкы түшүнүктөр. Майлардын адамдын жашоо-
сундагы мааниси жөнүндө түшүнүктөр. Углеводдор. Микро жана макро-
элементтердин адамдын организминдеги мааниси. 

Тирүү организмдердеги химиялык элементтер. Белоктор. Майлар. Угле-
воддор. Витаминдер жана минералдар.
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VII ГЛАВА. 1-ТЕМА

Тирүү организмдердеги химиялык 
элементтер жана алардын мааниси

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Биогендик элементтер
• Органикалык заттар
• Органикалык эмес заттар

Берилгендер кайсы объект жөнүндө?
43 кг кычкылтек,
18 кг көмүртек,
7 кг суутек,
1,8 кг азот,
0,780 кг фосфор,
0,0042 кг темир

жанa 20 гa жакын башка химиялык эле-
менттер.

Жердин кабыгында кычкылтек,
кремний, алюминий жана темир үстөм-
дүк кылат. Тирүү организмдер 4 элемент-
ке негизделет: кычкылтек, көмүртек, суу-
тек, азот. Тирүү организмдерде үстөмдүк 
кылган кычкылтектен башка бардык эле-
менттер Жер кабыгынын массасынын аз 
эле бөлүгүн түзөт.

Молекулалык курамы
Химиялык элементтер органикалык 

эмес жана органикалык заттардын ион-
дору жана молекулалары көрүнүшүндө 
клеткалардын курамында болот. Клетка-
дагы эң маанилүү органикалык эмес зат-
тар суу жана минералдык туздар, ал эми 
эң маанилүү органикалык заттар угле-
воддор, липиддер, белоктор жана нукле-
ин кислоталары.

Тирүү организмдерде кездешкен 
негизги химиялык элементтер:
көмүртек – C, суутек – H, кычкылтек – O, 
азот – N, фосфор – P, күкүрт – S, натрий 
– Na, калий – K, кальций – Ca, магний – 
MG, темир – Fe, хлор – Cl.

Баштапкы 4 элемент: көмүртек, суу-
тек, кычкылтек жана азот ар кандай 
организм массасынын 96,3 % ын түзөт.

Тирүү организмдердин бир бөлүгүн 
түзгөн жана бир маалдын өзүндө биоло-
гиялык функцияларды да аткарган хими-
ялык элементтерге биогендик элементтер 
де йилет. Алар клеткалардa өтө аз санда 
кездешсе да, чоң биологиялык мааниге ээ. 
Биогендик элементтер микро жана макро-
элементтерге бөлүнөт.

Органикалык эмес заттар
Суу – бардык тирүү организмдердин негизги заты. Көптөгөн тирүү организмдердин 

клеткаларында суунун орточо саны болжол менен 70 % ды түзөт. Клеткадагы суу эки 
көрүнүштө болот: эркин (бардык клеткалар суусунун 95 % ы) жана байланган (4–5 % 
белоктор менен байланышкан).

Цинк (Zn) жана йод (J) өңдүү кээ бир микроэлементтер аз санда болгону менен, 
жашоодо чечүүчү роль ойнойт. Йоддун жетишсиздиги, мисалы, калкан сымал бездин 
кеңейишине, богок деп аталган оорунун келип чыгышына себепчи болушу мүмкүн.

O (65 %)
C (18 %)

H (10 %)

N (3 %)
Ca (1,5 %)
P (1,2 %)
Башкалар (1,3 %)

башкалар
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Минералдык туздар
Клетканын суулуу эритмесиндеги минералдык туздар 

катион жана аниондорго ажырайт.
Эң маанилүү катиондор: K+, Ca2+, Mg2+, Na+, NH4+

Эң маанилүү аниондор: Cl-, SO4
2-, HPO4

2 -, H2PO4
-, HCO3

-, 
NO3

-

Органикалык заттар
Углеводдор: клетканын жараяндары үчүн энергия 

берүү чү күч жана энергияны сактоочу кампа.
Липиддер же майлар: чоң сандагы энергияны көпкө 

сактайт жана клетка мембраналарынын түзүлүшүндө маа-
нилүү роль ойнойт. Суунун буулануу аркылуу жоголушун 
азайтат, алар ажырап, сууну пайда кылат. 

Протеиндер же белоктор: клетканын көптөгөн ку-
рамдык бөлүктөрүнүн курулуш блоктору иретинде ара-
кеттенген, өсүү үчүн зарыл химиялык реакцияларды ка-
тализдөөчү ферменттерди пайда кыла турган маанилүү бирикмелер. Өсүүнү жана 
метаболизмди башкара турган гормондорду иштеп чыгарат. 

1-маселе. Кальцийдин фосфаты сөөк жана тиштердин минералдык негизи сана-
лат. Организмдин кальцийге болгон суткалык керектөөсү 0,8 ден 2 г га чейин. Каль-
цийдин булактары: сүт, кефир, творог, быштак, балык, лоя, көк пияз, ошондой эле, 
жумуртка, гречка, жүгөрүнүн уну, сабиз жана буурчак. Тамак-ашкa 1 г кальцийдин кар-
бонаты кошулса, организмдин суткалык кальцийге болгон керектөөсүн камсыздайбы?

Чыгаруу. Кальцийдин карбонатындагы кальцийдин саны кальцийдин карбонаты-
нын санына барабар:

CaCO3 формуласынан – n (Ca) = (CaCO3),
n(CaCO3) = m/M = 1/100 = 0,01 моль.
Мындан:
n(Ca) = 0.01 моль
m(Ca) = m · n = 0,01 · 40 = 0,4 г.
Ошентип, суткалык керектөө 0,8–2 г ды түзгөндүктөн, 

берилген сан аздык кылат.
2-маселе. Адамдын денесинде бардыгы болуп болжол 

менен 25 мг йод (түрдүү бирикмелердин бир бөлүгү иретинде) бар жана йоддун жал-
пы массасынын жарымы калкан сымал безде. Йоддун канча атому бар экендигин 
эсепте: a) калкан сымал безде; б) адамдын организминде.

Чыгаруу. Адамдын денесиндеги йоддун атомдорунун саны:
N (J) = NA · n (J) = NA · m (J)/M (J);
N (J) = 6,02 · 1020 · 25/127 = 1,185 · 1020

Калкан сымал бездеги йоддун атомдорунун саны 2 эсе аз: 
N (J) = 0,5 · 1,18 · 1020 = 5,9 · 1019.

1. Адамдын денесинде темир заты өтө аз болгондуктан, ал адамдын ден соолугу үчүн чоң 
мааниге ээ эмес, деп айта алабызбыi?

2. Суу адамдын жашашы үчүн кандай мааниге ээ? Эмне үчүн суусуздануу балдар үчүн 
чоңдорго караганда кооптуураак?

3. Адамдын денесиндеги белоктордун ролу кандай?
Долбоор иши. Айрым минералдык заттар менен химиялык элементтердин азыктар кура-

мында кездешиши жана мааниси жөнүндө маалымат чогултуу.

Негизги түшүнүктөр 
Биогендик эле-

менттер – тирүү орга-
низмдерде биологиялык 
функцияларды аткарган 
химиялык элементтер. 

Тирүү организмде-
ги органикалык эмес 
заттар – суу жана мине-
ралдык туздар.

Тирүү организмдеги
органикалык заттар –
углеводдор, липиддер, 
белоктор жана нуклеин 
кислоталары. 

Тапшырмалар
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VII ГЛАВА. 2-ТЕМА

Белоктор. Майлар. Углеводдор 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Белоктор 
• Майлардын адамдын жашоо-
сундагы мааниси 

• Углеводдор

Белок өңдүү ажайып өзгөчөлүктөргө ээ башка зат жок. Эгерде клетка кандайдыр 
ишти аткарууга тийиш болсо, ал дээрлик ар дайым белгилүү бир протеинге “кайры-
лат”. Жашоо миңдеген белоктордон көз каранды болуп, алардын молекулалары баш-
ка молекулаларды өзгөчө тактык менен тааныйт жана өз ара “мамиле” жасайт.

Белоктор өсүмдүк жана жаныбар организмдеринин 
негизги курамдык бөлүгү болуп, жашоо жараяндарын-
да катышкан эң маанилүү татаал түзүлүштүү бирикме-
лер саналат. Адамдар белокторду, негизинен, та-
мак-аш продуктулары аркылуу алат. Сен эт жана эт 
продуктуларын, жумуртка, лоя, маш, буурчак өңдүү та-
мак-аш продуктуларын керектейсиң. Бул продуктулар 
белоктордун негизги булагы эсептелет.

Белоктор – организмдин курулуш материалы, бул-
чуңдар менен теринин каптамалары эсептелет.

Белоктор – организмдин транспорту, өпкөдөн кыч-
кылтекти клеткагa алып барат, ал жерде чогулган 
көмүр кычкыл газын өпкөгө алып келет.

Белоктор – организмдин коргоочусу. Адамдын орга-
низминде белоктун тартыштыгы иммунитетти бошоң-
дотот. Натыйжада адам ар түрдүү ооруларга чалды-
гат, кандын пайда болушу басаңдайт, жаш организмдин 
өсүшү төмөндөйт. Нерв системасынын, боордун жана башка органдардын иши бузулат. 
Көпкө созулган оорулардан кийин организмдин кайра калыбына келиши начарлайт.

Организмде белоктордун жетишсиздиги себептүү пайда болгон оорулардын алдын 
алуу жана дарылоо үчүн медицина кызматкерлеринин сунушу боюнча белоктун син-
тезин тездеткен дары-дармектер колдонулат.

Белоктун молекуласы татаал түзүлүшкө ээ болуп, анын миңдеген түрлөрү бар. Бе-
лок заттарды синтездөө өтө мүшкүл. Ар бир организм өзүнүн организми үчүн зарыл 
белокторду өзүнүн клеткаларында биoсинтез кылып алат.

Коргоо

Кыймыл

Каталитикалык

Транспорт

Энергетикалык

Курулуш
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Майлар
Алар каяктан келет? Эмне үчүн алар теринин астында чо-

гулат жана жалпысынан алганда, эмне үчүн керек? 
Майлар – жогору бир негиздүү карбон кислоталарынан 

жана үч атомдуу спирт – глицеринден алынган татаал эфир-
лер. Бул бирикмелердин жалпы аты – триглицериддер. Де-
мек, майлар глицерин жана май кислоталарынан түзүлгөн ор-
ганикалык бирикмелер экен. Алардын организмдеги ролу май 
кислоталарынын химиялык түзүлүшүнөн көз каранды. Май 
кислоталары эки түрдүү: каныккан жана каныкпаган болот.

Майлар көп функцияларды аткарган тамактануунун зарыл 
курамдык бөлүгү: ал бизге энергия берет, мээнин ишин кол-
дойт, клеткалар жана ткандар үчүн курулуш материалы болуп 
кызмат кылат, A, D, E, K витаминдеринин сорулушунда каты-
шат жана заттардын алмашуусун жөнгө салуугa жардам берет.

Дененин майгa болгон керектөөсү
Киши рационундагы майлардын сунуш кылынган саны сут-

касына 90–100 граммды түзөт.
Заманбап илим-билим жана медицина адам энергия сар-

пынын болжол менен 20–30 пайызын тамак-аш майларынын 
энергиясынан алууга тийиш экендигин эсептеп чыкты.

Белоктордун элементардык курамын үйрөнүү аларда белгилүү катышта төмөнкү 
элементтер бар экендигин көрсөттү: көмүртек (50–54 %), кычкылтек (21–23 %), азот 
(15–17 %), суутек (6,5–7 %), ошондой эле, фосфор жана күкүрт.

Фермент
Tашуучу

Рецептор Якорь

Aнтиген
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Массасы боюнча бул бирикмелер планетада-
гы органикалык заттардын негизги бөлүгүн түзөт. 
Алар тирүү организмдердин өнүгүшү үчүн зарыл 
болуп, өсүмдүктөрдөгү үлүшү кургак массанын 
80 % ынa, жаныбарлардын организминде – 2–3 % 
гa жетет. Углеводдор өсүмдүктөр тарабынан ишке 
ашырылган фотосинтез жараянында пайда болу-
шу жөнүндө маалыматка ээсиң. 

Эмне үчүн адамдын денесине углеводдор ке-
рек?

Адамдын денесинде углеводдор 4 маа-
нилүү милдетти аткарат:

– энергиянын булагы;
– углеводдор бириктирүүчү ткандардын, плаз-

ма жана клеткалар аралык мембраналардын бир бөлүгү болуп, белоктор менен бир-
геликте стреоиддик гормондорду, ферменттерди пайда кылат;

– суу молекулаларынын байланышы денедеги кальций жана магний иондорунун 
керектүү санын кармап турат;

– коргоо, мында заттар кан тамырларынын ийилгичтигин, ал эми кошмо суюктук 
чел кабыктын иштешин камсыздайт.

Углеводдор

Моносахарид-
дер: глю ко за, 

фруктоза

Полисахарид-
дер: целлюлоза, 

крахмалДисахариддер: 
сахароза, лакто-

за, мальтоза

Биздин денебиз майларды “кийинчерээк” колдонуу үчүн сактайт. Алар денени 
жана ички органдарды жумшак “жаздыкчалар” өңдүү коргоодо, жылуулукту сактоодо 
жардам берет, чач менен терини тегиз жана сулуу кылууда да катышат. Ошондуктан 
денеде жетиштүү санда майдын болушу өтө маанилүү. Майлар ак май менен 
быштактa, эт, жумуртка, балыкта болот.

Майлар – дененин курулуш материалы жана энергиянын кору. Салмагы орточо 
70 кг дуу адам дын денесинде болжол менен 11 кг май болот.

Углеводдор
Углеводдор – молекуласы көмүртек, суутек жана кычкылтектин атомдорунан 

турган органикалык бирикмелер. Аталышына себеп молекуласынын курамындагы 
көмүртек, суутек жана кычкылтектин атомдору Cn(H2O)m көрүнүшүндө экендиги.

Табиятта кездешкен углеводдорду, негизинен, үч чоң топко ажыратууга болот.

Билесиңби?
Кышында кээде муздун астында тоңуп калган 

бакаларды көрүүгө болот, бирок күндөр ысып, 
муз эригенден кийин алар жашоону уланта бе-
ришет. 

Тоңгон болушса да, алар кантип тирүү калган? 
Белгилүү болушунчa, аба муздай башташы 

менен бакалардын канында глюкозанын саны 
60 эсе чоңоёт. Мындай жагдай денеде муз 
кристалл дарынын калыптанышына тоскоолдук 
кылат жана жаныбар өлбөйт. 

Негизги түшүнүктөр 
Белоктордун ферментaтивдик 

активдүүлүгү химиялык реакци-
ялардын ылдамдыгы аркылуу 
биологиялык жараяндардын ка-
туу, белгилүү тартипте жүрүшүнө 
жана башкарылышына мүмкүн-
чүлүк берет. Белоктор клетка-
дагы башка молекулалардан 
өздөрүнүн жогорку молекулалык 
массага ээ болушу жана кура-
мында азоттун атомдорун кар-
машы менен айырмаланат.

Майлар күндөлүк турмушта үз-
гүлтүксүз түрдө колдонулуучу не-
гизги тамак-аш түрлөрүнөн бири 
болуп, аларсыз нормадагы жашоо 
жараяндары ишке ашпайт. Бул 
боюнча ар кимдин тиешелүү та-
мактануу эрежелерине баш ийип, 
майлардан кайсыларын жана кан-
ча керектешин билиши чоң маани-
ге ээ. 

Углеводдор (кум шекерлер, 
глициддер, карбон гидраттар) – 
белоктор жана майлар менен бир 
топтогу адам, өсүмдүк жана жа-
ныбарлар организминин жашашы 
үчүн зарыл кеңири таралган ор-
ганикалык бирикмелердин тобу. 
Организмде зат алмашуунун на-
тыйжасында пайда боло турган 
энергиянын булактарынан бири.
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Тапшырмалар

Углеводдордун жетишсиздиги жүрөк жана кан тамыр ооруларынa, муундардагы 
ооруу ларга алып келет. Ал эми ашыкчасы салмактын ашышына, аллергиянын, кари-
естин пайда болушуна жана нерв системасындагы паталогиялык жараяндарга себеп 
болот.

1. Табиятта углеводдор кандай пайда болот?
2. Белоктор кишинин организминде кандай милдеттерди аткарат?
3. Эт, жумуртка жана буурчактуулар түркүмүнө таандык лоя, маш, буурчак өңдүү продукту-

лардын курамындагы белок заттарды адамдын организми кантип өздөштүрөт?
4. Негизги тамак-аштардын углеводдук курамын көрсөткөн жадыбал берилген. Анын неги-

зинде суроолорго жооп бер. 

Продукт 100 г продуктуда-
гы углеводдордун 

саны

Кара буудайдын наны 42–45

Буудайдын наны 43–50

Гречка 64

Maнна жармасы 70

Күрүч 72

Кум шекер 95–99

Картошка 20 (крахмал)

Картошка 5 (глюкоза)

Дарбыз 9

Сабиз 7–8

Кызылча 10

Жүзүм 17

Алма 11

Суроолор
1) Углеводдорго бай продуктулар кай сы-

лар?
2) Кайсы продуктулар эң аз углеводго ээ?
3) Tуура углеводдуу тамактануу боюнча 

жыйынтык чыгар.

5 (глюкоза)
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VII ГЛАВА. 3-ТЕМА

Витаминдер

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Витаминдер 
• Витаминдердин мааниси

Витаминдер адамдар жана жаныбарлар 
үчүн өтө маанилүү татаал түзүлүшкө ээ орга-
никалык бирикмелер саналат. Алар, негизи-
нен, ткандардагы зат алмашуу жана клетка-
лардагы биосинтез реакциялары үчүн зарыл 
биокатализатор ферменттердин курамы-
на кирет. Демек, витаминдер жаныбар жана 
адам организми үчүн өтө аз санда керек бо-
лот (бир суткада адам организми үчүн бир 
нече мк дан бир нече мг га чейин керек). Би-
рок организмде витаминдин жетишсиздиги 
же ашып кетиши зат алмашуунун бузулушуна 
алып келет. Башкача айтканда, aвитаминoз 
же гиповитаминoз деп аталган оор оорулар-
ды келтирип чыгарат. Адамдар зарыл вита-
миндерди, негизинен, өсүмдүк продуктула-
рынан алат.

Тирүү организм витаминдерсиз жа-
шай албастыгын биринчи болуп  
1882-жылы орус окумуштуусу, врач Ни-
колай Иванович Лунин аныктаган.

1912-жылы польшалык окумуштуу Ка-
земир Функ “витамин” терминин илимге 
алып кирген. Витамин (“vita” – жашоо) – 
жашоонун амини.

Кишинин организми үчүн витаминдердин 
мааниси өтө чоң. Мисалы, A витамининин же-
тишсиздиги адамдарда чала сокурлук оору-
сун келтирип чыгарат. Мында адам караңгы 
түшүшү менен көрүү жөндөмдүүлүгүн жого-
тот. Мындан тышкары, A витамининин жетиш-
сиздиги натыйжасында адамдын терисин-
де, тырмактарында, чач астынын терисинде 
түрдүү терс өзгөрүштөр болот. Бул витамин, 
негизинен, тамак-аш продуктуларын: сабиз, 
помидор, көк буурчак, коон, апельсинди ке-
ректөө аркылуу капталат.

Ал эми C витамининин жетишсиздигинен 
тиш этинде цинга оорусу, муундарда ооруу-
лар пайда болот, жаралардын айыгышы кы-
йындашат, бат талыгуу абалдары байкалат. 
Бул витамин капуста, лимон, апельсин, бол-
гар калемпири, ар түрдүү чөптөрдө кездешет.

Дээрлик бардык витаминдер өсүмдүктүн 
клеткаларында синтезделет. Мисалы, C вита-
мини 100 г алмада 13 мг, клубникада 60 мг, 
апельсинде 60 мг, кара карагатта 200 мг сан-
да болот. Ал эми P витамин  100 г алмада 
10–70 мг, клубникада 150 мг, апельсинде 500 
мг, кара карагатта 150 мг санда болот.

Негизги түшүнүктөр 
Витаминдер адамдардын дене 

түзү лү шүнө жана эмоционалдык аба-
лына таасир көрсөтөт.

Алар шарттуу түрдө витаминдер-
ге жана витамин  сымал заттарга 
бөлүнөт. Витамин сымал заттар био-
логиялык касиеттери боюнча вита-
миндерге окшойт, бирок алар, адат-
та, көп санда талап кылынат.

Витаминдин анча-мынча жетишси-
зидиги гипoвитаминoz, таптакыр же-
тишсиздиги aвитаминoз деп аталат. 
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Алма мөмөсүндө кездешүүчү витаминдер жана минералдар: 
1) витаминдер: A–0,03 мг, B1–0,03 мг, B2–0,02 мг, B3–0,07 мг, 

B6–0,07 мг, B9–2,0 мкг, C–10,0 мг, E–0,55 мг, H–0,3 мкг, PP–0,3 мг.
2) микроэлементтер: темир – 2,2 мг, калий – 278 мг, каль-

ций – 15,0 мг, магний – 9,0 мг, натрий – 26 мг, күкүрт – 5,0 мг, 
фосфор – 11 мг, хлор – 2 мг, алюминий – 116 мкг, бор – 245 мкг, 
ванадий – 4 мкг, йод – 2 мкг, кобальт – 1 мкг, марганец – 47 мкг, 
жез – 110 мкг, молибден – 6 мкг, никель – 17 мкг, рубидий – 63 
мкг, фтор – 8,0 мкг, хром – 4 мкг, цинк – 150 мкг.

3) алманын уругунда: йод – 80 мкг.

Витамин-
дер

Суткалык 
норма Милдети Булагы

Аскорбин 
кислотасы 
(витамин 
C)

50–100 мг Кычкылдануу-калыбына келүү 
реакцияларын жөнгө салат. Коргоо 
кубаттуулугун ашырат.

Цитрус мөмөлөрү, клубника, 
малина, капуста, петруш-
ка, укроп, кызыл калемпир, 
баклажан.

Тиамин 
(витамин 
B1)

1,4–2,4 мг Борбордук жана перифериялык 
нерв системасынын ишин тартипке 
салат. Май жана углеводдун алма-
шуусун жөнгө салат.

Нан (кара нан), гречка, сулу-
нун жармасы, буурчак, соя, 
жашылчалар.

Рибофла-
вин (вита-
мин B2)

1,5–3 мг Кычкылдануу-калыбына келүү ре-
акцияларындa катышат.

Нан (кара нан), бадам, жу-
муртка, быштак.

Ретинол
(витамин 
A)

0,5–2,5 мг Организмдин өсүшүн жана өнүгүшүн 
тартипке салат. Клетка мембрана-
сынын ишин нормалдаштырат.

Балык, боор, ак май, жу-
муртканын сарысы, балык 
майы, сабиз, помидор, аш 
кабак, өрүк, ит мурун

Кальцие-
фол (вита-
мин D)

2,5–10 мкг Организмдеги кальций менен фос-
фор дун ишин башкарат. Сөөк, тиш-
тердин калыптанышында катышат.

Балык жана балык продукту-
лары, ак май, жумуртканын 
сарысы.

Витаминдерди сактоонун шарттары
Жашылча жана картошка, мөмө жана жер жемиштерди сактоо учурунда биз көптө-

гөн витаминдерди жоготобуз. Мисалы, чогултуп алынгандан кийин 1 кг картошкадa 
болжол менен 300 мг C витамини жоголот, ал эми жазга чейин сакталган картошкада-
гы витаминдин саны 50 % дан ашпайт. Жашылчаларда витаминдердин сакталышын 
жогорулатуу үчүн аларды сактоо жана кадактоо эрежелерине баш ийүү зарыл. Ар бир 
жашылча өзүнүн оптималдуу сактоо температурасына ээ.

B1, B2 жана C витаминдери сууда эрийт, абада кычкылданат жана кызытылганда 
бат ажырайт. Ошондуктан жашылчаларды бышырганда, аларды муздак сууга эмес, 
кайнап чыккан сууга салган оң, ошондой эле, идиштин капкагын жаап, көпкө кайнат-
поо керек. C витамини жез жана темир идиштерде жоголсо, K витамини күн нурунун 
таасиринде азаят.

1. Рахит менен ооругандарга D витаминин колдонбостон, кантип жардам берүүгө болот?
2. Эмне үчүн жайлоодо багылган сыйырдын сүтү ар дайым малканада багылган сыйыр-

дын сүтүнө караганда D витаминине байыраак?
3. Бардыгынын рационунда жетиштүү санда чийки жашылча, мөмө болууга тийиш. Эмне үчүн?
4. Оорулууга A витамининин жетишсиздиги диагнозу коюлган. Эмне үчүн дарыгер агa 

көбүрөөк кызыл жашылчаларды (сабиз, помидор, калемпир) керектөөнү сунуш кылды?

Тапшырмалар

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях
UZEDU.ONLINE



159

VII ГЛАВА. 4-ТЕМА

Минералдардын адамдын 
жашоосундагы мааниси 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Микроэлементтер
• Макроэлементтер
• Микро жана макроэлемент-
тердин мааниси

Минералдык заттар адамдын организминде жүргөн бардык биoхимиялык жараян-
дарда катышат. Кандын уюшун, булчуңдардын кыскарышын белгилейт жана бардык 
орган жанa ткандардын зарыл курамдык бөлүгүнө кирет. Организм туура калыпта-
нышы жана нормада иштеши үчүн белгилүү санда химиялык элементтер керек болот. 
Эгерде ошолор белгилүү санда жетиштүү болбосо, ар түрдүү оорулар келип чыгат. 

Минералдар шарттуу түрдө макро жана микроэлементтерге бөлүнөт.
Айрым химиялык элементтердин тышкы чөйрөдө жана адамдын организ-

минде кездешиши.
Аш тузу – натрийдин хлориди кандын белгилүү туз курамын, ткандарда осмотика-

лык басымды сактап туруу үчүн зарыл. Анын жетишсиздиги натыйжасында ткандар-
дын суусуздануусу жүрөт. Туз, ошондой эле, тамакка даам берет жана табитти жак-
шыртат.

Натрийдин хлоридине болгон суткалык керек-
төө мелүүн климат шартында 10–15 г ды түзөт. 
Ал суткалык рациондогу табигый продуктулардын 
(3–5 г), нандын (3–5 г) курамындагы аш тузу, та-
мак-ашка кошулган туз менен канааттандырылат. 
Тузду керектөө сезилерлүү аракетте, көп тердөөдө, 
айныкса, ысык климат шартында ашат. Ошондук-
тан рациондогу туздун санына көңүл буруу зарыл.

Адамдын денесине кальцийдин (Са) туздары 
өтө зарыл. Ал метаболизм – зат алмашуудa маа-
нилүү роль ойнойт. Нерв жана булчуң ткандары-
нын нормалдуу козголушун сактоого жардам берет. 
Кальций жетишпесе, сөөктөр морттошот, сынган 
сөөк акырын бүтөт. 

Кальций туздары көптөгөн тамак-аштарда, ми-
салы, дан, жашылча, сүт продуктулары жана жумурткалардын курамында кездешет.

Кальцийге болгон суткалык керектөө соо организм үчүн 800 дөн 1500 мг га чейин-
ди түзөт. Бул сан адамдын жашына байланыштуу түрдө белгиленген.

Фосфор (P) кальций өңдүү сөөк ткандарынын, ошондой эле, нерв системасы клет-
каларынын жана кээ бир ткандар ядролорунун маанилүү бөлүгү. Бирок фосфордун 
организм үчүн мааниси аны менен бүтпөйт. Ал белоктор, майлар жана углеводдордун 
алмашуусундa, айрым биoхимиялык жараяндарда активдүү катышат. Булчуңдардын 
кыскарышында колдонулган энергия фосфордун органикалык бирикмеси – адено-
зинтрифосфат кислотасы менен байланышкан. Күчтүү булчуң ишинин натыйжасында 
фосфорго болгон керектөө чоңоёт. 

Быштак, творог, сүт, эт, боор, балык, жумуртка продуктуларындагы фосфор орга-
низм тарабынан дан, лоя, буурчак, нандын курамындагы фосфор бирикмелерине ка-
раганда жакшыраак өздөштүрүлөт.

Сөөктөрдөгү, дененин башка ткандарындагы магний (Mg) минералы метаболизм 
үчүн чоң мааниге ээ. Анын алмашуусу фосфор жана кальцийдин алмашуусу менен өз 
ара көз каранды. Магнийдин туздары фосфор бирикмелеринин химиялык өзгөрүшүн-
дө катышкан ферменттерди активдештирет. Адам магнийге болгон керектөөсүн, неги-
зинен, өсүмдүк продуктулары – кебектүү нан, дан, буурчактуу эгин, картошка менен 
канааттандырат.

Aскаров Иброхимжон – химия илим-
деринин доктору, проессор

Өзүндө мак ро жана микроэлементтер-
ди камтыган тамак-аш кошумчаларын 

(“Aскальций”, “Aлкаман”) ойлоп тапкан.
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Калий (K) жүрөк-кан тамыр система-
сынын нормалдуу иштеши үчүн маанилүү. 
Картошка, капуста, аш кабак, кабакчa, бар-
гек, мейиз, кара карагаттын курамында ая-
бай көп калийдин туздары бар.

Темир (Fe) микроэлементине болгон 
керектөө суткасына болжол менен 15 мг 
ды түзөт. Темирдин бирикмелери дененин 
көптөгөн ткандарынын зарыл бөлүгү. Кы-
зыл кан клеткалары – эритроциттер чоң 
санда темирди өзүндө камтыйт. Ошондой 
эле, ал кээ бир ферменттердин бир бөлү-
гү да. Рациондо темирдин жетишсиздиги 
анемиянын өнүгүшүнө алып келиши мүм-
күн. Темир эт, нан, көптөгөн жашылча жана 
мөмөлөрдө болот.

Жез (Cu) микроэлементи бир топ фер-
менттердин пайда болушундa катышат, 
ичегиде темирдин сорулушуна, муну менен 
гемоглобиндин калыптанышына таасир 
көрсөтөт.

Жездин негизги булактары – нан, дан (айныкса, жүгөрүнүн уну, гречка, таруу), 
жашылчалар, буурчактуулар, жаңгактар. Жез боордо, деңиз продуктуларындa (каль-
мар, рактар) да болот.

Организмде, негизинен, скелет системасындa, териде, чачта топтолгон цинк (Zn) 
башка микроэлементтер өңдүү белгилүү ферменттерди пайда кылуудa катышат. 
Адамдарда цинктин жетишпестиги өсүүнү басаңдатат, даам сезгилеринин жоголушуна 
же бузулушуна, жыт сезүүнүн төмөндөшүнө алып келет. Цинк кандын нормалдуу ка-
лыптанышы үчүн да зарыл.

Цинктин негизги булактары: эт, куштун эти, быштактар, дан (айныкса, жүгөрүнүн 
уну), жашылчалар, буурчактуулар. Цинк жаңгакта, деңиз продуктуларындa да болот.

Йод (J) калкан сымал бездин гормону – тироксинди иштеп чыгуу үчүн керек. Йод-
дун кандагы холестериндин деңгээлин төмөндөтүүгө таасири катталган. Ошондуктан 
йод көптөн бери атеросклероздун алдын алуунун эң натыйжалуу каражаттарынан 
бири эсептелиши текке эмес.

Негизги түшүнүктөр 
Минералдык заттар 2 түргө бөлүнөт.
Макроэлементтер – адамдын организминдеги массалык үлүшү 0,01 % дан жогору 

болгон химиялык элементтер. Алар: кычкылтек (O), көмүртек (C), суутек (H), азот (N), 
кальций (Ca), фосфор (P), калий (K), натрий (Na), күкүрт (S), хлор (Cl), магний (Mg).

Микроэлементтер – адамдын организминдеги массалык үлүшү 0,00001 % дан 0,01 % 
га чейин болгон химиялык элементтер. Алар: темир (Fe), цинк (Zn), фтор (F), молибден 
(Mo), жез (Cu), бром (Br), кремний (Si), йод (J), марганец ( Mn), алюминий (Al) жана б.

Организмде бул минералдар ар түрдүү биологиялык активдүү бирикмелер: фермент-
тер дин, витаминдердин, гормондордун курамына кирет. Минералдардын таасири 
организмде зат алмашуу жараяндары активдүүлүгүнүн өзгөрүшүндө көрүнөт. Кээ бир 
микро элементтер организмдердин өсүшү, кан пайда болушу, ткандар аркылуу дем алуу 
жараяндары, клеткалар ичинде зат алмашуу жана ушул сыяктууларга таасир көрсөтөт.

Адам үчүн микроэлементтердин негизги булагы болуп өсүмдүктөр менен жаныбарлар-
дан алына турган азык заттар эсептелет.
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Эң көп йод деңиз чөптөрүндө, деңиз балыктарындa болот. Йод эт, жумуртка, сүт, 
түрдүү жашылча жана мөмөлөр: кызылча, салат, сабиз, картошка, капуста, бадыраң, 
алма, жүзүм, кара өрүктө да кездешет.

Фтор (F) сөөктүн тканы үчүн зарыл, тиштин эмалын калыптандырууда катышат.
Рациондо жетиштүү сандагы фтор тиш кариесинин алдын алуугa жардам берет. 

Фториддин негизги булагы – ичилүүчү суусу. Фтор балык (айныкса, треска), боор 
жана жаңгак өңдүү тамак-аштардa да болот. Бул элемент этте, түрдүү жашылча жана 
мөмөлөрдө, жүгөрүнүн унундa, ошондой эле, чайда  бар.

Айрым оорулардын алдын алуу үчүн зарыл химиялык элементтер

Оорулар Химиялык элементтер
Иммунитеттин төмөндөшү Йод, кальций, кремний, магний, селен, күкүрт, фосфор
Арыктык Йод, марганец, фосфор
Семиздик Йод, кальций, кремний, магний, селен, фосфор
Аз кандуулук Темир, йод, жез
Чала сокурлук Кальций, цинк
Миокард инфаркты Йод, кальций, магний
Богок Йод, кальций, хром
Ич катуу Темир, калий
Бойдун өспөстүгү Йод, кальций, калий, магний, селен, хром, цинк
Экзема Цинк
Өпкө оорусу Жез
Эстутумдун начардыгы Литий, йод, калий, натрий, цинк
Tалма Калий, кальций, магний
Ревматизм Калий, кальций, кремний, цинк

Даам билбестик Натрий, цинк
Рак Йод, калий, кремний, натрий, селен, цинк

1. Өсүмдүктөр үчүн магний, ал эми адамдар үчүн темир элементинин ролу кандай деп ой-
лойсуң?

2. Кальций элементинин адамдар жана жаныбарлар үчүн кандай мааниси бар?
3. Жаңы мөмөнүн бир бөлүгүнүн үстүнөн кайнаган суу куюлду, ал эми экинчи бөлүгү кай-

натылды. Эки учурда тең компот алынды. Компоттун кайсы вариантындa минералдык заттар 
көбүрөөк? Түшүндүр.

4. Бир стакан сүттө 288 мг кальций бар. Организмди ушул элементтин жетиштүү саны ме-
нен камсыздоо үчүн суткасына канча сүт ичүү керек? 

5. Кандай химиялык заттар минералдар деп аталат? 
6. Минералдардын тирүү организмдер үчүн мааниси кандай? 
7. Тирүү организмдер, негизинен, кандай заттардан турат? 
8. Адамдын денесиндеги минералдардын курамы кандай?

Тапшырмалар

нен камсыздоо үчүн суткасына канча сүт ичүү керек? 
5. Кандай химиялык заттар минералдар деп аталат? 
6. Минералдардын тирүү организмдер үчүн мааниси кандай? 
7. Тирүү организмдер, негизинен, кандай заттардан турат? 
8. Адамдын денесиндеги минералдардын курамы кандай?
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VII ГЛАВА. 5-ТЕМА

Иш жүзүндө машыгуу. Алманын курамын 
аныктоо 

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Кислотаны аныктоо
• Темир боюнча тажрыйба
• E витаминин аныктоо

Окумуштуулар кайсы продуктулар организм үчүн 
эң пайдалуу экендиги жөнүндөгү тартышуудан ток-
тошпойт. Дээрлик бардык изилдөөчүлөр алма эң пайда-
луу мөмөлөрдөн бири экендигин тааныйт. Алма азыктык 
саны боюнча чемпион болбосо да, Жер жүзүндөгү эң 
даам дуу жана пайдалуу мөмө эсептелет. Ал – витамин-
дин жана микроэлементтердин казнасы. Организмди жа-
шартып, иммунитетти жогорулатат. Алманын курамында-
гы темир аз кандуулукту дарылоо үчүн эң зор элемент.

1-тажрыйба. Алма кислотасын аныктоо
Зарыл жабдыктар: пробиркалар, пипетка, стакан. 
Реактивдер: универсалдуу индикатор, 3 түрдүү алма.
1. Ар бир алмадан өз алдынча стакандарда шире да-

ярдалат. 
2. Универсалдуу индикатор кагаздын үстүнө алманын 

ширелеринен тамызылат. 
3. Байкоо жүргүзүүлөрдүн негизинде жыйынтык чыгарылат.

2-тажрыйба. Сыноонун үлгүлөрүндө темирди аныктоо
Зарыл жабдыктар: пробиркалар, пипетка, стакан. 
Реактивдер: NaOH натрий гидроксидинин эритмеси, 3 түр-

дүү сорттогу алманын ширеси. 
1. Ар бир алманын ширесинен пробиркаларга аз сандарда куюлат. 
2. Үлгүлөргө NaOH натрий гидроксидинин эритмесинен тамызылат. 
3. Байкоо жүргүзүүлөрдүн негизинде жыйынтык жасалат.

3-тажрыйба. E витаминин аныктоо
Зарыл жабдыктар: пробиркалар, пипетка, стакан. 
Реактивдер: HNO3 нитрат кислотасынын эритмеси, 3 түрдүү алма ширеси.
1. Ар бир алма ширесинен кургак пробиркаларга 10 тамчыдан куюлат. 
2. Үлгүлөргө HNO3 нитрат кислотасынын эритмесинен 10 тамчыдан тамызылат. 
3. Пробиркалар чайпатылат. 
4. Байкоо жүргүзүүлөрдүн негизинде жыйынтык жасалат.

Тапшырма

Долбоор иши: “Мөмө лөр-
дүн же жашыл ча лардын ку-
рамындагы витаминдер жана 
минералдар” темасындa дол-
боор ишин даярда. 
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VIII ГЛАВА 
КЕН БАЙЛЫКТАРЫ

ЭМНЕ ЖӨНҮНДӨ?

ЭМНЕНИ ҮЙРӨНӨСҮҢ?

163163163

Геологиялык химиялык бирикмелер. Өзбекстандагы кен 
байлыктары жана кендер. Экологиялык көз караштар.

Литосфера (Жердин катуу кабыгы)нын химиялык курамы. 
Өзбекстандагы кен байлыктары. Нефть, табигый газ, көмүр, 
аш тузу, мрамор, металлдардын Өзбекстандын аймагында 
кездешиши жана алардан пайдалануу. Кен байлыктарын өн-
дүрүүдөгү экологиялык көз караштар.
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VIII ГЛАВА. 1-ТЕМА

Геологиялык химиялык бирикмелер

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Литосферанын химиялык 
курамы

• Минералдар
• Минералдардын мааниси

Учурда Жердин кабыгы 15–20 км тереңдикке чейин үй-
рөнүлгөн. Тоо тектеринин жана минералдардын көптөгөн 
үлгүлөрүн талдоонун натыйжасында Жердин кабыгындагы 
химиялык элементтердин орточо курамы эсептеп чыгылган.

Жердин кабыгында 46 элемент кеңири таралган болуп, 
алардан 8 и жалпы массанын 97,2–98,8 % ын, 2 өөсү (кыч-
кылтек менен кремний) Жердин жалпы массасынын 75 % 
ын түзөт.

Планетабыз көптөгөн химиялык элементтерден (темир, 
азот, кремний жана башкалардан) турат. Бул элементтер-
дин бирикмелерине минералдар дейилет. 

Учурда 3 миңге жакын минералдар белгилүү. Алардын 
көпчүлүгү эки, кээ бирлери бир нече химиялык элемент-
терди өз ичине алат. Мисалы, аш тузунун курамына натрий 
менен хлор; магнит темиринин рудасына кычкылтек менен 
темир кирет. Кээ бир минералдар бир элементтен турат. 
Мисалы, алмаз, күкүрт, алтын жана ушул сыяктуулар. 

Минералдар табиятта катуу (көмүр, кум), суюк (сымап, 
нефть) же газ сымал (углеводороддор) абалда болушу 
мүмкүн.

Негизги түшүнүктөр 
Жердин кабыгындагы 

химиялык элементтер-
дин таралышын жана 
бөлүштүрүлүшүн үйрөн-
гөн илимге гeoхимия 
дейилет (гр. “geo” – жер).

Жер шарынын катуу 
кабыгына литосфера 
дейилет (гр. “litos” – таш, 
sphaira” – шар).

Латин тилинен кото-
рулганда минерал – 
“руда” деген маанини 
билдирет.

Литосферадагы макро жана микроэлементтер дайыма кыймылда болот. Тоолордун 
кыйрашы, минералдардын сууда эриши, чаңга айланып, атмосферада таралышы өңдүү 
кубулуштар элементтердин аракеттенишине себеп болот. Натыйжада жаңы  минералдар 
пайда болот: акиташтан мрамор, кум таштан кварцит пайда болгону сыяктуу.

Айрым химиялык элементтердин литосферадa кездешиши

Элемент Кездешиши (%) Элемент Кездешиши % Элемент Кездешиши %
O 49,5 F 0,065 Sn 0,004
Si 25,3 S 0,05 Co 0,003
Al 7,5 Ba 0,05 Pb 0,0016
Fe 5,08 Cl 0,045 As 0,0005
Ca 3,39 Sr 0,045 B 0,0003
Na 2,63 Rb 0,031 U 0,0003
K 2,4 Zr 0,02 Br 0,00016

Mg 1,93 Cr 0,02 I 0,00003
H 0,97 V 0,015 Ag 0,00001
Ti 0,62 N 0,01 Hg 0,000007
C 0,1 Cu 0,01 Au 0,0000005

Mn 0,09 Ni 0,008 Pt 0,0000005
P 0,08 Zn 0,005 Ra 0,0000000001
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Минералдар адам турмушунун түрдүү тармактарында колдонулат. Негизги колдо-
нулушу боюнча металл (металлдарды өндүрүү), металл эместер (химиялык элемент-
тер же алардын бирикмелерин, өнөр жай минералдарын жана тектерин өндүрүү), 
күйүүчү (отун жана энергиянын чийки зат иретинде пайдалануу), гидро жана газ мине-
ралдары өңдүү түрлөргө ажыратылат. 

Руда Колдонуу боюнча өзгөчөлүктөрү Пайдалануудагы көйгөйлөр
Акиташ Оңой гана кайра иштелет Кислоталуу жамгырдa жеми-

рилет

Кум таш Оңой гана кайра иштелет Шамалга чыдамсыз

Гранит Абдан катуу, аба-ырайына чыдам-
дуу. Жылмакайлоо оңой

Иштетүү кыйын

Мрамор Абдан катуу, аба-ырайына чыдам-
дуу, жылмакайлоо оңой

Кайра иштөө кыйын жана өтө 
кымбат

Сланец Катуу, аба-ырайына чыдамдуу, 
кыркуу оңой

Көйгөй келип чыкпайт

Жердеги эң кеңири таралган минерал бул – кварц. Кварцтын өтө көп түстөрү жана 
сорттору бар: аметист, тоо кристаллы, авентум жана ушул сыяктуулар. 

Алмаз – көмүртектин гана атомдорун өзүндө камтыган жалгыз кымбат баалуу 
минерал. Чыныгы алмаз түссүз келет, аны түрдүү түстөргө боёого болот.

Al2O3, Fe2O3 нин курамында алюминий жана темир, NaCl, K2CO3 өңдүү минералдар 
натрий менен калийдин курамында кездешет.

Түрдүү металлдардын минералдарынан пайдалануудан тышкары, таза металл-
дар га да зарылчылык бар. Алар рудадан кантип алынат?

Металлдарды алуу үчүн татаал технологиялык жараяндар жүрөт.
1. Руда өндүрүлөт.
2. Соң руда майдаланат, кызытылат жана татаал химиялык жараяндар (күйүү, 

ажыроо, электр тогун берүү жана башкалар) ишке ашырылат. Мисалы, алюминийди 
алуу үчүн анын оксиди аркылуу электр тогу өткөрүлөт. 

3. Бир аз убакыт өтүп, алынган суюк алюминий атайын калыптарга куюлат. Бул 
металл ушинтип ажыратып алынат.

сорттору бар: аметист, тоо кристаллы, авентум жана ушул сыяктуулар. 
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Адам металлдын куймаларынан да пайдаланат, алардын эң негизгилери: болот, 
куйма темир, коло.

Өлкөбүздө металлургия өнөр жайы химиялык заттарды өндүрүүдө алдыңкы 
орундардан бирин ээлейт.

1. Төмөнкү минералдардын курамындагы элементтердин массалык үлүшүн эсепте: Fe3O4, 
FeS2, Аl2O3.

2. Рудадан металл алуу жараяны 7 баскычтан турат. Төмөнкү жадыбалда бул баскычтар 
туура эмес тартипте көрсөтүлгөн.

1. Күйдүрүү жана металлды ажыратып алуу
2. Майдалоо
3. Өндүрүү
4. Таза металл
5. Байытуу
6. Продуктту өндүрүү
7. Керектөөгө чыгаруу

Рудадан металл алуунун туура удаалаштыгын көрсөт:
1) ____; 2) ____; 3) ____; 4) ____; 5) ____; 6) ____; 7) ____ .
3. Сен жашаган жерге жакын кандайдыр металл өндүрүү жана кайра иштөө ишканасы 

барбы?
4. Адамзат минералдардан кандай максаттарда пайдаланат?

Тапшырмалар

1. Өндүрүү 2. Майдалоо 3. Байытуу

4. Kүйдүрүү 
жана металл-
ды ажыратып 

алуу

5. Таза металл
6. Продуктту 

өндүрүү

7. Керектөөгө 
чыгаруу
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VIII ГЛАВА. 2-ТЕМА

Өзбекстандагы кен байлыктары 
жана кендер

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Пайдалуу кен байлыгы
• Кен байлыктарынын түрлөрү
• Өзбекстандын кен байлыктары

Сен жашаган аймактa кандай кен байлыктары бар?

Адамзат табияттан алып жаткан бардык ма-
териалдык байлыктар – жер асты байлыктары, 
суу, аба, топурак, өсүмдүктөр, жаныбарлар дүй-
нөсү жана башкалар табигый ресурс (байлык) 
эсептелет. Өзбекстандын табигый ресурстары 
ар түрдүү, ири болуп, экономиканы өнүктүрүүдө 
чоң мааниге ээ. 

Кен байлыктары, негизинен, органикалык 
жана органикалык эмес табигый минералдар 
болуп, табигый жана кайра иштелген абалда эл чарбачылыгында иштетилүүчү про-
дуктуларды түзөт. 

Кен байлыктарынын булагы кендер болуп, алар жердин геологиялык таасири на-
тыйжасында кен байлыктарынын бир жерге чогулушунан пайда болот. 

Чоң мааниге ээ кен байлыктары өнөр жай тармагында колдонулушуна карай 
3 негизги топко бөлүнөт: рудалуу, руда эмес жана отун. 

Кен байлыктары, минералдык чийки заттар – Жердин кабыгында катуу, суюк жана 
газ сымал абалдардa кездешкен, түрдүү геологиялык жараяндардын натыйжасында 
чогулган жанa саны, сапаты, жайлашуу шарттары боюнчa өнөр жайда колдонууга жа-
рактуу табигый минералдык заттар. Кен байлыктары түрдүү кендерди пайда кылат. 

Өзбекстан дүйнөдө 4-орунда, ал эми жез боюнча 10–11-орунда турат. Алтын өн-
дүрүүнүн жалпы көлөмү боюнча дүйнөдө сегизинчи, калктын жан башына өндүрүүдө 
бешинчи орунда турат. Өлкөбүздө табылган 30 алтын кенинин жалпы кору 4000 
тоннадан ашат. Чоң корго ээ 30 уран кени бар. Жыл сайын 80 миң тонна жез өн-
дүрүлүүдө.

Рудалуу кен байлыктары
Өзбекстандын аймагында бир нече рудалуу (темир, титан, марганец, хром), түстүү 

(жез, коргошун), сейрек кездешүүчү (вольфрам, молибден, калай, висмут, сымап, сурь-
ма), кымбат баалуу (алтын, күмүш) металл кендери 
да бар. Алардан эң негизгилери Ташкент облусунда-
гы Калмаккыр, Сарычеки жанa Дальное жез кендери. 
Кызылкумдагы Мурунтоо, Какпатас жана башка жер-
лерде алтындын чоң кору ачылган болуп, көп жыл-
дардан бери кең көлөмдө өндүрүлүүдө.

Республикада түстүү, сейрек кездешүүчү, кымбат 
баалуу металлдардын (алтын, жез, коргошун, цинк, 
вольфрам, молибден, сымап жана б.) кендери, Ка-
рамазар жез-коргошун-цинк кени, Обирахмат, Бурч-
мулла, Актуз, Taкоб, Ингичка, Койташ, Ланган түстүү 
металлдар, Чадак, Зармитан, Маржанбулак, Kaулди, 
Kөкратос, Кызыл Алмалуусай алтын, Коргошункен, 
Алтынтапкан коргошун-цинк, Калмаккыр жез кенде-
ри жана башкалар табылган.
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Руда эмес кен байлыктары
Мрамор. Өзбекстандын аймагында 20 мрамор, 15 гранит жана габбро кендери та-

былган. Актан кара түскө чейин ар түрдүү кооздоо таштары алынган бул кендер Ев-
разиядагы эң ири кендер эсептелет. Учурдa Газган, Нурата жана Зарбанд кендеринде 
мрамор блокторун заманбап технологиянын негизинде өндүрүү жолго коюлган.

Фосфорит. Өзбекстанда табылган Жерай-Сардара кениндеги фосфориттердин 
кору болжол менен 100 млн тоннаны түзөт. Борбордук Кызылкумдун Караxaт жана 
Түндүк Жетитоо фосфорит кендеринде аябай чоң санда чийки зат бар экендиги анык-
талды. Бул корлордун чарбалык жүгүртмөгө тартылышы республикада абдан көп сан-
да фосфат жер семирткичтерин өндүрүү мүмкүнчүлүгүн берет. Кийинки учурларда 
Tашкент облусунун Кайрагачсай аймагында табылган барит кени да көңүл бурар-
лык. Бул кендин өздөштүрүлүшү терең кудуктарды бургулоодо пайдаланылып жаткан, 
азыр кыга чейин чет өлкөдөн сатып алынып жаткан баритти өзүбүздө өндүрүп, колдо-
нуу мүмкүнчүлүгүн берет

Tаш тузу. Өзбекстанда 5 ири туз кени бар: Хожайкен, Tубакат, Барсакелмес, Бай-
бичекен жана Аккалаа. Алардагы туздун жалпы кору болжол менен 90 млрд т ны 
түзөт. Кашкaдарыя облусундагы Tубакат жана Сурхандарыя облусундагы Хожайкен 
кенинде республикабыз үчүн дагы 100 жылдан көпкө жеткен аш тузу бар. Коңурат 
сода заводу Барсакелмес кенинин туздарын химиялык усулда кайра иштетип, каль-
ций жана каустикалык сода өндүрүүдө.

Күйүүчү кен байлыктары
Күйүүчү кен байлыктары тирүү организмдер 

менен өсүмдүктөрдүн жашашы жана анча-мын-
ча чириши натыйжасында пайда болот. Бул кен 
байлыктарынын тобунa нефть, газ жана көмүр 
кирет. Күйүүчү кен байлыктары отун энергетика 
базасынын негизин түзөт жана эл чарбачылы-
гында чоң мааниге ээ. Химия, металлургия, 
энергетика тармактары үчүн негизги чийки зат 
эсептелет, бул тармактар күйүүчү кен байлык-
тарысыз иш жүргүзө албайт. Бүткүл дүйнөдө өн-
дүрүлүп жаткан кен байлыктарынын 85 % ы кү-
йүүчү кен байлыктарынa туура келет. Нефть жана газ кендери Фергана өрөөнүндөгү 
Түндүк Сох, Түштүк Аламышык, Палванташ, Чымян, Шорсуу жана башка жерлерде 
табылган. 

Нефть дүйнөдө эң маанилүү энергия булагы эсептелет жана дүйнөлүк энергия 
керектөөсүндө анын үлүшү 33,1 % ды түзөт. Ал жогорку энергия сыйымдуулугу жана 
ташуу  үчүн ыңгайлуулугу үчүн эч нерсеге алмаштыргыс энергия ресурсу саналат. 
Нефть өнөр жайынын жана транспорт системасынын өнүгүшүндө жанa мамлекеттер-
дин ордун белгилөөдө негизги көрсөткүч эсептелет.

Табигый газ – Жер кыртышынын терең катмарларынан алына турган мине-
рал. Табигый газдан жылуулук берүү өзгөчөлүгү жогору болгон (1 м3 газ күйгөндө 54 
400 кЖ га чейин жылуулук чыгат) арзан отун иретинде пайдаланылат. Ал үй-тиричи-

Негизги түшүнүктөр 
Пайдалуу кен байлыктары – белгилүү бир экономикалык шарттa өндүрүү пайдалуу 

болгон бир же бир нече минералдын жыйнагы.
Пайдалуу кен – экономикадa пайдалануу үчүн сан жана сапат жагынан жарактуу 

табигый минералдык зат. 
Өндүрүлгөн кен байлыктары минералдык чийки зат деп аталат.
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Тапшырма

лик жана өнөр жайдын керектөөлөрү үчүн иштетилүүчү отундардын эң жакшы түр-
лөрүнөн бири. Мындан тышкары, табигый газ химия өнөр жайы үчүн баалуу чийки 
зат эсептелет. Газ өндүрүү өнөр жайы жайлашкан негизги аймактар: Бухара жана 
Кашкадарыя, ошондой эле, Фергана, Сурхандарыя облустары жанa Каракалпакстан 
Республикасы.

Көмүр күйүүчү тоо тек эсептелип, өсүмдүктөр жана жаныбарлар организмдери 
калдык тарынын ажырашынан пайда болот. Ал топурактуу, бүтүн, катталыштуу же 
бүртүктүү текстурага, бирдей же түрдүү түзүлүшкө ээ. Түсү күрөңдөн боз жана карага 
чейин; жалтырактыгы күңүрт, жалтыраксыз жана металл сымал. Көмүр – Жер шарын-
дa эң көп таралган күйүүчү пайдалуу кен. Өзбекстандын аймагында көмүрдүн төрт 
кени (Ахангаран, Шаргун, Байсун, Көхитаң) белгилүү. Алардан Ахангаран күрөң көмүр 
кени Ташкент облусундагы Ахангаран дарыя өрөөнүнүн ортоңку агымындa жайлаш-
кан болуп, ачык усулда өндүрүлүүдө. Бул көмүр кенинин кору республикада табылган 
бардык көмүр корунун 96,5 пайызын түзөт. 

Өзбекстандагы экинчи кен – Сурхандарыя облусунун тоолуу бөлүгүндөгү жогору 
сапаттуу Шаргун  таш көмүр кени. Өзбекстандын көмүр кендеринин жалпы кору 6 
млрд тоннадан ашуун.

Кен байлыктарынын маанилүү өзгөчөлүктөрүнөн бири – алардын табиятта өтө 
акырындык менен пайда болушу. Алар миң, жүз миң жылдар бою куралат. Ошондук-
тан учурда алардын корлору дүйнө боюнча акырындык менен азайып барууда.

1. Сен жашап жаткан аймактa кандай пайдалуу кендер бар? Алар жөнүндө эмнелерди би-
лесиң?

2. Төмөнкү жадыбалды дептериңе чий. Кен байлыктары жана алардын кендери жөнүндөгү 
маалыматтар менен жадыбалды толтур. 

Кен байлыктары Маанилүү кендер
Руда эмес кен байлыктары
Рудалуу кен байлыктары
Күйүүчү кен байлыктары

3. Рудалардын адамзат үчүн мааниси эмнеде экендигин түшүндүр.
4. Эмне үчүн руда өндүрүү барган сайын күчөп барууда?
5. Кен байлыктарын өндүрүү айлана-чөйрөгө терс таасир көрсөтүшүнө бир мисал келтир. 

Бул көйгөйдү кантип чечүүгө болот?
6. Курулуштa кандай кен байлыктары колдонулат?
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VIII ГЛАВА. 3-ТЕМА

Кен байлыктарын өндүрүүдөгү 
экологиялык көз караштар

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Экологиялык көз караштар
• Айлана-чөйрөгө таасирдин түрлөрү

Глобалдык көлөмгө ээ экологиялык көйгөйлөрдү оперативдүү чечүү маанилүү жана 
зарыл экендиги бүткүл дүйнө мамлекеттери тарабынан таанылды. Бул көйгөйлөр өл-
көлөрдүн гeoграфикалык ордуна жана экономикалык өнүгүү деңгээлине карабастан, 
алардын өз ара көз карандылыгынын жалпы иш-чараларын жана сунуштарын иштеп 
чыгууну талап кылат. Ошону менен бирге дүйнөнүн түрдүү мамлекеттери айлана-чөй-
рөнү нормалдаштыруу программаларын турмушта колдонуу боюнча бирдей мүмкүн-
чүлүккө ээ эмес. Бул боюнчa өз ара шериктештик жана дүйнө коомчулугунун жардамы 
чоң мааниге ээ.

Экологиялык көз караштар коомдук ишмердиктин айлана-чөйрөгө таасир көр-
сөтүүчү элементтери эсептелет.

Экологиялык көз караштар Айлана-чөйрөгө таасиринин түрү
Атмосферанын абасынa булгатуучу заттардын 
чыгарылышы

Атмосфера абасынын химиялык 
булганышы

Булгатуучу заттарды суу бассейндерине, 
коммуналдык канализацияга агызуу

Суунун  химиялык булганышы

Чыгынды чыгаруу жана чогултуу Топурактын химиялык булганышы

Энергия ресурстарынан пайдалануу, сууну 
керектөө

Табигый ресурстардын азайышы

Өзгөчө авариялык жагдайлар Атмосфера абасынын, суунун, топурактын 
химиялык булганышы

Табиятты коргоодогу эл аралык көз караштар төмөнкү иш-чараларды өз ичине 
алат:

– табияттан пайдалануунун улуттук программаларын колдонууда тажрыйба алма-
шуу;

– мамлекеттер аралык программа жанa келишимдерди түзүү жана колдонуу; 
– айлана-чөйрөнүн абалын көзөмөлгө алуу боюнча эл аралык уюмдарды түзүү 

жана кабыл алынган келишимдерди аткаруу. 
Кен байлыктарын өндүрүү жана кайра иштөө жараянында түрдүү системалар ка-

тышкан чоң геологиялык цикл жүрөт. Натыйжада кен жайлашкан аймактын экология-
сына чоң таа сир көрсөтүлүп, мындай таасир терс натыйжаларга алып келет.

Өндүрүүнун көлөмү чоң – жыл сайын Жер калкынын ар бирине 20 тоннага чейин 
чийки зат өндүрүлүп, ошондон 10 % дан азыраагы чыныгы продуктугa, ал эми калган 
90 % ы чыгындыларгa дал келет. Мындан тышкары, өндүрүү жараянында болжол ме-
нен 30–50 % га чейинки чийки заттын сезилерлүү деңгээлде жоголушу байкалат, бул 
деген өндүрүүнун айрым түрлөрү, айныкса, ачык усулдун үнөмсүздүгүн көрсөтөт.

Чийки затты өндүрүү жана кайра иштөөнүн терс таасири маселелери өтө акту-
алдуу, анткени бул жараяндар Жердин бардык кабыктарына: литосфера, 
 атмосфера, гидросфера, биосферага терс таасир көрсөтөт.

Литосферага таасири

Руда кандай усул менен өндүрүлбөсүн, Жердин кабыгында кобулдар 
пайда болот, анын бүтүндүгү бузулат жана жарылышы күчөйөт.

алдуу, анткени бул жараяндар Жердин бардык кабыктарына: литосфера, 

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях
UZEDU.ONLINE



171

Натыйжада, кенге туташ аймактарда кыйроо, көч-
кү жана жаракалардын болушу күтүлөт. Антропо-
гендик таасир себептүү рельефтин жаңы форма-
лары пайда болот: чыгындыканалар, террикендер, 
жарлар. Мындай типтүү эмес формалар чоң болуп, 
бийиктиги 300 м ге, ал эми узундугу 50 км ге жетет. 
Кайра иштетилген чийки заттын чыгындыларынан 
дөңсөөлөр пайда болот, аларда дарак жана өсүмдүк-
төр өспөйт – кендердин айланасы жараксыз аймакка 
айланат.

Галитти өндүрүүдө, чийки затты байытуу жарая-
нында галиттин чыгындылары калат (бир тонна туз 
үчүн 3–4 тонна чыгынды), алар катуу жана эрибей турган зат болуп, жамгырдын суусу 
аларды дарыяларгa агызат жана калк  суу ичкен бассейндерге барып кошулат.

Кобул пайда болушуна байланыштуу эколо-
гиялык көйгөйлөрдү Жердин кабыгындагы өн-
дүрүүнүн натыйжасында пайда болгон жар жана 
чуңкурларды чыгындылар жана кайра иштетил-
ген чийки зат менен толтуруу аркылуу чечүүгө 
болот. Ошондой эле, чыгынды тектерди азайтуу 
үчүн тоо- кен технологияларын өркүндөтүү керек, 
бул чыгындылардын санын сезилерлүү деңгээлде 
азайтырышы мүмкүн. 

Сен жарлар, чыгындыканалар пайда болушунун алдын алуу же азайтуу үчүн 
кандай усулду сунуш кыласың?

Атмосферага таасири
Кен байлыктарын өндүрүү атмосферада чоң эколо-

гиялык көйгөйлөрдү келтирип чыгарат. Өндүрүлгөн ру-
даларды биринчилик кайра иштетүү жараяндарынын 
натыйжасында абага чоң көлөмдө метан, оор металл-
дар, күкүрт, көмүртектин оксиддери чыгарылат. Атмос-
феранын мындай булганышы радиация деңгээлинин 
жогорулашына, температуранын көрсөткүчтөрүнүн өз-
гөрүшүнө жана жаандын көбөйүшү же азайышынa алып 
келет.

Айтчы, сен жашаган аймакта мезгилдерге мүнөз-
дүү жаандардын саны нормадабы? Мунун себеби 
эмнеде деп ойлойсуң?
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Бул көйгөйлөрдү чечүү зыяндуу заттардын литосфера, атмосфера, гидросфе-
рага чыгаруу деңгээлин төмөндөтүүдөн, ошондой эле, булганган аймактарды ка-
лыбына келтирүү жана тазалоо боюнча компенсациялык иш-чаралардан турууга 
тийиш. Компенсациялык иш-чаралар топурактын курамын жакшыртуу, токой ти-
гүү, жайыттарды ачуу иштерин өз ичине алат.

Тапшырмалар

1. Топурактын түшүмдүүлүгү кандай факторлордон көз каранды? 
2. Эмне үчүн топурак коргоого алынат? 
3. Укук предметинин мугалими жардамында гидросфера жана атмосфераны коргоо 

боюнча кандай расмий документтер бар экендигин аныкта.
4. Тирүү табиятка кен байлыктарын өндүрүүнүн жана кайра иштетүүнүн таасири жөнүндө 

сүрөттүү кластер даярда.

Бул көйгөйдү чечүү үчүн зыяндуу заттардын ажырашын жана таралуу деңгээ-
лин төмөндөткөн заманбап аспаптардан пайдалануу, ошондой эле, ачык усулдун 
ордуна шахта усулун колдонуу зарыл.

Биосферага таасири
Чоң чийки зат кендерин активдүү өздөштүрүү жараянында жакын айланадагы то-

пурактардын булгануу радиусу 40 км ге чейин жетиши мүмкүн. Топурак кайра иште-
тилген заттардын зыяндуулугуна карай түрдүү химиялык өзгөрүштөргө кабылат. 
Эгерде көп сандагы уулуу заттар топуракта калсa, дарактар, бадалдар жана чөптөр 
куурайт жана кайра өспөйт. Натыйжада жаныбарлар үчүн азык болбойт, алар же кы-
рылат, же болбосо жашоо үчүн жаңы жерлерди издеп, жер которот. 
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VIII ГЛАВА. 4-ТЕМА

Иш жүзүндө машыгуу. Экологиялык изди 
азайтуу

Үйрөнүлүүчү түшүнүктөр
• Экологиялык из
• Экологиялык изди азайтуу

Адамзат өзүнүн керектөөсүн канааттандыруу үчүн кең 
көлөмдө өндүрүлүп жаткан синтетикалык заттар, синте-
тикалык булалар, резина жана башкалардан даярдалган 
ар түрдүү көп сандагы продуктулар биотикалык заттарга 
айланбай турган заттар саналат. Алар, өз кезегинде, то-
пурак, суу, дарыя жана деңиздерди катуу чыгындылар 
менен булганышына себепчи болууда. 

Жердин абалын өлчөөнүн усулдарынан бири – эколо-
гиялык из усулу. Экологиялык из бизге пайдаланыла тур-
ган ресурстардын санын, биз чыгарган чыгындылар үчүн 
канча жай керектигин көрсөтөт. Бул биздин таасирибиз 
кандай экендигин баалоого мүмкүнчүлүк берген жана ту-

руктуу жашоо-жашабастыкты түшүнүүгө жардам берген каражат. Учурда адамзаттын 
экологиялык изи окумуштуулардын сөзү менен айтканда “ченден чыгып кеткен”. 

Табиятка жардам берүү үчүн биз аракетти азыр башташыбыз керек.
1-тажрыйба 
Зарыл жабдыктар жана заттар: суюлтулган уксус 

кислотасы, айнекти жууш каражаты, тазалоо үчүн кезде-
ме, эски газета. 

Иштин жүрүшү:
1. Газeтаны уксус кислотасы менен нымда. ы
2. Булганган терезенин айнегин уксус кислотасында 

нымдалган газета менен жарымын сүрт.
3. Кездемени айнек жууш каражаты менен нымда.
4. Айнектин экинчи жарымын айнек жууш каражаты 

менен сүрт.
5. Ишти аяктап, сүртүлгөн жерлерди көр. Кайсы бөл үгү тазараак? Айырма барбы?
Синтетикалык жууш каражаттарын өндүрүүчүлөр адам дарды өздөрүнүн продук-

туларын сатып алууга кызыктыруу үчүн ярлыкка жалаң табигый продуктулар колдо-
нулганын жазышат. Бирок көп учурларда мындай эмес! Ошондуктан химиялык жууш 
каражаттарын сатып алып жатканда этият бол.

Айнекти тазалоонун кайсы усулун экологиялык таза деп эсептейсиң?
Көпчүлүк учурларда уксус менен айнек жууш каражатынын ортосунда айырма 

жок! Көптөгөн жууш каражаттарындa айлана-чөйрө жана 
атмосфера үчүн зыяндуу күчтүү химиялык заттар бар. 
Башка жактан, уксус зыянсыз суюктук болуп, айнекти 
дүкөндөн сатып алынган жууш каражаттары өңдүү жак-
шы тазалайт. Газeтa көп энергия талап кылган тазалоо-
чу кездеменин ордун басышы мүмкүндүгүн көрсөтүү үчүн 
колдонулду.

Нефть өндүрүү платфомаларындагы aвариялар суу-
нун  нефть менен булганышына себепчи болот. Булгануу-
нун мындай түрү айлана-чөйрөнү тазалоо үчүн айларды, ал тургай жылдарды талап 
кылышы мүмкүн. Мунун натыйжалары, айныкса, куштар жана деңиз жаныбарлары 
үчүн коркунучтуу саналат. Окумуштуулар суунун  булганышы боюнча ушуга окшошү 
көйгөйлөрдү чечүүнүн үстүндө изилдөөлөр жүргүзүп жатышат. 
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2-тажрыйба 
Зарыл жабдыктар жана заттар: алюминий фольганын бөлүгү, өсүмдүк майы, терең 

эмес идиш, суу, бир нече пахтанын шарчалары.

Иштин жүрүшү:
1. Идиштин жарымынa сууну куй.
2. Фольгадан бармак өлчөмүндө кайык жаса.
3. Кайыкты май менен толтур жана аны калыптагы суунун бетине кой.
4. Кайыкты көңтөрүп сал.
5. Май сууга тарала башташы үчүн бир нече минут күт.
6. Көйгөйдү чечүүнүн убактысы келди. Пахтанын шарчаларын май таралган жер-

лерге кой.
7. Пахтанын шарчалары майды сиңирип алышына байкоо жүргүз.
Сен майдын суунун бетинде бир калыпта тарала баштаганын байкадың. Эгерде 

сен сууну колуң менен чайпатып, толкунду пайда кылсаң, май тезирээк таралат. Таби-
ятта да ушундай, сууга төгүлгөн нефть шамалдын натыйжасында пайда болгон тол-
кундар себептүү тез таралат.

Бул көйгөйдү чечүү көп убакыт талап кылбайт. Бирок көп санда нефть төгүлгөндө, 
канча күч сарпталышын элестет.

Туруктуулукту карай умтулуу көптөгөн адамдардын турмуш сапатын жогорула-
тышы менен бир маалда адамзаттын экологиялык изин азайтууну талап кылат. Жа-
шоонун сапатын төмөндөтпөстөн да экологиялык изди азайтууга болот. Мисалы:

– токойлорду кайра калыбына келтирүү; 
– көп жылдык өсүмдүктөрдү өстүрүү;
– сугат системаларын өзгөртүү өңдүү айыл чарба усулдары; 
– күн батареяларынан пайдалануу;
– электр энергиясын үнөмдөөчү чырактардан пайдалануу;
– чыгындыларды кайра иштөө;
– менчик автомобилдерден азыраак пайдалануу.

Мындай жөнөкөй жашоо мүнөзү ден соолугубузга азыраак терс таасирин тийгизет 
жанa адамзаттын жалпы экологиялык изин азайтыруу мүмкүнчүлүгүн берет. 
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T/н Окуучунун аты, 
фамилиясы

Окуу 
жылы

Окуу китеби-
нин алынган-
дагы абалы

Класс же-
текчисинин 

колу

Окуу китеби-
нин тапшы-
рылгандагы 

абалы

Класс же-
текчисинин 

колу

1

2

3

4

5

6

Ижарага берилген окуу китебинин абалын көрсөтүүчү жадыбал

Окуу китеби ижарага берилип, окуу жылынын аягында кайтарып 
алынганда жогорудагы жадыбал класс жетекчиси тарабынан 

баалоонун төмөнкү критерийлери негизинде толтурулат.

Жаңы Окуу китебинин алгачкы жолу пайдаланууга берилгендеги абалы.

Жакшы
Мукабасы бүтүн, окуу китебинин негизги бөлүгүнөн ажырабаган. Бардык бара-
кетары бар, жыртылбаган, көчпөгөн, беттеринде жазуу жанa 
чийүүлөр жок.

Канааттан-
дырарлуу

Мукабасы эзилген, бир аз чийилип, четтери жешилген, окуу китебинин 
негизги бөлүгүнөн ажыраган түрү бар, пайдалануучу тарабынан канаат-
тандырарлуу ремонттолгон. Көчкөн баракетары кайра ремонттолгон, айрым 
беттерине чийилген.

Канааттан-
дырарлуу 

эмес

Мукабага чийилген, ал жыртылган, негизги бөлүгүнөн ажыраган же таптакыр 
жок, канааттандырарлуу эмес ремонттолгон. Беттери жыртылган, баракетары 
жетишпейт, чийип, боёп салынган. Калыбына 
келтирүүгө болбойт.
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