L pt V .\\.

TASINLIKLER DUNYASI

Umumy orta bilim berydn mekdeplerin
7-nji synpy Ugin derslik

Ozbegistan Respublikasy Halk bilimi ministrligi
tarapyndan nesire hédiirlendi

Tdze nesir

DASKENT- 2022



UO'K 54(075.3)
KBK 24ya72
K 42

Duzujiler:

I. Askarow, K. Gopirow, D. Azamatowa, S. Ganiyewa

Syn yazanlar:

S. Kadirowa —Mirze Ulugbek adyndaky OzMU himiya fakulteti organiki dal himiya
kafedrasynyn professory, himiya ylymlarynyn doktory.

I. Hudaynazarow —Mirze Ulugbek adyndaky OzMU himiya fakulteti organiki sintezi we
amaly himiya kafedrasynyn mudiri, dosent.

A. Iskandarow —Nyzamy adyndaky TDPU tebigy ylymlary fakulteti, himiya we ony
okatmak metodikasy kafedrasy dosenti.

l. Sernazarow —Nyzamy adyndaky TDPU tebigy ylymlary fakulteti himiya we ony
okatmak metodikasy kafedrasy dotsenti, PhD.

S. Babayewa —Namangan weleyatynyn Ugkorgan saherindaki 5-nji umumy orta bilim
beryan mekdebiri himiya mugallymy.

O. Norkulowa —Dagkent saheri Cilanzar etrabyndaky 126-njy umumy orta bilim
beryan mekdebiri himiya mugallymy.

D. Hasanowa —Buhara welayaty Buhara saherindaki 20-nji umumy orta bilim beryan

mekdebin himiya mugallymy.

Himiya [Tekst]: 7-nji synp Ugin derslik / I. Askarow [we basgalar.]. — Dagkent: Respublikan
talim merkezi, 2022. — 176 b.
UO'K 54(075.3)

ISBN 978-9943-8375-5-3 KBK 24ya72

Respublikanyn yorite kitap gaznasynyn serigdelerinifi hasabyndan ¢ap edildi.

Original maket we dizayn konsepsiyasy
Respublikan talim merkezi tarapyndan tayyarlandy.

ISBN 978-9943-8375-5-3 © Respublikan talim merkezi, 2022



MAZMUNY

| BAP. MADDALAR

1.1. Himiya predmeti we onui WeZIPEIEIT .........ccooviiiiiiiii e 7
1.2. Madda we onUN NASIYEIEIT .......oouriiii e eeeees 12
1.3. Amaly is: Himiya otagynda enjamlar bilen igslemekde zahmet howpsuzlyk

kadalary bilen tanySmak ... 14
1.4. Amaly is: Laboratoriya statiwi, spirt gyrasy, gaz gorelkalary,

elektr gyzdyrgyg bilen iSIEMEK .......ccooiiiei e 16
1.5. Arassa madda We garynNAYIar ... 20
1.6. Amaly is: Garyndylaryn diziminden arassa maddany bolip almak

(hapalanan nahar duzuny arassalamak) ..............ooooriiiiiiiiiiiiie e 24
1.7. Maddalaryn agregat yagdayynyn Uytgemegi........ccoooveeuiiiiiieiiiiiiiii e 26
1.8. Fiziki wa himiki hadySalar..............ooiiiiiiiii e e 28
1.9. Amaly is: Gundelik durmusda, oba-hojalygynda ytze ¢ykyan himiki prosesleri
gozeggcilik etmek we hasiyetnama bermek ... 31
1.10. BerKidiji SAP@AK ......uiiiiiiiiiii e e e e e aeaana 34

200t R 2 (o o U PPPPPPPPPPPRR 37
2.2. Atom we onun gurlugy, proton, neytron we elektronlar .............cccccooeiiiiiiiiiiiiiiieen. 41
2.3. Himiki element. HImiKi DeIGi ...........iiiiiiiiee e 44
2.4. Himiki elementifi otnositel atom MasSasy........ccouuiiiiiiiiiiiii e 47
2.5. 1zotoplar. 1zobarlar. 1Zotonlar ... 49
2.6. Himiki formula. WalentliK ... 51
2.7. Molekula. MOoIEKUIYAr MasSa ........cccoeiiiiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e eeees 54
2. 8. Sada we gylsyrymly maddalar ............ooooiiiiiiiiiiiii e 56
2. 9. Madda mukdary. Awogadro hemiseligi. Maddanyn molyar massasy ...........cccccceenn.... 60
2.10.Walentlige degisli gONUKME GOZMEK ........iiiiiiiiiii e 63
2.11. Amaly is. Himiki formulalar esasynda hasaplamaga degisli meseleler ¢ézmek ........ 65
2.12. Himiki reaksiyalaryn deflemelerini dUzZmeK............coooiiiiiiiiiiiiiiiie e 67
2.13. Himiki reaksiyalaryn dernlemelerini duzmage degisli gonukmeler iglemek ................. 71
2.14. BerKidiji SAP@K ......uuiiieiiiiiie e e e e e e e e raa e aaaaae 72

Il BAP. PERIODIKI JEDWEL

3.1. Himiki elementleriil hasiyetnamasy .........cooouiiiiiiiiiii e 75
3.2. Himiki elementleriii tebigy masgalalary ..., 79
3.3. Himiki elementler periodiKi JEAWEIi............cuuuiiiiiiiiiiie e 81
3.4. Berkidiji SAPAK ....ccoeiiiiiie e 83

IV BAP. HOWA. YANMA REAKSIYASY

4.1. HOWa We ONUN AUZUMI ..ottt e e e e e e e e e e e e eenanna s 85
4.2. Howanyn hapalanmagyna tasir edyan faktorlar ...............cccooeiiiiiiiiiiii, 87



4.3. Kislorodyn umumy hasiyetnamasy ........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 90

4.4, Kislorodyn fiziki hasiyetleri, alnysy we ulanylySy .........oooviiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeen 92
4.5. Kislorodyn himiki NASIYEEri .........ccoooiiiiiiii e e 95
T =011 1= OO 97
4.7. Amaly is: Yalnyr gurlusy we maddalaryf kislorodda yanmagy ..........cccccccevevvevennn. 100
4.8. OZON WE ONUN UIANYIYSY.....coiiiiiiiiieeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e eeeeaaananes 102
4.9. Kislorod we 0zonyn biologik aNmiIYeti.............ouuiiiiiiiiiiiee e 104
g TR 12 1o | =T TR 106
g B =TT 4 T LT RST=1 o = | UPPTRRPRPPN 109
V BAP. WODOROD
Co 0 I A o To [ o o TR 112
5.2. Amaly is: Wodorod almak we onun hasiyetleri bilen tanysmak...............cccccooooeeee. 115
5.3. Wodorodyn hasiyetleri we peydalanylySy ... 117
o (U1 (0] =1 = | PRI 119
5.5. Amaly is: Kislotalaryn alnygy we hasiyetleri.............cooooiriiii e, 122
5.6. Amaly is: Kislotalaryn metallar bilen 6zara tasiri ...........ccccoeeeeiiiiiiiiiieie e, 124
5.7. Kislotaly YagySIar.... ... 126
5.8. Berkidiji SAPAK ....ccoeiiiieiei e 129
VI BAP. SUW
6.1, SUWUR AUZUMI ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e eeaaaaeeeees 131
6.2. Suwun agregat yagdaylary we tebigatda aylanysy .........ccccccooiiiiiiiiiiiicicee e 133
6.3. Amaly is: SUWUR fiziKi NASIYEIETT .......eeeiiiiiiiiiiee e 135
6.4. SUWUR himiKi NASIYEHIEri ... 138
6.5. Amaly is: Suwuri oksidler bilen 6zara tasiri ...........ccceeveeeiiiiieiiii e 140
6.6. Neytrallasma reaksSiyalary ... 142
6.7. Suwun hapalanmagy we ony arassalamagyn usullary.............ccoooevviiiiiiiiiiiee e, 144
6.8. MESEIEIEr COZMEK. ... ..ceeeieeie e e e e e e e eaans 147
6.9. Berkidiji SAPAK .....ceeeiiiie e 149

VIl BAP. YNSAN ORGANIZMINDAKI HIMIKI ELEMENTLER WE BIRLESMELER

7.1. Janly organizmlerdaki himiki elementler we olaryn ahmiyeti...............cccccceeiiiininnnnnnn. 151
7.2. Beloklar. Yaglar. UGIEWOUIAT..............c.coueeeeee oot 153
4 T A4 1 =1 0 111 0] = PSRRI 157
7.4. Minerallarynn ynsan durmusyndaky ahmiyeti............ccooooviiiiiiiiiiiiiiii e, 159
7.5. Amaly is. Aimanyn duzamini anyklamak ..o 162

VIl BAP. PEYDALY GAZYLMALAR

8.1. Geologik himiKi DIFIE@SMEIET ........ccoeieeieieeeeeeee e 164
8.2. Ozbegistanda peydaly gazylmalar we KANIEr ............cccooveveeeeieeceeee e, 167
8.3. Peydaly gazylmalary iglap ¢ykarmakda ekologik aspektler ..........ccccoovviiiiiiiiinnnnnnnnn. 170
8.4. Amaly is. Ekologik yzy kemeltmek ... 173



HORMATLY YEDINJI SYNP OKUWCYLARY!

Bu okuw yylynda Siz birinji gezek ajayyp predmet — himiya bilen tanys bolyarsynyz.
Himiya «tasin owrulisikler senagaty» diyip hem atlandyrylyar. Bu tebigatda dus gelmeyan
metallary sintezlemek mumkingiligini beryar, olar ahli gornusdaki masgynlar we gurulmalary
islap c¢cykarmakda, oOy-jay gurmakda, egin-esik we ayakgap islap ¢ykarmakda peydala-
nylyar.

Himiya bizin das-toweregimizde: name ig etsek hem, elimizde name bolmasyn, hemme
yerde durli maddalaryn Uytgemegi, yagny himiki reaksiyalara gabat geleris.

Elinizdaki bu derslik Size mekdep himiya kursynda in moéhum himiki dusunjeler, kanun-
lar, nazaryyetler we faktlar anly yagdayda 6zlesdirmage kémek beryar; himiki formulalar,
himiki reaksiyalar derilemeleri dizmek, himiki meseleleri gozmek endiklerini ylze ¢gykarmak
arkaly Siz maddalaryn himiki owruligiklerinin many mazmunyny dusunmegi dwrenersifiiz,
hat-da himiki eksperiment netijelerini 6riunden aydyp bilersiniz.

Su dersligi okap éwrenenifizden son Siz in méhum elementlerin agylys taryhy we olaryn
atlary, olar bilen bagly rowayatlary bilip alyarsyfiyz. Siz meshur himiya alymlarynyr émri we
acan igleri bilen tanysarsynyz.

Siz dwrenyan materialdan maglumatlaryn bir bolegini durmusda gorduniz we olar hakda
bilyarsifiz, kabirleri hakynda bolsa, birinji gezek bilip alyarsynyz we gyzyklanyp, okamagy
baslarsynyz, maglumatlar we ensiklopedik sozlukleri yzlarsyriyz we belki himiya predmeti
sizin kesbinize dwrdler!

Eger siz hemige yzygiderli yagdayda, taze bilimleri yokary gyzyklanma bilen
owrensenfiz, onda siz su tasin, gyzykly, gen galdyryjy predmeti duypli dusunip bilersifiiz.

Seylelik-de, Siz kitabyn birinji sahypasyny agyarsyryz.

Ustdinlik!
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NAME HAKYNDA?

Himiya predmetinifi taryhy, wezipesi, madda, mad-
dalaryn hasiyetleri, himiya otagyndaky enjamlar bilen
islande zahmet howpsuzlyk kadalary, arassa madda
we garyndylar, maddalaryin agregat yagdayy, fiziki
hadysalar, himiki hadysalar.

NAMANI OWRENYARSINIZ?

Laboratoriya statiwi, spirt ¢yrasy, gaz gorelkalary,
elektrik gyzdyryjy bilen iglemek, arassa madda we
garyndyny tapawutlandyrmak, hapalanan nahar duzu-
ny arassalamak, suwun agregat yagdayynyn uytge-
megine goOzeggcilik etmek, maddalaryn fiziki hasiyet-
lerini, Oy-hojalygynda yuze g¢ykyan himiki prosesleri
gozeggcilik etmek we hasiyethama bermek, meseleler
¢cozmek.




| BAP. 1-nji TEMA. Owrenilyin disiinjeler

* Himiya predmetinini taryhy
* Himiya predmetinini wezipeleri
» Gundogar alymlarynyn ylmy mirasy

Himiya predmeti we onun wezipeleri

Himiya so6zi nahili manyny anladyar?

Kabir yimy barlag edyan alymlar himiya sézinif gelip gykysyny gadymy grek dilindaki
metal, gadymy hytay dilindaki him-kim sozi bilen bagladylar. Kabirleri gadymy Musur bilen
baglap, Mdsiir predmeti diyip atlandyrlan. Seylelik-de, himiya s6zi zerur maddalary iglap
¢ykarmak sungaty, su esasda, sada metallary altyn we kimus ya-da olaryn splawlaryna

owurmek sungatyny arladyar, diylen netija gelindi.
Himiya predmetinin osiis basgancaklary

1. Alhimiyadan onki dowur: eramyzdan onki Il asyra
cenli.

Alhimiyadan o6nki dowurde madda hakyndaky bilimlerin
nazary we amaly taraplary bir-birinden 6zbasdak yagdayda
Osenligi sebapli hinarmentgilik hem dsupdir.

2. Alhimiya dowri — eramyzdan o6nki Ill asyrdan eramy-
zyn XVII asyryna ¢enli bolan déwur. Bu déwdar alhimikler fi-
losofiya dasyny, uzak Oomur yasamak eliksirini, alkagestni
(uniwersal erediji) gdozlemek, arzan metallary altyna éwurmek
bilen mesgullanypdyrlar. Alhimiyanyn tarapdarlary bolmadyk
zamandaglary olary tankyt edipdirler. Abu Aly ibn Sina: «Men
muny mumkin dal diyip hasaplayaryn, ¢unki bir metaly basga
metala dwurmegin usullary yok» — diyip nygtap gegipdirler.

3. Yimy himiyanyn doreyis dowri (XVI-XVIII asyrlar).
Bu etapda Parasels (Filipp Aureol Teofrast Bombast fon Go-
gengeym), R. Boyl, G. Kawendis, G. $tal, A. Lawuazyenin
hyzmatlary 6ran uly bolan. Bu déwurde himiya perdmeti hok-
munde doly kamillesdi.

4. Himiyanyn esasy kanunalayyklyklaryny agys dowri
1789 — 1860-njy yyllary 6z icine alyar we Dalton, Awogadro,

Esasy diisunjeler

Himiya predmeti mad-
dalaryn  duzimini, gur-
lugyny, hasiyetlerini,
bir-birine  dwrulugini  we
bu owrdlisikler esasynda
yuze c¢ykyan hadysalary
owrenyar.

Himiyanyn wezipe-
leri — peydaly hasiyetlere
eye bolan madda ya-da
materiallary almak - hi-
miki maddalar saklayan
we  himiki  owrulisikler
netijesinde bolunip gykyan
energiyadan peydalan-
makdyr.

Madda - anyk himiki
dizume eye bolan bolejik-
ler yygyndysydyr.

Berselius igleri himiyanyn esasy dusunjelerini sekillendirmekde yokary orna eyedir.

5. Klassyk himiya dowri (1860-njy yyl — XIX asyr ahyry).

Klassyk himiya dowri predmetifi yokary depginli 6susi bilen harakterlenyar: elementlerir
periodiki sistemasy, molekulalaryri walentlik we himiki gurlus nazaryyeti, stereohimiya, hi-
miki termodinamika we himiki kinetika doredildi; amaly organiki dal himiya we organiki sin-
tez Ustunliklere eye boldy.

6. Hazirki zaman dowri: XX asyr basyndan su gune g¢enli. XX asyryn ikinji yarymynda
biologik himiyanyn uUstunliklerine — beloklar we DNKnyn gurlusyny, janly organizmifi Oy-
juklerinin islemek mehanizmlerini dwrenmek we kdp sanly agyslar mysal bolup biler.

Pars demir eredijileri

MusuUr ¢uyse uUfleyijileri



Gundogar alymlary hakynda nahili maglumatlary bilyarsiniz?

Gundogar alymlary we Mamun akademiyasynyf himiya predme-
tinin 6smegindaki ylmy isleri hazirki dowurde hem mohum ahmiyete
eyedir.

Abu Yusup ibn Ishok al-Kindiy (800-870-nji y.) meshur arap
filosofy, matematigi, astronomy we tebibi. Basrada dunya inip, Bag-
dat saherinde dinyaden oten. Al-Kindiy birinji arap aristotelcilerin-
den bolup, Gundogar aristotelizmi esaslandyryjy hasaplanyar. Aristo-
tel, Yewklid, Ptolomey yaly gadymy grek filosoflarynyri eserlerine 40
dan gowrak syn we pikir yazan. Alhimiyany tankyt eden alymlaryn in
birinjisi hem al-Kindiy hasaplanyar. Onun eserleri orta asyrlarda Gun-
batar Yewropada terjime edilen we séhrat gazanan. «Diirli gérniisda-
ki gylyclar we at gazanan demir pycaklar hakynda», «Farmakopeya
hakynda», «Tutetgi we distillirlemek himiyasy hakynda» atly eser-
lerinde himiya degigli maglumatlary getiren.

Hyratly Abu Mansur Muwaffak al-Harawiy X asyrda
yasan meshur farmasewt we himikdir. Abu Mansur Muwaf-
fak «Keseli bejermegin asyl hasiyetlerinin esaslary» atly
eserinde 585 sany darini teswirldp beren. Yakyn yerlerde
suw yetmezciligi sebapli suwun hasiyetlerini dwrenen we
deniz suwuny icmek ugin distillilemek usullaryny teswirlap
beren. Horezm, Kaspiy we Aralboylaryna syyahat eden. Ol, esasan hem, farmakologiya
we himiya degigli baplarynda Abu Reyhan Beruniynin ustazlary we eserlerine guygli tasir
gorkezipdir we ylhamlandyran. Onun golyazmalary ayratyn gymmata eye we pars dilinde
saklanyp galan in gadymy golyazma hasaplanyar. Golyazmalaryn gelip ¢ykysy hakynda
maglumat yok. Ol 1820-nji yyla ¢enli Wena Imperator kitaphanasy (hazirki Awstriya milli
kitaphanasy)nda saklanypdyr.

Abdurahman Haziniynin 1121-nji yylda yazylan «Akyldar-
lyk terezileri hakynda» atly eserinde durli hili terezilerin (hat-da
gidrostatik tereziler hem hasiyetlendirlen) konstruksion gurlusy we
olcemek usullary anyk gorkezilen iki elementden ybarat bolan dur-
li hili metal splawlarynyn duzumini anyklamak usullary gorkezilip
gegilen. Munda alym splawy eretmek we bolup almakdan dasary
olaryii defiesdirme agyrlygyny anyklamak arkaly hem netijelere
eye bolmak mumkingiligini anyk dugunduren.

IX asyryn meshur astronom alymy, matematigi, mehanigi we luk-
many, Sobit ibn Kurrah «Karastun hakyndaky kitap» eserinde karas-
tun rimlikler terezisi hakynda maglumat beren.

oy
ALy |6 SOTSRIICT -

-

> o TR



Abu Bakr Muhammed ibn Zakariyo Ar-Raziy (865-925-nji y.)
Yewropada Razes ady bilen meshur. Himiya taryhynda ilkinji gezek
ar-Ra- ziy maddalary ug¢ bodlege boldi: mineral maddalar, osumlik
maddalary, haywan maddalary. Ar-Raziy tebipgilige degisli 56 sany, luk-
mangylyga degisli 93 sany, himiya degisli 22 sany, filosofiya degisli 17
sany, matematika we astronomiya degigli 10 sany, pikilenmage degigli
7 sany, eserlerin many mazmunyna we gysgaltmalara degisli 7 sany,
ylahyyete degisli 14 sany, metafizika degisli 6 sany, basga predmetlere
degigli 10 sany hemmesi bolup 182 sany eser yazyp galdyrylan.

Abu Musa Jabir ibn Hayyon (721-815-nji y.) Tus saherinde
yasan, arap alhimigi, matematika, tebipgilik, himiya bilen hem
mesgullanan. Bu alym Yewropada Geber ady bilen meshur bo-
lup, Aristotelin dort element — stihiyalar hakyndaky taglymatyna
esaslanan yagdayda simap, kukurt ahli elementler esasy diyen
«nazaryyeti»ni doredipdir.

Abu Ali ibn Sina (980-1037-nji y.) dari-dermanlary tayyarla-
makda 6sumlik we haywanat dlnyasi bilen bir hatarda 6ran kop
organiki dal maddalardan hem peydalanan. Muha mysal edip
asakdaky me-tal, mineral we himiki birlesmelerini goérkezmek
muamkin: altyn, kimus, mis, galayy, gursun, demir, polat, isfidoj
(gursun boyagy), kibrit (ktkurt), zarnih (auripigment), burok (bura
we soda), magnitsiy (marganes magdany), totiyo (galmey), zafa-
ron, zanjar, zodi, natrun, nasatyr.

Abu Reyhan Muhammed ibn Ahmet al-Beruniy (973—1048-niji
y.) Orta Aziyada ilkinji globusy déreden alym. Mamun akademiyasyn-
da 1017-nji yyla ¢enli 6z isini dowam etdirdi. Beruniynifi méhim eser-
lerinden biri «Gymmatbaha daglary tanamaklyga degisli maglumatlar
kitaby» («Kitobul-jamohir fi marifatul-jawohir»), yagny Gunbatarda
meshur «Mineralogiya» eseridir. Bu kitap 1048-njiwyyly Gaznada
yazylan bolup, alym bu kitapda ilkinji gezek gymmatbaha daslaryn
deniesdirme agyrlygyny anyklapdyr. Mununi Ugin  etalon (yagny
«polyar») hokmunde altyn saylanyp alnan.




Himiya yasaysymyzda nahili orun tutyar? Eger dasky gursawa uns bilen
gozeggilik etseniz, hemme yerde hi-
miki prosesleri we olaryin netijesini
gormeginiz mumkin.

Difie bir salyut atylanda himiki pro-
sesler yuze ¢ykman eysem, siz duyyan
bedeninizdaki bagt duygysy hem himiki
proseslere esaslanandyr.

Ostimlikler Gigin himiyananhili  dhmi-
Hazirki zaman 6énumlerinden haysylaryny yete eye?
bilyarsiniz we olar nahili maksatlarda peyda-
lanylyar?

Hazirki zaman onumleri (meselem, yelim-
leyji maddalar) yagny tehniki mumkingilikleri
agyar.

e
*mﬁﬁi‘ﬁ.‘ sl
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OsUmlikler dasky gursawdan suw,
karbonat angidridi 6zlesdiyar we olardan
Osusi Ugin peydalanyar.

Glndelik yasaysy geyim-gejimsiz,
sahsy perdazlanmak enjamlarysyz,
farmasewtika, plastmassa, boyaglar,
gurlus materiallary, ¢uyse, metal we
yangygsyz goz onune getirip bolmayar.
Su 6numler himiya senagaty karhanala-
rynda islap ¢ykarylyar.

Dari-dermanlar  peydaly, emma
jogapkarlik bilen 6z ornunda peydala-
nylanda, olar kesellikleri bejermage we
epidemiyalary yerimage komek beryar.

Yasayan yeritizde nahili islap cykarys
karhanalary bar? Bu karhanalarda nahili
onumler islenilip gykarylyandygyny bilyanizmi?

10



Diymek, madda 6zi name?

Himiya

sesleri dwrenyar.

Ct Mn [Fe [Co INi |[Cu |Zn |Ga |Ge |As |[Se
L S e SR - - 1 R - N L Sar, i
Rh Ag |Cd In [Smn [Sb [Te
______ T T [Sae (8 |82 TR T
Au Hg [TI [Pb |Bi |Po
........ & R 5w fine 60w S
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gaty yagdayda bolmagy mumkin.

Fizika sapaklarynda maddalar molekula ya-da atomlardan ybaratdygyny owrendiniz.
Atomlar su derejede Kkigijik, ififile ujunda birnace milliard atom yerlesmegi mumkin. Suna

Madda — anyk himiki dizume eye

]BT-J'\)

1

garamazdan, 118 sanyjyk atom gornusi tapawutlandyrylyar.

ORGANIKI ORGANIKI
DAL
FIZIKI UMUMY
ANALITIK

Yumuslar

maddalaryn duzimini, gur-
lusuny, hasiyetlerini we owrulugsiklerini, seyle
hem, bu éwrullUsiklerde bolup gegyan pro-

Madda

Molekula

(2 milliondan
gowrak)

Atom
(118 gornus)

bolan bdlejikler yygyndysydyr. Madda gaz, suwuk,

Himiyanyn esasy iki sany wezipesi bar:

— peydaly hasiyetlere eye bolan madda
yada materiallary almak.

— Himiki maddalar saklayan we himiki

owrulusik prosesinde bolunip ¢ykyan

energiyadan peydalanmak.

Himiya predmetinifi ahmiyetli ekenligi sun-
dan hem gorntup duryar. Bu ylmyn birnage
ugurlary bolup, olaryi hem ayratynlykda mak-

sat we wezipeleri bar.

1. Himiya bizifi yagaysymyzda nahili orun tutyar?

2. Himiya taryhy boyunca «Gadymy halklaryfi himiya boyunca bilimleri», «Alhimiya», «Gadymy
Ozbegistanda amaly himiya» temalarynda déredijilik isini tayyarlan.
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| BAP. 2-nji TEMA.

Owrenilyan diisiinjeler

* Jisim, fiziki jisim

Madda we onun hasiyetleri

* Madda

* Maddalaryn hasiyetleri

Jisim we madda nahili tapawutlanyar?

Das-towereginizdaki jisimleri gozden gegirin.

1. Jisimlerin adyny aydyn.

2. Jisimleri anyklamakda nabhili kriteriyalardan peydalan-

dynyz?

3. Bu jisimleri maddalar diyip atlandyrmak mimkinmi?

llki «madda» we «jisim» dusunjelerini bir-birinden
tapawutlandyrmaly. Munun Ug¢in das-tdwerege goz aylamak
yeterli. Durmugda her guni peydalanylyan pycak, ige, orak,
katmen, cuy, tese, palta, magyn, traktoryn ayrym bolekleri,
gurlus we senagatda ulanylyan turbalar, armatura we suna
menzegler nameden vyasalan diyip soralsa, sol wagtyn
O0zunde demirden diyip jogap bermek mumkin. Ady agzalan
ahli enjamlar jisimler bolup, olaryfi duzumi demir maddasyn-
dan ybaratdyr. Diymek jisimler maddalardan ybaratdyr.

Taryhy yatlama

Gadym zamanlarda adamlar c¢uyse, sabyn, bronza,
laydan yasalan gaplar we basga kop sanly peydaly jisimleri
yasamagy owrendiler. Hinarmetcilige degisli bilimler yayrady
we bu is ugruny yenede gineltmek mumkingiligini berdi.
Himiya XVII asyra ¢enli ylym hokmunde kabul edilmedikdi.

Lawuazye himiyanyf arassa filosofiyasyny, dusunjelerin
arassa sistemasyny doretdi. XVIII asyryn ahyrynda ylmyn
we tehnologiyanyn if sonky dstunlikleri bilen enjamlasdyrlan
laboratoriyada Lawuazye tejribeler gegirdi.

Madda name?

Belli bir sertlerde hemiselik fiziki hasiyetlere eye bolan
sekle madda diyip at berilyar. Meselem, suw maddadyr,
ol renki, ysy, tagamy yaly hasiyetleri belgileyan hemiselik
hasiyetlere eyedir.

Ozara pikir alsyn we 6z pikirinizi aydyn.

Esasy diisunjeler

Jisim - massa,
sekil we géwrime eye
bolan obyektdir.

Ynsan tarapyndan
islenip ¢ykylan fiziki ji-
simler predmetler diyip
atlandyrylyar.

Madda - o0Ozine
mahsus fiziki we hi-
miki hasiyetlere eye
bolan boélejikler (mole-
kulalar, atomlar ya-da

ionlar) yygyndysy.

1. Nahar duzy sekerden (a), spirti suwdan (b) nahili tapawutlandyrmak mumkin?

2. Bir bolek kagyz alyn we ona hasiyetnama berin.

3. Eger otlucdpi yakyp, ony kagyza yakynlagsdyrsanyz, kagyz yanyp baslayar. Kagyzyn

yanmagy fiziki hadysamy ya-da himiki hadysamy?




Maddanyn hasiyetlerini nahili tapawutlandyrmak mumkin?

Hasiyet — maddanyn 6zune mahsuslygy, ony basga maddalardan tapawutlandyrma-
ga mumkingilik beryan ayratynlyk hasaplanyar. Himiya alymlary iki hili gornusdaki ayra-
tynlyklary hasaba alyp maddalary owrendiler: maddalaryii hasiyetleri fiziki we himiki
hasiyetlere bolunyar.

Fiziki hasiyetler — adamyn duygy organlary tarapyndan payhasly kabul edilyar ya-da
haysydyr esbap komeginde dlgenyar. Fiziki hasiyetlere rerk, ys, dykyzlyk, eremek, gayna-
mak, elektrik gecirijilik yaly hasiyetler giryar.

Himiki hasiyetler — maddanyn arassa madda emele getirig ukybyny hasiyetlendiriji
ayratynlyklarydyr. Himiki hasiyetlere maddalaryri yanmagyny, demirin zenlemegini, argylan
kartoskanyn garalmagy we suna merizesler mysal bolup biler.

Maddanyn fiziki hasiyetleri

Ashanadaky maddalar: nahar duzy, seker, limon kislotasy, krahmal, suw, 6sumlik yagyn
dan 2-3 sany maddany saylan we asakdaky jedwelifn kdomeginde olaryn fiziki hasiyetlerini
hasiyetlendirin.

Agregat yagdayy Suwda

LEECE (gaty, suwuk, gaz) AL Y8y eremegi

Maddanyn himiki hasiyetleri

Gerekli enjamlar we maddalar:

©)
\

kagyz pero pagta diskleri yod ergini suw krahmal ya-da un

Tejribanin gegirilisi:

Krahmala azajyk suw gosup kleyster tayyarlanyar.

Kleystere perony batyryp, kagyza «gizlin habar» ya-
zylyar.

Yazgy gurayanca garasylyar.

Pagta diski yodly ergine batyryp «gizlin habar» yazylan
kagyza surtulyar.

Krahmally harplar gok renke dwrulendigini goryaris.

Netije: krahmalynn yodyn tasirinde gdégermegi onun hi-
miki hasiyetlerinifi netijesidir.

Yumuslar

1. Fiziki hasiyetlerden haysy biri temperatura yaly hasiyete eye?

2. Maddanyn haysy fizik hasiyetlerini géniden-géni duygy organlarymyz bilen duymagymyz mim-
kin?

3. Esbaplar kdmeginde dlgenyan fiziki hasiyetleri aydyn.

4. Synpa gapda buz alyp gelinse, ndme bolardy?
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Owrenilyan diisiinjeler

| BAP. 3-nji TEMA * Tejribe

Amaly is. Himiya otagynda enjamlar
bilen isldnde, zdhmet howpsuzlygynyn
duzgunleri bilen tanysmak

Himikler ylmy barlag we tejribeler, hil gozeggiligi, onumgi-
lik, dagky gursawy goramak, konsalting we hukuk yaly durli
ugurlarda isleyarler mekdep we uniwersitetde sapak beryar.

Senagat gozleggilik we islenmelerde himikler ylmy bilim-
lerinde gowy Onim ya-da prosesi islap ¢gykarmak, dsdurmek
ucin peydalanylyar. Meselem, azyk-onum himikleri azyk-
onum sypatyny, howpsuzlygyny, saklansyny we tagamy-
ny gowylandyryar; farmatsewt himikleri dari onimler we
basga lukmangylyk formulalaryny iglap c¢ykyarlar we neti-
je alyarlar; oba-hojalygy himikleri gifn ugurlarda 6sumlikgi-
lik Ggin zerur dokunler, insektitsidler we gerbitsidler iglap
¢ykyarlar. Haysy ugur bolmagyna garamazdan, himik
alymlar mahsus himiki maddalar, enjamlar kdmeginde tej-
ribe we gozlegler alyp baryarlar.

Biz hem himiya dersinde edil himik alymlar yaly tejribe-
ler gegiryaris, netijeleri denesdiryaris we olar esasynda neti-
jeler gykaryarys. Tejribelerin dogry yerine yetiriligi 4¢in himiya
otagynda tejribe Ug¢in mahsus kadalara amal etmek we olary
yatdan gykarmaly dal.

Himiya otagynda su esasy diizglinleri yerine yetirin:

» Gozeggilik etmek
* Howpsuzlyk kadalary

Esasy diislinjeler

Gozeggilik, Owrenmek
Ucin ayratyn obyektlere
gonukdirilyar.

Tejribe — bir hadysa-

ny gozeggcilik etmek, belli
bir sertlerde tejribe etmek
maksady bilen yimy taydan
osdurilyar.

Howpsuzlyk dizgiinleri
tejribe wagtynda howpsuz-
lygy Upjun etmage gonukdi-
rilen gorkezmeler.

1. Isi yerine yetirmek tertibini gowy bilmezden we tejribe gegirmek Ugin esbaplaryn dog-

ry saylanandygyna goz yetirmezden tejribani baslamaly dal.

2. Maddalary dogrudan dogry ysgamak, dadyp gormek we ellemek mumkin dal.
3. Tejribani mumkin boldugyca mory bar skafda gecirmage hereket etmeli.
4. Tejribe dowamynda termometr dowulse, ondaky simaby mahsus usullar bilen tizlik

bilen yygnap almaly we simap dokulen yere kukurt sepmeli.

5. Natriy metalyny kerosinin icinde saklamaly we artyp galan boleklerini spirtde eredip

howps,uzlandyrmak gerek.

6. Yanyjy we ugujy maddalary tejribe stolunda artykmag¢ mukdarda saklamaly dal, olary
elektrik enjamlardan we agyk yagdayda yanmagy mumkin bolan onumlerden uzak sakla-

mak gerek.

7. Qyzdyrmak ucin elden geldigice Usti yapylyan enjamlardan peydalanmaly.
8. Yangyn ¢ykan yagdayynda ilki bilen yangynyh, ¢ykmagyna sebap bolan ¢esme
sondurilyar we gum sepilyar ya-da yapgyc¢ yapylyar. Yangynyn yayramak howpy bolsa,

yangyn sondurijiden peydalanmak gerek.

9. Probirka we basga cuyse gaplary seresaplyk bilen gyzdyrmaly we olaryn agzy adam

yok tarapa garadylmagy zerur.

10. Kislota we asgar erginlerini gyzdyranda elbetde gorayjy enjam we egin-esiklerden

peydalanmaly, mahsus aynek dakmaly.

11. Reaksiya gegip duran we gyzdyrylyan gaplara enilip seretmek mumkin dal.
12. Kislotalary suwuklandyranda olary az-azdan gap diwaryndan guymak gerek.
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13. Konsentirlenen kislota we asgarlary rezin pipetka bilen olgemek gadagan edilyar.
Olary dine ayna damjaladyjynyn kdmeginde dlgemek mumkin.

14. Kislotalar saklanyan gaplary dokulmeyan we sagramayan edip tutmak gerek.

15. Partlayjy garyndyny emele getiryan howply maddalar bilen ayratyn howpsuzlyk
carelerine amal edip islemeli.

16. Seresapsyzlyk bilen islemek egin-esiklere géze we dera zeper yetirmegi mimkin.
Sonun Ggin himiki maddalar bilen oyun hereket etmeli dal.

17. Tejribe tamamlanandan sonra suw, tok we gaz g¢esmelerini berkidip enjamlary
yygnamaly.

18. Is otagyny hemige tamiz we tertipli saklamaly.

19. Gaplarda galan artykmag¢ maddalary rakowina guymaly dal.

Seresaply bolun! Gadagan! Uns berin!

Gadagan! el bilen almak Maddalary gerekli 6lcegde almak

B>

>

Partlayjy madda Artan reaktiwi sklyanka
guymak

>
®

Zaherli madda Rakowina reaktiwleri guymak

>
@

lyiji madda Gaplaryn gapagyny calsyrmak Zeruryet bolsa aynek dakmak

Radioaktiw madda [ Himiya otagynda iymitlenmek Zerur bolanda ellik geymek

B>
&
S

G

Himiki tejribe wagtynda sikestlenmezliginiz Ggin howpsuzlyk kadalaryna amal etmeginiz
zerur. Olaryn kabirleri siz UGg¢in méhim duyulmasa-da olary Unssiz galdyryp bolmayar.
Himiya laboratoryasynda hemme isleri anyk yerine yetirilmeli.

Ozbasdak igleri baglamazdan 6f enjamlary nahili tertipde yerlesdirmeli we ise nahili
gozegcilik etmek hakynda oylanyi. Basga synpyn okuwgylary hem reaktiwlerden we en-
jamlardan peydalanyandygyny yatdan ¢ykarman is yerinizi tertipli saklan we maddalardan
tygsytly peydalanyn, enjamlary ayap saklan!

Yumuslar

Tanys bolan kadalarynyzdan synypdaglaryiiyz we 0zihiz Ugin yatlama tayyarlan.
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| BAP. 4-nji TEMA

Amaly is . Laboratoriya statiwi,
spirt ¢yrasy, gaz gorelkalar, elektrik
gyzdyryjy bilen islemek.

Owrenilyan diisiinjeler
* Laboratoriya statiwi

* Spirt gyrasy

» Gaz gorelkasy

* Elektrik gyzdyryjy

Ashanada nahili gap we enjamlardan peydalanylyar?

Mekdeplerde himiki reksiyalary gecirende mahsus laboratoriya gaplary, statiw we

gyzdyryjy enjamlardan peydalanylyar.

Gelin, hemme gornugdaki enjamlary ginigleyin dwrenelin.
Laboratoriya gaplary haysy materiallardan yasalandygyna seredip ¢cluyse we keramika

gornuslerine bolunyar.

Cuyse gaplar. Probirkalar — erginler,
gazlar we gaty maddalar bilen gegyan
tejribelerde peydalanylyar.

Keramiki gaplar. Soky we dessesi
maddalary maydalamakda peydala-

0}

nylyar.

Kolbalar — duybi tekiz we konus
sekilli bolup, olar probirkalar bilen bir
maksatda peydalanylyar.

Tigel — maddalary gyzdyrmak we kal-
siylemek Ugin peydalanylyar.

YN

Himiki stakanlardan — hem edil seyle
maksatda peydalanylyar.

Cemce, spatel — gury himiki maddalary
basga labaratoriya gaplaryna salmakda
peydalanylyar.

)

Woronkalar — erginleri dar gaplara salmak

nylyar.

W

we suwuklygy arassalamakda peydala-

Bugardyjy kasejikler — durli erginleri
bugartmakda peydalanylyar.

) -

Pipetkalar kolbadan anyk olgegdaki
suwuklygy almakda peydalanylyar.

Byuhner woronkasy — wakumly
filtrlemek Ggin peydalanylyar.

illié
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Probirkalar ugin statiw tejribe wag-
tynda probirkalary yerlesdirmek
ugin niyetlenen.

Laboratoriya statiwi bilen islemek

1. Laboratoriya statiwinin gurlusy.

Statiw — himiki teribeleri gecirmekde gerek bolyan
esasy enjam. Ol esas we sterZzenden ybarat, sterZzen
gysgyclaryn kdmeginde her hili halkalar, tutawag we
beyleki durli enjamlar berkidilyar.

Esasdaky mahsus desijege sterzen towlap berki-
dilyar. Sterzen ahyryna ¢enli esasyn desijegine tow-
lap girkizilen we berkidilen bolmaly.

Suratda statiw Ugin yorite gurallardan 5 sanysy
teswirlenen. Ondan 1-nji gum, suw hammamy, ol dur-
li gaynamak tempraturasynda suwuklygy haydamak,
durli yagdayda baryan reaksiyalary gecgirmek Ugin;
2-nji halkaly tutawag, ol durli d6lgegdaki duybi to-
galak kolbalary we keramik kaseleri tutmak Ggin;
3-nji asbest torly esas, ol duybi yassy, konus sekilli &
kolbalar, stakanlar, keramik kaseleri gyzdyrmak ugin;
4-nji tutgyc ol probirkalar, sowadyjylary gysyp tutumak Ugin; 5-nji ilgek, ol durli rezin glan we
basga komekgi bolekleri berkidip goymak Ugin niyetlenen.

Enjamlar esas boyunca yokary we asak suysurulip ya-da ayrylyp, maksadyna baglylykda
islenip biliner. Berkitmek ya-da gowsatmak gysgycdaky wint bilen amala asyrylyar.

2. Statiwden peydalanmak. Labaratoriya statiwi bilen iglaninizde asakdakylary berk
berjay etmeginiz zerur:

e Probirka we kolbalar tutawaja berkidilyar. Munda _
olar gaty gysylmaly dal, déwulmegi mumkin. \4

e Stakanlar asbest torly esasa goyulyar. Bu stakan
duybuni bir oOlcegde gyzdyrmaga mumkingilik §
beryar. i il
e Keramiki kase we tigeller halka torsuz goymak o
mumkin. P
Spirt ¢gyrasy bilen islemek ’
2
1. Spirt gyrasynyn gurlusy. 5
Spirt ¢gyrasy spirt guyulyan gap (1), metal disk 3*L\ /4
(2), pelte (3) we gapajyk (4) dan ybarat. E——— g
2. Spirt gyrasyny yakmaga tayyarlamak. 17 ""

e Spirt gyrasy yaramlylygyna ynam bildirmeli.

e Spirt ¢yrasy gabynyn V2 bdlegine ¢enli waronkanyn kdmeginde seresaplyk bilen spirt
guyulyar.

e Disksekilli metall naya yupli pelte ujy gaygy bilen gyrkyp tekizlenyar we spirt bilen
Ollenilyar.

e Spirt ¢gyrasynyn gapajygy berkidilyar. Spirt ¢gyrasy hemise gapajygy bilen berkidilen
yagdayda durmalydygyny yatdan ¢ykarman!
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Probirkada maddalary gyzdyrmak

Gyzdyrmak prosesinde probirkadan haysydyr bir madda dokulip sikest yetirmezligi
ucin probirkany gysgy¢ esbabynda yalnyn Ustinde gysardyp, probirka agzyny 6zuniz
we synpdaslarynyzdan uzakda tutan yagdayda gyzdyryf. Prosesde probirkany asakdan
yokary, sonra yokardan asak seresaplyk bilen gyzdyryh, muny birndge gezek gaytalan.
Sorira probirkada madda yerlesen bolegi gyzdyrylyar.

W
©J

Gaz gorelkasynyn umumy gurlusy. Gaz gorelkasy demir
turbadan, garysdyryjydan, howanyn ya-da kislorodyn akymyny
sazlamak ugin halkadan we gazyn akymyny kadalasdyrmak
ucin towlagygdan ybarat.

Gaz gorelkasyny yakmak we sondirmek. Gaz we
howa akymy halka we towlagy¢ bilen kadalasdyrylyar. Gaz
gorelkasyny yakmak Ugin otlugdp ya-da yanyp duran ¢op gaz
krany acylan yagdayda gorelkanyi agzyna gapdal tarapdan
yakynlasdyrylyar. Goni getirilse, gaz akymy yalyny sondurip
biler. Howa akymy, gazyn doly yanmagy Ugcin sazlanyar.
Gazyn doly yanyandygyny ysyksyz yalyndan bilip almagyriyz
mumkin. Gorelkany sondurmek dgin gaz kranyny tersine
sofiuna genli towlamaly.

Gaz gorelkasynda gyzdyrmak. Gaz gorelkasy yalynyn
orta bdleginde temperatura pes, gyra we yokary bodleginde
bolsa, yokary bolyar. Sonun Ugin gyzdyrmak yokary boleginde
alyp barylyar. Agyk yalynda dife yuka diwarly himiki gaplar
we probirkalar gyzdyrylmagy mumkin. Munufi Ggin yalyn
bilen ilki probirkanyn ahli bolegi sofira madda salnan bdlegi
gyzdyrylyar. Stakan we Kkolbalar sim tor Ustine goyup

| hY
gyzdyrylyar. I l : \
Kolba ligin elektr gyzdyrgyg. Diybi yassy kolbalary G ™
gyzdyrmak ugin mahsus gyzdyryjylar bar. Kabir modeller
malim diametrli kolbalar bilen islemek Ugin niyetlenen. <
Gyzdyrmak gerek bolan gap keramika icine doly batyrylyar. Q., ¥
Peydalanmak amatly bolmagy Ugin kopleng esbabyn =
korpusynda statiwi ornatmak desigi bar. d
g
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Probirka ugin elektrik gyzdyryjy. Elektrik
gyzdyryjy plastmassa esasdan we U¢ sany
gysgy¢ bilen birlesdirilen halkadan ybarat. Metal
silindr seklinde tayyarlanan gorag ekran esas
we halkanyn tegelek oyugyna girizilen. Gorag
ekrany onumin gyzdyrylan ustleri bilen totanleyin
tasirin ondni alyar. Synag maddasy bolan
probirka halkanyi merkezi desigine girizilyar
we onumin islendik yagdayynda ug¢ sany tekiz
pruzina bilen tutup durulyar. Elektrik gyzdyryjy
42 V napryezeniyaly tok ¢gesmesine birlesdirmek
ucin mahsus wilkaly snur bilen taminlenen.

Elektrik gyzdyryjy halkasynda ony statiw
gysgyjyna berkitmek Ugin srup bar.

Elektrik gyzdyryjy bilen igslemek. Barlanylyan
madda salynan probirka gyzdyryja degyanga
girizilyar. Gyzdyrgy¢ cesma berkidilyar we gorag
ekranyndaky desikler arkaly probirkada bolup
gegyan proseslere gozegcilik edilyar.

Yumuslar

1. Name Ugin ilki probirkanyfh hemme yerini gyz-
dyrmak gerek?

2. Suwuklyk gyzdyrylan probirkanyn agzy haysy
tarapa garadylan bolmagy gerek?

3. Awtomobil surujisi akkumulyatordaky elektroliti
uytgetmegi gerek. Akkumulyatorda elektrolit hékmiinde
sulfat kislota we distillilenen suw ulanylyar. Ergini
tayyarlamakdan 6n surdji howpsuzlyk Ugin sulfat
kislotany eretmek kadasyna amal etdi: gaba ilki suw,
sonra kislota guydy. Kislotany eretmek kadasy suratda
gorkezilendi, sdrdji kadany dusindi, emma suraty
dustinmedi. Suratda name gorkezilendigini dusundirin.

4. Nowruz bayramy bosagasynda halkymyz gadym-
dan semeni tayyarlayarlar. Su prosesde gazana das
hem salynyar. Munun sebabi namede? Semeninin
nahili ahmiyeti bar?

H,S0,
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| BAP. 5-nji TEMA

Arassa madda we garyndylar

Biz her guni suwa dus gelyaris: 0y krany
suwy, salmadaky lay suw, oba-hojalygynda-
ky suw, dukanlardaky mineral suw, suyji ¢cay-

Owrenilyén diigiinjeler

* Arassa madda

» Garyndylar

* Gomogen we geterogen garyndylar
* Tebigatdaky arassa maddalar

* Ddirli hili dGzGmli maddalar

daky suw. Bu hatardaky haysy suwy arassa

madda diyip atlandyrmak mimkin?

Maddalar nahili klassifikasiyalanyar?

Ddnya alymlary maddalaryn gaty
suwuk ya-da gaz sekilli yagdayyny
hasiyetlendirdiler, emma ony hasiyet-
lendirmegifi  yene bir gyzykly usu-
ly bar. Maddalary arassa maddalar
we garyndy maddalara hem bolmek
mumekin.

Garyndylar

Tebigatda sap arassa madda yok,
ahli maddalar garyndy goérnusinde
dus gelyar. Garyndy sap maddadan
tapawutly, hemiselik duzime eye
dal, garyndydaky her bir madda 6z
hasiyetlerini saklap galyar.

Wizual (gornus) hasiyetlerine
goOra, garyndylar gomogen we ge-
terogen goérnuslere bolinyar. Gete-
rogen garyndylarda biz durli bolejik-
leri sada goz bilen anyklap bileris,
emma gomogen garyndyda munun
mumekingiligi yok. Garyndylary fiziki
usullar kdmeginde arassa madda-
lara bolmek mumkin.

Arassa madda Nahar duzy

20

Esasy diisuinjeler
Duzimi we hasiyetleri gowrumi boyuncga

birmerizes bolan madda sap arassa
madda diyilyar. Garyndylar fiziki usullar
bilen arassa maddalara bolunip bilyan mad-
dalardyr. Gomogen garyndyda, onun dizim
bélekleri den paylanyar. Geterogen garyndy,
den paylanmadyk duzumi bolan garyndy.

Arassa madda

Himiyada arassa madda diyende anyk
we hemiselik dizimdaki 6zine mahsus hi-
miki hasiyete eye bolan madda nusgasy
dusunilyar.

Nahar duzy himiki dilde natriy hlorid diyip
atlandyrylyar. Ol arassa madda, g¢unki bir-
menzes anyk duzume eye. Natriy hloridinif
ahli nusgalary himiki taydan birmenzes. Suw
hem arassa maddadyr. Duz suwda arisat
ereyar, sor suwy madda hokmunde hasiyet-
lendirmek mumkin dal, ¢unki onufi dazumi
her durlidir. Malim mukdardaky duz suw-
da erap, garyndy emele gelyar. Duz suw-
da erande sekli 6zgeryar, yone duzumi we
hasiyetleri saklanyp galyar.

a
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Distillirlenen suw Kislorod



Tebigatdaky arassa we garyndy maddalar

Tebigatda gymmatbaha komponentleri 6z
igine alan suwuk, gaty we gaz sekilli garyn-
dylaryn bardygyny hemme bilyar. Ynsan kop
asyrlar dowamynda 6z durmugynda garyn-
dylardan peydalanan. Arassa maddalar
garyndylara garanda engeme kem. Arassa
madda element (geliy, argon, wolfram) ya-
da birlesme (nahar duzy, igimlik sodasy, am-
miak, distillirlenen suw) gornusinde bolmagy
mumkin. Arassa maddalar olaryn fiziki-himiki
hasiyetlerini dwrenmek, sunun yaly, arassa
birlesmeler almak Ugin gerek. Tebigy garyn-
dylara mysallar: howa, deniz suwy, nebit, ga-
zylyp alnan komur. Olar himiki birlesmelerin
gymmatly cesmeleridir.

7 T e T T T T T T T T T T e, _“
. Deniz suwy mysalynda suwun hasiyet- " g
‘lerini 6wrenmek miimkinmi? ;

Garyndylaryn gorniisleri Nahar duzy we suw

Gomogen iki sany madda bir-biri bilen 6ran gowy garysanda emele gelyar. Meselem,
suyji ya-da sor suw, metal garyndysy.

Geterogen garyndynyn dizium bélekleri bir menzes dal we olar 6z ayratynlyklaryny
yitirmeyanligi sebapli sada goz bilen géormek mumkin. Mysal Ugin, eger kiukurt gyryndy-
syny demir gyryndysy bilen aralagdyrsanyz ikisini hem saygarmak mumkin. Hat-da mag-
nitin kdmeginde demir gyryndysyny bolup almak hem mumkin.
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Garyndylary bolip almak usullary

Filtrlemek

Filtrlemek — suwuklyk ya-da gaz halyndaky maddalary
gaty jismleri tutup galyan filtrleyji bowet kdmeginde bdlup
almak prosesidir. Tozan sorujynyn isleysi icimlik suwuny fil-
trlemek, grippe garsy maska, respirator dakmak mura my-
sal bolyar.

Dekantasiya

Dekantasiya — c¢okundi bolmadyk suwuklyk gatlak-
laryny almak arkaly garyndyny duzim bdlege bolmek
prosesidir. Muna dag jynslaryny baylasdyrmak, nebit ya-
da benzini ¢okdurmek mysal bolup biler.

Magnitin komeginde bolip almak

Eger garyndynyn diziminde metal bolsa, ony magni-
tin kdmeginde bolmek mumkin. Bu usul bilen metaly gayta
isleyan karhanalarda demir garyndylaryny basga kompo-
nentlerden bolunip alynyar.

Hromatografiya

Hromatografiya — gaz, suwuklyk ya-da eran maddalar
garyndylaryny adsorbsion usulda bolip almak we analiz
etmekdir. Tebigy pigmentleri bolip almak, fermentler, te-
bigy dnumlerden dari-dermanlary almak muna mysal bo-
lup biler.

Cykarmak (kowmak)

Cykarmak — suwuk maddalary olar bilen garysan mad-
dalardan arassalamak ya-da her hili gaynamak temperatura-
syna eye bolan suwuk maddalar garyndylaryny bir-birinden
bolup almak dgin ullanylyar. Muria howa we nebiti gykarmak
arkaly arassa maddalara bdlmek mysal bolar.

Tejribe

Gerekli enjamlar we maddalar: kagyz polotensalary ya-da filtr kagyzy, flomaster ya-da
boyaglar, damjaladyjy, suw.

Isin yerine yetiriligi:

1. Flomasterler bilen filtr kagyza durli refikli birnace nokat goyun.

2. Sonra refkli nokadyn ustiine damjaladyjy arkaly damjaladyp suw guyufi.

3. Onki damja sindirilenden son, indiki damja nokadyn (stline guyulyar.

Bu usul hromatografiki usuldyr. Suw synag maddasynyn hereket ediji basgancagy, filtr
kagyzy sorbentdir. Garyndynyn duzumi kagyz yuzunde durli hili saklanyar: kabirleri ¢alt
sinyar, kabirleri has hayal sifiyar we belli bir wagtlap suw bilen bile dargamagy dowam
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edyar. Netijede, bir kagyz yuzundaki hakyky rerikli
hromatogramma emele gelyar. Renklerini nokatlardan
yayramagy bu maddalaryn hasiyetlerini kesgitlemage
mumkingilik beryar.

Tejribe

Gerekli enjamlar we maddalar: mekgejéwen
tayaklary, atyr, gapakly ayna banka.

Isin yerine yetiriligi:

1. Mekgejowen tayaklaryny atyr bilen bir gapda
goyun we ony berk yapyn.

2. 10 minutdan sofi gapagy acanyriyzda ys bol-
maz.

Ys nira qgitdi? Mekgejowen tayajyklarynyn goze-
nekli ysy siidirip alyar. Renkin ya-da ysyn seyle
sifimegine adsorbsiya diyilyar.

Taryhy yatlama

Hromatografiya — maddalarynn garyndylaryny bolmek
we dernemek, seyle hem maddalaryn fiziki-himiki ayra-
tynlyklaryny éwrenmek usulydyr.

Bu fiziki usul himiklere organiki we organiki dal
birlesmeleri yakyndan goézeggilikde saklamaga we olaryn
namedigini kesgitlemage mumkingilik beryar. Bu usul
1903-nji yylda meshur rus ylmy barlaggysy Mihail Seme-
nowi¢ Swet tarapyndan teklip edildi. llkibasda bu usula
M. S. Swet adsorbsion analiz (1903-nji yyl) diyilyardi we
bary-yogy u¢ yyldan son hromatografiki usul (1906-njy
yyl) diyip at berilyar.

M. S. Swet 6sumlik pigmentlerini ayyrmak Ugin hro-
matografiki usuly peydalandy.

Yumuslar

1. Corba duzly bolsa, kicijik hasa haltasyna 20-30 gr tiwi salyfi we duzy azaltmak Ugin 10-15
minut ¢orba batyryn. Bu «syrly» hereketifi esasy name? Meselani ¢ézmegifi basga usulyny teklip
edip bilersinizmi?

2. Hamyry tayyarlamazdan ozal uny elan. Bu prosesi maddalary bolip almak usullarynyn biri
bilen baglanysdyryp bolarmy? Eger seyle bolsa, haysy esasda?

3. Meshur ertekilerde dwey ene ya-da beyleki yowuz gahrymanlar gowy gahrymany belli bir
garyndylary ayry boleklere bélmage mejbur edyarler. Seyle ertekiler yadyrfiyzdamy, olar nahili gah-
rymanlar bolup, haysy usul esasynda béltp ayrylan?
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Owrenilyan diisiinjeler

| BAP. 6-njy TEMA

» Eretmek
Amaly is . Garyndylar diiziiminden » Filtr tayyarlamak
arassa maddany bolip almak * Filtraty bugartmak

(hapalanan nahar duzyny arassalamak)

Taryhy yatlama

Esasy diisunjeler

Filtrlemek - gomogen

Nahar duzy, adamlar tebigy yagdayda peydalanylyan  garyndylary (duz we gum,
mineraldyr. Ozbegistandaky ifi uly zapaslary Aral defi- yag we suw) bdlmek gin

zinin boyunda yerlegyar. In azyndan iki mun yyl ozal = dgredilen prosesdir.

deniz suwunyn bugarmagy bilen nahar duzy alyndy. Bu

Bugartmak - gaty, ucujy

usul ilkibagda gurak we yssy howa bolan yurtlarda suwun ~ d&l ya-da ucujylygy gowsak

tebigy bugarmagy sebapli yuze g¢ykdy; son duzly suwlar = polan maddalaryri erginleri

emeli usulda gyzdyrylyp baslandy. gaynadylanda eredijisini we
Uly yasdaky adamlar Ggin gundelik duz kabul etmek — emele gelen buglary ayyrmak

6 gram. Arassa duz ulanyarys we tebigy duzda kop sanly  prosesi.

garyndylar bar bolany Ugin, ol arassalanyar.

Hapalanan nahar duzyny arassalamak

1. Hapalanan nahar duzuny eretmek

20 mldistillirlenen suwa hapalanan nahar duzy, ayna tayajyk
bilen garyp durup, az-azdan gosulyar. Eremegi bes edenden
son, duz gosmagy bes edilyar. Erginin dasky gornisine go-
zeggilik edilyar.

Filtr tayyarlamak

Kwadrat seklindaki filtr kagyzy dort bolege eplenyar, gy-
ralary yarym yay gornusinde, woronka ululygyna layyk gaygy
bilen kesilyar we sonra konus seklindaki woronka filtr emele
getiryar. Filtr woronka gyrasyndan 0,5 cm agakda bolmagy ta-
laba layyk.

Filtr kagyzy woronka yerlegdirip, nahar duzunyn bulanyk
ergini filtr kagyzyn diwaryna degirip ayna tayajyk bilen filtre
yuwas-yuwasdan guyulyar.

Filtrden gecgen dury ergine filtrat diyilyar.
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Gerekli enjamlar we
maddalar:

— laboratoriya statiwi;
— spirt gyrasy;

— woronka;

— ayna tayajyk;

— himiki stakanlar;

— predmet aynasy;

— probirka tutawag;

— filtr kagyzy;

— hapalanan nahar duzy;
— distillirlenen suw.



2. Filtraty bugartmak

Filtraty keramiki kasa guyun we statiw
halkasyna yerlesdirin. Statiwiih esasyna yer-
lesdirilen spirt ¢gyrasy ya-da gaz gorelkasy, ke-
ramiki kasanin duybune degirip, gyzdyrmagy
amala asyryn. Ergin dokulmez yaly ayna taya-
jyk bilen garyn. Keramiki kasanin duybunde duz
kristallary emele gelip baslan badyna gyzdyr-
magy bes edin. Alnan duzun dasky gornusi bar-

lanyar.
3. Tejribedaki her bir prosesi ayratyn at- @

landyryn, tejribani gysgacga dusundirin. Isi ye-
rine yetirmekde ulanylyan gurallaryfi suratyny @ —p@
cekin. Gozeggilik esasynda netije gykaryn.

4. Alnan netijeler bilen baglanysykly gu-

tarnykly netijeler berin.

Filtrlemegin many mazmuny

Filtratda gaty bolejikleri bolan suwuklyk gozenekli bolekden gegyar. Bolumdaki gozenekler
seyle bir Kigijik welin, gaty bolejikler olardan gegcmeyar we suwuklyk arisatlyk bilen gegyar.
Gaty jisimleri saklayan bu bolege filtr diyilyar. Laboratoriya tejribesinde ulanylyan filtrlemek
materiallaryny iki gornise bolup bolar: secelenyan we gozenekli. Birinji gornugine kwars
gumy, ikinji gornugine filtr kagyzy giryar. Filtrli kagyzy, yelmeyanligi, dizumi taydan arassa
we suyumli bolmagy bilen adaty kagyzdan tapawutlanyar. Seyle kagyz ilkinji gezek Hytayda
suwuklyklary arassalamak ugin peydalanyldy. Laboratoriyada ulanylyan kagyz fltrlerinifi iki
gornusi bar: yonekey we gatlakly.

Yénekey filtr yasamak tigin belli bir ululykdaky filtr kagyzy (¢okiindinifi ululygyna we
woronkanyn Olgegine baglylykda) dort gezek bikulyar we sorira gaygy (a) bilen kesilyar.

Filtrlemek prosesi gatlakly ya-da tekiz fltr bilen has galt, sebabi filtrtrat Usti adaty filtrden
iki esse uludyr (b).

----- T Aran'
\\ v
(Y (I

(> (V (T

Hapalanan nahar duzuny arassalamak boyunca gecirilen tejribani shemalar ya-da suratlar
esasynda teswirlan.

Yumus
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Owrenilyén diigiinjeler

| BAP. 7-nji TEMA

* Gaz madda

Maddalaryn agregat yagdayynyn
uytgemegi

Name ligin tomusda tebigy pagta suyiiminden
tikilen esikleri geyyaris?

Buz eranson name Ugin suwuklyga oOwrulyandi-
gi hakda pikir edip gordinizmi? Suw gaynanda name
bolyandygyny gordunizmi?

Seyle soraglaryfi hemmesine jogap sada bu mad-
danyn yagdayynyn uytgemegi. Madda energiya gazanan-
da ya-da yitirende, yagdayy uytgedyar. Bu uytgesmanin
sebabi kinetiki energiyanyn artmagydyr.

Maddanyn nahili yagdaylaryny bilyarsiniz

Maddanyn ug¢ yagdayy bar: gaty, suwuk we gaz.

Gaty yagdayda baélejikler bir-birine yakyn we guycli igki
molekulyar dartys guyje eye.

Suwuk yagdayda boélejikler bir-birinden birneme uzakda
yerlesyar we molekulyar guycler gaty jisimlere seredende
kem.

Gaz yagdayynda bolejikler bir-birinden gaty uzakda
yerlesyar, birek-birege dartys guyji has gowsakdyr.
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* Suwuk madda
» Gaty madda

Esasy diislinjeler

Gaz sekilli, suwuk, gaty —
maddanyh umumy yagday-
larydyr.

Gazyn belli bir géwrimi we
gornusi yok. Ol dine salnan
gabyn gowrumini we sekilini
tutyar.

Suwuklygyn 6z  gornusi
yok,ol nahili gaba salyn-
sa sol gabyn seklini alyar.
Suwuklygyn belli bir gowrtmli
Olcegi bar.

Gazdan we suwuklykdan
tapawutlylykda gaty madda
mehaniki guyje, kesgitli gow-
rume we gornuse eye.

Sublimasiya gaty vyag-
daydan gaz yagdayyna
gonuden-goni gecis hadysa-
sydyr.



Madda yagdayynyn uytgemegine alyp gelyan prosesler

Maddanyn umumy 06zgermeginde birnace
prosesler gatyasyar. Olara eremek, donmak,
sublimasiya, ¢okmek kondensatsiya we bu-
garmak degislidir

Madda bir yagdaydan ikinji yagdaya
gecende yagdayy Uytgemegi yiize cykyar. Yag-
dayyn Uytgemegi matreriyadaky fiziki Gytgeme-
gidir. Bu — maddalaryn himiki duzumini ya-da
himiki hasiyetlerini Gytgetmeyan yzyna gaytyan
uytgemegidir. Maddanyn yagdayy temperatura
we basysa baglydyr.

Yimy barlag

Suw 101325 Pa (760 mm. simap sutlni) basys
we temperatura 100°C dan yokary bolanda gaz (bug)
yagdayda temperatura 0°C dan 100°C aralygynda
suwuk, temperatura 0°C dan asak yagdayda gaty
(buz) yagdayda bolyar.

Suwyn agregat yagdayy uytgemegine gozeggi-
lik etmek we 6wrenmek

Gerekli enjamlar we maddalar: durli géwrim-
daki stakanlar, keramiki kasejik, spirt gyrasy, statiw,
buz, suw.

Isin yerine yetiriligi:

1. Suw 100 ml li stakana guyuldy. Sori 100 ml gapdaky suw 50 ml |i stakana guyuldy.
Nama gozeggcilik edildi? Suwyn sekli barmy?

2. Statiwe keramiki kasani yerlesdirip, ofia 50 ml suw guyulyar. Spirt gyrasy kdmeginde
gyzdyrylyar. Nama gozeggcilik edildi?

3. Stakana 3—4 bdlek buz salyn. Buzyn sekli nahili? 5 minutdan sof buz nahili yagdayda

bolar?

Netije: suw otag temperaturasynda suwuk, 100°C dan
yokary bolanda gaz (bug) yagdayynda, temperatura 0°C dan
asak bolanda gaty (buz) yagdayda bolyar. Buz otag temperatura-
synda ereyar.

Adatda maddalara temperatura we basys yaly faktorlar tasir
edende gaz «— suwuk — gaty yagdaylara yzygiderli gdzeggilik
edilyar.

Emma kabir maddalar gaty yagdaydan — suwuk yagdayy-
na gecmezden goénuden-goni gaz <« gaty yagday shemasyna
eyeryar. Meselem «gury buz» — karbonat angidrid, yod, naftalin gaz—gaty
seyle hasiyete eye.

Sublimasiya — gaty yagdaydan goéniden goni gaz yagdaya gegcmek hadysasydyr.

Yumuslar
1. Suwyn agregat yagdayy onun aylansy bilen nahili bagly?

2. Gaz we suwuklyklaryn gurlugynda nahili umumylyk bar?
3. Suw gaynap, buga aylanyar. Suw molekulalary Gytgeyarmi?
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| BAP. 8-nji TEMA Owrenilyan diiglinjeler

* Fiziki hadysalar
Fizik we himiki hadysalar » Himiki hadysalar
» Hadysalaryn alamatlary

Maddalar nahili liytgemelere dus gelmegi Esasy dusiinjeler
mumkin? Adatca, dine maddalaryn
agregat yagdayynyn uyt-
gemegi bilen yuze c¢ykyan
hadysalara fiziki hadysalar
diyilyar.

Berlen maddalardan aras-
sa maddalaryn emele ge-
len hadysalaryna himiki
hadysalar diyilyar.

Himiki hadysalar alamat-
lary: gazyn ¢gykmagy, ¢okun-
di, renkin uytgemegi, ysyn
cykmagy, yylylygynn bolunip

cykmagy, yylylygyn sifidiril-
Maddalar durli Uytgemelere ducgar bolyarlar: demir megi.

zenleyar, suw gaynayar, bugaryar, gaz yanyar, suyt uyap
gatyga owrulyar. Ylymda bu Gytgemeler fiziki we himiki
hadysalara bolunyar.

YIimy barlag

Gerekli enjamlar we maddalar: statiw, yssy-
lyga ¢ydamly probirka, stakan, gaz gegiriji nay,
ayna plastinka, spirt ¢gyrasy ya-da gury yangyg,
Suw.

Isin yerine yetiriligi:

1. Statiwe probirka berkidilyar we igine suw
guyulyar.

2. Probirka gaz gegiriji nay berkidilyar.

3. Probirkadaky suw gaynayanga gyzdyrylyar.

4. Suw gaynanda ayna plastinka probirka berkidilen gaz gegirijili naya yakynlagdyrylyar.

5. Ayna plastinka asagyna stakan goyulyar.

6. Suw buglary ayna plastinkada suwuklyga aylanyp stakana dugyar.

Molekulalaryri bugdan suwuklyga gecisi kondensasiya diyip atlandyrylyar. Bu fiziki
hadysa hasaplanyar.

Tebigatda kondensasiya hadysasyna gozeggilik etdinizmi?

Suwuril dofimagy, buglanmagy, yagys yagmagy — suwun tebigatda aylanys prosesi fiziki
hadysa hasaplanyar. Bu hadysa Yerdaki yasayys ugin éran méhuam.
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Ara alyp maslahatlagyn we netijani prezentasiya edin

Gerekli enjamlar we maddalar: kolbalar, suw, i¢cimlik sodasy
ergini, limon gerbedi, Ulje murepbesi.

Isin yerine yetiriligi:

1. Ulje mlrepbesini suwda az mukdarda eredyaris.

2. Ony Ug¢ sany kolba guyyarys.

3. 1-nji stakana analiz ugun hi¢ zat gosulmayar .

4. 2-nji kolbadaky ulje murepbesi ergininin Ustune limon
serbetinden, 3-nji kolba i¢cimlik sodasy ergininden guyulyar.

5. Kolbada bolup gegyan uytgemelere syn edin .

Tejribede ulje murepbesi indikator bolup, 1-nji kolbada-
ky ergin kislota (gyzyl) we 2-nji probirkadaky ergin asgarly
(yasyl) gursawa eyeligi anyk boldy .

Tejribede himiki hadysa yuze ¢ykdy.

Himiki hadysalar yuize gykmagy ligin zerur sertler

Kop maddalar bir-biri bilen 6z-6zunden tasirlesip bilmeyar, onufi tgin malim sertler dore-
dilyar:

— maddalaryn boélejikleri bir-birine galtasyp durmagy Ugin maydalamak;

— himiki hadysa gecmegini caltlandyrmak ucin maddalary eretmek ya-da gyzdyrmak
gerek.

Fiziki we himiki hadysalary nahili tapawutlandyrmak miimkin?

Yylylyk gykyar

emele gelyar
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Hemme maddalar suwda ereyarmi? Sizin takmynynyz

Ereyar Eremeyar

™ . 1. Suw + gage - i
.
7 - l 2. Suw + lay
— W
3. Suw + kofe
" i J 4. Suw + un
- | 3 j 5. Suw + igimlik
sodasy
Seker suwda ereyar Yag suwda eremeyar | 6: Suw + toprak

7. Suw + seker

8. Suw + bor

1. Bir list kagyzyny 4-5 sany bolege gyrkyp boldik, bu nahili hadysa?
2. Himiki sokuda bory maydaladyk, onun duzumi uytgedimi?

3. Caya bir bolek limon salynsa, nahili Gytgesme yluze gykyar?

4. Seker yssy suwda gowy ereyarmi ya-da sowuk suwda?

Fermerlar nahili himiki oniimlerden peydalanyarlar?

Tebigatda we ynsan durmusynda himiki hadysalaryf orny uly. Metallaryni alynysy, mine-
ral dokunler iglap gykarmak, yangyg¢, dari-derman tayyarlamak, geyim-gejim we azyk-onum
senagaty himiki hadysalara esaslanan. Yangyc yanmagynda béliinen yylylyk, islap cykarys-
da we gundelik durmugynda peydalanylyar.

Janly organizmlerde gegyan yasayys prosesler: dem alys, iymit sifdirig, fotosintez
hem durli himiki hadysalara bagly. Meselem, azyk duzumindaki belok, yag, uglewodlaryn
dargamagyndan energiya emele gelip, bu energiya yasayys proseslerini amala asyrmakda
sarplanyar.

Kawagt himiki islap ¢ykarys netijesinde suw, howa hapalanyar. Hazirki ginde alymlar we
ylmy barlaggylar himiki islap ¢ykarysyn tebigata zyyansyz usullaryny tapmak ustinde is alyp
baryarlar.

Yumuslar

1. Himiki tejribeler netijesinde islap ¢ykarylan, gindelik durmusda peydalanylyan maddalara
keminde 5 sany mysal yazyn.

2. Howanyn hapalanysy hakynda nameleri bilyarsiniz?

3. Himiya ylmy yasayan yeriizin ilatyna arassa suw yetirmekde nahili kbmek bermegi mimkin?
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| BAP. 9-njy TEMA Owrenilyan distinjeler

* Geyimdaki tegmili yok etmek

Amaly is. Glindelik durmusda we *Gundelik  durmusdaky  himiki
oba-hojalygynda bolup gegyan himiki proseslere gozeggilik etmek
proseslere gozeggilik etmek we *Tebigatdaky himiki proseslere
hasiyetnama bermek gbzeggilik etmek

Geyimdaki tegmil nahili arassalanyar?

Ruckarnyz duynki geyen ak koyneginizin jubusinde B / o
galypdyr. Irden seretseniz, rugcka syyasy dokulip koy- ﬁ\ J
neginiz tegmil bolupdyr. Bu menegi yone bir yuwmak ety /
arkaly yok edip bilmejeginizi anlap, ejefize yuwasja /
aytdyriyz. Oylap gorif hany ejeniz nahili usulda tegmili /
yok etmegi mimkin?

Syyany yok etmek Ugin ilki ol nameden tayyarla-
nandygyna uns bermek gerek.

Syya képleng 2 komponentden ybarat bolyar. Yazuw
emele gelisine garap, pigment durli dyzyzlykda bolyar.

\ 9

Rucka Syya gornusi

Sarikli Yagly esasdaky gok, gara, giilgiine,
gyzyl renkli dykyz pigment

Gelli Gele aralasdyrylan durli boyaglar

Jedweldaki maglumatlara esaslanyp, syya yzyny
gitdirmek prinsipi pigment syya bazasyny eretmek bilen
bagly diyen netija gelmegimiz mumekin.

Gerekli enjamlar we maddalar:
— pagta yassyjaklary;

— gereksiz arassa dis ¢otkasy;

— dis pastasy (1-nji usul);

— spirt (2-nji usul);

— suw (yssy we sowuk).

1-nji usul. Dis pastasy komeginde arassalamak

Bu serigde bary yogy 5 minutda taze syya yzlaryny 6¢uryar. Onun Ggin ak refikli dis pasta-
syny almak gerek.

Geyimi stol Ustune goyuni. Dis pastasyny tegmil Ustune surtun. Dig pastasyny defi dere-
jede yayradyn.

Aylanma hereketler bilen tegmili kdne, emma arassa dis ¢otkasy bilen stirtmegi baslan.

Eger mata yuka bolsa, tegmil tiz ayrylar. Galyri matalarda proses biraz hayal gecger. Aras-
salanan geyim adatdaky yaly yssy suwda yuwulyar.

2-nji usul. Spirt komeginde arassalamak

Syya tegmilini gitdirmek Ugin tegmilli yeri spirt bilen éllenyar, birnace minut garasyp, sof
mata owkalanyar.

Syya yzy kop yere yayraysy mumkin — bu normal yagday. Tegmiller ayrylandan son, sol
yeri kir sabyny ya-da gap yuwujy serigde bilen yuwulyar.
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Geyimdaki zen tegmilini gitdirmek

Geyimdaki zeni tegmili wodorod peroksid we aspirin
bilen gitdirmek mumkin. Onun Ugin 3 sany tabletka aspirin
owradyp, takmynan 50 g wodorod peroksidinde eredilyar.
Tasirini yene artdyrmak Ugin ergine 2 nahar gemgesi soda
gosulsa hem bolyar. Garyndyny tegmilli yere surtip, 3—4
sagat goyulyar we yssy suwda yuwulyar.

Geyimdaki gan tegmilini gitdirmek

Gatap galan gan tegmilleri gitdirmekde nahar duzy
10-15 damja limon serbetinden ybarat bolan pastadan
peydalanmak gowy netije beryar. Pastany tayyarlap, teg-
milli yere gowuja surtulyar we birnagce sagat goyulyar.
Sornra sowuk suw bilen yuwulyar.

Komrin yansyna gozeggilik etmek

Gerekli enjamlar we maddalar: keramiki kasejik, spirt
gyrasy, demir gemgejik, komur bolegi, otlugop.

Isin yerine yetirilis tertibi:

1. Nohut yaly kdmar bdlegini alyp, spirt gyra yalnynda
yanyanca gyzdyrylyar.

2. Coglanan komur bolegini keramiki kasejige salynyar.

3. Kémur bolegi yanmagy dowam edyar.

4. Gozegcilik netijesini yazyn.

Siz oyunizde tebigy gazyn yanysyny gozeggilik
etdiniz, gazyn yansy komrin yanysyndan nahili
tapawutlanyar?

Demirin zenlemegine gozeggilik etmek

Gerekli enjamlar we maddalar: 4 sany demir ¢uy,
4 sany stakan, distillirlenen suw, mis plastinka, sink plastin-
ka, nahar duzy.

Isin yerine yetirilig tertibi:

1-nji stakana suw bilen demir ¢ly salyn.

2-nji stakana suw, demir ¢lly we nahar duzy salyn.

3-nji stakana suw, demir ¢lly we mis plastinkany salyni.

4-nji stakana suw, demir ¢y we sink plastinkany salyn.

Esasy diisuinjeler

Himiki prosesler, bar bolan
maddalardan arassa madda-
larynn emele gelmegidir.

Tegmilleri ayyrmak, ergin-
leri we arassalayjy serisde-
leri ulanmagy 0z igine alyan
prosesdir.

Yuwmak - suw ulanyp
maddalary arassalamak.

Komirin yanmagy -
yylylygyn yayramagy bilen
gegyan proses.

Demir c¢luy zenlemegi -
cygly gursawda demirifi pos-
lamagydyr.

Her bir stakandaky prosesleri synlarn we hasiyetlerini yazyn.

32



Demir enjamlar uzak wagt dowamynda suwda ya-da ¢yg yerde galsa, olar zen diyip at-
landyrylyan gyzylymtyl gornur, gabykly massa emele getiryar. Zerilemek hemiselik proses
bolup, yuwas-yuwasdan zatlary yumrup yaramsyz yagdaya getiryar. Kislota gursaw we sor
suw yaly faktorlar demirifi zenlemek prosesini ¢altlandyrmagy mumkin.

- 5 2 Y ¥ e e T e g T ——

Yumus

Proyekt isi. 1. Bagda ytze ¢ykyan himiki hadysalara gézeggilik edii, maglumat toplai we indiki
sapaga prezentatsiya tayyarlan.

2. Gurlusyk meydanynda ylze ¢ykyan himiki prosesleri synlansyfiyz. Su prosesi dusundirin.
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| BAP. 10-njy TEMA Owrenilyin diisiinjeler
 Himiya taryhy
Berkidiji sapak » Madda, maddalaryn hasiyetleri
* Fiziki we himiki hadysalar
» Enjamlar bilen iglemekde
howupsuzlyk kadalary
» Arassa madda we garyndylar

1. Himiki 6sus basgancaklaryna degisli jedweli dolduryr.

Himiki 6sus basgancaklary Alymlaryn gazanan Ustunlikleri

2. Himiyanyn esasy pudaklaryny aga¢ ya-da shema gornusinde anladyn.

3. Alhimiya we hazirki zaman himiyasyny nahili tapawutlandyran bolardyriyz? Name Ugin?
4. Haysy filosof alym alhimiya garsy bolupdyr? Bu alym hakynda nameler bilyarsifiz?

5. Ylma gosan gosandy sebapli Glinbatarda meshur bolan Glindogar akyldarlary hakynda-
ky jedweli dolduryn.

Gundogar akyldarlary Gunbatardaky ady

Madda, maddalaryn hasiyetleri, fiziki we himiki hadysalar
1. Jedwelde berlen maddalardan nahili Gnumler almak mumkindigini yazyn.

Maddalar Onumler (jisim)
1. Mis 1. 2. 3
2. Demir 1. 2. 3
3. Cuyse 1. 2. 3.

2. Asakdaky maddalar arasyndaky anyk tapawut namedeligini dugundirin:

A) suw bilen karbonat angidrid;  C) sirke bilen benzin;

B) nahar duzy bilen seker; D) mis bilen alyuminiy.
3. Nahar duzy we sekeri haysy alamatlaryna goéra yalfiysdyrmak mumkin? Olary ansat
tanamak mumkin bolan iki belgini aydyﬁ

1) Buzun eremegi;

2) karbonat angidrid tasirinde hek suwunyn bulanysy;

3) demir bedranin zeflemegi;

4) yapraklaryi gliyremegi;

5) suwun gaynamagy;

6) semifl yanmagy;

7) kimus gemcganin garalmagy;

8) sekerini suwda eremegi.
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Himiya otagyndaky enjamlar bilen islemek kadalary

1. Himiya otagynda asakdakylara rugsat berilyar:

2. Himiya otagynda asakdakylar gadagan:

3. Name Ugin eniilip, reaksiya we gyzdyrylyan gaplara
seredip bilmersiniz?

4. Owrenen dizgunlerifiize esaslanyp, size we synp-
daslaryniyza peydalanmaga tayyarlan suratly belliklere
esaslanyp duydurys dizgunlerini disundirif.

5. Clyse we plastmassa gaplaryn yygyndysyna se-
redin, denesdirin. Clyse gaplaryn artykmaglyklaryny we
kemciliklerini sanari.

6. Probirkany statiwe nadip berkitmelidigini goérkezin
ya-da diistindirifi. Yalnyri haysy boleginde ifi yokary tem-
peraturanyn bardygyny yadynyzdan ¢ykarman.

7. Haysy enjam fiziki we himiki tejribeleri gegirmekde
dayanc¢ wezipesini yerine yetiryar?

8. Himiki reaksiyalaryn yize g¢ykmagynyn sertle-
rinden biri gyzdyrmakdyr. Munun Ggin haysy enjamlary
peydalanyp bolar?

Arassamaddawe garyndylar

1. Arassa madda haysy: deniz suwy, azot, kislorod,
howa, granit, suyt, seker, murepbe, demir? Dusundirig
bermeginizi hayys edyaris.

_________________________________

Dasg-towereginizdaki yokardaky
alamatlara dugs geldifizmi?
Jogabyryzy dusundirin

Name Ugcin geyimlere sertli belgiler
goyulyar? Olaryni manysyny
bilyarsifizmi?

- -

\

_________________________________

2. Tussesinden gurum, bugdan ¢yg, suytden gaymak bolinmegi garyndylary bolmegin

haysy usullaryna mysal bolup biler?

3. Gum, elek, birnage gatlak mata stzgl¢ hokmunde hereket edip bilermi?
4. Pyyada gezelenje gitdifiz. Totanlikde elinizden nahar duzuny tasladynyz we netijede
duz ¢yglandy we toprak bilen garyldy. Duz yok. Meselani nadip ¢ézmeli?

b

< !: " —
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HIMIKI ELEMENT,
HIMIKI BELGI

Atom we onun gurlusy. Himiki element. Himiki belgi. Himiki elementiri ot-
nositel atom massasy. Massanyn atom birligi.

Himiki formula. Walentlik. Indeks. Molekula. Otnositel molekulyar massa.
Sada we gylsyrymly maddalar. Mol distnjesi. Awogadro hemiseligi. Maddanyn
molyar massasy. Madda mukdary. Himiki reaksiyalar.

Namani éwrenyarsiniz?

Atom gurlugy hakyndaky bilimlerin 6sus taryhy. J. Dalton, M. W. Lomono-
sow, Demokrit taglymatlary. Proton, neytron we elektronlar. Himiki element we
onun belgisi, atlandyrylysy. Himiki elementin otnositel atom massasy. Massanyn
atom birligi. 1zotoplar. Izobarlar. 1zotonlar.

Himiki formula. Walentlik. Walentlik esasynda gonikmeleri yerine yetiri.
Indeks. Molekula. Otnositel molekulyar massa. Sada we gylsyrymly maddalar.
Mol dusunjesi. Awogadro hemigeligi. Maddanyn molyar massasyny anyklamak.
Madda mukdary.

Himiki formulalar esasynda hasaplamalara degisli meseleler ¢6zmek. Himiki
reaksiyalaryn denlemelerini gozmek, okamak we denlemek, hasaplamalara de-

gisli meseleler gozmek.

pasoBaTernb



Il BAP. 1-nji TEMA

Atom

Owrenilyan diisiinjeler

Atom gurlugy hakyndaky bilimlerin
Osus taryhy
Demokrit taglymaty

lary

1. Suratdaky onumlerii haysy birinde yonekey g6z
bilen hem mayda bolejikleri gormek mumkin?
2. Sizin pikirifiizge olaryn haysy biri mayda bdlejiklerden

ybarat dal?

3. Bugday daneleri takmynan 3 metr aralykdan nahili

goriinyar? Ol bitewi

ya-da dane-dane gorunyarmi?

10 metr aralykdan nahili gortuner?
4. Suwy yere yuwagja guyanda nahili gornise eye

bolyar?

Atom gurlusy hakyndaky bilimlerini 6siis taryhy

Atom adalgasy gadymy
grek dilinde «bolunmeyan»
manysyny afladyan «ato-
mos» soOzunden alnan bo-
lup, gelip ¢ykysy gadymky
grek filosoflarynyn mad-
danyn in Kigi bolinmeyan
bolegi hakyndaky pikir-
lerine baryp esaslanyar.
Lewkipp (miladydan onki
500-200-nji yyllar) «Dunya
in kigi bolejikler we bos-
luklardan ybarat», diyip
nygtayarlar.

Ar-Razy Aristotelin dort unsur hakyndaky nazaryyasyny al-
himiyanyn bas nazaryyeti-atomistik pikirler bilen birlesdiren.
Ar-Razynyn «Syrlar kitaby» eseri dinya we onun gelip ¢ykysy
hakyndaky hyyallary bilen baslandy. Ar-Razy «Maddalar ebe-
di we Uytgemez boélejikler (yagny atomlar) hem-de olar arasyn-
daky bosluklardan ybarat, bu bolejikler, elbetde, 6z Olgeglerine

eye» diyip nygtayar.

Demokrit  (Aflotun)

(mi-
laddan o6nki. 460-370-yyl-
lar) maddalar mayda bolun-
meyan bolejiklerden ybarat
diyip hasaplayar. Eger mis
bélegi mayda-mayda bo-
leklere  boluniberse, ol
sofiunda bolip bolmayan
nokada yetyar. Demokrit su
bolejikleri atomlar diyip at-
landyran. Onun pikirice, ma-
teriya diskretdir.

* Gundogar akyldarlarynyn garayyslary
+J. Dalton, M. W. Lomonosow taglymat-

Esasy duisuinjeler

Atom adalgasy gadymy yu-
nan dilinde «atomos» — «bo-
[inmeyan» manysyny arilad-
yar.

Demokritin  pikirice, mate-
riya diskretdir. Aristotel piki-
rice, materiya UzlUksiz.

Atomlar yok bolmayar, gay-
ta diklenyar.

Atomlar protonlar, elektron-
lar we neytronlar diyip atlan-
dyrylyan kigi bdlejiklerden
ybarat. Seydip, atomlar bo-
[inyar we maddanyn in Kigi
bolejikleri dal.

Basga tarapdan,
Aristotel (Arastu) (mi-
ladydan  oOnki  384-
322-niji yyllar) ma-

teriya UzlUksiz ekenini
nygtady.
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Ibn Sina Arastunyn tebigat filosofiyasy-
ny goldan. Beruniy bolsa Ibn Sina garsylyk bil-
diren. Olaryn jedeli esasan Arastu tebigat filo-
sofiyasynyn méhim meselelerinden biri jisim-
lerin ¢aksiz bolunisi boyunga bolan. Bu barada
Beruniynin Ibn Sina garsy c¢ykanyny goren
kabir awtorlar ony Demokrit atomizminifi tarap-
dary diyen netija gelenler.

Yéne Beruniy bu meselelere has gynlakay
garapdyr. Ol bolinis meselesini ¢bzmekde
seyle yoly tapmaga hereket etdi-de iki taglymat

atomistik we caksiz bolunisin 6zlune has
gapma-garsylyklary we caklenislerini yok etmage c¢alysdy. Beruniy atomistik nazaryyetinin
Demokrit atomistik nazaryyetinden tapawudy sunda boldy, Abu Reyhan Beruniy boslugy
inkar etse, Demokrit bogluk-dunyanin mohum ayrylmaz bolegi diyip hasaplayar.

Beruniy Arastuny tankyt etmekde ilki tej-
riba yuzlendi. Onun bu yoly Arastunyn gbzeg-
cilik usulyna garsy ugrukdyrylandy. Seydip,
Beruniy jismlerii ¢aksiz bolunyanligini  ka-
bul etdi we bolinmeyan bolejikler dogru-
syndaky atomistik taglymatyn c¢aklenendigini
gorkezmage calysdy, yone bu meselani doly
¢Ozup bilmedi. Arassa aflotunga yorelgeler al-
Kindiy, ar-Razy, Faraby we Ibn Sina filosofik
garayyslarynda gorkezilen. Al-Kindiy pikirinde
koprak Arastu garayyslary ustunlik etse, ar-Ra-
zyda Aflotun garayyslary Ustunlik etdi.

v

M. W. Lomonosowyn atom gurlugy hakyndaky pikirleri:

Rus alymy M. W. Lomonosow kop eserlerinde (1741) atom gur-
lusy hakynda yazyar. Lomonosow taglymatynyn diyp manysyny
asakdaky kadalar bilen beyan etmek mumkin:

1. Hemme maddalar «korpuskulalardan» (Lomonosow molekula-
lary seyle atlandyrypdy) ybarat.

2. Molekulalar «elementlerden» (Lomonosow atomlary seyle at-
landyrypdy) ybarat.

3. Bolejikler — molekula we atomlar dyngysyz hereketde bolyar.
Jismlerinn yylylyk mukdary olardaky bdlejiklerifi hereketlenis tizliginin
artmagyna baglydyr.

4. Sada maddalaryi molekulalary bir menzes atomlardan, ¢ylsyrymly maddalaryf mole-
kulalary durli hili atomlardan ybarat .

Atomlarynn barlygyna garadylan ylmy dusuUnjeler atom nazaryyetine esaslanandyr.
Birnace alymlar atom nazaryyetinifi dsiisine gosant gosdular. Yéne déwrebap atom diisiin-
jesini inlis alymy Jon Dalton (1766—1844) isinden baglanan. Dalton Demokritifn atomlar
hakyndaky pikirinden massanyn saklanmak kanuny we dizimin hemiselik kanunyny
dusundirmek Ugin peydalanan. Ol 1808-nji yylda atom nazaryyeti hakynda logiki ¢caklama-
ny teklip etdi.

38



Dalton atom nazaryyetinini esasy taraplary

1. Materiya atomlar diyip atlandyrylyan oran Kigi
bolejiklerden ybarat. 2. Atomlar bolunmeyandir.
3. Berlen elementin hemme atomlary birmerizes,
olar birmenzes massa we ayratynlyga eye. 4. Bir ele-
mentin atomlary element atomlaryndan massasy we
basga hasiyetleri bilen tapawutlanyar. 5. Himiki reak-
siya difile atomlaryn dargaysy, birlesisi ya-da gayta
yerlesisini 0z igine alyar. Bu olaryn emele gelmegine
ya-da yok bolmagyna alyp gelmeyar Atomlar Kigi bitin
sanlar gatnasygynda birlesyar we birlesmeler eme-
le gelyar. Meselem, karbonat angidridde bir uglerod
atomy 2 kislorod atomy bilen 1:2 gatnasykda
birlegyar.

Dalton atom nazaryyetinin kemgilikleri

Daltonyn atom nazaryyeti atom tebigaty boyunca.
Dalton dowrunden son gegirlen taze eksperimental
oylap tapyslar nukdayy nazaryndan bahalananda
malim kemciliklere eye. Subatomik bodlejikler oylap
tapylanlygy sebapli Daltonyn atom nazaryyeti Uyt-
gedildi. Daltonyn atom nazaryyetindaki asakdaky iki
hasiyetnama nadogrydy.

1. Atomlar bolinmeyandir: onuri nadogrylygy de-
lillenen, ¢unki atomlar subatomik bolejiklere bollnisi
mumekin.

2. Edil su elementin atomlary birmenzes mas-
sa eye: birmenzes element atomlary hazirki zaman
atom nazaryyetinde dusundirilen massa eye bolmaz-
lygy mumkin.

Bu faktlar hazirki zaman atom nazaryyetinde du-
sundirilyar.

Daltonyn kabir dugunjeleri duypden dogry bolma-
sa hem, materiyanyn bolejik tebigaty we atomlaryn
barlygy hazir hem kabul edilyar. Sonun Ugin Dal-
ton hazirki zaman atom nazaryyetini esaslandyryjy
hasaplanyar.

Dalton eksperimental gozleggilikler esasynda
atomlarynn barlygyny ileri sirdi. Onun gipotezasy

Dalton atomlar sferik sekile
eye we olar mayda bdleklere
bolinmeyar diyip oylan.

Mis simdaki  Natriy horiddaki
mis atomlary  natriy we hlor

Daltonyn pikirice, mis simdaki

hemme atomlar gowrimi we
massasy nukdayynazardan bir-
menzes. Natriy hlorid duzo-
minde natriy we hlor bar. Anli
natriy atomlary birmenzes; ahli
hlor atomlary hem birmenzes;
Seyle-de bolsa natriy atomlary
Olcegi, massasy we basga ayra-
tynlygy bilen hlor atomyndan
tapawutlanyar.

Elektron
mikroskop

olaryn tebigaty we hasiyetlerini uly anyklykda dusundirdi. Atomlar toplamyny sada g6z bilen
gorip bolmayar, olar guycli mikroskop arkaly gortnyar. Molekulalar arasynda agyrlyk we
iteklesme guycleri bar. Molekulalaryii her biri 6z massasy, 6¢egi we 6zune degigli himiki

hasiyetlere eye.

oo O

Hlor  Brom Yod Suw

c

Sulfat kislota Nahar duzy
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Bir maddanyn molekulalary birmenzes: dirli maddalaryri molekulalary dirltge bolup,
gurlugy, massasy, Olgegi, hasiyetleri bilen bir-birinden tapawutlanyar.

Galam sterzeni grafit bolan sap ugleroddan ybarat diyip pikir edelii. Diymek, galam
sterjende dine uglerod atomlary bar. Kagyzdaky galam bilan ¢yzylan mayda nokatda milli-
ardlap uglerod atomlary bolyar .

Dalton dowrunden sonky gozlegler netijesinde hazirki zaman atom teoriyasynyn osme-
gine alyp gelen arassa acgyslar edildi. Asakdaky beyanlar hazirki zaman atom nazaryyetinin
duzgunleri.

1. Maddalar himiki hasiyetleri 6zinde saklayan in kigi bolejikler yagny molekulalardan
ybarat .

2. Molekulalar atomlardan ybarat.

3. Atomlar gylsyrymly gurlusa eye bolup, elektron, proton, neytron we basga bdlejik-
lerden ybarat.

4. Molekula we atomlar hemige hereketde bolyar.

Maslahatlagyn we pikirinizi bildirin

1. Gorkezilen model wodorod we kislorod atomlaryndan suw molekulasy emele gelsini
anladyar.

Wodorod atomlary Kislorod atomlary H we O nyn birlesmesi (suw)

2. Suw emele getirmek Ugin kislorod atomyna nage wodorod atomy gerek?
3. Siz muny Dalton atom nazaryyetinin haysy beyanyna baglayarsyrnyz?
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Il BAP. 2-nji TEMA Owrenilyan dustlinjeler

* Proton
Atom we onun gurlusy, proton, * Neytron
neytron we elektronlar * Elektron

Taryhy yatlama

Atomlaryn barlygyna garadylan ylmy dusundirmeler atom teo-
riyasynyn esasydyr. Gipoteza — go6zegcilik edilen ylmy kanunyn
takmyny dusundirigidir. Eger gipoteza gaytalanyan tejribeler bilen
delillense we ylmy jemgyyet tarapyndan kabul edilse, ol nazaryyete
aylanyar.

Engeme alymlar atom nazaryyasynyn dsmegine gosant gosdy-
lar. Yone hazirki zaman atom diisiinjesi ifilis alymy Jon Dalton
(1766-1844) isinden baslanan. 1808-nji yylda Dalton 6zunifi atom-
lar hakyndaky teoriyasyny doretdi.

Dalton atomy nahili g6z ontine getirenini aydyn?

Jozef Jon Tomsan (1856—-1940)

J. Tomsan tarapyndan 1897-nji yyl gegcirilen goz-
legler prosesinde atomdan hem birnage esse Kici
bolan elektron barlygy anyklandy.

Elektronynn massasy wodorod atomynyni massa-
syndan 1837 esse Kkiciligi we ol elektrik zaryady bar
bolan bolejiklerin if Kigisiligi gorkezilyar. Elektronyn
zaryady we massasy uytgemeyanligi anyklandy.

Bu acgysy Ucin alym fizika ugry boyunca Nobel
bayragyna eye boldy.

Mandarin duzuminde birnace daneler we yumsak maddalar
bar. Miwede danelerifh nahili yerlesenini taryplap berir.

Geliy atomyda iki sany proton, iki sany elektron we iki sany
neytron bar. Sol bolejikleri geliy atomynda yerlesdirmeginn mimkin
bolan usullaryny gorkezir.

Atomda nameler bar?

Atomda Ug¢ sany esasy subatom bodlejikleri bar: proton, elek-
tron we neytron. Atomyn gurlusy bu bolejikler atomy doretmek
ucin nahili yerlesdirlenini suratlandyryar .

Ernest Rezerford (1871-1937) 1908-nji yylda Nobel bayragyny
alypdyr.

E. Rezerford enceme tejribeler gegirip J. Tomsan atom modeli
nazaryyetinifi kemgiliklerini anyklady. Su netijeler esasynda

E. Rezerford atomyn planetar modelini teklip etdi. Bu mo-
dele esasan, her hili atom onufi atom massasynyin esasy bolegini
Ozunde jemlan we polozitel zaryadlanan yadro we onun towe-
reginde tegelek orbita boyunga hereketlenyan elektronlardan eme-
le gelen.

41



elektron

proton
neytron

yadro

orbita

Atom iki sany oblasta eye: atom yadrosy we elek-
tron gatlak (orbitalar). Atom yadrosynda neytronlar we pro-
tonlar bar. Planetalar Gunun tdwereginde hereket edende,
elektronlar yadro toweregindaki gatlaklarda aylanyar. Her bir
elektron yadrodan malim aralykda yerlesen. Atomyn diyer-
li hemme massasy yadroda toplanan. Diymek, yadro ato-
myn agyr bolegidir. Emma, yadro elektronlar eyelan géwriume
denesdirilende kici yeri eyeleyar. Su model Gun sistemasyna
menfzeyanligi sebapli ony atomyn planetar modeli diyip at-
landyrylyar.

Uns berift gatlaklar, elektronlaryfi yadro téwereginde
hereketlenyan yollarydyr. Berlen atomda proton we elektron-
lar sany den bolyar. Meselem, wodorodda bir sany proton we

bir sany elektron, geliyde iki sany proton we iki sany elektron, litiyde U¢ sany proton we ug
sany elektron bar.

Wodorod

Esasy dusunjeler

Proton atomyn yadrosyn-
da yerlesyan Kicijik pololzitel
zaryadly bolejikdir.

Neytron atomyn yadrosynda
yerlesyan kigijik neytral bolejik-

Sagyflyz ya-da yiipek sapagyny galamyii ujuna  dir o
surtin. Galamy kagyz béleklerine yakynlasdyryn. Elektron, atomyn yadrosy-

1. Namani syn etdiniz?

2. Name Ugin olar bir-birini 6ziine dartyar?

3. Nahili gérntsdaki zaryadlar bir-birine dartylyar?

Iki gornusdaki elektr zaryadlary bar: polozitel we otri-
satel. Protonlar polozitel zaryadlanan. Elektronlar otrisa-
tel zaryadlanan, neytronlar zaryadsyz, yagny neytraldyr.
Protonyn zaryady +1, elektronyriky -1 -e den. Neytron

nyn dasynda yerlesyan Kkigijik,
otrisatel zaryadly bolejikdir.
Subatom bolejikleri atom-
dan kigi bolejiklerdir.
Yadro atomyn agyr bélegidir.
Elektronlar yadronyn dagyn-
dan aylanyar.

nol zaryada eye. Atomda proton we elektronlar sany den
bolany sebapli ol elektroneytral hasaplanyar.
Bolejikler ylmy dilde elektron — &, proton — p, ney-tron — n harpy bilen belgilenyar.
Protonyn massasi 1,673 - 1072 g, neytronyn
massasy bolsa 1,675 - 102 g. Seydip, proton we neytron birmenzes massa eye. Elek-
tronyfi massasy oran kigi, 0,0009109 - 10-2* g bolanlygy sebapli onun massasy takmynan

nola den diyip hasaplanyar.

Subatom bolejiklerinin tebigaty we yerlesisi

T . - Otnositel .
Bolejik Yerlegisi Hakyky massasy (g) massasy Zaryady
Proton Yadro 1,673 - 10 1 +1
Elektron Orbital 0,0009109 - 10~ 0 -1
Neytron Yadro 1,675 - 102 1 0
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Elektron gatlak
/ Yadro

neytronlar

Protonlar

Geliy atomy 2 sany proton, 2 sany neytron, 2 sany elektron

Neytron — atom yadrosynda

yerlesen neytral mayda
bdlejik. Kop sanly atomlarda
neytronlar sany proton-

laryfkydan kop. Meselem,
litiy atomynda 3 sany proton
we 4 sany neytron bar; edil
seyle, natriy atomynda 11
sany proton we 12 sany

neytron bar.
Atom yadrosy atomyn

merkezi bolup, proton we
neytronlardan ybarat.

Yumus

1. Protonlar we elektronlar nahili tapawutlanyar ?

Elektron - atom yadro-
syndan dasda yerlesen
Otrisatel zaryadlanan Kkigi
bolejik. Elektronlar yadro

towereginde hereketlenyar.

Proton atom yadrosyda yerle-
sen polozitel zaryadlanan Kkigi
bodlejikdir. Protonlar 6ran kigidir
olary hatda guyc¢li mikroskopda
hem gorlp bolmayar. Egeratom
futbol stadiony ululygynda diyip
alynsa onda proton nohutdan
hem kigirak bolyar

2. Protonlar we neytronlar arasyndaky merizeglik we tapawutlar?

3. Natriy, hlor atomlarynyf modellerini yasan.

Protonlar elektronlary 6zline dartyar we olary yadrolarynyn tdwereginde aylanmaga mejbur edyar.
Neytronlar neytral bdlejik bolany Ugin bu prosesde gatnasmayar.

Onda name Ugin olar gerek?

Olar yadrodaky protonlary «yapysdyrmak» Ugin gerek, sebabi protonlar bir-birlerini elektr gliycleri
bilen gaytaryarlar. Neytronlarsyz protonlar her tarapa dargap giderdi! Proton we neytronlar difie 6ran

uzak aralyklarda-yadro iginde hereketlenyarler.
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Il BAP. 3-nji TEMA

Himiki element. Himiki belgi

Taryhy yatlama

1813-nji yylda swed himigi
Yens Yakob Berseliusyri teklibi
boyunca, himiki belgi elementin
latynga adynyn bas harpy ya-da
bas harpyna basdaky harplaryn
yzyndaky harplardan birini gosup
yazmak bilen beyan edilyar.

Owrenilyan diisiinjeler

* Himiki element

» Himiki belgi

* Himiki elementlerin
atlandyrylysy

Esasy diisuinjeler

Atomyn belli bir gérnusi hi-
miki elementdir.

Himiki belgi, elementini himi-
ki ady Ugin gysga belgi.

Belgiler we formulalar hal-
kara derejesinde kabul edilen
yagdayda islap ¢ykylan.

118 himiki element belli, olar
D.I. Mendeleyewin himiki ele-
mentlerinini jedwelinde gorke-
zildi.

Atomlaryn belli gorunisi himiki elementdir.

Hazirki gunde atomlaryn 118 sany gorunusi — 118
sany himiki element bar. Alemdaki ahli janly we jansyz te-
bigat esasan, edil gol himiki elementlerden emele gelen.

Himiyanyn dili bilen aydanda, her bir malim bolan sap madda, element bolsyn, birlesme
bolsyn 6zuine mahsus at, belgi ya-da formula eye. Himikler elementlerifi atlary ornuna himiki
belgilerden peydalanyarlar, gunki, olar engceme arisat. Olar himiklere himiki formulalar we
elementleri yazmakda kdmek beryar. Belgilar we formulalar halkara derejede kabul edilen
gornusde iglap c¢ykylan. Sonun Ugin olar dunyadaki ahli himiklere arisatja aragatnasyk et-
mage komek edyar.

Himiki belgi — elementin himiki ady U¢in gysga belgi. Mysallar: azot Nitrogenium — N,
alyuminiy Aluminium — Al we basgalar.

Himiki belgi adatda elementini inlis ya-da latynga adynyn birinji harpydyr. Meselem,
Hydrogenium — H wodorody, Oxygenium — O kislorody anladyar. Kaliy latynca Kalium
sOzunden alynan.

Name ugin ahli elementler atlarynyn birinji harpy
bilen atlandyrylmadyk?

Uglerod, kalsiy, hlor we mis yaly kabir elementlerifi atlary birmerizes «C» harpy bilen
baglanyar. Sonun Ugin Ugin biz su elementlerifi ahlisi tgin «C» harpyny belgi hokmunde
isledip bilmeyaris. Diymek, birinden dasary ahli elementler tgin iki sany harp isledilyar. Bi-
rinji «C» harpy uglerod Ugin belgi hokmunde belgilenen Carboneum. Bagga elementler
iki sany harp bilen gorkezilyar. Seydip, bu elementlerifi belgileri kalsiy ugin Ca — Calcium,

hlor tGgin CI — Chlorum we mis ugin Cu — Cuprum
bolyar. Belginifi birinji harpy hemise uly harp bilen ya- £® CD% ()&
zylyar,ikinji harpy bolsa kici harp bilen yazylyar.

XIX asyryn baslarynda inlis himigi J. Dalton himiki
elementlerin atomlaryny tegelekler bilen belgilemegi

teklip etdi, olaryn icinde nokat, tire, metallaryn inlisge
atlarynyn bas harplary yerlesdirlen. CID CID @

Kabir elementlerin ifllisce we latyngca atlaryndan

alynan belgileri jedwele girizilen.
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Elementin Tirkmenge | Himiki Elementlerin | Tirkmenge Himiki

inlisge ady ady belgisi latynga ady ady belgisi
Boron Bor B Argentum Kimus Ag
Fluorine Ftor F Hydrargyrum Mysyak Hg
Sulphur Kakurt S Aurum Altyn Au
Helium Geliy He Natrium Natriy Na
Magnesium Magniy Mg Stannum Galayy Sn

Himiki elementler D. |. Mendeleyewini himiki elementler

jedwelinde getirilen. Jedwelde her bir elementiri tertip nomeri bar.

Elementlerini atlary gelip ¢ykysyna gora durlice: dowletler we adalar, alymlar, rerikler,
yslar hormatyna goyulan.

Taryhy yatlama

Alhimikiler tebigatda sol wagtda malim bolan planetalar sanyna seredip bary-yogy yedi
sany metal barlygyna ynanyardylar. Bu yedi metal ynsanyn dasky gursawy, onun ruhy
yagdayy, hepdanini giini we giniglik bilen bagly diyip hasaplapdyrlar, sonun Ggin metallara

degisli planetalaryn atlary berlendi.
Himiki elementlerini dargaysy

Metall Simwol Planeta | Hepde glnleri
Al i Yek Basga
tyn @ Gan eksenbe elementler

0,1 %

Kiumis 3 Ay Dusenbe He 6,9 %

Demir d Mars Sisenbe

Simap Q Merkuriy | Carsenbe

Galayy ll' Yupiter | Peysenbe

Mis Wenera | Anna

Q Gallaktikada (atomlaryri umumy
Gursun -5 Saturn | Senbe sanyna gora goterimi)

Gallaktikada i kop yayran element
wododrod (massa boyunga 74%). Ol

uly partlamadan bari saklanyp galan. Z’ﬁg:nﬂer
Wodorodyn ownuk bir bolegi yyldyz- 29,
larda agyrrak elementlere aylanyp 1%H
bildi. Yerde ifi gifi yayran element — 29,Me
kislorod (46—47%). Onun uly bdlegi 25K
oksidler, 6z gezeginde kremniy oksidi 7 Na
(SiO,) sekilinde baglanan. 2%

Yer gabygynda (umumy massa gora géterimi)
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Yumuslar

1. «Atom» we «himiki element» digUnjelerinifi tapawudy namede?

2. Gosmacga edebiyatlardan agyslar taryhyna degisli maglumatlary tapyn, derslikde getirilen hi-
miki elementlerden birinifi adynyn gelip ¢ykysy, taryhy hakynda maglumatlary amatly bolan islendik
sekilde prezentasiya edin (habar, surat, shema, gosgy we s. m).

3. Himiki elementlerii periodiki jedwelindaki tertip nomerlerine goéra elementler belgisi yazylan
piramidani dizan.

1
4 6 8
1 13 15 17
20 24 26 30 34

4. Himiki elementlerini yer gabygynda yayraysy olaryin dlemdaki paylanysyndan duypgoéter ta-
pawutlanmagyna sebap name diyip pikir edyarsiniz ?
5. Himiki kartada belgileri getirilen elementlerify atlaryny periodiki jedwelden gorip atlandyryn.

(o) HeXRe)

Alymlaryn hormatyna goyulan himiki elementler

Gadoliniy (Gd) — fin himigi Yohan Gadolin hormatyna atlandyrylan.

Kyuriy (Cm) — fransuz alymy Pyer Kyuri hormatyna atlandyrylan.

Eynsteyniy (Es) — nemis fizigi Albert Eynsteyn hormatyna atlandyrylan.

Fermiy (Fm) — amerikaly italyan fizigi Enriko Fermi hormatyna atlandyrylan.

Mendeleyewiy (Md) — rus himigi Dmitriy lwanovic Mendeleyew hormatyna atlandyrylan.

Nobeliy (No) — swed alymy Alfred Nobel hormatyna atlandyrylan.

Lourensiy (Lr) — amerikaly fizik Ernest Orlando Lourens hormatyna atlandyrylan.

Rezerfordiy (Rf) — Arassa Zelandiyada doglan inlis fizigi Ernest Rezerfordyn hormatyna
atlandyrylan.

Siborgiy (Sg) — amerikaly fizik Glenn Siborg hormatyna atlandyrylan.

Rentgeniy (Rg) — nemis fizigi Wilgelm Konrad Rentgen hormatyna atlandyrylan

Kopernisiy (Cn) — polsaly astronom Nikolay Kopernik hormatyna atlandyrylan.
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Owrenilyan diisiinjeler
Il BAP. 4-nji TEMA wrenilyan dusun)
» Otnositel atom massa

Himiki elementlerin otnositel atom * Massanyn atom birligi
massasy

Durli elementler atomlary bir-birinden nahili tapawutlanyar?

Suratda kabir himiki elementler atomlaryn XX asyr sonunda alymlar birnace
sferik modelleri gorkezilen. Elbet-de, hakyky on million esse ulaltmak mumkingili-
Olceglerde dal, belki nacgedir esse ulaldylan gini beryan yene-de 0sen mikros-
gornlisde, ¢linki atomlar gaty kigi, olary ifi gowy koplar doredildi. Beyle mikroskop
optik mikroskoplarda hem gériip bolmayar. maddanyn yuzinde ayry vyerlesen

atomlary anyk gorkezyar.

0000009

Hazirki zaman ylymlarynda atomlaryn Olgegleri
we massalaryny anyklamak usullary bar. Meselem, e
i yenil atom wodorod atomydyr. Onyfi massasy Kremniy Ustunin
0,000000000000000000000000016735 kg. Ii kici ulaldylan suraty
atom geliy (He) hasaplanyar. Bu atomyn diametri
¢aklama gora 0,00000000098 m.

Beyle sifrleri yazmak we okamak kyn, sonun
ugin olar agsakda amatly sekilde yazylyar: 1,6735 -
102" kg we 9,8 - 107" m. Kop sanly elementlernir
atomlary geliy atomyndan engeme uly. Olardan in
ulusy fransiy (Fr) elementinifi atomydyr. Onun dia-
metri geliy atomynyn diametrinden 7 esse uly.

Durli elementlerin atomlary massa taydan yenede tapawutlanyar. Atomnyn massasy
m_ belgisi bilen belgilenyar we Sl (Halkara birlik sistemasy) massa birliklerinde (kg) gorke-
zilyar .

Meselem, uglerod atomynyi massasy: m_ (C) = 19,94 - 107" kg, kislorod atomynyn
massasy bolsa m_ (O) = 26,56 - 107*" kg. Yerde bar bolan ifi agyr element uran (U) atomy-
nyn massasy wodorod atomynyn massasyndan 237 esse uly.

Massanyn atom birligi

Atomlarynn beyle kici massalaryndan hasaplamalarda peydalanmak amatly dal.
Mundan dasary, XIX asyrda atom we molekulyar nazaryyeti sekillenip baslan déwurde
alymlar atomlaryn hakyky olcegleri we massalary hakynda dustnjelere eye daldiler. Sonun
Ucin amalda atomlaryn hakyky massalary ornuna otnositel bahalary ulanylyp baslandy.
Olar sada maddalaryn bir-biri bilen reaksiyalarynda massa gatnasygyndan hasaplanyar.
Himikler bu gatnasyklar dogry gelyan atomlaryfi massalaryna proporsional diyip takmyn
edenler. XIX asryn baslarynda J. Dalton otnositel atom massa dusunjesini ylma girizdi,
defiesdirme birligi hokmunde in yenil atom wodorodynn massasy alyndy. Hazirki wagtda
beyle defiesdirme birligi hokminde uglerod atomy massasynyn 1/12 bdlegi peydalanylyar
we massanyfn atom birligi (m.a.b) diyip atlandyrylyar. Onun halkara belgilenisi —u (inlisge
«unit»-birlik s6ztinden alynan.
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Massanyn atom birligi uglerod atomynyn massasynyn
1/12 bélegini duzyar, bu 1,66 - 107%" kg-a den.

Otnositel atom massa

Darli elementler atomlarynynn ortaga massalaryny
atom massa birligi bilen, denesdirip, himiki elementlerin
otnositel atom massalarynyr bahalary alynyar.

Elementifi otnositel atom massasy-bu malim bir hi-
miki element atomynyfi massasy uglerod atomynyn
massasynyn 1/12 boleginden nace esse ulydygyny
gorkezyan fiziki mukdar.

Otnositel atom massasy A_belgileri bilen belgilenyar.
(A — inlisce «atomic» — atomik so6zunin birinji harpy,
r — inlisge «relative» — «otnositel» so6zunin birinji harpy).

Sonufi Ggin: A (X)) :M
u

bu yerde X — elementin belgisi.
Meselem, wodorodyn otnositel atom massasy:

m,(H) 1,6735-10°"kg
H)= = =1,008,
A(H) u 1,66-10"kg

m,(O) 26,56-10"kg _16
u 1,66-10"kg

Gorsuniz yaly, elementifi otnositel atom massasy
berlen element atomynyn massasy massanyn atom birli-
gi u dan nace esse Kigiligini gorkezyar.

Periodiki jedwelde ahli elementlerifi otnositel atom
massalary gorkezilen.

kislorodyni: A (O)=

Uglerod atomynyn1/12 bolegi

Esasy duisunjeler

Birelementin otnositel atom
massasy himiki elementifi ato-
mynyn massasynyf uglerod

atomynyn massasynyn 1/12
mukdaryny gorkezyan fiziki
mukdardyr.

Massa atom birligi uglerod
atomynyn massasynyn 1/12
bolegidir

1,66 107%" kg dendir.

Atom massasy, berlen ele-
mentin izotoplarynyfn ortaca
massasydyr.

Hasaplamalarda, meseleler ¢ozmekde biz bitin sanlarynn tegeleklenen bahalardan
peydalanyarys.

Uns berifi! Képleng elementlerif otnositel atom massasy yénekeyje atom massa diyip
atlandyrylyar. Yéne, otnositel atom massa (meselem, A (O) = 16)ny kilogramlarda arila-
dylyan absalyut massa (m_(O) = 26,56 - 10*" kg) ya-da (m_(O) = 16) bilen galysmaly dal.

Yumuslar

1. Atomlarynn absalyut massalary berlen (ma):

9,296 - 10 kg; 3,337 - 10% g; 3,818 - 10 g. Olaryn
otnositel atom massalaryny tapyhi we himiki elementleri
anyklan.

2. Kislorod atomy kukart atomyndan, uglerod atomy
kimus atomyndan nace yeriil?

3. Himiki elementlerifi periodiki jedwelinden peydalanyp
berlen elementleriii belgilerini otnositel atom massalarynyr
artyan tertibine layyklykda yerlesdirin:

Si, Na, O, N, Zn, Ba, P, CI, Ca, K, Al, Fe, S, H, Mg.

4. Depderifize himiki elementlerifi periodiki jedwelinden
peydalanyp tegelege otnositel atom massasy 1-den 40-a
cenli bolan himiki elementlerifi belgileri we otnositel atom
massasynyn artyp barys tertibini sagat ugry gornisinde dol-
duryn.
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Il BAP. 5-nji TEMA

Izotoplar. Izobarlar. I1zotonlar

Atom nomeri we otnositel atom massa

Atom nomeri — elementin periodiki jedweldaki
tertip nomeri bilen gorkezilen san. Ol «Z» harpy bilen
gorkezilyar.

Tertip nomeri (Z) = protonlar sany.

Otnositel atom massa — atomdaky proton we
neytronlaryn jemi. Ol «A» harpy bilen gorkezilyar.
Meselem, natriy duzuminde 11 sany proton we 12
sany neytron bar. Seydip, natrinifi tertip nomeri 23 -e

Owrenilyan diisiinjeler

» Otnositel atom massa

* |Izotoplar
e |[zobarlar
* |zotonlar

Tertip nomer Z

Atom massa A

79

Au

Altyn
196.967

den.

Otnositel atom massa (A) = Protonlar sany + Ney-

tronlar sany.

Tertip nomeri we otnositel atom massa adatda

element belgisi bilen berilyar.

Mysal Ugin, uglerod, natriy we kukurdinn degigli

belgileri we su belgilerden peydalanylan yagdayda
asakdaky yaly gdrkezmek mimkin: -.Na, S, %2C .

Hloryni atom massasy 35,5, misinki 63,5-e def. Bu CI
iki elementifi atomlarynda yarym proton ya-da yarym

neytron barlygyny anladyarmy?

Uglerodyn ¢ sany izotopy bar. Birinji
izotopda 6 sany, ikinjisinde 7 sany, Ugun-
jisinde 8 sany neytron bar. |zotoplary bel-
gilemekde elementin adyndan son atom
massa ¢yzyk bilen yazylyar. Meselem,
atom massa nomerleri 12, 13 we 14 bolan
uglerodynizotoplarynydegislilikde uglerod—
12, uglerod — 13 we uglerod — 14 diyip
yazmak mumkin. Su bilen birlikde olary
12C, B¥C we C gornisde hem yazmak
mumekin.

17 29

Cu

Hlor Mis
35,5 63.546

Periodiki jedweldaki elementlerin ot-
nositel atom massasyna Uns bilen gar
seretseniz, olaryn hemmesi hem bitin san
daldigini goryaniz. Munda her bir elemen-
tin «nejis» atomlarynyn bardygyny an-
ladyar. Meselem, i sada wodorodda
1sany proton, onun towereginde 1 sany
elektron aylanyar, bu bitin atomdyr. Yéne
yene seyle wodorod atomy bar, olaryn
yadrosynda protondan bagga neyron hem
bar. Beyle wodorod deyteriy diyip atlandy-
rylyar, onuni atomy adatdakydan agyrrak
bolup, wodorod izotopy hasaplanyar.
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Element izotoplary tebigatda den bolinen gornusde
dus gelmeyar. Berlen element izotoplary arasynda
kabirleri kopsurak, basgalary bolsa, kem mukdarda dus
gelyar. Uglerodyn u¢ sany izotoplary arasynda, mese-
lem, 2C in kop yayran. Wodorodyn (¢ sany izotoplary-
nyr arasynda protiy ifi kép yayran. Uns berin, elektronlar
himiki ayratynlyklar Ugin jogapkar bolany sebapli, ele-
mentin izotoplary birmenzes himiki ayratynlyklara eye.
Yoéne olar dykyzlyk yaly fiziki ayratynlyklarda tapawut-
lanyar.

Hloryn iki sany izotopy tebigatda durli goterimlerde
bar: atomlaryni 75% : *Cl we 25% : ¥’Cl. Seydip, hloryn
atom massasy iki izotopyn ortaga massasy hokmunde-
hasaplanyar.

(75x35) + (25x37) _

Esasy dusunjeler

lzotoplar — birmenzes
mukdarda proton we durli
massa bolan atomlar (A).
Izobarlar birmenzes massa
(A) we durli mukdarda pro-
tonly atomlardyr.

Izotonlar birmerizes muk-
darda neytron, durli proton
we massa bolan atomlardyr.

Atom massasy, berlen
elementin izotoplarynyn or-
taca massasydyr.

Hloryn ortaga atom massasy = = (0,75 x 35) + (0,25 x 37) = 35,5

(100)
Atom massalary adatda Olgeg birliksiz berilyar.

|zobarlar — massalary birmenzes (A) we
protonlar sany durli bolan atomlar. Meselem:

|zotonlar birmenzes mukdardaky ney-
tronlara, yone durli protonlar we massalara
eye atomlardyr. Olar durli himiki ele-
mentlerii atomlary. Meselem:

A =4%Ca
Z=20
n=20

himiki we fiziki ayratyn-

40K 40C3q
A=40 A=40 A=3Cl
Z=19 Z=20 Z=17
e . n=20
Olar durli  himiki elementlerin atomlary Izotonlar diirli
emma, olar birmenzes massa eye. zoton a,r uri
lyklara eye.

Yumuslar

1. D. I. Mendeleyewin himiki elementler jedweline seredip asakdaky elementlerifi adyny yazyn:

A) 6 proton, 6 neytron, 6 elektron:
B) 12 proton, 12 neytron, 12 elektron:
C) 56 proton, 81 neytron, 56 elektron:

2. Jedwelde harplar bilen gorkezilen nace sany elementler gorkezilen? Olardan haysysy bir-

menzes elementin izotoplary hasaplanyar?

Element Elektronlar Protonlar Neytronlar
sany
A 5 5 6
B 19 19 20
C 5 5 5
D 35 35 44
E 35 35 46

3. Kislorodyn ahli atomlary birmenzes massa eye. Bu fakt dogrumy?
4. Kigijik kislorod atomlaryny emele getirmek Ugin kislorod atomyny ika bolmek mamkinmi?
5. Mis atomy bdlinyarmi? Eger ol bélinyan bolsa, mis atomyndaky kici bolejikler nahili atlan-

dyrylyar?
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Il BAP. 6-njy TEMA

Owrenilyan diisiinjeler

» Himiki formula

Himiki formula. Walentlik

» \Walentlik

* Indeks

Himiki formula, birlesmedaki elementleri we olaryn gat-
nagyklaryny gorkezmek Ugin ulanylyan himiki belgilerin
toplumydyr. Himiki formulalary yazmagyn kabir usullary we
dizgunleri bar. Himiki formulalary nadip yazmalydygyny bil-
mek Ug¢in himiki elementleri we olaryn belgilerini yatda sak-
lamaly. Siz yatda saklap bilmeyan belgileri periodiki jedwel-
den tapyp bilersiniz.

Molekulalaryri emele gelmeginde atomlar tétanleyin dal-
de, belli bir yzygiderlilikde yorite himiki baglanysyklar arkaly
baglanysyarlar. Her bir atom seyle baglanysyklaryn difie
belli bir mukdaryny emele getirip biler. XIX asyrda alym-
lar durli elementlerinn atomlarynyn beyleki atomlary 6zlerine
birikdirmek ukybynyn bardygyny yuze ¢ykardylar.

Walentlik, bir elementin atomynyn bagga bir elementin
belli bir mukdarda atomyny birlesdirmek ukybydyr.

Bu suwun grafik formulasy.

A\

H H
Formuladan kislorod atomynyn mo-
lekuladaky iki sany wodorod atomyna

we wodorod atomlarynyn birlesman-
ligini gormek bolyar. Kislorod atomy iki

yazyarys:

gorkezyar.

Esasy diisluinjeler

Walentlik elementin
mohum mukdar beyanydyr.

Himiki formula, himiki
belgileri we zerur bolsa in-
deksleri ulanyp, bir mad-
danyn duzumini gorkezyar.

Indeks, formulada goérke-
zilen maddadaky elementin
atomlarynyn sanydyr.

Su formulany molekulyar yagdayda

H,0

Wodorodyn himiki belgisinin asaky sag
tarapyndaky 2 sanyna indeks diyilyar we
suwdaky wodorod atomlarynyn sanyny

baglanysyk emele getiryar. Sonun ugin
kislorodyri walentligi iki bolup, wodorod
atomlary biri bilen baglanygykly bolanson,
bahasy bir hokmunde kesgitlenyar. Seyle-
likde, suw molekulasy iki sany wodorod
(H) we bir sany kislorod (O) atomyndan
ybaratdyr.

Taryhy yatlama

1852-nji yylda Edward Frankland, ato-
myn beyleki bolejikler bilen emele getirme-
gi mumkin bolan belli bir mukdardaky himi-
ki baglanysyklaryn bardygyny takmyn etdi.
Frankland sonlugy bilen «walentlik» diyip at
alan adalgany dusundirmek Ugin «baglayjy
guyc» sOzlerinden peydalanypdyr.

Wodorod atomy hi¢ wagt basga ele-
mentin birden koép atomyny birikdirip
bilmez. Sonun Gcgin wodorodyn walent-
ligi beyleki elementlerifi walentligini kes-
gitlemekde Olgeg birligi hdkmunde kabul
edilyar.
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Elementler walentligi boyung¢a formula diizmek

Himiki elementlerifi himiki belgisi bir-birinii yanynynda yazylyar — CIO

Onun Ustlne walentligi rim sanlary bilen yazylyar —\(/:I:(g

Iki elementin walentligi Ggin in Kigi umumy boluniji san tapylyar — VII - Il = 14
IA Kici boluniji san, her elementini walentligine bolunyar we indeks tapylyar —
14:11=7

14 : VIl =2

Indeks himiki elementlerifi — Cl, O, himiki belgisinin asagynda yazylyar (netije «1» bolsa,

yazylmayar).

Yene bir mysal. Kremniynifi walentligi IV, azot Il bolsa, birlesme formulasyny asakda-

ky yaly duzyaris.

1) Bir-birinifi yanyna elementlerin belgilerini yazyarys: SiN

\YAl
2) Olaryn walentligi rim sanlarynda yazylyar — SiN
3) Sonra iki elementin bahasy Ugin in kici umumy boluniji sany tapyarys: IV - [ll = 12
4) Her elementin gorkezijilerini kesgitleyaris: Si— 12 : IV =3

N-12:1ll=4

Birlesmanin formulasyny yazyarys: Si,N,.

Gelin, Vll-walentli mar-
ganes elementinin kislorod
bilen birlesmesinin himiki
formulasyny duzelin:

Kabir elementlerin yokary walentligine esaslanyan
formula agsakdaky yaly duzulyar.

Walentlik formulasyny duzmek wagtynda alnan in-

deksleri in kici sanlara g¢enli kigeldip bolar we maddanyn

VIl
Mn O — Mn,O,

Bir elementifi atomy bir wodorod
atomyny birlesdirse, onun walentli-
gi 1, ya-da | walentlidir. Iki wodorod
atomyny birlesdirse, walentligi Il, ¢
sany wodorod atomyny birlesdirse,
walentligi Ill we s.m. Mysal Ugin,
HCl-de hlor walentligi I; H,O-daky
kislorod walentligi Il; NH,-de azot
walentligi Ill.

Kabir elementlerin hemiselik ba-
hasy bar, kabirlerinifh Uytgeyan ba-
hasy bar.

Birini dal-de, birnage molekulany ya-da atomy bellemek zerur bolsa, himiki formuladaky
himiki belginifi 6riinde koeffisiyent diyilyan degisli san goyulyar. Mysal tgin, ¢ suw mole-
kulasy 3H,0O, bas sany demir atomy SFe. Himiki formulalardaky indeks we koeffisiyent 1-e

VIl

S O-— 8206—> SO3

yonekey formulasyny alyp bolar (VI we ll-ni ifi uly boluja
bdlmek arkaly).

Hemiselik walentlige eye
bolan elementler

Uytgeyan walentlige eye
bolan elementler

Element Walentlik Element | Walentlik
H, Li, Na, | S I, 1V, VI
K, F
0O, Mg, Ca, |II N [, 11, 111V
Ba, Zn
Al, B Il P ", v

Fe [, 1l

Cu [, 11

C, Si I, v

Cl, Br, J [, 11, V, VII

deni bolsa, 1 himiki belgilerden we formulalardan 6n yazylmayar.
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3CuCl, 20, 5Al 20 0, 30,
2 atom kislorod 1 molekula kislorod 3 molekula kislorod
Kabir elementler molekulalar gérnuginde bolyar:
Koeffitsiyent H,, N,, O, F,, Cl, Br,, J,.
Maddanyn sar sekilli Maddanyn himiki
modeli formulasy
? ¥~ indeks

‘ | H,O .
Y indeks

LL °; [
4 Y— indeks

coo |

Himiki formulalaryn goérnusleri

indeks

Maddanyrn molekulyar formulasy molekula dizimini arladyar. Meselem, wodorod
(H,), hlor (Cl,), wodorod hlorid (HCI), uglerod (IV)-oksid (CO,), etan (C,H,), suw (H,O) yaly.

Maddanyn gurlus ya-da grafik formulasy molekulada atomlaryn yerlesisini gérkezyar.
Ondaky her bir ¢gyzyk elementifi walentligi ya-da elektronlar jubutini gorkezyar. Meselem:

-0 - //(g H@ §re }
S O LI
~

oo & ..
¢-Q@" @ &0 O

Maddany elektron formula arkaly hem arnlatmak mumkin. Elektron formula molekuladaky
baglanyslary shematik gornisde gorkezyar.

Yumuslar

1. Elementlerint walentliklerinden peydalanyp,birlesmelerint formulasyny yazyn

A) kaliy bilen ftor; B) kislorod bilen magniy;
C) wodorod bilen kalsiy; D) ftor bilen alyuminiy; E) kislorod bilen alyuminiy.

2. Birlegsmelerifi grafik formulalaryny dizuf we her bir atomyr walentligini anyklari.

A) HCI, B) BeCl,;
C) AlBr,; D) PH,; E) TiC.
3. Asakdaky birlesmelerifi molekulyar formulalaryny yazyn.
e /N
]-[—sli—]-[ /S=D Mg\ C=0
q H-0 0
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Il BAP. 7-nji TEMA Owrenilyéan distlinjeler

* Molekula

, e Otnositel molekulyar massa
Molekula. Molekulyar massa y

Molekula — durli gylsyrymly mad- 1647-nji yylda fran-
danyn in Kigi bolegi. Ol birmenzes ya-da suz alymy P. Gassen-
durli atomlardan ybarat bolmagy mumkin. di atomlary kici topar-
Meselem wodorod gazy molekulalarynda lara birlesdirmegi, bu
iki sany wodorod atomy, glyukoza moleku- topara  «molekula»
lasynda (miwe sekeri) 24 atom — her birinde (latynca moles —
12 wodorod atomy, 6 uglerod we kislorod massa) diyip at ber-

atomlary bar. megi teklip etdi.

ol

Esasy diistinjeler

Molekula — biri-birine
bagly atomlar toparyndan

Wodorod . ybarat bolejik.
molekulasy Glyukoza : < .
molekulasy Bir maddanyn otnosi-

tel molekulyar massasy,
Botanik alym R. Braun 1827-nji yylda totanden mole- bir molekulanyri massa-
kulalaryn  ¢aksiz  hereketini anyk synyn uglerod — 12 atom-
gorkezyan oOran zerur agys etdi. Ol ynyi massasynyn 1/12-
ostumliklerin  tozanlaryny mikroskop den nage esse kopdugini
astynda gérmek maksadynda to- gorkezyan bahadyr.
zanlara suw damdyryp, aralasdy-
ryp mikroskop astyna goydy. Okulyardan garap tozanyn hereket-
lenyandigini we onun hereketini islendik wagtda syn etmek mumkin-
ligini gordi. Kici bolejiklerinh bu herketi sonlugy bilen «Braun hereketi»
diyip atlandyryldy.

Alymlar mikroskop astynda gorulen gul canlarynyn hereketini mo-

lekulalaryn géze gérinmeyan hereketi bilen distndirdiler. Gérin-
meyan suw molekulalary tertipsiz hereketlenip, yenil gul tozanlaryny iteryar we olary hem
totanleyin herekete getiryar.

Molekulalaryn hereketini diffuziya hadysasy hem tassyklayar (latynca «diffusio» — dar-
gamak). Bu hereketleniji bir maddanyn molekulalary basga bir maddanyn molekulalary
arasyna girip barmagy bilen bagly. Meselem, ysyn howada yayramagy, gandyn suwda
eremegi we basga sufia menzes hadysalar diffuziya mysal bolup biler. Temperaturanyn
goterilmegi bilen diffuziya caltrak gecyar, ¢iinki bu yagdayda molekulalar galtrak hereketle-
nip baglayar.

Gundelik durmusdaky diffuziya hadysasyna mysallar



Himiki reaksiyalarda molekulalar atom-
lara bolunyar ya-da atomlardan ybarat
duzumini tytgedyar.

Atomlar bolsa himiki reaksiyalarda
diyerli, uytgeman galyar. Atomlardan mo-
lekulalar emele gelyar.

Himiki reaksiya (Uytgeme) atomlar here-
ketinin o0zine layyk gornigi. Bu materiya
hereketinifi himiki sekili hasaplanyar.

Alma Yer saryndan nage kici bolsa,
molekula almadan songa kigidir.

Otnositel molekulyar massa

Atomlar yaly molekulalaryn hem absolyut massalary 6ran kici sanlarda anladylyar. Me-
selem, suwun bir sany molekulasynyn massasy 29,91 - 10% kg my dlzyar we bular yaly
kici sanlar bilen hasaplamalar alyp barmakda 6ztiine has kyngylyklar gelip ¢ykyar. Sonun
ugin otnositel fiziki ululyk bolan-otnositel molekulyar massa — M_-dan peydalanmak maksa-
da layyk bolar.

Otnositel molekulyar massa molekulany dizyan atomlaryn otnositel atom massalary
jemine den bolyar.

M (H,0)=2-A (H)+A (0)=2-1+16=18 M (CO,)=A(C)+2A(0)=12+2 16 = 44
H,0

7N
0Vo

Sulfat kislota H,SO, nyn otnositel molekulyar massasy:
M (HSO,)=2-A (H)+A (S)+4-A (0)=2-1+32+2-16=98

Otnositel molekulyar massa otnositel atom massalary yaly Olgegsiz ululykdyr. M ba-
hasy berlen madda molekulasynyn massasy atom massa birligi — u dan nace esse uly-
dygyny gorkezyar. Mysal Ugin, eger M_(H,O) = 18 bolsa, bu H,O molekulasynyi massasy
uglerod atomy massasynyn 1/12 boleginden 18 esse,yagny atom massasy birliginden
18 esse ulydygyny gorkezyar. Sona gora H,SO, molekulasynyri massasy uglerod atomy
massasy molekulasynyn massasy uglerod atomy massasynyn 1/12 boleginden 98 esse

uly.
Yumuslar

1. Nitrat kislota diziiminde bir sany wodorod atomy, bir sany azot atomy we ¢ sany kislorod
atomy bar. Su maddanyn otnositel molekulyar massasyny tapyn.
2. Asakdaky maddalardan haysy birinifi otnositel molekulyar massasy 100-e def?

H,PO,, CaCO,, NaCl, NO,
3. Name ucin otnositel atom massa we otnositel molekulyar massanyn birligi yok?
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Il BAP. 8-nji TEMA Owrenilyan dusilinjeler

» Sada madda
Sada we ¢ylsyrymly maddalar * Cylsyrymly madda

Yazuw rugkanyzy yasamakda nahili himiki
elementler peydalanylan diyip pikir edyarsiniz?

Sada maddalar

Himiki elementler sada maddalary emele ge-
tiryar. Elementlerin atlary we olar emele getiren
sada maddalar diyerli hemise bir-birine dogry
gelyar, sonun ugin olary manysy bilen tapawut-
lamak gerek:

1. Kislorod probirka yygnaldy — ol kislorod

/o
sada maddadyr; O

2. Suw molekulasynyh duzuminde kislorod

bar — bu yagdayda himiki element hakynda sbz o 10 Cb
gidyar.

Bir sany himiki element allotropik modifikasiya 02 \ /02
diyip atlandyrylyan birnage gornugsdaki sada
maddalary (allotropiya) emele gelmegi mumkin.
Darli  allotropik Uytgemeler bir-birine gegmegi 03 03
mumKkin.

Tebigatda kisloroddan
Element ozon emele gelsi

Element birmerizes atomlardan ybarat bolyar. Atom — himiki elementin ifi Kici bolegi.

Sada maddalar birmenzes element atomlaryndan emele gelen bolup, olar durli agregat
yagdaylarda dus gelyar. Meselem,otag temperaturasynda brom we simap — suwuk, wodo-
rod, kislorod, azot, hlor, geliy — gaz, demir, uglerod, kukurt, magniy, kalsiy, demir — gaty
yagdayda bolyar.

b : 9
B
o
t
T
Brom Simap Geliy Kislorod
Kalsiy Demir
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Kislorod we hlor molekulalary suw we karbonat angidrid molekulalaryndan nahili ta-
pawutlanyar? O, we Cl,, H,O we CO,

Esasy dusunjeler
Sada maddalar — birmerizes element atomlaryndan ybarat maddalar.
Cylsyrymly maddalar — durli element atomlaryndan ybarat maddalar.
Allotropiya — bir sany himiki elementif birnage sany sada madda emele getirmek hadysasy.
Allotropik modifikatsiya — bir elementif bir-birinden fiziki we himiki hasiyetleri bilen tapawut-
lanyan sekil Uytgetmesidir.

Uglerod modifikasiyalary:

Grafit Amorf komur Almaz

Fosfor modifikasiyalary:

Ak fosfor Gyzyl fosfor Gara fosfor Metall fosfor

Kiikiirt modifikasiyalary:

- \:«(._‘L b 4 Y 2y
‘?\—"l ~ -
e e I 4
e geaial SR S
Rombik kdkurt Plastik kUkart Monoklinik kikart

Cylsyrymly maddalar

Durli element atomlaryndan ybarat bolan maddalara ¢ylsyrymly maddalar diyilyar.

Cylsyrymly maddanyn duziminde malim derejede iki ya-da ondan artyk elementler
bolyar. Meselem, suw (H,O) iki elementden ybarat birlesme, 2 : 1 gatnasykda birlesen.

Howa gursawynda uglerod kislorodda yanyp, bir sany gaz-korbonat angidridi emele
getiryar. Korbonat angidrid durli element atomlaryndan ybarat we sonun Ugin gylsyrymly
maddalara degislidir. Cylsyrymly maddalaryn sany birnage milliondan artykdyr. Olar orga-
niki we organiki dal diyip atlandyrylyan 2 sany synpy duzyar. Dargatmak prosesi arkaly
maddanyn duzimi analiz yoly bilen anyklanyar.

Madda emele getirmek prosesi sintez diyip atlandyrylyar .

Birlesme nahili duzim bdleklerinden ybaratdygyny anyklamak hil analizi diyip atlandy-
rylyar. Birlesme duzum bdlekleri nagceden ybaratdygyny anyklamak mukdary analiz diyip
atlandyrylyar.
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Tejribe. Styde suw gosulandygyny anyk-
lamak.

Gerekli enjam we maddalar: 2 sany
stakan, suyt, etil spirti.

Isin yerine yetirilisi :

1. Stakanyn 1/3 bélegine suw, 2/3 bolegine
etil spirti guyulyar.

2. Tayyar bolan garyndy 30 sekunt
dowamynda c¢aykalanyar.

Tejribe. Mesge yagyn hilini anyklamak.

Gerekli enjam we maddalar: stakan,
mesge yagy, gaynan suw.

Isin yerine yetiriligi:

1. Bir stakana azajyk mesge yagyny goyun
we Ustine gaynan suw guyun.

2. Mesge yagny gaynan suw bilen garmaly.

3. Son ol tizlik bilen garariky yere ornady-
lan 2-nji stakana guyulyar.

4. Eger suyt suw bilen suwuklandyryl-
madyk bolsa, 5—7 sekuntdan son, kawagt
ondan hem onrak, gaba guylan suwuk-
lykda (sipirtli plazmadan bdlinen slyt
dizUmUindaki kazein maddasy) lagta-lagta
bolejikler peyda bolyar. Eger sol bolejikler
kop wagtdan son emele gelse, bu suyde
suw gosulandan delalat beryar.

Netije. Stiyde suw gosulmadyk bolsa, etil
spirti tasirinde tizlik bilen lagta-lagta bolejik-
ler emele gelyar.

3. Eger mesge yag doly erap suwuklyk
sary refike aylansa, ¢okundi, emele gel-
mese, ol tebigydyr.

Eger cokundi ¢okse ya-da bolejikler yokary
galkyp c¢yksa, suwun renki uytgemese, bu —
yasama mesge yag.

Netije. Tebigy hili mesge yagy yssy

suwda ereyar, ¢okundi emele getirmeyar.

B

Hil

dizumi

|

[

{ |

Wodorodyn belgisi

Fosforyn belgisi

Kislorodyn belgisi

|

H,PO,

3 atom wodorod

1 atom fosfor

4 atom kislorod

l

| |

W

Mukdar duzimi

Cylsyrymly maddalary garyndylar bilen ¢alsyrmaly dal.

Garyndy

Cylsyrymly madda

Fiziki proses (arassa maddalary
garysdyrmak) arkaly emele gelyar.

Himiki reaksiya netijesinde emele gelyar
(sada maddalardan sintezlenyar).

Garyndyny emele getiryan arassa
maddalaryn hasiyetleri Gytgewsiz galyar.

Cylsyrymly madda alynyan sada maddalaryn
hasiyetleri saklanmayar.

Arassa maddalar (sada we gylsyrymly)
garyndyda durli madda gatnasygynda
bolmagy mumkin.

Cylsyrymly madda emele getiryan elementler
hemigse malim bir massa gatnagykda bolyar.
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Fiziki usullaryf kdmeginde duzim bolekle- | Cylsyrymy madda dizim bdleklerine (sada
re (arassa maddalar) bolmek mumkin. maddalar gérnlisindaki elementler) difie himiki
reaksiya (analiz) akaly bélinmegi mimkin.

; @ o 0 — Demir atomlary
‘ ‘ ‘ o o o 0 — Kiikiirt atomlary
$ Demirin kukurt e g e e
; Demrin kikurt bilen
‘ ‘ > bilen garyndysy o o birlesmesi
S}
) © 0

Yumuslar

1. Kalsiy karbonat formulasy — CaCO,,.
a) Kalsiy karbonat garyndymy ya-da birlesme? Jogabynyzy esaslandyryri.
b) Formuladaky Ca:C:O atomlarynyri gatnasygy nahili?
2. Asakdaky natriy hlorid we suw gorkezilen surat esasynda soraglara jogap berin.
a) Suwun himiki formulasy nahili?
b) Natriy hloridih himiki formulasy nahili?
d) Diagrammada suw we natriy hloridini belgilan.

3. Asakdaky sozlerden haysy biri suraty anykrak teswirleyar?

I. Suratda element we birlesme garyndysy gorkezilen.

II. Suratda iki sany birlesmaninn garyndysy gorkezilen.

Ill. Suratda bir-biri bilen himiki baglanan iki sany birlesme gérkezilen.

4. Asakda getirilen tebigy prosesde gatnasan maddalaryn haysylary
sada maddalygyny anyklari.

Yagyl yaprakly 6siimliklerde yagtylyk tasirinde howadan korbonat
angidrid (CO,) we toprakdan suw (H,O) yn Ozlesdirmegi netijesinde
glyukoza (C,H,,0O,) we kislorod (O,) emele geldi. Howa duzimindaki azot (N,) kosukli 6stmliklerin
kokundaki kluben bakteriyalar assimiliyasiya edyar. Bu 6sumliklerin ¢lyremegi netijesinde bolsa
toprakda durli organik maddalar, mogewina (NH,),CO) we kédwagt ammiak (NH,) emele gelyar.

5. Jedweldaki sada ya-da ¢ylsyrymly maddalary tapawutlandyryf we depderinize yazyn.

Sada madda Cylsyrymly madda
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Il BAP. 9-njy TEMA

Maddanyn mukdary. Awogadro
hemiseligi. Maddanyn molyar massasy

Maddanyn mukdary. Mol

Hemme zady o6lcemek muimkin. Siz massa ya-da
gowrum birlikleri bilen tanysdynyz. Meselem, se-
ker satyn alanynyzda, Olgeg birlikleri-kilogram, gram
komeginde terezide Olcap onun agyrlygyny anyklaya
rys. Suyt géwramini litr, millilitr kbmeginde anyklayarys.

1 kilogramda nacge sany bolejik bardygyny anyklap
bilerismi?

Himiya — maddalar hakyndaky ylym. Maddalar
atomlar ya-da molekulalardan emele gelen. Maddalary
nahili birliklerde almak mumkin? Atom we molekulalary
sanap,terezide dartmak mumkin dal, ahyryn.

Edil sonun Ugin maddany olgemegin mahsus birli-
gi saylap alyndy: onda iki sany mukdar birlegdirildi
molekulalar sany we maddanyi massasy. Beyle birlik
madda mukdary diyip atlandyrylyar we 6lgeg birligi mol.

Taryhy yatlama

1811-nji yylda Amadeo Awogadro birmenzes temperaturada-
ky we basysdaky gazlaryn den gowrumleri den mukdardaky mo
lekulalary 6z igine alyar, diyen gipotezany 6ne surdi (Awogadro
kanuny). Awogadro gipotezasynyn netijesi sada gazlaryri mole-
kulalary iki sany atomdan ybarat bolmagy mumkin diyen tak-
myndy. Ol ilkinji bolup kislorod, uglerod, azot, hlor we basga-
da yene birnage elementlerinn atom massalaryny dogry anyklady,
kép maddalar (suw, wodorod, kislorod, azot, ammiak, hlor, azot
oksidi) molekulalaryri anyk mukdary atom dizimini ornatdy.

Awogadro hemiseligi

1 mol maddany o6lgemek Ugin maddanyn otnositel mas-

sasy nage bolsa, songa gram almak gerek:
1 mol H, -yn agyrlygy 2 g (M_(H,) = 2)
1 mol O, -yn agyrlygy 32 g (M_(O,) = 32)
1 mol H,0 -yn agyrlygy 18 g (M_(H,O) = 18)

Maddanyn 1 molynda nage molekula bar?
Durli maddanyin 1 molynda hemige birmenzes

mukdardaky molekulalar barlygy anyklanan. Bu san
6,02 « 102 -e den.
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Owrenilyén diisiinjeler

* Mol

* Molyar massa

* Madda mukdary
* Awogadro

Go6z o6nune getirin, bizde bir
uysmek kartogka bar. Nage kar-
toska bardygyny amatly usulda
nadip hasaplamak mimkin?

1 mol =
6,02 - 102




Meselem, Esasy disinjeler

1 mol suw 6,02 « 102 H,O molekulalary; . .
i 2 Maddanyn otnositel mole-
1 mol natriy 6,02 + 102 Na atomlary; kulyar massasy — madda mo-

1 mol azot 6,02 «10% N2 m0|ekU|a|ary bar d|yen|d|r |eku|asy massanyh ugle-

rod-12 atomy massasynyn
1/12 bdlegine garanda nace
esse ulydygyny gorkezyan
baha.

Madda mukdary — madda-
nyr mol dlgcegindaki mukdary.
1 mol — 0,012 kg ugleroddaky
atomlar sanyna den bolejikler

lltaliyaly alym Amedeo Awogadro hormatyna bu san (atom, molekula we basga
Awogadro hemiseligi diyip atlandyryldy. N, = 6,02 - 10 bdlejikler) tutyan madda muk-
bilen belgilendi. dary.

Awogadro hemiseligi seyle bir uly, ony g6z o6nline ge- Madda massasynyin (m)
tirmek kyn. Ol yer yiiziindaki &hli adamlaryi kellesindaki ~onufi mukdaryna (n) gatna-
sag tarlaryndan kopdiir. Amedeo Awogadro bolsa bu muk-  $ygy maddanyi molyar mas-
dary hasaplap ¢ykdy. sasy (M) diyip atlandyrylyar.

Maddanyi mol bilen 6lgenyan mukdary — n harpy bilen Madda molyar mvassasyqyﬁ
gorkezilyar. Molekulalar sanyny (N) bilmek tgin asakdaky San bahasy onui otnositel
formuladan peydalanamak miimkin: N = n-N,. molekulyar massasyna (M)

Molekulalar sanyny bilip, maddanyn mukdaryny tapmak den.
mdmkin: n=N/N,.

1 mol maddany dlgemek Ugin name etmeli?

Maddanyn otnositel molekulyar agyrlygy nacge bolsa, songa gram almaly. 1 mol mad-
danyn massasy molyar massa diyip atlandyrylyar. Ol M harpy bilen belgilenyar, asakdaky
formula bilen tapylyar: M = m/n.

Madda massasy kg (kilogram) ya-da g (gram)larda, madda mukdary mol da anladylyar.
Maddanyn molyar massasy bolsa, kg/mol ya-da g/mol da ariladylyar. Molyar massany san
bahasyny hasaplayarys: n = 1 mol bolanda m = N, (6,02 - 10?°) sany molekula massasyna
den bolyar.

Butun dunya boyunca himikler, himiyany owrenyan talyplar we himiya howesjenleri
tarapyndan her yyly 23-nji oktyabrda Mol giini bellenilyar. Bu gin Awogadro hemiseligi
hormatyna nysanlanyar we azan sagat 6 : 02 -den agsamky 6 : 02 -a g¢enli belgilenyar.
Maksat mol we himiya bilen bagly durli bayramlary gegirmek arkaly bilim alyanlary himiya
gyzyklandyrmakdyr.

Mesele ¢ozmek

1. Madda mukdary 0,5 mol bolan demrin massasyny (g) hasaplan.

Berlen: CGozilisiim=M-+n
n(Fe) = 0,5 mol M(Fe) = A (Fe) = 56 g/mol (periodiki sistema seredyaris)
Tapmaly: m(Fe) — ? m (Fe)=56g/mol*0,5mol=28g. Jogap: m(Fe)=28g

2. 112 g maddanyn diziminde nage kalsiy oksidi bar?

Berlen: Coziilisi: Kalsiy oksidinini himiki formulasy CaO dir.

m (Ca0)=112g n (CaO) =m (Ca0) /M (CaO)

Tapmaly: M (CaO) =40+ 16 = 56

n (Ca0O)-"? n(Ca0)=112g/(56 g/ mol) =2 mol. Jogap: 2 mol CaO
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2 mol uglerod duzumindaki atomlaryn sanyny tapyn.

Berlen: Coaziilisi:
N
n(C) = 2 mol n= N,
Tapmaly: N=n <N,
N(C)=? N, =6,02+10 % atom / mol

N(C) =2 mol +6,02 « 102 atom /mol = 12,04 « 102 atom
Jogaby: 12,04 « 10 atom

. . Mollar Maddanyn
Molekulalaryn sany Molyar massa
Madda _ _ sany massasy
N=N,-n M =m/n _ _
A n=m/M m=M-:-n
5H, N =6,02-10%2- 5=31-10% M (H,) =2 g/mol 5 mol m=5-2=10g

10H,SO, (N =6,02-10% 10= 60,2 - 10® |M (H,SO,) =98 g/mol {10 mol |m=10-98=980¢

2FeCl, [N =6,02-10%2=12,04 - 10® | M (FeCl,) = 127 g/mol | 2 mol m=2-127=254¢

Taryhy yatlama

Perren Jan Batist — fransuz fizik we himigi, éran gylsy-
rymly we mikroskopik usullardan Ustlnlikli peydalanan
yagdayda barlaglar arkaly bir damja suwuklykdaky bolejik-
ler sanyny anyklayar.

YIimy barlaglar Perrene molekulalaryn dlgeglerini we
Awogadro sanyny hasaplamak mamekingiligini berdi. Ine su
sanyn hazir kabul edilen bahasy takmynan 6,02 « 102 we
Awogadro hormatyna Awogadro sany diyip atlandyrylyar.
Bu agys ucin 1926-njy yyl Nobel bayragyny aldy.

Yumuslar

1. Yedinji synp okuwgysy Maysa diikana girip, satyjydan 5 mol nahar duzy bermegini sorady.
Satyjy Maysa nage sany nahar duzy beripdir?

2. 2 mol sulfat kislota H,SO, nyn massasyny (gramda) hasaplan.

3. 1 mol maddany dlgemek Ggin name etmeli?

4. 180 gram suwda nage sany molekula bar?

5. 80 g karbonat angidridi nage sany molekuladan ybarat?

6. Sink bolegi terezide dlgenende massasy 26 g dygyny anyklady. Sinkir:

a) bdlekdaki sink maddasynyh mukdary;

b) sink atomlarynyri sanyny hasaplar.
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Il BAP. 10-njy TEMA

Walentlige degisli goniikme ¢6zmek

Birlesmelerdaki elementlerin walentliklerini

Periodiki jedwel doredilene ¢enli birlesme-
lerdaki himiki elementleriin walentligi adat-
da malim bolan atomlar bilen derfesdirildi.
Wodorod we kislorod standart hokmunde
saylanan. Basga bir himiki element H ya-da
O atomlarynynn malim sanyny 6zune birlesdi-
rip ya-da calysmagy go6z oOfunde tutulan.
Seylelikde, basga elementlerifi  walentligi
wodorodyn bir walentligi esasynda anykla-
nan, ikinji elementinn walentligini rim sany
bilen gorkezilen:

HCI — hlor (1) H,O — kislorod (l1);

NH, — azot (Ill); CH, — uglerod (V).

1-nji mysal. NH, birlesmesindaki ele-
mentlerin walentligini anyklar.

Cozilisi. 1. Maddanyn formulasyny ya-
zyp alyarys: NH,; 2. Wodorodyn walentligi
- |, azodynky bolsa «x»; 3. x y tapmak ugin:
Birlesmede elementlerin atomlar sanyny
walentliklerine kopeltmek hasyly 6zara den
bolmaly.

x -1 =1-3 defilemeden x=3

Jogaby: N(III), H(l).

1. Asakdaky maddalaryn duzumindaki ele-
mentlerin walentligini anyklan:

H,S, CaH,, NaH, NH,, CH, PH,, HCI,
H,Se, HBr, SiH,

2. Himiki elementler atomlarynyn walent-
liklerini asakdaky birlesmelerin  formulalary

boyunga anyklan: Au,O,, CuO, MnO, Fe,O,,

273

Cr0,, Cu,0, K,0, N0, NO, N,O,.

3. Asakdaky birlesmelerifi a) molekulyar
formulalaryny yazyr; b) plastilin, otlu¢op
coplerinin komeginde modelini yasan.

Owrenilyan diisiinjeler

* Elementlerin walentligini
anyklamak

* Himiki birlesmelerin
formulasyny dizmek

anyklamak

K,0, CO, N, SiO, SO, vyaly
birlesmelerde elementlerin walentligini tap-
mak Ucin O atomlaryii sanyny ika kopel-
dip, birlesmedaki element atomlar sany-
na bolyaris. Meselem, P,O, de fosforyn
walentligi x:

x = (5-2)+2

K(1), C (1),

=5 P(V)
N ( ), Si (IV), S (VI).

2-nji mysal. Cl,0, molekulasyndaky
elementlerin walentliklerini tapyn.

Cordlisi:  Kislorodyn walentligi malim -
Il -a den, birlesme molekulasynda 5 sany
kislorod atomy we 2 sany hlor atomy bar.
Hloryn walentligi X bolsun.

Denleme duzyaris: 5-2 =2 -x.

10 = 2x

x=5 Jogaby: CI (V), O (Il).

4. Asakdaky maddalarynn dizUmindaki
elementlerin walentliklerini anyklan:

MgO, Ca0, Al,O,, SO,, P,O

273 275’

CO,, Na,0, Mn,O,, CLO,, ZnO

277 273

XIX asyrda atom we molekulalaryr gu-
rulusy hakyndaky bilim derejesi atomlaryn
basga bolejikler bilen malim mukdardaky
baglanmak sebaplerini disundirmage sert
doretmedi. Emma alymlaryn ideyalary
0z dowrunden oOnde-di we walentlik
himiyanyn esasy dusunjelerinden Dbiri
hokmunde hazir hem dwrenilyar.

0//N\O/N¢:.:O O=C=0 O=8=0 Ozﬁ =0
O O O o
A 7 B s
O=P—0—P=0 of’P_O_PQ'o 00_//(:1_0_(:]\\"—00
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Elementler walentligi anyk bolanda himiki birlesmelerin
formulasyny diizmek
3-nji mysal.

1. Himiki elementlerify himiki belgisi bir-birinifi gapdalyna yazylyar — CaH
11
CaH

3. Iki element walentligi Ggin i kici umumy boluniji tapylyar — 11«1 =2

2. Olaryn Ustune walentligi rim sanlarynda yazylyar —

4. 1n Kici umumy baoluniji her bir element walentligine bolunyar we indeks tapylyar —
2:11=1
2:1=2

5. Himiki elementlerifi agaky bolegine indeks yazylyar — CaH,
(eger netije «1» bolsa, yazylmayar)

Iki elementden ybarat birlesmeler binar birlesmeler diyilyar. Meselem: CaO, H,O, NaCl,
HCI.

Binar birlesmeleri atlandyrysda mono-, di-, tri-, tetra- we basgalardan peydalanylyar.

Bu — birlesme duzumindaki atomlar sanyny bildiryar. Uglerod monooksidi — CO, uglerod
dioksidi — CO,, demir trihlorid — FeCl,

Yumuslar

1. Asakdaky elementler kislorodly birlesmelerifi himiki formulasyny diuzin (formulalarda kislorod
belgisi ikinji orunda yazylyar): a) demir (ll); b) azot (IV).

2. Asakdaky elementler hlorly birlesmelerify himiki formulasyny dizin (bu formulalarda hlor belgisi
ikinji orunda yazylyar we | walent diyip alynyar): a) alyuminiy; b) kalsiy.

3. Asakdaky birlesmelerifi himiki formulasyny dizun: NO, BaO, SiO, KO.

4. Himiki birlegsmelerin formulalaryny dizur we jedweli doldury.

Ne Elementer duziimi Atomlar gatnasygy Himiki formulasy
1 Kalsiy: uglerod 1:2 CaC,

2 Marganes: kislorod 2:7

3 Kaliy: hlor 1:1

Ne Elementar diiziimi Walentligi Himiki formulasy
1 Wodorod: hlor lwe | HCI

2 Natriy: kukart I we Il

3 Uglerod: wodorod IV we |
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Il BAP. 11-nji TEMA

Amaly is. Himiki formulalar esasynda
hasaplamaga degisli meseleler gozmek

Owrenilyan diisiinjeler

* Madda mukdaryny anyklamak
* Molyar massany hasaplamak
* Molekulalar sanyny tapmak

Formulalar diizmage degisli goniikmeler islemek

Mesele. Uglerod (IV)-oksidi (CO,) daky
uglerodyn walentligini anyklan.

Cozulisi: Berlen madda duzumindaki kis-
lorodyri walentligi m bilen belgilenyar.

Eger birlesme formulasy we ele-
mentlerden birinifi walentligi (n) malim bol-
sa, ikinjisinin walentligi (m) formula boyunca
anyklamak mumkin: m=ny/x

Meselem, CO,de uglerod walentligi
m=(2-2)/2=4 kislorod walentligi n = 2, kis-
lorod atomlar sany y = 2, uglerod atomlar
sany x = 1.

Diymek, bu birlesmede uglerod 1V, kislo-

rod Il walentili.

1. Eger 1 kg nahar duzy 4 mun som
bolsa, 1 mol nahar duzy (natriy hlorid
NaCl) nace bolyar?

2. 1 karat 0,2 gram bolsa, dunyadaki
in uly 3106 karat almaz (uglerodnyn al-
lotropik modifikatsiyasy) «Kullinan» ya-da
«Afrika yyldyzy» ady bilen meshur almaz
dizumindaki uglerodyn massasy nage?

3. Stakanda 54 g mineral suw bar.
Siz ony ic¢diniz. 1 yuwdum suw 1moly

duzse, siz bu ic¢imligin nace molekula- =

syny yuwutdynyz? Munun dgin namani
bilmeli? Mesele ¢ozllisini prezentasiya
edin.

4. Medine sowukap keselledi. Ol si-
maply termometrin komeginde beden
temperaturasyny olgemekgi. Eger 20,1 g
simap 0,1 mol bolsa, onuin molyar mas-
sasyny hasaplan.

H,S,0,NaClC

Yokardaky himiki elementlerifi bel-
gilerinden peydalanyp, suw, natriy,
hlorid, korbonat angidrid, sulfat kislo-
tanyn himiki formulalaryny yazyn.

Maddalaryn himiki formulalaryny
yazmak nama esaslanan?

Mesele. 11 g uglerod (IV)-oksidde
nace mol bar?

Berlen:

m(CO,)=11g m

N=N,-n; n="m

N(CO,) -7

Cozulisi:

M(CO,) =12+ 16 - 2 =44 (g / mol)
n(CO,) =11g : 44 g/ mol = 0,25 mol
N(CO,) =6 - 10?* molekula / mol - 0,25
mol = 1,5 - 102® molekula

Jogaby: N (CO,) = 1,5 - 10** molekula
Tejribe esasynda meseleleri ¢oziin
1. Bir cay ¢cemge suw — 1 mol. Tej-

ribe gecirin we stakanda nacge suw
molekulasy barlygyny anyklarn.

Terezide 1 sany ak gandy Ol¢an
su ak gant nace mol hasaplan.
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Cylsyrymly madda diizimindaki elementlerin massa gatnasygyny hasaplamak:

Mesele. Alyuminiy gidroksid AI(OH), duzumindaki alyuminiy, kislorod we wodorodyn
gatnasyklaryny hasaplari.

Coazilisi: her bir element atomlary sanyny onun otnositel atom massasyna kopeltmek
arkaly elementlerin massa gatnasyklary anyklanyar we son zerur bolsa kemeldilyar.

m (Al): m (O): m (H) = A, (Al): 3A (0): 3A (H)=27:48:3=9:16:1

Jogaby: alyuminiy, kislorod we wodorodyn massa gatnagyklary:
m(Al):m(O):m((H)=9:16:1

Nusga esasynda ¢oziin.
1. Asakdaky birlesmeleri diuzyan elementlerin massa gatnagyklaryny hasaplari:
H,O, CaO0, Ca(OH),,S0O,,S0,, CuSO,.

Mesele. Tebigy mis elementi iki durli izotoplar garyndysydyr: 8Cu we ®Cu. Birinji izotop
tebigatda 73%, ikinjisi bolsa 27% mukdarda dus gelyar. Tebigy mis elementinifi otnositel
atom massasyny hasaplan.

M =((63-73) + (65 - 27))/100 = (4599 + 1755)/100 = 63,54

Nusga esasynda ¢ozun.

1. Argon izotoplarynyn tebigatdaky dizimi *Ar (0,337%), “°Ar (99,600%) we 3¢Ar (0,063%).
Argon elementinin otnositel atom massasyny hasaplan.

2. Kislorodyn 3 sany izotopy bar. *0 (99,759%), 7O (0,037%) we "0 (0,204%). Kislorod
elementinin otnositel atom massasyny hasaplan.

Himiki formula arkaly madda hakynda méhim maglumatlary almak miimkin:

Maddanyn himiki formulasy H,O CO,
Maddanyri ady Suw Karbonat angidrid
Maddanyn hil goérkezijisi wodorod we kisloroddan uglerod we kisloroddan ybarat
ybarat
Maddanyri mukdar gorkezijisi molekulada 2 atom wodorod molekulada 1 atom uglerod we
we 1 atom kislorod bar 2 atom kislorod bar
Maddanyri otnositel molekulyar |M_(H,O)=2-A (H)+A (O)= |M (CO,)=A (C)+2-A (O)=
massasy 2-1+16=18 12+2-16=44
Su maddadaky elementlerir m(H): m(O)=2:16=1:8 m(C):m(0)=12:32=1:2,6
massa gatnasygy
Madda diuzimindaki wH)=(2-1)/18=0,1111ya- |w(O)=(2-16)/44 =0,7273 ya-
elementlerii massa Ulusi: da 0,111 - 100% = 11,11% da 0,7273 - 100% = 72,73%
n- A E =] . = /-
w(E)=(1\4(rn;(d(ﬁa) w(Q) =(1-16)/ 153 0’8882 Ya- | 5(C) = (2 - 12)/44 = 0,2727 ya-
r da 0,8889 - 100% = 88,89% da 0,2727 - 100% = 27.27%
w (E) — elementin maddadaky
massa ulusi
n — elementin madda
dizumindaki atomlar sany.
A, (E) — elementiri otnositel
atom massasy
M_(madda) — maddanyn
otnositel molekulyar massasy
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Il BAP. 12-nji TEMA Owrenilyan dusilinjeler

* Himiki reaksiyalar
Himiki reaksiyalaryi deflemelerini denlemelerini diizmek
diizmek *Himiki reaksiyalar
denlemelerini denlemek
Kagyz bodlegi yyrtylsa we yakylsa nahili = =
hadysalara gozeggcilik ediler? | |

7 oun wom

Amalda himiki reaksiya bolup gecenligini asakdaky alamatlar bilen
anyklamak mumekin: renkin dytgemegi; NaOH HCl

= Cokundi emele gelmegi ya-da yok bolmagy; hig hili alamat gézeggilik

* Gaz bolunip gykmagy; edilmeyar

- Yagtylygy gykmagy;

= Yylylygyn ¢ykmagy ya-da sifdiriimeqi.

« Yokarda berlen belgilerii kabirlerini reaksiya defileme-

lerinde gorkezin.
Renkin Uytgemegi: Na (natriy gidroksidi — rerksiz) + l

fenolftalein (renksiz) — malina rerik. ak

cokiindi

NaOH MgCl

2

Cokindi emele gelmegi:
BaCl, +H,SO,— —BaSO,|+2HCI

Yylylygyf béliinip gykmagy: -
CH, +20,—CO, + + 2H,0+ Q | U G,

|"|In:ll-kl re_a.k5|yalary gecirmek ugin belli bir sertler yerine Gaz Snimlerinit balinip
yetirilmeli: _
- o . ¢ykmagy:

1) Himiki reaksiya girigsyan maddalaryni molekulalary galtas- = zn + 2HCI —ZnCl, + H,1

maly:
2) belli bir temperatura ¢enli gyzdyrmak;
3) yagtylyk ya-da elektrik togunyn tasiri.
1. Reaksiya girigyan maddalaryn molekulalary bir-birine galta- /@
syp durmagy we olaryn tasirlesme usti uly bolmagy U¢in mayda-
Na,Co;

lanyar, porogsok gornusine getirilyar ya-da ereyjilik ayratynlygy
yokary bolsa, erap mayda bolejiklere dwrulyar.

2. Kabir himiki reaksiyalaryfi gegmegi iigin yylylyk gerek. Yy- :
lylyk bermek netijesinde reakiyanyn baslanmagyna sebap bolyan fﬁ
gornugler hem bar. Meselem, seminn yanmagy.

Mis otag temperaturasynda howa kislorody bilen tasirlesmeyar
(munun Ugin birnage yyl wagt gerek bolyar), bu reaksiyany tiz ama-
la agyrmak ugin misi gyzdyrmaly. Sekerifi dargamagy Ugin yylylyk
dyngysyz berilmeli, eger gyzdyrmak togtasa, reaksiya hem tog-
tayar.
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3. Seyle reaksiyalar bar, olar amala asmagy ugin yagtylyk YacTyiyk

zerur. Meselem, fotosintez prosesi.

Nan yapmak ugin tamdyra odun yakyp gyzdyrylyar. Bu nahili
hadysa degisli? Odunyri yanmak prosesinde nameleri gérmek
bolar?

Himiki reaksiyalar himiki formulalar arkaly arladylyar: rea-
gent — 6ndm.

Reagentler hemige strelkanyn ¢ep tarapyna yazylyar. Iki ya-
da ondan artyk reagentler bolsa, her birinin arasyna «+» bel-
ginigoyyarys. «+» belgisi «bilentasirlesyar» ya-da «bilenreaksiya
girisyar» diyen manyny anladyar. Strelka reagentlerden 6nim-
lere belgi beryar we «emele gelyar» ya-da «dargayar» diyen ma-
nyny afladyar. Eger iki ya-da ondan artyk onumler emele gelse,
olar arasyna hem «+» belgisi goyulyar.

Meselem, uglerod kislorodda yananda karbonat angidrid
emele gelyar.

Uglerod + Kislorod — Karbonat angidrid

- )
Y

Oniim

Reagent

Esasy diisunjeler

Himiki reaksiya maddanyn bir ya-da birnace maddalara
owrtlis prosesleridir. Himiki reaksiyada gatnasyan madda-
lara reagentler diyilyar.

Himiki reaksiya netijesinde emele gelyan maddalara
onum diyilyar.

Himiki reaksiyanyn madda belgileri we formulalary bilen
anladylysyna himiki denleme diyilyar.

Maddanyn basga madda bilen 6zara tasirlesmegi onun
himiki hasiyeti diyilyar.

Himiki denlemeler

Himiki reaksiyany hasiyetlendirmegin in gysga usuly
himiki denleme seklinde gatnagyan her bir maddanyn bel-
gileri we formulalaryny yazmakdyr. Himiki denleme himiki
reaksiyada gatnasyan maddalar hakynda maglumatlary
umumlasdyryar. Bu dife bir nahili maddalar gatnasyandy-

gyny suratlandyryan hil gorkezijileri, belki her bir rea-

@%\

Karbonat
angidrid

Mis
bolegi
bilen berkidilip we sipirt
cyra
rylyar.

arassalanan
gysgygclary

simin
tigel

yalynynda gyzdy-

Nama gozeggilik etdiniz?
Himiki reaksiya alamatyny
aydyn. Reaksiya derileme-
sini yazmaga hereket edin.

B

are | o 3 sany atom 3 sany atom
gent ya-da 6num nage sanylygyny hasiyetlendiriji mukdar -
beyanydyr.
Meselem: ] o o Reaksiya denlemesinif
’ Uglerodyn kislorodda yanys himiki denlemesini yaz- cep we sag taraplary
yarys. - o defiagramlasan ya-da den
Himiki reaksiya: uglerodyn yanysy bolmagy gerek.

So6z bilen anladylysy:
Uglerod + Kislorod — Karbonat angidridi
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Himiki denleme: C + O, — CO,

¢ 8-

1 atom 1 molekula 1 molekula
uglerod kislorod karbonat angidridi

Bu suny anladyar, bir uglerod atomy bir sany kislorod molekulasy bilen reaksiya girisip,
bir sany karbonat angidridinifi molekulasyny emele getiryar.

Himiki denlemeleri yazmagyn basgancaklary

Berlen reaksiya ucin himiki denlemani yazmak Ugin asakdaky 3 basgancgagy yerine
yetirmeli.

1-nji adim: reaksiyanyn sz bilen anladylysy yazylyar.

2-nji adim: himiki derileme duzulyar, yagny her bir reagent we 6nim Ugin layyk belgi
ya-da formula yazylyar.

3-nji adim: denlemanin sag we ¢ep tarapy denlesdirilyar.

Magniy we kislorod arasyndaky reaksiyanyn himiki denlemesi asakdaky yaly suratlandy-
rylyar:

1-nji adim: magniy + kislorod — magniy oksidi (s6z bilen ariladylysy)

2-nji adim: Mg + O, — MgO (himiki defileme)

Himiki denlemani reaksiyada gatnasyan maddalaryni belgileri ya-da formulalarynyr
onune dogry koeffisiyent goymak arkaly denlemek

3-nji adim: 2 Mg + O, — 2 MgO (defilenen himiki defileme)

Uns berif\, himiki defileme tejribedaki faktlary arilatmaly.

Sina onderyan we satyanlar juplap satyar (bir sina satyp almak mumkin dal). Welosiped
Ucin iki sina gerek; U¢ balonly welosiped ugin U¢ sina gerek, awtomobile bolsa, dort sany
sina gerek.

Yokardaky mefizesliklerin kdmeginde asakdaky elementler arasynda bolup gegyan
reaksiya denlemelerini duzun: magniy we hlor; alyuminiy we brom; uglerod we ftor.

Reaksiya denlemelerini denesdirin.

Yatlatma: Reagentlerii ya-da oniimlerin
indeks gorkezijisini Uytgetman.

1. Caklenen mukdardaky kislorod 2. Sinkinn hlorid kislotasy bilen reaksiya
bilen uglerod reaksiyasy defilemesini girmek himiki denlemesini yazyn.
denesdirmek. 1-nji adim:

1-nji adim: sink + horid kislotasy — sink hlorid +

uglerod + kislorod — uglerod(ll) oksidi. wodorod.
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2-nji adim: C + O, — CO

Cep tarapda 2 atom, sag tarapda bolsa 1

atom kislorod bar.

3-nji adim: denlemani derilemek.

a) kislorody derilemek Ugin CO nyri 6nlne

2 goyulyar.
C+0,—2CO

b) c) indi uglerody deresdirmek Ugin
C n 6ndne 2 goyulyar. 2C + O, — 2CO

(deniegdirilyar).
Barlayarys:

Reagent

Oniim

2 sany atom C
2 sany atom O

2 sany atom C
2 sany atom O

2-nji adim: Zn + HCI — ZnCl, +H,

Cep tarapda 1 atom, sag tarapa bolsa 2
atom wodorod bar, ¢ep tarapda 1 atom,
sag tarapda bolsa 2 atom hlor bar

3-nji adim: denlemani denlan.

a) wodorodyn defnesmegi ugin HCI -yn
ondne 2 goyulyar, netijede hlor hem iki

tarapda denlegyar:

Zn + 2HCI — ZnCl, +H, (denilesyar).

Barlayarys:

Reagent

Oniim

1 sany atom Zn
2 sany atom H
2 sany atom CI

1 sany atom Zn
2 sany atom H
2 sany atom CI

Yumuslar

1. Haysy maddalara edil sem yaly himiki reaksiya gegmegi Ggin yylylyk berilmeli?
2. Asakdaky reaksiyalar tgcin himiki defilemeleri yazyn we olary defesdirin.

A) Alyuminiy + yod — alyuminiy yodid;

B) Natriy + kislorod — natriy oksidi;

C) Kaliy + suw — kaliy gidroksidi + wodorod.
3. Himiki denlemeleri yazyn.

a) Kukurt we kislorod kikuirt dioksidi emel getiryar;
b) Demir we kukurt demir (Il) sulfidini emele getiryar.
4. Berlen himiki prosesi kesgitlan. Himiki reaksiya defilemesini yazyn.

of Yo
R~ oo

a b

N £

5. Himiki reaksiyanyr galdyrlan bolegini yazyn we ony deflan.

1)...+... > H,S + NaCl
2)ZnCl, + Cu— ... + ...
3)CO, +... > K,CO,
4)N,+ ... »NO

6. Himiki reaksiyalar denlemelerini yazyn.

A) magniy + kislorod — ?
B) azot + wodorod — ?
C) uglerod + kislorod —?
D) litiy + wodorod —?
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Il BAP. 13-nji TEMA

Himiki reaksiyalaryi dernlemelerini diizmage
degisli goniikmeler islemek

Himiki hadysalar = himiki reaksiyalar

1. Himiki reaksiyalara koeffisiyentler goyun.
1) Fe+HCI—FeCl,+ H,

2) NH,—N, + H,

3) Fe + Cl,—FeCl,

4) N,+O,—NO

5) Mg+0O,—MgO

6) H,+*N,—NH,

7) CH,+O,—CO,+ H,0O

8) Al+Cl,—AICI,

9) Zn+0,—Zn0O

10) P+O,—P,O,

2. Himiki reaksiyalar denlemelerini duzmek

algoritminden peydalanyp, asakdaky maddalaryn
jubuti arasyndaky reaksiya denlemelerini duzun.

1)Nawe O,

2) Nawe Cl,

3)Alwe S

4) Fe we O,

5) N, we H,

3. Himiki reaksiyalar denlemelerindaki «?»
belgili bogluklary dogry dolduryn.

1)Ca+2HClI — Ca «?» +H, 1

2) 2Mg + «?»— 2MgO

3) 2H,«?» + 30, — 2H,0 + 280,

4) Fe,O, + 3H, —2Fe + 3 «?»0

5) CaCl, + 2NaOH — Ca(OH), + 2Na «?»

4. Gyzylymtyl mis gyryndysy (6,4 g) sary
kikurt gyryndysy (3,2 g) bilen garysdyryldy we

gyzdyryldy. Alnan gara gyryndynyi massasy
nacge?

Reaksiya denlemesini yazyn.

Owrenilyan diisiinjeler

* himiki reaksiyalaryn
denlemelerini duzmek;

* Himiki reaksiyalaryn
denlemelerini denlemek

Sertli belgiler

Himiki  reaksiyalar  derilemeleri
yazmak Ugin reaksiya nahili gegcisini
gorkezyan malim belgileri  bilmeli.
Himiki denlemelerde asakdaky belgiler
peydalanylyar:

— — yzyna gaytmayan (bir ugurda
gityar) ya-da < — yzyna gaytyan
reaksiya (iki tarapa gegyar);

1 — gaz bolinmegi;

| — ¢okundi ¢bkmegi;

hv — yagtylyk;

t° — temperatura (dereje mukdaryny
gorkezmegi mumkin);

Q - yylylyk;

E (gaty) — gaty madda;

E (gaz) ya-da E (g) — gaz sekilli

madda;

E (kons.) — konsentirirlenen madda;

E (suwly) — maddanyn suwly ergini.

Strelka (—) ornuna derilik belgisi (=)
goymak hem mumkin.

5. Atmosferada yyldyrym bolan
wagtynda asakdaky reaksiya bolup

gegyar:
N, + O, — 2NO; 2NO + O,— 2NO,
Reaksiya derilemesini  denlan.
1 mol azodyn NO, a doly éwurmek
Ucin nage mol kislorod gerek? Bu nage

gram kislorod bolyar? Nage gram NO,
emele gelyar?

@ - -
©,

3 - &
- OEO—ED-
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Il BAP. 14'nj| TEMA Owrenll)'1an dU§unjeIer
» Atom we onun gurlugy; otnositel
Berkidiji sapak molekulyar massa; sada we cylgyrymly
maddalar; bir maddanyr molyar
massasyny kesgitlemek; maddanyn
mukdary; himiki reaksiya denlemelerini
doretmek; himiki reaksiyalaryn
denlemelerini defiesdirmek.

1. G6z 6nunine getirin, sizin elinizde jadyly tayajyk bar we siz:
A) dasy guma; B) kislorody ozona;
C) bugy buza aylandyrdynyz.

Haysy yagdayda himiki hadysany amala asyran bolarsynyz?

2. Sada maddalary tapyn: howa, suw, ozon, bal, defiz suwy, kislorod, azot.

3. Berlenlerden ¢ylsyrymly maddalary tapyn: kislorod, ozon, derya suwy, nahar duzy,
howa, seker.

4. 20,8 g hrom elementifi madda mukdaryny hasaplan?

5. 6,02 -10% sany CH, metan molekulasynyi massasy naga den?

6. 0,25 mol mukdarda alnan demir oksidi (lll) — Fe,O, nifi massasy nage?

Himik reaksiya Ug¢in 1mol magniy almakgy boldy. Ol uzak wagt periodiki jedwele seretdi
we son anyk 12 gram magniyi terezide dlgap aldy. Himik naca yalfiysdy?

8. Elementlerif walentliklerinden peydalanyp birlesmelerini formulasyny yazyni.

A) kaliy bilen ftor B) kislorod bilen magniy; C) wodorod bilen kalsiy;
D) ftor bilen alyuminiy; E) kislorod bilen alyuminiy.
9. Birlesmelerin gurlus formulasyny dizun we her bir atomyn walentliligini anyklan
A) HCI; B) BeCl,;
C) AlBr,; D) PH,; E) TiCl,.

10. Hrom (I11) we hrom (VI) if kislorod bilen birlesmelerinifi formulasyny yazyn.
11. Cage SiO, dlzimindaki kislorodyn massa Ullsi nage?
12. Asakdaky uytgesmeler Ugin reaksiya denlemelerini yazyn.
Ca — CaH, — Ca(OH),
S —» S0, —» SO, — H,S0, — CaS0O,
13. Asakdaky himiki reaksiyada yetig-
meyan koeffisiyenti tapyn.

1)? Mg + O, = 2MgO N
2) ? Fe + 3Cl, = ? FeCl, a

3)?Al+?S=ALS,

4)? Cu + 20, = 2 CuO Ar. K
14. 392 kg H,PO, fosfat kislotasyny almak

Ugin nage PO, gerek?
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Berlen wariantlardan dogry jogaby belgilan.

1. Fosforyn himiki belgisi:

A) Po B)P C) Pt D) K
2. Asakdakylardan haysysy BaBr, nifi dogry ady?
A) Bor bromidi B) Berilliy bromid  C) Bariy dibromid D) Bariy (I) bromidi

3. Alyuminif walentligi 3 e deni, kukurdif walentligi 2 & deri. Alyumuniy sulfidinifi himiki
formulasyny tapyn?

A) ALS B) AIS, C) ALS, D) ALS,
4. Mukdar taydan 3N, formulasy nahili anladylyar?
A) 3 atomly azot B) 2 sany azot molekulasy
C) 3 sany azot molekulasy D) Azodyn 6 sany molekulasy
5. Demir (lll) oksidi emele gelmegi Ugin dogry derlenen himiki formula haysy?
A) 2Fe + O,— 2FeO B) 3Fe + 20,— Fe,0O,
C) 4Fe + 30, — 2Fe,0O, D) Fe + O — FeO
6. SiH, dizdmindaki kremniynin (Si) walentligini tapyn.
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

7. ...dan dasary asakdaky elementlerifi diatomik molekulalar hokmunde bar bolmagy
mumekin.

A) Wodorod B) Kislorod C) Natriy D) Hlor

8. Natriyifi latynga ady....
A) Argentum B) Kalium C) Natrium D) Cuprum

9. Ag + S — Ag,S reaksiya defllemesinde kimsun (Ag) onindaki koeffisiyent naga den.
A) 2 B)3 C)1 D) 4

10. Reagent we degisli reaksiyalar onumindaki birligi tapyn. Jogabynyzy elipbiydaki
harplar bilen gabat gelyan sanlar yzgiderliginde beriri.

Reagent Reaksiya onumleri
A)H,+0O, — 1)CO,+H,0
B)CH,+0O,— 2)H,0
C) AI(OH), + H,SO, — 3) Ca,(PO,), + NaNO,
D) Ca(NO,), + Na,PO, — 4) AL(SO,), + H,0

@
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e[. EDU.BHLINE

Il BAP :

PERIODIKI JEDWEL

NAME HAKYNDA?

Himiki elmentlerin hasiyetlendirilisi. Himiki elementlerin perio-
diki jedweli. Period we gruppa.

Himik elementlerini tebigy masgalalary.

Asgar metallar, galogenler, seyrek gazlar we gosmaga gruppalar
metallary hakynda dusunjeler.

NAME OWRENERSINIZ?

Himiya alymlary tarapyndan himiki elementlerin hasiyetlendirilisi.
Himiki elementlerin periodiki sistemasynda periodlaryn gurlugy. Hi-
miki elementlerin periodiki jedweli. Period we gruppa.

Himiki elementlerifi tebigy masgalalary. Asgar metallar, ga-
logenler, seyrek gazlar we gogsmaca kigi gruppa metallary hakynda
dusunje.

Berkidiji sapak.

hd L @
CHER
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® . ‘woporop = R. B | @
' > 252201 10,811 lWODOROOP,
1,008 1! 1 \
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lll BAP. 1-nji TEMA

Himiki elementlerin hasiyetnamasy

Owrenilyan diisiinjeler

* Himiki elementleri
hasiyetlendirmek

* Periodiki jedweli duzmek

* Period we gruppalar

Arassa himiki elementlerin agys edilmegi bilen alymlar olary anyk kadalara gora tertibe

salyp basladylar.

lIkinji hereketlerden biri elementleri maggalalara bolmekdi.
Himiki elementlerin maggalalary — merizes hasiyete eye bolan himiki elementler topary.
Himiki elementler agys edilip, hasiyetleri dwrenilenden son, elementlerifi gornuslerinin

sany artyp baslady.

Metallar (latynga «metallum» — sahta,
kan (gor) diyen manyny anladyar) — yokary
yylylygy we elektr togyny gegciriji, mayys-

gak we metall dwusginli yaly hasiyetlere
eye bolan sada maddalar gornusindaki ele-
mentler topary.

Metaldaller — periodiki sistemanyn
yokary sag burcuny eyeleyan,adatda metal-
dal hasiyete eye elementlerdir.

Guruh m | v | v | Vvl | VIl | VI
period-1 | H He
period-2 B | C|N (@] F | Ne
period-3 Si| P S Ci | Ar
period-4 As | Se | Br | Kr
period-5 Te | Xe
period-6 At | Rn

Triadalar kanuny

1829-njy yylda nemis himigi. W. Debe-
reyner hasiyetleri boyunca bir-birine merizes
kabir elementleri 3 gruppa birlesdirmek mim-
kunligini syzyar we olary triadalar diyip at-
landyryar.

1-nji triada: Li, Na, K. Atom massalary
layyk yagdayda 7, 23, 39 -a den .

Meselem, kaliy kop tarapdan natriy
elementine menzeyar. Birlesmelerde olar
bir walentli, suw bilen birlesip esas eme-
le getiryar, esaslar bolsa, asgarlardyr.
Sonun Ugin olar asgar metallary diyip
atlandyrylyar. Hasiyetleri boyunga kaliy
we natriy metallara merizes basga ele-
mentler hem bar. Olar ayratyn masgala
— asgar metallar maggalasyna boltunyar:

Li, Na, K, Rb, Cs, Fr.

Periodiki sistema nahili sekildeligini
bilyarsinizmi? Dimitriy lwanowi¢ Mende-
leyew periodiki sistemany birinji esas-
landyryp beren himik alymdyr. Emma ol
ony nadip amala asyrdy? Ol elementleri
nama esaslanyp yerlesdiripdir? Ondan
On we son bu isi amala agsyrmaga here-
ket eden himik alymlar kimler?

Sankartua spiraly

1863-nji yylda fransuz geology we
himigi A. E. Sankartua wertikal ¢gyzyklara
bdllinen slindir yizinde elementleri atom
massasynyn artmak tertibinde spiral
sekilde yerlesdiryar.
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Meyer jedweli Oktawalar kanuny

1870-nji yylda nemis himigi Y. L. Meyer 1865-nji yylda inlis alymy A. Nyulandser

elementler walentligine esaslanan jed- her sekizinji element hasiyetleri boyuncga

welde atom massa yzygider Uytgemegini  birinji elemente menzeyandigini anyklady.

takyklamak Ugin elementler sanyny cak-  «Oktawalar kanuny» diyip atlandyrylan agysy-

lendiripdir. ny saz Olgeginin yedi interwaly analogiyasy
hokmunde kesgitledi.

Periodiki kanun

Iki himik — rus alymy D. I. Mendeleyew we nemis
alymy L. Meyer elementlerifi atom massasynyn ar-
typ barmagy tertibinde yerlesdirilen mernzes hasiyet-
li period hékminde gaytalanyp duryan masgala-
lar goérnusindaki elementler harakteristikasyny
erkin yagdayda teklip etdiler. lkisi hem 6z jedwel-
lerini negir etdiler (Mendeleyew — 1869-njy yylda we
Meyer — 1870-nji yylda) we taze periodiki kanuny
sekillendirdiler.

Mendeleyewin periodiki kanunynyn, dogrudygy-
na ynam uludy ol kanun esasynda atom massalary-
nyfi malim olgegini duzyar. Ol galiy (1875), skandiy
(1879) we germaniy (1886) elementlerinin anyk
hasiyetlerini 6ritinden aytyar we birnace yyldan son

1870-nji yyldaky periodiki sis-
temada elementlerin  yerlesisi,
hasiyetleri D.l.Mendeleyew tara-
pyndan o6nuden aydylan element-
lere gabat gelyan gozenekler

acys edilyar. . . ’ :

oys y yasyl renkde gorkezilen.

1871-nji yylda Mendeleyew 6zunifi peroidiki kanunynda

[a] periodiki jedwelifi klassifikasiyasyny berdi. ]
Li | Be c[N[o[F
Na|Mg Al|Si|P| S |C

K |Ca |7i| v|cr|[vn|Fe|co|Ni|cu|zn '_ | As| Se | Br
Rb| Sr ?Yt| Zr|Nb| Mo Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|| In|Sn|Sb|Te| J

Cs | Ba [[?Di| Ce Er Ta| W Os |Ir | Pt |Au|Hg|| T1| Pb|Bi

1 Th]f | U

>
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Esasy diislinjeler

Periodiki jedwel himiki elementlerin tertip nomeri artyp baryan tertibinde gorizontal we
wertikal hatarlarda yerlesen.

Wertikal hatarlar gruppalar diyip atlandyrylyar.
Gorizontal hatarlar period diyip atlandyrylyar.

Himiki erlementlerin tebigy masgalalary
Asgar metallar: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr.
Galogenler: F, Cl, Br, J, As.
Halkogenler: S, O, Se, Te, Po.

Inert gazlar: He, Ne, Ar, Xe, K.

FQciOBrl) | Qas

s () o(sel) Te(Po

Yumuslar

1. Bos gdzeneklere elementleri periodlar we guruppalar boyunca dogry yerlesdirin.

Atom Geliy Hlor Azot ?
Tertip nomeri 2 18
Atom massa 4 40
Protonlar sany 17

Neytronlar sany 18 7

Elektronlar sany 18

2. Periodiki jedwelden wodorod, kislorod, natriy, argon, sink, brom, ruteniy, platina elementlerini
tapyn. Atom sanlaryny, degislilikde atom massalaryny, period we gruppa sanlaryny gorkezin.



* Asgar metallar

* Galogenler

Himiki elementlerin tebigy masgalalary - Inert gazlar

Metal we metal dallere bolmek elemetleri toparlara bodlmek Uugin yeterli daldigi
sebapli alymlar hasiyetleri taydan merizes bolan elemetleri bu iki sany uly synpdan
tapawutlandyryp basladylar. Beyle elemetlerin topary tebigy masgalalar diyip atlandyryldy.

Asgar metallar

Asgar metallar |A toparynda yerlesdirlen. Olar litiy Li, natriy Na, kaliy K, rubidiy Rb,
seziy Cs, fransiy Fr. Fransiy radioaktiw element hasaplanyar. Olar asgar metallar diyip
atlandyryldy, sebabi olar suw bilen oOzara tasirlesende suwda gowy ereyan esas —
asgarlary emele getiryar.

Asgar metallar kabir umumy hasiyete eye: molekulalary bir atomdan ybarat we o6ran
aktiw. Sonun Ucgin olar kerosin gatlagynyn astynda saklanmaly, (Li) litiy bolsa wazelin
yagynyn astynda saklanyar.

Olar suw bilen isjen reaksiya girisyar birlesmeleri | walentligi emele getiryar.

Asgar metallaryn metal aktiwligi gruppada yokardan asaklygyna artyar.

Galogenler

Tebigatda asgar metallara gapma-gargy hasiyete eye bolan elementler grupparlary
bar, meselem, galogenler.

Galogenler tipik metal dallerdir, metallar bilen 6zara tasirlesende olar duz emele getiryar
(galogen — duz emele getiriji diyen manyny anladyar). Galogenler molekulyar yagdayda
bolyar. Hemme galogenler ugujy wodorod birlesmesini emele getiryar, olaryn suwuklyklary
kislotalardyr. Asgar metallardan tapawutly yagdayda elementlerifi aktiwligi galogenlerde ot-
nositel atom massalary artmagy bilen kemelyar.

Galogenler VIIA gruppada yerlesyar Olar ftor | F, hlor Cl, brom Br, yod |, astat At. Astat
radioaktiw element hasaplanyar. Birlesmelerde ftor isjen | walentligi, galan galogenler |, I,
V, VIl walentligi ylze gykaryarlar.

Yene bir tebigy elementlerii topary inert gazlardyr.
Periodiki sistemanyn her bir periody inert gazlar bilen
tamamlanyar. Inert gazlar pes himiki igjenligi bilen ta-

pawutlanyp duryar. Olar renksiz we yssyz bir atomly gaz-
lardyr. Geliy himiki taydan ifn — inert, kripton we ksenon 10
bolsa igjefirakdir. Olar hemise atmosferada bar bolup, Ne
emma olary gormek we duymak mimkin dal. Suwda yara- 18
maz ereyar. Yanmayar yylylygy pes geciryar. Elektrik to- A
guny gowy gegiryar we bir wagtyn 6zunde yagtylanyar. r
Amalda metallar, kislorod, kislotalar, esas, organiki mad- 36
dalar bilen reaksiya girismeyar. Himiki aktiwligi atom mas- Kl‘
sasynyn artmagy bilen artyar. Inert gazlar zaherli dal,
yone olar kislorody howadan gysyp ¢ykarmagy mumekin, 54
bu olary konsentratsiyasyny yaramaz yagdayda asak Xe
dusuryar.
Inert gazlar (He, Ne, Ar) esasan metallary kebsgir- 86
lemekde, lampalarda, gyralarda, seyle-de, fiziki ylmy bar- Rll
laglarda sowadyjy hokmunde ulanylyar .
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13 14 15 16
1A IVA VA VIA
3A 4A 5A 6A
6 7 8
Boron Carbon Nitrogen Oxygen
10.811 12.011 14007 15999
N 14 15 16
Si P S
Y Silicon Phosphorus Sulfur
2430500 { 28.086 30974 | 32,066
' - 32 33 34
a Ge As Se
Latcium - Germanium Arsenic Selenium
40.0° ) 72.61 74 922 78.09
50 51 52
Sb Te
Strontium , Antimony Tellurium
87 121.760 1276
: - 84
Po
Polonium i
[208.982]

Periodiki jedwel himiki elementlerin atom tertip nomeri
(protonlar sany), elektron gurlusy we himiki hasiyetleri
boyunca tertipli yerlesmegidir. Bu tertip elementleri perio-
diki Gytgesmeler boyunga bolup duryar, olar birmerizes
hatardaky mernzes hasiyetlere eye.

Elementler masgalasy periodiki sistemadaky ele-
mentler hatarydyr. Masgalanyn her bir agzasy birmernzes
mukdardaky walent elektronlara eye. Masgala agzalary
menzes himiki we fiziki hasiyetlere eye. Elementler mas-
galasy elementler topary diyip hem aydylyar. Yalfiyslyklar
emele gelyanligi sebapli, IUPAC elementler gruppalary at
bilen dal, eysem tertip nomer bilen bellemegi makul bil-
di we hazirki wagtda 18 sany elementler masgalasy ya-
da gruppalary bar. Beyle paylasyk elementlerden amaly
peydalanmakda mohum ahmiyete eye.

Yumuslar

1. Name sebapden asgar metallar kerosin gatlagynyn astyn-
da saklanmagyny dusundirin.

2. Asgar metallaryn kislorod we hlor bilen 6zara tasiri reak-
siya denlemesini natriy mysalynda yazyn.

Esasy dusunjeler

Tebigy masgalalar — men-
zes himiki we fiziki hasiyetler
bilen birlesdirlen elementler
guruppasy.

Asgar metal — suw bilen
Ozara tasirlesip, guycli ereyan
esas — asgar emele getiriji ele-
ment gornusi.

Galogen — duz emele getiriji
diyen manyny ariladyar.

Inertlik — pes himiki aktiwlik-
dir.

IUPAC — Halkara nazary we
amaly himiki birlesik.

IUPAC nomenklaturasy hi-
miki birlesmeleri atlandyrmak
we himiya ylmyny Kklassifika-
siyalamak sistemasydyr.

3. Galogenleriri wodorod bilen 6zara tasirini reaksiya defilemelerini yazyn.

4. Logiki zynjyry dowam etdirifi we dusundirin.
NaCl — NaOH —Na,O—...

K,SO, — H,50,-S0, —...

5. Howanyn duzumi hakynda maglumatlar toplar we ondaky inert gazlarynyn dlgegini depderifiize

bellik edin.
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Il BAP. 3-nji TEMA Owrenilyén diisiinjeler
* Periodlar

» Guruppalar
Himiki elementlerin periodiki jedweli « Himiki elementler yerlesisi

1. «Periodiki» diyende nama dusunyarsiniz ?
2. Cji]nlerih periodikligini nahili hasiyetlendiryarsiniz?
3. Yene nahili periodikligi bilyarsiniz?

Esasy diisunjeler

Periodlar — gorizontal ha-
tarlar, asgar metaldan bas-
lanyp, inert gaz bilen gutar-
yar.

Guruppalar — wertikal ha-
tarlar, bas we gosmaca Kigi
gruppalara boltnyar.

Elementleri yerlesdirmek boyunca in gowy synanysyk
1869-njy yylda rus himigi Dmitriy Mendeleyew tarapyn-
dan 6ne sardldi. Ol anyk bolan 63 sany elementi atom
massalary artmagy boyunca vyerlesdirende, menzes
hasiyete eye elementler anyk aralykda peyda bolmagyny
synlady. Bu perodiklik diyip atlandyryldy.

Periodiki jedweli duzmekde D. |. Mendeleyew atomyn esasy hasiyetnamasy hokmunde
onuf massasyny kabul etdi. «Sada jisimlerin hasiyetleri, seyle-de, elementler birlesmeleri-
nin gornusi we hasiyetleri elementler atom agyrlyklarynyn bahasyna periodiki yagdayda
baglydyr», diyip kesgitlenen periodiki kanuna esaslanyp elementlerifi periodiki jedweli
duzulen.

Elementlerini periodiki jedweli periodiki kanunyn grafik (jedwel gornisindaki) seklidir,
kanunyn agys edilmegi we periodiki jedwelin birinji wariantynyn agylys wagty 1869-njy yyl
1-nji marty hasaplanyar.

Hazirki wagtda Mendeleyewin periodiki jedweli 118 sany himiki elementi 6z icine alyar.
Periodiki sistemadaky hemme elemetler sonra yzly-yzyna gelmegi bilen tertiplenyar. Ele-
mentlerin tertip nomerleri tertip ya-da atom tertip nomeri diyilyar.

Atom tertip nomeri <—20

Ca — 1 Himiki belgisi

Ady < Kalsiy
40,08 ——— Atom massasy

Periodiki jedwel gorizontal hatarlarynda 7 sany period bar (rim sifiri bilen belgilenen),
olardan I, Il we Ill periodlar kigi priodlar IV, V, VI we VII periodlar uly periodlar diyilyar.

Birinji perioddan basga hemme periodlar asgar metallar bilen baslanyp, inert gazlar
bilen tamamlanyar.

Periodiki jedwelini wertikal hatarlarynda 8 sany gruppa yerlesen (rim sifiri bilen bel-
gilenen), birlesmelerde peyda bolan walentliklerde gériinyar. Adatda elementlerifi yokary
walentlikleri gruppa nomerine deridir. F we O olardan ayratyn — olaryn walentlikleri F—I, O—
Il -a dendir.

Her-bir gruppa iki bas we gosmaca kici gruppalara bolinyar, bu Periodiki sistema birini
saga basga birini bolsa, ¢epe suysurip yazmak bilen gorkezilen.
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Hazirki wagtda periodiki sistemanyn 500-den artyk warianty bar: Olar periodiki kanunyn
durli sekl anlatmasydyr. D.I. Mendeleyew 1869-njy yylyn 1-nji martynda teklip eden ele-
mentler periodiki sistemasynyn birinji warianty uzyn sekildaki warianty diyilyar. Bu waria-
ntda her bir period bir hatarda yerlesyar. 1870-nji yylyii dekabrynda ol periodiki jedwelif
ikinji wariantyny gysga sekli diyip atlandyrylan wariantyny nesirden ¢ykardy. Bu wariantda
periodlar hatarlara, gruppalar bolsa (bas we gosmaca) kici gruppalara boltnipdi. Periodiki
jedweli gysga warianty it kdp yayranydyr.

Yumuslar

1. Haysy elementlerifi yokary walentligi periodiki jedwelde yerlesen gruppa gabat gelmeyar?
2. 1A, VA, VIIA we VIIIA kici gruppalarda yerlesen elementleri aydyn.

3. 1-nji, 2-nji we 3-nji periodlarda yerlesen hemme elementleri sanan.

4. IVA gruppa we 3-nji perioda haysy elemenler giryar?

5. Haysy element VIIA gruppa we 2-nji perioda degigli?

6. Asakdaky jedweli depderifiize gyzyn.

a) Il gruppa elemetleri getrilen hatary yasyl;

b) 3-nji period elementleri getirilen hatary mawy rerike boyan.

a)
Magniy Sirme Kaliy
Sink Kaliy Altyn
Berilliy Bor Uglerod
b)
Natriy Azot Bor
Galliy Alyuminiy Fosfor
Skandiy Kislorod Kremniy
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ll BAP. 4-nji TEMA Owrenilyan dusilinjeler

» Himiki jedwelin agylys taryhy

» Elementlerini tebigy masgalalary
* Periodlar

» Gruppalar

* Himiki elementlerin yerlesisi

Berkidiji sapak

1. 1. W. Dyobereyner, J. A. Nyulands, D. |. Mendeleyewin islerini defiesdirin, merizesligi
we tapawudyny yazyn.

W. Dyobereyner J. A. Nyulandsyn D.l.Mendeleyewnin
Triadalar kanuny Oktawalar kanuny Periodiki kanuny

L P TR
X 7/ Nl

[ 1820 2 Sg 18650 4 . 18698 K >
2. Jedweli dolduryrn.

Himiki elementlerifi tebigy Su masgalanyn Bu masgalanyn
masgalalarnyn ady elementleri ayratynlyklary

Asgar metallar

Galogenler

Inert gazlar

3. Asakdaky diagrammadan peydalanyp:

A) Asgar metallaryny gorkezyan gruppa harpyny,
onun adyny yazyn;

B) Galogeni goérkezyan gruppa harpyny, onun ady-
ny yazyn ;

C) Inert gazyny gorkezyan gruppa harpyny, onun
adyny yazyn.

4. Atom massasy periodda ¢epden saga nahili Uyt-
geyar?

5. Atom massasy yokardan asaga cenli gruppalar-
da nahili Gytgeyar?

6. Asgar metallar suw bilen reaksiya girisende nahili 6nimler peyda bolyar? Reaksiya
derilemelerni yazyn.

7. Galogenlerifi metallar bilen 6zara tasiri reaksiya denlemelerini yazyn.

8. Shemadaky «X» maddasyny tapyn Fe,O, + 3H,—2X + 3H,0.

9. Tertip nomeri 15 bolan elementifi doluk hasiyetini aydyn.

10. 1,2 mol (2Li + Cl, —2LiCl) 6lgegdaki litiy hloridini almak Ggin zerur bolan litiyit mas-
sasyny hasaplan.

ax <
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YANMA REAKSIYASY

Howanyn dizdmi. Howanyn hapalanmagyna tasir edyan faktorlar.
Atmosferany goramak.

Kislorod. Alnysy we hasiyetleri. Peydalanylysy.

Ozon. Yanmak. Oksidler.

NAMANI OWRENYARSINIZ?

Howanyn dizumi. Howanyi hapalanmagyna tasir edyan aktorlar
Atmosferany arassa saklamak.

Kislorod — sada madda. Tebigatda yayraysy alny
haS|yetIer| !

Yanma reaksiyalary. Sada we gylsyrymly maddala magy.
Yalyn. Yangyn.

Kislorodyn peydalanylysy.

Ozonyn ahmiyeti.

Esas we kislota oksidlerin emele gelmegi te
muslar.

onyn

o
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IV BAP. 1-nji TEMA Owrenilyén diigiinjeler
* Howan dizumi

Howa we onun diiziimi * Howar hasiyeti
* Howan molyar massasy

Hemmamiz gowy bilyaris yer yuzinde hig¢ bir janly organizim howasyz yasap bilmeyar.
Howa gbze gorunmeyan we ellap bolmayan gazlaryn garyndysydyr. Biz howany duymasak-
da onun téweregimizde bardygyny bilyaris.

Atmosferany haysy gazlar duzyar?

Howa takmynan 27 sany durli gazlaryni garyndy-
syndan ybarat. Takmynan 99%-i kislorod we azot
garyndysydyr. Galan bir goéterimi hokminde suw
buglar, karbonad angidrid metan, wodorod, ozon,
inert gazlar, (argon, ksenon, neon, geliy, kripton) we
kopleng wodorod sulfid, uglerod oksidi, yod, azot ok-
sidi, ammiak, hem dus gelyar.

Adaty sertde arassa howa 78,1% azot we 20,93% kislorod-

dan ybarat emma geografik yerlesisi we deniz derejesinden be- G)N O & ’

lentligine garap howanyn duzumi Gytgeyar.
Taryhy yatlama

Howa sada madda dal eysem, gazlaryn garyndysydygyny
ilkinji gezek 1754-nji yylda Jozef Blek eksperimental
yagdayda anyklady.

Jozef Blek aslynda atmosfera dizimini barha képrak éwren-
megi baslan basga alymlara howanyn duzumindaki kislorod we
basga gazlary anyklamagyn yoluny gorkezdi.

Netijede howa — Yer atmosferasyny emele getiryan gazlaryn
garyndysy diyen teoriya emele geldi.

Howanyn wezipesi

Howanyn esasy wezipesi planetany dem al-
mak we janly organizimlerin yagamagy ugin mum-
kungilik doredip bermegidir.

Azot adatda wodorod bilen gerekli gatnagykda
garysanda howpsyz bolyar. Azot kislorody suwuk-
landyrmak ugin zerur, sebabi sap kislorod janly or-
ganizimler ugin zyyanly bolmagy mumkin. Emma
eger azot kopelip gitse, gipoksiya, beden icki or-
ganlardaky kislorod pese gagmagyna alyp gelyar. Adam tarapyndan bolup ¢ykarlan howa-
nyn duzimindaki azot sorulmayar belki yzyna gaydyp ¢ykyar, sebabi ol dykeni kisloroddan
goramak ugin hyzmat edyar.
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Azot howanyh esasy dizim bolegi (78,084%
géwriim we 75,5% massa taydan) we Yerdéki ifi
kép yayran méhim elementlerden biri. Sada madda
hokmunde ol renksiz, tagamsyz we yssyz iki atomly
gazdyr, himiki taydan oran inert.

Kislorod howanyn azotdan soriky ikinji in kop
komponentidir. Ol howanyn goéwrimi boyunca
20,9476%-ni we massa boyunga 23,15%-ni dizyar.
Azot bilen bilelikde bu iki gaz umumy atmosfera
howasynyn takmynan 99%-ni dizyar.

Kislorod himiki aktiw metal dallerdendir. Adaty
sertde ol yssyz, tagamsyz we renksiz, gaz bolup,
molekulasy iki sany kislorod atomyndan ybarat (hi-
miki formulasy O,).

Howanyn ayratynlyklary:

— refksiz, tagamsyz we
ySsyz;

— doly dury;

— gysyp bolyar;

—yssy howa sowuk howadan
has yenil;

— sowadylanda kicelyar we
gyzdyrylanda ginelyar;

- yylylygy saklayar we amal-
da gegirmeyair;

— yanmak prosesleri Ugin ze-
rur.

Duzdmi géwrimi boyunga 21% O,, 78% N,, 0,5% Ar we 0,5% CO, bolan howanyn or-

taca molyar massasyny hasaplayarys.

Howa 1 mol diyip alyndy n (O,) = 0,21 mol, n (N,) = 0,78 mol, n (Ar) = 0,005 mol

we (CO,) = 0,005 mol.

M =(0,21-32+0,78 - 28 + 0,005 - 40 + 0,005 - 44)/(0,21 + 0,78 + 0,005 + 0,005) =29 g/ mol

ort (howa)_

Gazlaryn otnositel dykyzlygy bilen kopleng hasaplama meselelerde howanyi ortaga

molyar masasy hemise D(

howa

/= 29 g/ mol diyip kabul edilyar.

Howadaky karbonat angidridi teplisa (yyladyshana) effek-
tini emele getiryan gaz hokmunde planetanyn kosmos bilen
yylylyk calysygyna tasir edyar, sol bir wagtyn 6zunde planeta

klimatynyn sekillenmeginde gatnagyar.

Yumuslar

1. Temperaturany saklamak Ugin apisgeler iki aynaly edip yasalyar onda howan haysy hasiyeti
nazarda tutulyar?

2. Howa duzimindaki haysy gaz dem almak ugin zerur?

3. Dem alnan we g¢ykarylan howanyr dizimi birmefzesmi?

4. Deriden dikilen egin-esikler we yun ellikler adamy yssy saklamagy dogrumy ?

5. Howa diuzimindaki gazlaryni mogberi we sypat derejesini atlandyryri we diagrammasyny

cyzyn.
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IV BAP. 2-nji TEMA Owrenilyan diisiinjeler
* Howanyn duzumi
Howanyii hapalanmagyna tisir edyin faktorlar * Hapalanmagyn gornusleri
» Hapalanmagy kemeltmek

Yer atmosferasy hemise hizirki diiziim bolekde bolupdyrmy?

Taryhy yatlama

Atmosfera Yer sary bilen bilelikde sekillenip baslapdyr. Planeta ewolyusiyasy netijesinde
we déwrebap gurlusy we dizumi hazire ¢enli bir hatar himiki we fiziki Gytgesiklere dusdy.

Ewolyusion modele gora, ilki basgancakda Yer erén yagdayda bolan we takmy-
nan 4,5 milliard yyl ozal gaty jisim hokminde sekillenip baslapdyr. Bu basgancgak
geologik hronologiyanyn baslanysy hokmunde kabul edildi. Sol wagtdan bagslap atmosfera
ewolyusiyasy baslandy.

Wulkanlaryn atylmagy netijesinde azot N,, ammiak NH,, metan CH,, suw buglary ys gazy
CO we karbonat angidridi CO, bdllnip gykan. Glnden gelen ultramelewse sohlelerin ta-
sirinde suw buglary wodorod we kisloroda dargayar, emma ¢ykarylan kislorod uglerod oksidi
bilen reaksiya girisip, karbonat angidridi emele getiren. Ammiak azot we wodoroda dargan.
Diffuziya prosesinde wodorod goterilip, atmosferany terk eden, agyrrak azot bolsa dasa ¢yk-
yp bilman, yuwaslyk bilen toplanyp, esasy dizim bdlegine aylanan.

Ultramelewse sohleler we elektrik razryadlarynyn téasirinde Yerifi asyl atmosferasynda
bar bolan garyndysy himiki reaksiya girisyar, onun netijesinde organiki maddalar, esasan,
aminokislotalar emele gelyar. Gadymy osumliklerin peyda bolmagy, kislorodyrn ¢ykmagy
bilen fotosintez prosesi baslady. Bu gaz atmosferanyr yokary gatlaklarynda diffuziya dusup,
onun asak gatlaklary we Yer yiziini yasayys tcin howply ultramelewse we rentgen séhle-
lerinden gorap baslady.

Yerifi dartys glyji gazlary planetanyri yakynynda saklamaga eye boldy, olar toplanyp
Yer atmosferasyny sekillendirdi. Atmosferanyn basdaky diiziimi hazirki howa diiziiminden
duypli derejede tapawut edyar.

likinji atmosfera

“Kosmik séhleler

) 4 7/
Elektrik zaryadlary ﬁ

Meteoritler
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Atmosfera suw, kislorod, azot, uglerod aylanmagyny tertibe salan mehanizimin esa-
sy boleklerinden biridir. Atmosferanyri ahmiyeti, ol Yerdaki yasaysy galaktikanyri zyyanly
tasirinden gorayjy ekran bolup hyzmat edyar. Atmosfera arkaly gegyan Gunun sohlesi
yasayys cesmesi hasaplanyar. Howa yerdaki hemme janly organizmlerin dem almagy ugin
zerur faktordyr. Ondan hemme janly organizimler dem alyar. Ondan dasary, adamzat dur-
musynyn durli ugurlarynda ulanylyp gelinyar.

Howanyn peydalanylysy

Reaktiw yangy¢

Partlayjy madda- O Metallary
lar almak Q O kebsirlemak ., Mineral dékiinler
Metil spirt Metallurgiya Partlayjy Q Q Dermanlar
almak O Q maddalar
Plastmassa Nitrat kislota

almak Boyaglar
Ammiak Q O

Plastmassa almak
@ @ O

@ . o /] ("

Howanyn duzimi meselesi kop asyrlardan bari ylmy derfiew obyekti bolup geldi. Onun
syry agylandan sor, adamzat hazirki wagtda butlnley basga problema dus geldi: atmos-
fera howasy tebigy we emeli yagdayda hapalanyp baslady.

Atmosferanyn tebigy hapalanmagy onun tertibe salmak wezipesini yerine yetiryan faktor
hoékminde seredilmegi mimkin. Sonun Ugin «hapalanmak» adalgasynyn 6zi malim dere-
jede sertli. Tokaylaryri yanmagy, wulkan atylmagy, biohimiki reaksiyalar netijesinde bdlinen
gazlar atmosfera ¢ykaryldy.

Tebigy atmosfera canlary, dag jynslarynyn opurulmagy, toprak erroziyasy, tokay we
torf yangynlary wagtynda emele geldi. Atmosferada olar kondensasiya dusdy, olarsyz gar,
yagys yalylar emele gelmeyar.

Yer sarynyil howa gabygy zaherli maddalaryf ifi uly konsentrasiyasy sintetik birlesme-
lerin senagat ¢ykyndylary bilen bagly. Adamzat hereketi sebapli howada agyr metallar
duzlary, ammiak, aldegidler, efirler we durli uglewodorodlar konsentrasiyasy artdy.

Atmosferany hapalayan biologik gornlislere wiruslar, patogen bakteriyalar, kdmelek
sporalary we toksinler giryar.

Howada can bdlejikleri we radionuklidlerini kdplugi fiziki hapalanmakdan delalatdyr. Bu
hapalanmanyn mysaly saher gursawynda elektromagnit, yylylyk we ses.

Esasy diisunjeler

Das-téweregin hapalanmagynda tebigy we antropogen tasir esasy rol oynayar. Hapalan-
magyngornuslerikop: himiki, bakterial, yylylyk arkaly, mehanik, radioaktiw. Olaryr esasy seba-
bi esasan, adam yalfyslygy bilen bolyar.
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Howany hapalayan tebigy we emeli gesmeler

5 Transport:

Yyldyrym gakmagy samolyotlar
Wulkan atylysy awtomobiller

Tokay yanmagy Lawtobuslar yuk

masgynalar

" Ondiiriji elektrik

Saherler i
stansiyalar

Howanyn hapalanmagyny kemeltyan usullar

Reyting guramalar atmosferanyi hapalanmagy boyunca Yerdaki ifi arassa we hapa
yerler grafigi dizyar. Janly organizmlerde dem almak prosesinifi Uznuksizligi netijesinde
darli hili hapalanmagyn olara tasiri anykdyr. Hapalanmak ¢esmeleri we olaryn fiziki-himiki
hasiyetlerne garap hapalanmagy kemeltmek Ugin agakdaky usullary peydalanyldy:

— Uytgemeyan energiyadan peydalanmak;

— Senagat ¢ykyndylaryny kemeltmek;

— Transport ig duzumini Uytgetmek;

— Cykyndylary gayta islemek;

— Himiki dokunlerden peydalanmagy kemeltmek;

— Yagyl meydanlaryf géterimini artdyrmak.

Mesele. Bir adam bir giinde takmynan 25 kg howa
yuwudyar. Her 100 kilometre awtomobil 35,2 kg kis-
lorod sarplayar. Awomobillerden biri 100 km kem
yorese, adam sol tygsytlanan kisloroddan nage gun
dem alyar?

Coaziilisi:

C%(0,) =21%

m (O,) =25 - 0,21 = 5,25 kg (adam 1 glnde kislo-
rod bilen dem alyar)

35,2/5,25 = 6,7048 (6 glin 16 sagat 55 minut)

Jogap: 6 gun 16 sagat 55 minut.

Yumuslar

1. Atmosferany adam isjeriliginifi haysy ugry kép hapalayar?

2. Yer atmosferasyny hapalayan nahili gaz gérniisli oksidleri bilyarsifiz?

3. «Howa-hemisgelik Uytgeyan, totanleyin komponentlere eye bolan garyndy».

Biz su s6zlemdaki hemiselik, Uytgap duryan we totanleyin sozlerin manysyny bilyaris. Uly saher-
ler howasynda nahili tétanleyin komponentler bolmagy mimkin?

4. Howany hapalanmakdan nahili goramak mimkin?
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IV BAP. 3-nji TEMA Owrenilyan dustlinjeler
» Himiki belgisi
* Acylysy

Kislorodyn umumy héasiyetnamasy - Tebigatda tapylysy

In esasy elementleri dwrenmegi kisloroddan baglamagymyz ydne yere dal. Kislorod
hakykatdan-da esasy elementdir. Onufi himiyasy periodiki jedwelin diyerli hemme ele-
mentler bilen ayrylmaz bagly, sebabi kislorod olaryni hemmesi bilen anyk birlesmeleri emele
getiryar. Inert gazlar — geliy, neon, argon bilen tasirlesmeyar.

Yene bir esasy sebabi: kislorod Yer sarynda yasaysyn barlygynda esasy rol oynayar.
Planetada — Yer gabygynda — kislorod ifi kop yayran element hasaplanyar. Minerallar diizii-
minde, basga elementler bilen birlesmeler seklinde, ol yer gabygynyn massasynyn 47%-ni
emele getiryar! Yer atmosferasynda kislorod erkin (birlesmedik) yagdayda bolyar: géwriimi
boyunca 21%-ni ya-da massa boyunga 23%-ni emele getiryar.

Esasy dusunjeler

Kislorod (latynga Oxygenium) — O,

Mendeleyewini periodiki jedwelinif VI gruppasynda yerlesen;
Atom tertip nomeri 8, otnositel atom massasy 15,9994.

Sada madda yagdayynda kislorod iki atomly: O,

Kislorodyn otnositel molekulyar massasy 32

Birlesmedaki walentligi 2

Sada madda goérnusinde kislorod renksiz, yssyz we tagamsyz
gaz bolup, suwda az ereyar.

Taryhy yatlama

Howa dal eysem, onun difile «aktiw» bdleginifi yanmagyny kesgitleyan birinji netijeler
miladydan onki VIII asyrdaky golyazmalarda yazlyp galdyrylan. Sofira Leonardo da Wingi
(1452-1519) howany iki sany gaz garyndysy olardan dinie birisi yanmak we dem almak
prosesinde gatnagyar, diyip nygtan. Kislorody diyerli bir wagtda K. Seyele (1769-1770) se-
litra (KNO,, NaNO,), marganes (IV)- oksidi MnO, we basga maddalary gyzdyrmak, J. Pristli
(1774) bolsa, gursun oksidi Pb,O, we simap oksidi HgO-ni gyzdyrmak yoly bilen alyar.
1772-nji yylda Daniel Rezerford azody agys edyar. 1775-nji yylda A. Lavuazye howanyn
Olgegini analiz edip, onun «durli hili we yeri gelende, gapma-garsy hasiyetli iki sany (gaz)
dan», yagny kislorod we azotdan ybaratlygyny anyklady.

Uly mogberli eksperimental ylmy barlaglar esasynda Lawuazye yanmak we dem almagy
maddalaryn kislorod bilen 6zara tasirlesmegi hokmunde dogry dusundirdi. Kislorod kislota-
laryn bir bélegi bolandygy sebapli, Lawuazye ony kislorod diyip atlandyrdy.

Gursaw Esasy himiki sekiller Massa, t
Litosfera Silikatlar, alyuminosilikatlar, oksidler, duzlar 10"
Gidrosfera Suw 1,5-10"
Atmosfera Molekulyar kislorod 1,2 - 10"
Biosfera Janly organizimlerif dizimindaki suw, karbon kislotalar, beloklar, | 10"

nuklein kislotalar, uglewodlar, lipidler
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Dudzuminde kislorod bolan 1400 -den gowrak minerallar anyk bolup, olaryn esasylary
kwars, meydan spatlary, slyudalar we karbonatlardyr.

Tebigatdaky engceme prosesler (¢clycremek, zerlemek, dem almak) kislorodyr gatna-
sygynda bolyar. Tebigatda kislorod yasyl 6stumlikleriri fotosintez prosesinden emele gelyar.

C,H,,0, + 60,—6CO, + 6H,0 + energiya

6" 1276

Kislorod Karbonat

angidridi

Karbonat
angidridi

Kislorod

6CO,+ 6H,0 = C.H,,0

6 1276

+60,

Dem almak Fotosintez

Fotosintezde atmosferadaky karbonat angidridi gazy suw bilen tasirlesip, organiki
madda we kislorod emele getiryar. Onda karbonat angidrindaki kislorodyn yarymy
biomassa emele getirmek Ugin, galan yarymy bolsa suw emele getirmek Ugin sarplanyar.
Karbonat angidrid tasirlesyan suw kislorod O, yagdayynda doly atmosfera gegyar.

Seylelikde, fotosintez reaksiyasy kislorody gidrosferadan atmosfera we atmosferadan
biosfera gegcmegine mumkingilik beryar. Fotosinteze garsy bolan dem alysda helak bolan
janly organizmlerinh dargamagy hem-de yanmagynda kislorod biosferadan atmosfera hem-
de gidrosfera gaydyar.

Yumuslar

Kislorodyn tebigatda dargamagy hakynda nameleri bilyarsiniz?

2. Kislorodyn otnositel atom massasy we molekulyar atom massasy naca den?

3. Asakdaky birlesmelerden kislorodyi massa UlUsini tapyn:

1) ¢age — SiO,;

2) hekdas — CaCO,;

3) sondirilmedik hek — CaO;

4) magnitli demirdas - Fe,O,.

4. Kislorod tebigatda nahili birlesmeleriii diiziiminde dusmagy mimkin? Yasayan vyerifiizde
dusgyan kislorodly birlesmelere mysallar getiriri.

5. «Balyklar suwda ereyan kislorod bilen dem alyar». «Suw molekulasy dizuminde kislorod
bolyar». Su sozlemlerde ulanylyan «kislorod» sézlerinii manysy birmefizesmi? Jogabyriyzy delil-
lendirin.
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IV BAP. 4-nji TEMA Owrenilyan diisunjeler
* Fiziki hasiyetleri
Kislorodyn fiziki hasiyetleri, alnysy we * Katalizator
ulanylysy * Alnysy

Esasan hem suwda kislorodyn barlygy planetamyzda yasaysyn bar bolmagyna alyp
gelyar. Yokarda nygtaysymyz yaly, su tasin gaz bilen (ipjin ediji dirli éstimlikler, sol san-
da suw asty osumlikler hasaplanyar. Kislorody bakteriyanyn gornusleri hem emele getiryar.
Atmosferanyn yokary gatlagy kislorod Yerifi biitiin ilatyny zyyanly ultramenewse giin séhle-
lerinden gorayan ozon gatlagyny emele getiryar.

Fiziki hasiyetleri

Birinjiden kislorod howanyn 21% -ni duzyan gazdyr. Kislorodyn reriki, tagamy we ysy yok.
-183 °C dan pes tempraturada kislorod gok renkli suwuklyga, -219 °C -da bu suwuklyk gaty
madda owrulyar. Diymek, kislorodyn gaynama derejesi: t = -183 °C, ereme derejesi
bolsa: t __ . =-219 °C.

Kislorod suwda yaramaz ereyar, organiki maddalarda eremegi, komur we metal
gyryndylary tarapyndan sorylmagy mumkin.

Dinya ummanlarynda eran O, Olgegi sowuk suwda kop, yyly suwda kem bolyar.

gaynamak

Alnysy

Senagatda alnysy

Hazirki wagtda senagatda kislorod howadan we suwy elektroliz etmek arkaly alynyar.

1. Kislorody almagyn esasy senagat usuly kriogen rektifikasiyadyr. Howany guygli
sowatmak we gysmak arkaly suwuklandyrylyar, sofira bolek komponentler (fraksiyalar)
yzly-yzyna bolup alynmagy =zerur bolan maddalaryfi gaynama tempraturasynda
gyzdyrylyar, sebabi howa duzimindaki maddalar gaynama hasiyertine eye.

Azot suwuk howadan birinji bolup buglandy, ol ifi pes gaynamak tempraturasyna
(-196 °C) eye. Sorira, kislorod we argonyn suwuk garyndysyndan argon (-186 °C) gykyar.
Ondan kebsirlemek, himiki iglap ¢ykarmak yaly tehniki maksatlar Ggin peydalanmagy
mumkin bolan arassa kislorod galyar. Emma medisina maksadlarynda bu kisloroddan
peydalanmak U¢in ony gosmaca maddalardan arassalamak zerur.

Azot
Howa _
AN Suwuk gaz A1~ _||||_ ‘ ________
Aras.sala.rr.1ak ‘ [— ;

Kompressor Azody b6|l'3P gykarmak M

Howadan kislorod almak
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2. Suwy elektrolizlap kislorody almak:
2H,0— 2H, + O,

Laboratoriyalarda takmynan 15 MPa basys
astynda polat silindrlerde yetirip berilyan senagat
kislorody igledilyar. Ony islap ¢ykarmagyn esasy
laboratoriya usuly asgarlaryn  suwly erginlerini
elektrolizlemekdir.

Az olgegdaki kislorody eredip labaratoriya sertinde
alynyar.

1. Kaliy permanganaty KMnO, gyzdyrmak.

Gyzdyrylanda kaliy permanganaty KMnO, bir wagtyn
6zinde gaz gornugli kislorod O, gykmagy bilen kaliy
manganat K.MnO, we marganes (IV) — oksidi MnO, ne
dargady:

2KMnO, — K,MnO, + MnO,, + O,1

2. Kislorody kaliy hlorat (bertole duzy) KCIO, yn
katalitik daramagy arkaly hem almak mumkin:

2KCIO, — 2KCI + 30,1 (katalizator hokminde
MnO, gatnasgyar).

3. Marganes (IV) — oksidini gyzdyryp MnO,;:

4MnO, = 2Mn, O, + O,1 (700 °C).

3MnO, =2Mn, O, + O,1 (1000 °C).

4. Bariy peroksidinden BaO,;:

2Ba0, =2Ba0 + O,1

5. Laboratoriya sertinde wodorod peroksid H,O, in
katalitik dargamagy arkaly hem alynyar:

2H.,0, — 2H,0 + O 1

6. Nitratlary dargadyp alynyar:

2KNO, — 2KNO, + O,

Kislorod emele gelendigini barlamakda yandy-

Kuwwat

esmesi
Katod i Anod
-~ -
ST— P ———r] —
Wodorod Kislorod
@ bt L ®
[&] S @
° e ®
£
&
S @
] E L ]
i, IH,0 = 0, +4H + J

Suwdan kislorod almak

Esasy diislinjeler

Himiki reaksiyanyn tizligini
uytgedyan maddalar katalizatorlar
diyilyar.

Katalizatorlar gatnasygynda
emele gelyan katalitik reaksiyalara
katalitik reaksiyalar diyilyar.

Kopgulik  himiki  reaksiyalara
katalitik tasir goérkezmegi mumkin.
Katalizatorlaryn sany o6ran kop,
olaryn katalitik aktiwligi bolsa durli
durludir. Bu aktiwlik reaksiya tizli-
ginin katalizator sebapli dytgeme-
gi bilen bellenilyar.

rylyan yagly ¢op, coglanyp duran kdmur bolegi probirka alyp barlanda yalyn emele gelip

yanmagy kislorod barlygyndan delalatdyr.

02

L J

Mﬂoz R

H,0,

&/

Bolunip gykyan kislorod howadan agyr bolan howany bollup gykarmak yoly bilen ya-da
kislorod suwda 6ran az ereyanligi Ugin suwy gykarmak yoly bilen almak mumkin. Bu usulda

engeme arassa kislorod alynyar.
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Kosmik gamilerde we suw asty gamilerde K,O, we K,O, garyn-
dysyndan alynyar:

2K,0, + 2CO, = 2K,CO, + 30,1
2K,0, + 2C0O, = 2K,CO, + 0,1

Eger K,O, we K,O, a def molyar mukdardaky garyndysyna,
sindirilen CO, nin 1 molundan 1 mol O, bAlinip ¢ykdy.

Peydalanylysy

Kisloroddan peydalanmak yanma we dem almagy
goldayan hasiyetine esaslanyar. Kislorod guycli ok-
sidleyji madda. Kislorodda yanmak howa garan-
da guyclirakdir. Sonun Ugin howany kislorod
bilen baylasdyrmak ya-da howany

kislorod bilen doly calysmak oksid-
lenme prosesinin gliyclenmegine alyp
gelyar.

Senagatda kislorod asakdaky
ugurlarda peydalanylyar:

— metallurgiya (metallary kebsir-
lemek
we kesmekde );

— dari-derman islap ¢ykarmakda;

— oba-hojalygynda;

— raketa yangyjy hokmunde;

— suwy arassalamak we zyyansyz-
landyrmak;

— Kabir himiki birlesmeleri, sol sanda,
partlayjy maddalaryn sintezinde; medisina-
da, kesellerifi dem alsyny yenillesdirmekde, po-
lat islap cykarmakda.

Yumuslar

1. Suw gaynamagyndan emele gelen «howa diwmejikleri » ni nadip distindirmek mimkin?

2. Kislorodyh peydalanylyan ugurlaryny aydyn.

3. Himiki reaksiyalarda katalizatorlaryr roluny dusundirifi?

4. Kislorody laboratoriyada yygnamak usulyny aydyfi. Bu usullaryfi her biri kislorodyn haysy
hasiyetine esaslanyar?
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IV BAP. 5-nji TEMA Owrenilyan disunjeler
* Himiki hasiyetleri
« Yanmak

Kislorodyn himiki hasiyetleri « Oksidler

Yerde kislorod maddasy yitse, nime bolmagy miimkin diyip oylayarsyfyz?

Kislorod himiki taydan aktiw maddadyr. Ol enceme basga maddalar bilen reaksiya
girismek ukybyna eyedir, emma bu reaksiyalaryn kopguligi otag tempraturasyndan yokary
tempraturany talap edyar. Gyzdyrylanda kislorod metal daller we metallar bilen reaksiya
girisyar. Kislorod esasan Il walentligi ylze ¢ykaryar.

Kislorod bilen birlesmanin kopculik reaksiyalarynyri 6ziine mahsus hasiyetleri bar uly
mukdarda yagtylyk we yylylyk gykmagy hasaplanyar. Beyle prosesler yanmak diyip aydylyar.

Kislorodyn metallar bilen 6zara tasiri

Asgar metallar bilen (litiyden dasary) kislorod peroksidler we oksidler emele getiryar.

4Li + O, — 2Li,0

2K+ 0, — K0,

2Ca+ 0, — 2Ca0

2Na + O, — Na,O,

2K +20, - K,0,

Galan metallar bilen 6zara gyzdyry-
landa oksidler emele gelyar:

2Mg + O, — 2MgO

2Ca+ 0, — 2Ca0

2Cu + O, — 2Cu0O

3 Fe +20,— Fe,O,

Kislorodyn metal daller bilen 6zara tasiri

“

Demirini Fosforyn Kukurdin
yanmagy yanmagy yanmagy

Kislorod metal déller bilen (kiikiirt, grafit, wodorod, fos- Esasy diigtinjeler

for we baggalar) gyzdyrylanda reaksiya girigyar: Yanmak - maddalaryfi
S+0,— 80, reaksiya girismeginde tem-
C+0,— CO, p?rf_aturanyﬁ we yagtylygyﬁ
2H, + 0, »2H,0 gglslfnmegl bilen baryan pro

4P + 50, — 2P0, Oksid — biri kisloroddan
Kislorod O, gatnagsygyndaky hemme reaksiyalar ybarat binar birlesme.
ekzotermik bolyar. Ayratynda azot bilen reaksiya -1200 °C
dan yokary temperaturada ya-da elektrik zaryadda gegyar:

N, +O, — 2NO - Q

8P
8N 9N 10N
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Kislorodly kolba demirden ybarat gyzdyrylan simi

salyarys. Sim sohlelenip baglayar we Bengal ody Kislorodyn u¢ sany dur-
yanyan yaly her yana uggun sacgratyar. Reaksiya neti- nukly izotopy bar:
jesinde Fe,O, maddasy emele gelyar. Su maddanyr 160, 7O we '™80. Olaryn
dizimi 3 sany demir atomyny 6z icine alyar, olardan ortaca mukdary degislilik-
biri 1l walentli, galan iki atomy bolsa Ill walentlige eye. de Yerdéki kislorod atom-
Sonun dgin bu maddanyn formulasy FeO - Fe,O, hok- larynyn 99,759%, 0.037%
munde arnlatmak mumekin. we 0,204% -ni tutyar

Demirifi kislorod bilen reaksiyasy netijesinde eme-
le gelen bu birlesme polatdan yasalan 6numleri kes-

mekde.

Cylsyrymly organiki dal maddalar bilen Cylsyrymly organiki maddalar
Ozara tasiri. bilen tasir

Cylsyrymly maddalar kép mukdarda kislorod- Diyerli hemme organiki maddalar
da yandyrylanda degigsli elementler oksidleri eme- kislorodda yanyp, karbonat angidridi
le gelyar: we suw emele getiryar:

2H,S + 30, = 2S0,1 + 2H,0 (t); CH, +20,=CO,1 +H,0

4NH3 + 302 - 2N2T + 6H20 (t); CH3CH20H + 302 — 2002 + 3H20

4NH, + 50, = 4NO1 + 6H,0 (t, kat);

2PH, + 40, = 2H,PO, (t); Oksidler binar birlesmelerdir:
SiH, + 20, = SiO, + 2H,0; CaO — kalsiy oksidi;
4FeS,+110, = 2Fe,0, +8S0,1 (t). Na,O — natriy oksidi;

SO, — kukdrt (1V)-oksidi;
SO, — kukdrt (VI)-oksidi;
AlLO, — alyuminiy oksidi;
2C0O + O, =2CO0, (t); CuO — mis (Il)-oksidi;
250, + 0, = 280, (t, V,0,); N,O, — azot (lll)-oksidi.

2NO + 0, = 2NO,

Kislorod oksidler we gidroksidler bilen hem
reaksiya girigyar:

Yumuslar

1. Haysy formulalar nadogry?

Cu,0, SiO,, ZnO, 8O,, NaO, Cl,0,, MnO,, N,O..

2. 1,2 g magniyin kislorod bilen reaksiyasy nage g we nage mol oksid emele gelyar?

3. Demir kislorodda yananda nahili birlesme emele gelyar?

4. 1 mol mukdardaky haysy maddadan koprak kislorod almak bolyar: KMnO,, KNO,, KCIO, ya-da
H,0,?

5. 2 mol glyukozanyn oksidlenmegi Ugin zerur bolan kislorodyh massasyny tapyn.
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IV BAP. 6-njy TEMA

» Yanmagyri gornusleri
* Yangy¢ we onun gornusleri
* Yangyny séndiirmek

Yanmak

Tokaylarda yangyn bolmagyna name sebap bolyar?

Owrenilyin disiinjeler

Yanmagyn héazirki zaman nazaryyetini fransuz himigi A. Lawuazye 6rie siiren. Ol yan-
mak howa, has takygy, Lawuazye howa sada madda dal, gazlaryn garyndysydygyny

subutlady we onuf duzumini anyklady.

Howanyn bir bolegi bolan gazlardan dine kislorod yandyryar. Maddalaryfi yanmagy onun
aktiwligi we howadaky kislorodyn olgegine garap durli tizlikde bolmagy mumkin. Fosfor,

metan, magniy yaly aktiw maddalar 6ran calt yanyar.

Esasy diisunjeler

Hayal oksidlenme — ot we
kép mukdarda yylylyk emele
getirmezden maddalaryn kis-
lorod bilen 6zara yuwas tasiri

Howadaky kislorod yanmak aktiwligine tasir edyar.
Eger howada 15%-den kem kislorod bolsa, ol yagdayda
yanmak hadysasy bolmayar. Eger kislorod mukdary 30%-
den artsa, ody 6¢urmek agyr wezipe bolyar. Beyle yag-
dayda planetamyzdaky hemme agaclar tokay yangyn-

, o AR . prosesidir.
lary zerarly yanyp gidyar, yangyny dine guygli yagyn bilen Yangyn - gézeggiliksiz ga-
sonddrmek mimkindir. Yangyn wagtynda Oy-hojalyk we lan yanmak hadysasydyr.
senagat Ug¢in moéhim bolan enceme yylylyk (energiya) Yangy¢ - yanmak neti-

¢ykarylyar. Ondan basga-da yanmak wagtynda kép yag- jesinde yylylyk berip bilyan
tylyk ¢ykyar we kdpleng bu hadysa odyrn yanmagy bilen hemme onimler we mad-

hem ylze gykyar. dalar.

Zen nahili emele gelyar?

Kabir maddalaryn kislorod bilen 6zara tasiri yuwas, syzylmayan
derejede yylylyk ¢ykarmagy mumkin. Beyle yagdayda yanmak
hadysasy bolmayar we bu proses hayal oksidlenme diyilyar. Mese-
lem, demir howada saklansa, yuwas-yuwasdan gyzyl renkli gyryn-
da owrulyar, ony sertli yagdayda zerileme bilen gorkezmek mum-
Kin:

] 4Fe + 30, = 2Fe,O,

Yuwas oksidlenme odyr yoklugy we dowamylygy bilen kesgit-
lenyar. Gundelik durmusda iki proses hem bolyar. Biz yonekey
oduny ya-da tebigy gazy peje salyp onufi yansyny goryaris. Yuwas
oksidlenme bolsa beyle goze ilmeyar. Metal jisimler wagtyn gegcme-
gi bilen zayalanmagyny goryaris. Onda olar oksid gatlagy bilen
ortulyar. Eger siz bugdaylyga girsefiiz, gygly otufi gyzgynlygyny we
ysyny duymagymyz mumkin. Bu yylylyk sebapli gamyslyk yanmagy
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hem mimkin. Bu yagday maddalaryn tebigatda yuwas yanmagyna mysaldyr.Yuwas oksi-
dlenme ka yagdaylarda yangyna aylanmagy-da mumekin.

Yanmak reaksiyasynyii peyda bolmagy we hisiyeti

Ilki bilen yanmak emele gelmegi ugin yanyjy maddalaryn kis-
lorod bilen galtasmagy zerur. Egerde bir madda yapyk sertde
yansa onda kislorod tiz sarp bolyar we yangyn tiz sényar. Sonun
licin peclerift yzgider yanmagy icin mor goyulyar. Yanmakdan
gyzan onum howadan yenil bolyar we yokary goterilyar, netijede
olaryn yerine arassa howa girip, kislorod bilen Upjun edilyar. Mor
nace beyik bolsa howa akymy songa-da kop bolyar we yanmak
aktiw gegyar.

Yanmagyn intensiwligi howadaky kislorodyi mukdaryna SPirt cyrasynyn yalny
bagly. Sonuf (cin ody glyclendirmekde howa uflenilyar ya-da  nahilisondurdlyar,name
kislorod berilyar. Bu usul demirgiler, gaz kebsirleyjiler, metal- sebapdfen edil §.°I usul-

- T . . dan peydalanylyar?
lurugiya, ¢uyse onduryanler tarapyndan peydalanylan. Belki, siz-
ler hem ondan peydalanandyrsyrfiyz. Yadyfyzda bolsa, siz kéri-
gip duran ody guyclendirmek tgin ona ufledifizmi?

Yanmagyi yene bir serti seyle, maddalaryin yanmak derejesine c¢enli gyzdyrylmagy
gerek. Maddanyn yanmagy mumkin bolsa-da, ol yanmayar. Mysal Ugin, kagyz 230°C-
sa c¢enli gyzdyrylsa howada yanyp gidyar, benzin bolsa 300°C -sa ¢enli gyzdyrylmagy
gerek. Adatda madda yalnyn tempraturasynda eremegi Ugin yakylyar yanyp duran madda
0z-6zunden yanmagyny dowam edyar, sebabi yanmak prosesinde kép mukdarda yylylyk
¢ykyar, onun netijesinde maddanyn basga bir bolegi gyzyp gidyar.

Kabir maddalaryn yanmak derejesi otag derejesine yakyn. Beyle maddalar howada az-
azdan gyzmasa-da yanyar. Bu yagday 6z-6ziinden yanmak diyilyar. Ak fosfor 6z-6ziinden
yanyan maddadyr, sonun Ugin ony difie suwun Ustki gatlagynda saklamaly.

Yangyny sondiirmek

Yangyny séndiirmek ticin kdpleng suwdan peydalanylyar, sebébi suw howanyn girip
gelmegine gargylyk gorkezyar we bugarmak sebapli yanyp duran jisim sowayar. Emma
seyle maddalar hem bar, olary suw bilen hem 6¢urip bolmayar.

Olara kabir metallar (kaliy, natriy) giryar olar suw bilen aktiw tasirlesyar we ody barha
guyclendiryar.

Vi
e A
> A

KopUk bilen yangyny Suw bilen yangyny Asbest rulon
sondlirmek sondirmek
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Siz suw bilen kabir organik maddalar, benzin, kerosin we basgalary séndurip bilme-
yarsiniz. Olar suwdan yenil, sonufi Ugin olary suw bilen d¢lirmage hereket etseniz yerin
ustune ¢ykyp, yanmak dowam edyar das-tdowerege hem yangyn yayrayar. Elektrik enjam-
larynyn nasazlygyndan emele gelen yangyny hem suw bilen sondurmek bolmayar.

Himiki laboratoriyalarda yangyny nahili sondiurmek bolyar?
Himiya laboratoriyalarynda peydalanylyan in gowy usul ¢age sepmek, kopuk, yangyn
sondurijiler ya-da mahsus asbet yapgyg¢ bilen howa girmegini togtatmakdyr.

] Yanyjylygy netijesinde yylylyk berip bilyan maddalar ya-da éniimler yangyc hasaplanyar.
Yangy¢ gaty, suwuk, gaz yagdayda bolyar.

Watanymyzda nahili yangy¢ kanleri bar?

Yangycdan howpsuzlyk kadalaryna amal eden yagdayda ulanmaly yogsa-da yangyn
emele gelyar.

Yangyn gozeggiliksiz galdyrylan yanma hadysasydyr.

Yumuslar

1. Gaty yangy¢ yananda nahili galyndy galyar?

2. Yanmak emele gelmegi (icin nahili sertler zerur?

3. Name Ugin yanyp duran zatlary séndirmek tgin galyn ortuk yapylyar?

4. Name diyip oylayarsymyz, azot, kislorod, karbonat angidridi we suw buglary Yer atmosferasyn-
da nahili wezipani yerine yetiryar?
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IV BAP. 7-nji TEMA Owrenilyan dusunjeler

« Yalnyn gurlusy
Amaly is. Yalnyn gurlusy we maddalaryn * Kislorod almak we yygnamak
kislorodda yanmagy » Adaty maddalaryn yanmagy
* Cylsyrymly maddalaryn yanmagy
« Yangyny séndiirmek

Yangyn nihili emele gelyar?

Durli gérnusdaki yangyclaryn yanmagy adatda ot bilen gérnus
beryar. Yangyn yanyan gazlar ya-da buglardyr. Yalnyf gurlusyny O
owrenmek Ugin biz spirt gyrasyndan peydalanyarys.

Yalnyn (i bélegi bolyar:

— yalnyn in yokary bolegi — gyralary 6¢ugsi, in yssy bolegi;

— yalnyn orta bolegi — rowsen, yssy bdlegi;

— yalnyn asakdaky bdlegi — juda og¢ugsi, yssy bolmadyk, pelta
yakyn bolegi.

Yalynda emele gelyan himiki hadysalar

1300°C

Yalnyr asakdaky béleginde (3) gazlar (yanan wagtynda emele o
gelyan) howa bilen garysyar. Eger siz otlu¢gop basyny yalynyn bu anpic
bdlegine alyp gelip, ony biraz wagt tutup dursariyz, otlu¢op sol bada
yanmayar. Bu beylekilerine gora ifi sowuk zona.

Yalnyri orta bélegi (2) ifi yagty. Munuri sebabi, yokary dereje )
tasirinde spirt 6z icine alan dnumlerinin  dargamagy emele gelyar,
emele gelen gaty mayda bolekler asakdaky bdlege garanda yokary.

Yalnyri yokary béleginde (1) karbonat angidridi we suw eme-
le gelmegi bilen gazlarynn doly yanmagy amala asyar. Neijede, bu
bdlekde yalyn yagty bolmayar, emma in yokary yylylykda emele
gelyar.

Himiki tejribeler wagtynda maddalary yalnyn temperaturasy
in yokary bolan boleginde gyzdyrimaly.

350°C

1-nji tejribe

Spirt gyrasyny yakyp, séndurip goran.
1. Spirt gyrasyny otlugop bilen yakyn.
2. Spirt gyrasyny sondurende pelte gapagyny
yapyn.
2-nji tejribe. Kislorod almak

Esbaplar: spirt ¢yrasy, otlugdp, probirkalar,
gaz gegiriji clUyse we rezina naylar, pagta, ¢cluyse
banka.

Reaktiwler: wodorod peroksidi ya-da kaliy
permanganaty KMnO,, suw.

Isin yerine yetiriligi:

1. Probirkanyn 1/3 bdlegine genli kaliy per-
manganatyny salyn.

2. Probirkany statiwe yerlesdirin, gaz gegiriji
trubkaly dyky bilen berkidir.
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3. Suratda gorkezilesi yaly esbaby yygnan, germetikiligini barlar.
4. Probirkany gyzdyryn.
5. Bolunip ¢ykyan kislorody probirkadaky suw ustine yygnamak usuly bilen yygnap
alyn.
— Komiur boleginin howada we arassa kislorodda yanys
3-nji tejribe hadysasy bir tizlikde amala agyarmy?

Esbaplar: maddalary yakmak ugin c¢emceler, spatel, spirt ¢yrasy, kukurt, sygymy 1litr
bolan kolbalar, kolbalar tgin dykylar.

Reaktiwler: kislorod, pisse komur.

Isin yerine yetiriligi:

1. Demir gemca bir bolek pisse komur salyni, ol spirt gyrasynyn yalnynda koz bolyancga
gyzdyryn.

2. Coglanyp duran komur bdlejigi kislorod gabyna dusurin.

3. Emele gelen hadysany dugundirin.

4. Kébmur yanyp bolandan son gaba hekli suw salyp caykan. Emele gelen hadysany
dusundirin.

4-nji tejribe. Kiikiirdin yanmagy

Esbaplar: maddalary yakmak Ugin gemceler, spatel, spirt ¢gyrasy, kukart, sygymy 1 litr
bolan kolbalar, kolbalar tgin dykylar.

Reaktiwler: kislorod, kukurt.

Kukurdin yanmagy:

— spatel bilen demir gemc¢a biraz kukurt salyn;

— kukurdi spirt gyrasynda gyzdyryn we gozeggilik netijesini yazyn;

— kikurdi gemge bilen kislorodly gaba salyni, kolbany dyky bilen yapyn;

— gozeggilikler we reaksiyalar netijelerini jedwele yazyn;

— netije gykaryn.

5-nji tejribe. Demirin yanmagy

Esbaplar: maddalary yakmak Ugin c¢cemceler, spatel, spirt gyrasy, kukurt, sygymy 1 litr
bolan kolbalar, kolbalar tgin dykylar, demir yanmagy ugin kolbada ¢age.

Reaktiwler: kislorod, demir.

Demirifn yanmagy:

— uzak wagtynn dowamynda spirt ¢gyrasy yalnynda demir simif spiralyny gyzdyryn;

— gyzdyrylan demir simi kislorodly gaba dusurini we kolbany yapyn;

— gbzegcilikler we reaksiyalar netijelerini jedwele yazyn;

— netije gykaryn.

Yumuslar
1. Name Ug¢in howada yanys arassa kisloroda garanda yuwas baryar diyip pikir edyarsiniz?

2. Nadip yalyny tisselemeyan etmek bolar?
3. Yerine yetirilen igler hakynda hasabat yazyn.
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IV BAP. 8-nji TEMA Owrenilyan distnjeler

* Fiziki ayratynlyklary

Ozon we onui ulanylysy * Himiki ayratynlyklary
* Ozonyn alnysy
* Ulanylysy

Taryhy yatlama

XVIII asyryn ahyrynda alym Martin Wan Marun howa
boslugyndan elektrik energiyasyny gegcirip, tasin ysly gaz
ozony aldy. Alym emele gelen gazy elektrik maddasy diyip
caklady.

1840-njy yylda alym Kristian Fridrih Senbeyn ozonyri
gurlugy we hasiyetlerini agys etdi.

Ol emele gelen gazy ozon (grek dilinden «ysly») diyip at-
landyryar. Kriistian Fridrih Senbeyn tejribde ozon yody kaliy
yodyndan gysyp ¢ykaranlygynyn sayady boldy.

Ozon almak

Ozon alnysynyn birnace usullary bar.

Elektrik razryadynyn komegi bilen howadaky kislo-
roddan almak mumkin:

30, —20, — 284 kJ

Senagatda gaz ozonatorlarda alynyar we fraksiyaly
distirillemek bilen bolunip ¢ykyar.

Labaratoriyada ozon sowudylan, konsentirlenen
sulfat kislota we bariy peroksid arasyndaky reaksiya
arkaly alynyar:

3H,SO, + 3Ba0O, = 3BaSO, + O, + 3H,0

Ozonyn fiziki hasiyetleri ozon gok refike eye gaz,
suwuklandyrylanda ol doygun melewse renkli suwuk-
lyga owrulyar, gaty yagdayda bolsa goyy gok, diyerli
gara kristaldyr. Ozon suwda kisloroda garanda engeme
gowy ereyar.

Ozonyn himiki hasiyetleri

Ozon kisloroda garanda guycli oksidleyji hasiyete eye. Bir hatar maddalar bilen reaksiya
girigyar.

1. Cylsyrymly maddalar bilen tasiri:

2Kl + O, + H,O = |, + 2KOH + O, bu reaksiyada ozon ya-da | — ionlaryny anyklamak
ucin peydalanylyar.

2. Metallar bilen reaksiyasy: 2 Ag + O, =Ag,O + O,

3. Metal daller bilen reaksiyasy:

2C+20,=2C0O,+0,

N, +O,=N,0+0,

H,+0,=0,+H,0

4. Kisloroda 6wrdligi: 20, = 30,

5. Ammiak bilen tasiri: 2NH, + 40, = NH,NO, + 40, + H,0

6. Kukurt we kukurt birlesmeleri bilen tasiri:

S+H,0+0,=HS0,

380, +3H,0 + O, = 3H,SO,
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7. Asgarlar bilen reaksiyasy: 2KOH + 50, = 2KO, + 50, + H,0

Ozon adaty sertlerde simap bilen tasirlesip biler. Netijede, metal séhle we ayna yapys-
mak ukybyny yitiryar.

Ozonyn ulanylysy

Ozondan peydalanmak onun hasiyetlerine bagly.

Guycli oksidleyji:

— lukmangylyk énumlerini sterilizasiya etmekde;

— labaratoriya we senagatda kop sanly maddalary almakda;

— kagyzy agartmakda;

— yaglary arassalamakda.

Guycli dizifeksiyalayjy:

— suw we howany mikroorganizimlerden arassalamakda (ozonlamak);

— otaglar we geyimleri dizinfeksiya etmekde.

Hlorlamak bilen denesdirende ozonlamagyn esasy ayratynlyklaryndan biri bu toksinlerin
yoklygy. Hlorlamak wagtynda kop mukdarda toksinler we zaherler, meselem dioksin emele
gelmegi mumekin.

Yer atmosferasynda 4 milliard tonna azot
bar. Onuni konsentrasiyasy yer yuzinden uzak-
lasdygy sayyn artyp baryar. Gazyn maksimal
mukdary stratosferada. Ozon gatlagy yerden
20-25 km belentlikde bolyar. Atmosferada ozon
kop bolmasa-da, ol yer yagaysyny Upjun etmek
ucin  Gunun howply ultramelewse sohleleri-
nin Yer yiiziine yetip barmagynyn 6fini alyjy
mahsus gorayjy gatlak emele getiryar.

Yumuslar

1. Kislorod we ozon durli hasiyetlere eye bolan durli hili sada maddalardygyny gorkezip berif.
Munun Ggin derslikdaki kislorod we ozon hakyndaky maglumatlardan peydalanyn. Is netijelerini
denesdirmek Ugin jedwele girizif.

Ne Maddalaryn hasiyetleri Kislorod Ozon

Himiki formulasy

Molekulyar massasy
Dykyzlygy

Agregat yagdayy
Reriki

Ysy

2 N o S

2. Ug sany yapyk kolbada ozon, kislorod, wodorod hlorid gazlary bar. Olary anyklamak meyil-
namasyny prezentasiya edin.
3. Bu glnki glinde ozony éwrenmek nahili méhim?
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IV BAP. 9-njy TEMA

Kislorod we ozonyn biologik ahmiyeti

Owrenilyan diisiinjeler

* Kislorodyn biologik ahmiyeti
» Ozonyrn biologik &hmiyeti

Atmosferada gaty kdp gaz sekilli, deniz we umman suwlarynda eran kislorod bar. Kis-
lorod ahli janly organizimlerii dem almagy Ugin zerurdyr. Kislorodsyz durli gorntsdaki
yangygclary yakmak arkaly energiya almak mumkin dal. Bu zeruryyetler Ugin her yyly atmos-

fera kislorodynyn 2% -e golayy sarplanyar.

Kislorod Yerde nihili emele gelydr we name iicin beyle sarplanmagyna gara-

mazdan onun mukdary kemelmeyar?

Planetamyzda kislorodyn esasy ¢esmesi yasyl dsumlikler bolup, olar fotosintezde Gun

sohlesi tasirinde kislorod emele getiryar.

Bu prosesde yasyl bolekler fotosintez neti-
jesinde karbonat angdridi we suwy glyukoza
C,H,,O, we kisloroda owrdlyar.

Fotosintez prossesinde emele gelyan reak-
siyalar derlemesini asakdaky yaly anlatmak

mumkin:

6CO, +6H,0 ™ C.H,,0, + 60,1

1276

Yasyl éstimlikler tarapyndan béliip gykarylyan
kislorodyri 1/10 bdlegi (11%) gury yer ésumlikleri,
galan 9/10 bdlegi (89%) bolsa suw osumlikleri
tarapyndan bolup ¢ykarylysy anyklandy.

Ozon gatlagynyn emele gelmegi we yum-
rulmagy

Stratosferada ozon esasan yokary energiyaly
Gunes fotonlary tasirinde kislorod molekulala-
rynyn icindaki himiki birlegsmelerin Gzulmegi neti-
jesinde emele gelyar. Fotodissosasiya diyip
atlandyrylyan bu proses netijesinde bolek kislo-
rod atomlary bolunip gykyar, sonlukda olar ozony
emele getirmek ug¢in yumrulman kislorod moleku-
lalary bilen birlegyar.

Atmosferada kislorod konsentrasiyasynyn
takmynan iki milliard yyl 6f artmagy Yer atmos-
ferasynda ozonyn peyda bolmagyna mumkingi-
lik beryar we bu proses yuwaslyk bilen stra-
tosferanynn sekillenmegine getiryar. Alymlaryn
pikirine gora, ozon gatlagynyn sekillenmegi
Yerdaki yasaysyn sekillenmeginde ultramelewse
sOhlelerin helakgilikli derejesini (tolkun uzynlygy
315-den 280 nanometre ¢enli bolan ultrame-
lewse soOhlelenmek) barlamak we sol esasda
Yerdéki yasayys sekillerinii ummanlardan gury
yere migrasiyany ansatlasdyrmak arkaly esasy rol
oynapdyr.
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Hloroplast

Hlorofill ;

Suw

C,H.0,
Glyukoza

Agyzjyk

Karbonat angidrid CO,

Esasy duisunjeler

Anerob bakteriyalary we ¢un
denizde yasayanlara kislorod gerek
dal, yone beyleki ahli janly-jandarla-
ra zerur. Yeriti atmosferasy erkin kis-
lorody saklayar. Caklendirilen kislo-
rod Yeriti gabygynda, siiyji suwda we
deniz suwunda saklanyar. Kislorod
dem alys prosesini upjun edyar, or-
ganiki birlesmeler oksidlenenden son
komurtursy gazyny we suwy emele
getiryar, munda energiya bolunip
cykyar.



Stratosferadaky ozon mukdary tebigy yagdayda yylyn dowamynda ozon molekulala-
ryny emele getiriji we yok ediji himiki hadysalar, seyle-de, ozon molekulalarynyn plane-
ta boyuncga hereketlenmegi, semallar we basga transport hadysalary netijesinde uytgap
duryar. Emma, birnage on yyllaryn i¢cinde ynsan igjenligi ozon gatlagyny duyularly derejede
uytgetdi.

Ozon gatlagynyn yumrulysy, 1970-njy yyllardan gortp gelinyan stratosfera ozonyn glo-
bal peselmegi polyar sebitlerinde anyk gorunyar we stratosferadaky hlor hem-de bromyn
kopelmegi bilen baglydyr. Bu himiki maddalar ozon molekulalaryndan kislorod atomlaryny
alyp taglamak arkaly ozony yumuryar.

Kislorodyn biologik prosesdaki roly

Kislorod ahli organiki maddalar — beloklar, yaglar, uglewodlar duzumine giryar. Kislo-
rodyn gatnasygynda in mohum yasayys proseslerinden biri — dem almak amala asyrylyar.
Munun netijesinde dokumalar kislorod bilen Gznuksiz Upjun edilyar. Bir adam bir gunde
20-30 m® howany yuwutyar we ¢ykaryar. Ynsanyf dync¢ yagdaydaky kisloroda bolan ta-
laby sagadyna 25 | -i duzyar. Eger howadaky kislorod konsentrasiyasy 9% -e dusse, bu
yasayys ucin howp doredyar. Adamlar we yylyganly haywanlarda gana girip baryan kislo-
rod gemoglobin bilen birlegip, oksigemoglobin emele getiryar.

Ozonyn biologik proseslerdaki roly

Ozon ynsan we dagky gursawa gowy we yaramaz tasir edyar. Kbp mukdarda ol zyyanly
bolup, belli bir dozalarda adamlary dlimden saklayar. Ozonyn guygli oksidleyji hasiyetleri
ony engceme organiki maddalar islap ¢ykarmakda, kagyz, yag we basgalary agartmak Ugin
peydalanmak mumekingiligini beryar. Ozon mikroorganizimleri dlduryar, sonun Ugin ol suw we
howany arassalamak tg¢in peydalanylyar (ozonlamak). Emma howada dire in kici konsen-
trasiyalara rugsat berilyar, ol 6ran zaherli (ys gazy CO dan hem zaherlirakdir).

Arassa howa hakyndaky kanun 1963-nji yylda ¢ykaryldy, emma dagsky gursawyn yagdayy
1970-nji yyla ¢enli tertibe salynmayar we 1971-nji yyla gelip EPA bir sagatlyk howa hil stan-
dartyny (NAK) doretdi: O, we azot dioksidi Ggin 0,08 mg/kg. Azot dioksidi we ozon astmasy
bar kesellere tasir ediji iki esasy dasky howa himiki hapalayjysydyr. Mundan dasary, azot
dioksidi kislotaly yagysyn sekillenmeginde rol oynayar, global yylylyga gosant gosyar we
ostimliklerin dsmegine pasgelgilik edyar. Yer derejesindaki ozon ésiimliklerif fotosinteziri
hilini bozyar we olaryn keselliklere gydamly-
lygyny peseltyar.

2017-nji yylda Ozbegistanyr alymlary
tarapyndan howany, erginlerden ozonlamak,
durli obyektlere ozon bilen gayta islemekde
peydalanmak mumkin bolan taze ozonator
abzaly doredildi. Taze esbap 6énkulerinden
is onumliligi yokarylygy bilen tapawutlanyar.
Esbap ozonly howa we ozonly kisloroda
zerur bolan birnage ugurlarda, meselem,
biologiya, medisina, oba-hojalygy we sena-
gatda gifi ullanylmagy mumkin.

Oylap tapyjylar su esbap tgin IAP 05398 nomerli patent aldy.

Yumuslar

1. Kislorodyn biologik roly nahili?

2. Tabigatda howa duzumi nahili saklanyar? Munda yagyl 6sumlikler nahili rol oynayar?

3. Name Ucin howa hapalanmagyna gargy géresmek moéhum?

4. Name Ugin gapy-aynalar yapyk otaglarda isjenlik peselyar?

5. Dem g¢ykarylanda karbonat angidridi bolinip gykmagyny tejribe bilen nahili subutlamak mum-
kin?
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IV BAP. 10-njy TEMA

Oksidler

Owrenilyén diigiinjeler

» Esas oksidler
* Kislota oksidler
» Amfoter oksidler

Organiki dal maddalaryn dizumine gora sada we ¢ylsyrymly maddalara bolunyar.
Cylsyrymly maddalar 6z nobatynda oksidler, esaslar, kislotalar we duzlara bolunyar.

Oksidler tebigatda gin yayran organiki
dal birlesmeler synpydyr.

Oksidlere suw H,O, c¢age SiO,, lay
ALQ,, karbonat angidrid CO,, magnit
demirdas Fe,O, yaly meshur birlesmeler
giryar. Oksidler suwuk, gaty we gazsekilli
yagdayda bolyar.

Oksidler azyk senagatynda, lukmangy-
lykda, gurlusykda we himiya karhanalaryn-

da gifiden peydalanylyar.

Oksidlerin umumy formulasy ExOy.

E — himiki element atomlary;

O — kislorod atomlary;

X, ¥ — oksid emele getiriji elementler
atomlaryny gorkezyan indeksler.

Oksidleri atlandyrmak

1. Uytgemeyan walentli element ok-
sidi Ugin: element ady+ oksid so6zi.

K,O — kaliy oksidi

CaO - kalsiy oksidi

Al,O,— alyumuniy oksidi

2. Uytgeyan walentli element oksidi
ugin: element ady + element walentligi
yay icinde rim sifrinde + oksid s6zi

N,O, —azot (V) — oksidi

SO, — kukart (V1) — oksidi

Himiki hasiyetlerine gora oksidler
duz emele getiryan we duz emele get-
irmeyanlere bolunyar.

Duz emele getirmeyan oksidler kis-
lotalar ya-da asgarlar bilen ozara ta-
sirlesmeyar. Duz emele getirmeyan
oksidler kem:

N,O, NO, CO, SiO.

Duz emele getiriji oksidler kislotalar
ya-da esaslar bilen reaksiya girisip, duz
we suw emele getiriji oksidlerdir.

Duz emele getiriji oksidlerifi arasyn-
da esas, kislota we amfoter oksidler
ayratyn bolup duryar.
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Sada maddalar — bir gérnusdaki atomlardan
ybarat.

Oksidlar —biri koslorod bolan iki elementden
ybarat ¢ylsyrymly madda.

Oksid emele getirmeyan yekeje ele-
ment ftor bolup, ol kislorod bilen birlesip,
kislorod ftoridi OF, -ni emele getiryar.
Munun sebabi seyle, ftor kisloroda garan-
da aktiwrak element bolmagydyr.

1. Esas oksidler esas hadysany
gorkezip, suw bilen tasirlesip, esas emele
getiryar:

Na,O +H,0— 2NaOH

CaO+H,0— Ca(OH),

Esas oksidler kislota oksidler we kis-
lotalar bilen reaksiya girip, duz emele ge-
tiryar:

Na,O + SO,— 2Na,SO,

Ca0O +H,CO,— CaCO,+ H,0

2. Kislota oksidler kislota hasiyetlerini
gorkezip, suw bilen tasirlegip kislota eme-
le getiryar:

SO, +H,0 — H,SO,

CO, +H,0 — H,CO,

Kislota oksidler esas oksidler we esas-
lar bilen reaksiya girip, duz emele getiryar:
SO, + CuO = CuSO,

N,O, + 2NaOH = 2NaNO, + H,0



3. Amfoter oksidler hem esas hem
kislota hasiyetlerini gorkezip: olar esas
we kislota oksidler bilen hem reaksiya
girigip, duz emele getiryar:

Na,O + Al,O, — NaAlO,

ALO, + N,O, — 2AI(NO,),

ALO, + 6HCI — 2AICI, + 3H,0

ALO, + 2NaOH + 3H,0 = 2Na[AI(OH),]

Oksidleri diirli usullar bilen almak

1. Kabir oksidleri kislorodyn sada
madda bilen o6zara tidsirinde almak
mimkin:

4Al + 30, — 2A1,0,

4Cr + 30, — 2Cr,0,

S+0,— SO,

4P + 50, — 2P,0,

2. Cylsyrymly maddalaryn dar-

gamagy:

H,SO, — SO, + H,0

H,CO, — CO,t + H,0O

2HCIO, — CL,O, + H,O

2AgOH — Ag,0 + H,0

Cu(OH), -»Cu0O +H,0

NH,OH — NH,t + H,O
(CuOH),CO,— 2CuO+ H,0+ CO,1
2BaSO, — 2BaO + 2SO, 1+ O,1
2Zn(NQ,), — 2Zn0 + 4NO,1 + O,1
CaCO, — CaO +CO,1

3. Cylsyrymly maddalaryn yanmagy:
2CH, +40, — 2CO, 1+ 4H,0
2H,S + 30, — 280, 1+ 2H,0
2NO+ O, —2NO,t

2ZnS+ 30,—2Zn0 + 2S0,1

1-nji tejribe. Sada maddalardan ok-
sid almak.

Misi gyzdyrmak arkaly mis (lI) — oksidini
almak.

Zerur esbaplar: gysgyg, spirt gyrasy.

Reaktiwler: mis sim.

Isin yerine yetirilisi:

mis simi gysgy¢ bilen tutup spirt ¢yrasy
yalnynda gyzdyrylyar. Mis sim assa-yuwas
garalyp baglayar. Bu mis (1) — oksididir.

2Cu+ 0,—2Cu0

2-nji tejribe. Cylsyrymly maddalardan
oksid almak.

Mis (llI) gidroksokarbonat mis (Il) oksidi
we komurtursy gazyny almak Ugin termiki
taydan dargap biler.

1. Enjam yygnalyar.

2. Probirka géwrimininn 1/3 bolegine genli
mis (ll) gidroksid karbonadynyr porosogy
salynyar, probirka gaz ¢ykyan trubka dyky
bilen yapylyar.

3. Gaz ¢ykyan trubkany hek suwly stakana
dagurilyar.

4. Probirka gyzdyrylyar

Gyzdyrmak probirkanyrn yokary boéleginde
onun duybune genli, ahli mis (ll) gidroksid
karbonady gara porosoga éwrlilyanga yzygi-
derlikde amala asyrylyar.

(CuOH),CO,— 2CuO+ H,0+ CO,1

gara porosok

CO,+ Ca(OH),— CaCO,|+H,0

hekli suw laylanyar

Esasy diisuinjeler

Oksidler suw, esas we kislotalar bilen reaksiya girismegine garap birnage topara bolunyar:

Esas oksidler: Na,O, BaO, CuO we s.m.
Kislota oksidler: CO,, SO,, P,O, we s.m.
Amfoter oksidler: ZnO, AL,O,, Sb,0, we s.m.
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Duz emele getirmeyan: CO, NO, N,O we s.m.
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hrom (VI) oksidi hrom (Il) oksidi mis (1) oksidi hrom (lll) oksidi

demir (III) okéidi mis (1) oksidi sink oksidi marganes (IV) oksidi  suw

Nusgaly meseleler c6zmek
1. Mis metalynyn tebigatda dus gelyan azurit diyip atlandyrylyan mineraly — Cu,C,H,O

22278
formula bilen gorkezilyar. Bu g¢ylsyrymly madda dargadylanda madda duzimine giryan

elementlerin oksideri emele gelyar.

Cu,CHOp — ...... +o o

Reaksiya denlemelerini yazyn we denlan.

Coziulisi:

1) Azurit diyip atlandyrylan Cu,C,H,O, maddanyn hil gurlugy formuladan gorinip dur.
Diymek azurit, mis, uglerod, wodorod hem-de kislorod atomlaryndan ybarat gylsyrymly
madda. Bu madda dargadylanda madda duzimine giryan elementlerin oksidleri emele
gelyar.

Madda duziumindaki kislorod atomlary mis, uglerod we wodorodlaryn oksidlerinifi emele
gelmegi Ugin sarplanyar.

Cu,C,H,0, =3Cu0 + 2CO, + H,O

372 278

Yumuslar

1. Berlen oksidleri atlandyryn FeO, SO, , BaO, NO,, K,0, Cu,0 .

2. Almalyk kan metallurgiya kombinatynda gaytadan islenyan ruda duziminde 49,6% marganes
we 50,4% kislorod bolan oksid bar. Rudanyn formulasyny tapyn.

3. Mis (Il) oksidini nahili usullar bilen emele getirmek mimkin?

4. Hekdasy gyzdyrmak yoly bilen alynyan oksidifi isledilis ugruny aydyn.

5. Asakdaky oksidlerifi haysy birinde kislorodyn massa Ullsi 6ran kép?

Cu,0, CuO, (CuOH),COQO,.

6. Asakdaky sada we ¢ylsyrymly maddalaryn oksidlenis reaksiyalary denlemelerini yazyni:

bariy — Ba(ll), azot — N (ll), propan — C,H,.

7. Asakdaky reaksiya denlemelerini tamamlann we degisli koeffisiyenti saylap, denlemeleri
denlan:

AHS+0,=7+7 B)CS,+0,=7+7
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IV BAP. 11-nji TEMA Owrenilyan diisiinjeler
* Howa duzumi
Berkidiji sapak * Kislorodyn hasiyetleri

1.2 mol glyukozany oksidlemek ugin zerur kislorodyn massasyny kesgitlan.

Coaziilisi:

2 mol Xg 2mol _ X9 - :&: 38aqr
C,H,,0, + 60, — 6CO, + 5H,0; 1mol  6-32g 1
1mol6-32¢g

Jogaby: 384 g kislorod zerur.

2. 100 dm?® howada 21 dm? kislorod bar bolsa, olgegleri 4 x 4 x 3 m bolan otagda-
ky kislorodyn gowriimini hasaplan.

Cozilisi: 1) Otagyn gowrumi.

V=4m-4m-3m=48m?

2)100dm3*=10m* 21dm*=21m3

3) [ 10 m3 howada 2,1 m? kislorod bolsa, 10 m3 - 2,1 m?3

{48 m?® howada nége kislorod bolyar. {48 m?3 ------ x m3 x=10,08 m?

Jogaby: 10,08 m?

3. 4,9 g massaly kaliy hloradynyi (KCIO,) dargamak reaksiyasy netijesinde emele
gelyan kaliy hloridi we kislorod massasyny anyklan.

Berlen:
m(KCIO,)=4,9¢g
m(KCl), V(O,) - ?

Coaziilisi:
1) Meseledaki KCIO, -nyn mol birliklerinde anladyp alyarys.
n/keio, /=M - 499 _ g oamol;
122,59
mol

2) Reaksiya denlemesini duzyaris:
0,04 mol X y

2KCIO, = 2KCI + 30,

2mol  2mol 3 mol

%—l=ldeﬁlemeden
2 2 3
X = 2'%04 =0,04molKCI  y= 0.04-3 _ 0,06mol0O,
3) 0,04 mol KCI nim =? m=M-n=74,5"-0,04 =2,98 gr.

109



4)0,06 mol O, nim =7 m/0O,/=96gr-0,06=25,76 gr.
Jogaby: 2,98 gr KCl we 5,76 gr O,

Ozbasdak ¢6zmek ligin gonitkme we meseleler

1. Asakda getirilen gazlardan haysylary howadan yenil: karbonat angidridi, azot, kislo-
rod, metan, ys gazy, ammiak?

2. Laboratoriyada az mukdardaky gazlary yygnamagyn nahili usullaryny bilyarsifiz? Sol
usullar arasyndaky tapawut name?

3. Gun soéhlelelerinin tasirinde fotosintez prosesinde yasyl 6sumliklerde emele gelyan
glyukoza nahili maddalardan emele gelyar?

4. Ozonyn otnositel molekulyar massasyny hasaplan. 9,6 gr ozon nage mol we onda
nace molekula bolyar?

5. Himiki reaksiyalaryn defilemelerini tamamlan we koeffisiyentlerini tertibe salyri:

A)Zn+ 0O, —

B)Li+0O, —

C)Si+0O,—

D)B+0O, —

E)H,S+0O,—

F)CH,+0O,—

6. Bir adam ginde 720 litr kislorody yuwudyar. 5 sany adamdan ybarat kosmik gamide
ekipazy Ugin sarp edilen kislorod mukdaryny tapyn?

7. Yangyjy yakmakda nahili erbet yagdaylar emele gelyar. Bu erbet yagdaylary néhili
kemeltmek mumkin?

8. Berlen suraty dusundirin.

9. Kukurt kislorodda yandyrylanda emele gelyan maddadaky kislorodyni massa ulsuni
hasaplan. Himiki reaksiyanyn denlemesini yazyn.
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V BAP. 1-nji TEMA Owrenilyan diisiinjeler
* Wodorod himiki elementdir

Wodorod * Tebigatda wodorod
* Wodorod alnysy

Wodorod — himiki element

Wodorod himiki elementlerin periodiki jedwelendaki birinji element-
dir. Wodorodyn otnositel atom massasy — 1. Wodorod atomy in sada
gurlusa eye, ol yadro fazasynda yerlesen bir elektron we yadrodaky bir
protondan ybarat.

Wodorod atomynyn olgegi hem su derejede kici bolup, 100 min
wodorod atomyndan zynjyr duzulse, ol 1 cm -e den bolyar.

Wodorodyn i gif yayran izotopy protiy bolup,
onda neytronlar yok. Wodorodyn ikinji izotopy - Q 00 &
deyteriy atomynda 1 proton we 1 neytron bar, ugunji
izotopytritiy — T. Ol bir proton we iki neytrondan yba-

rat. H H H

Wodorod iki atomdan ybarat molekuladyr.

Beyle iki atomly molekulalardan emele gelen mo-
lekulyar wodorod yanyan otlugdop goterilende, hem
partlayar. Wodorodyn molekulasy hem partlanda
atomlara bolunip geliy yadrosyna aylanyar. Gin we
yyldyzlarda seyle reaksiyalar emele gelyar. Wodorod
molekulasynyfi dowamly dargamagy sebapli yyldyz-
lar yanyar we gyzdyryar.

Esasy duisunjeler

Wodorod (Wodorod) — H
belgisi bilen gorkezilen we
atom sany 1-e den bolan

Wodorod taryhy periodiki sistemadaky himiki
element.

Kislotalar we metallaryn 6zara tasirinde yanyjy gazyn Yanyjy howa 1783-nji yyl-
bolunip ¢ykysy XVI-XVII asyrlarda himiya predmet hok- da Lawuazye analizlap, su-
minde sekillenen déwiirde gorilen. M.W. Lomonosow wuni bir bolegi bolandygyny
wodorody béliip almak miimkinligini éfinden aydan we anyklady.
bu flogiston daldigini anyk arilapdyr. Ifilis fizigi we himi- Hidrogenium, grek dilinde
gi G. Kawendis 1766-njy yylda bu gazy éwrenip, ony «suw emele getiryan» many-
«yanyjy howa» diyip atlandyran. Ol yananda «yanyjy ny beryanligi t¢in wodoroda
howa» suw emele getiren, emma Kawendisifi flogiston berlen at.

nazaryyetini one surendigi dogry netije gykarmagyna
pasgelcilik edipdir.

Fransuz himigi Antuan Loran Lawuazye inzener Jan
Batist Menye bilen bilelikde mahsus gazometrlerden
peydalanan yadgayda 1783-nji yylda suwy sintez etdi,
sofira suw buguny gyzdyrylan demir bilen dargadyp
analiz etdi. Seydip, ol «yanyjy howa» suwun bir bdlegi-
digini we ondan almak mumkinligini anyklady.
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Tebigatda wodorod

Wodorod galaktikadaky ifi kop yayran elementdir. Ol ahli atomlaryn takmynan 92% -ni
duzyar, (8% geliy atomlary, basga ahli elementlerini birlikdaki Glusi 0,1% -den kem). Seyle-
likde, wodorod yydyzlar we yyldyzlarara gazyri esasy gurlus bélegidir. Yyldyz temperatura-
sy yagdayynda (meselem Gun ustunini temperaturasy 6000°C) wodorod plazma seklinde,
yyldyzlarara boslukda bolsa bu element bolek molekulalar, atomlar we ionlar sekilinde
bolup, géwrumi, dykyzlygy we temperaturany bildiryan derejede tapawutlanyan molekulyar
bulutlary emele getiryar.

Yer gabygy we janly organizmler wodorodyfi massa
Ulisi 1% -ni diizyar — bu ifi gift yayran onunjy element.  Himiki belgisi = H
Emma onufi diizimindaki roly massa bilen dal, belki Sada madda formulasy - H
basga elementlerifi arasyndaky (liisi 17% bolan atomlar ~ Walentligi — |
sany bilen bellenyar (kisloroddan sor ikinji orun, atom-  Otnositel atom massasy -
lar Gllisi ~52%). Sonun (gin yerde bolup gecyan himiki  1,0078 Otnositel molekulyar
hadysalarda wodorodyr dhmiyeti kislorodyriky yaly uly ~ massasy —2,0156
Yerde bolan we erkin yagdayda bar bolan kisloroddan
tapawutly, diyerli ahli wodorod birlesme seklinde bolyar;
atmosferada sada madda yagdayynda gaty az muk-
darda wodorod (géwrumi boyunca 0,00005%) dusyar.
Wodorod diyerli ahli organiki maddalaryn gurlusynda bo-
lup, ahli janly oyjuklerde bar. Janly dyjuklerde atomlar
sany boyung¢a wodorod diyerli 50% -ni duzyar.

Himiki belgisi — H

Sada madda formulasy — H Walentligi — |

Otnositel atom massasy — 1,0078

Otnositel molekulyar massasy — 2,0156

Wodorod Yerde uglewodlar we suw yaly 8%
himiki birlesmeler seklinde hem gifn yayran.
Wodorod suwda 11,11% tebigy gazyn esasyny
dizyan metanda 25% -i bar.

99% 92%

Laboratoriyada wodorodyn alnysy
1. Reaksiya adatda Kipp apparatynda, az mukdarda wodorod almak tgin bolsa Kiryugkin
apparatynda alyp barylyar. Suwyny gysyp ¢ykarmak usulynda yygnalyar. Labaratoriyada
wodorod almak Ugin metallara hlorid kislota ya-da suwuklandyrylan sulfat kislota tasir etdi-
rilyar.
Zn + 2HCI — ZnCl, +H,1

2. Suw buglary bilen goglanan demir tasirlesende hem wodorod emele gelyar:
3Fe +4H,0 — Fe,0O, +4H,t 1
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Senagatda wodorodyn alnysy . A

Wodorody almagyn senagat usullary labora- :
toriya usullaryndan tapawutlanyar.

1. Suw buglary bilen tebigy gazy konwersiya
edip alynyar:

CH, +H,0 —» COt + 3H,1

2. Suw buglary bilen c¢oglanan koémur kon-
wersiya edip alynyar:

C+H,0— COt +H,1

3. Suwy elektrik togynyn kdmeginde dargadyp alynyar.
2H,0 — 2H,1 + O,1

4. Metany dargadyp alynyar:
CH,—C+2H,

Hazirki ginde dunya alymlary wodorody gayta diklenyan energiya gcesmeleri kbmeginde
almak Ustunde analizler alyp baryarlar. Bu usulda wodorod almak «yasyl» wodorod almak
diyip atlandyryldy. Bu usul tgin elekrolizyor apparady, suw, elektroenergiya zerur.

Yumuslar

1. Siz ¢oglanyp duran kémre suw sepilende g¢yrsyldap yananyny gordanizmi? Munda nahili
maddalar emele gelyar?

2. Gyzyp duran demiri suwa dusurilende suw buglanyp gidenini goéryaris. Munda haysy reaksiya
bolup gegyar?

3. Size wodorod almagyn i amatly usulyny saylan diyilende, haysy usuly saylardyryz?

4. Asakdaky jedwele wodorodyn dargaysyny goterimlerde gorkezini we depderinize yazyn.

Atmosfera Gidrosfera Biosfera Litosfera Kosmos
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V BAP. 2-nji TEMA ﬁwrenilyén dﬁ§'L'|njeIer
» Suwun agregat yagdaylary
Amaly is. Wodorod almak we onun * Suwun tebigatda aylanmagy
hasiyetleri bilen tanysmak

Bu sapakda biz laboratoriyada wodorod alyarys.
Ol howa bilen hapalanan bolsa, partlayjy hasaplanyar,
sonun Ugin koprak uns talap edilyar.

Gerekli enjamlar we maddalar: Kiryuskin appa-
rady, probirka, statiw, Zn, Fe ya-da Al metaly, hlorid
kislota ergini.

Isin yerine yetiriligi: wodorod Kipp ya-da Kiryuskin
apparadyndan peydalanan yagdayda alynyar. Kem
muk<.ja'rda yvodorod Kiryugkin apparqdyr)f_ja alynyar. Kiryuskin esbabynyfi gurlusy:

Kiryuskin apparady statiwe berkidilyar, gapagy az- 1 _\oronka, 2 — kislota erginini
rak goéterilip, 2-3 sany metal nusgasy taslanyar we salmak Ugin probirka, 3 — metal
gapagy berkidilyar. bolekleri bilen berkitmek, 4 — gaz

Esbabyn germetikligine ayratyn Gns bermeli. Appa- gegiriji nay.
radyn yokary bdleginden 2—-3 ml kislota ergini (HCI ya-
da H,SO,) guyulyar.

Sol bada gaz bdlunip baglayar. Bolinen gaz probirkada suwy gysyp ¢ykarmak ya-da
howany gysyp ¢ykarmak yoly bilen yygnap alynyar.

Yygnap alnan wodorod pugtalanan yagdayda tejribeler {icin alyp goyulyar.

=3

Name Ugin wodorody yygnamakda probirka ters yagdayda durmaly?

Wodorodyn arassalygyny gozden gecgirmek zerurdyr. Munun dgin iki
kici probirka alyp, ikisi hem wodorod bilen doldurylyar. Birini spirt gyra-
sy yalnynda synlap goérulyar. Eger wodorod arassa bolsa, ses ¢gykman
yanyar, eger howa garysan bolsa, ses ¢ykaryp yanyar. Beyle gazy yak- d)
makda seresap bolmaly. Eger sandyrawuk gaz emele gelse partlap git- é

megi mumkin.
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Wodorodyin metal oksidleri bilen reaksiyasyny amala agyrmak

Munun Ggin bagga probirka salnan mis (ll) oksidine bolinip ¢gykan wodorod we CuO
bilen reaksiya girisyar. Munda CuO salnan probirkany gyzdyrmaly. Gyzyp duran mis (Il) ok-
sidi wodorod bilen reaksiya girigip gaytalanyar, netijede gyzyl rerikli mis metaly hem-de suw
damjalary emele gelyar.

Wodorod yanyjy gazdygyny gorduk. Emma wodorod yanmagyna silindr _J'T
kodmek bermeyar. Muny synlamak ugin yanyp duran yangyjy wodorod N
doldurylan probirka seresaplyk bilen girizilse, probirkanyn iginde ot
Ogup galyar. Probirkada yygnalan wodorod ¢ykyp gidyar.

Wodorod yananda difne suw emele gelyar. Muny hem tejribede
goérmek mumkin. Kryugkin esbabyndan boélinip ¢ykan wodorody pro-
birka yygnap alandan son, ony yakyp gérmek miimkin. Yanyp duran
yalyna guyse plastinka tutup durulsa, ¢uyse plastinkada suw dam-
jalary emele gelendigini gormek bolar.

Yumuslar

1. Gazlary almak ugin esbabyr germetikligine nahili gdzeggilik emek mumkin?

2. Reaksiya wagtynda bdélinip ¢ykyan madda wodorodlygyny nahili subutlap bilyarsifiz?
3. Bu reaksiyada wodoroddan dasary nahili maddalar emele gelyar?

4. Molekulyar agyrlygy olary yygmak usulyny saylamakda nahili tasir edyar?

5. Gozegcilik edilen hadysalaryn haysysy: a) fiziki; b) himiki?

Wodorody ilkinji bolup taryplan iflis himigi
Genri Kwendis ony demiri sulfat kislota bilen
tasir etdirmek yoly arkaly alan:

Fe + H,SO, — FeSO, + H?

Wodorod bilen sabyn koépugini dol-
durmak mumkin. Munuf Ugin gaz gegiriji
nayy sabynly ergin icine dusurilyar. Nay-
jagazyn sonunda wodorod bilen dolyan
sabyn kopukleri emele gelip baslayar. H,SO,
Wagt gegmegi bilen kdpluk yokary gote-
rilyar. Bu usul hem wodorodyn yenildigini
subutlayar.

sabynly

| @ -
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V BAP. 3-nji TEMA

Wodorodyn hasiyetleri we ulanylysy

Adaty yagdayda wodorod renksiz, yssyz gaz, erediji-
lerde diyerli eremeyar. Guygli gysylanda we sowadylan-
da suwuk yagdaya gecgyar. Suwuk wodorod -253 °C -da
gaynayar, -259 °C -da sowadylanda gaty wodorod emele
gelyar .

Gazsekilli wodorod bir hatar 6ziine mahsus hasiyetle-
re eye.

Radiusynyn kigiligi sebapli wodorod atomlary we mo-
lekulalary kauguk, cuyse we hat-da metallara girip bar-
magy mumkin. Platina, palladiy, nikel yaly kabir metallar
wodorody eredip bilyar. Bu telefonlar, kompyuterler we
pleyerlerde peydalanylyan yokary netijeli nikel-metal gid-
ridi batareykalary doretmage mumkingilik beryar.

Wodorod yennil gaz bolup howadan engeme yeniil.

Wodorodyn yennilligi ony howa gamileri we howa sar-
laryny doldurmak Ugin peydalanmaga mumkingilik ber-
di, emma onun partlayjy hasiyetleri sebapli bu maksatlar

Iki kolbada renksiz we yssyz gaz-
lar bar. Haysy kolbada kislorod we
haysy birinde wodorod bardygyny
anyklamak mimkin?

Owrenilyan diisiinjeler
* Fiziki hasiyetleri

* Himiki hasiyetleri
 Ulanylysy

ucin peydalanmak togtadyldy.

Wodorodyn alnysy we onun hasiyetlerini synlamak

1. Kislorod bilen 6zara tasiri

Sap wodorod kislorodda yefinil «pak»
sesi bilen yanyar. Howa bilen hapalanan
wodorod «uwlan» ses bilen partlayar.

Wodorod bilen kislorodyn 2:1 géwrum
gatnasykdaky garyndysy «sandyrawuk
gaz» diyip atlandyrylyar, ol yakylanda
guycli partlama bolyar. Wodorod bilen tej-
ribe gecirmekden Of partlamanyn Ofuni
almak dg¢in onun arassalygyny godzden
gecirmeli. Wodorod yalyny diyerli refiksiz.
Wodorod yakylanda suw emele gelyar:

2H,+ O0,—2H,0

Wodorod kislorodda uly mukdarda yy-
lylyk cykarmak bilen yanyar, wodorod-kis-
lorod yalnynyri derejesi 2880 °C -a yetyar.

2. Galogenler bilen 6zara tasiri

Adaty yagdayda wodorod molekulasy
pugtalygy sebapli aktiw dal. Adaty yag-
dayda wodorod dife ftor bilen reaksiya
girisip, wodorod ftoridini emele getiryar:

H,+ F,—2HF

Wodorod hlor bilen dife yagtylyk-
da reaksiya girigsyar, reaksiya partlamak
bilen dowam edyar:

H,+ ClL,L—2HCI

Brom bilen reaksiya hlora garanda
hayalrak baryar:

H,+ Br,—2HBr

Yod bilen reaksiyada yzyna gaydyan
reaksiya emele gelyar we hat-da yokary
derejede hem sonuna ¢enli gegmeyar:

H, + J,<2HJ
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3. Kiikurt bilen 6zara tasiri

Gyzdyrylanda wodorod kukurt bilen
reaksiya girisip, wodorod sulfidini, aynap
galan yumurtga ysyna menzes gaz emele
getiryar:

H,+ S—H,S1

4. Azot bilen 6zara tasiri

Wodorod azot bilen yokary tempe-
raturada katalizator gatnasygynda (me-
selem demir) reaksiya girisyar, ammiak
emele getiryar:

3H, + N,—2NH,1

5. Cylsyrymly maddalar (metallar we
metal déller oksidleri) bilen 6zara tasiri

Cylsyrymly maddalar bilen 6zara ta-
sirlesende, wodorod gaytaryjy hasiyeti
goOrkezyar:

CuO+H,— Cu+H,0

Fe,O, + 3H, — 2Fe +3H,0

WO, +3H, - W + 3H,0

4 )
Kebsirlemek —

wodorodly Margarin almak

kebsirlemek

HCI almak

Organiki maddalary

gidrogenlemek W almak

e

)

Yumuslar

1. Teklip edilen reaksiya denlemeleri hasa-
byndan a) wodorodyri hasiyetleri;

b) wodorod almak usullaryny hasiyetlerini
ayratyn yazyn.

Fe,O, + 3H, — 2Fe + 3H,0

H, + CL,—2HCIt

2H,0—-2H,t + O,1

Zn + 2HCI—ZnCl, + H,1

H,+HCHO—CH,OH

Zn + 2H,0 + 2NaOH—Na, [Zn (OH),] + H,1
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Bu reaksiyalar metallurgiyada metal-
lar amak ugin ulanylyar. Emma ahli metal-
lary oksidlerden wodorod bilen gaytarmak
arkaly aktiw metallardan natriy, Kkalsiy,
alyuminiy almak mumkin dal.

6. Aktiw metallar bilen 6zara tasiri

Gyzdyrylanda wodorod aktiw metallar
bilen tasirlesip, ak kristal maddalar — metal
gidridlerini emele getiryar:

2Na + H, — 2NaH

Ca+H,— CaH,

Mg + H, — MgH,

Esasy duisunjeler

Wodorod bilen kislorod 2:1 gowrum
gatnasygynda garylyp, «sandyrawuk
gaz» emele getiryar. Wodorod metal-
lar bilen metal gidridleri emele ge-
tiryar.

Otag temperaturasynda wodorod
difie ftor bilen reaksiya girigyar.

Wodorod metal almak Ggin metallur-

giyada ginden peydalanylyar.

Raketa yangyjy almak }
D\ f A
) Metallar almak
\ /
Ve O
Metanol Howa sarlary
almak

- )

2. Sink 0,39 kg massa bilen yuklenende
Kipp apparadynda alynyar wodorodyri maksi-
mal géwramini (n. s -de) anyklan.

3. Reaksiya derilemelerini dowam etdirir:

Na+H,O=....

K+....=KOH + .....

...... +H,0=Ca (OH), + .....

Ro+....=Ht+ ...

4. Wodorodyn nahili hasiyetleri onuni ula-
nylysyny belgileyar? Mysallar getirin.



V BAP. 4-nji TEMA Owrenilyén diisiinjeler
* Tebigy kislotalar
Kislotalar « Sintetik kislotalar

* Atlandyrylysy

Hemmamiz gazlanan ic¢imliklerifi yakymly turgy tagamyny
bilyaris. Munun sebabi gazlanan suw duzumine giryan mad-
dalaryn tursy tagamydyr. Bu maddalar kislotalar diyip atlandy-
rylyan maddalar synpyna giryar.

Kislotalar dari-dermanlar 6ndirmekden azyk onumlerine
¢enli, ynsan yasaysynyn kop ugurlarynda kdmek edyar.

Miwe, gok onum, kabir osimlik we haywanlardan e
alynyan maddalar 6ziine mahsus tagam we yakymly- kag ¥ £
lyk beryar. Tebigy kislotalaryri kopguligi durli miwelerde, \ |
seyle-de gok onumler, yapraklar we dsumliklerin basga u )
boleklerinde, kefirde bar. Tebigy kislotalara organiki kis- — =
lotalar hem diyilyar. Meselem: sirke (uksus), kahrabo,
garynja, walerian, askorbin, yag, salisil kislotalar.

Tebigatda kop sanly organiki kislotalar bar. Olar arca
miweleri, malina, krapiwa yapraklary, alma, 4zim, atgu-
lak, peynir we molyuskalarda bar.

Kislotalaryfi umumy formu-
lasy: H,K, munda K — kislo-
ta galyndysy; H — wodorod
atomlary; x — wodorod atom-
larynyni sany bolup, bu san
kislota galyndysynyn walent-
ligine den.

HN O\3
Wodorod  Kislota
atomy galyndysy

HCI, HNO,, H,SO,, H,PO,

Bu formulanyn hil gurlusy bir ya-da birndce wodorod ~ Kislotalary eriyjiligi boyunca
atomlarynyii  barlygyny tassyklayar we wodorod gofia suwda ereyan we eremeyan-
gora bir esasly, iki esasly we (¢ esasly bolyar. lere bolmek mimkin. Kabir kis-

lotalar 6z-6zinden dargayar

Bir esasly Iki esasly Ug esasly we suwly erginde amalda bar
HNO, nitrat H,SO, sulfat H,PO, bolmayar (durnuksyz).
kislotasy kislotasy orto fosfat

HF ftorid H,SO, sulfit kislotasy Ereyan Ereme- | Durnuksyz
kislotasy kislotasy H,PO, yan  |HS

HCI hlorid H,S sulfid CH,COOH | H,SiO, [H,CO,
kislotasy kislotasy EF Wel H,S0,
HBr bromid H,CO, karbonat SLEE

kislotasy kislotasy

HJ yodid H,SiO, silikat

kislotasy kislotasy
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Kislota molekulasynda kislorod bar ya-da yoklugyna
goéra asakdaky yaly bolyar.
Kislorodly: H,SO, sulfat kislotasy,

Esasy diisuinjeler
Kislotalar bir ya-da
birnage wodorod atomyn-

H,S0, s.ulf|t k.|slotasy, dan we kislota galyndysyn-
HNO, nitrat kislota, dan ybarat gylsyrymly himi-
H,PO, fosfat kislotasy, ki maddalar.

H,CO, karbonat kislotasy, Turgy tagamly tebigy we

H,SiO, silikat kislotasy.
Kislorodsyz: HF ftorid kislotasy,
HCI hlorid kislotasy,

HBr bromid kislotasy,

HJ yodid kislotasy,

H,S sulfid kislotasy.

Kabir organiki dal kislotalar suwuklykdyr, suw bilen her hili yag-
dayda aralasyar, pes derejede gatayar. Fosfat kislotasy kristal, buza
merfizes madda bolup, suwda gowy ereyar. Sillikat kislotasy gaty,
suwda eremeyan maddadyr. Kabir kislotalar meselem, H,Cr,O,,
HMnO, harakterli goyy sary melewse refklerde difie erginlerde bar.
Hlorid, bromid yaly kislotalar ugujy, sonun ugin yiti ysly. Kislotalar
tursy tagama eye bolyar.

Taryhy yatlama

Kislotalar ynsanlara gadym zamanlardan bari malim. Subhesiz
serabyn fermentasiyasy (howada oksidlenis) netijesinde ynsan tara-
pyndan alnan birinji kislota sirke (uksus) kislotasydy. $ol wagtda, hem
kabir kislotalarynn hasiyetleri malim bolup, olar metallary eretmek,
mineral pigmentlerini almak Ug¢in ulanylan, meselem, gursun karbo-
naty. Orta asyrlarda alhimikler arassa kislotalary — mineral gelip
cykysa eye kislota gornislerini «kesp etdiler». Ahli kislotalary umumy
hasiyetine gora birlesdirmage ilkinji synanysyk fizik-himik Swante
Arrenius tarapyndan bolan (Stokgolm, 1887). Hazirki wagtda ylma
1923-nji yylda esas salnan Bronsted-Louri we Lyuis kislotalar we
esaslar nazaryyetine amal edyar.

Sintetik kislotalar

H,SO, — sulfat himiki tehnologiyada, boyag we laklar,

mineral

sintetiki gornugleri bar.

Sintetiki kislotalar sena-
gatda ondurilyar.

Kislotalar koyduriji ayra-
tynlyklara
bilen islande howpsuzlyk
duzgunlerini berjay etmeli.

eyedir.  Olar

Bronsted Louri

Gilbert Lyuis

dokunler

kislotasy:

HCI — hlorid kislotasy:

HNQO, — nitrat kislotasy:
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ondurmekde, azyk-6nim senagatynda (azyk-Onim gosmacasy
E513), batareykalar islap c¢ykamakda eletktrolit hokminde
ginden ulanylyar.

metallurgiya, azyk-6nim islap ¢ykarmak, galwanoplastika, luk-
mangylykda ullanylyar.

partlayjy maddalar ondurmekde, mineral azotly dokunler
(ammiak, kaliy nitrat) ondurmekde, dari serigdeleri
(nitroglitserin) 6ndurmekde ulanylyar.



Tebigy kislotalar

CH,O, — garynja kislotasy: vyiti ysly refnksiz suwuklyk. Lukmangylykda antiseptik hokmdn-

de ulanyldy. Azyk-onum gosmacasy E236, oba-hojalygynda
ot-iym tayyarlamak uUcin konserwant. Ol erediji hokmunde,
balarygylykda, parazitleri yok etmekde, dokamagylyk sena-
gatynda peydalanylyar. Reriksiz kristallar bolup gaty. Ol suw-
da gowy ereyar. Guygsiz kislota hasaplanylyar. Azyk-6nim
senagatynda kislotaly regulyatory,

C.H,O, — limon kislotasy: lezzet gosulmasy, konserwanty (E330) hokminde peydala-

nylyar. Ol lukmangylykda, kosmetika énimleri we 6y-hojalyk
himiyasynda ondurmekde peydalanylyar; basylan elektron
platalaryny ¢yzmak Ugin, nebit we gaz gazyp almakda bur-
gulamak suwuklyklaryn bir bolegidir, gurulugsda bu hadysany
hayallasdyrmak Ug¢in sement we gips garyndylaryna gosulyar.

C,H,0, — oksalat kislotasy: gaty, suwda ereyji, zéherli. Organik kislotalar Ugin yeterli

Yumuslar

guycli. Metallurgiyada oksid gatlak we zeni yok etmek Ugin,
mata, yup, derini boyamak hadysasynda ulanylyar; organik
sintezde ¢ig mal, analitik himiyada reagregat hokmunde ta-
pylgysyz seyrek yer metallaryny ¢okdurmekde anodlamak
hadysalarynda ulanylyar.

1. Shema boyunca gegyan reaksiya defilemelerini yazyn:
AgNO, + ? -Ag,PO, +7?

?+Li,CO, —» ?+CO,t +H,0

BaBr,+? —» BaSO, +7?

2. Kislota ugcin harakterli reaksiya deflemelerini yazyn.

a) HCI; b) HBr.

Mg + — +

MgO + — +

Mg(CH), + — +

MgCO3 + — + +

3. Size 1. H,S0,, 2. H,Si0,, 3. H,PO,, 4. H,Cr,0,, 5. HCIO,, 6. CH,COOH, 7. HPO,,

8.H,B,0

27477

2°7

9.H,P,0,, 10. HNO,, 11. HCIO, 12. HCI, 13. H,V,0,, 14. HAuCI, berlen.

4 277

A) Kislotalara dogry gelyan oksidleri yazynj;
B) 1-, 2-, 3-, 11-nji nomerdaki kislotalaryn struktura formulalaryny yazyn.
C) Kislotalary atlandyryn.
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V BAP. 5-nji TEMA Owrenilyan diistinjeler
* Kislota hasiyetleri

Amaly is. Kislotalaryn alnysy we * Kislotalaryrn amaly ahmiyeti
hasiyetleri

Zerur esbaplar: spirt gyrasy, waronka, filtr kagyzy, stakan, keramiki kase, statiw, spatel,
probirkalar, probirka statiwi.

Reakiwler: distillirlenen suw H,O, hlorid kislotasy HCI, sulfat kislota ergini H,SO,, na-
har duzy NaCl, sink Zn, demir Fe, mis Cu, mis (ll)-oksidi CuO, indikatorlar ya-da uniwersal
indikator.

1-nji tejribe. Kislotalaryri alnysy

1. Probirka nahar duzy NaCl -dan az mukdarda salynyar.

2. Ustiine sulfat kislota ergini H,SO, guyulyar.

3. Probirka gyzdyrylyar.

4. Bu hadysada bolunip ¢ykan gaz sekilliwodorod hlorid suw-
da eredilyar we hlorid kislotasy alynyar.

5. Reaksiya denlemesini yazyn.

6. Gozegcilik esasynda netije gykaryn.

2-nji tejribe. Indikator tasiri

1. 1-nji probirka distillirlenen suw, 2-nji probirka hlorid kislota
guyun.

2. Bar indikator damdyrylyar ya-da uniwersal indikator kagyz
probirkalara dusurilyar.

3. Probirkalardaky renkin uytgemegine uns berin.

4. Gozegcilik esasynda netije gykaryn.

pH name?

Wodorod gorkezijisi pH y 1908-yyl-
da daniyaly himik S. P. Syorensen tara-
pyndan girizilen. Sada edip aydanda, pH
maddanyn ergini nahili gursaw Kkislota
ya-da asgarlygyny gorkezyar.

Adatda pH 0 -dan 14 -e ¢enli bolan
aralyk Uytgap duryar.
pH1 2 3 4 56 7 8 91011121314 7- baha — neytral gursaw arassa dis-
"__' —) {i(lirlcnen SUWa dogry gelyar. Eger pH

kislotaly netral asgar 7 -den kici bolsa, bu kislota gursaw, eger
ol 7 -den yokary bolsa, gurgsaw aggardyr.

3-nji tejribe. Sulfat kislotasynyn mis (I1)-oksidi bilen tasiri

1. Mis (Il)-oksidi CuO odlgeyji cemg¢anin ujynda probirka salyn. Ol nahili rerikde?
2. Edil su probirka 1 ml hlorid kislota HCI gosun.

3. Oksid bilen name emele geler?

4. Reaksiya denlemesini yazyn.
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4-nji tejribe. Kislotalaryn aggarlar bilen 6zara tasiri

1. Probirka 1 ml natriy gidroksidi ergininden NaOH guyun, ona birnace damja fenolfta-
lein ergininden damdyryn. Erginif refkini gézeggilik edin.

2. Probirkadaky renkli ergine damjalap hlorid kislota HCI erginini gosun.

3. Erginin Gytgemegini gdzegcilik edinn. Name Ugin ergin renksiz bolup galdy? Reaksiya
derilemesini yazyn.

4. Probirka 1 ml hlorid kislota ergininden guyun we ofia birndge damja indikator gosun.
Erginin refki Uytgemegini synlan. Ol nahili renike gec¢di?

5-nji tejribe. Kislotalaryn duzlar bilen 6zara tasiri

1. Probirka 1 ml hlorid kislota HCI ergininden guyuri.

2. Edil su probirka bor — kalsiy karbonat CaCO, gosun. Biz gaz emele gelmegine — kar-
bonat angidrid CO, uglerod (IV)-oksidinin gykysyny gozeggilik edeliri.

3. Reaksiya derilemesini yazyfn. Bu nahili reaksiya gornusine degisli? Bu reaksiyanyn
amala asmagy Ucin nahili sertler gerek?

Sirke kislotasynyin amaly ahmiyeti

Sypatsyz suw sebapli caynek we gazanlaryn igki yuzunde hekli gayyr ortuk toplanyar.
Hat-da guycli himiki madalar hem gayyr 6rtligi arassalamakda kémek edip bilmeyar. Emma
sirke kislotasy bir wagtyn 6zunde birnage problemalary ¢cozmekde komek beryar:

— mikrotolkunly peckany arassalamakda;

— gaplardaky tegmilleri gitdirmekde;

— kase we stakanlardan tegmilleri gitdirmekde;

— wodoprowod kranyndaky gayyr ortukleri gitdirmekde;

— agag¢ mebelden kiri arassalamakda.

Utliklenende geyimlerdéki tekizlemek kyn bolan yygyrlary tezkizlemek (igin hasa sirke
ergininde dllenyar. Geyim Ustine goyup, adatdaky yaly ttuklenyar.

Oyde yerine yetirilyén tejribeler

Uly adamlar kdmeginde yerine yetirin.

Nahary yagda gowurmak netjesinde gazan ya-da tapany ¢irk basmagy mumkin. Muny
arassalamak Ugin 1:1 gatnasykda suw bilen aralasdyrylan sirke ergininden peydalanmak
mumkin. Bu ergini gazana guyup 7—10 minut gaynadyp alyn, sonra suw astynda yuwun.
Eger yag galyndylary ya-da tegmil gitmedik bolsa, hadysany doly arassalanyanga gay-
talan.

Gul wazalary, kofe we ¢aydan galan dagallary hem sirke kislotasy ergininden peydala-
nyp arassalamak mumkin. Olar sirke kislotasy ergininde Ollenen mata bilen ardylyar.

Suw kranyny yaldyratmak Ugin mata kislotada Ollenyar, kran tOweregine oralyar we
10-15 minutda galdyrylyar, sofira sowuk suw bilen yuwulyar.
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V BAP. 6-njy TEMA Owrenilyan dustlinjeler

» Metallaryni aktiw hatary
Amaly is. Kislotalaryn metallar bilen * Kislotalaryrn metallar bilen
Ozara tasiri Ozara tasiri

Metallaryn wodorody kislotalardan gysyp ¢cykarmak hasiyeti

Gelin, molekulalarda wodorod atomlary metal atomlary bilen calsyrylmagy mumkin
bolan ¢ylsyrymly maddalar hokmunde kislotalaryh hasiyetine gaydyp, tejribe arkaly subut-
lalyn.

1-nji tejribe

1. Probirka magniy gyryndylaryny yerlesdirifi, olara
sulfat kislotasynyn suwuklandyrylan ergininden (1 bolek
kislota we takmynan 5 bolek suw) gosufi we probirkany
gaz ¢ykaryjy trupkaly dyky bilen tiz yapyn.

2. Otag temperaturasynda magniy sulfat kislota bilen
aktiw tasirlegyar, bu gazsekilli maddanyn gaz duwmejik-
leri cykmagy bilen tassyklanyar.

3. Biz gazy suwy gysmak usuly bilen yygyarys we ony
synagdan gegiryaris. Munun dgin suw astynda gaz bilen
doldurylan probirkany guyse plastinka bilen yapyarys we probirkany gapdan gykaryarys.

4. Wodorodyn bardygyny yanyan otlu¢op bilen anyklamak miumkin. Wodorodyn yanmagy
Kicijik partlamany getirip ¢ykaryar we otlugdpun yagty yanmagyna gozeggilik edilmeyar.

Magniy kislotadan wodorody gysyp ¢ykardy.

2-nji tejribe

1. Probirkanyn dldybune sink metal bolejiklerini (se-
resaplyk bilen!) salyarys, Gstline suwuklandyrylan hlorid
kislota gosyarys we garysdyryarys.

2. Tiz wagtda metal bolejiklerin Usti gazsekilli mad-
dalaryn kopukleri bilen gaplanyar.

3. Probirkany gyzdyryarys gazyene-de aktiw bolunyar.
Howadaky gazlaryn otnositel dykyzlygyny nahili anyk-
lanmagyny yatlann. Wodorodyn howadaky dykyzlygy-
ny hasaplan we probirkany wodorod bilen doldurmak
ugin nadip dogry tutmagy teklip edin.

Hasaplamalaryn netijesinde wodorod howadan 14,5 esse yenilligi tassyklanylyar. Sonun
ugin probirkany wodorod bilen doldurmak Ugin ony ters tutup durmaly. Wodorody gury pro-
birka howany gysmak usuly bilen yygnayarys we ony barlayarys.

4. Onki tejribede bolsy yaly tutuk parikyldan ses esidilyar. Netijede sink hlorid kislota
molekulalaryndan wodorod atomlaryny gysyp ¢ykaryar, atomlardan wodorod molekulalary
emele geldi we muny tejribe tassyklady. Tejribeler Ugin reaksiya denlemelerini yazyn.

Yatda saklar! Wodorodyr yanma reaksiyasy partlama bilen gecyar. Tejribani amala asyr-
mak howupsyzlygy Ugin probirkada wodorod mukdary 1/3 bélekden artmaly dal.
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3-nji tejribe

1. Mis gyryndysyna suwuklandyrylan hloridi gosun. Gozeggilik
suny goOrkezyar, yagny reaksiya gegcmeyar: mis we erginii renki
uytgemeyar, gaz sekilli maddanyn emele gelmegi gorunmeyar.
Probirkany gyzdyryarys we yene bir gezek uytgesmeler yoklugyna
gOz yetiryaris, mis wodorody kislotadan gysyp ¢ykarmayar.

Seydip, eksperimental yagdayda biz kabir metallar wodorody
kislotadan gysyp ¢ykarmaga ukyplydygyny, baggalary bolsa gysyp
cykaryp bilmeyandigini anykladyk. Metallaryn bu hasiyetini rus aly-
my Nikolay Nikolayewi¢ Beketow owrenip ¢ykypdyr. 1863-nji yylda
ol metallaryri wodorody kislotalardan gysyp ¢cykarmak hasiyetine

v . - Nikolay Nikolayewic
gora metallaryn aktiwlik hataryny acdy. Beketow

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Pt, Au

— . J
Y Y

Kislotalar diiziminden wodorody gysyp gykaryar. Kislotalar diiziminden

Kislota + metall — duz + wodorod wodorody gysyp cykarmayar.

HNO, we H,SO, den dagary

Yumuslar

1. Reaksiya denlemelerini yazyn we reaksiya énumlerini atlandyryn.

Ca + HCl—

Na + H,SO,—

CaO + HNO, —

Fe,O, + H,SO,—

KOH + HNO,—

Al(OH), + HF—

HNO, + CaCO,—

2. 392 g fosfat kislotasyny almak Gg¢in nace gram fosfor (V) oksidi gerek bolyar?

3. Bolek probirkalarda simap, kalsiy, mis we alyumuniy bar. Bu metallardan haysy biri hlorid
kislotasy bilen reaksiya girisyar? Reaksiya denlemelerini yazyf. Wodorod haysy yagdayda guycli
bélunip ¢ykyar?

4. ki walentli marganes we demirin sulfat kislota bilen reaksiya defilemelerini yazyn.

5. Name Ugin metallar kislotalar bilen durli hili reaksiya girisyar? Jogabyryzy asakdaky suratyn
kémeginde dusindirin.

o |H
o
oY 2 ° 5
o %o o©°
(o]

Mg@ Zn\?/ Sn \'f‘/ Cu &
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V BAP. 7-nji TEMA Owrenilyan diisiinjeler
* Kislotaly yagyslar
* Antropogen faktorlar

Taryhy yatlama

«Kislotaly yagys» duslnjesi ylma 1872-nji yylda sotland himigi
Robert Engus Smit tarapyndan girizilen. Alym ilkinji bolup kislota
yagysynyn howpy we olaryn netijeleri hakyndaky disunjani «Howa
we yagys: himiki klimaty éwrenmegin baslanysy» monografiyasynda
beyan edipdir. YImy is senagat saheri Mancgester Ustundaki tlissani
owrenmage esaslanypdy. Yimy birlesik bu isi dusmanlyk bilen ka-
bul etdi. R.Smit dmrinifi sofiuna cenli tebigy gursawy goramak
boyunca birinji iflis organy — Asgarlary gozeggilik etmek inspeksiya-
syny dolandyrypdyr.

Yimy isi swetsiyalyk alym, Nobel bayragyn eyesi Swanta Awgust Arrenius dowam etdir-
di. 1883-nji yylda ol predmete «esas», «kislota» adalgalary girizdi. «Kislota» atlandyrmasy
suwuklykda erande plyus zaryadly wodorod ionlaryny emele getiriji elementleri anladyar.
1908-nji yylda daniyaly himik Soren Peter Lauris Syorensen tarapyndan predmete girizilen
pH (wodorod gorkezijisi) erginler gursawyny 6lcemek birligine éwruldi.

Kislota yagsynyn esasy sebabi — planetamyzyin howa gabygyna toplanan azot (1V)
oksidi NO, we kuikdrt (IV)-oksidi SO,

Himiki reaksiyalaryf netijesinde bu oksidler yere yagys ya-da gar bilen dugyan kislota-
lara 6wrllyar. Howply yagyslar gozgayjysy bu oksidler tebigy we antropogen faktorlar ta-
sirinde howa bdlunip ¢ykyar.

¥
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Tebigy faktorlar
Wulkanlar atylmagy: kikurt (1V)-oksidi SO, troposfera we stratosfera gykyar.
Oslmlikler, haywanlar galyndylarynyii clyremegi we tokaylaryfi yanmagy sebapli

biomassa dargayar. Netijede howa azot oksidi bolunip gykyar.
Mikroorganizimlerin hasiyeti: toprak bakteriyalary azot oksidlerini ¢gykaryar.
Atmosferadaky S mukdary organik maddalary dargatmak arkaly wodorod sulfidini emele
getiriji mikroorganizimler hasiyeti bilen bagly.
Yyldyrym cakmagy netijesinde yokary temperatura sebapli azot we kislorod azot

oksidlerini emele getiryar.

Antropogen faktorlar

Antropogen ¢ykyndylary netijesinde howa 60-65% -den gowrak (65—75 min. t) kukart
birlesmeleri, 37-50% (57 min. t) azotly birlesmeler we 100% ucgujy organiki birlesmeler

bolinip gykyar. Olar:
— senagat karhanalary ¢ykyndylary;

— awtomobillerden bdltnip gykyan gazlar;

— energetika karhanalary;

— oba-hojalygynda ulanylyan dékunler we pestisidler.

Kislota yagsynyn gurlusy

Kislota yagysynyn esasy elementleri
sulfit, nitrit, sulfat, nitrat kislotalar we
yyldyrym wagtynda peyda bolyan ozon-
dyr. Adatda hlor, metan we ugujy organik
birlesmeleri zaherli yagysyn sebabi bolyar.
Duzumi malim bir territoriyadaky howany
hapalandyryan zaherli gykyndylara bagly.

Esasy dusunjeler

Kislota yagsynyn esasy
sebabi - planetamyzyn
howa gabygynda toplanan
azot (IV)-oksidi NO, we
kakart (1V)-oksidi SO.,,.

Antropogen faktorlar —
ynsan isgjefiligi bilen bagly
hapalanmalar sebapli kislota
yagsynyn yize gykmagy.
h- | Arassa yagys pH = 5,6
CO, + H,0— H,CO,
Kislota yagys pH = 3-5
4NO,+2H,0+0, — 4HNO,
SO, + H,0 — H,SO,
Yazyp barylan- maksimal
kislotaly yagys pH = 2,3.
i

Kislota yagyslaryn nahili howpy bar?

Olar o6sumlikler, haywanlaryn sikeslen-
megine ya-da helak bolmagyna alyp gelyar,
toprak we howany toksinler bilen doygun-
lagdyryar, netijede minerallar, azyklandy-
ryjy birlesmeler yok edilyar, suw icmek we
yasamak ucgin yaramsyz hala gelyar. Ta-
sirlenen ekosistemanyn diklenmegi uzak
wagty talap edyar. Zaherlenen yerleri aras-
salamak ugin onlarga yyllar gerek bolyar.
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Materiallaryn yumrulmagy

Kislota yagyslar metallaryii korroziyasyna getiryar. Metal-
laryn ylzune yagys bilen toplanan kislota damjalary metal
konstruksiyalarynyn oksidlenmegine alyp gelyar. Gumdas ya-
da hekdasdan gurulan oyler we arhiektura yadygarlikleri kis-
lota bilen himiki reaksiya netijesinde weyran bolyar. Zyyanly
yagyslar sebapli Delfi, Kolizey we Yaponiyanyf gadymy yba-

dathanalary weyran bolan.
Ykdysady netijeler

Kislotaly yagyslary ykdysadyyete yiti zyyan yetiryar. Ekinler
we carwalar gynanyar, bu oba-hojalyk dowletlerinde aglygy
getirip gykaryar. Hapalanan zonada galan adamlary emletmek

ugin gykdajy sarplanyar.

Yumuslar

1. 8i0,, SO,, CO, NO,, SO, hatardan kislotaly ¢okuindi
emele getiryan oksidleri saylan. Reaksiya defilemelerini yazyn.

2. Asakdaky jedweli dolduryn.

Sulfat kislotasynynn emele gelmegine alyp
gelyan reaksiyalar

Nitrat kislotasynyn emele gelmegine alyp gelyan
reaksiyalar

3. Probirkalarda distillirlenen suw, sulfat kislota ergini, natriy gidroksid ergini bar.
Uniwersal indikator probirkadaky maddalara degirilse, nahili refike gegyar?

Maddalar Uniwersal indikator

pH Gursaw

4. Suratda getirilen yzygiderlik esasynda reaksiya dernlemelerini yazyn.
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V BAP. 8-nji TEMA Owrenilyan dusilinjeler
* Wodorod

Berkidiji sapak * Kislotalar
* Indikatorlar

1. 2 litr suw almak Ggin partlayjy gazyn minimal géwrimi nage bolmaly?

2. Emele gelen wodorod bilen 14,4 g mis (1) oksidini kemeltmek Ugin nage sinki (g) hlo-
ridi kislotada eretmeli?

3. Wodorod izotoplarynyn in agyry tritiy radiaktiwidir. Beta — dargamak hadysasynda
radioaktiw wodorod haysy elemente éwrilyar?

4. Asakdaky yagdaylarda 21 g kalsiy gidridden alnan wodorod mukdaryny hasaplan:

a) gaty nusganyn termik dargamagy;

b) birmenzes gérnusin suw bilen reaksiyalary.

5. Gun atmosferasynda atomlar sany boyunca 82% wodorod-1 we 18% geliy-4 bar. Gun
atmosferasyndaky wodorod atomynyn massa ulUsini hasaplarni.

6. Reaksiya denlemelerini yazyn.

Zn + 2HCI =2 + H,1

? + 2H,0 = Ca(OH), + H,1

NaH + H,0 = NaOH + ?

2Al + 2NaOH + 6H,0 = ? + 3H,1

7. Suratda metallaryn kislota bilen 6zara tasirinii reak-
siyalary gorkezilen:

1-nji probirka — reaksiya tiz-tiz gegyar, kop mukdarda
gazsekilli madda bdélunip ¢ykyar;

2-nji probirka — reaksiya aktiw, gaz sekilli maddanyn ¢yk-
magy gorunyar;

3-nji probirka — reaksiya gegcmeyar.

Wezipe:

Reaksiya ug¢in metallara bir mysal getirif.
1-nji probirka

2-nji probirka

3-nji probirka

8. Bir gapdan ikinji gaba nahili guyulyar: a) wodorod; b) kislorod?
9. Reaksiya denlemelerini yazyn.

Hat.2
|

3 4 4 4 4 9 {4 A
HF  HC HO HS NH, NaH CH, CHOH

10. 10 g CuO we 10 g Cu,O wodorod bilen gaynadylanda birmenzes mukdarda suw
emele gelyarmi? Jogabyryzy hasaplama bilen tassyklan.

Yumus

Taslama isi. Tebigy indikatorlary bilyarsifizmi? Olardan nirede we nahili peydalanmak mimkin?
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Suwun dizdami. Suwun himiki formulasy, hasiyetleri. Suwun tebigat-
da dargaysy, agregat yagdaylary, suwun tebigatda aylanmagy. Tebigat
we ynsan yasaysyndaky orny.

Esaslar. Asgarlaryn kislotalara tasiri. Neytrallasma reaksiyalary. Indika-
torlary ulanyp erginifi gursawyny kesgitlemek. Suwun hapalanmagy we
ony arassalamagyn usullary.

Namani owrenyarsiniz?

Suwun dizdmi, suwun hil we mukdar diztimini anyklamagyn usullary, suwur
tebigatda dargaysy, agregat yagdaylary. Tebigat we ynsan yasaysyndaky orny.

Suwuni oksidler bilen 6zara tasiri, emele gelen erginlerde indikatorlar refikinir
uytgeysi.

Suwun fiziki we himiki hasiyetleri. Esaslar. Asgarlaryn kislotalara tasiri. Ney-
trallagsma reaksiyalary. Indikatorlar kbmeginde ergin gursawyny anyklamak. Su-
wun hapalanmagy we ony arassalamak usullary. Suwun hapalanmagy, suwy
arassalamak usullary hakynda teklipler guramasyny tayyarlamak.

Asgarlar. Asgarlaryn kislotalara tasiri. Neytrallagsmak reaksiyalary. Indikator-
laryfh kbmeginde ergin gursawyny anyklamak. Mesele we gonikme ¢ozmek.




VI BAP. 1-nji TEMA Owrenilyan dustinjeler

» Suwun himiki formulasy
Suwun diziimi * Suwun dizdmi

Planetamyzyn durli bolekleri durli maddalar bilen doly.

Olardan haysy biri Yer yiiziinde ifi méhimligini aytmak mimkinmi?
Elbetde, olaryn hig birisiz hem yasaysymyzy goz onune getirmek mim-
kin dal, emma muna seretmezden bu soraga jogap bar. Bu — suw.

Hazirlikce yasayys barlygy anyklanan yekeje planeta Yerimizifi
O0zune mahsuslygy ajayyp birlesme — suw barlygy bilen baglydyr. Alym-
lar suwuil Yer sarynda peyda bolmagy planetanyi sekillenisi bilen
diyerli parallel yagdayda bolanyny anykladylar. Hi¢ sibhe yok yasayys
esasan suwda peyda bolupdyr.

Suw hemme yere girip baran ajayyp maddadyr. Yer yizinifi hem,
ynsan bedeninin hem 70% -den gowragy suwdan ybarat.
Ummanlar, denizler, deryalar, bulaklar, buzlyklar suw gesme- || gifi yayran madda,
leridir. Suw yerasty bosluklaryny we yaryklaryny dolduryar, ' suwsyz Yerde janly
topraga sinyar. Duman we bulutlar hem suwdyr. Hat-da das- | organizimleriri bar bolmagy

da hem mikroskopik mukdarda suw tapmak mumekin. umuman, mamkin daldir.
Tebigatda suwui dhmiyeti Ynsan, haywanwe
Tebigatda suw name Ugin gerek? Osmlikler difie suw sebapli

Suw Yerdaki dirli hili mehanizimler we hadysalarda gat- | Yasamagy mumkin.
nasyar. Onun ahmiyetini tassyklayjy kabir faktlar:

— suw aylanmagy sebapli haywanlar we osumliklerin
yasaysy we barlygy ugin gaty zerur bolan ¢ygy emele
gelyar,;

— deniz we ummanlar, deryalar we koller yakyn towe-
rekdaki yerlerini klimatyna tasir edyar;

— suw yokary yylylyk kuwwatyna eye, munun netijesinde
planetada amatly derejede rezimini Upjun edilyar;

— suw fotosintez prosesinde gatnasyar (suwsuz 6sum-
likler karbonat angidridi kisloroda owrup bilmeyar we biz
arassa howadan dem alyp bilmezdik).

Bir s6z bilen aydanda, suwsuz ekosistema (haywanlar, guslar, 6stimlikler) bolmayar,
suwsuz klimat nahili bolardy — goz onurie getirmek kyn. Planetada bar bolan ahli yasayys
esasan suw sebapli sekillenyar.

Yasaysyn esasy — suwuii hisiyetleri

Suwuni himiki ddzdmi H,O. Himiki bilesmanin tasin hasiyetleri yasayys Ugin zerur bolan
ahli mumkingilikleri doredyar:

e onun yylylyk sygymy 0 -dan 37 dereja ¢enli bolan diapozonda peselip, sofn artyp

baryar (yylyganly haywan gornuslerini belgileyji hasiyet);

e dykyzlykdaky Uytgeyijilikler, olar 4 dereja ¢enli sowamak bilen artyar, son bolsa, indiki
sowatmak bilen kemelyar (bu hasiyet sowuk howada suw howdanlarynda yasayjy
janly organizimler yasaysyny saklap galyar);

e bir wagtyn 6ztnde U¢ agregat yagdayynyn-da barlygy;

e suwun diyerli hemme zady eretmek hasiyeti.

Sonky hasiyeti sebapli icimlik suwy hemise eran maddalary 6z igine alyar. Ol bilen bile

peydaly mineral duzlar we elementler bedene giryar: kalsiy, yod, magniy, ftor, brom, selen
we basgalar. Igimlik suwunyn duzdmi we hasiyetleri olaryri mukdary we gatnasygyna bagly.
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Suwun himiki diziami suwdaky durli himiki we fiziki yagdayda-
ky maddalaryrn yygyndysydyr. Suwun himiki formulasy H,O0. Emma
XVIII asyryil sofiuna g¢enli suwun bolinmeyan maddalygyna yna-
nypdyrlar. 1781-nji yylda ifllis alymy Genri Kawendig suwun iki ele-
mentden ybaratdygyny subutlapdyr, sonlukda fransuz alymy Antuan
Lawuazye bu elementleri kislorod we wodorod diyip atlandyryar.

Suwun tasin hasiyetlerinin kabiri onufi molekulasynyn gurlusy,
onun duzyan atomlaryn fiziki tebigaty we molekulalarynyn yerlesisi

bilen belgilenyar. O £ L’
Suw molekulasy den yanly Ug¢burglyga menzeyar. [ )

Suwun otnositel molekulyar massasy ony duzyan wodorod we kis-

lorod atomlarynyn otnositel atom massalary yygyndysyndan ybarat:
™

Suw molekulasy duziminde wodorod we kislorodyri massa ulugsini hasaplayarys.
n(H)=A (H)/M (H,0)=2/18=0,1111

n(O)=A ((O)/M (H,0)=16/18 = 0,8888

Eger sanlary goterimlerde hasaplasak, H—11,11% O — 88,89% i duzyar.

M (H,0)=2x1+1x16=18.

Diymek, 1 mol suwun massasy 18 g -a, suwun molyar massasy
bolsa 18 g/mol -a den.

Bilyanizmi?
Bir damja suw Bir stakan suwda 8 000 000 Ynsan g6z yasy diziminde 99 % suw
diuzidminde 33 000 000 000 000 000 000 (H,0), 0,8% nahar duzy (NaCl), 0,1%
trillion sany (8 septillion) molekula bolyar natriy karbonaty (Na,CO,) we
molekula bolyar 0,1% beloklardan ybarat.
Yumus

Rerikli kagyzlardan peydalanyp, suwuri emele gelme modelini yasan, dusundirifi. Suwun hil hem-
de mukdar dizimini disundirin.

1. Suwun yasayys yeri hokmundaki Usttnlikleri we kemgiliklerini analiz edin.

2. Sol hasiyetlerden biri hakynda ylmy nesire gysga makala yazyn.
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VI BAP. 2-nji TEMA

Suwun agregat yagdaylary we tebigatda
aylanysy

Stakana igimlik Ony igip bolup
guyup salkyn bolsun stakany suw bilen
diyip ofla buz yuwyarsynyz,
gosyarsynyz. dogrumy?

Bu hadysada suw U¢ gezek peydalanyldy, emma durli
agregat yagdaylarda. Gelin, olary anykrak gorup gykalyn.

Suwun agregat yagdaylary

Owrenilyan diisiinjeler

« Suwun agregat yagdaylary
- Suwur tebigatda aylanysy

Stakan yene-de arassa bolmagy
ugin, caynekden gykyan bug ustine
goymagynyz mumkin. Sonda gap
yaldyrap, arassa bolyar.

Tebigatda suwurfi mydama aylanmak hadysasy bolup, ol hemise bir yagdaydan ikinji

yagdaya gegyar.

Sertli yagdayda suwun 3 yagdayy bar: gaty, suwuk, gazsekilli.

Suwun gaty yagdayyna buz, gar, gyraw giryar. Suwuk yagdayy suw, ¢yg, duman,
yagysdyr. Gaz yagdayy bolsa bugdyr. Suny hem aytmak gerek, bulutlar suwun gaz yag-
dayy dal, belki suw bugunyn kondensasiyasy netijesidir.

Suw 6zUnin dizUmi we hasiyetlerine gora Uytgesikdir we onun agregat yagdayynyn ayt-
gemek héasiyeti planetamyzyi yasayys gidrologik dolanysygyny upjin edyar. Ug s6z bilen
suw dolanysygyny asakdaky yaly taryplamak mamkin: yagys, buglanmak, kondensasiya.
Suwyn bir agregat yagdayyndan ikinjisine gegmegine sebap bolyan 6 sany hadysasy bar.

KONDENSASIYA

Esasy diisunjeler

Kondensasiya — buglanmak su-
wuk yagdaya gecmek hadysasy.

Kristallanmak - suwun suwuk
yagdayyndan gaty (buz) yagdayyna
gegmek hadysasy.

Eremek - gaty yagdaydan(buz)
suwuk yagdaya gegmek hadysasy.

Sublimasiya — suwuk ya-da gaty
yagdaydan bug yagdayyna (suwun
buzdan buga) gegmek hadysasy.

Desublimasiya — sublimasiya
gargy hadysa (bugdan buza gec-
mek). Meselem, tebigatda gyraw
emele gelmegi.

Buglanmak — suwun suwuk yag-
daydan bug yagdayyna gegmek
hadysasy.
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Suwun yagdaylarynyn liytgemegi

Icimlik suwy temperatura Uytgande bir yagdaydan ikinji yagdaya gecgyar. Aragak sert-
leri 760 mm simap (101,325 Pa) atmosfera basysynda 0 °C we 100 °C. Suw derejesi
0 °C we ondan pesrage dusende suw buz yagdayyna, 100 °C dan yokary bolanda bolsa
buga owrulyar.

Suwun gaynamak we dofimak nokadyny anyklamakda atmosfera basysyny hasaba
almak gaty méhim, sonun Ugin pes basys yagdayynda (belent daglarda) gaynamak
nokady peselyar. Buz yagdayyndaky suw suwuklyk yagdayyna garanda ulurak géwrume
eyeligini bilmek hem mohum ahmiyete eye hasaplanyar.

Tebigatda suw aylanysygy — Yer gidrosferasyndaky suwun (izniiksiz sikl hereketidir.
Bu hereket wagtynda suw bir agregat yagdaydan ikinjisine gegyar. Suw aylanysygynyn
energiya donory Gln, esasy akseptor — «yuwudyjy» sy — energiya kabul ediji we atmos-
fera suw buguny yetirip berijisi bolsa dinya ummany hasaplanyar.

Suw aylanysygy gidrologik sikl diyip hem atlandyrylyar. Godrologik aylansyk dinyanin
diyerli ahli kinjeklerinde suw barlygyny taminleyar. Netijede, tebigatda suw aylanysygy-
ny (gidrologik sikli) asakdaky yaly taryplamak mumkin. Suwuklyk yagdayynda bolan suw
buglanyar, atmosfera goéterilyar we ol yerde kondensatsiyalanyar, bulutlary emele getiryar
we yene suwuklyk: yagys, ¢yg, seklinde ya-da aralyk gaty yagdaylar — gar, dol yagdayyn-
da yere gaytyar. Suw atmosferada 8-9 glin galyar.

Suwun tebigy sertde U¢ yagdayda — gaty, suwuk we bug yagdayynda bolmak hasiyeti
tebigatda suw aylanysygynyn barlygynyn esasy faktlaryndan biridir.

Yimy barlag

Ug litrli banka (¢aklamadan 2,5 cm) yssy suw
guyun. Metal padnosa birnage buz bdlekler-
ini goyun we ony gabyn Ustine yerlesdirin. Ban-
ka icindaki howa goterilip, sowayar. Ondaky suw
bugy kondensasiyalanyp buludy emele getiryar. Bu
tejribe yyly howa sowanynda bulutlaryn peyda bol-
magyny we yagysyn bulutlardan nahili yagdayda
dusmegini gorkezyar.

Netije hokminde suny aytyarys, ynsan 0zunin
ykdysady isjenligi netijesinde suwun bir bolegini
siklden dartyp alyar, bu onun tebigy akymyny uyt-
gedyar. Bu butun sikle duzedip bolmayan zyyan ye-
tirmegi we ony bozmagy mumkin. Kop yyllyk ylmy
barlaglar netijesinde alymlar sonky wagtlarda suw
aylanysygy duyularly derejede tizlesip baslan diyen
netija geldiler. Bu butin dunyadaki klimata erbet ta-
sir edyar, yssy yerler yene-de yssy we gurak bolyar,
yagysly yerlerde bolsa koprak yagyslar gozeggilik
edilyar. Muny yatdan c¢ykarmaly dal, suw resurs-
laryndan dogry peydalanmak zerur.

Yumuslar

1. Name Ugin suw Yerdaki ifi méhiim madda hasaplanyar?

2. Dogry jogaplary gorkezifi. Deryalar, koller, denizler Gstundaki suwun buglanmagy:
a) Himiki hadysa; b) fiziki hadysa;
w) Bulutlaryfi peyda bolmagy sebapli; d) yagys yagmagy sebapli.
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VI BAP. 3'nji TEMA bwrenilyén dU§unjeIer
» Suwuni fiziki hasiyetleri
Amaly is. Suwun fiziki hasiyetleri * Sintez
* Analiz

Suw name? Bu seyle yonekey reriksiz suwuklykmy?

Hi¢c bir madda suw yaly yasaysymyzyn ayrylmaz hemrasyna aylanmandyr. Ol 6zune
mahus hasiyetlere eye:

— yssyz, tagamsyz, anyk sekli yok;

— gaz, suwuklyk, gaty yagdayda bolup bilyar;

— dury we renksiz;

— basga maddalary eredip bilyar.

Suwun fiziki hasiyetlerini 6wrenmek
1-nji tejribe. Suwun durulygyny anyklamak

Suwun durulygyny anyklamak: duybi tekiz clyse odlgeg
silindri, basma tekst, ¢yzgyg, distillilenen suw, wodoprowod
suwy, mineral suw.

Isin yerine yetiriligi:

1. Basma tekst Ustline o6lgeg slindirini goyun. Distillirlenen
suwy Olceg slindirine guyun, tekst gérunman galyanga suwy
guymagy dowam edin. Haysy belentlikde srift goérinman
galanynda ya-da srift bulagsandygyna uns berin.

Sutunlerin belentligini gyzgyg bilen olgan.

2. Wodoprowod suwy we mineral suw bilen hem tejribani su
yagdayda gaytalan. Gozeggilik netijelerini depderifiize yazyn
we netijeleri denesdirifi.

2-nji tejribe. Suwun renkini anyklamak fﬁ’% 6‘_&*;:&
Gerekli enjamlar we maddalar: 2 sany c¢iiyse gap, 2 sany W N e
cemce, distillirlenen suw, kabir renkli suwuklyk (suyt ya-da ser- o
Isin yerine yetiriligi: 050l
1. 1-nji gaba suw, 2-nji gaba suyt ya-da serbet guyulyar. R -

2. Gaplara gemce salynyar we denesdirilyar.

3-nji tejribe. Suwun ysyny anyklamak

Gerekli enjamlar we maddalar: 3 sany gin agyzly kolba, ¢lyse ayna, statiw, spirt gyra-
sy, distillirlenen suw, wodoprowod suwy, mineral suw.

Isin yerine yetirilisi:

1. 3 sany nomerlenen kolbalara 50 ml den wodoprowod suwy, distillirlenen we mineral
SUW guyun.

2. Kolbalar Ustuni sagat aynasy bilen yapyn we 40-50 °C ¢enli gyzdyryn.

3. Kolbany aylanma hereket bilen silkidip, ¢glyse aynany alyn. Ysgan. Maddalaryn ysy
hil taydan palgyk, cuyran, hlor we sular yalylar bilen anladylyar.
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4-nji tejribe. Suw-tebigy erediji

Gerekli enjamlar we maddalar: 3 sany stakan, guyse
tayajyk, distillirlenen suw, nahar duzy, ¢cage, seker.

Isin yerine yetiriligi:

1. Stakanlara suw guyun, 1-nji stakana geker, 2-nji staka-
na nahar duzyny, 3-nji stakana c¢age salyp, cuyse tayajyk
kOmeginde garyn.

2. Uytgesiklikleri gorin we denesdirif.

3. Stakana 3-4 bolek buz salynyar. Buzun gekli nahili?

5 minutdan sof buz nahili yagdayda bolyar?

Netije: arassa suw dury, refiksiz, yssyz suwyk madda. Suwa renk we ysy onda ereyan
maddalar beryar. Kabir maddalar suwda gowy ereyar, nahar duzy, seker, kabir maddalar
bolsa eremeyar: ¢age.

5-nji tejribe. Suwun agregat yagaylary

Gerekli enjamlar we maddalar: durli gowrumdaki
stakanlar, keramiki kase, spirt gyrasy, satiw, buz, suw.

Isin yerine yetiriligi:

1. Suw 100 ml li stakana guyulyar. Sonra 100 ml gapda-
ky suwy 50 ml li stakana guyulyar. Nama gozeggilik edilyar?
Suwun sekli barmy?

2. Statiwe keramiki kasani goyup, ofia 50 ml suw
guyulyar. Spirt gyrasy komeginde gyzdyrylyar. Nama gozeg-
cilik edilyar ?

Suw otag temperaturasynda suwuk 100 °C dan yokary
bolan gaz (bug) yagdayyna, temperatura, 0 °C dan asak derejede gaty (buz) yagdayynda
bolyar. Buz otag temperaturasynda ereyar.

Name uUgin suwun formulasy H,O gornisinde gorkezilyar?

Elekrtik togy tasiri astynda ya-da 2000 °C temperatura- E
da suw dargayar. Bu reaksiya siz 6nki sapaklarda bilsiniz
yaly, wodorod iglap gykarmak usullaryndan biridir.

2H,0 — 2H+0,

Suw elektrik toky tasiri astynda dargalanda iki géwrim
wodorod H, we bir géwrim kislorod O, gazlar emele
gelyar.

=)

Wodorodyn dykyzlygy p (H,) = 0,089 g / I, kislorodyn
dykyzlygy p (O,) = 1,429 g / | -ligini bilip, bolinen gaz-
laryfl massa gatnagyklaryny hasaplap tapyarys:m=p -V

m (H,) : m(O,) =(0,089g /1-2l):(1,429g/1-11)=1:8

Bu gatnasyk asakdaky atom massalary gatnasyklaryna
dogry gelyar:

2A, (H):A (0)=(2-1):16=1:8

Cylsyrymly maddalaryn diuzim béleklere dargamagyna analiz diyip atlandyrylyar.

Sada maddalardan ¢ylsyrymly maddalary almak reaksiyasyna sintez diyilyar:

2H+0, — 2H,0

Anod Katod
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Kislorod we wodorodyn suw sintezi ugin 32 gr kislorod sarplanan. Reaksiya gatnasan
wodorod mukdaryny anyklan?

Berlen: Coaziilis:

m(0,)=32¢g x  32g

n(H,) =7 1)2H,+0O,=2H,0
2mol 32g

x _329. 232

= X =2mol
2mol 329 32

Jogaby: 2 mol H,

Tapylgysyz erediji bolan suw basga suwuklyklara garanda koéprak duz we sular yaly
maddalary eredyar. Koprak gaty maddalar, suwuklyklar we gazlar suwda ereyar. Mese-
lem gazlanan suw — uglerod (IV)-oksidi (karbonat angidridi)d suwdaky ergini, nahar sir-
kesi — sirke kislotasynyn suwdaky ergini, seker siroby — sekerifi suwdaky ergini. Emma
hemme maddalar suwda birmerizes derejede gowy eremeyar. Suwda doly eremeyan
maddalar bar. Suwda gaty maddalaryn ereyjiligi temperatura ésmegi bilen artyar. Gaz-
laryn ereyjiligi adatda temperaturanyn peselmegi we basysyn dsmegi bilen artyar.

Maddalaryr suwda
ereyijiligi

Gowy Amalda
ereyan eremeyan

Az ereyan

Yumuslar

1. 0°C dan pes yagdaylarda suw bilen name bolup gegyar?
2. Durli yerlerden alnan suwlaryn dizimi bir menzesmi? Olar bir-birlerinden nahili tapawut-

lanyar?
3. Suwyn haysy hasiyetleri mohim diyip oylayarsynyz?
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Owrenilyan diisiinjeler

VI BAP. 4-nji TEMA

e Esaslar

Suwun himiki hasiyetleri

« Kislotalar

Gelin, suw gatnasyan ahli reaksiyalary yatlalyn. Munuf Ggin 6 dus gelen reaksiya
denlemelerimizi yazyarys we olary sistema getiryaris. Mundan malim bolyar suw oran aktiw

himiki maddadyr.

1. Suw kop sanly metallar bilen reaksiya gatnasyp, esas emele getiryar we wodorod

bolunip ¢ykyar:
a) 2Na + 2H,0 = 2NaOH+ H,1 (galt)
2K + 2H,0 = 2KOH+ H,1 (galt)
Aktiw metallar: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Ca, Sr, Ba, Ra

3 g _— :

b) Magniy yssy suw bilen reaksiya gatnasyp, eremeyan
esas emele getiryar:

Mg + 2H,0 = Mg(OH), + H,t

3Fe +4H,0 = Fe,O, + 4H,1(difle gyzdyrlanda)

Ni + H,O = NiO + H,1

c) Berilliy suw bilen amfoter oksidini emele getiryar:

Be + H,O =BeO + H,?

2. Metal dallerin arasynda, meselem uglerod we onun
wodorod birlegsmesi (metan) suw bilen reaksiya gatnasyar.
Bu maddalar metallara seredende enceme aktiwligi pes,
emma yokary temperaturada suw bilen reaksiya gatnasyp
bilyar:

C +H,0=H,1 + CO1? (guygli gyzdyrylanda)

CH, + 2H,0 =4H, + CO,1 (guygli gyzanda)

3. Suw kop sanly metal daller oksidleri bilen reaksiya gat-
nagyar we kislotalary emele getiryar:

SO, +H,0 =H,SO,

SO, +H,0 =H,SO,

CO, +H,0=H,CO,

4. Kabir metal oksidleri hem suw bilen reaksiya gatnasyp
esas emele getiryar:

Na,O + H,0=2NaOH
CaO + H,0= Ca(OH),

Esasy diisunjeler

Esaslar - (gidroksid-
ler) metal atomlary bolan
cylsyrymly maddalar we
molekulalarynda bir ya-da
birnagce OH gidroksil to-
pary bar.

Kislotalar - wodorod
atomlaryndan we Kkislota-
nyi galyndylaryndan yba-
rat ¢ylsyrymly maddalar.

Yadynyzda saklan!

Dine aktiw metallaryn
oksidleri suw bilen reak-
siya girigyar. Orta aktiwlik-
daki metallaryn oksidleri
we aktiwlik hatarynda
wodoroddan son duran
metallar suwda eremeyar,
mysal Ggin CuO + H,O =
reaksiya gegcmeyar.

Hemme metal oksidleri hem suw bilen reaksiya gatnagyp bilmeyar.

Olardan kabirleri suwda amalda eremeyar we sonun Ugin suw bilen reaksiya gat-
nasmayar. Bulardan ZnO, TiO,, Cr,0, bolup olardan meselem, suwa gydamly boyaglar
tayyarlanyar. Demir oksidleri hem suwda eremeyar we suw bilen reaksiya girigsmeyar.
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5. Suw kop sanly birlesmeleri emele getiryar, olarda onunn molekulasy doly saklanyp
galyar. Bular gidratlar diyip atandyrylyar. Eger gidrat kristally bolsa, ol kristallogidrat diyip

atlandyrylyar. Mysal Ugin:

CuSO, + 5H,0 — CuSO,  5H,0

;‘ _l'l.__,'
e
Rad i

Ak renkli madda kristallogidrat gok
suwsyz mis sulfaty refikli mis kuporosy

Gidratlaryri emele gelmegine basga mysallar getirelin:
H,SO, + H,O = H,SO, - H,0O (sulfat kislota gidraty)

NaOH + H,O = NaOH - H,O (iyiji natriy gidraty)

Suwy gidratlara we kristallogidratlara baglayan birlesmeler
guradyjy hékmunde ulanylyar. Olaryri kbmegi bilen, meselem
¢yg atmosfera howasyndan suw buglary alyp taslanyar.

6) Suwuni mahsus reaksiyasy-kislorodyn ¢ykmagy bilen
peyda bolyan Gsumlikler tarapyndan krahmal (CH, O,) we
basga suria menzes birlesmeler (uglewodlar) sintezi:

6nCO, + 5n - H,Ot = (C;H,,O.)n + 6n O, (yagtylyk gat-
nasmagynda)

Suw elektrik togy tasirinde wodoroda we kisloroda dargayar:

elektrik togy
—  2H 1 + OzT

2

Yumuslar

GLYUKOZA

1. 64 g kikurtden alnan ahli kukart (VI)-oksidini sulfat kislota éwirmek G¢in nage gram suw

gerek bolyar? Bu yerde nacge sulfat kislota emele gelyar?

2. Asakdaky dytgesmeleri amala asyrmak Ugin reaksiya defllemelerini yazyni:

Ca — CaH, — Ca(OH),.

3. Amala asmagy mumkin bolan reaksiya deflemelerini yazyn, reaksiya énumlerini atlandyryn.

CaO +H,0 —
SO, + H,0—
Li +H0O —
Cu+H0O —
ZnO +H,0 —
Al+HO —
Ba+H,O —
K,0+H,0 —
Mg + H,0 —
N,O, +H,0 —
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VI BAP. 5-nji TEMA Owrenilyan diisiinjeler

e Esas
* Kislota
 |ndikator

Amaly is. Suwun oksidler bilen 6zara tasiri

Gurlusykdaky kabir iglerde, sahsy howluda, mekdepde agaglary aklamak Ugin hek
(kalsiy oksidi CaO) suw bilen garylyar. Beyle yag- . .
dayda himiki reaksiya ylze ¢ykyar we sondurilen hek
emele gelyar.

Suwyn oksidler bilen 6zara tasiri:

CaO + H,0 = Ca(OH),

Bu reaksiyada yylylyk bolinyar, esas emele
gelyar. Birlesme reaksiyasy bolup gegyar.

Enjamlar: probirkalar we statiw.

Reaktiwler: metal oksidleri, metaldal oksidler,
suw, fenolftalein ya-da lakmus.

Howpsuzlyk dizgunleri:
* tejribede az mukdarda reaktiwlerden peydalanmak;

* reagentlerii geyim, deri we gozlere degmegindensak-
lanmak;

1. Probirka az mukdarda Kkalsiy oksidi CaO salyn, Ustune i
|

yuwas suw guyun. Ak refikli ergin emele gelyar.

2. Metaldallerin  oksidinifi suwdaky ergini sypatynda
mineral suwy almak maslahat berilyar, cunki metaldallerin
kopguliginin oksidleri gaz sekilli maddalar (CO,, NO,, SO,),
gaty (P,O,) we suwuk (Cl,O,, Mn,O,) yagdaylary bolsa
zaherli.

3. Probirka distillirlenen suwy guyufi.

4. Suw, kislota ergini we esas ergini salnan ¢ sany probirka 1-2 damjadan fenolftalein
ya-da lakmus ergininden damdyryn. Indikatorlaryn tasirinde emele gelen renkleri denesdi-
rin.

5. Netijeleri we himiki reaksiya defilemelerini depderifize yazyn.

Erginlerde kislota we esaslary anyklamak

Kabir oksidler we olara dogry gelyan gidratlar refksiz birlesmelerdir, sonun Ggin olaryn
barlygyny anyklamak ya-da kislotalar we esaslary «dasky kdmek» siz tapawutlandyrmak
mumkin dal. Erginlerdaki kislotalar we esaslary anyklamak ugcin indikatorlar — erginde
kislota ya-da esas barlygyna seredip rerikini Uytgetyan ¢ylsyrymly organik birlesmeler ula-
nylyar. Ifi kdp ulanylyan indikatorlar we olaryn kislota we esaslardaky rerki jedwele girizin.

Indikator Renk
kislota erginlerinde esaslar erginlerinde arassa suwda
Lakmus gyzyl gok gulgin
Metilmamisi gyzyl sary mamise
Fenolftalein renksiz doygun gyzyl renksiz

140




Kbép yagdaylarda indikatorlaryh suwly ya-da spirtli erginler gérnisi peydalanylyar. In-
dikator ergini sindirilen kagyzdan peydalanmak amatlyrak.

By o

: llm,, N |

Yumuslar

1. Gazsekilli oksid suw bilen tasirlesmegi netijesinde emele gelen madda ergini lakmusy gyzyl
renke Uytgetdi. Bu nahili gaz bolmagy mimkin? Reaksiya derilemelerini yazyn.

2. Reaksiya defilemeleri shemalaryny dolduryh we reaksiya dnumlerini atlandyryn:

A) LiO+HO — ... ;

B) P,O,+H,0— .....

C) ... +H,0 — Ba(OH),

3. Asakdaky maddalardan haysy biri suw bilen 6zara tasirlesyar? Degisli reaksiya denlemelerini
yazyn.

Na,O, CO,, SO,, CrO, SiO,,.

4. 3,9 gr kaliy metalyny suw bilen doly reaksiya girismegi netijesinde nace KOH we nace mol
wodorod emele gelyar?

5. 14,8 kg Ca(OH), emele getirmek Ugin nage suw we sonduriimedik hek (CaO) gerek?
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VI BAP. 6-njy TEMA Owrenilyan diisiinjeler
» Esas

Neytrallagma reaksiyalary * Kislota
* Neytrallagma reaksiyasy

Eger denn mukdarda hlorid kislotasy we natriy gidroksidini garanynyzda neytral gursawly
ergin emele gelyar.

1 mol wodorod hloridi (HCI) we 1 mol natriy gidroksidi (NaOH) reaksiya gatnasanda,
1 mol natriy hloridi (NaCl) we 1 mol suw (H,O) emele gelyar. Uns berin, bu reaksiya
hadysasynda iki ¢gylsyrymly madda 6z duzum boleklerini galysyar we iki arassa gylsyrymly
madda emele gelyar:

HCI + NaOH — NaCl + H,0

Iki ¢ylsyrymly maddanyn diuzim boleklerini ¢alysyan reaksiyalara ¢alysma reaksiyalary
diyilyar.

Calysma reaksiyasynyn ayratyn, biz géren yagdayy neytrallasma reaksiyasydyr.

Neytrallagma reaksiyasy — kislota we esasyn 6zara tasiri netijesinde, duz we suw emele
gelyar.

Neytrallagsma reaksiyasy shemasy: KISLOTA + ESAS = DUZ + SUW

Hlorid kislota we natriy esasynyn tasirlesmeginden on olary lakmus kagyzy bilen
barlamak mumkin:

Hlorid kislotasy barlygynda lakmus gyzyl refike gegyar.

Natriy gidroksidi ergininde — gok renke gegyar.

Hlorid kislota we natriy gidroksidden emele gelen madda batyrsafiyz, ol gulgine rerike
giryar, neytral gursawyny gorkezyar.

Kakurt ergini gyzdyrylsa, suw yuwas-yuwasdan buglanyar. Kolbada nahar duzy (natriy
hloridi)nifi cokundisi galar.
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Neytrallagsma reaksiyalary guycli we guygsiz kislotalar hem-de
asgarlar arasynda bolup gegcmegi mumekin.

1. Guygli kislota — guycli esas:

Esasy duislinjeler
Neytrallasma  reak-

siyasy — Kkislota we
H,SO, + 2KOH — K,SO, + 2H,0; esas tasirinden suw
HNO, + KOH — KNO, + H,0. we duz emele gelyan
2. Glycli esas we giygsiz kislota: himiki hadysa.

2NaOH + H,SO,— Na,SO, + 2H,0
3. Guygsiz esas we guygsiz kislota:
Fe(OH), + H,PO, — FePO, + 3H,0.

®:®

Himiki maddalaryn bu hasiyetleri farmakologiya, medisina we senagatda amaly peyda-
lanylyar.

Neytrallagsma reaksiyalary asgazan keselliklerini emlemekde in kop peydalanylyar. Kis-
lotalygyn asmagy bilen antasidler — magniy oksidi, kalsiy karbonat we basgalar buyrulyar.

Bu himiki reaksiya guindelik durmusda hem peydalanylyar. Sirke kislotasy ya-da basga
kislota dera dokulse, yanma peyda bolmagy mumkin. Birinji kdmek hokmuinde kdyen yeri
arassa suw bilen gowy edip yuwmaly, sofira ony igimlik sodasy ergini bilen neytrallandyr-
maly. Asgarlar bilen kdyende hem edil seyle usul peydalanylyar. Neytrallayjy hokmunde
limon ya-da sirke kislotasynyn guygsiz ergini ulanylyar.

= +

pH=7

Yumuslar

1. Reaksiya defilemelerini dikeldifi, reaksiya gornuslerini gorkezir.

A) .l o — ZnCl, + 2H,0;
B) AI(OH), + 3HNO, —

C) coennnns o — KNO, + H,O
D) Ba(OH), + H,SO, —

E) ......... + o — MgSO,

F) Cr(OH),+ 3HCI—  +H,0

G) ..o o — AICL,+ H,O

2. Bu esaslaryn Cu(OH),, AI(OH),, Fe(OH), hlorid we sulfat kislotalary bilen 6zara tasiri reak-
siyasyny yazyn:
3. Getirilen belgilerden peydalanyp 10 durli kislota formulasyny yazyni.

H
H, | CI H
H | so, H, | NO, | H
H, | CO, | H, S H, | PO, | H,
H Br H | so, | H ! H, | sio, | H
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VI BAP. 7-nji TEMA C')wrenilyéin dt'j§iinjeler
» Suw hapalanmagynyn
Suwun hapalanmagy we arassalamak usullary cesmeleri
» Senagat galyndylary
* Suwy arassalamak

Adamlar elmydama suwun golayynda yasamaga ymtylyar. Biohimiki defiagramlylygyn
ilkinji bozulmagy suw bilen baglanysykly. Emma adam ewolyusiyasy basynda, beyleki jan-
ly organizmler yaly tebigatyn bir bolegidi. llkinji konsentrasiya tebigy konsentrasiya yakyn
bolup, onun tasiri tebigy geobiohimiki prosesleri bozmady.

Sofira deyhangykygyn we maldargylygyn 6smegi, ilatynn yasayan yerlerinin kopelmegi
we ilatyn Kigi sebitlerde jemlenmegi bilen hapalanmak derejesi tebigy taydan rugsat
edilyan derejeden yokary boldy. Mdurnlerce yyl bari adamlar tebigatynn hapalanmagyna
Owrenisdiler, hazirki wagtda arassa i¢cimlik suwy meselesi bitin dinyade ylze ¢ykdy.

Suwy hapalandyryan esasy cesmeler

Fermer hojalyklary Akaba suwlar

Dokunler, gerbisidler, insek- Kanalizasiyadan 0y hojalygy galyn-
tisidler we organiki galyndylar dylary arassalanmadyk yagdayda derya-
yuwulyp, yerUsti we yerasty lara zynylyar.

suwlaryna gosulyar.

o Senagat ¢ykyndylary

Simap, mis, ftor, radioaktiw bdlejikler,
suwdaky demir senagat karhanalarynyn
«sowgady» hasaplanyar. Sunun bilen
bilelikde, galyndylar maksatly hem toétan-
leyin bolmagy mumkin. Ii «zyyanly» se-
nagat torlaryna gara metallurgiya, nebiti
gaytadan iglemek we sellyuloza-kagyz
zawodlary giryar.

144



Atmosferanyn tasiri

Can, gurum, kul we durli gazlar
sebapli bugunki gundaki howany
arassa diymek kyn. Azot we kukurt
oksidleri kislorod we suw buglary
bilen gosulup, kislota yagyslary
yagmagyna sebap bolyar.

Gaty ¢cykyndylar

Plastiki gaplar, paketler, cagyl,
galyndylar we toprak sebapli suw
howdanlary zibilhanalara owrulyar.

Suw hapalanmagynyn netijeleri

Kop yurtda arassa igimlik suwy yok. Dagky
gursawyn mohum yagdayy meselani hasam kyn-
lasdyryar. Artykmag iymitlenmegin netijelerini
howply we gaty tasirli diyip hasiyetlendirip bolar.
Ine, olaryn kabiri:

— suw howdanlarynynn osumlik we haywanat
dunyasinin kopdurluligini peseltmek;

— suwun tagamynyn, refkinifi we ysynyn yara-
mazlasmagy;

— ftoridin kdép bolmagy sebapli dis emalynyn
cuyremeqi;

— bakterial we gepatit epidemiyalary;

Terminal hapalanma

Atom we yylylyk elektrik stansiyalaryndan
yyly suwun ¢ykmagy suw howdanynyn umumy
temperaturasyny yokarlandyryar.

#

Esasy diisunjeler

Koagulyasiya (lat. coagulum -
¢okundi, coagulatio — uyamak, goyal-
mak) — bolejikler birlesip has uly
agregatlary emele getiryar, bulasyk-
lyk emele gelyar, agregatlar yerlesyar
ya-da yokarky gatlak emele getiryar.
Suw dury bolyar.

Dezinfeksiya — hlor bilen zyyanly
mikroblardan arassalamak.

— bedenint demirden asa kop doyunmagy, sunklerini emele gelmeginifi bozulmagy;

— gursunyn, hromyn, kadminifi, benzapirolyn, seyle hem suwda hloryn toplanmagy on-
kologiya we newrologiki kesellerinifi yuze gykmagyny yokarlandyryar;

— yokancly we icege keselleri: tip we dizenteriyadan gyrgyngylyga cenli;

— sagyn we derinin yaramazlagsmagy;

— fenol we ftor birlesmelerinifi bowrek we bagyr isine yaramaz tasiri;

— parazit infeksiyasy;

— organizmlerde radioaktiw izotoplaryn we pestisidlerin toplanmagy, iymit zynjyrlarynda
aylanmagy, dokumalaryn yok edilmegine, donelgesizligine we genetiki Uytgemelerine sebap

bolyar.

Suwy arassalamak basgangagy

Suwy arassalamak, igimlik suw yagdayyna yetirmek Ug¢in birnace basgangagynda amala

asyrylyar:

1-nji basgancak: suw mehaniki elementlerden arassalanyar. Bu yagdayda koa-
gulyasiya usuly bulanyk we durli gornusdaki gosmaca hapalardan arassalanyar.

2-nji basgancak: birinji basgancakdan gegyan dury suw arassa ¢age kémeginde filtir-
lenyar we kolloid yagdayyndaky gosmaca maddalar hem-de zyyanly mikroblardan aras-

salanyar.

3-nji basgancak: Ikinji basgancakdan gecen dury we arassa suw hlorlanyar. llata

paylanylyar.
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Koagulyasiya

I—> L
e— ‘H‘

Koagulyasiya
Cokundi

ondurmek

Arassa puw **

Filtrlemek Dezinfeksiya

D”'( N

&y B
Filliemek e

Suwy suyji suwa éwirmek

Suwy durlamak

Suwy yumsatmak

Suw hilini gowulandyr-
magyn esasy usullary

Suwy zyyansyzlandyrmak

Yokardaky céarelerii hemmesi «suwy arassalamak» disinjesine girizildi. Suwy dur-
nuklasdyrmak, zerur pH-ny saklamak we koagulyasiya prosesini gowulandyrmak «suwa
mahsus bejergi» diyilyar.

Yumuslar
1. Dinya ummanyndaky suw bilen polyar buz ortiklerinifi arasynda name tapawut bar?
2. Suyji suw diyende haysy suwa dustnyarsifiz?

3. Suwun adam durmusynda tutyan orny barada maglumat yygnan we suratly buklet tayyarlan.

Taslama isi. Suwdan peydalanmak we arassalamak usullary barada hasabatyn proyektini
tayyarlamak.
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VI BAP. 8-nji TEMA

Meseleler g6zmek

1-nji mesele. Agyrlygy 4,5 g bolan suw duzu-

mindaki wodorodyn massasyny tapyn.
Berlen: m (H,O)=4,5¢g
m (H) - ?
Cozmek.
Suwun otnositel
lan:
A H)=1,A(0)=16, M(HO)=2-2+16=18
18 g suwda 2 g wodorod,
4,5 g suwda — x g wodorod bar

18:45=2:x
18ex=2+4,5
18x=9
X=0,5

Jogap: 4,5 g suwda 0,5 g wodorod bar.

2-nji mesele. Massasy 9,0 kg suw emele ge-
tirmek Uc¢in nace wodorod we kislorod massalaryny

reaksiya girismeli?
Berlen: m (H,0) = 9,0 kg

m (H,) - ?
m(0,)—?
Céziilisi.

2H,+ O,— 2H,0
n(H,):n(O,):n(HO)=2:1:2
9000g
n =
(H:0) 18g / mol
n (H,) =n (H,0) = 500 mol
m (H,) = 500 mol - 2 = 1000 g ya-da 1 kg

n(Oz):%n(HZO):gzwmol

=500mol

m (O,) = 250 mol * 32g / mol = 8000 g ya-da 8 kg
Jagaby: 1,0 kg wodorod we 8,0 kg kisloroddan

9,0 kg suw emele gelyar.

molekulyar agyrlygyny hasap-

Owrenilyan diisiinjeler

» Suwun dizidmi we gurlusy
» Suwun agregat yagdayy

* Fiziki hasiyetleri

» Suwun tebigatda aylanysy

3-nji mesele. +30°C temperarura-
da howa 30 g suw buguny 0z icine
alyar. Bu doygun howa, maglumat-

laryny goterim hokminde 100%
anlatmak bolar. Eger bir merizes
temperarurada howada 17gr suw
bugy bolsa, howanyn otnositel ¢yg-
lylygy nahili?

Cozmek:
30 g—100%
17 g —x%

Proporsiya kadalaryny bilip, me-
selani ¢ozyaris, x y tapyarys.

x=17+100/30 = 56%

Jogap: otnositel gyglylygy 56%.
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(")zbagdak ¢6zmek Ugin mesele we goniikmeler

1. 28 g kalsiy oksidi suw bilen reaksiya girigyar. Emele
gelen maddanyi massasyny hasaplan.

2. 49 g mis (ll)- gidroksid dargadyldy netijede emele ge-
len mis (l1)-oksidifi massasy nacga den?

3. 37 g kalsiy gidroksidini almak Ugin zerur bolan kalsiy
oksidi massasyny tapyn.

4. CuSO, - 5H,0 mis sulfat kristal gidratyndaky suwun
massa ulsuni anyklar.

5. Asakdaky maddalaryn haysy topary suw bilen «garyn-
das»?

A) Ca0, CO, Fe,0,, PO,

B) HCI, H,SO,, HNO,, H,CO,

C) MgSO,, CuCl,, NaCl, KNO,

6. Suw molekulasy nahili geometrik sekilde bolyar?

7. Name Ugin yasayys suwui gaty halynda dal suwuk
halynda peyda bolan diyip oylayarsyriyz ?

8. Maddany suwuk yagdaydan gazsekilli yagdaya gegir-
mek Ugin molekulalar arasyndaky ahli baglary Gzmeli we
munun Ugin energiya yylylyk seklinde sarplanyar. Bu fakt-
dan peydalanyp name Ugin suwur buglanma temperarurasy
yokarydygyny dusundiriri.

9. Adam organizminde takmynan 65% (taze doglan ca-
ganyn bedeninde 75%), 6sUimlik we haywanlaryni bede-
ninde ortaga 50% den artyk, suwotularda 95 — 99%, spora
we tohumlarda 7 -den 15% -e ¢enli suw bar. I kdp haysy
haywan organizminde suw bar?

10. Name Ugin gunnur deryalar, koller, denizler, hat-da in
gaty ayazlarda hem duybune g¢enli donmayar, hat-da demir-
gazyk denizlerde hem galyn buz astynda yasayys bar?

11. Asakdaky suraty dusundirin.

0,03 %

12. Kabir maddalaryn atlarynda «suw» s6zi bar: maglumat resurslaryndan peydalanyp,
dusunjelere taryp berelinn: «hekli suw», «bromly suw», «ammiak suwy».
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VI BAP. 9-njy TEMA

Berkidiji sapak

1. Natriy gidroksidi, hlorid kislota, kalsiy oksidi maddalary berlen. Bu
maddalaryn haysy biri suw bilen 6zara tasirlesyar? Reaksiya dernlemele-

rini yazyn we emele gelen maddalary atlandyryn.

Owrenilyan diisiinjeler

* Suwun himiki hasiyetleri

* Neytrallagsma reaksiyalary

* Indikatorlar

» Suwy arassalamak usullary

2. Arassa suw we distillirlenen suw arasynda nahili tapawut bar? |

3. Cay Kkislotaly gorkezijidir, ol erginifi kislota ya-da kislota daldigine
seredip renfkini GUytgedyar. Onlnizde iki probirkada kislota we esas ergin-

leri bar. Cay kdmeginde her bir probirkada name barygyny anyklari.
4. Neytrallasma reaksiyasyna iki mysal getirii. Name Ugin reaksiya seyle atlandyrlan?
5. Size berlen ergin kislota ya-da asgar dalligini, tejribe arkaly nahili anyklamak mim-

kin? Jogabyriyzy mysal bilen tassyklan

Hapalanma gornusi

Arassalamak usuly

7. Suwy hapalayan nahili cesmeleri bilyarsiniz
olar siz yasayan yerde barmy?

8. Suwy tebigy yagdayda nahili arassalamak
muimkin?

9. Asakdaky owrduligiklerin reaksiya dernlemele-
rini yazyn.

A) Na—Na,0—NaOH—NaCl

B) Li—Li,0—LiOH—LINO,

C) Wodorod —suw —natriy gidroksidi

D) Kislorod—kaliy oksidi —kaliy gidroksidi
—kaliy

10. Asakdaky shema esasynda
denemelerini yazyn.

metal — Element — metal dal

reaksiya

) l
esas kislota
oksidi oksidi

) !

esas — duz <« Kkislota
11. Gabat gelyanini belgilan

Reagentler Reaksiya netijesi

1)2H,0 + S0, —
2) 2Na + 2H,0 —
3) CaO + H,0 —

A) Ca(OH),
B) H,SO,
C) NaOH + H,}
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YNSAN ORGANIZMINDAKI
HIMIKI ELEMENTLER WE
BIRLESMELER

Janly organizmlerdaky himiki elementler. Beloklar. Yaglar.
Uglewodlar. Witamin we minerallar.

NAMANI OWRENDINIZ?

Ynsan organizmindaki himiki elementler hakynda dusunje. Beloklar
hakynda baslangyg diisiinjeler. Yaglaryf ynsan yasaysyndaky ahmiyeti
hakynda disunje. Uglewodlar. Mikro we makroelementlerifi ynsan
organizmindaki ahmiyeti.



VII BAP. 1-nji TEMA

Janly organizmlerdaki himiki
elementler we olaryn dhmiyeti

Sorag haysy obyekt hakynda?

43 kg kislorod,

18 kg uglerod,

7 kg wodorod,

1,8 kg azot,

0,780 kg fosfor,

0,0042 kg demir

we 20 -a yakyn basga elementler.

Yer gabygynda kislorod, kremniy,
alyuminiy we demir Ustunlik edyar. Janly
organizimler 4 sany elemente esaslanyar:
kislorod, uglerod, wodorod, azot. Janly or-
ganizmde ustlin bolan kisloroddan dasary
hemme elementler yer gabygynyfi massa-
synyn ujypsyz bolegini tutyar.

Molekulyar diuzimi

Himiki elementler organiki dal we or-
ganiki maddalaryn ionlary we molekulalary
gornusinde dyjuklerin diziminde bolyar.
Oyjliikdaki il esasy organiki dal maddalar
suw we mineral duzlar, in méhum organiki
maddalar uglewodlar, lipidler, beloklar we
nuklein kislotalardyr.

Janly organizimlerin bir bolegi bolan we
bir wagtyn 6zunde biologik funksiyalary be-
jeryan himiki elementlere biogen elementler
diyilyar. Olar Oyjiklerde kem dus gelse-de,
mohum biologik ahmiyete eye. Biogen ele-
mentler mikro we makro elementlere
bolunyar.

Organiki dal maddalar
Suw — janly organizimlerifi esasy mad-

Owrenilyan diisiinjeler

« Owrenilyan netijeler

* Biogen elementler

* Organiki maddalar

* Organiki dal maddalar

0 (65 %)
= C (18 %)

—— H (10 %)

— N (3 %)

— Ca (1,5 %)

P (1,2 %)
Basgalar (1,3 %)

Janly organizimlerde dusyan esasy hi-
miki elementler:

uglerod — C, wodorod — H, kislorod — O,
azot — N, fosfor — P, kikurt — S, natriy —
Na, kaliy — K, kalsiy — Ca, magniy — Mg,
demir — Fe, hlor — CI.

Birinji 4 sany element: uglerod, wodo-
rod, kislorod we azot hemme organizimin
massasynyn 96,3% ini duzyar.

dasydyr. Kopgulik janly organizimlerin duziminde suwun takmynan mukdary 70% ni eme-
le getiryar. Oyjuk iki sekilde bolyar: erkin (hemme &yjukler suwuri 95% ni) we baglanan

(4-5% beloklar bilen baglanyar).

Sink (Zn) we yod (1) yaly kabir mikroelementler 6z mukdarynda bolsa-da, yasayys pro-
sesinde jemleyiji rol oynayar. Yod yetmezciligi, meselem, galkan gornusli maz, zob diyip

atlandyrylan kesellige getirmegi mumkin.
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Mineral duzlar

Oyijuklerifn suwly erginindaki mineral duzlar kation we
anionlara bolunyar.

In méhim kationlar: K*, Ca%*, Mg?*, Na*, NH**

I m6éhdm anionlar: CI, $O,>, HPO,?-, H,PO,, HCO,,
NO.

3

Esasy diistinjeler

Biogen elementlar -
janly organizmlerde biologiki
funksiyalary yerine yetiryan
himiki elementler.

Janly organizmlerdaki or-
Organiki maddalar ganiki ddl maddalar — suw
Uglewodlar: oOyjugin prosesleri Ugin energiya beriji ~ we mineral duzlardyr.

guyg we energiya saklanyan baza. Janly organizmde orga-
Lipidler ya-da yaglar: uzak wagt dowamynda uly muk-  pjki maddalar — uglewodlar,
darda energiya saklayan we Oyjuk membranalarynyn |ipidler, beloklar we nuklein
gurlusynda mohum rol oynayar. Buglanmak arkaly suw  kislotalar.
yitirmegini kemeltyar, olary dargadyp suw emele getiryar.
Proteinler ya-da beloklar: dyjugin kdop sanly dizim
boéleklerinin gurlug beloklary hokmuinde hereketlenyan, 6susi Ggin zerur, himiki reaksiyalary
katalizleyan fermentleri emele getirydn mohium birlesmelerdir. Oslis we metobolizmi
dolandyryan garmonlar iglap ¢ykaryar.

1-nji mesele. Kalsiy fosfat sunk we diglerin mineral esasy-
dyr.Organizmifi kalsiye bolan gundelik talaby 0,8 den 2 g a
cenli. Kalsiy ¢cesmeleri suyt, kefir, tworog, syr, balyk, noyba,
gOk sogan, sunun yaly, yumurtga, gregka, jdwen uny, kasir we
nohutdyr. azyk-onime 1 g kalsiy gosulsa, organizmifi gundelik
islegi kanagatlandyryarmy?

Cozulisi. Kalsiy karbonatdaky kalsiy mukdary kalsiy kar-
bonat mukdaryna deri:

CaCQ, formulasyndan gelip gykyar, n (Ca) = (CaCQO,),

n(CaCO,) = m/M = 1/100 = 0,01 mol.

Mundan:

n(Ca) = 0.01mol

m(Ca)=M-n=0,01-40=04g.

Seydip, gundelik talap 0,8 — 2 g my diuzenligi Ggin berlen mukdar kem hasaplanyar.

2-nji mesele. Ynsan bedeninde jemi takmynan 25 mg yod(durli birlesmelerifi bir bolegi
hékmiinde) bar we yod umumy massasynyi yarymy galkan gornisli mézde.Yodyf néce
atomy barlygyny hasaplan: a) galkan gérnusli mazde; b) ynsan organizminde.

CGozulisi. Ynsan bedenindaki yod atomynyn sany:

NUJ)=N,-n(J)=N, -mJ)M ()

N (J) =6,02 - 10% - 25/127 = 1,185 - 10%°

Galkan gornugli mézde yod atomlary sany 2 esse kem:

NJ)=0,5-1,18-10%*=5,9 - 10".

Yumuslar

1. Ynsan bedeninde demir maddasy 6ran azdygy ugin saglygy d¢in méhim &hemyete eye dal
diyip bilerismi?

2. Suwun ynsan yasaysy Ugin ahmiyeti namede? Name Ugin suwsyzlanmak gagalar tgin uly
adamlara seredende howplyrak?

3. Ynsan bedenindaki beloklaryn roly nahili?

Taslama isi. Kébir mineral maddalar we himiki elementlerifi iymitleridn diziminde dus gelmegi
hem-de ahmiyeti hakynda maglumatlar toplari.
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VIl BAP. 2-nji TEMA Owrenilyan diisiinjeler
. * Beloklar
Beloklar. Yaglar. Uglewodlar « Yaglaryfi ynsan

yasaysyndaky ahmiyeti

» Uglewodlar

Belok yaly ajayyp hasiyetlere eye bolan basga bir madda ygk. Oyjuk haysydyr bir is et-
meli bolanda, hemise diyen yaly belli bir beloga «yuzlenyar». Yasayys munlerce beloklara
baglydyr, olaryn molekulalary beyleki molekulalary gaty takyklyk bilen tanap, bir-biri bilen

«aragatnasyk saklayarlar».

Beloklar 6sumlik we haywanat dunyasi Ugin zerurdyr
durmus proseslerine gatnasyan in mohuam gylsyrymly
gurlus birlesmeleri. Adamlar beloklaryn kopusini iymitden
alyarlar. Et we et 6numlerini, yumurtga, noyba, mas nohut
iyyarsiniz. Bu énimler belogyn esasy ¢cesmesidir.

Beloklar bedenin, myssanyn we derinif gurlugydyr.

Beloklar, dykenin dyjuginden kislorody dasayan we sol
yerde ondurilen kémurtursy gazyny oykenlere dasayan
bedenin ulag ulgamydyr.

Beloklar bedeninn goragydyr. Adam bedeninde belok
yetmezciligi immunitet ulgamyny gowsadyar. Netijede,
adam durli kesellere yykgyn edyar, gan emele gelmegi
peselyar, yas organizmin 6susi hayallayar.

Nerw ulgamynyn, bagryn we beyleki organlaryn isjenli-
gi bozulyar. Uzak keselden son bedenin dikelmegi kyn.

Belok sintezini caltlasdyryan dermanlar, bedende be-
lok yetmezgiligi sebapli déreyan kesellerini 6funi almak
we bejermek Ugin lukmanlar tarapyndan ulanylyar.

Energetik

A=

Gurlus
>
o !

- -

Bir belok molekulasynyn ¢ylsyrymly gurlusy we murilerge gornusi bar. Belok maddalary
sintez etmegi gaty kyn. Her bir organizm odyjuklerinde organizm Ugin zerur beloklary biosin-

tez edyar.

Katalitik
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Beloklaryn elementar duzimini owrenmek olaryin duzuminde asakdaky elementlerin
bardygyny goérkezdi: uglerod (50— 54%), kislorod (21-23%), azot (15-17%), wodorod
(6.5— 7%) , seyle hem fosfor we kukart.

Yaglar

Olar nireden gelyarler? Name Ugin derinii asagynda yyg-
nalyarlar we nadme ugin zerur?

Yaglar yokary bir esasly karbon kislotalaryndan we (i¢ atomly
spirt gliserinden emele gelen gylsyrymly efirdir.

Bu birlesmelerinn umumy ady trigliseridlerdir. Sonuni Ugin yaglar
gliserinden we yag kislotalaryndan ybarat organiki birlesmelerdir.
Olaryfi bedend&ki orny yag kislotalarynyf himiki gurlusyna bagly-
dyr. Yag kislotalaryn iki gérniisi bar: doygun we doygun dal.

Yaglar koép funksiyany yerine yetiryan dietanyn zerur diiziim
bolegi: bize energiya beryar, beyninin igjenligini howeslendiryar,
Oyjukler we dokumalar ugin gurlusyk materialy bolup duryar, A, D,
E, K. witaminlerini metabolizme gatnagyar we kadalagdyrmaga
komek edyar.

Bedenin yaga bolan talaby

Adamyn iymitlenisinde maslahat berilyan yagyhn mukdary
gunde 90-100 gram.

Hazirki zaman ylymy we Ilukmangylyk, adamyn energiya
zerurlygynyn takmynan 20-30 goteriminifi iymit yaglaryndan
gelyandigini ¢aklayar.




Bedenimiz sonrak ulanmak Ugin yag saklayar. Seyle hem, yumsak «yassyklar» yaly
bedeni we icki organlary goramak, yylylygy saklamaga kdmek etmek, sa¢ we derini tekiz
we owadan etmek bilen mesgullanyar. Sonun Ggin bedeninizde yeterlik yagyn bolmagy
mohimdir. Yaglar mesge yagda we peynirde, etde, yumurtgada we balyklarda bolyar.

Yaglar bedenir gurlus materialy we energiya atiyaclygydyr. Ortaca adamyf agramy
70 kg, bedeninde takmynan 11 kg yag bar.

Uglewodlar

Uglewod molekulasy ugleroddan, wodoroddan we kislorod atomlaryndan ybarat organi-
ki birlesme. Sebabi molekuladaky uglerod, wodorod we kislorod atomlary C (H,O) yaly
gorunyar.

Tebigatda tapylan uglewodlary U¢ esasy topara bolmek mumkin.

Uglewodlar Esasy dlisuinjeler

Beloklaryn ferment isjenligi
biologiki amallara himiki reak-
siyalaryn tizligi bilen berk we
tertipli dowam etmage mum-
kingilik beryar. Beloklar dyjugin
beyleki molekulalaryndan yokary
molekulyar agramy we azot atom-
lary bilen tapawutlanyar.

Polisaharidler:
sellyuloza,
krahmal

Monosaharidler:
glyukoza,
fruktoza

Disaharidler:
saharoza,
laktoza, maltoza

Bilyarsinizmi? Yaglar giindelik durmusda yzy-
Gysda kawagt buzun asagynda dorian gurba- giderli ulanylyan, olarsyz adaty
galary tapyp bilersifiz, yone gunler gyzyp, buz  Yyasayys amallaryny amala asyryp
eranson, yasayyslaryny dowam etdiryarler. bolmayan iymitifi esasy gornlsle-
Dorian bolsalar-da, nadip diri galyar? rinden biridir. Difie su nukdayna-

Sowuk howanyn baslanmagy bilen gurbaganyrn zardan, dogry. iyrpitler)megiﬁ
ganyndaky glyukozanyni mukdary 60 esse yokar- !‘?dal?lr:yr_\q eyerip, hg_ysy yaglary
lanyar. Bu bedende buz kristallarynyr déremeginiri Iril;nti:f\gin%gii;agz{r?;?huukﬂilg_
onuni alyar we haywan olmeyar. T e Teeeian Gl Ua-
lewodlar) beloklar we yaglar bilen
birlikde adam, haywan we dsumlik
durmusgy Ugin zerur bolan orga-
niki  birlesmelerin  umumy to-
parydyr. Bedende metabolizmin
onduryan energiya gesmelerinden
biridir.

Kopculikleyin yagdayda massasy boyunga bu
birlesmeler planetanynn organiki maddalarynyn esa-
sy bolegini emele getiryar. Janly organizmlerifi 6sme-
gi Ugin zerurdyr, oOsumliklerdaki payy gury mas-
sanynn 80%, haywanlarda — 2-3%. Uglewodlaryn
Osumliklerde fotosintez arkaly emele gelyandigini
bilyarsiniiz.

Adam bedenine name Ugin uglewodlar gerek?

Uglewodlar adam bedeninde 4 sany mohiim wezipani yerine yetiryar:

— energiya ¢gesmesi;

— uglewodlar birlesdiriji dokumanyn, plazma we Oyjukli membranalaryn bir bdlegi bolup,
beloklar bilen bilelikde steroid gormonlary we fermentleri énduryar;

— suw molekulalarynyn baglanysygy bedende kalsiynifi we magniy ionlarynyn i amatly
mukdaryny saklayar;

— maddalar gan damarlarynyn ¢eyeligini, bogun suwuklygynyn we gyjyndyrmalarynyr
islemegini Upjun edyan goragdyr.
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Uglewodlaryn yetmezgiligi yurek we gan damar kesellerine, bogunlardaky agyrylara sebap
bolyar. Uglewodlarynn artykmaclygy agramyn yokarlanmagyna, allergiya, karies we nerw
ulgamynda patologiki proseslere sebap bolyar.

1.Tebigatda uglewodlar nahili emele gelyar?

2. Beloklar adam bedeninde haysy funksiyalary yerine yetiryar?

3. Et, yumurtga we kdsukliler masgalasyna degisli noyba, mas, nohut yaly éniimler dizimindaki
belok maddalaryny ynsan organizmi nahili 6zlesdiryar?

4. Asakda esasy iymitlerin uglewod dizimini gorkezyan jedwel berlen. Ona esaslanyan sorag-
lara jogap berin.

Oniim 100 g 6niimdki Soraglar o ,
uglewodlar mukdary 1) Ugl’ewo-fﬂ?ra ba_yvonumler haysylar?

2) Haysy onumler ifi kem uglewoda
eye?

Arpa nany 42-45 3) Dogry odlgegli uglewodly naharlanmak

Bugday nany 43-50 hakynda netije gykaryn.

Grecka 64

Manna yarmasy 70

Tawi 72

Seker 95-99

Kartogka 20 (krahmal)

Kartoska 5 (glyukoza)

Garpyz 9

Kasir 7-8
Sugundyr 10
Uzim 17

Alma 11




VII BAP. 3-nji TEMA

Witaminler

Witaminler adamlar we haywanlar Ugin ze-
rur bolan g¢ylsyrymly organiki birlesmelerdir.
Olar, esasan, dokumanyn alys-calsygy we Oy-
juk biosintezi reaksiyalary Ugin zerur biokatali-
tik fermentlerdir. Bu, witaminlerifi haywanlar we
adamlar Ugin gaty az mukdarda zerurdygyny
anladyar (birndge mikrondan adam bedenine
gunde birnage mg cenli). Seyle-de bolsa, be-
dende witaminlerinn yetmezciligi ya-da kop bol-
magy metabolik bozulmalara sebap bolyar.

Yagny, awitaminoz ya-da gipowitaminoz
diyilyan agyr keselleri doredyar. Adamlar wita-
minlerinin kopusini dsumliklerden alyarlar.

Witaminler adam bedeni ugin éran mohim-
dir. Mysal ducin, A witaminii yetmezgiligi
sowakorlik keseline sebap bolup biler. Yag-
ny, adam garankyda gormek ukybyny vyitiryar.
Mundan basga-da, A witaminin yetmezgiligi de-
ride, dyrnaklarda we kellanifi durli negatiw Uyt-
gemelerine sebap bolup biler. Bu witamin esa-
san iymit, kasir, pomidor, gok nohut, gawun we
apelsin bilen doldurylyar.

C witaminini yetmezgiligi dis etinde singa ke-
selinin doremegine, bogun agyrysyna, yaralary
bejermekde kyncgylyklara we yadawlyga sebap
bolup biler. Bu witamin kelemde, limonda, apel-
sinde, gok nohutda we durli gok onumlerde
bolyar.

Witaminlerin  hemmesi diyen yaly 6sumlik
Oyjuklerinde sintez edilyar. Mysal Ugin, C wita-
mini 100 g almada 13 mg, klubnikada 60 mg
we apelsinde bolyar. 60 mg, gara smorodinada
200 mg mukdarda bolyar. P witamini 100 g alma
ucin 10-70 mg, klubnikada 150 mg, apelsinde
500 mg we gara smorodinada 150 mg mukdar-
da bolyar.

Owrenilyan diisiinjeler

» Witaminler
» Witaminlerin ahmiyeti

1882-nji yylda rus alymy Nikolay
Iwanowi¢ Lunin haywanlaryin witamin-
lersiz yasap bilmejekdigini ilkinji bolup
anyklady.
1912-nji yylda polyak alymy Kazemir
Funk «witamin» adalgasyny doret-
di. Witamin («vita» — yasayys, yagny
yasaysyn amini).
Esasy dlisunjeler
Witaminler adamlaryn fiziki we emo-
sional yagdayyna tasir edyar.
Witaminler sertli yagdayda witamin-
lere we witamine menzes maddalara
bolinyar. Witamine merizes madda-
lar biologiki hasiyetlerde witaminlere
menzeyar, yone adatca kop mukdarda
talap edilyar.
Az mukdarda witamin yetmezgiligine
gipowitaminoz, umuman yetmezgilige
awitaminoz diyilyar.
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Alma miwesinde dus gelyan witamin we minerallar.
’ 1-witaminler: A-0,03 mg, B,-0,03 mg, B,-0,02 mg, B,—0,07 mg,
B,—0,07 mg, B;—2,0 mkg, C-10,0 mg, E-0,55 mg, H-0,3 mkg, PP-

0,3 mg.
‘ . ) 2-mikroelementler: demir — 2,2 mg, kaliy — 278 mg, kalsiy — 15,0
3 mg, magniy — 9,0 mg, natriy — 26 mg, kukurt — 5,0 mg, fosfor — 11
mg, hlor — 2 mg, alyuminiy — 116 mkg, bor — 245 mkg, wanadiy — 4
/97 mkg, yod — 2 mkg, kobalt — 1 mkg, marganes — 47 mkg, mis — 110
mkg, molibden — 6 mkg, nikel — 17 mkg, rubidiy — 63 mkg, ftor — 8,0
mkg, hrom — 4 mkg, sink — 150 mkg.
3-alma tohumynda yod-80 mkg.
. Gundelik S .
Witaminler dlgeg Wezipesi Cesmesi
Askorbin 50-100 mg | Oksidlenme-gaytarylma Sitrus miweleri, klubnika,
kislotasy reaksiyalaryny utgasdyryar. Goragy | malina, kelem, petrugka,
(witamin C yokarlandyryar. ukrop, gyzyl burg, baklajan.
Tiamin 1,4-2,4 mg | Merkezi we periferik nerw Corek (gara ¢orek), grecka,
(witamin B,) ulgamynyn isjenligini kadalasdyryar. sule yarmasy, nohut, soya,
Yag we uglewod calsygyny gok-6numler.
kadalasdyryar.
Riboflawin 1,5-3 mg | Oksidlenme-gaytarylma Corek (gara ¢orek), badam,
(witamin B,) reaksiyalarynda gatnasyar. yumurtga, peynir.
Retinol 0,5-2,5 mg | Bedenin 6susini we kemala Balyk, bagyr, mesge yagy,
(witamin A) gelmegini kadalasdyryar. Oyjik yumurtganyn sarysy, balyk
membranasynyn isini kadalasdyryar. | yagy, kasir, pomidor, kadi, erik,
itburun.
Kalsiferol 2,5-10 mkg | Bedende kalsinifi we fosforyn Balyk we balyk énumleri,
(witamin D) isjenligini kadalagdyryar. SUnk, mesge yag, yumurtganyn
diglerifi emele gelmegine gatnasyar. | sarysy.

Witaminleri saklamak sertleri

GOk onumleri we kartoskany, miweleri we rezawor miweleri saklanymyzda, kop witamin
yitirilyar. Mysal Ugin, 1 kg kartoska hasyly yygnalandan son, takmynan 300 mg C witamini
yitiryar we bahara ¢enli saklanyan kartoskadaky witaminlerii mukdary 50% -den ge¢gmeyar.
Witaminlerifi  gok-onumlerde saklanysyny yokarlandyrmak Ugin, olary saklamagyn we
gaplamagyn duzgunlerini berjay etmeli. Her bir gok-6numin optimal saklanys temperatura-
sy bar.

B,, B, we C witaminleri suwda ereyar, howada okislenyar we gyzdyrylanda calt dar-
gayar. Sonun Ugin gok-onumleri bisirenifizde, sowuk suwda dal-de, gaynap ¢ykan suwa
salanyn gowudyr, gapagyny yapyp, uzak wagtlap gaynatman. Mis we demir gaplar bilen
gatnasykda C witamini yitirilse, K witamini gun sohlesinin tasirinde kemelyar.

Yumuslar

1. Rahit bilen syrkawlan nasaglara D witamini peydalanmazadan nadip kémek edip bolar?

2. Name (gcin 6ri meydanlarynda bakylyan sygyrlaryn slydi dyde bakylyan sygryn stiydinden D
witaminine bay?

3. Her kimin iymit rasionynda yeterli mukdarda ¢ig gok-onumler we miweler bolmaly. Name
ugin?

4. Nasaga A witamini yetmezciligi diognozy goylan. Name ugin lukman nasaga gyzyl renkli gok-
onumleri (kasir, pomidor, burg) iymegi maslahat beryar?
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VIl BAP. 4'nj| TEMA Owrenllyan dU§unje|er
* Mikroelementler
Minerallaryn ynsan durmusyndaky ahmiyeti » Makroelementler
» Mikro we makroelementlerin
ahmiyeti

Minerallar adam bedeninde bolup gegyan ahli biohimiki proseslere gatnasyar. Gan lag-
talanmagy myssalaryn gysylmagyny kesgitleyar we ahli organlaryn we dokumalaryn zerur
duzum bolegi bolup duryar. Bedenin kadaly kemala gelmegi we islemegi Ggin belli bir muk-
darda himiki elementler zerurdyr. Bu mukdar yeterlik bolmasa, durli keseller dorar. Mineral-
lar adat¢ca makroelementlere we mikroelementlere bolunyar.

Kabir himiki elementlerin dagky gursawda we adam bedeninde yiize gykmagy.

Gandaky belli bir duz dizimini we dokumalarda osmotik basysy saklamak Ugin natriy
hlorid zerurdyr. Natriy hlorid yetmezciligi dokumanyn suwsuzlanmagyna sebap bolup biler.
Duz iymitifi tagamyny hem gowulagdyryar we isdani yokarlandyryar.

Natriy hloridinn gundelik zerurlygy 10-15 gr. Bu zerurlyk gundelik iymitde (3-5 g) tebigy
onumler, ¢orekdaki nahar duzy (3-5 g), iymitde ulanylyan duz. Esasan hem yssy howa
sertlerinde fiziki isjenlik we derlemek bilen duzun kabul edilmegi ep-esli yokarlanyar.

Sonun Ggin iymit rasionyndaky duzuri mukdaryna Gns berin.

Ynsan bedenine kalsiy duzlary zerur. Metabolizm-
de mohum rol oynayar. Nerw we myssa dokumalary-
nyfl kadaly isjenliligini saklamaga komek edyar.
Kalsiy yetmezgiligi bolanda sunkler port bolyar we
dowulklerden sofi yuwas-yuwasdan bejerilyar. Kalsiy =
duzlary déne, gok énimler, siiyt dniimleri we gus yu- =
murtgalary yaly kop iymitlerde dus gelyar. Ik

Kalsiyit sagdyn beden Ugin glndelik zerurlygy T e
800—1500 mg. Mukdary adamyn yagyna baglydyr.

Fosfor — P kalsiy yaly sunk dokumalarynyn
mohum bdlegi, nerw ulgamynyn oyjukleri we kabir
dokumalaryin yadrolarynydn mohim bdlegidir. Seyle-
de bolsa, fosforyhi organizm Ugin ahmiyeti ol yerde
gutarmayar. Beloklaryn, yaglaryn we uglewodlaryn
alys-calsyna, seyle hem kabir biohimiki proseslere isjen gatnasyar. Myssalary gysmak ugin
ulanylyan energiya fosforyn organiki birlesmesi — adenozin trifosfat bilen baglanysyklydyr.
Guycli myssa igjenligi fosfor zerurlygyny artdyryar.

Peynir, tworog, suyt, et, bagyr, balyk we yumurtgadaky fosfor dane, noyba, nohut we
corekdaki fosfordan has gowy sorulyar.

Sunklerde we bedenin beyleki dokumalarynda tapylan mineral magnezium — Mg me-
tabolizm tgin méhumdir. Onun alys-calsy fosforyni we kalsinin alys-calsy bilen baglanysyk-
lydyr. Magniy duzlary fosfor birlegsmelerinifi himiki éwrilmesine gatnasyan fermentleri is-
jenlesdiryar. Adamlara esasan 6sumlik onumlerinden — tutuslygyna c¢orekden, daneden
kosukli 6sumlilerden, kartogkadan magniyi sintezlemeli.

Kaliy — K yurek-damar ulgamynyn kadaly iglemegi Ugin zerurdyr. Kartoska, kelem, kadi,
patison, guradylan erik, kismis, gara smorodina kaliy duzlaryna baydyr.

Askarow Ibrahym — himiya
ylymlarynyn doktory, professor

«Askalsiy», «Alkaman» makro we
mikroelementler saklayan iymit

gosundysyny oylap tapdy.
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Demir — Fe mikroelementine zerurlygy
gundelik 15 mg toweregi. Demir birlesme-
ler beden dokumalarynyn  kopusinin
mohum bdlegidir. Gyzyl gan Ooyjukleri —
eritrositler kop mukdarda demir saklayar.
Seyle hem kabir fermentlerin bir bodle-
gidir. lymitde demir yetmezciligi anemiya
doremegine sebap bolup biler. Demir etde,
¢corekde, kop gok dnumlerde we miwelerde
bolyar.

Mis - Cu mikroelementi, demrin
icegede sinmegine we sunun bilen bile-
likde gemoglobinifi emele gelmegine tasir
edyan birnace fermentin sekillenmegine
gatnagyar.

Misifi esasy cesmeleri ¢orek, dane-
li onumler (esasan hem mekgejowen uny,
garpyz, tuwi), gok onumler, kosukliler we
hozlar. Mis bagyrda we defiiz 6numlerinde
(Kalmar, lenifieg) hem bolyar.

Bedende esasan skelet ulgamynda deri,

sag, sink Zn we beyleki mikroelementleri yaly kabir fermentlerii emele gelmegine gat-
nagyar. Adamlarda sink yetmezciligi 6susi hayalladyar, tagam duygusynyn yitmegine ya-da
ys duygusynyn peselmegine getiryar. Ganyn kadaly emele gelmegi Ugin sink hem zerurdyr.

Sinkifl esasy cesmeleri et, towuk eti, peynir we dane (esasan hem jowen un), gok
onumler, késukliler. Sink hoz we deniz 6nimlerinde hem bolyar.

Galkan sekilli mazifi gormony tiroksini dndirmek tgin yod — J zerurdyr. Ganyn holesteri-
nif derejesinin peseltmegine yodyn tasiri barlygy anyklandy. Sonun Ugin yodyn ateroskle-
rozyn onuni almagyn in tasirli usullaryndan biri bolmagy gen daldir.

Yodlaryn képiisi defiz dsiimliklerinde we deniz balyklarynda bolyar. Yod etde, yumurt-
gada, suytde, durli gok dnumlerde we miwelerde — sugundyr, salat, kasir, kartogka, kelem,

hyyar, alma, Gzim, erikde hem bolyar.

Esasy diisuinjeler

Minerallar 2 gérnuse bolunyar.

Makroelementler adam bedeninde kopgulikleyin 0,01% -den kép bolan himiki elementlerdir.
Bular kislorod (O), uglerod (C), wodorod (H), azot (N), kalsiy (Ca), fosfor (P), kaliy (K), natriy

(Na), kukart (S), hlor (Cl), magniy (Mg).

Mikroelementler adam bedeninde 0.00001% -den 0.01% -e ¢enli kdp mukdarda himiki ele-
mentlerdir. Bular demir (Fe), sink (Zn), ftor (F), molibden (Mo), mis (Cu), brom (Br), kremniy
(Si), yod (J), marganes (Mn), alyuminiy (Al) we basgalar.

Bedende bu minerallar durli biologiki isjen birlesmelerde: fermentler, witaminler, gormonlar.
Minerallaryn tasiri, bedendaki metabolik proseslerin igjenliginin Uytgemeginde ylze g¢ykyar.
Kabir mikroelementler organizmlerifi 6smegine, ganyn emele gelmegine, dokumalaryri dem
almagyna, oyjuklerini alys-galsygyna we s.m. tasir edyar.

Adamlar G¢in mikroelementlerifi esasy ¢cesmesi 0sumlik we haywanlardan alynyan iymit

maddalardyr.
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Ftor — F sUrik dokumasy Ugcin zerurdyr we dis emalyny sekillendirmekde gatnasyar.

lymit rasionynda yeterli mukdardaky ftor dis kariesinifi 6ndni almaga kémek beryar.
Ftoridin esasy ¢esmesi icimlik suwudyr. Ftor balyk (esasanam tereska), bagyr we hoz yaly
iymitlerde hem bolyar. Bu yod elementi etde, durli gok énimlerde we miwelerde, sule we
caylarda bolyar.

Kabir kesellerifi 6ftni almak Ggin zerur himiki maddalar

Kesellikler Himiki elementler
Immunitetini pesligi Yod, kalsiy, kremniy, magniy, selen, kikurt,
fosfor
Arryklyk Yod, marganes, fosfor
Semizlik Yod, kalsiy, kremniy, magniy, selen, fosfor
Kem ganlylyk Demir, yod, mis
Sowakorlik Kalsiy, sink
Infarkt-miokard Yod, kalsiy, magniy
Zob Yod, kalsiy, hrom
Ic gatamagy Yod, kalsiy, hrom
Boy 6smezligi Yod, kalsiy, kaliy, magniy, selen, hrom, sink
Ekzema Sink
Oyken keselligi Mis
Yadyn pesligi Litiy, yod, kaliy, natriy, sink
Tutganak Kaliy, kalsiy, magniy
Rewmatizm Kaliy, kalsiy, kremniy, sink
Tagam bilmezlik Natriy, sink
Seretan (rak) Yod, kaliy, kremniy, natriy, selen, sink

Yumuslar

1. Magninin ésumlikler we demrifi adamlar Ugin &hmiyeti name?

2. Adamlar we haywanlar tgin kalsiy nahili derejede méhim?

3. Arassa miwanin bir boleginifi Ustinden gaynan suw guyuldy, beyleki bolegi bolsa
gaynadyldy. |ki yagdayda-da kompot emele geldi. Haysy kompotda minerallar kdp?
Dusundirin.

4. Bir stakan suytde 288 mg kalsiy bar. Bedeninizi bu element bilen yeterli derejede upjun
etmek Ugin ginde nage syt icmeli?

5. Haysy himiki maddalara minerallar diyilyar?

6. Minerallaryn janly organizmler G¢in ahmiyeti name?

7. Janly organizmlerini esasy bdlekleri haysylar?

8. Adam bedenindaki minerallaryf dizdmi nahili?




VIl BAP. 5-nji TEMA Owrenilyan diisuinjeler
* Kislota barlygyny anyklamak
Amaly is Almanyn diziimini anyklamak » Demire degisli tejribe
 E witaminini anyklamak

Alymlar haysy onumlerifi beden Ugin in peydalydygy
hakynda togtawsyz jedellesyarler. Yimy barlaglaryn hem-
mesi diyen yaly almanyn i peydaly miwedigi bilen yla-
lagyarlar. Alma yokumlylygy bilen g¢gempion bolmasa-da,
yerdaki in lezzetli we peydaly miwelerden biridir. Bu miwe
witaminlerin we mikroelementlerinin hazynasydyr. Bedeni
janlandyryar we immunitet ulgamyny guyclendiryar. Alma
icindaki demir kem ganlygy bejermekde 6ran peydalydyr.

1-nji tejribe. Aima kislotasyny anyklamak
Gerekli enjamlar: probirkalar, pipetka, stakan.

Reaktiwler: uniwersal indikator, 3 hili alma / Il : "I

1. Her bir almadan ayratyn stakanlarda serbet tayyarlar. o l{g Illl

2. Uniwersal indikator kagyzyn Ustune alma serbetlerin- A | z, 3'
den damdyryn. -

3. Gozeggilikler esasynda netije gykaryii. Pl W L

2-nji tejribe. Synag nusgalarynda demri anyklamak —gr—

Gerekli enjamlar: probirkalar, pipetka, stakan. Cwm

Reaktiwler: NaOH natriy gidroksidi ergini, 3 durli sort alma ger- \
bedi. / s E

1. Probirkalaryn her birine alma serbetinden az mukdarda  / -' |
guyun. '

2. NaOH, natriy gidroksidinif ergininden nusgalara gosun.
3. Gozeggiliklerin esasynda netijeler ¢gykaryn.

3-nji tejribe. E witaminini anyklamak

Gerekli enjamlar: probirkalar, pipetka, stakan.

Reaktiwler: HNO, nitrat kislota ergini, 3 dlrli alma serbedi.

1. Her bir alma serbedinden gury probirkalara 10 damjadan guyup alyn.
2. Nusgalara HNO, nitrat kislota ergininden 10 damjadan damdyryn.

3. Probirkalary caykarni.

4. Gozeggiliklerinn esasynda netije gykaryn.

Yumus

Taslama isi: «Miweler ya-da gok-onumler duzimindaki
witamin we minerallar» temasynda taslama igini tayyarlan.
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PEYDALI GAZYLMALAR

Geologik himiki birlesmeler. Ozbegistandaky gazylma
kanleri. Ekologiki taraplary.

NAMANI OWRENERSINIZ?

Litosferanyf himiki diiziimi. Ozbegistanyri minerallary. Oz-
begistanyn c¢aginde nebit, tebigy gaz, kdmur, duz, mer-
mer, metallaryn yluze ¢ykmagy we ulanylmagy. Minerallary
ondurmekde dasky ekologik taraplary.




VIIl BAP. 1-nji TEMA

Owrenilyan diisiinjeler

» Litosferanyn himiki dizami

Geologik himiki birlesmeler

e Minerallar

* Minerallarlarynn ahmiyeti

Hazirki wagtda yer gabygy 15-20 km c¢unluga ¢enli dwre-
nilen. Dag jynslary we minerallaryn kopculik nusgalary analiz
etmek netijesinde yer gabygyndaky himiki elementlerini ortaca
duzumi hasaplap gykylan.

Yer gabygynda 46 sany element gifi yayran bolup, olaryn
8 sanysy umumy massanyn 97,2-98,8% -ini, 2 sanysy (kis-
lorod we kremniy) Yerii umumy massasynyf 75% -ini emele
getiryar.

Planetamyz kop himiki elementlerden (demir, azot, krem-
niy we s.m.) emele gelen. Bu elementlerifi birlesmelerine
minerallar diyilyar.

Hazirki wagtda 3000 tdéweregi mineral bar. Olaryn
kopusinde iki ya-da has kop himiki element bar. Mysal ugin,
nahar duzunda natriy we hlor, magnit demir magdany: kis-
lorod we demir bar. Kabir minerallar bir elementden duryar.
Mysal Ugin, almaz, kukurt, altyn we s.m.

Tebigatda minerallar gaty (kdmur, ¢age), suwuk (simap,
yag) ya-da gaz gornusindaki (uglewodorod) bolup biler.

Esasy diisunjeler

Yer gabygyndaky himiki
elementlerin paylanysyny
weyerlegisini  dwrenyan
ylma geohimiya diyilyar
(grekce« geo» — yerden).

Yerifi gaty gabygyna li-
tosfera diyilyar (grekce
«litos» — das, «sphaira» —

sfera).

Latyn dilinden terjime
edilen mineral «ruda»
diymekdir.

Litosferadaky makro we mikroelementler hemise hereketde. Daglaryn ¢okmegi, mine-
rallarynn suwda eremegi we tozanyn atmosfera yayramagy yaly hadysalar elementlerin
hereketine sebap bolyar. Netijede arassa minerallar emele gelyar: hek dagsyndan mermer,

gum dasyndan kwarsit.

Litosferada kabir himiki elementlerin dus gelmegi

Element | Dus gelmegi (%) | Element | Dus gelmegi % | Element Dus gelmegi %
O 49,5 F 0,065 Sn 0,004
Si 25,3 S 0,05 Co 0,003
Al 7,5 Ba 0,05 Pb 0,0016
Fe 5,08 Cl 0,045 As 0,0005
Ca 3,39 Sr 0,045 B 0,0003
Na 2,63 Rb 0,031 u 0,0003
K 24 Zr 0,02 Br 0,00016
Mg 1,93 Cr 0,02 I 0,00003
H 0,97 \Y 0,015 Ag 0,00001
Ti 0,62 N 0,01 Hg 0,000007
C 0,1 Cu 0,01 Au 0,0000005
Mn 0,09 Ni 0,008 Pt 0,0000005
P 0,08 Zn 0,005 Ra 0,0000000001
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Minerallar adam durmusynyn kop ugurlarynda peydalanylyar. Esasy peydalanysy
boyunca — metallar (metallary gazmak), metal daller (himiki elementleri ya-da olaryn
birlesmelerini 6ndirmek, senagat minerallary we dag jynslary), yanyjy (yangy¢c we
energiya ¢ig maly hokminde peydalanylyar), gidro we gaz minerallary yaly goérnuslere
bolunyar.

Ruda Peydalanmakdaky Peydalanmakdaky
ayratynlyklary problemalar

Hek das Ansatlyk bilen gaytadan Kislotaly yagysda yumrulyar
islenilyar

Gum das Ansatlyk bilen gaytadan Semala ¢gydamsyz
iglenilyar

Granit Oréan gaty, howa gydamly. Timarlamak kyn
Gayta islemek arisat

Mermer Oran gaty, howa gydamly, Gaytadan islemek kyn we gaty
gayta islemek arisat gymmat

Slanes Gaty, howa ¢ydamly, Problemmalar yok

kesmek arisat

Yer yiiziinde ifi kdp yayran mineral bu kwarsdyr. Kwars kép refikde we diirli gérniisde
bolyar: ametist, dag jynsy kristal, awenturin we s.m.

Almaz, dife uglerod atomlaryny 6z i¢ine alyan gymmatly mineral. Hakyky almaz rerksiz
we durli renklere boyalyar.

AlLO,, Fe, O, diziminde alyuminiy we demir, NaCl, K,CO, bar natriy we kaliy yaly mine-
rallar diziminde dusyar.

Durli metallary minerallaryny peydalanmakdan basga-da sap arassa metallara zerurlyk
bar. Magdanlardan nadip ¢ykarylyar?

Metallary almak Ggin gylsyrymly tehnologiki prosesler bar.

1. Ruda gazylyp alynyar.

2. Sofira ruda maydalanyar, gyzdyrylyar we g¢ylsyrymly himiki prosesler (yanmak, dar-
gamak, elektrik togy we s.m.) amala asyrylyar. Mysal Ugin, alyuminiy éndirmek Ugin elek-
trik togy onun oksidinden gegirilyar.

3. Birnace wagtdan sor emele gelen suwuk alyuminiy yorite galyplara guyulyar. Bu me-
tal seyle gérntsde bdlunip alynyar.

&x <
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1. Gazyp almak

3. Baylasdyrmak

4. Eretmek we
metaly bollip
almak

ondirmek - 5. Arassa metal

Adam demir garyndylaryny hem ulanyar, olaryn in mohumi polat, goyun we bronza.
Yurdumyzda metallurgiya senagaty himiki serisdeleri ondirmekde ondebaryjylardan
biridir.

Yumuslar

1. Asakdaky minerallardaky elementlerifi massa ulUsini hasaplan: Fe,O,, FeS,, AL O,.

2. Magdandan metal gykarmak prosesi 7 basgancakdan ybarat. Asakdaky jedwelde bu adimleri
nadogry tertipde gorkezilyar.

Eretmek we metaly bolip almak
Maydalamak

Gazyp almak

Arassa metal

Baylasdyrmak

Oniim éndirmek

Sarp etmek

N |alr~wIN=

Rudadan metal almagyn dogry yzygiderligini gorkezif:
1- , 2 - , 3 - , 4- , 5- , 6 - 7 -

T

2. Adam minerallary haysy maksatlar (icin peydalanyar?

>




VIl BAP. 2'nji TEMA Owrenllyan dU§unje|er
* Peydaly gazylma kani

bzbe“gistanda peydaly gazylmalar « Peydaly gazylma gornisleri
we kanler « Ozbegistanyn peydaly
gazylmalary

Siz yasayan yerinizde nahili gazylma baylyklary bar?

Adamyn tebigatdan alyan ahli maddy baylyklary —
yerasty baylyklar, suw, howa, toprak, oOsumlikler,
haywanlar we s. m. — tebigy baylyklardyr. Ozbegis-
tanyn tebigy baylyklary durli-durli we iri bolup, ykdy-
sady osusde mohum rol oynayar.

Peydaly gazylmalar esasan organiki we orga-
niki dal tebigy minerallar bolup tebigy we gaytadan
islenen dnumler gorunisinde halk hojalygynda peyda-
lanylyan onumlerdir.

Peydaly gazylmalaryn gesmesi kanler, olar yerin
geologiki tasiri netijesinde minerallaryn toplanmagy bilen emele gelyar.

Mohum minerallar senagatda peydalanylysyna baglylykda 3 esasy topara bolunyar:
ruda, ruda dal we yangyg.

Peydaly gazylmalar, mineral ¢ig mallar — Yer gabygynda gaty, suwuk we gaz yag-
daylarynda dusyan, dirli geologiki proseslerin netijesinde toplanan we mukdar, hil we yer-
lesis taydan senagat taydan ulanmak Ug¢in amatly, tapylan tebigy minerallardyr. Minerallar
durli kanleri emele getiryar.

Ozbegistan diinyade altyn &atiyaclygy boyunca 4-nji, mis boyunga 10-11-nji yerde
duryar. Altyn ondurmek boyunga dunyade sekizinji we adam bagyna dusyan onumgilik
boyunca basinji orunda duryar. Yurdumyzda tapylan 30 sany altyn kaninifi umumy atiyac-
lygy 4000 tonnadan gegyar. Uly atiyaglyklary bolan 30 sany urany bar. Her yyl 80 mun ton-
na mis gazylyar.

Rudaly peydaly gazylmalar

Ozbegistanyii ¢éginde birndge magdanlar (demir,
titan, marganes, hrom), renkli (mis, gursun), seyrek
(wolfram, molibden, galayy, bismut, simap, antimon),
gymmat baha (altyn, kimis) metal kanleri hem bar.
Bularyn iginde in mohumi, Daskent sebitindaki Kal-
makir, Sarikgceku we Dalnoye mis kanleridir. Murun-
tau, Kakpatas we Gyzylgumyn beyleki yerlerinde uly
altyn atiyaclyklary tapyldy we kop yyllardan bari gin
mogberde gazylyp alynyar.

Renkli, seyrek we gymmat bahaly metallaryn (altyn,
mis, gursun, sink, wolfram, molibden, simap we s.m.)
Depozitleri, Karamazor mis-gursun-sink kani, Obirah-
mat, Burgmulla, Aktuz, Takob, Ingicka, Koytas, Langar
renkli metallar, Codak, Zarmitan, Marjonbulak, Kauldi,
Kokratos, Gizilalmalysay altyn, Gursun kani, Altyntapan
gursun-sink, Kalmykia mis kanleri we beylekiler tapyldy.




Esasy diislinjeler
Peydaly gazylma kani — belli bir ykdysady sertlerde ruda almak Ugin peydaly mine-

rallaryf bir ya-da birnace toplumy.

Peydaly gazylma ykdysadyyetde pedalanamak ugin mukdar we hil tarapyndan yaramly
tebigy mineral.

Gazylyp alynyan peydaly gazylmalara mineral ¢ig mal diyilyar.

Ruda dal peydaly gazylmalar

Mermer. Ozbegistanda 20 sany mermer, 15 sany granit we gabbro kani tapyldy.
Akdan gara reriklere cenli diirli bezeg daslaryny éndiiryan bu kénler, Yewroaziyany# ifi uly
kanleridir. Hazirki wagtda Gozgan, Nurata we Zarband kanlerinde mermer bloklar déwrebap
tehnologiyany peydalanyp gazylyp alynyar.

Fosforit. Ozbegistandaky «Jeroy-Sardara» kanlerindaki fosforitler atiyaclygy takmynan

100 min. tonna den. Merkezi Gyzylgumyn Garahat we Demirgazyk Jetitow fosforit
kanlerinde kdop mukdarda ¢ig malyn bardygy anyklandy. Bu atiyaclyklaryn ykdysadyyete
cekilmegi yurda kdop mukdarda fosfat dokunlerini dndirmage mumkingilik berer. Sonky
wagtda Daskent welayatynynh Kayragagsay sebitinde barit kaninin tapylmagy hem Uns
bererlikdir. Bu kanin ozlesdirilmegi, ¢cun guyulary burawlamak Ugin ulanylyan we import
edilyan barit 6zimizde gazylyp alnyp ulanmaga mumkingilik berdi.

Das duzy. Ozbegistanda bas sany esasy kani bar: Hojaykon, Tubakat, Barsagelmez,
Baybigakan we Akgala, umumy duz atiyacglyklary takmynan 90 milliard tonna deri. Kaska-
darya welayatyndaky Tubokat we Surhanderya welayatyndaky Hojaykon kaninde 100
yyldan gowrak wagta yetyan nahar duzy saklanyar. Gorirad soda zawody, Barsagelmez
kaninin duzlaryny himiki taydan gaytadan islap, kalsiy we kaustik soda islap ¢ykaryar.

Yanyjy peydaly gazylmalar

Yanyjy minerallar janly organizmlerifi we
osumliklerin yasayys isjenliginin we bdlekleyin
cluyremeginin netijesinde emele gelyar. Bu mi-

nerallar toparyna nebit, gaz we kémur giryar.
Yanyjy minerallar yangyc we energiya bazasy-

nynin esasyny duzyar we halk hojalygynda
mohim rol oynayar. Himiya, metallurgiya we
energiya pudaklary Ugin esasy ¢ig mal bolup,
yangy¢ minerallary bolmazdan bu pudaklar
islap bilmez. Yanyjy minerallar diinyadaki mine-
ral dnuamlerin 85% -ini emele getiryar. Fergana
basseynindaki nebit we gaz kanleri, Demirgazyk
Soh, Gunorta Alapisik, Palwandas, Cimyan, Sor-
suw we beyleki yerlerde tapyldy.

Nebit dlinyadaki in méhim energiya ¢esmesidir we dunyadaki energiya sarp edili-

sindaki payy 33,1% -dir. Ol yokary energiya kuwwatyna we ulagda arisatlyk bilen dasap
bolyan emma hig hili galsyp bolmayan energiya gcesmesidir. Nebit, senagatyn we transpor-
tyn dsusinde, seyle hem dowletlerin roluny kesgitlemekde esasy gorkeziji bolup duryar.

Tebigy gaz yer gabygynyn has cun gatlaklaryndan alynyan mineraldyr. Tebigy gaz
yokary yylylyk bermek hasiyeti yokary bolan (1 m3 gaz Ugin 54,400 kJ cenli yylylyk
¢ykaryar) arzan yangy¢c hokminde peydalanylyar. Bu yasayys we senagat taydan peyda-
lanmak Ugin in onat yangyclardan biridir. Seyle hem tebigy gaz himiya pudagy Ugin gym-
matly ¢ig maldyr.
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Gaz gazyp almak senagatynyn yerlesyan esasy welayatlary Buhara we Kasgaderya
seyle hem Fergana, Surhanderya we Garagalpagystan Respublikasydyr.

Komur — 6sumliklerin we haywanlaryfii galyndylarynyn c¢liyremeginden emele gelyan
yanyan dag jynsy. Ol kop toprakly, bitewi gat-gat ya-da granulaly tekstura, bir menzes
ya-da durli gurlusa eye. Gonurdan ¢al we gara renk; yalpyldawuk (nursyz), yalpyldawuk
dal we metalsekillidir. Kémiir Yer yiiziinde ifi kdp yanyan yanyjy peydaly gazylmadyr. Oz-
begistanda dort sany komur kani bar (Ahangaron, Sargun, Boysun, Kohitang). Bulardan
Ahangaron gonur kdmur kani, Daskent Ahangaron deryasynyni julgesinifi orta akymyn-
da yerlesyar we agyk meydanda gazylyar. Bu kdmur kanininn atiyacglyklary yurtdaky ahli
kémdir atiyaclyklarynyn 96,5% -ini tutyar. Ozbegistandaky ikinji kani, Surhanderya sebitiniri
daglyk béleginde yokary hilli Sargun kdmir kanidir. Ozbek kémir yataklarynyfi umumy
atiyaclyklary 6 milliard tonna barabardyr.

Minerallaryn in moéhum ayratynlyklaryndan biri, tebigatda gaty hayal emele gelmegidir.
Olar munilerge, yuzlerge mun yyllap guruldy. Netijede, olaryn atiyacglyklary butiin dinyade
kem-kemden azalyar.

Q

Yumuslar

1. Siz yagsayan yerifiizde haysy minerallar we kanler bar? Olar hakda name bilyarsiniz?
2. Asakdaky jedweli depderifize c¢yzyn. Peydaly gazylmalar we olaryil kanleri barada
maglumaty dolduryn.

Peydaly gazylmalar Mohim kanleri
Ruda dal peydaly gazylmalar
Rudaly peydaly gazylmalar
Yanyjy peydaly gazylmalar

3. Magdanlaryn adamlar Ugin ahmiyetini disindirifn?

4. Name Ugin magdan gazyp almak kopelyar?

4. Gurlugykda haysy minerallar ulanylyar?

5. Peydaly gazylmalaryn dasky gursawa yaramaz tasirine mysal getirin. Bu meselani nadip
¢6zUp bolar?

6. Gurlusda haysy minerallar peydalanylyar?

&x <




VIl BAP. 3-nji TEMA Owrenilyan dustlinjeler
* Ekologik aspektler

Peydaly gazylmalary islap ¢ykarmakda » Das-towerege tasir gornugleri
ekologik aspektler

Global dasky ekologik meselelerini ¢ozmegini ahmiyeti we derwayyslygy diunya yurtlary
tarapyndan ykrar edildi. Bu meseleler, geografiki yerlesisine we ykdysady 6slUs derejesine
garamazdan yurtlaryn 6zara garaslylygy ucin umumy c¢arelerin we tekliplerin 6sdurilmegini
talap edyar. Sol bir wagtyn 6zinde, dunyanin darli yurtlarynyn dasky gursawy goramak
maksatnamalaryny durmusa gecirmek ugin birmenzes mumekingiliklerinifi yokdugyny belle-
melidiris. Bu meselede 6zara hyzmatdaslyk we dinya jemgyyetciliginifi goldawy mohumdir.

Ekologik aspektler — jemgyyet isjenligininn dasky gursawa tasir edyan elementleridir.

Ekologik aspektlar Dasky gursawa tasiri

Atmosfera howasyna hapalayjy maddalaryrn Atmosfera howasynyn himiki hapalanmagy
goyberilmegi

Hapalayjy maddalary suw howdanyna, Suwun himiki hapalanmagy

kommunal kanalizasiya akdyrmak

Cykyndylary emele getirmek we toplamak Topragyn himiki hapalanmagy

Energiya resurslaryndan peydalanmak we Tebigy resurslary azaltmak
suwun sarplanmagy

Totanleyin awariya yagdaylary Atmosfera howasynyn, suwuri, topragyfn
himiki hapalanmagy

Tebigaty goramagyn halkara aspektleri sulary 06z i¢ine alyar:

— milli tebigaty dolandyrmak maksatnamalaryny durmusa gecirmekde tejribe alysmak;

— dowletlerara maksatnamalary we sertnamalary islap dizmek we durmusa gegirmek;

— dagky gursawa gozeggilik we serthamalary yerine yetirmek Ug¢in halkara guramalary
doretmek.

Minerallary gazyp almak we gaytadan iglemek, durli ulgamlary 6z igine alyan uly geo-

logiki sikl. Netijede, dag magdanlarynyn ekologiyasyna uly tasir edilyar we seyle tasir
yaramaz netijelere getiryar.

Gazyp almak dlcegi uly — Yer ilatynyfi her birine yylda 20 tonna genli ¢cig mal gykarylyar,
solardan 10% -den hem az 6num, galan 90% -i galyndy. Mundan basga-da, magdan gazyp
almak doéwruinde ¢ig malyn takmynan 30-50% ep-esli yitgisi bolyar, bu bolsa magdan gaz-
magyn kabir gornuslerinif, esasan hem agyk usulyn netijesizligini gérkezyar.

Cig maly gazmagyn we gaytadan islemegin yaramaz tasiri meselesi gaty mohumdir,
sebabi bu amallar Yerin ahli gabyklaryna: litosfera, atmosfera, gidrosfera, biosfera yaramaz
tasir edyar.

Litosfera tasiri

Ruda haysydyr bir usul bilen gazylanda, yer gabygynda bogluklar
emele gelyar, butewdligi bozulyar we yarylmagy guyclenyar.
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Netijede, kane yakyn yerlerde gocguler, siysmeler
we yaryklar has kop yuze gykyar. Antropogen tasirler
taze yer gurluslaryny doéredyar: zibiller, terrikonlar, jar-
lyklar. Seyle atipiki gornusler uly, beyikligi 300 m we
uzynlygy 50 km. Gayta islenen ¢ig mal galyndylar agac-
laryd we Osumliklerin dsmeyan depelerini doredyar —
ekin meydanlary yaramsyz yagdaya gelyar.

Galit gazyp almak isinde cig maly baylasdyrmak
prosesi gaty we erap bilmeyan galit galyndylaryny (her
tonna duz Ugin 3-4 tonna galyndy) 6nduryar we yagys
suwlary olary yakyn ilatly yerleri bolan deryalara eltyar
agyz suw howdanlaryna dusyar.

Bosluklaryri emele gelmegi bilen baglanysykly
dasky ekologik meselelerini, yer gabygynda gazy-
lyp alynyan dag jynslary we gukurlary galyndylar we
gaytadan islenen ¢ig mallar bilen doldurmak arkaly
¢6zlp bolar. Sonun yaly-da galyndy jynslary gaz-
maklygy azaltmak Ugin dag-magdan tehnologiya-
syny kamillesdirmeli, bu galyndylar mukdaryny goéze
goruner derejede kemeltmek mimekin.

Siz jarlyklar, gykyndyhanalar déremeginin oniini almak ya-da azaltmak li¢cin haysy

usullary teklip edyarsiniz?

Atmosfera tasiri

Minerallaryfi  gykarylmagy atmosferada esasy
ekologiya meselelerine sebap bolyar. Gazylyp alynyan
magdanyn birlenji gaytadan islenmegi kop mukdarda
metany, agyr metallary, kikurdi we komurtursy gazyny
howa c¢ykaryar. Howanyn seyle hapalanmagy radiasiya
derejesinin yokarlanmagyna, temperaturanyn Uytge-
megine we ygalyn kdpelmegine ya-da azalmagyna ge-
tiryar.

Aydyn, sebitinizde méwsumleyin yagys adatymy?
Sizin pikirinizge munun sebabi name?




Bu meselani ¢ozmek ugin zyyanly maddalaryn bolunip ¢gykmagyny we yayramagy-
ny azaldyan hazirki zaman enjamlaryny peydalanmak, seyle hem agyk usulyn yerine
ruda gazyp almak usulyny peydalanmak zerurdyr.

Biosfera tasiri

Uly ¢ig mal kanlerinin igjen 6smegi bilen yakyn topraklaryri hapalanmagynyn radiusy 40
km-e yetip biler. Toprak gaytadan islenen maddalaryn zyyanlylygyna baglylykda durli himiki
uytgemeleri basdan geciryar. Topraga kop mukdarda toksin girse, agaclar, gyrymsy agagclar
we otlar gurar we gaytadan 6smez. Netijede haywanlar ugin iymit yok, ya helak bolyarlar,
ya-da arassa yasayys yerlerini gozleyarler we gogyarler.

Bu meselelerifi ¢bzgudi litosfera, atmosfera we gidrosfera zyyanly maddalaryn ¢yk-
magyny azaltmak, seyle hem zyyan ¢eken yerleri dikeltmek we arassalamak Ugin
owezini dolmak carelerini 6z igcine almalydyr. Kompensasiya c¢areleri topragy dokunle-
mek, tokay doretmek we ori meydanlaryny dolandyrmagy 6z igine alyar.

Yumuslar

1.Topragyn hasyllylygyna haysy faktorlar tasir edyar?
2. Name Ugin toprak goralyar?
3. Hukuk mugallymynyn kémegi bilen gidrosferany we atmosferany goramak ucin haysy resmi

resminamalaryf bardygyny bilif.
4. Peydaly gazylmalary gazyp almak we gaytadan islemegin janly tebigata edyan tasiri barada

suratly klaster tayyarlan.




VIll BAP. 4-nji TEMA Owrenilyin disiinjeler
* Ekologik yz
Amaly is . Ekologik yzy kemeltmek * Ekologik yzy kemeltmek

Adamyn isleglerini kanagatlandyrmak Ugin ginden
ondurilyan sintetiki maddalar, sintetiki styumler, rezin
we s.m. biotik dal maddalar. Bu bolsa 6z gezeginde
topragy, suwy, deryalary we denizleri gaty galyndylar bilen
hapalayar.

Yerifi yagdayyny 6lcemegifi bir usuly «Ekologiki yz»
usulydyr. Ekologik yzy, ulanyan ¢gegsmelerimizin mukdaryny
we bolunip berilyan galyndylar Ugin nage yer gerekdigini
gorkezyar. Bu, durnukly yasaysa edyan tasirimize baha
bermage mumkingilik beryar. yasamak we yasamazlygy
disunmage kdmek edyan gural.

Hazirki wagtda alymlaryn sdzlerine goéra, adamzadyn
ekologiki yzy «asa».

Biz tebigata komek etmek Ugin indi hereket etmeli.

1-nji tejribe

Gerekli enjamlar we maddalar: sirke kislotasy, ayna
yuwyjy serisde, arassalamak Ugin serisde, kone gazet.

Isin yerine yetirilisi:

1. Gazeti sirke kislotasy bilen gowy nemlan.

2. Hapalanan aynany sirke kislotasy bilen nemlan. Yary-
myny gazet bilen supurin.

3. Matany ayna arassalayjy serisde bilen nemlendirir.

4. Aynanyn beyleki yarysyny ayna arassalayjy serisde
bilen stpurin.

5. Bolanyniyzdan son, sUpurilen yere seredin. Haysy
bdlegi has arassa? Tapawudy barmy?

Sintetiki yuwujy serigdeleri ondurijiler adamlary 6nim-
lerini satyn almak Ugin difie tebigy dnumlerin ulanylyandygy aydylyar. Emma kdpleng beyle
bolmayar! Sonun Ugin himiki yuwujy serigdeleri satyn alanyfyzda seresap boluri.

Penjirani arassalamagyn haysy usuly ekologiki taydan arassa diyip pikir
edyarsiniz?

Kdpleng sirke bilen penjirani arassalayjynyfni arasynda
tapawut yok! Kop yuwujy serisdelerde dasky gursawa we
atmosfera zyyanly guycli himiki maddalar bar. Sirke, zaherli
dal suwuklyklary we ayna yulzlerini dukandan satyn alyan
yuwujy serigdeler yaly tasirli arassalayar. Gazet energiyany
kop talap edyan arassalayjy matalary galsyp boljakdygyny
gorkezmek Ugin peydalanyldy.

Nebit gazyp alynyan platformadaky bolan helakgilik
suwun nebit bilen hapalanmagyna sebap bolyar. Dasky
gursawy netijeli arassalamak Ugin ay, hatda birnage yyl gerek bolup biler. Netijede, esasan
hem guslar we deniz yasaysy ugin zyyanly. Alymlar suwuil hapalanmagy bilen baglanysykly
suna menzes meseleleri cozmek Ugin is alyp baryarlar.
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2-nji tejribe

Zerur enjam we maddalar: alyuminiy folga bdlegi, 6sumlik yagy, cukur bolmadyk gap,
suw, birnage pagta sarjagazlary.

Isin yerine yetiriligi:
. Gabyn yarysyny suw bilen dolduryn.
. Folga bilen barmak olgegli gayyk yasan.
. Gayygy yag bilen dolduryrn we ¢ukur bolmadyk gapda suwun Ustlinde goyun.
. Gayygy agdaryn.
. Yagyn suwa yayramagy (icin birndge minut garasyn.
. Meselani ¢gozmegin wagty geldi. Pagta bolekleri yagly yerlerde goyun.
. Pagta toplarynyn yagy sindiryandigine goz yetirin.

Nebitin suwun Ustunde den derejede yayrap baglandygyny gozeggilik etdiniz. Eger siz
suny eliniz bilen yrgyldadyp, tolkun doretseniz, yag has ¢alt dargayar. Tebigatda-da suwa
dokulen nebit semal tolkunlary bilen ¢alt yayrayar.

Bu meselani ¢ozmek ugin kop wagt gerek bolmaz. Emma kop nebit dokulende nacge
guyg sarp edilyandigini goz onune getirin.

Durnuklylyga tarap hereket etmek, kop adamyn durmus derejesini yokarlandyrmak bilen
bir hatarda adamzadyfi dasky gursaw yzyny azaltmagy talap edyéar. Yasayys durmusyri
hilini peseltman ekologik yzy azaltmak mumkindir. Mysal tgin:

— tokay doretmek;

— kopyyllyk 6sumlikleri 6sdurmek;

— suwarys ulgamlaryny tytgetmek yaly oba-hojalyk usullary;

— gun panellerini peydalanmak;

— energiya tygsytlayjy lampalary peydalanmak;

— galyndylary gaytadan islemek;

— hususy awtoulaglary az peydalanmak.

Seyle sada durmus yodrelgesi saglygymyza yaramaz tasirini azaldar we adamzadyn
umumy ekologik yzyny kemeltmage mumekingilik beryar.
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O‘quv nashri

KIMYO 7

Umumiy o'rta ta’lim
maktablarining 7-sinfi uchun darslik

(Turkman tilida)

Terjime eden Gilayym Bayramtaganowa
Redaktor Altynay Hayrullayewa
Tehniki redaktor Akmal Sulaymonow
Ceper redaktor Sarwar Farmonow
Suratgy Jasur Abrayew
Dizayner Dilmurod Mulla-Ahunow
Korrektor Sahnoza Ahmedowa
Sahypalayjy Hilola Saripowa

Cap etmage 2022-nji yylyn 15-nji awgustynda rugsat edildi. Mdg¢beri 60%84 1/8.
«Arial» garniturasy. Kegli 12 sponly. Ofset ¢ap edilis usuly.
Sertli ¢cap listi 20,46. Nesiryat-hasap listi 20,48.

____nusgada cap edildi. Buyurma Ne



Karenda alnan okuw kitabynyn yagdayyny gorkezyan jedwel

oy Dersligin
Ne | Okuweynyn ady ?/SLIJ;V a?negﬁggl?y yolbseg;snyﬁ tabsyryian- yolbsa);gsnyh
we familiyasy yagdayy goly ’ daky’ goly
yagdayy
1
2
3
4
5
6

Derslik jedweli okuw yylynyn ahyrynda okuw kitaby karendesine alnanda we
yzyna gaytarylanda gorkezilyar synp mugallymy tarapyndan asakdaky baha berig
kriteriyalaryna esaslanyp tamamlanmaly:

Taze Okuw kitabynyn ilkinji gezek peydalanmaga berlendaki yagdayy.

Kitabyn dasy butin, okuw kitabynyn esasy bdleginden ayrylmadyk. Hemme
Gowy sahypalary bar, yyrtylmadyk, gopmadyk, sahypalarynda yazgy we ¢yzgylar

yok.

Kitabynn dasy eplenen, birneme ¢yzylan, gyralary gadilen, okuw kitabynyn
Kanagat- .o . . . .

esasy boleginden ayrylan, peydalanyjy tarapyndan kanagatlanarly bejerlen.
lanarly - L e

Gopan sahypalar tdzeden yelimlenen we kabir sahypalary ¢yzylan.

Kitabyn dasy cyzylan, yyrtylan, esasy bdleginden bdlinen ya-da umuman
Kanagat- | . . e
lanarsyz yok,kanagatlanarsyz bejerlen. Sahypalary yyrtylan, sahypa yetismeyar,cyzyp

boyap taslanan.Dersligi dikeldip bolmayar.






