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7-SINF ,ALGEBRA®“ KURSIDA O‘TILGAN
MAVZULARNI TAKRORLASH

Aziz o‘quvchi! Siz 7-sinf ,Algebra“sini o‘rganib, undagi al-
gebraik ifodalar, bir noma’lumli birinchi darajali tenglamalar, bir-
hadlar va ko‘phadlar, ko‘phadni ko‘paytuvchilarga ajratish usullari,
algebraik kasrlar bilan tanishgansiz hamda shu mavzularga doir mi-
sol va masalalarmi yechgansiz. 7-sinfda | Algebra“dan olgan bilim-
laringizni vodga solish magsadida Sizga bir necha mashglar taklif
etamiz.

1. Algebraik ifodaning son qiymatim toping:
1) S =2aRh, bunda R =8, h=15(n=314 deb oling);
2)V:%1LR2h, bunda R=9, h=10;

3)V:%(a2+ab+b2)-H, bunda a=12, b=6, H.=10;

4)V:%E(R2+Rr+r2)-H, bunda R=15, r=9 H =20.
2. Qavslarni oching va soddalashtiring:
0 2%a7(1%a+3b); 3) 20,8x—(5y+ Z%x);
2) —(8,5a—2,6b)—(=1i5a+3,6b); 4 7x—(5y+ 7,3x)—(—4y—1,3x)_

3. Ifoda qanday geomatrik ma’noga ega:
) ab — bunda a va b to‘gri to‘rtburchakning tomonlari uzun-
liklari;
2) 2(a+b) — bunda a va b to‘g‘ri to‘rtburchakning tomonlari
uzunliklari;
3) x° — bunda x kvadratning tomoni uzunligi;
4) 4x — bunda x kvadratning tomoni uzunligi,
5) u®-4x% a-Xkatta kvadratning, x—har bir kichik kvadratning
tomoni uzunligi (1-@ rasm),
6) ab—b* — bunda a va b to‘g‘ri to‘rtburchakning tomonlari
(1-b rasm);

2
7) ;—y —bunda x-kvadratning, y—to‘g‘ri to‘rtburchakning tomoni

uzunligi (1-d rasm),
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1- rasm.
3 aibay —bunda @ wva b katta to'g‘ri Mo‘rtburchakning, x va y

kichik to‘g‘ri to‘rtburchakning temonlari uzunliklari (l1-e rasm).

Har bir to‘g‘ri javob<lichun “6na tili va adabiyotdan & ball, ma-
tematikadan m bald, “ingliz tilidan # ball qo‘yiladi. Feruza ona
tili va adabiyotdan, & jta, matematikadan b ta, ingliz tilidan ¢ ta
savolga to‘gri javob berdi.

a) Feruza to‘plagan jami ballmi hisoblash uchun ifoda tuzing.
by Agar a=36, b=35, ¢=33, k=3.1, m=2,1, n=1,1 bo‘lsa, u
jami gancha ball to‘plagan?

Tenglamani yeching (5—7):

. 1) (18-3x)-(4+2x)+6=0; D x+x+FDH+H(x+2)=9
3) 21+(20-4x)—(11-2x)=0; 4 x-2)+(x-1D+x+3=0.
A ) ERN LA | NE L3 2 PNE=2 X 4
5 2 20 2 12 3 5 2 3
HEEE v /LI s 6)0,8x+24x—12x=4,8.
8 4 2 3 6
1) 1,6x+0,9x=3x—7,3; 2) 0,2 (2,5x-15)=10-(0,1x—0,5);

3) 1.2-(3,5%—6)=-0.4-(5-2,5x), 4) 0,755-0,255=0,8x+0,45.

Sayyoh 4 km va qolgan yo‘lning % gismini o‘tgach, hisoblab



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

ko*rsa, jami yo‘lning yarmiga yetishi uchun qolgan yo‘lning
25% ini yurishi kerak ekan. Jami yo‘l necha kilometr?

Dilafruz kitobning 144 betini o°qib bo‘ldi. Bu esa kitob jami sa-
hifalarining 36% ini tashkil qiladi. Kitob necha betli?

Yangi uzilgan olmadan 16% olma qoqi olinadi. § kg olma qoqi
olish uchun necha kilogramm yangi uzilgan olma sotib olish
kerak?

a) Bir son ikkinchi sonning g% ini tashkil qiladi. Sonlardan
biri ikkinchisidan ¢ ga ko‘p bo‘lsa, shu sonlarni toping.
b) Bir son ikkinchi sonning 4% ini tashkil qiladi. Sonlardan
biri ikkinchisidan 5 ga kam bo‘lsa, shu sonlarni toping.

Yangiobod qishlog‘idan Gulobod qishlogiga qarab v, km/h
tezlik bilan piyoda yo‘lga chigdi. Oradan, 7 soat o‘tgach, shu
yo‘nalishda v, km/h tezlik bilan velosipedchi yo‘lga chiqdi. U
Qulobodga piygdada.n t, soat avval yetik” Keldi. Qishloglar ora-
sidagi masofani toping.

Higoblang:
r 2
272250 [3) 27 NEAT:
b 155 A T 3) (5) (5) ’
17 {432 6 f,3)°
0 4 5 (5 ) _ 2 (2 )
4) (0,25)" -4%; 5) (55)4 : 6) —

Birhadni standart shaklda yozing va son qiymatini hisoblang:

1) b'a*-16-abe, bunda a=-1, b=—2,c=i;

2) 0,8x2-7y3-29%8x2y, bunda x=2, y:—%.

Ko‘phadni standart shaklda vozing:

1) 2a° (- a+4b® 3a-2a°-TH*-2a-3-b*+a’- 5 - a
2) 3a-2bc—4-c’bd' 2+1.,5-a°c*h - 2+ dabe.
Ko‘phadni ko‘paytma ko‘rinishida tasvirlang:

1 1 1 1 1 1 1 1
D-r+>n D-n+-—nt+on; N-ri+w +=n
2 2 6 2 3 4 2 4



. Amallarni bajaring (17-19):
D (@ +2ab+bH—(f —2ab+ b7, | 2) (o +2ab+ b0+ (a - 2ab+ b,
3D P Hay 3y a3 | O (-3 - - 3xly+ 3x7 —y).

1 2 1,2%. 2 .
. 1) 6@-(5.9, +3b ) 2) 10ab(0,14° -0, 2ab+ b);
3 Lu(L2 -15y); 4 (f%x)-(f4x373x2+6x).
L) (@ ) (b, 2 (@ - (a-b);
3) (@ -ab+bH(atb), N (a-Na-1)—(at+ 1{at4).
. Ko‘phadni birhadga bo‘ling:
D) (49x 32 —33x%y): Txy, ) (2x 7y  + 8x Yy M)y 4xPyh

3)(324°07 520’0 + 64D ): %a3b3; 4)(154°8 + 27a*b’ ~18a°° ) %a3b4.

. Ko*paytuvchilarga ajrating:

1) 6x* —36x+ 54, H (XM -8Gi+a)+12;
2) 3x’ - 15x* + 18x, 6) x*+2x* - 35,
3) ac+ bc+ad+ bd, T (B —H-8(Bx -4 -9,
4y ax—bx—ay + by, &) @l -2a'h —a' - b,
. Hisoblang;
1)38% +76-624 62% 2) 79% — 58- 79+ 29%;
3 28°+12:56+12° 1 31,73 -31,7368,27+68,27°
280128 7 31,73°+68,27°
Amallarmi bajaning (23 -24):
5x-7  3x-2 a+l 4 :
S 2 -
- D viog  2-x’ ) 5-g® a+s
2 3 7 . 4 d—g _ 3 _ a+4d
3) (2-a)’ T A _ag+ea * ai_a’ 25-10a+a?  25-10a+a® 25-a%’
) 54y’ 220°° 2) 102%°  224%
774" 8y’ 21" T 3907



ALGEBRAIK KASRLAR VA ULAR

1 BOB. USTIDA AMALLAR

( 1-§. Algebraik ifodalar )

Quyidagi masalani gqaraymiz.

1-masala. Biror son o‘ylang, uni 3 ga ko‘paytiring, hosil bo‘l-
gan natijaga 6 ni qo‘shing, topilgan yig‘indini 3 ga bo‘ling va o‘y-
langan sonni ayiring. Qanday son hosil bo‘ladi?

A Aytaylik, o‘ylangan son 8 bo‘lsin. Barcha amallarni masala
shartida ko‘rsatilgan tartibda bajaramiz:

18-3-24, 2)24+6-30;, 3)30:3-10, 4)10-8-2.
2 somi hosil bo‘ldi.

Bu yechimm giymati 2 ga teng bo‘lgan, (8534 6):3-8 sonli ifo-
da shaklida yozish mumkin.

Bordi-yu, agar 5 soni o‘ylangan bo%lsay 1 holda gqiymati yana
2 ga teng bo‘lgan (5-3+6):3-5 sonli ifada hosil qgilingan bo‘lar edi.

Biz qanday sonm o‘ylamaylil, natijada 2 som hosil bo‘laverar
ekan-da, degan faraz tug‘iladi. "Bum tekshirib ko‘ramiz. O‘ylangan
sonni @ harfi bilan belgilaymmiz wva amallarni yana masala shartida
ko‘rsatilgan tartibda aezamaiz

(¢ 3+6):3-a
Arifmetik amallarning bizga ma’lum bo‘lgan xossalaridan foyda-
lamb, bu ifodani soddalashtiramiz:
(@a-3+6):3—a=at2-a=2. A

Masalani yechishda istalgan sonni bildiruvchi @ harfi, 3 va 6
gonlari, amallar belgilan va qavslardan iborat (a-3+6):3-a ifoda
hosil qilindi. Bu algebraik ifodaga misoldir va u masala shartini
matematik tilga o‘tkazish namunasidir.

Yana algebraik ifodalarga misollar keltiramiz:

2Am—+n), 3a+2ab—7, (@+bla—b), 2.

a8

€

b, 4N

Algebraik ifoda sonlar va harflardan tuzilib, amaliar belgi-
lari bilem birlashtirilgan ifodadir.




Agar algebraik ifodada qatnashgan harflar o‘rmiga sonlar
qo‘yilsa va ko‘rsatilgan amallar bajarilsa, natijada, hosil gilin-
gan son berilgan algebraik ifodaning son giymati deyiladi.

Masalan, @=2, h=3 bo‘lganda

3a+2b-7
algebraik ifodaning qiymati 5 ga teng, chunki 3-2+2-3-7=35; shu
algebraik ifodaning qiymati @—1; »—0 bo‘lganda —4 ga teng, chunki
3142-:0-7=—4.
a ning istalgan giymatida
(@3+6):3—a

algebraik ifodaning giymati 2 ga teng.

3 B . . .
2- masala. % ifodaning givmating “¢=10, b=3 bo‘lganda

toping. T

A (3‘]0+7)‘5:3’7_‘5:37. A
-5 5

(T\J\,, Qo‘shish, ayirish/%a ke/paytirish belgilari yordamida bir-
= laghtirilgan bir negehta ke‘phadlardan iborat algebraik ifoda bu-
tun ifoda deyilali.
Ixtiyoriy butun ifoda standart ko‘rinishdagi ko‘phadga keltirilishi
mumkin.
Misol. P(a, b)—30d° b —(6a*h +a)(5ab—2) butun ifodani standart
ko‘rinishdagi ko‘phadga keltiring.
A P(a, b)=30a’6—30a’b - ab—5ab - a+12a’b+2a =
=30a°h?— 3070 —Sa’b+ 12a*b+ 2a="Ta’b+2a. A

Mashqlar
1. Algebraik ifodaning giymatini toping.

1)3a—2b, bunda a=-,b=1L 3)0,25¢—4¢”, bunda a=4,¢=3,

1
37
2)2a+3b, bunda a—=3,b=-2; 4) (2@2—%6), bunda @=2,5=9.



2. Algebraik ifodaning qiymatini toping:

1) ix—%y, bunda x=8 y=-14;

2) %x—#?y, bunda x—9, y——10,

a—3b _ A
3) Ty bunda o=4, b=-2;

4) 2 bunda a=3, c=—1.

3. Neft quvuridan 1 soatda 7 t neft oqadi, m soatda quvurdan ne-
cha tonna neft oqib o‘tadi? Bir sutkada-chi?

4. 1) m sgoatda; 2) p sekundda, 3) m soat / minut va p sekundda
necha minut bor?

5. x va y sonlar ayirmasiming uchlanganini yezing. Shu ifodaning:
Iy x—-0,37, y — - 0,42, ) £==2.98 y=—448
—_5 ,—-_9. ; 2
3) Xx= 6:}’ 4: 1) X ls:y 0:7
bo‘lgandagi son gqiymatim _4Oping.

6. x va y sonlar yigiindigi, bilan ular ayirmasining ko‘paytmasim
yozing. Hosil bo‘lganalgebraik ifodaning:
1

1 _1 __
)y x= o Ve 2) x=

&0 | Lh
I |

S ¥=75

3) x=0,135, y=-0,75 4y x=132, y=—1,28
bo‘lgandagi son giymatini toping.
Algebraik ifodalarning son giymatini toping (7-8):

7. 1) —Emn(n;rk], bunda m:k:%, n:%;
-

2) %—F%, bunda p:%, I=1.

8. 1) 262 bunda x=8,31; p=2,29; p=2,01; g=2;
2p+q’

5(h
2) 24 bunda b=2; c=6; =1, m=1.
2q—|—4z



9. Toq son formulasi »—2k+1 dan foydalanib, #—0, k-1, k-7,
£=10 bo‘lganda » ning qiymatim toping.

10. Algebraik ifoda shaklida yozing:
1) kichigi » ga teng bo‘lgan ikkita ketma-ket kelgan 4 ta natu-
ral sonning vig‘indisi, 2) kattasi m ga teng bo‘lgan ikkita ket-
ma-ket kelgan 4 ta natural sonning ko‘paytmasi; 3) kichigi 2%
ga teng bo‘lgan uchta ketma-ket kelgan 4 ta juft natural son-
ning yig‘indisi, 4) kichigi 2p+1 ga teng bo‘lgan uchta ketma-
ket kelgan toq natural sonning ko‘paytmasi.

11. Shakllarmng perimetri va yuzimi algebraik ifoda ko‘rimshida yo-
zing (2- rasm):

35

1.5

2- rasm.

12. Uym isitish uwchun p ofonnako'mir gamlandi; shu zaxiradan
g tonna sarf qilindi.“Necha tonna ko‘mir qoldi? 1) p=20, ¢=15
bo‘lganda hisoblang;, 2) ¢ son p sondan katta bo‘lishi mum-
kinmi? p ga_tengwhatlishi-chi?

13. Kurash muscbagasini ko‘rish uchun har biri 4000 so‘mdan # ta
chipta va har bin 5000 so‘mdan m ta chipta sotildi. Hamma
chiptalardan qancha pul tushgan? Mos ifoda tuzing va uni
#=200, m=150; n=100, m=230 bo‘lganda hisoblang.

14. Bitta albomning bahosi 2000 so‘m, bitta daftarning bahosi
40 so‘m, bitta ruchkaning bahosi 600 so‘m. ¢ ta albom, a ta
daftar va b ta ruchkaning umumiy (so‘mlardagi) bahosimi p
harfi bilan belgilab, uni formula shaklida yozing. Agar ¢=9,
a=21, =4 bo‘lga, bu formula bo‘yicha p ni hisoblang.

15. Issiglik uzatish stansiyasi uchun mo‘ljallangan gaz quvuri orgali
har minutda 26 m® gaz o‘tadi. 5 sutkada, m sutkada quvurdan
necha kub metr gaz o‘tadi?

16. Geologlar o‘z vo‘nalishi bo‘vicha harakat qilib, otda soatiga ¢
kilometr tezlik bilan 3 soat-u 10 minut yurishdi, ogimining tez-
ligi soatiga @ kilometr bo‘lgan daryoda oqim bo‘yicha 1 soat-u

10



40 minut solda suzishdi wa soatiga & kilometr tezlik bilan
2 goat-u 30 minut pivoda yurishdi. Yo‘nalishning (km lardagi)
wzunligim s harfi bilan belgilab, geologlar bosib o‘tgan yo°l
formulasini vozing. Agar «—3,3 km/h, #—35.7 km/h, ¢—10,5 km/h
bo‘lsa, vo‘nalishning uzunligini hisoblang.

17. Aralash son a+% ko‘rinishida yozilgan. Aralash sonni noto‘g‘ri

18.

kasrga aylantirish qoidagini harflar yordamida yozing.

1) 3-rasmdagi shakl (to‘g‘ni to‘rtburchak) yuzimi va perimetrini
hisoblash uchun formulalar tuzing:

b a c d a
v k
v a f
n
3-rasm.

2) Shakl yordamida:

a) (a+b){x+y)=ax+bx+ay+by;

b) a{c+d)=ac+ ad;

d) a-(k+1+n)=ak+al kam

tengliklarni isbotlang. Bu _formulalar ma’nosini oching.

19. Ushbu tengliklarga olib keluvchi havotiy masalalar tuzing:

20.

1) a—(b+c+a’):a—b—c—d;
2) a— ( —c)—a—bJrc

) (ab)eafbe)
H a—(b—c+d)=a—-btc—d.

{(@ab):c=a-(b:c) formulani isbotlang. Bunda geometrik muloha-
zalardan va 4-rasmdagi shakldan foydalaning.

b

4-rasm.

11



( 2-§. Algebraik kasr. Kasrlarni qisqartirish )

Algebraik kasr tushunchasiga olib keladigan ikkita masala ko‘ra-
miz.

1-masala. Tomonlari @ va b bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak shakli-
dagi taxtadan emi x va y bo‘lgan ikkita taxtacha arralab olindi (5-

ragm).
+—f—pt——— YV —p

¥

a

r's

S-rasm.

Berilgan taxta yuzi bu taxtachalar yuzlari vig‘indisidan necha
marta katta?
A\ Berilgan taxtaning yuzi a-b gaj arralab olingan taxtachalar yuz-
lari bx va by ga, ular vig‘indisi “¢hx+by) ga teng. U holda berilgan
taxta yuzi arralab olingan _taxtachalar yuzlari vig‘indisidan necha
marta kattahigimi topish wchun“a-5 m (bx +5y) ga bo‘lish kerak,

kasr bo‘ladi. A

a-b

. L .
va’'ni masalaning javabi sy

Shu bilan birga, Jarralab olingan taxtachalar yuzi @b yuzning qan-
cha qismini tashkil etishini bilish uchun esa m:jy kastni hisoblash
kerak. Bu kasrlar algebraik kasrlarga misol bo‘la oladi.

2-masala. Velosipedchining shamol yo‘q bo‘lgandagi tezligi
@ km/h ga, shamolning tezligi » km/h ga teng. Velosipedchining
gshamol yo‘nalishi bo‘yicha tezligi uning shamol yo‘nalishiga qarshi
harakat tezligidan necha marta ortiq?

/\ Velosipedchining shamol yo‘nalishi bo‘yicha tezligi (atd) km/h
ga, shamol yo‘nalishiga qarshi tezligi (a¢—5) km/h ga teng. Shunga
ko‘ra, velosipedchining shamol yo‘nalishi bo‘yicha tezligi shamol

vo‘nalishiga qarshi harakat tezligidan «=>5 bo‘lganda z—j marta
ortiq bo‘ladi. A

% ifoda algebraik kasr deyiladi, unda a+b kasrning surati,
a—b esa uning maxraji.
12



Agar kasming surat va maxraji algebraik ifodalar bo‘lsa, u ai-
gebraik kasr deyiladi.

Misollar:

3 P bla-x :

\_J
£
+
o

Agar kasrning surat va maxraji o‘zgarmas son bo‘lsa, uni, bari-
bir, algebraik kasr deyilaveradi. Surat va maxrajlar o‘zgarmas bo‘l-
ganda oddiy kasrga ega bo‘lamiz.

Agar algebraik kasrga kirgan harflar o‘rniga sonlar qo‘yilsa, za-
rur hisoblashlar bajarilgandan keyin biror son hosil bo‘ladi. Shu son
algebraik kasrning son giymati deyiladi.

Masgalan: 1) x=7, y=3 bo‘lganda, % algebraik kasrning son
745 12

qiymati §=?=6 bo‘ladi,

2y a—3,35, b-0,5 bo‘lganda, algebraik” kasming son qiy-

a+b
(a-)’

.. . 35405 4 _4
matini topaylik; s 05 9

% algebraik kasrtda « wa b, o‘tmga a#b bo‘lgan istalgan sonm
qo‘yish mumkin. Aks hplda, @—5=0 bo‘ladi, nolga esa bo‘lish mum-
kin emas. Shuning sichun, har bir berilgan ko‘phadga kiruvchi harf-
lar kasming maxrajiaplga aylanmaydigan qiymatlarni — joiz givmat-
larni qabul qiladi, deb kelishib olamiz.

Algebraik kasrning ham oddiy kasrning asosiy xossasiga o°X-
gshagh xosgasi bor.

Algebraik kasmning asosiy xossasi %=g kabi yorziladi, bu yerda
b+0, n#0.

Bu xossa kasrning surat va maxraji bir xil algebraik ifodaga
ko‘paytinilsa yoki bo‘linsa, berilgan kasrga teng kasr hosl bo‘lishim
bildiradi.

2
(a+b )C 20 ab-2 _ (ab—.Z):d

; d=0.
be ] ad

>

2
Masalan: mbb =

Kasrning asosiy xossasi kasrning surati va maxraji bir xil umu-
miy ko‘paytuvchiga ega bo‘lsa, surat va maxrajni shu umumiy ko*-
paytuvchiga bo‘lish mumkinligini anglatadi.

13



Magalan:

a{2b+c)  2b+c a?-b?  (a-b)(a+d) da+db  4(a+b)
) a(2b-c)  2b-—c’ ) a-b  a-b =a+h 3) atb  ath

_ 4.

Ikkinchi va uchinchi migollardan kasrni qisqartirish uchun avwval
kasrning surati va maxrajiming umumiy ko‘paytuvchisimi ajratish ke-

rakligi kelib chiqadi.

. .. 24a’h Il
3-masala. Kasmi qgisqartining: 1) #; 2) 272

mz—mn-
A 1) 24a’ va 8gb? ifodalar 8ad umumiy ko‘paytuvchiga ega.

2 .
Kasrning surat va maxrajini Sab ga bo‘lamiz: 2242 _3ab3a 34

qgh®  Sabb b

2) m’—n’ va m’—mn ko‘phadlar m—»n umumiy ko‘paytuvchiga
ega, chunki

3

=’ — (m—n)(m’ + mn+ n¥)e pSmi — m(m—n).

Kasrning surat va maxrajini m—'n ga’bo‘lamiz:

f 52 2
mi-n' (m—vxj(m mgen ) mrmnan’ A

[ — mfm-n) 7

@l Shunday! gqilib, kasrlarni gisgartirish uchun kasrlarning surat

va maxrajii ylarning umumiy ko ‘paytuvchisiga bolish kerak.

Agar % kasrning surati yoki maxrajidagi ishora garama-qarshisi-

ga o‘zgartirilsa, u holda berilgan kasrga ishorasi qarama-qarshi bo‘l-

gan kasr hosil bo‘ladi: S -

Misollar: =>-_3. — = =
8 8

Sm(x-y)

m(y=x)

4-masala. kasmi qisqartiring;

Srrx(xfy): Sm(a-y) _sm _ 5 5
A W) i) ot o A

14



21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Savollarga javob bering:

1) Algebraik kasr deb nimaga aytiladi?
2) Algebraik kasrning qiymati deyilganda nima tushuniladi?
3) Algebraik kasrni gisqartirish uchun nima qilish kerak?

Surati x va y sonlarming yig‘indisiga, maxraji shu sonlarnming
ko‘paytmasiga teng algebraik kasrni yozing.

Surati x va y sonlarning ayirmasiga, maxraji shu sonlarning vi-
gindisiga teng algebraik kasmi yozing.

Surati @ va b sonlar kvadratlari yig‘indisiga, maxraji shu sonlar
ayirmasiga teng algebraik kasrni yozing.

Surati @ va b sonlar kublarining ayirmasiga, maxraji shu sonlar
kvadratlari yig‘indisiga teng algebraik kasrni yozing.

Surati @ va b sonlar yig‘indisining kvadratiga, maxraji shu son-
lar ayirmasining kvadratiga teng algebrail” kasrni yozing.

Algebraik kasrmng son giymatini fpping:

b-a 1 ok @43k _ _
1) m, bunda a=1§, 5—45, |2) PERTR bunda =1,5 b 0,25.
Agar:
P Nyl 2 g 2
1) Z-4 bollsa, YT 2y L3 potlsa, 2 2R0T
¥ Xy * ATyt y
ifodaning son giymatini toping.
a+4b .
Agar 5a—7b_2 bo‘lsa,
_ 7 2 3 a2 z_ 2
1) 4a 5b; 3a° -2ab+b” 3) a” —3ab : 4) a 2ab+2b
3a+h sa’+2b? 4a’b+3b* a+b
ifodaning son qiymatini toping.
Kasmi qisqartiring (30—41):
16, 64 , -169 , 144
D = D e 3) 26 9 o
14a 3 181 Sab | 2a” . 3x
D D Va Vg Den 95



32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

16

6u 15¢ 4a’h | 124°p%
) 2) = 3 22 4)

L6a 182757
2(m-r) 3m-n) d{a-b) 6(x-y)

D 3(m-n)’ 2) 27 (m+n)(m-n)’ 3) 3(b-a)’ 4) 18(y-x)

a+h | {m-n) 2m(1+3c)2 . 3?1(1—3:)2

1 > 2) T 3) = ) —S—=
{a+b) {m—n) Am=(1+x) 8n (x-1)

1 M+ ” (3x—2y)2 . 3 lomzﬂ(m—ﬂ)z . 4 9mn’ (m+n)

) (m+n)3’ ) (2y-3x) 7 ) 5m3n(rx7m)2 ’ ) 12m2n3(m+n)2.

1) 4x—4y; 2) 3a+3b; 3) ac+bc; 4) mtmn

& Ba—6b ac—be m—mn
2 2
m-. kg 4a+65 3a-65

1) ml—ran’ 2) p2q+pg27 3) 2a+3h7 4) 12b-6a’

1) a 2) ng . 3) 2447 it Y 4) nyfxz
atrab’ ng—pgz, R Zmn lyz—xy-
8x°—20xy . 2a’-ab. A a-2b x-2

1) S gy 24 A 3 ; 4y =2
20— 8xy b -2ab 125-6a 2y —xy

1) 12x2+30xy, 2) 36(;2—'24515. 3) m3+3m2n_ 4) a-2a°b
30x% +12xy 242? L36ab In‘n-3m 2a%b?—a*p’

a’-1 . (m+n)2 . 1_4y+4}:2 . 9-2x
D (a+1)> 13 3) 3-6y D 4x% 36x181
Kasrni qisqartiring:
ac’-9 9x? 24y +16p% 16y 8oy +2.°
D s D a7 D e
—12c+4c 16y -9x y-x
Agar:

1) 2a—b—35 bolsa, 8a’—»*-30ab ifoda;

2) a+2b=4 bo‘lsa, a’+8b°+244ab ifoda nimaga teng?

a va b ning shunday qiymatlarini topingki, x ning barcha joiz
2

giymatlari uchun: 1) %ﬁxibzh—l‘, 2) ar’rath

o‘rinli bo‘lsin.

—2x+3 tenglik

—X

To‘g‘ri to‘rtburchak va kvadrat berilgan. To‘g‘ri to‘rtburchak
asosi kvadratming tomomi uzunligidan ¢ cm ortiq, balandligi esa



46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

kvadrat tomonidan » cm qisqa (a@>d). Shu to‘g‘ri to‘rtburchak
va kvadratning yuzlari teng bo‘lsa, kvadratning tomoni uzun-
ligim toping.

Bir qotishma tarkibida 60%, ikkinchisida esa 40% kumush bor.
Ikkala qotishmani eritib, tarkibida 45% kumush bo‘lgan 2 kg

massali gqotishma olindi. Birinchi va ikkinchi qotishmalaming
masgsasini toping.

Birinchi kvadratning tomom ikkinchi kvadrat tomonidan 3 cm
uzun, birinchi kvadrat yuzi ikkinchisinikidan 21 cm?® ortiq. Bi-
rinchi kvadrat perimetrining ikkinchi kvadrat perimetriga nisba-
tim toping.

Kasrni qisqartiring (48-50):

25b-495° 19q°-a* 27407 2ab-b
1) 3 z ’ 2) = 3 70 3) o 4) P
4957 -70b°+25b a +lda” +49a 3ab®+b 8a”-1
x5—x4y—xy4+y5 . az—(x—}'Ja—xy
1 4 3 2,2 3t 2 3 2 )
X —xTy—xtyi 4y &+t yA -y
2z 2 2 2
1 xé-dat | 2 (5a—4)"+2(5a—4)(4-3a)+(3u—4)
x¥+da+dn’ (2a+5)" -2(2a+5)(5-3a)+(3a-5)"
a va b ning shunday' givmatlarini topingki, x ning barcha joiz

ax®+10x-2b

. CXT 1 tenglik

2
qivmatlari uchun [) a‘xx%frbzbﬁl; 2)
o‘rinli bo‘lsin.

Hisoblang:

1)(2010%)2 —(2011%)-(2009%);

2) (2008%)2 {2007%)-(2009%);

3)(22 +1)(2“ +1)(23+1)(216+1)(232+1)(26“ +1)7%-2128;
) (3 +1)(3* + 1) (F +1)(3° +1) (37 + 1)—%-35“.

Kasrni qisqartiring:

18

.8 3 4_
a4l 2) -1 3) m' =16

1y =2+ .
) 2241 PRETCIn mt -4’ +8m’ -16m+16

2—Algebra, B-sinf (AFIDTUM) 17



54,

55.

56.

58.

59.

60.

61.

18

Hisoblang (54—55):
11 1 1
et — —
13 35 57 9799

b))

Sonli ifodaning qiymatini hiscblang (56-58):

1
(7-6,35):6,5+9,9 {(2,7-08)2-
(1 236+1,2:0,25-1— )-169 ' > 5,2-14) =
T e (’_’)'ﬁ
2 0,000622+11.0,9054.2
1 5 g 9
25.0,0009+0,0001-25
Soddalashtining:
1 1 2 4 s 16
M=—r— —2+—_1F— 3_+_16
I-x 1+ 14x® 144" W4xor l+x

/A Avval birinchi va ikkinchi kastlasni qo‘shamiz:

340,125 :2§+ 0,43

1+x =%
1 1 Cl+x+l-x 2
4 = = )
1-a." d+a 1—x? 1-x?
. . . .4 8 16
Hosil bo‘lgan ifpdaga’ ketma-ket 0, 71, £ I,
e . 1+x 1+x I+x
qo‘shib boramiz:

2 2 4 8 16 4 4 16
Ms——t— gttt =gttt — =
1-x 1+x 1+x 1+x 1+x 1-x 1+x 1+x 1+x
8 8 16 16 16 32
L T I T T

1-x 1+x 1+x 1-x 1+x 1-x
. 32
Shunday qilib, M:m. A
Soddalashtiring (60—62):
1 11
blabcta+c) 4, 11 gt
b= b
b
2,2
da” - 1 Z2¢
2b+a- b 2a°h? rabd —d4ah? . p ( +Efg)(a+b+20)
birz2ab® - 3a% a’ b’ ’ - 19 4t
pt o ab gyl



/\ Berilgan kasr ifodaning suratini va maxrajini alohida-alohida
soddalashtiramiz:

(l 1 2 )(a+ bt 26) _ {b+a—2c){a+b+2c) _ (aer)z—él.::2 ]

DL s

a b ab ab
2
1,1 2 402 _ B’y 2ab-act _ (a+B) —4c?
22 BT ab glbl 22n2 20t

Endi surat va maxraj uchun topilgan ifodalarni bo‘lamiz;

Po (a+b)2—402 ] (a+b)2—402 _ (a+b)2—462 . a’b? —ab A
ab Coa®? ab (a+b)2—4c2 '

Hisoblang (63—-64).
1 1 1 1

64. (1+a)(1+ad(1+a™ ... (1 +a*).

12
65. Ixiiyoriy matural son » da %+%+§ ifoda butun songa teng

bo‘lishini isbotlang.

( 3-§. Kasrlarni umumiy maxrajga keltirish J

Oddiy kasrlarni qoskishy, yoki ayirishda dastlab ularni umumiy
maxrajga keltirib olinadi.
1 1.7

3 3 oddiy kasrlar uchun umumiy maxraj 90;

Jumladan,

11 1
3°12° 18
misolda 2, 5, 9 maxrajlar o‘zaro tub, shuming uchun EKUK (2, 35, 9)=
=2-5-9=90 bo‘ladi. Ikkinchi misoclda esa 3, 12, 18 maxrajlar o‘z-
aro tub emas.

Hisoblashlardan EKUK (3, 12, 18)=36 ekani kelib chigadi. Bu
mulohazalar algebraik kasrlarm umumy maxrajga keltinish jarayomda
qo‘llaniladi.

Algebraik kasrlarning umumiy maxraji shu kasrlar maxrajlarining
umumiy karralisidir.

Kasrlarni umumiy maxrajga keltirish uchun kasrning asosiy xos-
sasidan foydalaniladi.

oddiy kasrlar uchun umumiy maxraj 36 bo‘ladi. Birinchi

" n a £ algebraik kasrni umumiy maxrajga

I-masala. — —
2ab® 3a‘h Bac

keltiring.

19



/A Berilgan kasrning umumiy maxraji har bir kasrning maxrajiga
bo‘linishi kerak. Avvalo u 2, 3, 6 ga bo‘linishi uchun EKUK(2, 3, 6)=
—6 ga, ab’c esa ab’, «’b va ac ga bo‘linishi kerak. Demak, umu-
miy maxraj o‘mida 64’4%¢ ni olish mumkin. Bu umumiy maxrajni
birinchi kasrning maxrajiga bo‘lib, natijani uning surat va maxrajiga
ko‘paytiramiz, bu ko‘paytuvchi birhad bo<ladi. U birinchi kasrning
go ‘shimcha ko 'paytuvchisi deyiladi. Birinchi kasr uchun qo‘shimcha
ko‘paytuvchi 3ac boladi, ikkinchi wva uchinchi kasrlar uchun esa
2bc va ab? bo‘ladi. Shu jarayonni quyidagicha yozish mumkin:

2

3 iy @bt/
T T b
2a07 7 3a%° Gac

Kasrlarning surat va maxrajlarini mos qo‘shimcha ko‘paytuvchi-
larga ko‘paytirib, ularni 6¢’b’c umumiy maxrajga keltiramiz:

m  3acm  on 2ben P _abzp
2ab®  6ab% 30’ 6a’Wc Gac Veathic’

2-masala. Kasrlarni umumiy smaxrajsa keltiring:

a . b . c

xz—yz’ 213+41}‘+2y2 ’ 5x2—10x+5y2'

Kasrlarning maxrajinike ‘paytuvchilarga ajratamiz:

Xy = () W T Ay + 27 =2 (8 + 2y ) =2 (x )%
5x2—10xy +5y° =5 (x*—2xy +y9)=5(x—3)°.

Umumiy maxraj shunday ifodalarning ko‘paytmasidan iborat bo‘-
lishi kerakki, uning tarkibida (x—y)(x+3), 2(x+3)? va 5(x—»)° ifo-
dalar bo‘lishi lozim. Bundan umumiy maxraj 10{(x—3)°(x +y)° ga
teng bo‘lishi kelib chiqadi.

Endi berilgan kasrlarni quyidagicha yozib olish mumkin:

a al0{x—y){x+y) . b b-S(Jc—y)2
T3 Z 7 Z i Z 7
xT—y L0{a—y)"-(a+y) 25 +dxy+2y 10{a—y) -(x+y)
c B 2(x+y)2 -

5xt-10x+5y° lo(x—y)E-(Hy)z . A

( !:;) Shunday qilib, algebraik kasrni wmumiv meaxrajga keltivish
= | uchun:
1) berilgan kasriaming umumiy maxrajini topish;
2) har bir kasr uchun qgo'shimcha ko ‘pavtuvchini topish

20



66.

67,

08.

69.

70.

71.

3) har bir kasrning suratini uning qo ‘shimcha ko ‘paytuv-
chisiga ko'pavtirish;

4) har bir kasrni tfopilgan surai va umumiy maxraji bilon
yozish kerak.

Savollarga javob bering. Topshirigni bajaring:

1) Algebraik kasrlarni umumiy maxrajga keltirish uchun nimalar
gilish kerak?

2) Kasrlarm umumiy maxrajga keltirishda muhim tushuncha -
Hqo‘shimcha ko‘paytuvchi nima? U qanday topiladi? Misollar
keltiring.

Misollar ko‘raylik. Kasrlarni umumiy maxrajga keltiring:

1 3 . . . 14 33
1) LIS Umumiy maxraj 12. Shuning uchun 3a V2 o
I i i
yam g, va gy
) 1 va 2 Umumiy maxraj 21, Shuning uchun 3 va i,
7 21 73 21
s 12 5
yani —— va —;
21 21
m m . . . Az Mo
3) , va 5, Umumy, maxra) 27, Shuning uchun 2, ¥a 30
X 2x . . . 3% 2x
= =. i } -~ Pl
4) , Ya g Umumiy maxraj 3y. Shuning uchun 3y V2 3,

Kasrlarni umumiy maxrajga keltiring (67— 76):

2 7 g 3 4
1 30 156 7@ Ysane 2 . a al’
FIZ I
R - 2 -
1) Zm va - 2) 2m" va 3
1 1 1 2b 5 3
D —, — va —; 2) -, —— va .
) 3p2 Opk 4k ) at 122%h 1645
Sa 3 2c 3d
D 203 & Zaiap 2) mosd VA mosa
2a 3a Sa da
1 va ; 2 va .
) 16a2-25 5—-4a ) 27-8a° 2u-3
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72.

73.

74.

75.

76.

7.

ff'Eﬁ

I'l\\-_i_-;} !

15x 9x+2y 2y-3x
7L’ z va 3 ,
-4 9x"+12x+4 9x"-12x+4

1

9x

8b 2a va 1
4b? 12bc+9c?’ 3c-2b 12a+12ab’

2)

1 1
» va .
4x2—9y2 4x2y+12xy2+9y3 3y-2a

1y

2x 3 1

—. va :
8yl x0T 2xfy-duy 22ty +daytedy’

2)

1 ! L va L.
a-b’  30a2-305% Sa+5h

1 1 1
2) da-ov?’ savon? V® 1airean
1 1 1
1 . va —
) 64a°-275° " a(da-3b) 16a+12a195%
1 1 1
2 , va .
) ahi6abob’ T bi(a+3b)’ Bab+6b°
Ny A 2 gy W ) 3 g L.
saip? 7 102%? 15ab° 352°%°° 29a°h° PPN
! 1 1 1 1 1
3) an 2 : 4) 3 .3 3 7 va .
36-12a+a 36-a a+6 27a’-h 9 +3ab+b b-3a

Savollarga javob bering. Topshirigni bajaring:

1) Kasrlardan birortasining maxraji umumiy maxraj bo‘lib qoli-
shi mumkinmi?

2) Umumiy maxraj berilgan barcha kasrlar maxrajlarining ko*-
paytmasi bo‘lib golishi mumkinmi?

3) Umumiy maxrajda kasrlar maxrajlaridagi harflar qanday dara-
jada qatnashadi?

Har bir holat uchun 3 tadan misol tuzing.

(

4- §. Algebraik kasrlarni go‘shish va ayirish )

Oddiy kasrlarni bir xil maxrajli va turli maxrajli bo‘lgan hollar-

da qo‘shish wva ayirish qoidalarini algebraik kasrlarni qo*shish wva
avirishga nisbatan ham aytish mumkin. Farqi shundaki, kasrlarning

22



suratida va maxrajida ko‘phadlar turgan bo‘ladi. Bir xil maxrajli
kasrlarni qo‘shish wva ayirish qoidalarini bunday yozish mumkin:

a h a+b a b a-b
—+—= ; - == .
kFok

a—-b a+3b a-8b

1- masala. b a+b ash

kastlarm qo‘shing.

A a—b+a+3b a-8 a-b+a+3b+a-8 3a-6b afa-120) A

a+b a+b+a+b_ a+b a+h a+bh

2 452
[ . . . .
o2 V3 Tiam kasrlarning ayirmasini toping.

2-masala.

A a’ 4p° _a2—4b2:(a+2b)(a—2b):a72b. A

a+2b a+2h  a+2b a+ 2h

Har xil maxrajli algebraik kasrlarm qo‘shish, va ayinsh uchun
shu kasrlarni umumiy maxrajga keltirish /ra hir %il maxrajli kasrlar-
ni go‘shish voki ayirish qoidasini qo‘llash lerak.

— = va f
2ab’ LT

3-masala. % kastlarni qo‘shing.
i

/\ Berilgan kasrlarning wtmiy maxraji 4a°d® ko‘paytma bo‘ladi.

2 1 3 AR 2 ap® 8D+ 28" ab? 8T 4 24% 4 ab A
=+ Tt~ 33 = 3,3 = %
a 2ab da‘h 4a°b 4a’b 4a°b
b . .. .
4-masala. —— va —= kasrlar ayirmasini toping.
2a‘e 8ab
4p2 ac/ 5 5
b c b £ 4b-ac

2a%c  8ab? B 2a%  8ab® B 8abc

Bu misolda qo‘shimcha ko‘paytuvchilar, mos ravishda, 45° va ac
bo‘ladi.

2 3 . _
5-masala. — va —— kasrlarni qo‘shing.
X X

/\ Avvalo kasrlarning maxrajlarida turgan ko‘phadlarni ko‘pay-
tuvchilarga ajratamiz:
2 —x=x(x—1) x*—1=(x-1(x+1).
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Berilgan kasrlarning umumiy maxraji x(x—1)(x+1) ko‘paytma
bo‘ladi. Kasrlarni umumiy maxrajga keltirib, qo‘shishni bajaramiz:
2 3 2 3 2x+1) 3x

xz—x+x2—1 :Jc(ac—l)Jr (x—l)(x+1):x(x—1)(x+1) x(x—l)(x+1):

_ 2(x+1)+3x 2x+2+3x S5x+2

Coa(x-Dix+1)  xtx —1(x+1) - wx-Dx+1) A

.m, Shunday qilib, turli maxrajli kasrlarni qo‘shish wva ayirishni
Yo ; .. .
=" | ushbu tartibda bajarish lozim:

1) kasrlarning wmumiy maxraji topiladi;

2y kasrlar umumiy maxrajga keltiriladi,

3) hosil bo‘lgan kasrlar qo‘shiladi;

4) mumkin bo‘lsa, natija soddalashtiriladi.

3, 4 B
(m+3)? mipmi+em+9) m(mzR

6- masala. ifodaming qiymatim
mz% bo‘lganda hisoblang.

/\ Berilgan ifodani quyidagicha, almashitirish mumkin:

3, 4 A <1 PN W 4 3
m+3? mim+em+9) wEEd)  (me3)? mim+n? mEm+3)
3m* 4-3m° —om _ 4-9m

mz(m+3)2 mz(m+3)2 '
4-9.2
. . . . ¥ . =73 4-3 9.9 gl
Endi ifodaning son qiymatini topamiz: 3 = =

(L, L)Y 118 107 1007
3 3 g 9

78. Savolga javob bering. Topshirigni bajaring:
(7) 1) Algebraik kasrlarni qo‘shish va ayirish amallarini ganday tar-
" tibda bajarish lozim?

2) Qo‘shish va ayirish qoidalarini misollarda tushuntirib bering.

Kasrlarning yig‘indisini (ayirmasini) toping (79-88):

2a | 3a, am 2 a c x ¥
79. 1) =+ R 3)) —+—; 4 - .
) pe o Bt ) 3;@2 3;32 ) a—b  a-b ) m+n  m+n
c+d  2c-d m+2h  Sm-b m+n  m-n
—+ : —_—t— - .
80. 1) » » ) 2 Py 3) T T
(a+1)? | (a-1)° . (@r2)’ (2-a)’
81 1) — -+ S e FA
a‘h a“h
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g8 3 9 3 31, c d

—+ - —+—= ot
1) 1 7 2) 1 7 3) da  a 4) 122 4
2 3 a b 4 b 3
== - —+= 11+ =
D b 7B’ 2) 5 15d° 3) a 5 4
1y 7 L 2. 2 4421, 3 b+ifi' pH 2 k+£
) a g2’ ) PR ) d a2’ ) b bt
1 1 1 1 a a 4 5
— —+— —t — .
1) ab  be 2) mn - mk 3) bo  hd 4) me  mn
2a 5c 2a 6c
1) == 2) -
) 75%d 2bd’ ) sv* 7ah
3 1 5 3 3 13
3) St D S5
3y 6x°y  12xy Bty Say 14x°y
a b o a a a de B o b b b
) s+—=+=: 2) —+—+— 3=t 4) Z——t—.
) 2 gt bt ) ¢ ol ed? ) € % D ) e ed? 2
1) £+i+£' 2) 2_24_2' 3‘ £+£+i' 4) i_i_i_ﬂ
PO T r g ki )pa pd  pa?’ be cd  bd’

Algebraik kasrlarni qe*shing wwva ayiring (89-95):

X N 3x | Sx X
1y 2a-b)  a-b’ 2) 3x-1) x-17
5 3
1 —+ ; ) P a—— 2a_
-1 2x-2 2a+2b  da+4b
2 7 aty y—b
1 - — e 2 - .
) al+vg  ab+h ) Blrab  ab+a’
2 3 5 4 1 1 3 1
=== ) ——= 3) - ;oM - :
X X+y a-1 a x(x+3)  x(x-3) S(a+b)  8{a-b)
a b 3 2 . 54 p? p . 2x  5x-2
1) Tor T2 ) 2 g’ 3) T2 s = 2 :
l+b  1-p =3 x°-9 6+p pe-36 x+d x°-16
2 3 2
2x 5x-2 . ot -8 l6c-207 12045 6 . 21y +1 1
D EeTE D ST ) Fa e 0
+4  2%_16 20-3 9-4¢ ne-49  7-n 1-9y 1-3y
1) Zy+8 T 2) 4 7. ) 4+ 5x 2
yiidyrd  y+27 (mem)?  nam’ 14624927 Bx+l’
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Amallarmi bajaring (96—107):

106-1 2b+2 2841 18 Qa+l Q-1
96. 1) —ob-l  2b+2 2041, 2) Tty e
12h*—3 4b+2 2b-1 8la*—1 3-27a  18u+2
2 x? x 2 3 25415
97. 1) e ; 2) —
2(x+1) (x+1) 2(2+1) 2x+3  3-2x  4x°-9
08. 1) 1 N 3 N (i1} . 2) 2 n 3 _16a—6.
3a-2 3+l (@a+2)’ 4a-3  4a+3  16u°-9
99 1) a+2h 3o—a a’-be 2) 142 3z
’ 3a-3b  2c-24 gbigc-bo-a® £ -30%—4x+12  xP-5a46
2
2 -3 a* =94 1 2043k 6ab
100. 1) T2 3 : 2) an 4.2 7 o3 3
a+d  g®-da+l6 g’ +64 2a-3b  40°+6ab+9b°  8a -27h
101 1) -, 2etfes gy 42 W
ATadl2  ai-da+3 (a —5a+4)(a—3) 2a+3b  2a-3b  4q°_op
2 2 2 2 2 2
102. 1 a“—(b-c)* b —(a-c) + c—({a-b)y"

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

26

(a+b)i—b®  (a+by¥-c®  (pre)ied?
1 1

2 I
) (a—-b)a—-c) * (b—a)(b—c) "y (c=a)(e-b) "

1 8e 9e+1 Qa1
81g°1 3-27a 18a+2’
3a+2 184 1 d_ 2
1) - e : 2) mo—mn 2m .
9a°—6a+4 274 +8 3a+l minrn® o —mrieminom’
7 8 48b 6 5 302
1) + T 2) Y ETER
2a+3b 2a-3b 4% _0h 3a-2b  3a+2bh  9gi—4b
5 50 4 7 6 48
1) 3555 0725 3¢5 2) - Toi e
3 9x°-25 X 3x-4  3x+4  9x°-16
1y 4¥’ _eda27y’ g 2 2x'-8x48 1
25-3y Yo toariii6x-16  x?-4’
Hovuzni bir quvar a soatda, ikkinchi quvur esa b soatda to‘l-

diradi. Agar ikkala quvur bir vaqtda ochib qo‘yilsa, hovuz ne-
cha soatda to‘ladi?

Ikkita ishchi birgalikda ishlab wvazifani a soatda bajardi. Birin-
chi ishchi ayni shu vazifani bir o‘zi ishlab & soatda bajardi.
Ikkinchi 1shchiming bir oz shu vazifanmi necha soatda bajardi?



110, =908 ifodani soddalashtiring va uning a:%, b:%,

1-3b+3b° 1"
1 . . .. .
¢=-7 bo‘lgandagi son giymatimi toping.
a-ab+c-ch .. - . - _1 :_l _ 1
111. ETRETCAE ifodani soddalashtiring va uning x= 5 ¥ 3 ¢=3

bo‘lgandagi son qiymatim toping.

72a° 3a+l
+

112. 3 ——— 1fodani soddalashtiring va uning «—2 bo‘lgan-
27a -1 9u”+3u+l
dagi son giymatini toping.
Tenglikning to‘g‘riligini ko‘rsating (113-114):

113. 1 1 1 2013

1) a(a+1) * (a+1)(u+2) T (1+2012)(+2013) - a(a+2013);

5 a(c—-b)+b> (a—e)+c (b-a)

=a+t+b+ec.
a*(c-B)+b (a—c)tod (b—a)

2 2 2
114, 1) a®—be . b —ac n c .—ab — 0
(a+BYa+c) (b+oda+d)  (a+o)bc)

D ah® —e*)+ be —a Vicld® 2P =(a—b)b-c)c—a).

Kasrlarni umumiy  mazrajga keltiring (115-126):

3 5 T, 3x 2 ly
115. 1) 428 2 Taap 2) 4y " xy Va 35
b a’
116. 1) 3a va 2 2) 2a va T
1 1 1 1 alep? -3
117. 1Y —., & va —: 2) —, ——5 va —=-
) 4pt 12pk 3i? ) 3527 4472 12a5°
3a 4b 5x 4y
18. 1) a-2v V& a2 2) 20-y V3 2xiy
a a . a a
119. 1) aie VA 3. ) 2 VA T
T Ja+4 3y—4a
120, ——, 2 ya :
4x°-9  4x"+12x+9 45 —12x+9
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121.

122,

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.
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4 1 1

H va .
ox’ 4y’ ox’12xy-ay’ 3x-2y
1 1 1 a 1 b
D—r ———va—r:1 2 . )
)a+b 8a'-gh®  a+h )(2a+3b)2 3(2a+3b)°  2(2a-3b)
1 1 1

» va .
64b°+274° B(4b+3a) 1662 +12ab+94°

3c ad 2k . ) 4 3 ot
2,3° 7,2 > 4,57 5.4 T
8a°b?  16a‘b 24ah 244707 35a7h 14ah

b 1 FrE 1L = 1

; 2 \ :
) (ern)z,pz i+ i+ g it ri—p

| p— va
4ai-p? 2a+b  2a-b

4 Sx 1
s Vd—— :
5-5% " 1-x 4x° +4x

1) a_ b ab i
a+b’ 4(a-b) 3(ai-p%)’

2)

Bir xil maxrajli kasrlarning vig‘indizini (ayirmasini) toping
(127-128):

32 b-3a 3m  2m a b 2 4
=+ ; — 4+ = 3 S R, - .
D e B 2) 2n? 2.7 Y b ab’ g MR MR
20-3d  £+3d 2ui+b " dm-2b a+h  a-b Sa—b Sa-hb
) + D2 SR 3 T ()
3x 3x 20 2a 2x 2x I £t

Turli maxrajli "kasrlarning yigindisini (ayirmasini) toping
(129 -133):

7 7 7 2 2 1 c d
—+ = —+ = —+— —+—.
D o 2 2) 1 7’ 3) ¢ a 4) 6a 2a
3 2 a b 3 2 2
1) E_E’ 2) 3 od’ 3) a+4, 4) 8+a.
D os-loZiogy arloly gy el gy g ke
m o mi P PR B bl
3a 6c 3a Scb
— v — .
D a’d  spd’ 2 apt 747
2a 3 k a  2b [
DN S+=5+— 2) —+—+—.
) Pz gZ r_2 ) P g 20

Algebraik kasrlarni qo‘shing va ayiring (134-136):

X 4x | a’ 4q° 3x

. 2x
2(x 1) r1° 3) PERETEE D363 209

2x X,
D 3@ Tares | D



135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144,

145.

3x Sx
2043y dx+dy

u 2

3 4

1) —+

x-1 3x-3

) _ i ) 4 i 5
a+b  3a+3b’ 343 6h+6

; ]

3 b

i i+b i+a
7+ .
o+ ab+b

- 4 — .
blyab  abra® )az—ab ah—a*

1)

3 2a hix i-a
) + 2|3
ax+by  bx+by

Amallarni bajaring (137-141):

7h b+l 2b+1, 1 Qg+l 9a-1
) — - ; 2)——+ + :
26-3  2b+1  25-1 a“—81 27-3a 18a+2
2
3 a-2 a“-9a L 1 Gab
plo_a2l )

243 4l 6u+9 o 427’ 3a+2b 0z’ 1 6ab+db® 274787

az—(b+c)2 b2+(a—c)2 cz—(a+b)2 .

(a-c)-b? - (a—b)y —c? - (b-c)?-a’’

2) L + - + ! .
(a+BYa+c)  (b+a)(b+c)  (c+a)ic+d)

D

8 5 48h 7 6 A0z
1) - 2) £ - .
2a-3b  2a+3b  4g°_9b 4a-3b  4a+3b 1647 -0p%
1 6 1 . 7 6 3x
) 2)

453 16x2-9 4x+3) 3x-4 3144 9y’ 16

Bir ishni usta 6 spafdd, shogirdi esa o‘sha ishm 8 soatda ba-
jaradi. Agar ular jbirgalikda ishlasa, ishni necha soatda baja-
radilar?

Ikkita ishchi birgalikda ishlab wvazifami 8 soatda bajaradi. Bi-
rinchi ishchi ayni shu vazifani bir o‘zi ishlab 10 soatda baja-
radi. Tkkinchi ishchining bir o‘z1 shu wazifam necha soatda
bajaradi?

3a? 2a+1
8 -1 da’+2a41
dagi son qiymatini toping.

ifodani soddalashtiring va uning @=2 bo‘lgan-

a+ab+o+ch
1+35+352 +5°

bo‘lgandagi son qiymatini toping.

1
b= c=—=

ifodani soddalashtiring va uning a= 5 3

W
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( 5-§. Algebraik kasrlarni ko‘paytirish va bo‘lish )

Algebraik kasrlarni ko‘paytirish va bo‘lish ham oddiy kasrlarni
ko‘paytirish va bo‘lish qoidalari bo*yicha bajariladi:
ac_ac. . a.c_ad

bd bd B d ke

Bir nechta masala ko‘ramiz.

3,2 2
1- masala. Kasrlarni ko*paytiring: i, 8xy \ 1523
3xy Az Ay

A2 6xiy? 1522 26x%plasz? 4z A
dxy 5z 3x3

3xy-5 232 x

2
2-masala. Kasrlami ko‘paytiring: 22 . B=ab
a*—ab (a+b)2
a+h  bl-ab _ (a+b)(b’-ab) _ (a+b)b-(h-a) N N b(a=h)  _ B

alab (arby (@ abyaib)  a(a by(@ibys ‘aa-by(a+b)  a(a+d)’

-b 2_p? . .
3-masala. = 2 7% kasrlarni bo‘ling.

a
4a°p’ 1244

/A Kasrlarni bo‘ligh. deyilganda birinchi kasmi ikkinchi kasrga

2 2
bolish tushuniladi. Berilishi bo‘yicha 2% - birinchi, “=2- - ik-
a a
kinchi kasr. Endi bo‘lishni bajaramiz;
a—b ai-b?  (a-b)12ab’ 3abi(a-p) 3 A

1a°0 " 12a0°  40%° (a5 -b5) @%b (a+b)a—b) ab-(a+h)’

Agar binnchi wva ikkinchi ko‘paytiruvehi bir xil bo‘lsa, u hol-
da ko‘paytirishni bajarish uchun birinchi ko‘paytiruvchini kvadratga
oshirish yetarli bo‘ladi.

Masalan: & & —(a®*—a®  (a+b)a+b)—(a+ b)>.

Agar bo‘linuvchi va bo‘luvchi bir xil darajada bo‘lsa, ulaming
nigbatini shu darajaga ko‘tarib qo‘yish mumkin.

Algebraik kasrni darajaga ko‘tarishda ushbu formuladan foydala-

niladi:
(E)H _a
bl opEe
Masalan: [ﬁ}z _16a° (ﬂr (e’

B Bt sc ) 250t
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146.

-.'HI

147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

Topshirigqlarni bajaring:

1) Kasrlarni ko‘paytirish va bo‘lish qoidalarini aytib bering.
2) Kasrlarni darajaga ko‘tarish formulasini yozing.

Kasrlarni ko‘paytiring (147-—152):

95 64
D19
16 19

1)%-13-,

o2
e

e Bt

1) (3_“)2. L
b 274

da’h 27c
3¢ san’

1)

a-1 4p*
Do
a -1

Kasrlarmi bo‘ling {153 —-156):

3.3
45

1)

a,l_
D2

a.a,
Dy

ab® &’

1)6—237;

1)

sa% 9

1) 3-6x

3bc 10a%h?
2 »

2)

2)

2)

2)

2)

2)

169 11

121 26°

68

2

mih

BomipdT

3
32
2k

4x2y .
Sab’

1+a_ »
ast 1-a

2)1:3;
117 11

5 m
3= —;
)c 13

2)

2)

Ko‘rsatilgan amallarni bajaring (157-165):

2141

2a.a.
5h°3b°

mn men
3 L

T'k

2
6x l4x

2) X%,
Tay 18ay

8—x3 i

Sazbz;

208 +4x+8 2P +dx+d 4xi-1

) pualid 4)25-2 .
24 14 125
8 3
3 —-625 4)729-—.
25 27
g 12¢ dm 36k
3) == 4)—-—=.
)4b a ) 9n 204
3 2
k b
3 a_) -abe; C
)(bc : $a“-b-c il
3) 3-x awb 4)Jc+y_ 2b .
d-sho B 4a  x+y
2 .2
a“=b Sm m+n
3 4 . .
) 9p?  a+h )mz—nz 20m°
101 15 30
3H—:= H= =
9 3 13 39
5 8 &
I == 4y —:—.
) 6’ )35 14
3)3_51@, 4)&:15'{”2_
28 be nton
3 9¢ 8m 4k
3)—.—; H——.
)4b 2067 )9n 184
3 350y 16x°y° 4)4ab2_4504b3
8yt 21ty ob° 3240
a’+ab _az—b2+25—10a_
Sg-a’+b’-5b a’-p?
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159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

32

28a°h  14ab® )45cd2 C1sc%d

)33x2y3 Tyt 27ab% "182%%"
0 27a°—64b°  9a°+12ab+165° 2) 2a°+6ac—ab—3bc  2ac+ab+3bo+6c’
pi-a T Blidbed 2ab-da’+bc-2ac  2ab+bo-dac-2c’
1) 8ab :(a+2b+1); 2)(3a+1_ 1 )_3a+1
a®—4p% \a-2b 3a-1 94%-1) 3a+l
1) 3607 -1 (r:t+b)2_ G+l | )Bab—4b—9a+12_9a—12—3ab+4b
at-25 a’-25 (@-5)% Qa+12-3ab—d4b " 3ab+4b-9q-12 "
(Z—Sa 3a+2)_(2+3a 3a—2)_
1) - : + ;
2430 3a-2 2-3a  3a+2
2) 2x+3y  2x-3y Y. 2x—3y+2x+3y
2x-3y 2043y )\ 2x43y  2x-3y )
1)I2+1'1+2 bunda & —1.7;
fo el A\2-x 0 pioax)] -
a’b+2a’b-3ab a1
2)—— L= ,» Jbunda™e=19,8, 5h=23,05.
a”+5u%+6a a” +3a+2
5a a+d4 {fa-1_ @3
oy 2 (e N .
)3(4—0) 8-3c \a+4 s bunda, «—12,8;
2 2
i L 2. i R SR SRS §
3g-4b=5 9 3
. . . 4n-5 .
# ning qanday butun qiymatlarida —— kasr natural son bo‘-

. 2n-1
ladi?
2
nning qanday butun giymatlarida 2~ =" kasr butun son bo‘-

. 1
ladi? "

2
s ning qanday butun giymatlarida % kasr butun son bo*-

ladi? B
Amallarmi bajaring (169—170):

35 a+d)’ 162%y%-49  day+a

1) 2)

16+24a+9a° 9a°-25~ 165%p 1By +a® day-7
1) 1-44° . P . 2) 3x5° +3y X n 3
(1+2ax)2—(2a+x)2 l-x ’ day+6ay \axtay 2x+2y )



Kasrlami ko‘paytiring (171 —-176):

171. 102,89, 144 39, 225 32 441 625
1) 21 17° 2) 36 137 3) 45 2567 4) 21 25 °
172. 1);—5-13-, 2)16-%; 3)%-625; 4)961-%.
a*h’ ¢ i mpd K . a  9c, 20m 9%
1B 050 s Ymw Ve w
4V 27bd 2a% ) 2157 a‘k ) 29 d
74 (3] ) [E}—w = [r]“b Ha'e ().
s5a%  3c Ay’ x-2 9B e —r 16m°
175. . . Y. 2. A-s U . .
D 2707 4ap” ) 5a%h 0ab  3) a—b g_p?’ 4) A mtn
2 2 2 2 2 2 3
176. a —l_i_ 1-a ﬂ ﬂ_ Q5" me—n _16m .
1) ap? a-l’ 2) a+l 3’ 3) 3 g2 p?’ 4) am m+n

Kasrlarni bo‘ling (177-180):

4.5 11 11 9. 2 14 28
177. n.3. u.u L .28
)3 3’ 2)7'2’ 3)10'5’ )13 39
7.3 13 . m a 3 4 b
-=; 2) == 3= 4= —.
178. l)a a’ )c i’ )3 6’ )35 12
b b 3
179. =i e )32, 84, gy 12
a'a 46 3b 4b be T om
2 3.3
ah a miRT | mR 9c | 3a 5k 8m
.2 2 T —_— H—:—.
180. 1) c ot ) ok e a0’ ) 184 "o
Ko‘rsatilgan amallarni bajaring (181-182):
2 2 3,3 2 2
—2ab+b®  8a—8b -
181 laz a+2: c; 2. 3):12 mz:n2+nm+m2;
a“—ab+b®  a’+b rY—m® n"+2mm+m
5 a’+2ab+ b’ . a -5 . 4) e’ 2o’ L bte
a2+ab+b2 Ta+7h’ p3+c3 2m+21
182. 1) 64§2y2_(x;2)2_(x—2)2; 9 21—6 . 122+41+4 . PR .
o4 xi_a4  Bay+l +6x+9 (x°+2)(x-2) (x—6)(x+2)

Soddalashtiring (183 -204):

183 (5_m_ 14m ): 5n21+1+3(m—3)_
me—9 m+3

m+3  m16m+9
3—Algebra, 8-sinf (AFIDTUNM) 33



184.

185.

186.

187.

188.

189.

190.

191.

192.

193.

194,

195.

196.

197.

198.
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1) 271-¢—m4 _m2+1 2) y+3  Bap+1 ), 12xy+3
miol ) mrl Sxy+l  Bxy+3 ) 32xy+12’
2 bt 1-p 1 1 V.{a b
Dy P 2L .(—b+—_b
b+l ) 1+b (a+h) (a-b) d+ a
3a 10c 3a-2  4{a+d)
a-4  ¢° Ba+l6t) a°-16 a—4
( 2x . x ) 259  5(x+5)
=5 x 10425/ xf-25 x5
( da _ﬁ).i_i
d—g?  A+2a) a+2? 2-a
) P8 x4 ) 2764 9x°-16
al+2a+4  x-27 9x?+122 16  3x—4
1 48 Ay 275464
i-2x+d et o12x416
) x _1—3:2_ 1 % N
I-x 1422 | (x-1%  1ix-
1) a’rabi b’ _ LTI
a’-p’ ait b’
1) Jc3+y3 _xz—yz, 2) 8x3+27y3 _4x2—9y2
AT Ax’-6ay+0y?  2x+3y
5x+67 X X 7x+2
o4 xio4 12 x2
1 i 1 _az+2a
a(a+l)  (a+Lia+2) 8
1) x3—2x2_ x*_4 i 2)(?,Jc+17 1 )_3x+1
o S P P 31 9x2-1f 3x+2°
( 11 ) i3 i
meom  m-1) m+2  mi-a

3 2 T 33 fat+en?
(¢ —3a’b+3ab" b )-(a+b).[ - —ab}.

)



199, (vt ) 2L

x+y x+y  xioyp?’

200 a b i a’yabrb’
@bt @ 3atmizab?ep

201. (2a+@).(ﬂ a)-“ﬁaz

a-b ) \a+th ) gi_pl’

2

a 1 (1 2
202. + ( + )

aiol a+l \2-a  ai-2a

2 2 7 4
203. [m—w](l—x) —E.

204, _abe (a—_1+ﬂ—ﬂ):(l+l—l).

bevac—ab | a b c a b ¢

. . NN . .
( 0-§. Kasr-ratsional lfodalarna fayniy, almashtirish ]

@ Arifimetik amailar belgilari\bilim birlashtivilgan bir nech-

N ta algebraik kasriardan suzilgan ifoda kasr-ratsional ifoda de-
yiladi. Kasr-raisional _ifodaring maxrajidagi ko ‘phad nolga teng
bo Imasligi lozim.

Kasr-ratsional ifodalarni algebraik kasrlar bo‘ysunadigan qoida-
lardan foydalamb soddalashtinsh, ular ustida aymiy almashtirishlar
bajarish mumkin.

1-masala. Kasr-ratsional ifodam soddalashtining:

1+l Z
— x 5
R(-x, y)_g £+£_21’+}?+1, JC#O, y#O
A ar ¥

A\ Algebraik kasrlarni umumiy maxrajga keltirish va qo‘shish
qoidalariga muvofiq:

busa} 2
— x _ & —
R(x’ y) C Sy 2yhpel
bl

Algebraik kasrni bo‘lish qoidasiga ko‘ra:
(x+D)xy xy

- (12x+6y+6)  6(2x+y+1)
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Noldan farqli (x=0) songa gisqartiramiz va qavslarni ochamiz:

_ (x+l)y xy _
12x+6y+6 12x+6y+6

Algebraik kasrlarni ayirish qoidasiga ko‘ra:
_ Ay
T 12246346

O‘xshagh hadlarni ixchamlaymiz va maxrajdagi umumiy ko‘pay-
tuvehimi gqavsdan tashqariga chiqaramiz.

J J

T 12x46y+6  6(2x+ y+1) A

2-masala. Ifodani soddalashtiring:
( 4a _ﬂ).L_L
47512 4+2af a+2 2-a

/A Avval qavs ichidagi ifodani soddalashtiraylik:

da_ -2 du . 2-u h8£+(2—a)2 _8a+4—4a+a2 _
d—a® 442 (2-a)(2+a)  2024EL 0 202-0)(2+a) 22-a)2+a)

- drda+a’ b (2+a)?  24a
T 2(2-a24m) 2(2-a)(2+a) 2(2-a)

Endi ko‘paytirish, 'so‘ngra ayirish amallarini bajaramiz:

I+a 4 i 2 o 2-a -1 A

22-a) 2+a 2-a 2-a 2-a 2-a

3-masala. Amallarni bajaring: ad ) 269 _3rd)

= : i
x-5 xio1ox+25/ kP25 x-5
/\ Bu holda avval qavs ichidagi ifodani soddalashtiramiz:

2x X 2x 4 ~ 2x{x-5)+x  x(2x-9)
=5 2?-102+25 x-5  (1-5)° (x-5) (x-3)°

Endi bo‘lishni va ayirishni bajaramiz:

r(2x-9) . 2x-9  x(x+5), x(x+5) S5(x+5)  (e+5)x-5) 45 A
(;cfj)"2 ' x2725  x=5 7 x5 =5 x-5 B '

4-masala. Ota va o‘g‘il § gektar verdan hosil yig‘ib olishi ke-
rak. Ota bir o‘zi hosilm a kunda, o‘g‘li esa » kunda yig‘ib olishi
mumkin. Agar ota va o‘g‘il birga ishlashsa, hosilni necha kunda
yigb olishadi?
36



/A Ota bir kunda % ha, o‘gli esa % ha yerdan hosil yig‘a

oladi. Agar ular birgalikda ishlasalar, bir kunda (§+g) ha yerdan

hosil yig‘ib olishadi. Ular hosilni ¢ kunda yig‘ib olishadi, desak,
unda ushbu (§+§)-t:S tenglik o‘rinli bo‘ladi. Bundan (%“r%)f:l,
a+b _ab

E.iil’ tia+b (kun) A

205. Savolga javob bering. Topshirigmi bajaring:

?) 1) Algebraik kasrlar ustida birgalikda qanday amallar bajarish
mumkin?
2) Fikringizni misollarda tushuntiring.

Ko‘rgatilgan amallarni bajaring (206—209):

206. 1)(§+§)-:—2; 2)'5;—2(%+%); 3)%@—%);
4)%(%+%); 5)(2+—i—); 6)b:(b+§).

207. 1)(17i):(1+i); 2)(a—%):(a+§).

208. 1)(1+g)(2—%); 2)(1+g)(2—%).

w. vER(Gn) 2ERES)

Amallarni bajaring (210-—-214):
210, 3a-b. L+l)- 9a’+b? L,i)
T 3ab (Sa bl 3ab (Sa il

211, DL (2 —952){(“%2)_1_; R _xz){(&“xz) _1}.

6h 12ab 2 12x

2
212, (20420020 _g) 25
a-9b) \a+9b a”—8lb
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213.

214.

215.

216.

217.

218.

219.

220.

221.

222,

223.

38

a . 1—2512 i . a qoa 1
D(a—azl).[a l-a +1], 2 (a_ a—az).(a*1+az—2a+l).

205 sh-2% 4 sh
4-255° 4+10b) Sh+2 2-5h°

Avtobus soatiga v km tezlik bilan harakat qilib, s km yo‘l
bosib o‘tdi. Agar avtobusning tezligi soatiga @ km bo‘lsa, shu
vaqt ichida avtobus gancha yo*l bosib o‘tadi?

Motorli qayigning turg‘un suvdagi tezligi soatiga v km, dar-
yo ogimining tezligi esa v, km. Qayiq ogqim bo‘yicha harakat
gilib, s km o‘tdi. Motorli qayiq ogqimga qarshi shu wvaqt ichida
gancha masofani bosib o‘tgan?

(Qadimgi masala.) Tkki buyumdan birining 10 tasi bir dinor va
ikkinchigsining 15 tasi bir dinor. Birsdinorga ikkala buyumdan
bir xil miqdorda necha donadan_sctit elish mumkin?

Kasrlarni umumiy maxrajga. keltiring (218-219):

a—4 1 5 3 X+l x+2
1) 3 va E ) * 3 2 :
—64 a’+4a+16 c-=4 -2 3°-8 A°+2x+4
a—4 2 x-2
PP (it p) P =2
-16 " £*—da+l6 a=4 +27 17 +8 T4-2x+4
Amallarni bajaring (220-226):
1 ap —ag . Tp+7y . )ab—4b—2a+8_ ab+4b-2a-8
r +2pg+g ap2+2apg+aqz ’ 2a+8-ab-4b 2a+8—ab+4b’
3) JH—y A=y  xt+y ; 4) 2—aia+2): 2+a+a—2).
x+y A+y  A-y 2+ a-2 2-a  a+2
1) 23 . Sx a2
3(a+b) a+b 2(a+d)  atb )
2) ) 3a B Sa )
a+b 3a+3b 2a+26  da+4b
1)( 127+x N x—az)_@; 2)( £;+x N x—az):( 3a_ Sa )
b+ab  ab+a*/) 2x B+ab  ab+a 2a+2b  da+4db
1 6. 1 1 4 1
1) -+ ; 2) 7

3r—2  0x?_4 3x+2 -2 ox:_4 EETI



224,

225,

226.

227.

228.

229.

230.

231.

232.

233.

234.

S I
s s

al al b+l O T B G DR
2)(a+g).(aib)-b—l’ 4)(r’s+m 2) (1 f’”—”) 2(m-r)’

2 bic _[1_"_ b ot gt ] : b+c—a _

1 2be abe

a btc

Soddalashtinng (227-238):

2(14 +4x? —12)+(Jc4 +11x° +30)

46

a-b 2 +bita

2a-b 3afyab-b? {312 .
(4b4+4ab2fa;)-(2b2+a) (b +bTab+a)-

(2p-a)’+29” 3pg apt-3pg

e 24 pg°

P
3a2+2ax—x2 _ 10- ax—3x2
(Bx+a)(a+x) a?-92%"

32 1 Yy
2r—y  2x+y  2x-5y ) axioy?’

2
11x-2 2ro4+x+2
(x2+2x— ): x+1— .
3x+1 3x+1
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235. (6a2+5a—1+ﬂ):(3a—2+i).
a+1 a+l
(a—b)zwb @b ralva’st

236. (a+b)2—ab ' (a3+b3+a2b+ab2)(a3—b3).

2
237, (2ot s 2200 o 2)

i— x—
g_,’_ 251_—1 . ba__l_;,_ a.ﬁ i
b-1 a-2 b1 a-2

o 3 2 3 .2
239. Soddalashtiring: £ 42 +10p+12 p 3p +8p
p-pt+2p+l6 P +2p+6

23

w

( 7-§. y== funksi )

2N

Agar k=0 bo‘lsa, y =0, ya’ni_abssissa o‘qining tenglamasi hosil
bo‘ladi. Ko‘rinadiki, & parametr'noldan farqli bo‘lgan hollarni o‘r-

ganish lozim. Avval & =" bo‘lganda yz% funksiyani o‘rganamiz.

1-masala. y=-"funks:yaning grafigini chizing.

] =

/A 1) Bu funksiyaning aniqlanish sohasi x#0;
2) y:% funksiya toq, chunki x#0 da %:—%;

-1

3) funksiva x>0 bo‘lganda kamayuvchi, chunki §=x :
4) x>0 bo‘lganda 1.0,
X

5) funksiva grafigiga tegishli bir necha nugqtalarni topamiz:

sehan(a)

Shu nugtalar yordamida grafikning eskizini chizamiz (6-a rasm).
So‘ngra x=<0 bo‘lganda unga koordinata boshiga nisbatan simmetrik
bo‘lgan egri chizigni chizamiz. 4=-1bo‘lgan hol 6-b rasmda ko‘r-
satilgan. A
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@

1
yix

funksivaning grafigi giperbola deyiladi. U ikki gism-

dan iborat. Ular giperbolaning rarmogiari deb ataladi. Bittasi I

chorakda, ikkinchisi esa III chorakda joylashgan.

a)

-3 -2 -1

¥

[ ST

b)

=3 [

-3 -2 -10

—1+—

-2/
-3/

6-rasm.
2-masala. y:E va y=—3 funksiyalatning grafigini chizing.
X X

A y:% funksiva grafigini abssissalar o‘gidan ordinatalar o‘qi

2 . . .
bo‘ylab 2 baravar cho'zish bilan »=_ funksiya grafigi hosil qgilina-
di. yz—% funksiva grafigi ‘esa y=% funksiva grafigiga Ox o*qqa

nisbatan simmetrikdif. W
k
Umuman, £#0 bo*iganda ¥=_ funksiyaning grafigi ham giper-
bola deyiladi. Giperbola 2 ta tarmoqga ega. £=0 da tarmoglar I va
III choraklarda, #<0 da II va IV choraklarda joylashgan.

Endi y:E funksivaning xossalarini keltiramiz:
X

Agar k=0 bo‘lsa, y=i funksiva:

13y x#0 da aniqlangan;

2) noldan boshqa barcha haqiqiy qiyvmatlarni gabul qiladi;
3) toq;

4y x>0 da musbat, x<0 da manfiy,

5) x<0 va x>0 da kamayuvchi.

Agar k<0 bo‘lsa, yzi funksivaning xossalan quyidagicha:

1, 2, 3- xossalar o‘rinli, £>=0 holdagi kabi; 4) xossa: x<0 da

musbat, x>0 da manfiy. 5) xossa: ¥x<0 va x>0 da o‘suvchi,
41




y:f funksiyva £>0 bo‘lganda teskar proporsional boglanishni
X

ifoda etadi, deyiladi. Bunday bog‘lanish turli fanlarda uchraydi. Fi-

zikada U=}i= bunda s - berilgan musbat son (bosgib o‘tilgan ma-

sofa), r — vaqt, v — tezlik; iqtisodiyotda talab bilan narx orasida
chiziqli va chizigsiz bog‘lanishlar bor. Agar x deb narxni, y deb

talabni belgilasak, ular orasidagi bog‘lanish y=Z4p kabi yozilishi
X

mumkin, bunda a=0, b>0. Agar narx
istalgancha ortib borsa, talab kamayib
b ga yaqginlashadi. Inson uchun talab
hamma vaqt bor va eng kam talab b
dan kam bo‘lmaydi.

3-masala. y=_' 3 funksiya
grafigini chizing. = *72

_1 . .. A
A y= . funksiya grafigini Oxo‘(q
bo*ylab o‘ngga 2 birlik, so ngra“Qy

o‘ql bo‘ylab 3 birhk pagtga, siramiz.

7-rasm.

1
Natijada y:§—3 funksiya grafigi hosil bo‘ladi (7-rasm). A

240. Savollarga jawéb bering.

‘7 1) To‘g‘ri proporsional, teskari proporsional miqdorlarga misollar

keltiring.

) y:é funksiva xossalarini ayting.

k
3) Y=<

k

(k<0) funksiya xossalarini ayting.

4) y:%, y=7 (k=0) funksiyalarning grafigi nima deb ataladi?

5) Giperbola nechta tarmoqqga ega?

6) y:%, k>0 bo‘lganda tarmogqlar qaysi choraklarda yotadi?

7 yzf, k<0 bo‘lganda tarmoglar qaysi choraklarda yotadi?
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241.

242,

243.

244,

2435,

240,

247,

248.

249,

250.

y:% funksiya grafigimi chizing. x ning qanday qiymatlarida:
D yx)=6, 2) y(x):—%; 3 yx)=2, 4 yx)=4 boladi?
J’:% funksiya grafigini chizing. x ning ganday giymatlarida

1) ¥x)=12; 2) y(x)=4, 3 yx)=1; 4) y(x)=-2 bo‘ladi?
y= —% funksiva grafigini chizing. Agar 1) x=1; 2) x=-1,

3) xzf%; 4) x:% bo‘lsa, y ni toping.
4
¥=—- mng grafigini chizing. Agar 1) x=1, 2) x=2;

X

3) x:_%; 4) x=-1 bo‘lsa, ¥ ni toping.

Funksiyvalarning grafiklarini chizing. JKegishish nugtalari koordi-
natalarini toping:

1) y:—% va y=x-3; 2) y=% va y=4-—x.
Funksivalarning grafiklafi ‘kesislish nuqtalarini toping:

L

7
1y ¥=7 va y——¥ETxt1; 2) y—x° va y=

x

Funksiyvaning grafigini chizing:

2 4 1 2
¥ . 2) y_x+2, Doy 2 Hy 37x+1

x+3

y:% bo‘lsa, 1) x>1; 2) x=3; 3) x<-1;, 4) x<-3 bo‘lganda

¥ qanday tengsizlikni gqanoatlantiradi?

y(x)=§ funksiya uchun x ning qanday giymatlarida quyidagi
tengsizliklar to‘g‘ri bo‘ladi:
D yx)=2,  2) y®=<-1 3) y=4 4) ¥(x)>35?

Funksiyalaming grafiklarim chizing. Kesishish mnugqtalari koordi-
natalarini toping:

1 y:_% va y=-x+2; ) y:_x—2 va yp=x-3.
13



. . . L' ..
251. 4 ming ganday qiymatlarida y== va y—kx chiziglar o‘zaro
kesishadi? Nechta nuqtada?
a4
X

sishadi? Qanday gqiymatlarida o‘zaro kesishmaydi?

252. @ va k ning qanday qiymatlarida Y= wva y=kx chiziglar ke-
253. a ning qanday giymatlarida y:g va y=-x+a chiziqlar o‘zaro

urinadi (ya’ni bitta umumiy nuqtaga ega bo‘ladi).

254. @ va b ning qanday qiymatlarida y=ax’—1 va y=»hx’, ath
parabolalar o‘zaro kesishmaydi?

8-§ Natural ko‘rsatkichli darajaning arifmetik ildizi
va uning xossalari

Quyidagi magalani ko‘ramiz:

1-masala. Tenglamani yeching: x#=9.

/A Tenglamani x*-9=0 yoki, (x+3)(x-3)=0 kabi yozib olamiz.

Bundan x, —-3, x,—3._/Demak, tenglama 2 ta haqiqiy ildizga
ega. A

Ular 9 ning kvadratfildizlari, musbat x,—3 ildiz esa 9 ning
arifmetik ildizi deyiladi="9 ning arifmetik ildizini esa /9=3 kabi
belgilanadi.

Matematikada arifmetik ildiz bilan ish ko‘riladi. Ravshanki,
37=9,
@:D Ta'rif. a nomanfiy sonning n=2 natural ko‘rvatkichli

arifinetiky ildizi deb, 2-darajasi a ga teng bo‘lgan nomanfiy

songa aytiladi va Ja kabi bhelgilanadi.

Arifmetik 1ldizning ta’rifim bundan uwmumiyroq ko‘rinishda ham
bayon etish mumkin.

74N

@ Ta’rif. a nomanfiy sonning n=2 natural ko‘rsatkichli

~ |\arifinetik ildizi deb, n-darajasi a ga teng bo‘lgan nomanfiy
songa aytiladi va “la kabi belgilanadi.

?/a ifodani @ dan olingan n-darajali ildiz deb o‘giladi.
Ta'rifga ko‘ra a>0 bo‘lsa,
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(6] e 9 <o
tengliklar o‘rinli. 72 bo‘lsa, u holda #a o‘miga /g voziladi.
Masalan, (%)3=6; 17 =17, Y16 =16 = 4.
Biror nomanfiy somning n-darajali ildizini izlash amali n-daraja-

Ii ildiz chigarish deviladi va u n-darajaga ko‘tarish amaliga teskari
amal bo‘ladi.

Umuman, o =|q, %/ =|d|. %a ning b ga tengligini ko‘rsatish

[#i

>

uchun 1) »=0, 2) b'—a eckanini ko‘rsatish kerak.

2-masala. x’=-27 tenglamani yeching.

/A Tenglamani —x’—27 yoki (-x)’—27 kabi yozamiz, so‘ngra
—x—y deb almashtirish bajaramiz: y°—27. Bu tenglamaning fagat bit-
ta ildizi bor: y=3. Bundan —x=3 yoki x=-3 kelib chiqadi. Berilgan
x*=-27 tenglamaning yechimini qisqacha «==V27=-3 deb yozish
mumkin.

Javob: x—-3. A

Bu masaladan shunday xulosaga kelish mumkin:

@) Istalgan toq 2k~ tnatural sen wuchun a<0 bo‘lgan-
“lda x*'=a tenglama fagat bitta manfiy ildizga ega va u
x="%q kabi pelgilanadi.

Masalan, J—g§=—2 JY-1-—1 Y-32=-2.

Agar a<0 bo‘lsa, quyidagi tenglik o‘rinli:
2k+\1/;:_2k+\1/__a:_2k+\1/H_

Masalan, J-6 :_\3/6_:_\]3 |_64|:_4'

Sonning arifmetik kvadrat, arifmetik kub, #s-darajali arifmetik il-
dizi deyish o‘rniga, gisgacha, sonning kvadrat, kub, #-darajali ildizi
deb aytamiz.

255, Savollarga javob bering:
(?) 1) Natural ko‘rsatkichli darajaning arifmetik ildizi deb nimaga
~ aytiladi?
2) Kvadrat 1ldiz mima?
3) m-darajali arifmetik ildiz chigarish amali nima?
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256.

257.

258.

259,

260.

261.

262.

263.

264,

265.

266.

46

4) @<0 bo‘lganda x*''—a tenglama nechta manfiy ildizga ega
(2k+1 — toq somn)?
3) ga-b tenglikni isbotlash uchun nimalarni tekshirib ko‘rish
kerak?

(Og‘zaki.) Sonning kvadrat ildizini ayting:

S0 9 . 1.1 .1

1L 0, 9; 0,645 1445 3 oot ot —
(Og‘zaki.) Sonmng kvadrat ildizimi ayting:

1, 1

1 . _ —_—
4, 9, 0,49, 1,69, 225; 625’ 81’ 100

Sonning kub ildizini toping:
1.1, 1 1

1, 0, 8 0,027, 64, — — — —:
64’ 27° 125" 1000

1
2) 8§ 27; 125, 5 0,064 0,125, o=

Sonning 4- darajali ildizini toping:

16 8l
1, 0, 8L, 37> 5250 0.00165,050081.
Hisoblang (260-263):

D e D Y% 3) 4(%)2; ) 225,
b o NI e 3 o 4 {ls)-

VR = N B
4

—_— I
1) {he’; 2) N4 a4 3) “(g) 4) Y225,
Tenglamani yeching (264—265):
1) x’=64; 2) x°=-243; 3) 2’ =—64, 4) 2x'=256.
1) 3x'=243; 2) ¥=——L_. 3)3x°=-96 4) 4x°=256.

27-64

Hisoblang (266—267):
) \3/—64+%§/a; 2) VE—%Q/EE; 3) 27 + Y64,



4) 3/3_—%3/—216; 5) \3/—1000+%\4/256; 6 Y81-327.

267. 1) 7413 {7 -/13; 2 3+5-43-45:

2068.

269.

270,

271.

272,

1) (x+2)" ifodani soddalashtiring.
2) a) x=3;, b) x>3 bo‘lganda, (3—x)2 ni soddalashtiring.
Hisoblang:

D 2222 2) ﬁj—fg::-

17</n<18 tengeizlikmi qanoatlantiradigan nechta natural son
s bor?

x ming qanday qiymatlarida ifoda ma’noga ega (271-272):

3-2x

1) JV2x-3; 2) P-x 3) ABxt=2x-1; D \NF2

3—4ax
1) Y3x-5; 2) Yx+5; 3) AUx+x+1; 4) 4\ 22370

Arifmetik ildiz xossalafini keltiraylik. #- darajali arifmetik ildiz

quyidagi xossalarga ega;

O,

Agar a=0, “h>0 va p, ¢ natural sonlar be'lib, p=2, ¢=2
bo ‘Isa, quyidagi tengliklar o‘rinii bo‘ladi:

D Yo =a-45: 3y (Ya) =o',
D f/%—%; H ¥z ="

Bu xossalarning har birini arifmetik ildizning ta’rifiga asoslanib

isbot qilish mumkin. Biz 1-xossaning isbotini keltiramiz. Ta’rifga
ko‘ra,

A

1) Ya=z0, {20, chunki =0, b=0,
2) (i’/E-%)pzab, chunki (%-%)p=(%)p-(%)p=ab. A

Bundan 1-xossaning to‘g‘riligi kelib chiqadi.
47



Misollar. 1) 35.33-%5.3-327 =33 =3
2 4&@ J64 4 _ 4&3:#5:#2:3
243 V3 Vza3'3 V243 4 Vs \3* 3
2
Vs
Masala. Ifodani soddalashtiring (@>0, b>0); —=—.

/\ Arifmetik ildizning xossalanga ko‘ra
(\/E)Z ) azbj ~ a2b3 ﬁ_b_ ,
Wt ey ol oy ey

273. Topshiriqni bajaring. Savolga javob bering:

(91 1) Arifmetik ildizning xossalarini’ ayting. Misollar keltiring.
—2) Arifmetik ildizning xossalaridan~misollar yechishda qanday
foydalanasiz?

Hisoblang (274 -277):

274. 1) 125-0,125;4 72) 30,027; 3) Y16-0,0016; 4y 3/32-100000.
275. 1) 8.5, 2 ot 3 {036 g ( ) 127,
81
276. 1) 2.4, 2) 0.3-30,09; 3 {6 4 {/;
) .- 3 2
277. 1) 481:416.  2) Jf_ 3) (ﬁ) 1) =305

278. Ildiz chiqaring (@>0, b= 0):

— azb a202 a4b5 c
D J3a*b-Yoab?; 2 4\C_z'4 v 35 o Vwr

Hisoblang (279-283):

279. 1) 3%’ 2 i/g; 3) 315%; 4) 4Si; 5) 31—.
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0. D) AL 2) BLBO0 3 D2 4y (Vi5-JE)5

e

281. 1) 3216-0,064; 2) 33375 343; 3) 4/256-0.0064
8
282. 1) {30.2%; 1) {349 3) 428 . 4) 1\0/4307
5256_ i ] \/— \/7 \/7
283. 1) 7 2) 128 : Y2000; 3) ( 20— 45). 5

Ifodam soddalashtining (284—285), bunda a=0, »>=0, x>0, y=0:

2 2
284. 1) ¥ 2-\/5 2 #l;a/gi; 3 ( Py
) Jab i ) 3x N ) 64b°
fa2b3 /a4c . ab .la’h’
285. ].) ‘3,36123}'3-*3,96142)3; 2) 37-30_6; .)) 3U—2'3?.

Hisoblang (286-289):

286. 1) (‘{/67)2; 2) (Y6), 3 (W%)Z; 4) (%)74.
287. 1) Vo4 2\ VWL, » PGB 9 s
288. 1) (JE)4; 2) (%»_3)2; 3y (Ve dB): g [3/4/27613 ]4.

289, 1) 1/%-;‘/6%; 2) H$17-33-117+33.
290. Ifodani soddalashtiring (@=0, 5=0, ¢=0, x>0, y=0):
—_— 5
1) Yabe-Va'bc-Ib°c?, 3) Jyx'y _(\/5 xyz) ;

p ()l f ') By

4/2Iy2
291. Isbot qiling:

1)(%4—7@)2:2; 2)(\/10+\/§—J10_\/§)2:

4 Algebra, B-sinf (AFIDTIM) 49




( 9-§. Ratsional ko‘rsatkichli daraja va uning xossalari ]

Yuqorida natural ko‘rsatkichli daraja va uning arifmetik ildizi
tushunchalari bilan tanishdik. Endi ratsional ko‘rsatkichli daraja va
uning xossalarini bayon etamiz. Awval bitta masala ko‘raylik:

Masala. {3'? ni hisoblang.
A 3%=(3"* bo‘lgani uchun ‘\1/3?:4(33)4 =3 =27 Demak,

P 12
4/412 e 3
\/3 =34 =3 Javob: 27.
10
[T 4, 4= 1 1 . .
Shunga o‘xshash, V4" =4 5 =4 2=4—2=— tenglikni ham isbot

16
qilish mumkin. A
Endi umumiy holni ko‘ramiz.

@) Agar g=2, p — butun son |va f butun son bo‘lsa, a>0

bo‘iganda quyidagi tenglik’\toig'ri bo ‘ladi:

2

Py (D

A % — butumrgony~ui & deb belgilaymiz: §=k, bundan p=#kgq

kelib chigadi. Daraja va arifmetik ildiz xossalarini qo‘llab, topamiz:

(7 Y i) o A

Agar 5 butun son bo*lmasa, a? (a>0) daraja uchun (1) formu-

la o‘rinli deb hisoblanadi. Shunday qilib, (1) formula istalgan butun
p, istalgan natural g>2 va >0 uchun to‘g‘ri bo‘ladi. Masalan,

5 . 2 —
27 =2 =8 27=42, 27 3:3/27‘2:3%:%:%:%_
27 36 3

@: Endi r—ratsional son bo'lsin. Uni rzs, bunda p—butun

son, q—natural son, deb yopish mumkin. (1) formula bo‘vicha
50



7
a =a? =%a" geb veozamiz. Shunday qilib, daraja istaigan ra-
tvional ko'rsatkich va istalgan musbat ases uchun aniglana-
di. Shu bilan birga, (1) formula a=0 bo‘lganda ham o'‘rinli:

P

167 =0. Shuning uchun r>0 bo‘lganda 0"=0 tenglik to‘g‘ri
deb hisoblanadi.

(1) formula va ildizning xossalaridan

L3
a? = a®

tenglik kelib chiqadi, bunda @=>0, p—butun son, & va ¢ lar natural

gonlar.

(ﬁ Ratsional ko ‘rsatkichli va musbat asosli darajalar uchun

=/ | quyidagi tengliklar o‘rinli (p, q—ratsional sonlar; a>0, b>0):
1) @ af =Y 4 (ab)Pz Ly

e
!

2y afal=a""" 5) (

3) (ap)q =a;

lldizlarning xossalaridan \faydalanib bu tengliklarni isbot gqilish
mumkin. Masalan, 1-xossani/iwbot gilamiz.

i k
A P=_. 4=7 Y{n, ! - natural sonlar, m va k¥ — butun sonlar)

deb belgilaymiz. Unda:
» k m k

an-al —an @
tenglikni isbotlash lozim.
. . . . . {
% va ? kasrlarni umumiy maxrajga keltiramiz: r:—g va %.

Ratsional ko‘rsatkichli darajaming ta’rifidan, ildizning wva butun
ko‘rsatkichli darajaning xossalaridan foydalanib, quyidagini hosil qi-
lamiz:

B onl B mivks o k
a”-af=a”"’-a”1=”‘Eam£-"g\‘r/ak"=”gam-am=ﬂ{/c¥”“m=a o= gn 1 A

Darajaning xossalarini qo‘llanishga oid misollar:
1 2 1 2 2 1 2 1 4-1

Lz Lz ER a1
]) 53.53:53+3:5; 2) 4346 =43 6 46 —42

:



E Zo32 02 A I
3={2%.3Y3 =2 3.33 = 43/9: Lo s _ s
3 W=(2af=233 =4l g (27) T
273 33
1oso1s s R R T N
5) 7676 =75 675 =7, 6) 89:87 =87 189232

292, Savolga javob bering. Topshirigni bajaring:

‘? 1) Ratsional ko‘rsatkichli daraja gqanday ta’riflanadi?

~ 2) Ratsional ko‘rsatkichli daraja xossalarini ayting. 2-3 ta mi-
gsolda bu xossalarning to‘g‘riligini tekshiring.

293. (Ogzaki) Ratsional ko‘rsatkichli daraja shaklida yozing (x>0,
a=0, b=0):

D Vs oy e s 4)3/?;‘5)%;

294, (Ogzaki.) Ratsional ko‘rsatkichli daraja shaklida yozing (x =0,
b=0):

1)\/5;‘2)@‘3)%/5;‘4)@;‘5)%/3; ‘6)%7‘.

Hisoblang (295-2993:

6) Vb,

4 z &
2) 647, ' 3) 275, | 4) 164 | 5) 16°%7; | 6) 977

1
295. 1) 16Z;

Lot

£ u L2 E
296. 1) 37-37%; 2) 4%-43; 3) 97:9%; 9 (87

1 1

3
1 1 _2 IRV 15
297. 1) 9%, | 2) 4%; | 3) 83, ‘ 4) (ﬁ) : ‘ 5 16%; 6 81

3 ER) 2 s 41

298. 1) 2¢-2, 2) 35.35; 3) 7%:4 3, 4) 5753,
-0,75 4 2
299. 1) (%) +(%) > 2) (0,04) 7 —(0,125)73

300. Hisoblang:
1) @=0,04 bo‘lganda, Ja-Ya ning qiymatini,
2) b—8 bo‘lganda, Jb:9b ning qiymatini.
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Ratsional ko‘rsatkichli daraja shaklida vozing (301-302) (a=0,
b=0, y=0)

2

z L1 L -
301, 1) @ Na | 2) b7-b7; y P, gy Y
z ER = 38, .28, [ 3
302. 1) @@ a | ) piopt WS, 3 YbiEs | 4y ¥yt
303. Hisoblang:
13y @a—0,09 bo‘lganda Ya-Ya ning giymatini,
2) a=64 bo‘lganda JVa:¥a ning giymatini.
304. Ifodani soddalashtiring (@>=0, 5=0):
1
3 4 7 3y bg({/bj—slb 1)
b (@) {5 y A
ba(g/g_ﬂb—z)
305, Ifodani soddalashtiring (@ =0, <=0}
-2\ MR 3y 4y
eyt ] (25N I R
K (a b) [3573} -[b_z) \ ¥ (ab ) [35’_2} .[bjj-
306. Hisoblang:
ER A L 3 L3
1) {23-3 32332 3}3/6; 2) [54:24—24:54}-\4/1000.
307. Ifodani soddalashtiring (x>0, y=0, x#y a=0, b=0, atb)
1) 31}'—}"2_ }’\/}_” __INE 2) %/;;—i_i/g—z > a+b -
- _ o ¥ 1 H
u v \/}7 \/;H\y “ a?-3fab+b3
10- §. Ratsional ko‘rsatkichli daraja qatnashgan
algebraik ifodalarni soddalashtirish

Bu mavzuga oid mashqlarni bajarishda algebraik kasrlar va ular
ustida amallar, qisqa ko‘paytirish formulalari va ratsional ko‘rsat-
kichli darajaning xossalaridan foydalaniladi.
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1- masala. Ifodani soddalashtiring:

oy
whepd |+ xt-y
1

w2

rA.

2
} -x3-\3/x\/;, x>0, y=0.

A %M—’EZE\/;:@;:VE;
2) kvadrat qavslar ichidagi ifodaning suratini kvadratga oshiramiz
1
va x2=+x ekanidan foydalanamiz:

Vi 28y + y A x =2+ =20

3) o‘sha ifodaning maxrajida /x mni gavsdan tashqariga chiqa-

ramiz;
x4+ =Vx (Vx4 [y
2x ) 2
4) u holda m NS

5
5) [%] .x3\/;:xj\2/;-x‘\/;:32-x. A

2-masala. Ifodani saddalashtiring va uning x= 0,16, y=25 bo‘l-
gandagi son giyinatini toping:

2 _ l
=y 1w’ W‘J’3+]+J5 .{1+29’+12 x>0, y=0.
H—x Y \x ' z)” ’

A 1) ‘{/g Q/;_%(\/; \«”;)__%;

vy Jx NRNE

e Lo R s e R U
) v+ % - IS _%:

B |

5 2
4) {Hz £+Z] -
x x

_1+J£;
x

l+\j§
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5) \/E-[H\E]\/Eﬂ.

Agar x=0,16 va y=125 bo‘lsa, 0,16-25 125=V41425=27. A
3-masala. Ifodani soddalashtiring va uning a=235, b=0,6561
bo‘lgandagi son qiymatim toping:

(Va+iB) +(Ya—5) (Ya+¥absdB)(Ya-Vapssb)

a-ab Ya?o-b

A 1) 1-kasrning suratini kvadratga oshiramiz, maxrajida a
ni qavsdan tashqariga chigaramiz. Soddalashtirishdan so‘ng 1-kasr

\/;(%—%EJ ga teng bo‘ladi;

2) 2-kasrning surati gisqa ko‘paytirish formulalaridan foydalanib,
qgavslarni ochgach, Ja +Yab+b ifodaga keladi,

3) maxrajida esa b gqavsdan tashqariga chiqariladi va kublar
ayirmasi forulasi — (xB—yg) ning, voyilmasidan foydalaniladi. 2-kasr

1

hunda ———=—= ga teng baladi;
shunda %(%_%J ga teng baladi;
4
4) nihoyat, 1-kasrni 2-kasrga bo‘lish natijasi z\/i—b ifodaga teng
N
40,6561
boladi. @=25, b =0,6561 bo‘lsa, bu ifoda 2*/3’656]—?0,9:0,36
ga teng. =
4
Javob: 2'\/5; 0,36. A
va

Ifodani soddalashtiring (316-332):

[r 1 1y L1 Loo1No Ly 11
308. {a2+bz]{a2+5b2]—[a2+2bz}[a2—252} :[2a+3a2b2}.

—3

Jz41 Z_a— ax
300, Vo o

(JE+1)3 —aJa+2
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-1 -1
A —Sa a—443a
310. T
202 3 2 424 2
a+b a+i
311. (a—b)\ ——ta-b (a—b)[ /a_b —1]].
—
312. (JE— ab )M
a-Jab a—b
3 %J’ G i s
313. b2 - a- a _
a+b2:4a { A +JE—JE]

3
! 2 _| —\x"+8x+16,.bu yerda x>—4.

314. |
! R e

x2-dx 2

315, a4 Va'x .1”_ /1+2F4-3
Ja—vx

316, la-bW3- bVS\/—Sb Jz—a Voo

\/2 2 2.}\/2!" \/2— /:

4 4 4 -1 x—a
317, (x - \/a) +(¥x + Ya) —
a—b 3
318. [m] +2a\/a+b\/b + \/57(1 .

‘ah a\/;—b\/;

342 435k

319, (\/;’\/Ef +2a"ativb n 3ab 38
aa+bp a-b -

320.
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2
) —
321. [“ —bVa +a%]:(u+6a3b2)—%

Va—3e

— 4
24 i

322, ‘Jil\//_;&—\/az+x+2a\/; )
avx4~ax

r 3

INVX-=X

4[5 43
\z,})(,__]_ \/; \z/})(,_ +1 _ \/;
Nx-1 N+l

a+x | %E—%/Z
324 %/3_2—%/1_2 6%/11_2‘5—2%/;4‘%12 _é/;.
' Ya-Yx

323.

(4D Ratsional va irratsional senlar.

Radikallarning irratsionalligi
/?? Ta’rif. 5 kasr ko‘rinithida ifodalanadigan son ratsional son

deyiladi, bu yerda p"—“butun son, g esa natural son.
Ta’rif. Ratsional ‘gon bo‘lmagan sonlar irratsional son deyi-

ladi.
1-masala. 2 son irratsional son ekanligini isbotlang.
A J2=2 bolsin, bu yerda p — butun son, ¢ esa natural son.
g

Umumiylikka zarar yetkazmasdan, % ni gisqarmas kasr deb ola-

miz, aks holda, surat va mahrajini EKUB(p, g)ga bo‘lib yuboramiz.
2
\E:f tenglikdan [ﬁj =2, ya’ni p’=2q" tenglik kelib chiqa-
g
di. Bundan p va g o‘zaro tub bo‘lgami uchun, p son 2 ga karra-
li bo‘lishi kerakligi kelib chigadi. Demak, qandaydir natural m son
uchun p=2m bo‘ladi. p’=24* tenglikdan 2m’=g* tenglik kelib chi-
gadi. Bundan m va g — o‘zaro tub bolgani uchun, ¢ sonming 2 ga
karrali bo‘lishi kerakligi kelib chiqadi. Bu esa f qisqarmas kasrt

ekanligiga zid. Demak, J2 son irratsional ekan. A
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Xuddi shunday, Jm ko‘rinishdagi sonlar irratsional sonlar ekan-
ligini isbotlash mumkin, bu yerda m=#k".

1) Agar @ va b sonlar ratsional sonlar bo‘lsa, u holda ularning
a+bh vyigiindisi, «—b ayirmasi, @b ko*paytmasi va h=0 uchun %
bo‘linmas1 ratsional son bo‘ladi.

2) Agar a va b sonlardan biri ratsional son, ikkinchisi esa irra-

tsional son bo‘lsa, u holda ularning a+5 yig‘indisi, a—»b ayirmasi,

ab ko‘paytmasi va b= 0 uchun % bo‘linmasi irratsional son bo‘ladi.

2-masala. 1) Ikkita irratsional sonning vig‘indisi ratsional son
bo‘la oladimi? Ko‘paytmasi-chi?

2) a® son ratsional bo‘ladigan @ va 4 irratsional sonlar mavjud-
mi?

A 1) Tkkita irratsional sonning yig‘indisiyva ko‘paytmasi ratsio-
nal bo‘la oladi. Masalan, \/§+(—\/§):0, Vw2 =2.

NE _ . .
) A:(x/i) gonni qaraylik «4gar~4” ratsional son bo‘lsa, masa-
la yechildi (\/E gom irratgional). |Agar A irratsional son bo‘lsa, bu

—xva

J )
holda Aﬁ_[(\/ﬁ) 2) :(\/5)2:2 soni ratsional, shuning uchun 4
va +/2 izlanay01ganl sonlar. A

3-masala. x, ¥y va z sonlar uchun x+yz, y+zx va z txy son-
larning uchalasi ratsional somn. x* +3* =1 bo‘lsa, x3z® ratsional son
ekanligini isbotlang.

/\ Ravshanki, xyz2=xyz*+z—z=xy?+(x®+3z—z=(z +x)(zx +y)—

-y +2z).
Demak, x+yz, y+zx va z+xy sonlarning uchalasi ham ratsional
son bo‘lgani uchun, xyz® ham ratsional son bo‘ladi. A

4-masala. a+J15=m va l—\/ﬁzn sonlar butun sonlar bo‘ladi-
[43
gan «a ning barcha gqiymatlanm toping.
A a+15=m, l—\/ﬁzn, m va n — butun sonlar bo‘lsin. Bu
[
holda (m*‘\/E)(H+\/E):1. Bundan (M—H)\/G:M—mn.

16 —mst va m—pn butun sonlar. Agar m##n bo‘lsa, 16__m

ratsional
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son bo‘ladi. Demak, bu son 15 ga teng bo‘la olmaydi. Agar m=n
bo‘lsa, 16 —mm=0 bo‘ladi. Bu holda m=n==4.

Javob: a=+4-15. A

S-masala. Noldan farqli @ va b sonlar &®b*(a®b’+4)=2(a’+5b%)
tenglikni qanoatlantiradi. Shulardan biri irratsional bo‘lishini isbot-
lang.

erilgan tenglikni (a*— —2a%) - o‘rinishda yozi
A Berilg glikni (&' -2b%)(b*-2¢*)— 0 ko‘rinishda yozib
2

2y 2
[%) =2 vyoki [b—] =2 ekanligini hosgil gilamiz. Bu ikkita tenglik
[
@ va b sonlar ratsional sonlar bo‘lganda bajarila olmaydi. A

Mashqlar

1. r ratsional son, o va [ lar esa irratsional sonlar bo‘lsin. Quyi-
dagi sonlar ratsional son bo‘ladimi? Agar bo‘lmasa, mos bo‘lgan
migol keltiring:

1 r+ao; 2) a+r 3) 20 4) %; 5) o
& a+h, 7T afs 8), 5 o) Vo 10y Vorr
2. Sonlaming irratsionalligini, ishotlang:

1)1+ V2; 2) 342 3243 4)
5) = 6INE+2; V5 V2L 8)V7 + V2 + 3.

3. Agar @ va b sonlardan biri ratsional son, ikkinchisi esa irra-
tsional son bo‘lsa, u holda ularning «+5 yig‘indisi, a—» ayirma-

2
|G

»

si, ab ko‘paytmasi va £=0 uchun % bo‘linmasi irratsional son
ekanligini 1sbotlang.

OO Ko‘phadning ratsional ildizlari haqidagi teoremalar

1-masala. 2x*+x*—5x—3=0 tenglamaning barcha raisional ildiz-
larini toping.

A £ gisqarmas kasr tenglamaning ildizi bo‘lsin, bu verda p -

butun, ¢ esa natural son. Bu holda

{65 ()0
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Bu tenglikni ¢° ga ko‘paytirib,
2p'+p'q—5pq’ 34" 0 (D
tenglikka ega bo‘lamiz. Bundan
Ip*=—p'q+5pg+3q°
tenglik hosil bo‘ladi. Demak, 2p* son g ga bo‘linishi kelib chiqadi.
P

p va g o‘zaro tub, aks holda, qisgarmas kasr bo‘lmaydi. Demak,

2 somi ¢ ga bo‘linar ekan. Bundan ¢ son yoki 1 ga., yoki 2 ga
teng bo‘la olishi kelib chigadi.
Endi (1) tenglikni boshgacha yozamiz:
3q' =2’ +p'q-5pq’.
Demak, 3¢° son p ga bo‘linar ekan. p va ¢ o‘zaro tub bo‘lgami

uchun 3 soni g ga bo‘linadi. Bundan p son voki +1 ga, voki +3
ga teng bo‘la olishi kelib chiqadi.

2 va g sonlarning barcha kombinatsivalatini qarasak, % kasr qu-

yidagi gqiymatlarm gabul qila oladi,} degan xulosaga kelamiz:
11 3 3

biepog

Bulardan har biri 2% +x’ - 5x—3=0 tenglamaga qo‘yib, —%
gsoni uning yagofia watsional ildizi ekanligini hosil gilamiz (boshqa
kagrlarning ildiz “emasligini tekshirib chiging):

3 2
2 2 2 8 4 2

Javob: —3.
2

Umumiy holda ham shunday ish tutib, ko‘phadming ratsional 1l-
dizlari haqgidagi teoremalar deb nomlanadigan 2 ta umumiy tasdigni
igbotlaghimiz mumkin.
1ml 1-teorema. P(x)=ax"+ ... tax+a, — koeffitsiventlari butun

PN
bo‘lgan ko‘phad bo‘lsin. Agar ‘; gisqarmas kasr shu ko‘phad-
ning ratsional ildizi bo‘lsa, u holda a; koeflitsiyent p ga, a,

koeffitsiyent esa ¢ ga qoldigsiz bo‘linadi.
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o % kasr ko‘phadning ildizi, demak,
al P § P
Sl ratg—+g,=0.
[#1 [gj [2] s ay

Bundan a,g"——(a,pg™ +...+a,p”) tenglik hosil bo‘ladi.

O‘ng tarafdagi ifoda p ga bo‘linadi, demak, a,¢* ham p ga
bo‘linadi. p va ¢ sonlar o‘zaro tub bo‘lgani uchun «, koeffitsi-
vent p ga qoldigsiz bo‘linadi. @, koeffitsivent esa ¢ ga qoldigsiz

bo‘linishini isbotlash uchun f[§]=0 shartni ap"=—(a,q" +a,pg™ '+
+...+ta, ,p"'q) ko‘rinishda yozib, yuqoridagi mulohazalarni takrorlash
yetarli. @

Pxy=ax"+.. +tax+ta, ko‘phadda «, koeffitsiyent 1 ga teng

bo‘lsa, 1-teoremaning muhim natijasiga ega bo“lamiz.

‘G}l 2-teorema. P(x)—x"+ .. +ax+a{ ko“phadning barcha ratsio-
nal ildizlari {agar mavjud bo‘lga) butuii sonlar bo‘ladi.

o) g qisqarmas kasr P)=x"+"_ t+ax+ta;, kophadning ratsio-
nal ildizi bo‘lsin. 1-teotemaga ko‘ra a,=1 koeffitsiyent esa ¢ ga

qoldigsiz bo‘linadi. Bundan g==+l kelib chiqadi, ya’ni £=+p — bu-
tun son. @ ?
Endi yuqoridagi teoremalarni masalalar yechishga qo‘llaymiz.

2-masala. P(x)=x'-x’+x—10 ko‘phadning barcha ratsional ildiz-
larini toping.
2-teoremaga ko‘ra berilgan ko‘phadning barcha ratsional il-
dizlari (agar mavjud bo‘lsa) butun sonlar bo‘ladi. Bunda ular -10
gsonning bo‘luvchilan bo‘lism shart. Shu +1, £2, £5, £10 bo‘luv-
chilarni tekshirib chigsak, -2 soni ko‘phadning vagona ildizi ekanli-
gini hosil gilamiz. A

3-masala. P(x)=2x"+7x° - 125’ —38x+21 ko‘phadning barcha ratsio-
nal ildizlarini toping.
A % gisqarmas kasr ko‘phadning ildizi bo‘lgin, bu verda p -

butun son, g esa natural son.
1-teoremadan foydalanamiz.
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1) 21 sonining barcha butun bo‘luvchilarini topamiz: p—=£1 +£3,
+7, £21.
2) 2 somining barcha natural bo*luvchilarimi topamiz: p—1, 2.

3) % kasr quyidagi qiyvmatlarni gabul qila oladi:

1 -1 3 3 7 -7 21 -21 1 -1 3 -3 7 -7 21 -21

171101 1010 1027 272 202 20 2 2
Barcha kasrlarni tekshirsak, -3 wva 5 ratsional ildizlarni topamiz. A

4- masala. Koeffitsiyentlari butun bo‘lgan »*+pxtq,, »*+px+
+q, uchhadlar butun son bo‘lmagan umumiy ildizga ega bo‘lmasa,
p,=p, va g,=q, ekanligini isbotlang.

/\ 2-teoremaga ko‘ra x°+px+qg—0 uchhadning x, ildizi butun
bo‘lmasa, u irratsional bo‘ladi.

Uchhadlarning wmumiy ildizi (p, =p)xE(g —q,)=0 tenglamani
qanoatlantiradi. Demak, p #p, da ugiatsional sondir. Bundan, p =p,.

Agar g #q, bo‘lsa, oxirgi tenglama umuman bajarilmaydi. Zid-
diyat.

Yuqoridagi teoremalarni radikallarning irratsionalligini isbotlashga
bevosita qo‘llasak bo‘ladiy Buning uchun mos ko‘phadni topish talab
gilinadi.

S-masala. I7_goni irratsional son ekanligini isbotlang.

/\ Mazkur son x*—17 ko‘phadning ildizi bo‘ladi. Teskarisini fa-
raz qilamiz, ya'ni V17 soni ratsional son bolsin. 2-teoremaga ko*-

ra u butun son bo‘lishi kerak. Ammo »°—17 ko‘phad butun ildiz-
larga ega emas. Ziddiyat. A

6-masala. x*+ax+5h=0 tenglamaning ildizlaridan biri 1+3 za
teng. @ va b sonlar ratsional bo’lsa, ularni toping.

A x=1+.3 qiyvmatni tenglamaga qo‘ysak, (4 +a+b)+{a+2) J3=0
tenglikni hosil qilamiz. J3 soni irratsional son bo‘lgani uchun bu
tenglikning bajarilishi uchun bir vaqtda 4+a+b -0 va a+2—-0 teng-
liklar bajarilishi zarur va yetarli. Bundan ¢—5—-2 ekani kelib chi-

qadi. A
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Mashgqlar
1. Sonlarning irratsional ekanligini isbotlang:

1)7, 22+ V3; HV2+3+45 HB-2.

2. Tenglamalaming ratsional ildizlarini toping:

D ¥ +3xi-4x-12=0, 2) x*+3xt—4x-20=0;,
3) ¥ -3x-2x+6-0; 4 x-Tx-6-0,
5) x* =32 -2x+10=0, 8) x*—13x+12=0.

D Trigonometrik funksiyalar gqiyvmatlarining irratsionalligi

To*gnn burchakli uchburchakda o o‘tkir bur-
chak qarshisidagi katetning gipotenuzaga nisbati
2 shu burchakning sinusi deyiladi va bu nigbat
[

sina kabi belgilanadi. ¢ burchakka yopighgan, ka-

tetming gipotenuzaga mnisbati % shu “kirchakning

kosimusi deyiladi va coso kabi“belgilanadi. o bur-
chakning fangensi deb ty,ot:% nisbatga aytiladi.

1

sin 30° = cos 60° ==, sm60° =cos 30° = ? gkanini ko‘rsatish oson.

Bundan g 30°:%, tg 60° =3 .
1-masala. cos 20° sonining irratsional son ekanligim isbotlang.
A cosdu=4cos’a—3cosa ma’lum formuladan foydalansak, cos60° =
= 4c0s°20° - 3¢0s20° tenglikni hosil gilamiz. Demak, x—cos 20° son
4% —3x =1
2
tenglamani ganoatlantiradi.
Bu tenglamani 8x°—6x—1=0 ko‘rinishda yozaylik. Bu tenglama
ratsional ildizga ega emasligini ko‘rsatamiz.
8x’—6x—1=0 tenglama % qisqarmas kasr ko‘rinishdagi ratsional

ildiziga ega bo‘lsin, bu verda p — butun son, ¢ esa natural son. Bu
holda teoremaga ko‘ra 8 koeflitsiyent g ga, —1 koeflitsiyent esa p ga
qoldigsiz bo‘linadi. 8 ning natural bo‘luvchilarini yozamiz: 1, 2, 4, 8
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—1 ming butun bo‘luvchilann -1 va 1 bo‘lgani uchun, % kastning
gqivmatlari quyidagicha bo‘lishi mumkin:
2727 474 8 8
Bu kasrlardan bircrtasi ham 8x'-6x—1=0 tenglamani qanoat-
lantirmaydi.
Izoh. Ravshanki, ¥= -
cos 20

lantiradi. Bu esa shu sonning irratsionalligini isbotlashga qulaylik
tug “diradi.

2-masala. coso son irratsional, barcha cos2o, cos3o, cosda,
cos 5o sonlar esa ratsional bo‘ladigan o son mavjudmi?

/\ Bunday o« son mavjud bo‘lsin. Bu holda A4=cosa+ cosSa
son irratsional va ratsional sonlar yig‘indisi sifatida irratsional son
bo‘ladi. Ammo A=2cos2acos3ue va u ughta ratsional sonlar ko*-
paytmasi sifatida ratsional. Ziddiyat.

Javob: mavijud emas. A

son 3’ +6x—8=0 tenglamani qanoat-

3-masala. §—gin64x+ein65y wa C—cos 64x+cos 65x sonlardan
ikkalasi ham ratsional sonlar “ho‘lsin. Shu yig‘indilardan birida ikka-
la qo‘shiluvchi ham ratsignal sotilar ekanligim isbotlang.

A\ §2+ CP=(sin? 644 + Cost64x) + (sin®65x+ cos?65x) + 2(sin 64x sin 65x
+cos 64x cos 65x) =2+ Zeas(G3x - 64x)=2+ 2cosx son ratsional, shuning
uchun cosx sonthamh ratsional bo‘ladi. cos 2a—2cos’a—1 formulaga
ko‘ra cos2'e ko‘rinishdagi barcha sonlar, jumladan cos64x son ham
ratgional.

Masalaning berilishiga ko‘ra, C=cos 64x+cos65x son ratsional,
demak, cos63x son ham ratsional.

Mashgqlar

Quyidagi sonlarning irratsional voki ratsional ekanligini tekshi-
nng:
1) sin20°% 2) tg10° 3) cosl® 4) cosl10° 35) tg20° 6)sinl®,

XD Qo‘shma sonlar. Maxrajni irratsionallikdan qutqarish

C
\"‘aivb ’

rajida bo‘lgan ildizni yo°qotish amali muhim rol o‘ynaydi. Bunday al-

. c © c e .
Matematikada N ToaTs ko‘rimishdagi kasrlar max-

64



mashtirish trigonometriyada ham uchraydi. Masalan, tg30°= L ﬁ
3

-5
Maxrajni irratsionallikdan qutqarish usullarini qaraylik.
c
NS ey
Bu holda kasrning surat va maxrajini Ja ga ko‘paytiramiz:
L_ C'\/E _C'\/E
Na  Naa a
1-masala. Maxrajni irratsionallikdan qutqarmg %
5 5\/3 5\3
AG=p5= A
c
, n>k. 2
T @

Bu holda kasming surat va maxrajini ¥e% ‘ga ko‘paytiramiz:

W Tdre

2-masala. Maxrajni irratsionallikdan qutgaring: i‘/%l
6 alr- 62 62 _3.45
Cihe w2
m, a=b (3)

Bu holda kasrning surat va maxrajini qo‘shma son deb ataluvchi
Jas+/b songa ko‘paytiramiz:
¢ oNaTlb)  cefJaTb)
\/‘Ei\/E B [Jgi\/g)(\/al\gj h a-h ’

3-masala. Maxrajni irratsionallikdan qutqaring:
5-4\3

2) \/—+\/— b)5/§9

Ao 7(B-E) 7o)

Bt (Bely(B2) T 32 :7'(‘/5‘ﬁ)¥
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b) 5-443 (5—4J—)(5\/—+9) 253+45-60— 36\/—7—11\/— 15 15— 11J_ A
5\3-9 (5v3-9 )(5J§+9) (5\/—) 75-81 6
_c
Jaxily’ 4)
Bu holda kasrmng surat va maxrajini ayirmaning (yig“indining)
to‘ligmas kvadratiga ko‘paytiramiz:

- (%a2+\ ab+\b ) (@1%&/?)
JarIp (3\ a+ilh )({/—+\ab+§/—) axh :

4-masala. Maxrajm irratsionallikdan qutqaring: ﬁ

3 (\/5 +352 2+\ ) 3-(%/52+§/5'_2+§/2 )
ET (B ()

Endi maxrajmi irratsionallikdan futqanish yordamida ba’z ifoda-
larni soddalashtiramiz.

\/52+\/7+ /_A

5- masala. Ifodani soddalashtiting: ﬁ—\ﬂj— 512\5+%.
Y N

5 1 1 5{+12—+/2
T Y Tl i) VT

J0-243 1 (~12 V2) \/_ 2\3 Vi
(J10+2f)(J10 2f)+ N —V25- 7T

103 sv2 5 Vo 1L _ V2 o o, V2 _
= he gty V=TT =0 A

l6-+/35
6-masala. Hisoblang: “2=¥22 4 /35,
& J64+/35

6-+/35 J5-B35-\J6-\B3 _6J_
A er\/g m\/— \/_ +\/_ 6. A

7- masala. Hisoblang: \/(S—Jﬁ)2+\/(3—\/ﬁ)2.

/A Har bir qo‘shiluvchini qaraylik:
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(51 =[5 Vi1], cumki 5=y25 > V11, bundan [5—11|=5-1k
(3—\/ﬁ)2=‘3—\/ﬁ chunki 3=y9 <11, bundan ‘3_\/ﬁ‘:\/ﬁ—3-A
Ularni qo‘shib chigamiz: 5-J11+11-3=2.

H

8-masala. Soddalashtining:

\/§+1
A JZHf 1J3 17 V21447 - ﬁ 1 V21-7 7—\/:—11:_1_ A

9-masala. Soddalashtiring: %4’%

A Umumiy maxrajga keltiramiz:

T3 L5 (VI-VE) (Vs e (Vine s Vit s )
NTPRC N TE (VT V115 '

Suratda yigtindi va ayirmamng, kyaldrati formulalanni, maxrajda
esa kvadratlar ayirmasi formulagini go‘llaymiz:

(V11 V5) (LB )+ (L5 (VL35 ) “T1-255+5+11+255+5 32 LA
(Vir+ 5 )(vi1- %) - 11-5 T 3
Mashqlar
1. Hisoblang: 1) Tl 2) NI 3) T 4) e
2. Kasrning maxrajini irratsionallikdan qutqaring:
8 . 2 . 4
Nt DFET v RNy
3. Kasrni qisqartiring:
343 747 . io-s 2442 545
VEE 2% Yaw YEE OV E

4. Ifodaning qiymatini toping:

i 2 . g (4\6—%)+(3\F—%); 3 4 ___ 4

35+l 35-1° 3415 3-15°

A) (%—36%(%—46); 5 L2 4 4
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5. Ifodaning qiymatini hisoblang:

1 1

1 1 1 1
) —F—+—F+. A —7—F—i|2) ———+— +o—= ;
) V1+v2 V2443 V1599 ++/1600 ) V241 N3eV2 O V443 Vo8’

1

1 1 1
3 + ot .
) VB Beds 547 79181

Amaliy-tatbiqiy va fanlararo bog‘liq masalalar

325. Rasmdagi yashil nugtalar bilan noyob navli mevali daraxtlar
(masalan, noyob navli nok) belgilangan. Noklar o‘lchamlari
m<n (m?) bo‘lgan kvadratlarga ekilgan. Qizil yulduzchalar (*)
orqali esa ihota daraxtlan belgilangan. Nokzor atrofidagi ihota
daraxtlari kvadrat tomonlari bo‘ylab ekilgan (8-rasm)
= L] o = 0 0 O & R R R R R ®

% ® o : & o o :
- . * ® * L ‘ . . =

% * o .
B S
Savollarga javob bering;
1) 20m=20m;, 2) 25 mx235m o‘lchamli kvadratga ekilgan
noklarni ,o‘rab*“ turuvchi ihota daraxtlari somi nechta?
3) Noklar som fbilan“ularm ,o‘rab* turuvchi ihota daraxtlan
soni orasida~qanday” bog‘lanish bor?

326. Yuqoridagi mtasala shartlarida » ning gqanday qiymatlarida
n-kvadratdagi noklar soni ularmi ,o‘rab* turuvchi daraxtlar so-
niga:

1) teng; 2) katta; 3) kichik bo‘ladi?
4y Jadvalni to‘ldiring va tahlil qiling. Xulosa chiqaring.
Kviggt tf)n.lonining Noklar soni Thota daraxtlari soni
uzunligi (m)
1 1 8
2 4 16
10
327. Avtomobillar reytingini aniglashda quyidagilar hisobga olinadi:
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xavlsizligi (), qulayligi (O, turh xil wvazifalarmi bajara olishi
(F)., sifati (Q) va dizayni (D). Bu ko‘rsatkichlarning har biri



baholanadi (masalan, ball beriladi). Avtomobil reytingi ushbu

3§ 42CH2F 204D
50 ’

formula bo‘yicha hisoblanadi: R=

Jadvalda avtomobillarning 3 il rusumi (shartli ravishda X ¥
Z rusumlar) uchun har xil ko‘rsatkichning bahosi keltirilgan.

. s . Turli o . . .
Avtomobil Xavisizligi Qulayligi vazifalarni Sifati Dizayni
sl s = bajarishl F Q 3
X 3 3 5 5
Y 4 5 3 4
Z 4 4 3 3

328.

1) Qaysi rusumdagi avtomobil eng yuqor reytingga ega?

2) Avtomobil rusumlarini reytingining pasayib borishi tartibida
joylashtiring.

3) Siz uchun qaysi ko‘rsatkich muhim? “Nega?

4) Siz qanday reytingli avtomobilnistanlaryedingiz? Nega?

Nafas olish, ovqgatni hazm qilish, “qon’ aylanishi uchun zarur
energiva — asosiy almashinuv intensivligi (tezligi)dir.

Asosty almashinuv intengivligim); AAI deb belgilaylik. AAT ka-
loriyalarda o‘lchanadi, hurnda kishi temperaturasi 23°C bo‘lgan
xonada xotigjam va/tinghyholatda yotgan bo‘lishi lozim. Ayol-
larda AAI quyidagi fommula asosida hisoblanadi:

AATl= "9.74M +172,9P — 4, 7378 4 667,051, (*)
bunda Af — ayolning massasi, £ — bo‘yiming uzunligi (metrlar-
da), B— yoshi (yillarda).

1) Agar M=60kg, P=17m, B=335 yil bo'lsa, AATl m -
soblang (eng yaqin butun songacha yaxlitlang),

2y (*) formuladan ayolning massasi, bo‘yi va yoshi AAI ga
ganday ta’sir qilishim bilib olish mumkin.

3) Bir shifokor ,Agar ikkita ayolning massasi, yoshi bir xil
bo<lib, bo‘ylarining farqi 10 ¢m bo‘lsa, ularning AAI orasidagi
farq 17,29 kilokaloriva bo‘ladi*, — degan xulosaga keldi. Bu
xulosa to‘g‘rimi? Uni {*) formula vordamida tekshirib ko‘ring.

Savollarga javob bering:

a) Yosh ortgan sari AAI ham ortadimi?

b) Bo‘yning baland-pastligi AAI ga qanday ta’sir qiladi?

d) 667,051 soni ayolning yoshiga, bo‘yiga, massasiga bog‘ligmi?
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e) Agar ayolning massasi kamaysa (u ozsa), AAI bu ayolda
o‘zgaradimi?

329. Bir dona buyumni tayyorlash waqti bilan bir soatda tayyorlan-
adigan buyumlar soni orasidagi bog‘lanish teskari proporsional
bog‘lanish bo‘ladi. Jadvalm to‘ldining va tahhl giling. Xulosa
chigaring.

Bitta buyumni

tayyorlashga sart- z . s ® 1o '

langan vaqt (minut)

Bir_soatda ishlab chi- 30 15 s 5 4

qarilgan buyumlar

soni (dona)

330. Daryoning ayrim joylaridagi ko‘ndalang kesim wyuzi bilan shu

331.

332.

333.
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jovlarga mos o‘rtacha oqim tezligi teskari proporsional miqdor-
lardir. Jadvalmi to‘ldiring. Qanday xulosaga keldingiz?

Ko‘ndalang kesim 40 | 45 54 60
yuzi (me)

Ogim tezligi (mfs) [P | 2| &73 05| 04

Ikki metr wzunlikdag:* xodalarmi arrakashlar 4.5 soatda 0,5m h
g‘o‘lalargal bolib tashladilar. Agar o‘sha xodalarni 40cm i
g‘o‘la gilib™afralasalar, ularni gancha vaqtda arralab bo‘lar-
dilar? Bu holda ish hajmi gqanday nisbatda o‘zgargan bo‘lardi?

1) Ikkita shkiv qayish bilan birlashtirilgan. Birinchi shkivning
diametnn 28 cm, ikkinchi shkivniki esa 42 c¢m. Birinchi shkiv
minutiga 600 marta aylanadigan bo‘lsa, ikkineln shkiv minutiga
necha marta aylanadi?

2) Ikkita shkiv qayish bilan birlashtirilgan. Birinchi shkiv mi-
nutiga 560 marta, ikkinchisi esa 240 marta aylanadi. Birinchi
shkivning aylanasi 0,36 m bo‘lsa, ikkinchi shkivning aylanasi
uzunligini toping.

A wva B shaharlar orasidagi masofa 360 km. Bu masofam
vengil mashina 4 soatda, yuk mashinasi esa 6 soatda bosib
o‘tadi. 4 dan B ga garab yuk mashinasi vo‘lga chigqdi. Xuddi
shu vaqtda B dan 4 ga qarab yengil mashina yo‘lga chiqdi.
Ular 4 dan necha kilometr narida uchrashadilar?



A Yengil va yuk mashinalarining tezliklari turlicha bo‘lgani
uchun to‘g‘ri proporsional bog‘lanish yo‘q, binobarin, 360 km
magofani 4 va 6 sonlariga to‘g‘ri proporsional bo‘lish bilan
masalam hal qilib bo‘lmaydi.

Boshga usulni qo'llaymiz.

1 soatda wyengil mashina 48 masofaning % qismini o‘tadi,
yuk mashinasi esa % gismim o‘tadi. Demak, uchrashish joyim
aniglash uchun 360 km masofani 1 va % sonlariga propor-

4
gional qilib bo‘lish kerak.

Ammo l:1—1:523:2.

Bundan 3+2=5. Mashinalar 4 dan x km mnarida uchrashadilar

desak,

334.

360
Xx="-
5

Javob: A4 dan 144 km narida. A

2=144 (km).

Sonni berilgan sonlarga.‘teskari proporsional qilib bo'lish
vchun shu somni berilgars, sonlarga teskari bo'lgan sonlarga
fo'g'ri  proporsionad=gilib bho'lish kerak.

195 sonini 2,3, 4%gonlariga teskari proporsional qilib uch
qismga ajrating.
1 1

. . . 1
A 2, 3, 4 sonlariga teskari sonlar, mos rav1shda,5, 32 07

Binobarin, 195 ni %, l, % sonlariga to‘g‘ri proporsional qilib
. . 111 6 4 3 _
uch gismga ajratish kerak. Ammo 2_3_4=]2.12.12=6.4.3.

Birinchi sonni «, ikkinchi sonni «,, uchinchi sonni «, desak,

u holda
_ 1986 1956 o - g 1954 Lo
a VI 156=90; a, T 15-4=60"

o~ D22 15.3=45.

Javob: 90, 60, 45. A
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335.

336.

337.

338.

339.
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1) 4480 somnini: a) % va %; b) % va % sonlariga teskari
proporsional qilib ikki qismga ajrating.

2) 987 sommni: a) 0,6 va 0,3; b) 0,4 va 0,(3) sonlanga teskan
proporsional qilib ikki gismga ajrating.

1) 2040 somimi 3> % va % sonlanga teskari proporsional
bo‘lgan 3ta gismga ajrating.

2 1
2y 4530 sonini 3 0.7 va 15 sonlariga teskari proporsional
bo‘lgan 3 ta qismga ajrating.

1) 4 va B shaharlar orasidagi masofa 465 km. Bu masofa-
m yo‘lovchi poyezdi 10,5 soatda, yuk poyezdr esa 12 soatda
o‘tadi. Poyezdlar 4 va B shaharlardan bir wvaqtda bir-biriga
garab yo‘lga chigsa, ularning har biti uchrashguncha necha
kilometr yo‘l bosadi?

2) Birinchi sportchi 100 m masofanié 12 s da, ikkinchisi esa
13 & da chopib o‘tadi. Ular bir-biridan 200 m masofada turib
bir vaqtda bir-irlariga, qamb“yugura boshlashdi. Uchrashgun-
cha ularning har biri<necha, metr masofani bosib o‘tadi?

13 36 tishli shesterna (moslama) 18 tishli shesterna bilan
tishlashtirilgan % 18 tishli shesterna 60 marta aylansa, 36 tishh
shesterna rnecha marta aylanadi? 18 tishli shesterna 24 marta
aylanadigan“be*lsa-chi?

2) Velosipedning pedallari hiriktirilgan oldingi (yetaklovchi)
shesternada 48 ta tish, orqa g‘ildirakka biriktirilgan shesternada
16 ta tish bor. Agar velosipedning pedalli shesternasi minuti-
ga 40 marta aylansa, orqadagi gildirak necha marta aylanadi?
Pedalli shesterna 45 marta; 60 marta aylansa-chi? Agar velo-
siped gildiragining diametri 70 cm bo‘lsa, yuqoridagi har qa-
ysi hol uchun velosipedning tezligini toping.

1) Abu Rayhon Berumiy masalasi. G*ishtning olchamlari 5,4.3
uzunlik birligiga teng. Bunday g‘ishtning 30 donasining narxi
60 dirham (pul birligi). O‘lchamlari 8, 6, 2 uzunlik birligiga
teng 20 dona gishtming narxi necha dirtham bo‘ladi?

2) Gtishtning bo‘yi, eni va balandligi 4:2:1 kabi nisbatda,
deyvlik. Bo‘yi bilan 6 ta g‘isht qo‘yish mumkin bo‘lgan joy-
ga eni bilan nechta va balandligi bilan nechta gisht qo‘yish
mumkin?



II BOB TENGSIZLIKLAR

( 11-§. Sonli tengsizliklar ]

Ratsional sonlar va ularning xossalari haqida ma’lumot berib
o‘tamiz.
@\I Ratsional son deb % ko‘rinishidagi songa aytiladi, bunda & —

=

butun son, » — natural son.

. i L .
Mushat ratsional son - ko‘rinishidagi son, bunda £ va n -
natural sonlar.

. .4 . = .
Manfiy ratsional son —— konmighidag: son, bunda & va n-—
Fi

natural sonlar.

Chekli o*nli kasrlar, davmy “»‘nli“kasrlar ham ratsional sonlardir,

alarni £ ko‘rinishida tasvirlash mumkin.
1

Misollar:
03=2; 027=2; 12512 =183 gy g5 DD
10 100 100 100 4 10 2
30,777..=0,(T)=—; 0,212121..=0,(21) = 2=,
9 99 33
o1(3)pBl_pd2 2 3
4)2,1333..=2,1(3) =2—=2-=2"="". ya'ni 2,1(3)_15.

a>=0 vozuv @ sonning noldan kattaligini, ya’ni & son musbat
ekanini anglatadi. »<0 yozuv esa b sonning noldan kichikligini,
ya’'ni b manfiy son ekanini anglatadi. = va < tengsizlik
ishoralari qarama-garski ishoralar deyiladi. 1>0 va 3=0, =3<0 va
=70 — bir xal ishorali; 5=0 va —6<0 esa garama-qarshi ishorali
tengsizliklardir. Sonlarning muhim =xossalarini jadval ko‘rinishida
keltiramiz.
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So‘zlar yordamida ifodalanishi

Harflar yordamida ifodal anishi
1. Agar =0 va 5=0 bo‘lsa, u
holda @ +5=0, ab>0, >0 boladi.

Ikkita musbat sonning yigfindisi, ko*-
paytmasi va bo‘linmasi musbat sonlar
bo‘ladi.

2. Agar @=<0 va 4<0 bo‘lsa, u
holda

[
— =0 bo*ladi.

a+hb<0, ab=0, 5

Manfiy sonlarning yigfindisi manfiy
son, ikkita manfiy sonning ko‘paytmasi
va bo‘linmasi esa musbat sonlar

bo*ladi.

3. Agar >0 va 5<0 bo‘lsa, u holda

b
ab<0, L0, =<0 bo‘ladi.
h d

Musbat son bilan manfiy sonning ko‘-
paytmasi va bo‘linmasi manfiy sonlar
bo‘ladi.

4. Agar 25>0 bo‘lsa, u holda yoki

ax=0 va 50, yoki a<0 wva &<0
bo‘ladi. Agar §>0 bo‘lsa, u holda

yoki @a=0 wva 4#=0, yoki «=0 va
=0 bo‘ladi.

Agar ikkita sonning ko‘paytmasi yoki
bo‘linmasi musbat bo*lsa, u holda bu
sonlar bir xil ishoraga ega bo‘ladi
{ya’ni ikkala‘son musbat yoki ikkalasi
manfiy, ‘hofladi):

5. Agar ab=0 bo‘lzsa, u holda yoki
ax=0 va b<0, yoki a<0 va A0

bo‘ladi. Agar §<0 bo‘lsa, w1 halda

yoki ¢=0 va £=0, yoki 2<9 va
b=0 bo‘ladi.

Agar ikkita sonning ko‘paytmasi yoki
bo‘linmasi manfiy bo‘lsa, u holda bu
sonlar har xil ishoraga ega bo‘ladi
{va’ni ulardan biri musbat, ikkinchisi
esa manfiy bo‘ladi).

6. Agar @b=0 bo‘lsa; u holda yoki
2—0 va A#0, yoki a#0 va 5-0,
yoki 2=0 va 5=0 bo‘ladi

Agar ikkita sonning ko‘paytmasi nolga
teng bo‘lsa, u holda shu sonlardan
agalli bittagi nol bo‘ladi.

7. Agar §=0 bo‘lsa, u holda «=0

va 5#0 bo‘ladi

Agar kasr nolga teng bo‘lsa, u holda
uning surati nol bo‘ladi, maxraji esa
nolga teng bo‘lmaydi.

1-masala. a=>0, b=<0 bo‘lsa, a*-»+5<0 ekaninmi isbotlang.

/A a=0 bo‘lgani uchun a*=a  a=0 ekani ravshan. a’=0 va bh=<0
bo‘lgani uchun, 3-xossaga ko‘ra a?-b<0 bo‘ladi. b*°=4 - b, ammo
ikkita manfiy sonning ko‘paytmasi musbat son, musbat sonning
manfiy songa ko‘paytmasi esa manfiy son (3-xossa), demak, 5°<0.
Ikkita manfiy sonning wig‘indisi 2-xossaga muvofiq manfiy sondir.
Shunday qilib, a?b +5°<0. A
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2-masala. Tenglamani yeching: (4x— 1)(2x+35)—0.

/\ 6-xossaga muvofiq, ko‘paytuvchilardan hech bo‘lmaganda (agalli)
bittasi nolga teng bo‘lsa, u holda ko‘paytma nolga teng bo‘ladi.
Demak, 4x—1—-0 yoki 2x+5—0 bo‘lislm kerak. 4x—1-0 tenglamam

yechib, x=t ekanimi topamiz. 2x+5 -0 tenglamadan esa x:_%.

4
5
,xf—a- A

Javob: x=

Py

2 _o.
x-3

/\ 7-xossaga ko‘ra, x¥*-9=0 va maxraj ¥—3#0 bo‘lishi kerak,
shunda berilgan kasr nolga teng bo‘ladi.
x'=9=(x-3)(x+3)=0 tenglamadan x =3, x,=-3. Agar x=-3
bo‘lsa, maxraj x—320, ammo x—3 bo‘lganida, maxraj x-3 nolga
aylanadi, ya’m x=3 benlgan tenglamaning ildizi bo‘la olmaydi.
Javob: x=-3. A

3-masala. Tenglamani yeching:

1. Savollarga javob bering. Topshiriqlarni bajaring:

1) Musbat, manfiy son ta’riflanm aybing: Misollar keltinng.

2) Ratsional son deganda nimani™fushunasiz? Javobingizni mi-
sollarda izohlang.

3) -2, -1.5, -1, 0; 1. 2y 35.3.5 sonlarini son o‘qida tasvirlang.
Bu sonlarning eng kattasi “aysi? Eng kichigi-chi? Nima uchun?

?

2. 1) Bir xil ishoraliy, 2)=har xil ishorali tengsizliklarga 3 tadan
migol keltiring.

3. Agar: 1) athb=0;, 2) atb=<0;, 3) a-b=0, 4) a-b<0 bo‘lsa,
@ va b sonlarning ishoralamn haqida mima deyish mumkin?
Misollarda tushuntiring.

4. Agar 1) ab>0y 2) ab<0; 3) 250, 4) Z<0 5) %>o; 6) %<o
bo‘lsa. @ va b sonlarning ishoralari hagida nima deyish mum-
kin? Migollarda tushuntiring.

5. Agar: 1) ab=0; 2) %:0; 3 2:0 bo‘lsa, @ va b sonlar haqida
nima deyish mumkin? Misollarda tushuntiring.

6. Agar ¢<0 bo‘lsa, u holda ¢*=0, ¢**'<0 bo‘lishini isbotlang,
bunda »# — mnatural son.
7. lfodaning son qiymatini toping: 1) &%, bunda a—-1, b—2,
c—-2; 2) &'bc*, bunda a—-2, b-1, c—-1.
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8. « ning istalgan giymatida ifodaning giymati musbat bo‘lishini
isbotlang:
1) {(4+3a)-13a(a+ 16), 2) (Ta-4Y-16a(3a-1,75).

9. @ ning istalgan qiymatida ifodaning giyvmati manfiy bo‘lishini
ko‘rsating:
1) (—2,7)*"* —2020a?; 3) 8a(B3a-2,5)—(5a-2)%
2) (-7,2019° —(4-3a)% 4) 9a(3a+4)-(6a+3)~

10. Agar a=<0, b=0 bo‘lsa, ifodaning ishorasini (musbat yoki
manfiy ekanini) aniglang:

1) a®'-b¥, p—natural son, 2) (8a-3b)(6b-5a), 3) o

12a-78°

11. Tenglamaning katta va kichik ildizlari: a) yig‘indisini, b) ayir-
masini, d) ko‘paytmasini, e) nisbatini toping:

1) 3+x)(x+5)=0; ) (F¥-DE'-9)=0;
3 (x+DHx+hH=0; 4 (x+3)E=16)=0.
12. Tenglamani yeching:
¥-25 _ o -1y, o), A=)
D=0 DTEEC =570 M0

13. a=0, b=0 bo‘lsin. Isbotlang:

1) 3a=26=0, | D &®B2+Th<0, | 3) 4b-5a=<0, | 4) ab(a*+b%<0.

14. Ifodaning giymiati musbat yoki manfiymi ekanini hisoblashm
bajarmasdan “aniglang:

1) (_2’8)4 (_1)2015.’ 2) (_1’1)3.(_1)2014 .(_2)2013;

3) (—10) (=5 (=1)'% | 4) (=13)! (=3)%-(-2)'%

5) (_1)1001 . (_1)3

( 12-§. Sonli tengsizliklarning asosiy xossalari )

1. Sonli tengsiziikiar

Sonlarni taqqoslash amalivotda keng qo*llaniladi. Masalan,
fermer bu vyilgi hosilni o‘tgan yildagi hosil bilan taqqoslaydi;
shifokor bemor qon bosimini sog‘lom odamning gqon bosimi bilan
tagqoslaydi; sinf rahbari 11 chorakda fanlar bo‘yicha ozlashtirish
gifatini I chorakdagi natija bilan taqqoslaydi. Bunga o‘xshash
misollarni yana ko‘plab keltirish mumkin. Ularning hammasida
sonlar o‘zaro taqqoslanadi. Sonlarni taqqoslash natijasida sonli
tengsizliklar hosil bo‘ladi.
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0 Agar a—b ayirma musbat bo'lsa, a son b sondan katta
2 bo ‘ladi.

Agar a->b ayirma manfiy bo'lsa, a son b sondan kichik
bo ladi.

Agar a son b sondan katta bo'lsa, bu a=b kabi voziladi.
Agar a son b sondan kichik bo‘lsa, buni a<b kabi yozamiz.

Demak, a=b fengsiztik a—b avirma musbat, va'ni a—b=>0
ekanini anglatadi. Shuningdek, a<b tengsizlik a-b avirma
manfiy, va'ni a-b<0 ekanini bildiradi.

Ixtivoriy ikkita a va b soniar uchun quyidagi uchta muno-
sabatdan fagat bittasi o ‘rinli bo ‘ladi.

a=b a=b a<h.
a va b sonlarni tagqosiash deganda ular orasiga>, — <
ishoralaridan qaysinisi qo'vilsa, to'g'ri munosabat hosil
bo 'lishini aniglash tushuniladi.

Magalan, -6 wva —9 sonlari orasiga >, belgisi qo‘yilsa, to‘g‘-
ri munosabat hosil bo‘ladi: —6>-9. Lekin\—6-=-9, —6<-9 muno-
gsabatlar to°g‘n emas.

1-masala. 0,63 wva % gsonlarini tagqoslang.

/A Bu sonlar ayirmasini hisoblaymiz:

0,63—= 0,630,625 = 00050, demak, 0,63 >%_

5
Bu tengsizlik son o‘qida 0,63 somi 3 somidan o‘ngda yotishini

anglatadi. Umuman, a> b tengsizlik son o‘qida ¢ nuqta b nuqtadan
o‘ngda yotishini bildiradi. (9-a¢ va b rasmlar). A
-3 mugta son o°‘qida —1 nugtadan chapda yotadi, chunki -3 <-1.

Shumngdelk, _%< 0, chunki —% somm 0 somdan chapda votadi. 0<1,
chunki 1 soni 0 sonidan o‘ngda yotadi (9-d rasm).

aj o —

77



2-masala. Agar «¢>b bo‘lga, u holda b <ga bo‘lishini isbotlang.

/\ a=b tengsizlik a—» ayirma musbat son ekanini anglatadi. Shu
bilan birga, b—a=-(a@—-b) — manfiy sondir, ya’ni b-a<0, bundan
b<a ekanligi ma’lum bo‘ladi. A

3-masala. Agar a#b bo‘lsa, u holda @+ 5% >2ab bo‘lishini is-
botlang.

/A @+ b'-2ab ayirma musbat ekanini isbotlash kifoya. Chindan ham,
at+bi-2ab—a*—2ab+ b —(a—b). Shartga ko‘ra, a#b bo‘lgami uchun
(a-b)> 0. A

15. 1) a=b tengsizlik geometrik nuqtayi nazardan mimam bildiradi?
Bu tengsizlikda @ wva b sonlarning ishoralari ganday bo‘lishi
mumkin? Barcha hollarni garang.

16. Agar a, b, ¢ — musbat sonlar va ¢>5 bo‘lsa, u holda

a+e b+c>b
b+c b’ gaing

bo‘lishini isbotlang. Xulosa chigaring,
17. Agar &k m, m natural sonlarwasn>=m bo‘lsa, u holda
at+k

n
2)— > A
)m PR

m+i
nk’

s
1)?<
bo‘lishimi isbotlang, Xulosa chiqanng.

18. Sonlarni taqgoslang:

-5 vago; 2)0 va -1, 3)1 va-1

1 : 5 B , 2 .

4)E va 0,166; 3) - Va 0,714; 6) 3 0,(6);
7ym va 3,14; 8)2m va 6,29 9—m va —3,15.

19. Agar:

) b—a=-271 2) b—a=0,001, 3) a-b=-2%
1 2 3

b1 —a={(— : 6) b—a=(-18
4) a—b=-12 5) b—a=(-0,5)"; ) b—a=(-18)

bo‘lsa, ¢ va b sonlarni taqqoslang.

20. a ning istalgan qiymatida tengsizlikning to‘g‘riligim isbotlang:
1) (@+2={a+3(a-3)+4a,
2) (atd)(at5)=(ato)(at3);
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21.

22.

3) (a-1)(a+5)<(a+3)(at1),
4 (2a+1)Ba-1)<(1,5a+1)(da+3)-7.5a

a—b ayirma: 1) a+b yigindidan katta, 2) a+5 yig‘indidan
kichik;, 3) e+ vigiindiga teng, 4) @ dan katta, 5) b dan katta,
6) b ga teng bo‘lishi mumkinm? Misollar keltiring.

a ning istalgan qiymatida quyidagi tengsizlik to‘g‘ri ekanini
1sbotlang:

1) 8&°-3<(2a-1)(4a?*+2a+1);

2) 27a°<(Ba+ 1)(9a’-3a+ 1),

3) {(a-2)(a-3)=(a+1)(a-06),

4) 2a+3)Bat+ D =(@+1)(13a+2).

2. Sonli tengsizlikiarning asosiy xossalari
Tengsizliklarning quyida keltirilgan asosiv xossalaridan ularning

boshqa xossalarini isbotlashda, turli masalalarmi hal qilishda

foydalaniladi.

(fj 1-xo0ssa. Agar a>b va b>c¢ bo'lsasu holda a>c¢ boladi.
“=|[Chindan ham, a-c=(a—-b)+(b—¢),=ammo a-5>=0, b—c=0.

Ikkita musbat son yig‘indigi inusbat sondir. Demak, a—¢ =0,
ya'm a>c.

Son o‘qida bu xegsa (11-§ dagi jadval, 1-xossa)ni yaq-
qolroq tasvirlash mumkin. *Son o‘gida @ nuqta b dan o‘ngda, b
nuqtaning o°zi /88, s6n” o‘qida ¢ dan o‘ngda yotsa, u holda a
nuqta ¢ nuqgtadan o‘ngda yotadi (10-rasm).

e —e — @ x

c a
10-rasm.

@\) 2-xossa. Agar tengsizlikning ikkala qismiga ayni bir son

qo‘shilsa, u holda tengsizlik ishorasi o‘zgarmaydi.

2-xossadan shunday natija kelib chiqadi.
[ Natija. Istalgan qo‘shiluvchini tengsizlikning bir gismidan
ikkinchi gqismiga shu qo‘shiluvchining ishorasini qarama-
qarshisiga almashtirib o‘tkazish mumkin.

3-xossa. 1) Agar tengsizlikning ikkala qismi aynmi bir
musbat songa ko‘paytirilsa (bo‘linsa), u holda tengsizlik
|ishorasi o‘zgarmaydi.
2) Agar tengsizlikning ikkala gqismi ayni bir manfiy songa
|ko‘paytirilsa (bo‘linsa), u holda tengsizlik ishorasi garama-
qarshisiga o‘zgaradi.
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1-masala. Agar ¢>b bo‘lsa, u holda —a<-b bo‘lishini isbotlang.

A a=>b tengsizlikning har ikki qismini manfiy son (-1) ga
ko‘paytirib, —@<—b ni hosil gilamiz. A
2-masala. Agar ¢ va b — musbat sonlar va «>b bo‘lsa, u

11
holda =3 bo‘lishini isbotlang.

A b<a tengsizlikning ikkala qismini musbat son ab ga
bo‘lamiz:

1 1 11
b = g LR
" -5 » bundan —<3 . A

Demak, sonlar orasida ,>“ belgi bo‘lsa, ularning teskarilari
1 1
orasida ,=* belgi bo‘ladi. Masalan, 15>11, bundan T<17:
1.1
a<b bo'lsa, u holda >3 bo‘ladi.

23. 1. 1l-rasmda sonli tengsizlikningqanday xossalari ifodalanganini

ayting:
c=0 =0 =0 =0

S S S SRR S S—
h b+te a d+e b+te b a+tec a

b ¢ be

a b
-4 3 4/2-1 0 1, 2 -2 - 1 2 3 4
d
-4 -3 -2-101 2 -2-1 01 2 3 4
—2<1ni2ga —2<1lni-2ga
ko paytirdik: <4 =2 ko pavtirdik: 4 = -2

11-rasm.

2) Tengsizlikning asosiy xossalarnmi misollarda tushuntinng.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

a=<b bo‘lsin. Sonlarni taqqoslang:
1) —4,3a va —4,35,  2) —0,19a va —0,19b,  3) % va %;

) —2(a+4)va—2(b+4);  5) (a-52) va 2(b-5,2).

Isbotlang:

1) agar 5a-2b=2a+b bo‘lsa, u holda a=b,

2) agar 4a-2b<2a+b bo‘lsa, u holda a<b.

Isbotlang:

1) agar (x—1)(x+2)>(x+1)(x-2) bo‘lsa, u holda x>0,
2) agar (x+ 1) (x-8)=(x+2)(x—4) bo‘lsa, u holda x=<0.
Isbotlang:

1
1) agar y=0 va ¥=7 bolsa, 4y+i>4;

2) agar x<0 va x;é—% bo‘lsa, 9x+Li< %
kS

Agar:

1) a=b>0 bo‘lsa, u holda §>13

2) %>1 bo‘lsa, u holda @b to‘gTimi? Misollarda tushuntiring.

Isbotlang:

1) agar x+y=>35 va_x=2/bo‘lsa, u holda y=3;

2) agar x—y<<—3 valx>4 bo‘lsa, u holda y>7,
3) agar a-3b<3"va a>—-4 bo‘lsa, u holda b=>-3;
4y agar 2a+3b=1 va a=<2 bo‘lsa, u holda b=-1.

a=b va a, b manfiy sonlar bo‘lsin. Isbotlang:
1) agar »— toq natural son bo‘lsa, u holda «"=»h"
2y agar n— juft natural son bo‘lsa, u holda a'<d

Isbotlang:
1) agar a—b=4a+5b bolsa, u holda a=<-25;
2) agar a—2b=5a+4b bo‘lsa, u holda 2a<-3b.

x ning barcha giymatlarida tengsizlik to‘g‘ri ekanini isbotlang:
1) (x-D{x+3)<(x+ 1) ) x+2Y =+ (x+3).
Isbotlang:

x ning istalgan qivmatida 4x*+1>4x 2 =0 bo‘lganida
8 bnglgebr%,BSffsmf (AFIDTUMD - 2 ) 2} g .

1
a+—=2.
[

& Algebra, 8-sinf (AFIDTIMD 81



34. Uchburchakning bir tomoni 8 cm ga, ikkinchi tomoni esa 13 cm
ga teng.
1) Uchincht tomommning uzunligi gqanday eng kichik natural
gsondan iborat bo‘lgan santimetrlarda ifodalanishi mumkin?
2) Uchinchi tomoniming uzunhigi ganday eng katta natural
sondan iborat bo‘lgan santimetrlarda ifodalanishi mumkin?

35. Toq sonning o‘zidan keyin keluvchi uchta toq son bilan
yvigindisi 49 dan katta. Shu shartni ganoatlantiruvchi eng
kichik toq sonm toping.

36. Juft sonning o‘zidan keyin keluvchi juft sonning uchlangami
bilan vigiindisi 69 dan lkichik. Shu sharini ganoatlantituvehm
eng katta juft sonni toping.

37. Musobaqada velosipedchilar 155 km vo‘l bosishi kerak. Ve-
logipedchilar bir-biridan 5 minutga farq qilib navbat bilan
gtart oldilar va ulaming har biri o‘zgarmas tezlik bilan hara-
katlanmoqda. Birinchi velosipedchi, 30y km/h tezlik bilan ha-
rakatlanmoqda. Uchinchi velosipedchiy, marraga bininchisiga qa-
raganda tezroq yetib kelishi, u¢chunu ganday tezlik bilan ha-
rakatlanishi kerak?

[ 13- §. Tengsizliklarni qo‘shish va ko‘paytirish ]

Tengsizliklarmn qe°shish va ko‘paytirishga olib keluvchi misollar
keltiraylik.

1- masala. 1-qopda « kg guruch bor, bu qopdagi guruchning
60kg dan ko‘proqligini bilamiz, ya'ni a>60. 2-qopda esa bkg
guruch bor, bu qopdagi guruchning 70 kg dan ortighgi amq, ya’m
b=70. Tkkala qopda (@+b) kg guruch bor va ikkala qopdagi
guruch, ravshanki, 60+70=130 (kg) dan ortiq bo‘ladi, va’ni
a+b=130.

2-masala. To‘g‘ri to‘rtburchakning bo‘yi x cm, eni esa y cm.
Biz x<25, y<12 ekanini bilamiz. U holda to‘g‘ri to‘rtburchakning
yuzi xy (em?) va u 25-12-300 (cm?) dan kichik bo‘ladi, ya’m
xy<300. Bu va shunga o‘xshash masalalardan ushbu teoremalarga
kela olamiz:

I-teorema. Agar a=b va c>d bo'lsa, u holda a+c>b+d
bo'ladi, ya'ni bir xil ishorali tengsizliklarni qo ‘shishda xuddi
shu ishorali tengsizlik hosil boladi:

R
i(\i ’ {:I
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39,

40.

41.

42.

Ravshanki, agar a<b va c<d bo'lsa, u holda a+tc<b+d
bo ‘ladi.
Magalan: 1,8<372

t o<1

0,2 = 2,1

2-teorema. Agar a=b, ¢=d va a, b, ¢, d — musbat sonlar
ho'lsa, u holda ac=>bd bo'ladi, va'ni: chap va o'ng gismiari
mushbat bolgan bir xil ishorali tengsiziliklarni ko ‘pavtirish
natijasida ayni shu ishorali tengsizlik hosil bo ‘ladi.

Muasalan, 4,5 = 2.4 3,2 < 2.8
Y4 >3 5 <6
18 = 7.2 16 < 16,8

. Savollarga javob benng. Topshiriglarmi bajaring:

1) Tengsizliklarni hadlab qo‘shish (ko‘paytimsh) deganda nimam
tushunasiz? Misollarda tushuntiring.

2) Tengsizliklarni qo*shish, ko*paytirishs\geometrik nuqtayi na-
zardan nimani bildiradi? Misollar keltimng.

1) Uchburchak ichida yotuvchiyistalgan nuqtadan uning uch-
larigacha bo‘lgan masofalariyig“ndisi shu uchburchakning yarim
perimetridan katta elaniniyisbotlang.

2) Qavariq ko‘pburghak-ichida yotuvehi ixtiyony nugtadan
uning uchlariga¢ha tho‘lgan masofalar yig‘indisi shu ko‘pburchak
varim perimetridanskatta ekanini isbotlang.

1) To‘g‘ri to‘rtburchakning bir tomoni ¢em dan uzun, ikkinchi
tomoni birinchisidan 4 marta uzun. To‘g‘ri to‘rtburchakning
perimetri 2a(k+1) cm dan uzun bo‘lishini isbotlang.
2) Uchburchakning tomonlari @cm, dcm, ¢cem dan kam. Uning
perimetri (#+5+c¢) santimetrdan kam ekanmim ko‘rsating.
Tengsizliklarni qo‘shing:
1) 254325184122 va 27 1251,

7 7 7
2y —28+15<2+74 va -18+1,1<1+9.6.
Agar a=3 va b>=4 bo‘lsa, quyidagilarni isbotlang:
1) a?+b1=25, 2) @+ hI=91; 3) (a+b)? =49
4) (a+b)?>243; 5) Ta+3b°-10>39, 6) a’b—8>100.

83



43. a=b>=0 bo‘lsin. Isbotlang:
1) a*=b% 2) a*=ab’, 3) at=a'b? 4y a’b?=b*.

44. Agar x>-3 va y>1 bo‘lsa, isbotlang:

1,2 5, 21 } .

)] PR R 2) ;x+§y>—l, 3) 2,7x+1,1y=-7.

45. Avtobus 8 marta qatnashda 185 nafardan ko‘p yo‘lovchi, 15
marta qatnashda esa 370 nafardan kam vyo‘lovchi tashidi. Agar
avtobus har safar unda nechta o‘rin bo‘lsa, ayni shunchadan

yo‘lovchini tashigan bo‘lsa, avtobusda nechta o‘rin bor?

46. Isbotlang:
1) fagat va faqat @=5 bo‘lgamidagina 2h-a<3a-2h bo‘ladi;
2) faqat va faqat a<b bo‘lganidagina «+2b>4a—»b bo‘ladi.

47. Tengsizliklarmi qo‘shing:
1) a-2b=3 va 2a+bh=4,
2) 2a4+3b=3a—1 va 3b-2u'>3Fa,
3) 3a+tb=2a+3b va 2b-3a=5-3b:
4y 6<3a+bh va 4<2a-b,

48. Tengsizliklarni ko‘payiiting:
1) 3=2a+1 va 2= 2y 2a+3b=4 va 2a-3b=1,
3) 1,8<2,4 va d<5l

49. 4 ta ruchkal va s ta daftar xand qilindi. Ruchkaning narxi «
so‘mdan kam, daftarning narxi esa » so‘mdan kam. Jami xarid
ak+bn so‘mdan kamligini ko‘rsating. a, b, & # harflar o‘rniga
gsonlar gqo‘yishingiz mumkin.

50. To‘g‘ri to‘rtburchakning eni ¢ cm dan uzun, bo‘yi esa enidan
k marta vuzun. Shu to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi a? -4 cm? dan
ortiq ekanini ko‘rsating. ¢ wva & o‘rniga sonlar qo‘yishingiz
mumkin.

Qat’iy va noqat’iy tengsizliklar

@) > (katta) va < (kichik) ishorali tengsizliklar qat’iy teng-
= | sizliklar deyiladi.
2.1
Masalan: 3>7; 0,75<09;, a>b, ¢<d — qat’iy tengsizliklardir.
Qat1y tengsizliklarming > wva < ishoralari bilan bir gqatorda = (katta
&4



yvoki teng) wva < (kichik yoki teng) ishorali tenggizliklardan ham
foydalaniladi. Ular noqat’iy tengsizliklardir.

a<b tengsizlik a<b voki a=»5 ekanini, ya’ni @ son b dan
katta emasligini bildiradi. Teatrdagi joylar soni 700 ta bo‘lsa, u
holda tomoshabinlar som » 700 dan kam yoki 700 ga teng bo‘lishi
mumkin. Bu esa #<700 kabi yoziladi.

a=b tengsizlik « son b dan katta yoki unga teng ekanini, ya’ni
a son b dan kichik emasligini bildiradi. Agar » — ishchining bir
ish kunida reja bo‘yicha tayvorlashi lozim bolgan mahsulot soni
bo‘lsa, ishchi shu b songa teng voki undan ortiq (rejadan ortiq)
mahsulot tayyorlashi mumkin,

im > ishorasi yoki < ishorasi qatnashgan tengsizliklar nogat’iv
tengsizliklar deyiladi.

15<17, 5=5;, 3=-3;, a<b, c=d — noqat’iy tengsizliklardir.

Qat’iy tengsizliklarning avvalgi paragrafdas keltirilgan xossalari
noqat’iy tengsizliklar uchun ham o‘nnlidiz. Nogat’iy tengsizliklar
uchun > va < ishoralar qarama-qarshi ishoralar sanaladi.

Masalan, 12-§ dagi 3-xossa shundaytifodalanishi mumkin:

3-xossa. Agar a>b tengsizlikning ikkala qismi ayni bir musbat
son ¢ ga ko‘paytirilsa (bo‘lingd). u_holda tengsizlik ishorasi o‘zgar-
maydi.

Agar a=b tengsizlikning “ikkala qismi ayni bir manfiy son
¢<0 ga ko‘paytirilsa~(bo“limsa), u holda tengsizlik ishorasi garama-
qarshisiga o‘zgaradi’

2
Masala. %—S% bo‘lishini isbotlang, bunda # — natural son.
+

/\ Tengsizlikning ikkala gismini musbat son 2(1+#%) ga ko‘pay-
tiramiz, bunda tengsizlik ishorasi o‘zgarmaydi. U holda 2m*< 1+,
bundan 1+#*-2#*>0, ya'ni: (#’-1)>0. Bu tengsizlik ixtiyoriy
natural » da to‘gni. n—1 bo‘lganda esa tenglik belgisi o‘rinli bo*-
ladi. A

51. Savollarga javob bering. Topsghiriglarni bajaring:

70 1) Qat’iy tengsizliklar deganda nimani tushunasiz? Misollar kel-
tiring.
2) Nogat’iy tengsizliklar nima? Misollarda tushuntiring.
3) 12-§ning 1-va2-xossalarni nogat™1y tengsizliklar uchun
isbotlang.
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52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59,

60.

86

Ixtiyvoriy « va b sonlar uchun isbotlang:
1) a*+bi=2ab, 2y d*+ bt eatbi=Aab(a’ +57).

a, b, ¢, d ixtiyoriy sonlar bo‘lsa, a*+Dbi+ct+d*=4 abcd bot-
lishini isbotlang.

Hajmi 87 bo‘lgan eritmada 60 % lislota bor edi. Unga kislotasi
20% bo‘lgan eritmadan quya boshlandi. Aralashmadagi kislota
40% dan ko‘p bo‘lmasligi, lekin 30% dan kam bo‘lmasligi
uchun ikkinchi eritmadan birinchisiga gancha quyish mumkin?

Kraxmal hosgil gilish uchun guruch bilan arpa olinadi, bunda
arpa guruchdan 4 marta ko‘p bo‘lishi kerak. Guruch tarkibida
75%, arpada 60% kraxmal bo‘lsa, 63kg dan ortiq, lekin
126 kg dan ortig bo‘lmagan kraxmal hosil qilish uchun necha
kilogramm guruch va necha kilogramm.arpa olish kerak?

Isbotlang:
1) istalgan x da 9x°+1>6x;

1 .M
2) x>0 bo‘lganda ¥t ==
Daryo ogimining tezligi soatiga @ kilometr. Kater bekatlar ora-
gidagi masofani ‘daryo oqimi bo‘yicha pastga, daryo oqimiga
garshi yuqorigaybosib o‘tganiga qaraganda eng kamida 3 marta
tezroq bosiby oftishi uchun suvga nisbatan qanday o‘zgarmas
tezlik bilan harakat qilishi kerak?

Hajmi 5/ bo‘lgan 30% kisglotali eritmaga 70% kisglotali eritma
quyva boshlandi. Aralashma 60% dan kam bo‘lmagan kislotaga
ega bo‘lishi uchun ikkinchi eritmadan birinchisiga gqancha
quyish kerak?

# sonning tengsizlikni qanoatlantiruvchi eng katta butun qiy-
matini1 toping:

Dn<—14; 2yn<m I n<l0x 4)yn<-0,8.

#n sonning tengsizlikni qanoatlantiruvchi eng kichik butun qiy-
matini toping:
Dn=61 Nn=-T7, 3 n=338, Nz



61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

x sonning tengsizlikni qanoatlantiruvchi eng katta butun qiy-
matini toping:
A-2n 3

3 5 4

1) ’LB;IQ; 2) *;—zg—l; 3)

At
2

<1.

Tengsizlik belgilaridan foydalanib, jumlalar mazmuniga mos
tengsizlik yozing:

1) Toshkent shahrida havo temperaturasi 7 ivul oyida 30°C dan
kam emas.

2) Kuchli yvomg‘irdan so‘ng daryoda suv sathi 15 c¢cm dan kam
bo‘lmagan # cm balandlikka ko‘tarildi.

3) Otabekmng imtihonlardan olgan reytingt £ 182 balldan kam
emasg, 195 balldan yuqori emas.

Masalalar vechish

Qavariq to‘rtburchakning perimetri uning “Jdiagonallari yig‘in-
disidan katta ekamini isbotlang.
Ko ‘rsatma: Uchburchak tengsizligidan foydalaning.

Jumlalarni tengsizlik ko‘rinishida “wozing:

1) @ va b sonlar vigfindisining kvadrati ular kvadratlarining
yigimdisidan katta.

2) Eng kattagi » boflgan “ketma-ket kelgan uchta natural sonlar
ko‘paytmasi ularmng “kvadratlar yig‘indisidan kichik.

3) Eng kichigi & bo‘lgan ketma-ket kelgan to‘rtta natural sonlar
ko‘paytmasi ularning uchlangan vig‘indisidan katta.

4) ¢ va d somlar kublariming ayirmasi shu sonlar kvadratlari
vigindisining yarmidan katta.

Ifodalarni taqqoslang. Natijani tengsizlik ko‘rinishida yozing:

) (a—1)a+2) va (@—3)a+4); 3) (@—2) va Hl-a),
2y (B+2)(b+4) va (b+3), 1) *+16 va 9a.
Agar:

b ..
1) a<b bo‘lsa, a<%<b ekanini;

a+b+e

2y a<b<c¢ bo‘lsa, a< < ¢ ekanini isbotlang.

Agar: 1) ab=0, 2) a®h=0; 3) a*»<0, 4) ab<0 bo‘lsa, a va
b sonlar musbat yoki manfiy ekanini aniglang. Javobingizni
asoslang.
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68. Agar: 1) a<1; 2) a=4, 3) 1<a<4;, 4) =5 bo‘lsa, (a—1)(a—4)
ifodaning ishorasini aniglang.

69. 1) a<b bo‘lsa, 1) §<l; ) %>1 bo‘lsa, a=b, 3) §<1 bo‘lsa,
% -1 bo‘lishi to‘g ‘rimi?
43

70. Isbotlang: 1) agar a>1 va b=1 bo‘lsa, u holda ab+1=a+b,
2) agar a=b va b=2 bo‘lsa, u holda b(a+2)=b’+2a.

71. Agar a=0, b=0, ¢=0 bo‘lsa, abla+db-2c)+bc(b+c-2a)+
+ac(a+c-2b)=0 tengsizlikni isbotlang.

72. Sirojiddin tograsinikiga borishda yo‘lning birinchi  yarmim
soatiga 4 km tezlik bilan, ikkinchi yarmini esa soatiga 6 km
tezlik bilan bosib o°tdi. Tog‘asinikidan uyiga qaytishda u
butun yo‘lni 3 km/h tezlik bilan bosib o°tdi. Sirojiddin yo‘lga
qachon ko‘p vaqt sarfladi: tog‘asinikiga borishdami voki uyiga
qaytishdami?

73. Abduqodir gayiqda daryo oqimil bofylab soatiga 7 km tezlik
bilan ja’mi » kilometrga suzdi ‘Manzilga qaytishda ogimga qar-
ghi soatiga 4 km tezlikbilan "suzdi. Ertasi kuni u ko‘lda qa-
yigda soatiga 6 km te¢zlikibilan ja’mi 2,4 » kilometrga suzdi.
Abduqodir qachornko®p vaqt sarfladi: daryoda suzganidami voki
ko‘lda suzganidam?

74. 1) Bir xil ma’neli to‘g‘ri va noto‘g‘ri tengsizliklarni qo‘shganda
o‘sha ishorali~fima’noli) noto‘g‘ni tengsizlik hosil bo‘ladi deyish
to‘g rimi?

2) Bir xil ma’noli ikkita noto‘gm tengsizlik qo‘shilsa, o‘sha
ishorali (ma’noli) noto‘g‘ri tengsizlik hosil bo‘lishi tog‘rimi?
Maisollar keltiring.

( 14-§. Sonli tengsizliklarni darajaga ko‘tarish )

Yuqorida sonli tengsizliklar va ularning asosiy xossalari, tengsiz-
liklarm qo‘shish va ko‘paytirish kabi mavzular bayon etildi. Endi
sonli tengsizliklarni darajaga ko‘tarish amaliga to‘xtalamiz.

@) Agar a>b>0 va n natural son bo‘lsa, a">b" tengsizlik
to‘g‘ri bo‘ladi
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A a=0, b>0 va a=b bo‘lgani uchun » ta bir xil a=» tengsiz-
liklarni hadma-had ko*paytirib, «"=5" m hosil qilamiz. A

7
6 .
1-masala. (0,35) va (—19) gsonlami taqqoslang.

/A 0,001 aniglik bilan %z0,316. Shuning uchun 0,33>=0,316.

;
Bundan (0,35)7 >(%) tengsizlik kelib chiqadi. Endi quyidagi xos-
sani bayon etish mumkin: A

(?\) Agar sonli tengsizlikning chap va o‘ng gismiari musbat
= |\bo‘Isa, tengsizlikni istalgan ratsional darajuga ko‘tarish wuam-
kin:
1. a=b=0, r=0 bo'lsa, & =b" (1) bo‘ladi;
2. a=b>0, r<0 bo‘lsa, a<b (2) bo‘ladi

/A (1) xossani isbotlaymiz. Dastlab "=;lj (n%— natural son) bo*lsin.
n=1, a=0, b>0 va shartga ko‘rasa'=h; a*>b* ekamim isbot qila-
miz. Faraz qilaylik, bu tengsizlik“bajarilmaydi va aisbi bo‘lsin.
U holda shu tengsizliknif » ‘natural darajaga ko‘tarib, ¢<b ni hosil
gilamiz, bu esa a=b shartga zid. Demak, a>b dan a%>bi kelib
chiqadi. A

/A Endi (1) ni umumiy, rzg bo‘lgan holda isbotlaymiz, bunda
m va n — natural sonlar. ¢>b5>0 shartdan @' =5h"" kelib chiqadi.
Bumi m natural darajaga ko‘tarsak, quyidagi tengsizlik hosil bo‘ladi:
Lr o Lr r r
(a”) >(b*) . ya'ni a” =b7. A
i 22
Masalan, 3% »2°, chunki 3=2; 410 <510 chunla 4<3.

(2) xossa ham shunga o°xshash isbotlanadi. Shu xossaga ko‘ra
(0,7 <(0,3)", chunki 0,4=0,3; 14%5=15"° chunki 14<15.

Aslida (1) xossa istalgan musbat r haqiqiy son uchun, (2) xossa
esa istalgan manfiy haqiqiy son uchun to‘g‘ri. Buning isboti oliy
matematika kursida beriladi. Masalan,
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V2 NE] 5 NG
(E) >(i) » chunki g>§; (E) <(z) ., chunki §>%-

Ta’kidlab o*tamizki, (1) va (2) xossalar nogat’iy tengsizliklar
a=bh=0, r=0 va a=b=0, r<0 uchun ham to‘g‘r.
Endi quyidagi umumiy xossani keltiramiz:

'i!_;j) Agar tengsizlikning ikkala qismi musbat bo'lsa, uni mus-

— \\bat darajaga ko‘targanda tengsiziik belgisi saglanadi, manfiy
darajaga ko 'targanda esa tengsizlik belgisi qarama-qarshisiga
o zgaradi.

2- masala. Sonlarni tagqoslang:

L l N
1547 1642 6 Jz
1) (E) va (E) : 2) (;) va (0,86)"".
1 1
15 16 . 1512 4164
A D PRETE shuning uchun (E) <! (E) )

.6 o .
2) Ravshanki, —=0857. bp‘lgani uchun g<0,86. Bundan

5\’
(;) <(0,86)" kelib elifqadi. A

3-masala. Tenglamani yeching: 5—1.

/A Agar x=0 bo‘lsa, tenglama to‘g‘ri tenglikka aylanadi. Agar
x<0 bo‘lsa, 5<1;, x=0 bo‘lsa, =1 bo‘ladi. Demak, x=0 yagona
yechim bo‘ladi. A
a*=1(a>0, a#1) tenglama ham yagona x=0 yechimga ega.
Shuningdek, ¢'=¢ (3) tenglama yagona x=y yechimga ega,
bunda a=0, a#1. Isbotlash uchun (3) tenglikmi a7 ga ko‘paytira-
miz: &7=1, bundan x—y=0, ya’'ni x=y kelib chiqgadi.

4-masala. 4**1—16 tenglamani yeching.
A 4x0- 43 bundan 2x+1-2, x=7. A

75. Topshiriglarni bajaring:

@ 1) Sonli tengsizliklarni darajaga ko‘tarish qoidalarini ayting.

~  2) Tengsizhikni r ratsional darajaga, keyin ixtiyoriy haqiqiy
musbat darajaga ko‘tarish amallariga 2-3 tadan misol tuzing.
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3) Qat’iy tengsizliklarmi darajaga ko‘tarishning xossalari noqat’iy
tengsizliklar uchun ham o‘nnli bo‘lishini misollarda ko‘rsating.

. (Og‘zaki.) Sonlarni taqqoslang:
1 1 3 3 3

1) 47 va 5% 2) 3% va 5T 3) 87 va (7,9)7; .

. Sonlarni taqqoslang:

1
L 1613 5173 L
b (@767 va (5] 2 () ° v 0417,
. (Og‘zaki.) Sonlarni tagqoslang:
1 1 4 4
DA 3 wes 3P oy et

. Sonlarni tagqoslang:

1
1 - 5 L
1) (0.88)¢ va (g)“; D) v (0.41) 5

. Tenglamam yeching (80=81):
1

1) 527.:5?; 2) 31_27.’ 3) 63‘_1—6'“';
1 4x 3
4) 2%+1-32 5) 71, 6) (g) s,
1
C1) 6363, 2) =49, 3) 3++1=27,  4) 5Pa=50

1
5) 22x:83; 6) 82x:2ﬁ; 7) 4x+2:16; 8) 6x+5:60.

Sonlarni tagqoslang (82-83):
1) 3(1_1)2“1 3(1_1)2- 2y i AV sl Y
" 3 4 4 5 ? (IZ—IZ) va (IE—I;) .
11y 11y, 1oy 1y
o) d(z‘g) va \/(EE) y {J(5-13) va d(l?lg)'
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84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

1.

2. 1)

93.

92

Tenglamani yeching (84-86):

1
3
=2 4) 27 ¥ -81=0.

1) 2-i=8,  2) 3°-k=], 3) 4¢
1) (%)IH:?’SHG; 3) 47:_2:!4—3:%; 5) 3x—1_9x+2:21_7;
R

3=2 tengsizlikni:

D2 D 3

1y -

5 darajaga ko‘taring. Qay-

g1 hollarda tengsizlik belgisi qarama-garshi belgiga almashadi?

Nima uchun?

Tenglamani veching:
b ($2)7 (2 ]

5
Hisoblang (89—94):

1y (0,5y2+ (0,13 -(0,2)%

1) (0,6) 7 +(1,5)"
(0,6+1,5) "

1) (0,42 -¢0,1)+(0,2)3,

(05)7+4 |
(0,4+1,6) *’

1) (0,75)" +(0,49) *—17;

8) 3) . 3)

2) %:431—2_\/5_
(2)

2) (0,7)1+(0,3) - (%)1

2) M

a1

2) (-0,1)7+(0,2)*—(-0,2)2

(0,2) 2+5
17-0,2)

1
3 -
2) (%) +(%)3+2-967”_



94. 1) 36-10°:(32-10; 2) 023-10°-3-10°

R RS RCES

95. Ifodaning giymatini toping:

-2 2 3
7 .46 3

5 a

1) : , bunda x== ) -
x5 a?

L
T

1
, bunda a=-.

( 15-§. Bir noma’lumli tengsizliklar )

Bir noma’lumli tengsizlikka olib keluvel masalalami ko‘raylik.

1-masala. 4 va B qishloglardan bir vaqiming o‘zida bir-biriga
qarab ikki velosipedchi bir xil o‘zgarmag tezlik bilan yo‘lga chigdi.
Ular yo‘lga chiqganidan 1,5 soat keyin.bosib oftilgan masofalar
yigindisi 36 km dan kam bo‘lmasligi™uchun velosipedchilar ganday
tezlik bilan yurishlari kerak?
/A x km/h — velosipedchilasning tezligi, 1.5x (km) — 1.5 soatda
har bir velosipedchi bogib oftgan vol, 1,5x+1,5x —3x (km) - ikkala
velosipedchi 1,3 soalda’ bastb o‘tgan masofalar yig“indisi.

Masgala shartiga' kora, bu masofalar yig‘indisi 36 kilometrdan
kam emas:

1,5x+1,5x=36, bundan 3x=36, x>12.

Javob: har bir wvelosipedchining tezligi 12 km/h dan kam
bo‘lmasligi kerak. A

2-masala. Olimning 10000 so‘m puli bor. U bunga 4 ta daftar
va 2 ta ruchka olmoqchi. Ruchka daftardan 500 so‘m gimmat ekan.
Olim o°‘zi reja qilgandek xarid qilishi uchun daftarmning narxi necha
so‘mdan ortiq bo‘lmasligi kerak?
/\ Daftarning narxi x so‘m bo‘lsin, deylik. U holda ruchka
{(x+300) so‘m bo‘ladi.

dx(so‘'m) — 4 ta daftarning narxi;

2(x+3500)(so‘m) — 2 ta ruchkaning narxi.

Masgala shartiga muvofiq 4x+2(x+500)=10000. Bundan 4x+
+2x+1000<10000; 6x<9000; x=<1300.

Javob: daftarning narxi 1500 so‘mdan ortiq bo‘lmasligi kerak. A
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Magalalarni yechish jarayonida hosil qilingan 3x>=36, 6x<9000
tengsizliklarda x harfi bilan noma’lum son belgilangan. Bu teng-
gizliklar bir noma’lumli chizigli tengsizliklarga misol bo‘la oladi.

(f\) ax>=b, ax<b, ax=b, ax<bh (1)
= | ko ‘rinishidagi tengsizliklar bir noma’lumli chizigli tengviglikiar
deviladi, bunda a va b - berilgan sonlar, x esa noma’lum son.

Tengsizlikning chap va o‘ng qismlaridagi har bir qo‘shiluvchi
tengsiziikning hadi deyiladi.
Masalan, 5x+3<2x-9 tengsizlikda 5x+3- chap qism; 2x-9-
o‘ng qismdir; 5x;, 3; 2x; -9 — tengsizhikmng hadlandir.
(1) Bir noma’lumii tengsizlikning vechimi deb, noma lummning
A shu  tengsizlikni to‘g'ri sonli tengsizlikka avlantiradigan
givmatiga aytiladi. Tengsizlikni yechish — uning hamma
yechimlarini topish voki ularning yo ‘gligini aniglash demakdir,

96. Savollarga javob bering. Topshirigni\bajaring:

9y 1) Bir noma’lumli tengsizlikka ‘olib keluvchi geometrik, fizik,
iqtisodiy mazmundagi 2-3 tadan nvasala tuzing.
2) Bir noma’lumli tenggizlikning' yechimi deb nimaga aytiladi?
3) Bir noma’lumli tenggizlikni-wechish deganda nimani tushunasiz?

97. 1) x mng qanday “giymatlanda: a) y—2x-3,; b) y—-35x+12;
d) y=-3x+4, e)ly=-4x-7 funksiyaning qiymatlari: 1) musbat;
2) nomanfiy;” 33 manfiy; 4) -1 dan kichik; 5) -2 dan kichik-
mas; 6) —5 “Jan/ katta, 7) 3 dan katta bo‘lishini tengsizlik bel-
gilari yvordamida yozing.

98. Tengsizlik ko‘rinishida vozing:
1) 2x va 4,5 sonlarining vig‘indisi 13,6 dan katta,
2) 28 wva 17x sonlarining ayirmasi 4 dan kichik;
3) 5 va (—x) sonlarining ko‘paytmasi 4 dan katta emas.

2

99. 1, 0, 1; %; 3; 10 sonlaridan gaysilan tengsizlikning yechimm
bo‘ladi?
1) 7x 3>1; 2) %x+5227x; 3) 47x22+%x.

100. Funksiya grafigini chizing va grafik bo‘yicha x mng qanday
giymatlarida funksiva: musbat; nolga teng, 2 dan katta, -1 dan
kichik giymatlar qabul qilishini toping:

1) y=5x+2; 2) y= 2x-6, 3) y=—4dx+5, 4) y=-3x-1.
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101. 12-rasmda y—kix+b chizigh funksiyaning grafigi tasvirlangan.
) & va b ni toping; 2) x>0; 3) x<0;, 4) x=3;, 3) x<-2
bo*lganida, y funksiya gqanday qiymatlar qabul qilishimi
tengsizlik belgisi yordamida yozing.

AY AY AV
2 >
o 3 x _—
-1 ) x
= 2
1 0 x -2
a) b) €)

12-rasm.

102. Regja bo‘yicha firma uch g‘ildirakli bolalar wvelosipedidan
1000 dona tayyorlashi kerak. Firma rejani 12 % dan ko‘proq
oshirib bajarishi uchun nechta velosiped tayvorlashi kerak?

103. Ekin maydoni to‘g‘ri to‘rtburchaki shaklida bo‘lib, uning bo‘yi
400 metrga teng. Ekin maydoni»]¥ gektardan kam bo‘lmasligi
uchun uning eni gancha bolishi kérak?

Bir noma’lumli tengsizliklarni yechish

Bir noma’lumli chizigli tengsizliklarni yechish sonli tengsizlik-
laming xossalanga Asoslangian.

1-masala. Tengsizlikni veching: 4x+3=11+2x (1)
/A x son (1) tengsizlikning vechimi bo‘lsin. U holda x son (1)
tengsizlikni to‘g‘ri sonli tengsizlikka aylantiradi. (1) da 2x hadni
tengsizlikning o‘ng qismidan chap qismiga ishorasini qarama-
qarshisiga o‘zgartirib olib o‘tamiz; 3 sonini esa tengsizlikning
o‘ng gqismiga minus (,.—) ishorasi bilan o‘tkazamiz. Natijada
4x—-2x>11-3 to'g‘n tengsizlikm hosil qilamiz. O‘xshash hadlarini
ixchamlaymiz: 2x>8; bu tengsizlikning ikkala qismidagi sonlarni
musbat son 2 ga bo‘lib, x=4 javobmi olamiz. x son berilgan
tengsizlikning yechimi deb faraz qilib, x>4 javobni oldik. x ning
4 dan katta istalgan qgiymati ham (1) tengsizlikning javobi bo‘ladi.

Javob: x>4,

x>=4 tengsizlikni (4; ) yoki 4<x<oew ko‘rinishida ham yozish
mumkin.

Tengsizlikni yechishda uning ushbu asosiy =xossalaridan foyda-
lanamiz:
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{//ﬁ I-xossa. Tengsizlikning istalgan hadini uning bir qismidan
24| ikkinchi gismiga, shu hadning ishorasini garama-qarshisiga
o‘zgartirgan holda o 'thazish mumbkin, hunda tengsizlik ishorasi
o zgarmaydi.

2-xossa. Tengsizlibning ikkala qismini nolga teng bo'lmagan
ayni bir songa ko'paytirish yoki bo‘lish mumkin: agar bu son
mushat bo'lsa, u holda tengsizlik ishorasi o ‘zgarmaydi; agar
bu son manfiy bo'lsa, u holda tengsizhik ishorasi qarama-
garshisiga o zgaradi.

Bu xossalar yvordamida berilgan tengsizlik ayni shunday ve-
chimlarga ega bo‘lgan boshqa tengsizlik bilan almashtiriladi.

=

‘C| Chiziqli tengsizlikka keltiriladigan bir noma’lumli tengsiz-
= | liklarni yechish uchun:
1) noma’lum qatnashgan hadlarni chap tomonga, noma’lum
qatnashmagan hadlarni esa o‘ng tomonga o‘tkazish (1-xossa),
2) o‘xshash hadlarmi ixchamlab, tengsizlikning ikkala qis-
mini noma’lum oldidagi koeffilsiventga (agar u nolga teng
bo‘lmasa) bo*lish (2-xossa) ketal,

Vg

2-masala. Tengsizlikm yeeching: Y(x—35)—3(x+2)<4 (x-3)+7.
A\ I-gadam: qavslamni othiby, tengsizlikning chap va o‘ng gismlarini
soddalashtiramiz: 9x—#5 -3%—6<d4x-12+7.

2-qgadam: noma’lum_x” qatnashgan hadlarni tengsizlikning chap
qismiga, ozod hadlarmi (x qatnashmagan hadlarmi) tengsizlikning
o‘ng qismiga, 1— x6ssaga muvofigq, o‘tkazamiz:

Ox—3x—4x<45+6-12+7.

3- gadam: o‘xshash hadlarm ixchamlaymiz: 2x<46.

4-gadam: tengsizlikning ikkala qismini,

2-xossaga muvofiq, x oldidagi koeffitsiyent — musbat son 2 ga
bo‘lamiz va javobni olamiz: x<23. Javob: x<23.

x=<23 tengsizhikni qanoatlantiruvchi x

0, sonlar to‘plami son o‘qida #nwr bilan tas-

23 x  virlanadi. x=23 nuqta nurga tegishli emas,
13-rasm. 13-rasmda u oq doiracha bilan belgilangan,
nur esa qiya chiziqchalar (shtrix) bilan tas-

virlangan.
Yoy x sonlarning x=35 tengsizlikni qa-
M % poatlantiruvehi to‘plami ham sur deyiladi.
drasn Bunda x=3 nuqta nurga tegishli va u

l14-rasmda qora doiracha bilan tasvirlangan.
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Tengsizlikning yechimi istalgan son bo‘lishi ham mumkin.
3-masala. Tenggizlikni veching: 3(x+2)+7>5—(4-3x).
/A 3x+6+7=5-4+3x, 3x-3x>5-4-13, 0-x=-12.
Oxirgi tengsizlik x ning istalgan giymatida to‘g‘ri bo‘laveradi,
chunki ixtiyoriy x da bu tengsizlikning chap gismi nolga teng, o‘ng
gismi esa manfiy son: 0>-12.
Demak, x ning istalgan qiymati berilgan tengsizlikning yechimi
bo‘ladi.

Javob: x — istalgan son. A

Tengsizlikning yechimi bo‘lmasligi ham mumkin.

4-masala. Tengsizlikni yeching: 4(x—5)-3>2(1+2x)-10.

4x-20-3>2+4x 10, 4x 4x=2+3+20-10, 0-x=15.

0-x>15 tengsizlik yechimga ega emas. chunki bu tengsizlikning
chap gismi ixtivoriy x da nolga teng, 0=15 tengsizlik esa noto*g ri.

Demak, berilgan tengsizlik yechimga ega emas.

Javob: tengsizlikning yechimi yo‘q. A&

104. Savollarga javob bering. Topshiriglarni~bajaring:
9y 1) Tengsizliklarni yechishda qanday asosiy xossalardan foyda-
~ laniladi?
2) Tengsizliklarni yechish algoritmini 2-3 ta misol yordamida
ko‘rsating.
3) Bir noma’lumli, chizigli tengsizliklarning yechimlari to‘plami
ganday to‘plamlar  bo‘lishi mumkin? Har bir hol uchun 3-4
tadan misol topiiig.
4) Yechimi ixtiyoriy son bo‘lgan tengsizliklarga;,
3) Yechimi yo°q tengsizliklarga 2 tadan misol tuzing.

105. 1) x ning ganday giymatlarida y—3x+4,5 funksiya grafigining
nuqtalan y——2x+1 funksiya grafigimng nuqtalandan yuqorida
yotadi?

2) x ning ganday qiymatlarida y—2x+3 funksiya grafigining
nuqtalari y—-2x+1 funksiva grafigi nuqtalaridan pastda yotadi?

106. Tengsizlikni yeching va uming eng katta butun yechimim

toping:
1) 3x—4+5<x_—1+ 1—2x+l; 2) 2x-5 5x—3<4_2—_x.
4 5 2 5 3 2 3
107. Tengsizlikni yeching va umng eng kichik butun yechimini to-
png:

T—Algebra, &-sinf (AFIDTM) Q7



108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.
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2x+5  x-1  Sx-2
+_

3x-1 x-2
< +
3 4 2

4 2

)

1-x
5o 2)

LES 3%
>= IR
Quyidagi tengsizliklarming yechimi ixtiyoriy son ekanini ko‘r-
sating:

+3 a1 Ta+l

1) 3(x+0,5)+%>4x—(3+x); 2) Rk

Quyidagi tengsizliklarmng yechim yo°gligim ko‘rsating:

1) 4(l+2x)—83>5x—(4—3x); gy 2 x4 xd

5 5 2 3 6
Qaysi holda kater ko‘proq vaqt sarflaydi: u 20 km daryo
ogimi bo‘yicha va 20 km daryo ogimiga gqarshi suzganidami
yvoki 40 km turg‘un suvda suzganidami?

Tomoni 20 cm ga teng kvadrat yuzimi shunday perimetrh
ixtivoriy tog‘ri to‘rtburchakning vuzi, bilan tagqoslang.

Uchburchakning bir tomoni 7 dmt, Sklanchi tomom esa 10 dm
ga teng. Agar uchburchakningtperimetri: 1) 29 dm dan kichik;

2y 21 dm dan katta bo‘lgap uning uchinchi tomoni uzunligi
qanday bo‘lishi mumkin?

Tengsizlikni yeching, yechimlar to‘plamini son o‘gida tas-
virlang:

9(x-2)
2

+5(6-2%)+ 14, 2) 5(x-2)-3<

—3(2x—4).

Qayiqning turg‘un suvdagi tezligi 6 km/h, daryo oqimining
tezligi 1,5 km/h. Fozil daryoda biror masofaga borish va
qaytishga 8 soatdan kam wvaqt sarfladi. U oqim bo‘yicha
qanday masofaga bora olishi mumkin?

Dokon A va B firmalardan mahsulotlar olib keladi. Birinchi
xil bitta mahsulotning 4 firmadan kelishi 10000 so‘mga, ik-
kinchi xil bitta mahsulotning B firmadan kelishi 7000 so‘mga
tushadi. Do‘kon shartnomaga ko‘ra bir haftada 4 va B fir-
malardan birgalikda 72 dona mahsulot oladi. Mahsulotlarni
olib kelish (yo‘l xarajatlari) uchun do‘kon 620000 so‘mdan
ortiq bo‘lmagan mablag*® ajratgan. Har bir firmadan bir haftada
do‘konga qancha mahsulot keltirilishi mumkin?

Temperaturasi 12°C bo‘lgan sovuq suv bilan temperaturasi
62°C bo‘lgan issiq suvni aralashtirib, temperaturasi 40°C dan



oshmaydigan 100 litr suv hosil qilish wchun sovuq suvdan
necha litr quyish mumkin?

117. To‘rtta ketma-ket kelgan butun son olinib, 1-va 4-sonlar
ko‘paytmasidan 2-va 3-sonlar ko‘paytmasi ayirildi. Ayirma
mugbat bo‘lishi mumkinmi?

118. Toq natural sonning o‘zidan keyin keluvchi uchta toq son
bilan yig‘indisi 47 dan katta. Shu shartni ganoatlantiruvchi eng
kichik toq sonni toping.

119. Juft natural sonning o‘zidan keyin keluvchi juft sonning
uchlangani bilan yig‘indisi 65 dan kichik. Shu shartni qa-
noatlantiruvchi eng katta juft sonm toping.

16-§. Bir noma’lumli tengsizliklar sistemalari.
Sonli oraliglar

1. Tengsizliklar sistemalari

Tengsizliklar sistemasiga olib keluveli masalalar ko‘raylik.

Masala. Uchburchakning bir tomoni 10 em, ikkinchi tomoni
esa 15 cm ga teng. Uning perimetri, 36 e¢m dan katta, 40 c¢cm dan
kichik bo‘lishi uchun uchineli “tomeni qancha bo*lishi mumkin?

Uchburchakning uchinehisytemoni uvzunligi ¥ cm deylik. U holda,
magala shartiga muvofiy, . x unshbu 10+15+x=35 va 10+15+x<40
tengsizliklarmi qanoatlantirishi kerak. 1-tengsizlikdan x>10, 2-teng-
sizlikdan x<15 ekani. kelib chiqadi.

Javob: Uchburchakning uchinchi tomomi 10 cm dan katta, ammo
15 em dan kichik bo‘lishi kerak. A

10+15+x=35 va 10+15+x<40 tengsizliklardagi noma’lum
gon ayni bir son x ning o‘zidir. Shuning uchun bu tengsizliklar
birgalikda qaraladi va ular temgsizliklar sistemasini tashkil qiladi
deyiladi:

10+15+ x =35, (1)
10+15+ x < 40,

Katta qavs x ning (1) sistemaning ikkala tengsizligini ham
to‘gni sonli tengsizlikka aylantiruvchi giymatlarini topish kerakligini
bildiradi. (1) sistemani ixchamlab, quyidagicha yozib olamiz:

{x =10, @

x <15
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@u Bir noma’lumlii tengsizliklar sistemasining yechimi deb,
= |noma’lumning sistema fengsizliklarining barchasini to'g'ri sonli
tengsizliklarga aylontiruvehi givmatiga aytiladi.
Tengsizlikiar sistemasini vechish — uning barcha yechim-
larini topish yoki ularning yo'qligini aniqlash demakdir.

2. Sonli oraliqlar
x=—4 va x<2 tenggizliklami go ‘sh
_./ \._> tengsizlik ko‘rinishida yozish mum-
—4 0 2 x kin: —4<x=<2 Son o‘gida x ning
15-rasm. —-4=x<2 bo‘ladigan son qiymatlari
to‘plami oxirlari -4 va 2 nugqtalarda
bo‘lgan kesma bilan tasvirlanadi (13-rasm).
—4<x<2 tengsizlikni qanocatlantiruvchi x sonlar to‘plami kesma
deb ataladi va [-4; 2] kabi belgilanadi.
Agar a<bh bo‘lsa, a<x<b tengsizlikni ganocatlantiruvchi x sonlar
to‘plami kesma deviladi va [a, b] kabi belgilanadi.
Magalan, [0; 3] kesma 0 < x =< 3 tengsizlikni gqanoatlantiruvchi
x sonlar to‘plamidir (16-carasm).
Agar a<bh bo‘lsa, u holda a<w=5 tengsizlikm qanoatlantiruvchi
x sonlar to‘plami inferval deyviladi va (e, b} kabi belgilanadi.
Masalan, (-1; 2) infevval. —'<x<2 tengsizlikni qanoatlantiruvchi
x sonlar to‘plamidir (16-%rasm).

SR 77,7777 S N 7777777777
0 3 -1 0 2 X

X

16-rasm.

a<x<b yoki a<x<b tengsizliklarni  qanoatlantiruvchi x
sonlar to‘plami yarimintervallar deyiladi va mos ravishda [a; )
va (a; b] kabi belgilanadi.

Masalan, [-2; 0) variminterval —2<x<0 tengsizlikni qanoatlan-
tiruvchi x sonlar to‘plamidir (17-¢ rasm). (1, 3] variminterval esa
l<x<3 tengsizlikni qanoatlantiruvchi x sonlar to‘plamidir (17-5
rasm).

9 & SN 7777777
-2 0 =z 1 3 0z

17 -rasm.
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Kesmalar, intervallar, varimintervallar wva nurlar sownli
oraliqlar deviladi.

Demak, sonli oraliglarni tengsizliklar ko‘rinishida berish mumkin
ekan.

120. Savollarga javob bering. Topshiriglarm bajaring:

(7 1) Bir noma’lumli tengsizliklar sistemasiga geometrik, fizik,

" igtisodiy mazmundagi misollardan 2 tadan keltiring.
2) Bir noma'lumli tengsizliklar sistemasining yechimi nima?
3) Tengsizliklar sistemasining vechimi deganda nimani tushu-
nasiz?

121. 1) Kesma deb nimaga aytiladi? U qanday tengsizlik bilan be-
nladi? Son o‘qida ganday tasvirlanadi? Misollarda tushuntiring.
2) Interval, varimintervallar nmima? Ular qanday tengsizliklar bi-
lan beriladi? Son o‘qida qanday tasvirlanadi? Misollar keltiring.
3) Sonli oraliglar deb nimaga aytiladi? Qanday sonli oraliglarni
bilagiz?

122. Tengsizliklar sistemasining yechimi bo‘la, oladigan barcha butun
sonlar yig‘indisini toping:

) {x>3, 2 {xé?’, 3 {xSZ,’?, 9 {po,
x <15 x»—2 x=-38 x=9.
123. Berilgan qo‘sh tengsizlikni' qanoatlantiruvchi x sonlar to‘plamini
sonli oraligning™ belgilanishlari yordamida yozing va uni son
o‘qida tasvirlang:

1) -3=x=1; 2) 1=x=4; 3 2<x<5; 4 dax<-1.
124. Berilgan sonli oraligga tegishli x sonlar to‘plamini qo‘sh
tenggizlik ko‘rinishida yozing va uni son o‘qida tasvirlang:

D [0 3L 2) [-1: 2 3) (=23 0); 4) (=3: 3} 3) [-L 4).

125. 18-rasmda tasvirlangan x sonlar to‘plamini qo‘sh tengsizlik
ko‘rinishida, shuningdek, sonli oraligning belgilanishlari yor-
damida yozing:

a) _ Mty 5 by QUL . ) QUL Ly
0 3 x -1 4 x —2 1 x

e)—m» ﬁm» g)m_»
—4 -1 =x -3 -1 =x 4 T ox

18-rasm.
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126. 1) x ning gqanday qiymatlanda y—3x+2 funksiya grafigimng
nuqtalari y—-2x+3 funksiya grafigining nuqtalaridan yuqorida
votadi?

2) x ning qanday qiymatlarida y—4x+1 funksiya grafigining
nugtalari y——4x—1 funksiva grafigi nuqtalaridan pastda yotadi?

127. 19-rasmda bir koordinata tekisligida ikkita chiziqli funksiyvaming
grafiklan tasvirlangan. x ning qanday giymatlarida ikkala funk-
gsiyamng qiymah bir vaqida musbat bo‘ladi? Qanday qiymat-
larida esa bir vaqtda manfiy bo‘ladi?

19-rasm.

128. Qo‘sh tengsizlikni: 1) yeching. 2).yechimni son o‘gida sxe-
matik tarzda tasvirlang, 3)<butun yechimlari yig‘indisini toping:
1) 9<l-dx<11l; 2) 7% 2x-5<21; 3) -12<5x+3<28.

6x—7

129. x ning gqanday gqiymatlarida: 1) . kasming qgiymati (-3; 4);

2) |9IZ’C Vasrning qiymati |-2, 3) oraligda bo‘ladi?

Tengsizliklar sistemasini vechishga oid mashglar ko‘raylik.

1-masala. Tengsizliklar sistemasini yeching:

5-(x—2)>4x+ 3,
3(x+2)>x+10. (1)

/\ Avval sistemaning birinchi tengsizligini yechamiz:
S5x-10=4x+3, Sx-4Ax=3+10; x=13.

Birinchi tengsizlik x>13 bo‘lganda bajariladi. Yechimlarni son

o‘qida tasvirlaylik (20-rasm).

Endi sistemaning ikkinchi tengsizligim yechamiz:

3x+6>x+10, 3x—x>10-6; 2x >4, x=2.

Ikkinchi tengsizlik x=2 bo‘lganda bajariladi.

Birinchi tengsizlikning yechimlari x>13 nurning barcha nuqtalari,
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ikkinchi tengsizlikning yechimlari esa
x=2 nurning barcha nugtalari bo‘ladi. (1) m
gistemaning yechimlari x ning ikkala nurga 5 13 .
bir wvaqtda tegishli bo‘lgan qiymatlaridan
iboratdir. Bu nurlarning barcha umumiy
nuqtalari to‘plami x>13 nur bo‘ladi.

Javob: x>13. A

2-masala. Tengsizliklar sistemasini yeching:

20-rasm.

(x—5)" —15 227 —Tx—38,
4(x+7)-17 =1-x.

/\ Birinchi tengsizlikni yechamiz: x*—10x+25-15>x*~7x—38;
—10x+7x>-38-10; —3x>—48; x<16.
Endi sistemaning ikkinchi tengsizligini yechamiz:
4x+28-17=1-x; 4x+x=1-28+17, Sx=-10; x=-2
Birinchi tengsizlikning yechimlari son “oiqidas x<16 nur bilan,
ikkinchi tengsizlikning yechimlari esa, x®>-2%nur bilan tasvirlanadi
(21-rasm).
Bu nurlarning umumiy qismi, — umumly —M—»
nuqtalan to‘plami -2 < x< 16%oralig, va'ni
[-2; 16] kesma bo‘ladi. 21-rasm.
Javob: —2<x<16. A

130. Savollarga javob hering. Topshiriglarm bajaring:

1) Tengsizliklar=$istemasining yechimlari qanday to‘plamlar
bo‘lishi mumkin? Har bir holga mos misollar keltinng.

2) Tengsizliklar sistemasi yechimga ega bo‘lmasligi ham mum-
kinmi? Migollar keltiring.

131. Tengsizliklar sistemasining barcha yechimlari to‘plamini qo‘sh
tengsizliklar ko‘rinishida yozing va bu to‘plamni son o‘gida
tasvirlang:

5 x =3, 2 x>1 3 x =0, 5 x=-2, 5 x=1
x< 5 x<2 x=2; x=-1 x =3,

132. Tengsizliklar sistemasining barcha yechimlarini bitta tengsizlik
bilan yozing va yechimlar to‘plamini son o‘qida tasvirlang:

x>0, x>—1, x=—1, x=-2, x <3,
1) 2) 3) 4) 5)
x<1 x<2; x<1 x=-3 x =4,

?
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Tengsizliklar sistemasini: 1) yeching; 2) yechimlar to‘p-
lamini son o‘gida tasvirlang, 3) tengsizliklar sistemasi nechta
butun yechimga egaligini amqlang; 4) butun yechimlan o‘rta
arifmetigini; 5) eng katta (eng kichik) butun vechimni toping
(133, 135, 136):

3x—-2<13, —x—T«<-3x-2, dx+5<2x+1,
133. 1 2 3
dx+5=15 —Ax+5=4-Tx, 3x—2=4x+3.
134. Shunday tengsizliklar sistemasini topingki, 1) 2.3 somi siste-

maning yechimi bo‘lsin, 2,4 soni esa uning yechimi bo‘lmasin;
2) -0,5 som sistemaning yechimi bo‘lsin, —0,(6) soni esa uning
vechimi bo‘lmasin.

15x% —(3x—5)(5x+4) < 4x, (x+2)(x—3)< (x+3)(x-1),

135. 1) 2 . 2) %41 xss
(4x—1)(3x+2)-12x" > 2x -17; ettt

136. 1) {32}"5“1 o [P (252 (-2)>»,
1-3y=>7+2y 6<y2—y(y—8).

137. x ning qanday qiyvmatlarida y—3x+2 va y—3-2x funksiyalar-

138.

139.

140.
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ning qivmatlari birywaqtda: 1) musbat, 2) manfiy, 3) 4 dan
katta; 4) -1 _dan“kielik bo‘ladi?

x ning qanday./qgivmatlarida y —x+2 va y—3-x funksiyalarning
giymatlari bir wvaqtda: 1) nomanfiy, 2) nomusbat; 3) 2 dan
kichik emas; 4) -2 dan katta emas bo‘ladi?

Tengsizliklar sistemasimi yeching:

3 T 1 5 —4 2_1 2(x—4 Z 3 _

E(x—].)+g<z(x—l)+5, (x 5) +%< (xlo) hi +le,
1) 2)

x_2a3 o 0,5 (x-1)-1 2-{x-1)+4,5

4 3 : 1-x> 5 — 3 .

Tenggizliklar sistemasining yvechimi bo‘ladigan oraliqning o‘rta-
gimi toping:

13 3 =1 3,31 2% 4
1 44 4 5010 5 "
) X 32 2)

2z=

; 12240,5(x+3).



141. Ikkita idishdagi bir xil buyumlar soni birgalikda 29 tadan
ko‘p. 1-idishdan 2 ta buyum olinganida, unda qolgan buyumlar
2- idishdagidan 3 baravardan-da ko‘proq bo‘ladi. 1- idishdagi
buyumlarning 3 barobari bilan 2- idishdagi buyumlarning 2
barobari farqi 60 dan kam. Har bir idishda ganchadan buyum
bor?

17-§. Sonning moduli. Modul qatnashgan
tenglama va tengsizliklar

1. Sonning moduli
Sonning moduli ta’rifini eslatib o‘tamiz:

e

p:

’ a, agar a = 0 bo'lsa,
ol =
—a, agar a< 0 bolsa.

Ta’rifdan ko‘rinadiki: 1) musbat ganning moduli shu sonning
o‘ziga teng;

2) manfiy sonning moduli unga ‘garama-qarshi songa teng,

3) nolning moduli nolga teng:|0j—0.

[

Masalan: |3|=5; [0,7)=0,7; -3—’:31; F3=-(-3)=3
7 7

0,7

>

‘(T:\}, Son modulitiivg geometrik ma’nosi: |@| son — son o‘gida
“*~Inol nuqtadan @ sonni tasvirlovchi nuqtagacha bo‘lgan ma-
sofadir.
Chindan ham, [4|=4 bu son 3| 14

o‘qida 0 nugtadan 4 nuqtagacha
bo‘lgan masgofa; [ Y \—»
|-3|=3 esa son o‘gida 0 nuqgta- =3 0
dan -3 nuqtagacha bo‘lgan maso- 22 rasm.
fadir (22-rasm).
2. Noma'lum modul belgisi ostida qatnashgan tenglamalar

1-masala. [5x-3|=2 tenglamani yeching.
/A 1) 5x—3=0 bo‘lsin. U holda sonning moduli ta‘rifiga muvofiq
|5 -3|—35x-3. Demak, 5x-3-2 tenglamani yechishimiz kerak:
Sx-3+2, 5x-5, x—1.
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2) 3x—3=<0 bo‘lsin. U holda sonning moduli ta’rifiga ko‘ra
|3x-3|=—(5x-3)—-5x+3. Demak, -3x+3-2 tenglamani yechishimiz

L
lozim. —5x—2-3; -5x—-1; 5x—1, ¥=7.

1
Javob: x—-1; % =3 A

3. Noma’lum modul belgisi ostida qatnashgan tengsizliklar
|x| <a (bunda a=0) tengsizhikni son
M modulining geometrik ma’nosiga ko‘ra
g 0 a y 0 nuqtadan ¢ dan katta bo‘lmagan
masofada yotuvehi barcha x nugtalar,
23-rasm. va'ni [-a a] kesmaning nugqtalari ga-
noatlantiradi (23 -rasm).
[-a; @] kesma, kesmaning ta’rifiga ko‘ra, —@<x<a tengsizlikni
gqanoatlantiruvchi x sonlar to‘plamidir.
|x|<a tengsizlik —a<x<a qo‘sh tehguizlikning ayni o°zini
anglatadi, a=0.
Masalan, |x|<2 tengsizlik -2<x=2 qo‘sh tengsmizlikmi bildiradi;
l¥[< 1,3 esa —1,3<x<1.,3 ni bildiradi,
2-masala. |x|=0 tengsizlikni yeching («—0 bo‘lgan hol).
/A Sonning moduli, ta’fifiga ko‘ra, manfiy emas: |x|=0. Demak,
|x| <0 tengsizlik x=0 dansiborat yagona (birgina) yechimga ega
bo‘ladi.
Javob: x=0. A
3-masala. |x¥|<-1 tengsizlikni yeching {(a<0 bo‘lgan hol).
A Sonning moduli, ta’rifga ko‘ra, manfiy emas, demak, u manfiy
songa teng yoki undan kichik bo‘la olmaydi. |x| geometrik nuqtayi
nazardan son o‘qida 0 nuqtadan koordinatasi x bo‘lgan nuqtagacha
magofam bildiradi, masofa esa manfiy bo‘la olmaydi, ya’mi a<0
bo‘lganda |x| < @ tengsizlik yechimga ega bo‘lmaydi.
Javob: yechimga ega emas.
4-masala. |2x-3|<1 tengsizlikni yeching.
A\ I-usul. 1) Tengsizlikni —1<2x—3<1 qo‘sh tengsizlik ko‘rinishida
yozib olamiz. 2) Tengsizlikning hamma qismiga 3 ni qo‘shamiz va
natijani ixchamlaymiz:
—1+3<2x-3+3=<1+3; 2 2x=d
3) Tengsizlikning hamma qismini musbat son 2 ga bo‘lamiz,
bunda tengsizlik ishorasi o‘zgarmaydi va javobni olamiz.
Javob: 1<x<2 yola (1, 2).
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2-usul. Berilgan tengsizlikni —1<2x-3<1 qo‘sh tengsizlik ko*-
rinishida yozib olamiz. Bu qo‘sh tengsizlikni tengsizliklarning ushbu

2x-3 <1,
2x-3>-1
gistemasi kabi yozish mumkin. Sistemaning birinchi tengsizligini
yechib, x<2 javobm, ikkinchisim yechib esa x=1 javobni olamiz.
Javob: 1<x<2.

|¥| =& (bunda @=0) tengsizlikni

i;;;;& éiziiiii ko‘raylik. |x|>a tengsizlikni son o‘qi-

; da 0 nuqtadan @ dan kichik bo‘lmagan

masofada yotuvchi barcha x nugtalar

24-rasm to‘plami, ya’ni x>a va x<-a nurlar-

ning nugqtalari qanoatlantiradi (24-rasm).

Agar |x|>a tengsizlikda =0 yoki @<0%bo‘lsa, u holda bu
tengsizlikni ixtiyorly x son qanoatlantiradi,

S-masala. |4x-3|=1 tengsizlikni yeching
1) 4¥-3=0 bo‘lsin. U holda [4x—3/=4x-3 wva biz ushbu sis-
temaga ega bo‘lamiz:

4x%320
4x-3=1.
Bundan xz% va=¥ = h.hiosil bo‘ladi. Bu sistemaning yechimi
x=1 bo‘ladi.
4x-3<0
2) 4x-3<0 bo‘lsin. U holda biz * gistemani hosil
4x-3=-1

. : 3 1 . . . .
gilamiz. Bundan x<g ova x<3 hosil bo‘ladi. Bu sistemaning

yechimi xi% bo‘ladi.
Demak, |[4x—3|=1 tengsizlikmng ye-
LI
0.5 1 X
liklarmi qanoatlantituvchi  barcha qiy- 25-rasm.
matlaridan iborat (25-rasm).

: ) . 1 .
chimlari x ming x=1 va X< tengsiz-

Javob: xS% o x=l. A
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142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.
150.

151.

152.
153.
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Savollarga javob bering. Topshiriglarni bajaring:

1) Somning moduli deb nimaga aytiladi?

2) Son modulining geometrik ma’nosim misollarda tushuntiring.
3) |x|<a tengsizlik va —a<x<a qo‘sh tengsizlik ayni bir
ekanini misollarda ko‘rsating.

4) |x|=a tengsizlik bilan x>« va x<-« tengsizliklar ayni bir
ekanini misollarda ko‘rsating.

1) Noma’lum modul belgisi ostida bo‘lgan: a) tenglamalar, b)
tenggizliklar tuzing va ularni yeching.

2) Qachon |¥|<a tengsizlik: a) yechimga ega emas? b) birgina
yechimga ega?

3) Qachon |x|=a tengsizlikning yechimi ixtiyoriy son bo‘ladi?

Tenglamani yeching (144—145):
D=3 2)x-1|—-7 3)2-x|-3; 4 |x+5]-5, 5)|x-7,5|-0.

k!

D [px=7=L  2)[5-3=4 ¥ éx—li:Q; 4) —5x=1.

Modulli tengsizlikni qo‘sh ‘tengsizlik shaklida yozing:
D <7, 2) x-1]<34 30 xl<35, 4) x+1]<2.

Qo‘sh tengsizlikm modulli bitta tengsizlik shaklida yozing:
1) —1<x< ) =2<x<2; 3) -2 8<x<28, 4) -0,7<x=<0,7.

Tengsizlikm “yeching (148-149):
Dy Bx-7]=2; 2) 2.7x-3|=2.4, 3) |5-2x<3;, 4 |7Tx-2|<l2.

1) 2x=35|=1, 2) 3x-1|=2, 3) [25x-2|=1,5, 4) |[T-4x|>9.

Agar |x—al=|x—b| bo‘lsa, bunda a<b, u holda x—[a;bh] kes-
maning o‘rtasi ekanini isbotlang.

Tenglamani yeching (151-152):

D |x - 1=x-2; 2) x-5=x-8; 3) w+6=|x+10|.
D l=x=2, 2) [Ix[-2[=2; 3) [k[+2[=2; 4) [x[+2]=1.
Tengsizlikni yeching:

D 1<=|x+2|<5, D) x-1=3x-1|-(x-1)=x+2;

3) 2<|3-x]<4, 4) 2x-3<|4—x|-(2x-3)<2x+ 4.



154.

155.

156.
157.

158.
159.

160.
161.

162.

Ko'rsatma: a< |x|<b (bunda «<5») tengsizlikni yechish
|x| <b va |x|>a tengsizliklarni vechishga keltiriladi. Ularning
har bin yechilib, javoblarming uwmumiy qismi olinadi.

Masalalar vechish
I-i1dishda yashil, 2-idishda esa oq sharlar bor. Yashil sharlar

goni oq sharlar sonining % gismini tashkil giladi. Yashil shar-
larning % gismi, oq sharlarning 0,4 gismi idishlardan olingach,

1-idishda 1000 donadan kam, 2-idishda 1000 donadan ko‘p
shar qoldi. Dastlab har bir idishda ganchadan shar bo‘lgan?

O¢quvchilar har qatorda 8 nafardan saf tortishsa, qatorlardan
bittasi to‘liq bo‘lmay qoladi. Agar har gatorda 7 nafardan
bo‘lishsa, qatorlar to‘liq bo‘ladi, ammo_ qatorlar soni 2 ta-
ga ortadi. Agar har qatorda 5 nafardan‘ bo‘lishsa, qatorlar
goni yana 7 taga ortadi, ammo 1 gasgater to‘liq bo‘lmaydi.
O‘quvchilar sonini aniglang.

Tenglamam yeching (156—157):

D x+1+lx=1=2, 23 x|+ 1=1, 3 x|+ |x+2|=3.

D x—al=x-4] DY3x-5|=x+2; 3) kt+td=a.
Tengsizlikni yeching (158—160):

D1<x[=2; 2)Z<|x-3|<5; 3) -1<|2x-3|<7; 4) 0<|2-3x|<1.

D x=31-2[=1; 2) |lx—4-2|<3;
3) [[2x-1|-2]=3; 4) ||3x—4-5/>1.
1) x-1|=2x-4; 2) x-3|=6-3x, 3) k—4|=2x-1.

Teng vonli uchburchakning asosi 350 em ga teng, perimetri esa
120 c¢m dan kichik. Shu uchburchakning von tomoni uzunligi
gancha bo*lishi mumkin?

Teng yonli uchburchakning yon tomoni 40 cm ga teng,
perimetri esa 130 c¢m dan uzun. Shu uchburchakning asosi
uzunligi gancha bo‘lishi mumkin?
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18-§. Taqribiy hisoblashlar. Migdorlarning taqribiy
qivmatlari. Yaqinlashish xatoligi

Amaliy masalalarni vechishda, ko‘pincha, turli miqdorlarning taq-
ribiy giymatlari bilan ish ko‘rishga to‘g ri keladi.

Biror sonning taqribiy qiymatini «, aniq qiyvmatini 4 deb bel-
gilaylik.

A sonming tagnbiy qiymati @ deb, anmq son A dan kam farq qi-
ladigan wa hisoblashlarda 4 sonni almashtiradigan songa aytiladi.

Agar a<4 bo‘lsa, u holda « son A sonning kami bilan, agar
a>A4 bo‘lga, unda « son A sonning ortig’i bilan olingan tagribiy
giymati deyiladi.

Masalan, 1,41 soni /2 sonining kami bilan, 1,42 soni ortigi
bilan olingan taqribiy giymati bo‘ladi, chunki 1,41< 2 <1,42.

Taqribiy giymat aniq giymatga qanchalik yaqginlashishini bilish
muhim.

Taqribiy @ sonning aniq son 4 ga yvaginlashish xatoligi deyil-
ganda aniq son A bilan uning tagribiyediymati ayirmasi tushuniladi.
Shu ayirmani A_deb belgilaymiz, y&’n A =4A-a.

1-masala. Maktab o‘quvehlilasidan bimn maktabda nechta o‘quvchi
o‘qishi haqidagi savolga: %,.,2000 nafar, deb javob berdi, ikkinchi
o‘quvchi esa: ,,1 760" nafar™, — dedi. Agar maktabda 1875 nafar
o‘quvchi bo‘lsa, /kimning javobi aniqrog?

/\ Birinchi o‘quvehi 140 nafarga, ikkinchisi esa 125 nafarga
adashdi. Demak, ikkinchi o‘quvchining javobi aniqroq. A

Migdorning aniq giymati bilan uning taqribiy giymati ayirma-
sining moduli yaqinlashishmng absefut xatoligi deyiladi.

Bu miqdorni A deb belgilasak, absolut xatolik bunday yoziladi:
A =|A-alFlA,.

Yaqinlashishning absolut xatoligi, ko‘pincha, xatolik deb qisqacha
aytiladi.

2-masala. Kubning qirrasini o‘lchab, uning hajmini aniqlashdi:
67,921 m? Agar kubning qirrasi 4m ekani ma’lum bo‘lsa, bu
yvaqginlashishning absolut xatoligi qanday?

A Qirrasi 4 m bo‘lgan kubning hajmi 64 m?® Shuning uchun
A=64, a=67,921 miqdorlar bo‘yicha absolut xatolikni topamiz:
A =|d-al=|64—67,921|=3,921.

Javob: A — absolut xatolik 3,921 ga teng. A
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3-masala. ~ gsomning 0,44 o‘nli kasrga yaqinlashish absolut xa-
toligini toping.9

4 4 44 1 11 100 - 99 1 1
/AN A, 1 ;| . .. Y I S L R =4.—=— A
9 9 100 9 100 900 900 225

4-masala. Beshburchak ichki burchaklarini transportir yordamida
o‘lchab, natijalar qo‘shilganida: a) 542°, b) 537° hosil bo‘ldi.
Bunday yaqinlashishmng absolut xatoligi ganday?

/\ a) beshburchak ichki burchaklari yig‘indisini 180°:(n—2) for-
muladan #=3 bo‘lganida topamiz: 180°-(5-2)=540°. Shuning uchun
ay |540°-542°—|-2°=2°, b) |540°—537°-|=3°|-[3°|. A

163. Savollarga javob bering. Topshiriglarm bajaring:

7 L Miqdorlarning taqribiy giymatlari deganda nimani tushunasiz?
Misollar keltiring.
2. Yaqinlashish xatoligi nima? Misollardaitughuntiring.

3. Nima uchun amaliyot masalalarida vaqinlashishning absolut
xatoligi 1shlatiladi?

164. Oltiburchak ichki burchaklarini, transportir yordamida o‘lchab,
natijalar qoshilganida .4a) 7167, b) 725° hosil qilindi. Bu
vaqinlashishning xateligitwvatsabsolut xatoligini toping.

165. Tanxiy obida minorasining balandligi 61,3 m. Sayyohlarga bu
minoraning balandligi 60 m deyishdi. Yaqinlashish xatoligini
toping.

5

166. 1) g sonining 0,5714 o‘nli kasrga, 2) ;7 sonining 0,4167 o‘n-
li kasrga vaqginlashish xatoligini toping.

167. % sonining: 1) 0,4286; 2) 0,429, 3) 0,4285, 4) 0,42857
somga yaqinlasmshiming absolut xatoligini toping.

168. Quyidagi sonlarning yaginlashish va abgolut xatoligini toping:

1) 0,1975 sonining 0,198 soni bilan;
2) —3,254 somming -3,25 som bilan;

8 .. L .-

3) —— somining —— soni bilan;
17 2

4y _22 gsonining 3,14 soni bilan.

7
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169. 0,33 o*nli kasr i gomning absolut xatoligi 0,01 dan kichik

taqribiy qiymati bo‘lishi to*g‘rimi?

( 19- §. Xatolikni baholash J

Ko‘p hollarda miqdorlarning aniq giymati 4 noma’lum bo‘ladi.
Shuning uchun taqribiy son « ning absolut xatoligini A=|4—a|=|A,|
formula yordamida aniqlab bo‘lmaydi. Agar ortigi bilan wva kami
bilan wagqinlashishlar ma’lum bo‘lsa, absolut xatolikni baholash
mumkin bo‘ladi.

1-masala. Bemorning arterial qon bosimini o‘lchashdi. Uning

o‘ng qo‘lida 130ga90, chap qo‘lida esa 110ga 70chiqdi. Agar me’-
vordagi qon bosimi taqriban 120ga 80deb%olinsa, yaginlagshishning
absolut xatoligini toping.
/\ Qon bosimining pastki chegarasini baholaylik. Uni p deb bel-
gilasak, u 70<p<90 qo‘sh tengsizlikni“qanoatlantiradi. Bosimning
aniq qiymati bilan taqribiy gqiymatisorasidagi ayirmani, ya’mi p—380
ayirmani baholaymiz. Buniiigi uchun qo‘sh tengsizlikning har bir
qismidan 80 ni ayiramiz; 70-80<p-80<90-80, -10<p-80<10,
ya’'ni |p—80/<10 ni hosil “gilamiz. Demak, absolut xatolik 10 dan
ortiq emas. Agar bosimniig yuqori chegarasini g desak, 110= g=130.
Qo‘sh tengsizlikning thar bir gismidan 120 mi ayirsak, —10<g-120<10
bo‘ladi, ya’ni ]q7120|£10. Demalk, bu holda ham absolut xatolik 10
dan katta emas.

Bu natijalarga asoslanib, bemorning arterial qon bosimi 10 ga-
cha bo‘lgan aniqlikda o‘lchangan deyiladi va bunday yoziladi:
p—-80+10, ¢-120+10. A

Taqribiy son a« ning absolut xatoligini yuqoridan chegaralay-
digan baholashni ko‘rdik. Yuqori chegaram A  desak, A=[4d-q/<A,
tengsizlikni yozish mumkin. Bundan aniq A4 son ushbu
a—A,<A=<a+A, oraligda joylashgan bo‘lishi kelib chigqadi. Yuqorida
ko‘rilgan masalada A-80, a-70, A —10; A-120; a-90,
A —10.

Demak, a—A, son A songa kami bilan yaginlashishini, a+A,
esa 4 songa ortigi bilan yaginlashishini anglatadi. Bu hol gisqacha
A=a+A kabi yoziladi.
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17
2-masala. 0,48 soni = kasrning 0,006 gacha aniglikdagi
taqribiy qiymati ekanini igbotlang.

/\ Bunda 5_0,43 0,006 ¢kanini isbot qilish kerak. Ayirmani hi-

35
soblaymiz:
U Y%
Y _gaqg L7 748 340336 4 1 400571~ 0,006.
33 35 100 700 700 175
Demak,

<0,006=0,01.

70,48
35

170. Savollarga javob bering. Topshiriglarm bajaring:
1. Migdorlarning aniq gqiymatlari noma’lum bo‘lsa, qanday
shartlarda abgolut xatolikni baholash mumkin? Misollarda izoh-

lang.

2. Xatolikni baholash deganda nimani tushunasiz? Misollar kel-
tiring.

3. O‘lchash aniqligi nima bo‘yichia hiscblanadi? Misollarda tu-
shuntiring.

171. Quyidagi vozuv nimani siglatadi
1 .

) x=4,2:01 2) =821
4 10

3 x=—15+L 4) x=ot—2?
g8 10

172. Qo‘sh tengsizlik ko‘rilishida vozing:

1) x=19+0,5; 2) x=160+0,2;
3y x=ath 4 x=kt1;
53) x=385+0,05; 6) x=-7,5+0,1.

173. x sonning kami bilan va ortigi bilan olingan taqribiy qy-
matlarini toping:
D x—-4+£0,1; 2) x—22,7£0,1;
3) x—-0,6£0,12; 4y x—-5,9+£0,2.

174. x sonning kami bilan wva ortigli bilan yaginlashishlarning o‘rta
arifimetigiga teng taqribiy qiymatim ko‘rsating:

1y 20=x<22; 2) 5<x<6;
3) 45<x<478; 43 3 7=<x<4.1,
5) 2,81<x<2,83; 6) 0,55<x<0,6.

175. Isbotlang:
1) 2,7 soni 2,7356 sonining 0,5 gacha aniqlikdagi taqribiy
qiymati;

8—Algebra, 8-sinf (AFIDTIMD 113



176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.
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2y 0.27 soni % sonining 0,01 gacha aniqlikdagi taqribiy
giymati.

(1+a)’=1+2a tagribiy formuladan foydalanib hisoblang va xa-
tolikni baholang:

D (1LoD% 2) (1,001)% 3) (1,99)% 4y (1,999)%

1)\/a+bz\/g+i\/_ taqribiy hisoblash formulasi o‘rinli, bunda
2Va
2

b
b<a va yaqinlashish xatoligi W dan oshmaydi. Bu formu-
)

ladan foydalanib, hisoblang.

DV26; V500 363 4101 582 6)4120.
x=10,8+0.5 bo‘lsa, x son quyidagiga teng bo‘lishi mumkinmi?
D 11,3 2) 10,3, 3) 10,9, 4101, 5 12 6) 11

Yerning orbita bo‘ylab harakaflanishs tezligi o‘rtacha 29,77 km/s
bo‘lib, uning uchun (29,7740,5) km/s munosabat o‘rinli.
Yerning orbita bo‘ylab* tezligimng kami bilan va ortig‘i bilan
olingan taqribiy qiymatlanim toping.

Rasadxonadagiy o°lchash mnatijalaniga ko‘ra: 1) Merkury sayyo-
ragining radivgi (2440+2) km ga, 2) Venera sayyorasining
radiugi (6 050+5) km ga; 3) Saturn sayyorasi ekvatorining
uzunligi (377307+2) km ga teng. O‘lchash natijalarini qo‘sh
tengsizlik ko‘rinishida yozing.

Texnik nazorat bo‘limida silindr diametnn 0,1 mm gacha
aniqlikda o‘lchanadi. Ko‘rsatma bo‘yicha silindr diametri
167 8<d<168,2 oraligda bo‘lsa, u yarogli hisoblanadi. Agar
o‘lchash natijasida silindr diametri 168,1 mm ga teng bo‘lsa,
texnik nazorat bo‘limi uwni yaroqsiz deb topadimi?

To‘rtburchak ichki burchaklari transportir yordamida o‘lchanib,
natijalar qo‘shilganida: a) 3335° b) 364° hosil bo‘ldi. Bunday
vaqginlashishlarning xatoligi va absolut xatoligini toping.

Beshburchak ichki burchaklarimi transportir yvordamida olchab,
natijalar qo‘shilganida a) 342°, b) 337° hosil bo‘ldi. Bunday
vaginlashishlarning absolut xzatoligini toping.



184.

185.

186.

187.

188.

189,

190.

191.

192.

Quyidagi sonlarning vaginlashish va absolut xatoligini toping:
1) 0,1967 sonining 0,197 soni bilan,
2) -5,346 sommng —35,35 som bilan.

a son A sonning taqribiy qivmati bo‘lsin. Agar
1) A-3,456, a-3,4; 2) A-7,67, a-7.7,
3) 4—-24.8, a—25; 4) 4—-80,06, «@—80 bo‘lsa, vyaqginla-
shish xatoligi va absolut xatoligini toping.
To‘g'ni to‘rtburchakmng bo‘yi 8 em, em 6 cm. Uning diago-
nalini chizg‘ich yordamida o‘lchash natijalari: a) 9.8 cm,
by 9,9 cm; ¢) 10,1 cm; d) 10,2 cm bo‘lsa, yaginlashish
xatoligi va absolut xatolikni toping.
Quyidagi yozuv nimani anglatadi:

1 1

NA=34+01 na=2+L. pa-B.1ly
3 10 17 10

Qo‘sh tengsizlik ko‘rinishida vozing;
1y 4=23+0,5; 2) A=93444,
3) 4=547+0,05 4 A==45+0,1.
A ning kami bilan va crfigh Lilan olingan taqribiy giymatla-
nni toping:
1

)A=23£0,5 2)A4=83F%0,, 3)A=90+L 4)A=—p_
17 10

Isbotlang:
1y 2.8 sonmi 2,8246 sonining 0,5 gacha aniqlikdagi taqribiy
qiymati;

2) 0,29 soni % kasrning 0,01 gacha aniqlikdagi taqribiy
qiymati,

A=23,7%+0.5 bo‘lsa, 4 son quyidagiga teng bo‘lishi mumkinmi:
1) 24,2, 2) 23,2, 3) 23,7, 4) 24,17

»Obod* mahallasi futbolga 1shqiboz bolalarga atab
600 m?*—20-30 m? o‘lchamli yer maydoni ajratdi. O¢‘lchash
natijagi 30,5 °9.5-594.75 (m? bo‘ldi. Ikkinchi marta o‘lchash
amalga oshirildi, natija 29.5-20,5—604,75(m?) bo‘lib chiqdi.
Qaysi o‘lchash aniqroq? Absolut xatoliklar tagqoslansin.
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193. Kubning qirrasini o‘lchab, uning hajmi 128 cm” ekanini aniq-
lashdi. Agar kubning qirrasi 5 cm bo‘lsa, bu yaginlashishning
absolut xatoligi qanday?

194, To‘g‘ri to‘rtburchakning eni va bo‘yini o‘lchab, uning vuzi
152 c¢cm* ga teng deyishdi. Agar to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi
150 em‘ ekani ma’lum bo‘lsa, yaginlashish xatoligi va absolut
xatolikni toping.

( 20-§. Sonlarni yaxlitlash )

Sonlarni yaxlitlash qoidalari haqida dastlabki ma’lumotlar 5-sinf
~Matematika® darsligida keltirilgan. Endi sonlarni yaxlitlash hagida
to‘laroq ma’lumot beramiz.

Odatda, sonni u voki bu aniqlikda yaxlitlash deganda butun
sonlarmi va o‘nli kasrlarm yaxlitlash tushumladi.

Biror « son berilgan bo‘lsin. Shu ssetm® biror aniqlikda yax-
litlash deganda « sonni unga qaraganda kamroq ragamli «, son
bilan almashtirish kerakligi tushuniladi< Bunda wyaxlitlash xatoligi
la,—a| eng kam bo‘ladigan hol nazarda tutiladi. Shu maqgsadga olib

keladigan yaxlitlash qoidalain bor,

Masala. To‘g i to‘stburchak shaklidagi bolalar maydonchasimng
vuzi 211,2 m’, uning bo‘yi 20 m ga teng. Maydonchaning enimi
toping.
211G

/A Maydonchaning-¢ni "\ 4

10,56 ( m).
Javob: maydonchaning eni 10,56 m. A

Amalda bu natijami 0,1 gacha aniqlikda aytish kerak bo‘lsa,
tushirib qoldiriladigan ragam 6 soni 5 dan katta bo‘lgani uchun
oxirgi qoldiriladigan 5 ragamiga 1 qo‘shiladi, ya’ni vaxlitlash ortig“i
bilan bajarilgan bo‘ladi: 10,36 — 10.,6.

Shunday qilib, tushirib qoldiriladigan ragam 5 dan katta bo‘lsa,
undan chapdagi raqamga 1 qo‘shiladi; undan o‘ngdagi raqamlar esa
tashlab® yuboriladi, agar tushirib qoldiriladigan ragam 5 dan kichik
bo‘lsa, undan chapdagi ragam o‘zgarmaydi.

Agar tushirib qoldiriladigan ragam 5 ga teng bo‘lsa, undan
chapdagi raqamga 1 qo‘shiladi. Endi sonlarni vaxlitlash qoidalarini
bayon qilamiz:
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I-goida. Agar Dbirinchi tushirib qoldiriladigan (o‘chiriladigan)
ragam 5 dan kichik bo‘lsa, undan chapda turgan raqamlar saglanadi,
ya’'m son kami bilan yaxlitlanadi.

2-qoida. Agar tashlab yuboriladigan ragam 5 ga teng voki
5 dan katta bo‘lsa, undan chapda turgan saqlanadigan xonadagi
ragamga 1 qo‘shiladi, ya’ni son ortig*i bilan yaxlitlanadi. Chapdagi
boshqa ragamlar o‘zgarishsiz qoldiriladi.

195. 1) Sonlarni yaxlitlash deganda nimani tushunasiz? Misollar
5y keltiring.

2) a son x sonning taqribiy qiymati ekani qanday yoziladi?
3) Ortig1 bilan yaxlitlash nima? Kami bilan yaxlitlash-chi?
Misollarda tushuntiring.

4) Musbat sonlarni vaxlitlash qoidalarini ayting. Har bir qoi-
daga 1-2 tadan misol keltiring.

5) Yaxlitlash qoidalariga rioya qilinganida. yagqinlashishning ab-
gsolut quaymati eng kam bo‘lishini misollagda tushuntining.

196. Sonlarni 0,001, 0,01 wva 0,1 gacha/aniqlikda yaxlitlang:
1) 2385,05483; 2) 2013,00854; 3) 1441,5227.

197. 285,75 va 367,45 sonlarim, kami“va ortig'i bilan yaxlitlang.
Har bir yaxlitlashning absolut-xatoligini toping.

198. Yuk poyezdi 10,85 m/f; “tezlik bilan harakat qilmogqda. Uning
shu tezligini km/h “larda ifodalang. Natijani 1 km/h gacha
aniglik bilan yaxhilang.

199. Ifodani soddalashtiring va uning son qiymatini 0,001 gacha
aniglik bilan toping:

a+h a b
A — . 4. — . 4.
T '(a2b+a2—4b2]’ bunda @=3,78-10% b5=4,23-10

( 21-§. Nisbiy xatolik )

Yaqinlashishning sifatini baholash uchun nisbiy xatelik tu-
shunchasi kiritiladi.

Nishiy xatolik deb, miqdorning absolut xatoligining uming
taqribiy qiyvmati moduliga nisbatiga aytiladi.

Aniq son A ning taqribiy qiymati @ bo‘lsa, u holda absolut

xatolik |4—alga teng, nisbiy xatolik esa ga teng bo‘ladi.

g
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Ko‘pincha, aniq son 4 noma’lum bo‘lganmi uchun um x deb ham

Je-a|

\al

ko‘rinishida bo‘ladi. Nisbiy xatolik, odatda, foizlarda ifodalanadi.

belgilashadi. Shu holda absolut nisbiy xatolik uchun formula

i—d

Shuning uchun |;| 100% ifoda nisbiy xatolik necha foiz ekanini

anglatadi.

Masala. A4 shahardan B shahargacha bo‘lgan masofa (450+1) km
ga teng. To‘rt xonali uyming foydali yashash maydoni (56+0,3) m?
ga teng. Shaharlar orasidagi masofa aniqroq hisoblanganmi, foydali
yashash maydom amqroq o‘lchangammi?

/\ Birinchi holda absolut xatolik 1km dan ortiq emas, ikkinchi
holda esa 0,3m? dan ortiq emas. Birinchi holda xatolik o‘lcha-
nayotgan masofaning 0,2% ini tashkil qiladi. Ikkinchi holda xatolik
o‘lchanayotgan maydonning 0,56 % ini tashkil qiladi. Natijalarni
taqqoslasak, shaharlar orasidagi masofa amiqroy o‘lchanganligi kelib
chigadi. A

200. Savollarga javob bering. Topshiriglarni bajaring:
1) Nima uchun nisbiy! xatolik tushunchasi kiritildi?
Absgolut xatolikning wo‘zi vetarli emasmi? Nisbiy =xatolik kirni-
tilish1 zarurhgini tagozo etuvchi misollar keltiring.
2) Nisbiy xatoliledeb nimaga aytiladi? U nimalarda ifodala-
nadi?

201. Sonni o‘ndan birgacha aniglik bilan yaxlitlang va nisbiy xa-
toliklarni toping:
1) 3,35 2) 12,58, 3) 34,362 4) 0,783.

202. Berilgan son m ning # son bilan yaqinlashishining nisbiy
xatoligim toping:

Dm=3% n=3142 2ym=2; n=08333.
7 6

203. Vakuumda yorug‘lik tezligini o‘lchash 299796 km/s natijam
berdi, bunda o‘lchash aniqgligi 4 km/s bo‘ldi. Nisbiy xatolikm
toping.

204. 1) Toshkentdan Gulistongacha bo‘lgan masofa (120+1) km ga
teng.
2) Mumnisaning bo‘yi (165+0,5) cm ga teng.
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205.

2006.

207.

208.

209.

210.

211.

212,

213.

214.

215.

Har bir o‘lchashning nisbiy xatoligini hisoblang. Qaysi o‘lchash
aniqroq bajarilgan?

4 sonning taqribiy giymati & ga teng. Yaqinlashishning nisbiy
xatoligi 0,1 %. Agar 1) b=4283, 2) 5=2,4834; 3) b=07398,
4) b=1,5672, 35) b=0.435, 6) b=5.345 bo‘lsa, absolut xato-
likni toping.

4 sonning taqribiy giymati ¢ ga teng. Yaqinlashishning nisbiy
xatoligi 0,1 %. Agar 1) a—5374; 2) a—3,3843; 3) a—0,487;
4) a=2,5762; 5) @=0,345;, 6) a=7,435 bo‘lsa, absolut xatolikni
toping.

Masalalar vechish

Sonlarni kami bilan va ortig® bilan yaxlitlang:
1) 18,36, 2) 10,34, 3) 46,26, 4y 75,35

Sonlarni 0,1 gacha aniqlikda yaxlitlang:
1) 35,4500; 2) 92,3500, 3) 26,250203.

567,75 va 456,45 sonlarini kami wa 0rtigi bilan yaxlitlang.
Har bir yaxlitlashning absolut “xateligini toping.

Sonm 0,1, 0,01 gacha aniqlikda o‘nli kasr ko‘rinishida tasvir-
lang:

13, 2 5. a1, 2. 53
DE’ 2) 29° 3)17’ i 437 3) 537 6) 67
Yuk poyvezdi 6,75 m/s tezlik bilan harakat qilmoqda. Uning
shu tezligini km/soatlarda ifodalang. Natijani 1 km/soatgacha

aniqlik bilan yaxlitlang.

A sonning taqribiy giymati ¢ ga teng. Yaginlashishning nisbiy
xatoligi 0,2%. Agar 1) a=27384; 2) a=3,2843;
3) a=0.,457, 4) @=1,748 bo‘lsa, absolut xatolikni toping.

Ikki o‘quvchi uzunliklarni o‘lchashga doir amaliy ishlarni ba-
jarishda biri (217+4)mm va ikkinchisi (300£1)ecm natijani
oldi. O‘quvchilardan qaysi biri ishni sifatli bajargan?
Qaysi o‘lchash aniqroq:
) =920+ 1)m mi yvoki 4=(2,13+0,01)mi,
2y p=(12,4x0,1)cm mi1 yoki ¢=(1,54£0,01)mi?
Qo‘sh tengsizlik ko‘rinishida yozing:
1) A—42+0.2, 2) A-36+1; 3) A—a+4d, 4) A—a=0,1.
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<D Modul gatnashgan ifodalarni ayniy almashtirish

Ixtivoriy haqiqiy ¢ sonning absolut giymati (moduli)

e agar a=10
|a|—{_a, agar a<0

deb ta’riflanganligi bizga ma’lum. Shu ta’rifdan foydalanib, masa-

lalar yechaylik.
-5 J1—6]+4p-6|

1- masala. Hisoblang: .
|3—4-|7—5|\

/A Modul ta’rifidan foydalanamiz:

pospioopap-o] _jr-siapats] o s
B T T I E

2-masala. Sonlarni kamayish tartibida gozing:

va
4% g=1-3,9

m=.8;

n= ’—4, (8)|; p=

/A Modul ta’rifidan foydalanamiz:
m={.8 =48,
n=|-4.(8)|=4.(8)+1.8888.".

43
5

q=-32=32

Demak, r=m>p>q A

J-masala. Agar m>n>k =0 bolsa,
dalashtiring.
/A m>n>k>0 bo‘lgani uchun n—m<0 va n+k>0. Shu sababli
n—m|=—(n—m), |m—k|=m—k bo‘ladi. U holda |n—m|+|n+k/-|m—F=

pP= :4’6,

n—m‘+’n+ k‘—’m—k‘ m sod-

:—(n—m)+ n+k—(m—k)=—n+m+n+k—m+k=2k

Javob: 2k. A

4-masala. Modulning xossalarimi isbotlang:

1°. Modul doimo nomanfiy sondir, ya'ni |a|20.

2°. Qarama-qarshi sonlarning modullari o‘zaro teng, ya’ni |—a|:|a|.
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3°. Agar ikki sonning modullari teng bo‘lsa, ular fagat ishoralan
bilan farqlanishi mumkin, ya’ni

|a‘:‘b‘:>a:ib.
4°. Ko‘paytmaning moduli modullar ko‘paytmasiga teng, ya’m
] =Je
3°. Bu xossadan quyidagi xossa bevosita kelib chiqadi (nega?).
||‘31|2 = 612.
6°. Nisbatning moduli modullar nisbatiga teng, ya’ni

43

5:||bi|, (b=0)
7. a£|a|.
8°. |a+B|<|d+|b].
9°. |a—B|<|d+ 3.
VANR &4 ’a’EO.

Modul ta’nifini qo‘llaymiz,

Quyidagi ikkita hol vujudga kelishi mumkin: yo a=0, yo a<0,
Bu hollarmi alomda-alohida qaraylik.

I-kol. a=0 bodlsin. Uvholda |[g=a=0 boladi.

2-hol. a<0 bo'lsi. U holda |d=—a>0 bo‘ladi.

Ikkala holda ham g >0.

>, |d-ld

Xuddi oldingi isbotga o‘xshab ikki holni qaraylik:

I-hol. a=0 bo‘lsin. U holda ‘a‘:a va |-al=a bo‘ladi. Demak,
[~a|= |l

2-hol. a<0 bolsin. U holda —a>0 bo'lib, |d=—a va |-d=-a
bo‘ladi. Demak,

—a|=la].

3°. |a‘=|b|:> a==b.

Quyidagi hollar wvujudga kelishi mumkin:#=0, >0, 2<0. Bu
hollarni alohida-alchida qaraylik.
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I-hol. b=0 bo‘lsin. U holda |a|=|p|=|0|=0 bo‘ladi. Demak, a-0.
2-hol. b>0 bo‘lsin. U holda |a|=|p|=b bo‘ladi. Demak, a=+b.
3-hol. b<0 bo‘lsin. U holda |q=[|=—||>0 bo‘ladi. Demak,

a=x=h.

£ [t -lal o]

Agar « va b sonlardan biri yo ikkalasi nolga teng bo‘lsa,
|a- B =|a]-[p| boladi.

Agar @ va b sonlarning ikkalasi ham nolga teng bo‘lmasa,
u holda ular yo bir xil ishoraga (ya’ni, ikkalasi ham manfiy vo
ikkalasi ham musbat), yo turli ishoraga ega (ya’ni ulardan biri
manfiy, ikkinchisi esa musbat) bo‘ladi.

1) Agar a>0 va p>0 boflsa, arb>0 va |a-b|=a-b=|a|-|b| boladi.

2) Agar a<0 va bh<0 bo'lsa, ab>0 %a\|abl=ab=(-a)(-b)=
=|-a|-[-#l=al-[¥ bo‘ladi;

3) @ va b sonlar turhh isherali be*lsin. Aniqlik uchun «>0
va b<0 deb olamiz. Bu helda\ a-b<0 va |ab=—(a-b)=a(-b)=
= ()b =|al-|8].

l

4]

6°. o (b= 0)wxbssa xuddi shunday mulohazalar yordamida
isbotlanadi.
7. a£|a‘.

1) Agar g>0 bo‘lsa, a=|a bo‘ladi.
2) Agar a<0 bo‘lsa, ai:fa>0>a bo‘ladi. Ya’mi bu holda ham
a<|d bo‘ladi.

8. ‘a+b|£‘a|+’b’.

Agar a+b>0 bo'lsa, |a+b|=a+b<|d+[B| (7°-xossaga ko‘ra).

Agar a+b<0 bolsa, |a+d=—(a+b)=(-a)+(b)<|-a|+|t|=|a+|
{4-masaladagi 2° va 7° xossalarga ko‘ra).

Endi @ va b sonlar turli ishorali bo‘lsin. Aniglik uchun |a|= |

deb olamiz.
1) Agar a>0 bo‘lsa, a+b=+(|a-|b]) bo‘ladi.
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2) Agar a<0 bo‘lsa, a+b=—(|a-|b]) bo‘ladi.

U holda

-+ b= |+ (al— e =] o] < [a]+ 2]
va

e+ 8= |~ (|| [8])| = | [#f <]+ |8
chunki _‘b‘g|b|,

Demak, ixtiyoriy « va b sonlar uchun |a+ 8 <l|a|+|].
9° -xogsa 8° -xossadan bevosita kelib chiqadi. Hagiqatan ham,
|afb’=‘a+ (fb)‘£|a‘+|fb‘=‘a|+’b’. A

Topshiriq. Yuqoridagi xossalarning aniq berilgan sonlar uchun
o‘rinli ekanligini tekshiring. Har bir holni daftaringizda tasvirlang.

5-masala. Son o‘gidagi A(x) va B(x,) nnqtalar orasidagi ma-
sofa uchun AB=|x x| formula o‘rinli gkanbigini isbotlang.

A A(x)) va B(x,) nuqtalar uchun, quyidagi uch hol bo‘lishi mum-
kin:
x1<x2, X =X, va X=X,

1-holni tasvirlaymiz;
B

Xy 3

Demak, bu holda A4B=x, —x =|x1—x2|.

2-holni tasvirlaymiz:
A B

X x,
Demak, bu holda AB=x —x, =| —x,|

3-holm tasvirlaymiz:
A

B
Demak, bu holda AB=0=|x —x,|.

¥

Barcha hol uchun A.B:|x1—x2| formula o‘nnli ekan. A
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Ko‘p misollarda \/cT2 giymatm hisoblash yo soddalashtirish talab

gilinadi. 4-masaladagi 35°-xossaga ko‘ra |a’2:a2. Demak, \/a722|a|

tenglik o‘rinli.

6-masala. x<2 bo‘lganda x++/x’ —4x+4 ifodaning qiymatini to-

ping,.

A

A

216.

217.

218.

219.

220.

221.

222.

124

x<2 bo‘lganda
Val —dx+ =V(»—@2=h—4=2—x

Demak, x++/x*—4x+4 ifodaning qiymati x+2-x=2 ga teng.
Javob: 2. A

7-masala. 6<a<10 bo‘lganda

\/(a—G)z + \/(a—l())z

ifodamng qiymatini toping.

Jla6) + (@10 =|a—gl|ax10ka—6+10-a=4 A

Mashglar
Sonlarni kamawish tartibida yozing:
7 6
m=8,(8); n=|-88; pz‘SE va q:‘_g?"
Hisoblang: M,
|4—|3—8\—7\

Agar a>b>e¢ bo‘lsa, a—b|+|c—a‘—|b—c| ni soddalashtiring.

Agar x>y>z bo‘lsa, |x—y—|z—3—|z—+ ni soddalashtiring.

Agar p>g>k>0 bo‘lsa, |p+q-|k—q|+|k—p| ni soddalashtiring.
m ning qanday giymatlarida |m+1=m+1 tenglik o‘rinli bo‘ladi?

x ning ganday giymatlarida |;cl3’:|x|13 tenglik o‘rinli bo*ladi?



223.

224,

225.

226.

227.

228.

229,

230.

a ning qanday qiymatlarida |a+2/=-a—2, a’|a-a’+2]a-1=:

=2a’ —|d| tengliklar o‘rinli bo‘ladi?

Agar bo‘lsa, 3 >x>0 tenglik ‘x—y2|+|x+9|725=0ning qanday
gqiyvmatlarida o‘rinli bo‘ladi?

Quyidagi munosabatlardan qaysi biri noto‘g‘mi?

A) ’a2+bz‘=a2+bz; B) a>0 bo‘lsa,

4 4
a+b ‘:a-s-b v

C) a<0 bo‘lsa,

a3+52|£a3+b2;
D) a<0, b<0 bo‘lsa, |at+b|=—a—b

E) a<0, <0 bo‘lsa,

a+b’=b—a.

a+b-|p| ifodaning giymatini toping.

a>0, b<0 |a=[p (bolganda quyidagi ifodalardan qaysi biri-
ning giymati musbatwhetlmasligi mumkin?
A) a-b B) |ard; < &%, D) |a-B; E) |a-8

Agar a=0 bo‘lsa,

Agar x>y>0 bo‘lsa, ni goddalashtiring.

Quyidagi munosabatlardan qaysi biri noto‘g‘ri?

1 |aszz‘£a2+b2 2) ‘a5+b5|2a5+b5.
3) |o+ bz + " 4y o =d.
Ixtivoriy x uchun quydagi munosabatlarni isbotlang:
2) [L5x—16|=|16—154; b) | ~7|=[7-¥|;
dy 12x—1<|l-124]; e) ' -2011<2011-¥7|;
: !9
f |x2—49‘=|x—7|-|x+ ’7|, g) ‘x2_3|:lx2+3||’
h) |8+ 5x| <1+ 2x|+ |7+ 34; i) [1+6x]<|5x—11|+[12+ x];

J) |2+ 4x] <6+ 7o+ + 3x; k) |23 <[l2x—11+[12+ 11x;
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231. Hisoblang:

2 123351 py W23 2524020
JEjZ??j&E’ 2\h;4—qiii-dg§

232. Hisoblang:

a) [V53-7)+ V53 53]+ 75 -9

b) 19 -v2|+ 19~ 242] + 9 -3V2 +[19 - 62|

) 1=37|+ 2= V37 |+ + |6 37 +6: 71— 37];

e) ’\/E—1|+|\/ﬁ—2|+...+‘M‘+|\/ﬁ—ll‘+ll-‘\/ﬁ—12|.
233. Ifodalarni soddalashtiring:

(2|a| - 3|B)(2|a| + 3[2]x

3a+5|b
20al-7J8|

bu yerda a=2,2b va =0

7la|- 2]
8a+7|b !

0 bu yerdg <

2|a|—7\b| ’ 2070

bu yerda »=-03ava“a=0;

2 2
Lw’li, bu verda 3g’ —5ab-8b =0 va a+b=0;
5a2—2|a-b|—‘b|2

a Pl el
fab+led el

(a| - 3|8 + (3]a] + [B])".

234. Quyidagi tengliklar qachon o‘ninli bo‘ladi? Xulosa chigaring.

a) |a+b|=|a|+|b|; f) ‘a+b|=afb;
b) |a+|=|a|-|B]: gila+l=b-a
d) |a+ B =|B]|d; h) |a+ ¥ =g
e) |a+bj=a+h i) |a+B|=-b.
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235. n ning qanday natural qiymatlarida & son ham natural bo‘ladi?
) k=[5 13+ V131
b) k=[10- 583+ |n- 583
@) k=[5v2|-1:N2 - 7] 232,
&) k=[W3-11[+ 3= nl+|(n* —5n+12)-42-97

(')(_) Modul qatnashgan tenglamalar

Son o‘qini tasvirlaylik. Sonning moduli shu sonni tasvirlaydi-
-5=5.

gan nuqtadan 0 gacha bo‘lgan masofani anglatadi. Masalan,
Ya'ni —3 nuqtadan 0 gacha bo‘lgan masofa 5 ga teng.

5

e
»

-5 0 X

Modulning bunday geometrik talgifii modul qatnashgan tengla-
malarm yechishga qulay.

Eng sodda |x|:3 tenglamani ‘garaymiz. Son o‘gida 0 gacha ma-
gsofasi 3 ga teng bo‘lgan ikkita nugta mavijud: 3 va —3. Demak,

=3 tenglama x=3 va x=-3 ikkita yechimga ega.
Umuman aytganda;“a va b sonlar berilgan bo‘lsa, \a—b| ifoda

ular orasidagi masofam anglatadi:

i S

a b X
Ravshanki |a— 3= b|-|al.
|r—3=4 tenglamani yechaylik. Bu tenglamani quyidagicha o‘qish

mumkin:
x nuqtadan 3 nuqtagacha bo‘lgan masofa 4 ga teng.
Bu shartga bo‘ysinadigan nuqtalami tasvirlaylik:

4 4

T
>

-1 3 7 X
Ko‘ninib turibdiki, berilgan tenglama ikkita yechimga ega: —1 wva 7.
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1-masala. ¢ ning qanday qiymatlarida o +1=2|a| tenglik o‘rinli
bo*ladi?

A) az0;  B) a0 C) ac(—=x =) D) a=zl, E) a=1.

A\ 1-usul Quyidagi ikkita hol vujudga kelishi mumkin: yo az0,
Vo a< 0,

1-hol. a=0 bo‘lsin. U holda |d=a va a’+1=2a bo‘ladi. Oxirgi

tenglamani (a—1¥ =0 ko‘rinishda yozsak, a=1 giymat kelib chiqadi.

2-hol a<0 bo‘lsin. Bu holda |a=-a va a&’+1=—2a bo‘ladi.
Oxirgi tenglamani (a+1)° =0 ko‘rinishda yozsak, a=-1 giymat kelib
chigadi. Demak, a=+L

2-usul. Modulning xossalariga ko‘ra \a|2=a2. Demalk, a2+1:2|a|
tenglik |a|2+1=2]a\ ko‘rinishni oladi. Bundan (l&|-1)*=0, ya’ni
a=+1 bo‘ladi. A

Modul qatnashgan tenglamalarning, turli ko‘rinishlari mavjud.

Modul ta’rifidan fovdalanib,% ¥echish mumkin bo‘lgan tenglama-
larni qarab chiqaylik.

|féx)} =g ko‘rinishdagi tenglama

Modul nomanfiyy qiymatlarga ega bo‘lganligi uchun bu tenglama
fagat @=0 bo‘lganda yechimga ega.
Modul ta’rifiga ko‘ra bu tenglama quyidagi ikkita tenglamaga aj-

raladi:
{f (x)=a,
flx)=—a.
Demak, f(x)|=a tenglamani yechishda quyidagi hollar mavjud:

a) |f(x)‘:a(a>0):>f(x):ia;
b) [f(x)=0= flx) =0
d) ’f(x)‘zfa(a> M= xed.

1-misol. |x—3|:4 tenglamani yeching.

/A Modul ta’rifiga ko‘ra bu tenglama quyidagi ikkita chizigli teng-
lamaga ajraladi:
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x—3=4,
x-3=—4
=7,

Bundan {x
x=-1.

Javob: x =7 x=-1. A
‘f(x)‘:g(x) ko ‘rinishdagi tenglama

Modul ta’rifiga ko‘ra bu tenglama quyidagi ikkita tenglamalar sis-
temasiga ajraladi:

 [70= 50 y [F0=-8().
glx)z0; glx)=0.
3-misol. Px—7|=2x+5 tenglamani yeching,
/\ Modul ta’rifiga ko‘ra bu tenglama quyidagi ikkita tenglamalar sis-
temalariga ajraladi:
) dx—7=2x+5, ‘-4,‘?—7:—236—5,
2x+520 [2x+520

2x=12,
x=-2,5

x=6. xX=_.
1
Javob: x =6 X =3 A
|, + By |+ |y x + By|+ .+ |@, X+ B |= ¢ ko‘rinishdagi tenglamalar

Bunday tenglamalar quyidagi algoritm bo‘yvicha yechiladi:
) ex+bh, ax+b, ax+b, . ,ax+b ifodalarni nolga tenglab,

xlz—il—l, xzsz—z, x3=f§3—3, xszz—i givmatlar topiladi.
2y Topilgan x, %, x5, ..,% sonlarni son o‘qgida belgilaymiz. Aniq-

lik uchun x <x,<x <..<x bo‘lsin.
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3) Berilgan tenglama (—<o;x,), [x1§xz)= [xz;xa), [xk;oo) oraliglarda
navbat bilan garaladi.

Har bir oraligda berilgan tenglama gqandaydir chizigli tenglama
bo‘ladi. Uni yechganimizda hosil bo‘lgan ildizning qaralayotgan
oraligga tegishli-tegishli emasligi tekshiriladi. Shulardan javobga
qaralayotgan oraliqqa tegishli bo‘lgan qiymatlami yozamiz.

4-misol. |r—3|—|r+2/=5 tenglamani yeching.

A x-3=0,

x=3

x+2=0,
x=-2.

Bu mnuqgtalarmi son o°qida belgilaymiz:

-2 3 X
Berilgan tenglamani (—;-2), [—2; 3), [3; =) Yoraliglarda navbat bi-
lan qaraylik.
x<—2, X< 42,
a) N\ x <=2,
—x+3+x+2=5; 5=5
—2<x<3, 2<x<-3,
x=-2,
—x+3-x-2=5; {x:fZ;
d) x =3 x =3, ildiz yo‘q.
x—3-x-2=5 =5=35,

Javob: x<-2 A
5*-misol. |v—2:019|+[2019-x=2020 tenglamani yeching.

A 1-usul |x—2019|=]2019-4| bo‘lgani uchun |x—2019/=1010 teng-
, ya'm x=3029 yoki

lamani hosil gilamiz. Bundan |x—2019|=x|1010
x=1009.
Z2-usul x=2019 bo‘lsa, 2(x—2019)=2020 bo‘ladi. Bundan x=3029.

x< 2019 bo‘lsa, 2(2019-x)=2020 bo‘ladi. Bundan x=1009.
Javob: 1009; 3029. A

6-misol. |x—1/+|x+1|-|x—3|=5 tenglamani yeching.
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A x-1=0, x+1=0 x-3=0,
x=1 x=-1 x=3.
Bu nugtalarni son o‘qida belgilaymiz:

® L 1o

Berilgan tenglamani (—e0;-1), [-11), [L3), [3+«) oraliglarda navbat
bilan qaraylik.

x<—1 x<—1,

a) x=-8.
—x—-1-x+1+x-3=5 —x=38,

B —-lzx<l, -l<x-1, 1di .
x+1-x+1+x-3=35 x=6 1diz yoq.
1<x<3, 1=x=<3, 2

d) X=c.
r+l+x—-1+x-3=5 3x=8§ 3

3 3 .

e) x5 x5 ildiz yo'q.

x+1l+x-1-x+3=5 x =2

Javob: x =-§ xzz% A

7-misol. \x—2|+|x—1

+[slbe 1+ [x+2|=6 tenglamani yeching.

A ‘xfa‘ ifoda som o‘gining x koordinatali nuqtasidan @ koordi-
natali nuqtasigacha bo‘lgan masofami bildiradi. Shuning uchun
=2+ =1+ ]x|+ e +1+]x+2 yigindi son o‘qining x koordinatali
nugtasidan 2, 1, 0, -1, -2 koordinatali nuqtalargacha masofalarning
yigindisini ifodalaydi. Ravshanki, ixtivoriy nuqtadan 4 va B nug-
talargacha bo‘lgan masofalar yig‘indisi A8 kesma uzunligidan kichik
emas (tenglik nuqta 48 kesmaga tegishli bo‘lgandagina bajariladi).

Demak, ixtiyoriy x uchun |x1 2|+|x+2|24, lr=1|+ [x+1 = 2.
lx—2|+x—1+|x|+|x+1+|x+2| yigindi 2+4=6 ga teng bo‘lishi
uchun [x=0 bo‘lishi zarur. Demak, x son 0 ga teng bo‘lishi zarur.

Shu bilan birga x=0 gqiymat haqiqatan ham berilgan tenglamaning
yvechimi ekanligini tekshirish oson.

Javoeb: x=0. A
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8-misol. |x+1|-|x[+3]x-1-2|x—2=x+2 tenglamani yeching.

/\  Ko‘rsatma: Agar 1<x<2 bo‘lsa, bu oraligda yechimga ega
bo‘lmagan 4x=8 tenglamani hosil qilamiz.

Agar 0<x<1 bo‘lsa, bu oraligda yechimga ega bo‘lmagan
—2x=2 tenglamani hosil gilamiz.

Agar —1=x<0 bo‘lsa, 0=2 =zddiyatli tenglikni hosil qilamiz.

Agar x<-1 bo‘lsga, x=-2 vechimni hosil gilamiz.

Javob: x=-2 yoki x=2. Agar x>=2 bo‘lsa, ayniyvatmi hosil qi-
lamiz. A

9-misol. @ ning qanday qiymatlarida |2x—4|=|x—a| tenglama
vagona vechimga ega?
/\ Ikkita sonning modullari teng bo‘lishi uchun shu sonlar yo
teng, yo qarama-qarshi sonlar bo‘lishi zarur va yetarli. Shuning
uchun berilgan tenglamaning ixtivoriy yeghimi vo 1) 2x—-4=x-a
tenglamaning, yo 2) 2x—4=-x+a tenglamaning ildizi bo‘ladi.

Har qanday « uchun 1) tenglama yagona x =4-a ildizga,
2) tenglama esa yagona xzztl;—a ildizga ega.

Berilgan tenglama vagona ildizga teng bo‘lishi uchun x =x,
ghart, ya’ni 4—61:4;—‘& ghart bajarilishi kerak. Bu tenglikni e=2

giymat qanoatlantiradi. A

Mashqlar
Tenglamalarni yeching (236-—264):

236. 1) [2x-3=7, 2) [x+2=5 237 [x-3[=dxr-3.

238. 2-3p-5=4. 239, [2x-3=3-2x  240. [I-[l-4]=0.5.
241, rell=[2x-1. 242, [=[2x-3]. 243. [2-34-[5-24]=0.
244, [r—2=3-B-x 245 |rel=2p-2 246 Pro1[=5-4|
247, [5-x[=2(2x-5). 248. [x-2+3x=—6. 249, [3-|2+x=1
250, =Lyt 251 f-ief2e-3=2 252 -2 2ferdl=9.
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253.

256.

2358.

260,

262,

264.

265.

266.

267.

2068.

269.

270.

e+ 2+ [+ 3 =5. 254. |x—3+2fv+1=4. 255 [r-1-7=10.

e =3+ |x—3|=2. 257. |x—3|-|[2x+8|=-12.

e+ 3+ =1+ |x—4|=. 259, |x+ 4+ |x—2+]x-3)=7.
be—df+ e 1]+ |x+ 2| =6 261, |x+2+|x[+|[x—2|=4
[x—1|—|2x—3+|x—2/=0. 263. 4fx+1-1=32x+5|-2[x+35|.

e —1[-2||x — 2|+ 3|x - 3= 4.

a ning qanday gqiymatlarida tenglama yagona yechimga ega:
a) |3x72|=|x7a b) fax=|a| 2

»

—4,8:|a|=—0,5 tenglikni qanoatlamtizuvehi @ ning barcha
qiymatlarini toping.
Ushbu |m|-(—0,6):—5,4 tenglamant qanoatlantiradigan m ning
barcha qiymatlarini toping.

@ ning qanday qiymatlatida & |a‘— a+ 2|a|—1 =2a° - |a| tenglik
o‘rinli bo‘ladi?

Agar y*>x>0 bo‘lsa, |x—y2|+|x+9‘—25=0 tenglik y ning qan-
day qiymatlanda o‘minli bo*ladi?

Amaliy - tatbiqiy va fanlararo bog‘liq masalalar

Tengsizliklarni, tengsizliklar sistemasini yechishga olib keladi-
gan bir nechta masala ko‘raylik.

4 ta qurut va 5 ta xo‘rozqand birgalikda 2235 so‘mdan arzon.
3 ta qumut va 2 ta xo‘rozqand birgalikda 120 so‘mdan gim-
mat.

Nima arzon: 13 ta qurutmi yoki 10 ta xo‘rozqandmi?

A 1 ta qurutning narxini x so‘m, 1 ta xo‘rozqandning narxi-
ni y so‘m, deylik. U holda masala shartiga muvofiq keladigan
ushbu tengsizliklar sistemasiga ega bo‘lamiz:
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134

(1)

4x+ 5y <225
3x+2y =120,

Bundan

32x+ 40y < 1800,
45x+ 30y > 1800,

vani 45x+30y>32x+40y, 13x—10y>0.
Demak, 13x=70y

Javob: 10 ta xo‘rozgand 13 ta qurutdan arzon. A

Magalaning geometrik talgini bilan tanishaylik.
Tekislikda ganday soha (1) tengsizliklar sistemasi bilan tasvir-
lanadi?

(1) sistemaning 1-tengsizligi 4x+5y =225 ya’ni y=45—§x
to‘g‘ri chiziqdan pastda votuvcki barcha nuqtalarni ifodalaydi;
2-tengsizlik esa 3x+2y=120wya’m y=60—%x to‘gri chiziqdan
yrgorida yotuvchi barc¢ha, nugtalarni ifodalaydi (26-rasmga qa-
rang).

50
45

\/

o)

26-rasm.

Bu ikkala yarimtekislikning kesishmasi, x>0, y=0, ekam
hisobga olinsa, AMNK ni beradi. Qurut va xo‘rozqandning
aniq narxini bilmaymiz, bu narxni ifodalovchi (x; ) nuqgta
MNK uchburchak ichidagi ixtivoriy nuqta bo‘lishi mumkin. Bu



271.

272.

273.

274.

uchburchak esa 13x — 10y, ya’ni y — 1,3x to‘g‘ri chiziqdan
pasida joylashgan.
Demak, y < 1,3x, ya’ni 13x>10y. A

Imtihonda o‘quvchilarning 7 qismi ,qoniqarli*, 56% i ,yax-
shi“ va 14 tasi ,a’lo* baholar oldi. [ A’lo* olganlar jam
o‘quvchilarning 4% idan ko‘p, ammo 5% idan kam bo‘lsa, jami
o‘quvchilar sonini toping.

/A Jami o‘quvchilar sonini x deylik. U holda % — ,qonigarli
baho, %:%x — Lyaxshi* baho olgan o‘quvchilar som bo‘ladi.

Jami o‘quvchilar soni 6 ga ham, 25 ga ham bo‘linadi, demak,
x=6-25-n=130n, n — natural son. Shartga ko‘ra, ,a’lo* baho
olgan o‘quvchilar soni 0,04x<14<003x%tengsizlikni qganoat-
lantiradi.

Bunga, X¥=150-n ni qo‘yib, 6r<yl4<7.,5-n va'ni n=2 ekani-
ni topamiz.

Javob: 300 o‘quvchi. A

Ikkita idishdagi bir.xil buyumlar soni birgalikda 29 tadan
ko‘p. 1-idishdan 27ta buyum olinganda, unda golgan buyum-
lar 2-idishdagidan, 3 “baravardan-da ko‘proq bo‘ladi. 1-idishda-
gi buyumlarning 3 baravari bilan 2-idishdagi buyumlarning 2
baravari farqi 60 dan kam. Har bir idishda ganchadan buyum
bor?

Ikkita 1dishdagi buyumlar som birgalikda 27 tadan ko‘p.
2-idishdan 12 ta buyum olinganda, 1-idishdagi buyumlar soni
2- idishdagidan 2 martadan-da ko‘proq bo‘ladi. 1-idishdan 10ta
buyum olinganda, 2-idishdagi buyumlar soni 1-idishdagidan 9
martadan-da ko‘proq bo‘ladi. Har bir idishda qanchadan buyum
bor?

l-korxona 1 kunda 950 tadan ortig bo‘lmagan miqdorda
mahsulot ishlab chiqaradi. 2-korxona avval 1-korxona chiqar-
gan mahsulotning 95% imi chiqarar edi. Qo‘shimcha stanoklar
o‘rnatilgach, 2-korxona ishlab chiqarishni 1-korxonaga qara-
ganda 23% ga oshirdi va 1 kunda 1000 tadan ko‘p mahsulot
bera boshladi. 2-korxona qo‘shimcha stanoklar olinguniga
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275.

276.

136

qadar, har bir zavod gancha mahsulot ishlab chiqarar edi?
(Mahsulotlar soni natural sonlarda ifodalanadi.)

/A 1-korxona 1 kunda ishlab chigargan mahsulotlar soni x ta
bo‘lsin. U holda 2-korxona avval ?3—;, qo‘shimcha stanoklar

95xr  23x

o " 100) ta mahsulot bergan. Masala maz-

o‘rnatilgach esa (

muniga mos tengsizliklar sistemasi shunday bo‘ladi:

x <950,
22 B 1000,
100 ' 100
Bundan
27
e
84755 < x <950, )
23 . o . .
Ammo ?3—(’; va ﬁ gonlari natural “son bo‘lishi lozim, ya’ni

x — 100ga bo‘linishi keraky, 1) oraligda 100 ga bo‘linadigan
son 900. Demak, J-zavod 1 kunda 900 ta mahsulot ish-
lab chiqargan., 2-zayod esa qo‘shimcha stanok o‘rnatilguncha

95
10 200=835 dona mahsulot ishlab chigargan.

Javob: 900 dona, 855 dona. A

1-idishda yashil, 2-idishda esa oq sharlar bor. Yashil sharlar

som oq sharlar sommng o qsmim tashkil qiladi. Yashil shar-

larning ; gismi, ogq sharlarning % qismi idishlardan olingach,
1-idishda 1000 donadan kam, 2-idishda 1150 donadan ko‘p

gshar qoldi. Dastlab har bir idishda ganchadan shar bo‘lgan?

80 t, 60 t, 30 t yuk sigtadigan wagonlar bor. Agar yuk 80 t
li vagonlarga ortilsa, vagonlardan 1 tasi to‘liq yuklanmay qola-
di. Agar yuk 60t i vagonlarga ortilsa, 8 ta ko‘p wvagon ke-
rak bo‘ladi va 1 ta vagon to‘liq yuklanmay qoladi. Agar yuk
50 t i wvagonlarga ortilsa, yana 5 ta vagon kerak bo‘ladi va



277

278.

279,

280.

bu holda yuklar ham wagonlarning hammasini to‘ldiradi. Yuk
necha tonna bo‘lgan?

O‘quvchilar har qatorda 8 nafardan bo‘lib saf tortishsa, qator-
lardan bittasi to‘liq bo‘lmay qoladi. Agar har qatorda 7 na-
fardan bo‘lishsa, qatorlar to‘liq bo‘ladi, ammo qatorlar somi
2 taga ortadi. Agar har qatorda 5 nafardan bo‘lishsa, qatorlar
goni vana 7 taga ortadi, ammo 1 ta qator to‘lig bo‘lmaydi.
O‘quvchilar sonini aniqlang.

1y a, b, ¢, d — musbat sonlar va @ > b, ¢ > d bo‘lsa, u holda
ac = bd bo‘lishi darsligingizda isbotlangan. Bu tengsizlikka ge-
ometrik talgin bering va 27-rasmni izohlang.

2) Qavariq ko‘pburchak ichida yotuvchi ixtiyoriy nuqtadan
uning uchlarigacha bo‘lgan masofalar vig‘indisi shu ko‘pbur-
chak yarimperimetridan katta ekanini isboilang.

T |

c

d bd A
I o !

27-rasm.

Hajmi 8 / bo‘lgan eritmada 60% kislota bor edi. Unga kislota-
g1 20% bo‘lgan eritmadan quya boshlandi. Aralashmadagi kis-
lota 40% dan ko‘p bo‘lmasligi, lekin 30% dan kam bo‘lmasli-
gi uchun ikkinchi eritmadan birinchisiga gancha quyish mum-
kin?

1) Ishchilar jamoasi 3 kunda 300 tadan kam, 10 kunda esa
500 tadan ortiq mahsulot tayyorladi. Agar jamoada 8 nafar ki-
shi ighlab, ularning mehnat unumdorliklari bir xil bo‘lsa, har
bir ishchi bir kunda nechta mahsulot tayyorlagan?

2) Avtobus 8 marta gqatnashda 185 nafardan ko‘p yo‘lovchi, 15
marta qatnashda esa 370 nafardan kam yo‘lovchi tashidi. Agar
avtobus har safar unda nechta o‘rin bo‘lsa, aymi shunchadan
vo‘lovchini tashigan bo‘lsa, avtobusda nechta o‘rin bor?
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281. 28-rasmda y—/kx+ b chiziqli funksiyaning grafigi tasvirlangan.
1) £ va bni toping;, 2) x=0;, 3) x<0; 4) x=3 5), 7<-2x
bo*lganda y funksiya qanday qiymatlar gabul qilishini teng-
sizlik belgisi yordamida yozing wva hosil gilingan tengsizlikni
veching. Yechimni son o‘qida tasvirlang.

\ A&
w\
y=

—2
¥
¥ A
3 x
X 1 0 >
TN "

28-rasm.
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IIT BOB KVADRAT TENGLAMALAR

( 22-§. Kvadrat tenglama va uning ildizlari J

1-masala. To‘g‘ri to‘rtburchakning asosi balandligidan 9 em or-
tig, uning yuzi 70 cm? ga teng. To‘g‘ri to‘rtburchakning balandligi-
ni toping.

/\ Balandlikni x cm deb belgilasak, u holda to‘g‘ri to‘rtburchak-
ning asosi (x+9) cm bo‘ladi. Shu to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi
x(x+9) cm? ga teng. Masalaning shartiga ko‘ra, x{(x+9)=70.

Qavslarni ochib va 70 sonini qarama-qarshi, ishora bilan tengla-
mamng chap qismiga o*tkazib, quyidagimi hosil “qilamiz:

*+9% 70— 0/

Tenglamaning chap gismini gumillagh suli bilan ko‘paytuvchi-
larga ajratamiz:
X +9x-T70=x’+14x - 5x=M=x(x+ 1) -5+ 1H=(x+14)(x-5).
Demak, tenglama
(x+14)(x—5)=0

ko‘rinishni oladi. Bu tenglama x —-14 va x —5 ildizlarga ega.
To‘gri to‘rtburchakning balandligi — kesma, kesma esa manfiy son
bo‘la olmaydi, shuning uchun izlanayotgan balandlik 5 em ga teng
bo‘ladi. A

Bu masalani yechishda kvadrat tenglama deb ataluvchi x*+9x-
—70—-0 tenglama hosil gilindi.

@ Kvadrat tenglama deb,
ax+bx+c=0 (1
ko‘rinishidagi tenglamaga aytiladi, bunda « &, ¢ — berilgan
sonlar, a#0, x—noma’lum son.

Ba’zida a#0 bo‘lganida (1) ifoda to‘la kvadratr tenglama deb
aytiladi. Bunda & b, ¢ lar kvadrat tenglamaning koeffitsiventlani: « —
bosh koeffitsivent; b — ikkinchi koeffitsivent, ¢ — ozod had.
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Masalan, 4x*—x-3—0 tenglama bosh koeffitsiventi 4, ikkinchi
koeffitsiyenti —1, ozod hadi -3 bo‘lgan to‘la kvadrat tenglamadir.

Matematika, fizika, texnika va iqtisodiyotda ko‘pgina masalalarni
vechish kvadrat tenglamalarni yechishga keltiriladi.

2-masala. 400 km masofani tezyurar poyezd yuk poyezdiga qa-
raganda 1 soat tezroq bosib o‘tdi. Agar vuk povezdining tezligi
tezyurar poyezdnikidan 20 km/h kam bo‘lsa, har bir poyezdmng
tezligini toping?

A\ Tezyurar poyezd masofani 7 soatda bosib o‘tgan desak, yuk
povezdi o‘sha masofani #+1 soatda bosib o‘tadi. Tezyurar poyezd-
ning tezligini v,, yuk poyezdinikini v, desak, v =v,+20 bo‘ladi.
S=vt formulaga ko‘ra 400=v 7 400=v_ (¢+1) tengliklar o‘rinli.

Bundan =22, 7=ZZ-1 hosil bo‘ladi. v, ~v,+20 tenglikni

1 2
hisobga olib topamiz:
400 400

vy+20 3 Wy

Tenglamani soddalashtiramiz: vi2 +20v,-8000=0. Bu kvadrat
tenglama. Uning chap gqismini guruhlash usuli bilan ko‘paytuv-
chilarga ajratamiz;

v*+20v, —8000= 1 “100v, - 80v, —8000=v, (v,—80)+100 (v,—-80) =
=(v,—80) (v, + 100},

Endi hosil qilingan tenglama (v ,—80)(v +100)=0 ko‘rinishga
keladi. Bundan v,—80, v —v, +20-100, masala javobi bo‘ladi.
Shunday qilib, v, =100 km/h, v,—80 km/h. v,—-100 javob bo‘la

olmaydi: tezlik musbat kattalik. A

Ko‘pgina masalalarni yechishda algebraik shakl almashtirishlar
natijasida kvadrat tenglamalarga keltiriladigan tenglamalar hosil bo*-
ladi. Masgalan,

3 —5x=2x"—dx+6

tenglamaning o‘ng gismidagi hadlarni chap qismiga o‘tkazib, o‘x-
shash hadlarmi 1xchamlagandan keyin u

x*—x-6=0

ko‘rinighidagi tenglamaga keladi.
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3-masala. Tenglamani veching: x‘—49.
/A 49 ni tenglamaning chap qismiga olib o‘tsak, x?—49=0

kvadrat tenglama hosil bo‘ladi. Tenglamaning chap gqismini ko*-
paytuvchilarga ajratamiz: (x—7)(x+7)=0.

Bu tenglama ikkita ildizga ega: x =7, x,=-7. Bunda x =7 som
49 ning arifmetik kvadrat ildizi. x,—-7 esa x —7 ga qarama-qarshi
son ekanim ta’kidlaymiz:

x =49, x,=—J49.
Odatda, bu ikki munosabat birlashtirilib yoziladi:

x,=tV19=27. A

x2=49 tenglama x*=d tenglamaning xususiy holidir.

@ Teorema. Agar d ixtivoriy musbdi “son bo'lsa, x*—d
tenglama ikkita ildizga ega:

X, :\/E, X :‘—_ e
1 _“__

%

x*=0 tenglama bitta ildizga ega bo‘ladi: x=0, chunki x*=0
tenglamani x-x—0 kabi wozishymumkin. Shuning uchun ba’zan x°—0
tenglama ikkita o‘zaro teng dldizga ega deyiladi: x ,—0.

Agar d<0 bo‘lda, ¥*=d tenglama haqiqiy ildizlarga ega emas,
chunki haqiqiy sonning kvadrati manfiy bo‘lishi mumkin emas. Ma-
salan: xf=-4, x*=-9; x’=-36;, x'=-49 tenglamalar haqiqiy ildizga
ega emas.

1. Savollarga javob bering. Topshiriglarni bajaring:

5y 1) Kvadrat tenglama deb nimaga aytiladi? Misollar keltiring.

* 2) Kvadrat tenglamaga olib keladigan 2-3 ta masala yozing.
3) Berilgan sonlar kvadrat tenglamaning ildizi bo‘lishi yoki
bo‘lmasligi ganday tekshiriladi?

4) x’=d tenglama: a) gachon ikkita ildizga; b) qachon bitta
ildizga ega bo‘ladi?
3) x*=d tenglama qachon haqiqiy ildizlarga ega bo‘lmaydi?

2. (Og'zaki) Quyida keltirilgan tenglamalardan qaysilari kvadrat
tenglama bo‘ladi?
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1) 3x?—14x+11=0; 2)§x2+7:0;

3 S5xf+13x-8=0; 4) 23x+19=0;
5 —17x'+35-0; 6) 3xi-x—x%
7) —4x+20=0, 8) 2x% 3x=4.

3. (Og'zaki) Kvadrat tenglama koeffitsiyentlarini va ozod hadini
ayling:

1) 3x'-5x+2-0;, 2) -7x*-11x+18-0;

3)%x2+5=0; 4 2x°+7x=0;

5)—3x2+2x+§:0; 6) —4x’—x=0,

7y 5x1-3x-2-0, 8) 8xi-7x —1-0.

Koeffitsiyentlan berilgan kvadrat tenglaman: yozing (4-—5):
4. 1y a—-1, b-2, c——4, D@3, b—-5, ¢c—06,

- - L _2 .3 _ 3

3 a=2, b=1, c=3; €1 a—3,b—8,c— 5

5) «—8, b—-10, ¢—1; 6) u—04, b—-18, ¢—-24.
5. 1) a=3, b=2, =L, 2) a=5, b=-3, ¢=0;

3N a=-2, b3, w=3 4y a=4, b=0, ¢=-9.

Berilgan tenglainam kvadrat tenglamaga keltiring (6—9):
6. 1) (x-D(x+D=0, | 2) 2Zx+DE-H=0. | 3) 3-x)(x+2)=0.

7D - DEHD=0; | 2) G-20x+3)=0, | 3) Q-x)(x+3)=0.
8. 1) dx(x+T)=(2x—1)(3x+2), 2) (%xz—%x)sz,Sx(x2—4x)+3x—1.
9. 1) (x-3)(x-2)=6; 2) 3x(x—F)=x(x+1)-x%

-6, -4, 3, -2, 0,1, 5,9 sonlardan qaysilari 10-11-tengla-
malarming ildizi bo‘ladi?

10. 1) x?=0, 2) x?=9, 3 x¥-6x+5=0;, 4 x*+9x+18=0;
3) x*+5x+6=0; 6) ¥ -10x+6=0; 7) x*+10x+24=0.
11. 1) ¥—1-0; 2)(x+1)(x+3) 0
3) x*—3x—4-0, D (x+ D x+3)-(x+6)(x+2).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

-3, -2, 0, 1 sonlardan qaysilari 12-13-tenglamalarning ildizi
bo*ladi?

D xt-16=0; 2) x¥*+2x=0,

3 xt+x-6=0, 4 xP-5x+4=0.
) G+ (x-1)=0; 2) x+Dx-3)=x
3) xrdx+4-0, 4) ¥ +6x+9-0.

Tenglamaning ildizlarini toping (14-15):

225, 2_ g 32T & —
Dx =3 2)9x° =4, 3)7x =3 $yxt =12,
1)x2:%; 2)x2:£; 3)x2:1§;
4)x2:2i; S)xt=5 6)x% +25=0.

Tenglamani yeching (16-17):

Dxf—6,25=0,  2)x° -121=0; % "3)3x*—27=0; 4)8x’=0.

2
Nxt-36=0; 2) 40 —225=0; 3)%;&:0; H=0,

Kvadrat tenglamani uning chap qismini ko‘paytuvchilarga ajratib
veching (18-20):

1) 3x°-5x=0; 2) 2x°+7x=0; 3) x*—4x=0; 4) 7x*—15x=0.

1) ¥ +10x+25=0; 2)340 +x+9=0; 3ot —xr16=0,
1) 2x°-8x=0; 2) ¥ +8=0, 3) 3x°+3x=0,
4 11x°+4x=0, 5) ¥ +4x+4=0; 6) ¥°—6x+9=0.
Tenglamani yeching (21-22):

1) Bx+4P+(x-1)°—17; 2) (2x-3)—(x+4)°+7-0.
1)12,25-3x" = 6x%; 2)4-9(2—5x)° =0 3)%;;2 =35
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( 23-§. Chala kvadrat tenglamalar va ularni yechish )

0

@I Agar ax’ +bhx+c¢=0 kvadrat tenglamada b yoki ¢ koef-

fitsiventlardan kamida bittasi nolga teng bo‘lsa, u holda bu
tenglama chala kvadrat tenglama deyiladi.

Uch hol yuz berishi mumkin: 1) b=¢=0, 2) =0, c#0;

3) b#0, ¢=0. Bu hollarda kvadrat tenglama quyidagi tengla-
malardan biri ko‘rinishida bo‘ladi:

ax?=0, (1)
ax’+c=0, c#0 (2)
ax’+bx=0, b#0. (3)

Shu tenglamalarda « koeffitsiyent nolga teng emasligi kvadrat
tenglama ta’rifidan ma’lum.

Endi (1), (2) va (3) chala kvadrat’tenglamalarni o‘rganamiz.

1- masala. Tenglamani veching: (7x*=0!

/\ Tenglamaning ikkala qismini,7 ga bo‘lamiz: x’—0. Bundan
x=0. A

2- masala. Tenglamaniyyeching: 4x?—36=0.

Tenglamaning ikkala gismini 4 ga bo‘lamiz: x*—9=0.
Bu tenglamaniwquVyidagicha yozish mumkin: x*=9, bundan

x12=i3.

" 3-masala. Tenglamani yeching: 2x*+ 18=0.

/A Bu tenglamada ozod had 18 ni o‘ng tomonga o‘tkazamiz:
2x1=—-18, bundan x’=-9 kelib chiqadi.
Hosil bo‘lgan tenglama haqiqiy ildizlarga ega emas, chunki x

ning istalgan hagigiy giymatlarida x*>0, ammo —%<0. A
4- masala. Tenglamani yeching: —3x’+9x=0.

/\ Tenglamaning chap gqismini ko‘paytuvchilarga ajratamiz:

x(=5x+9)—0. Bundan x =0, x2=% kelib chigadi.
9
Javob: x -0, X, -5 A
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23. Savollarga javob bering. Topshiriglarni bajaring:
1) Chala kvadrat tenglama deb nimaga aytiladi? Misollar kel-

f’
= tiring.
2) b va ¢ koeffitsiventlarning qanday qiymatlarida chala kvadrat
tenglamalar hosil bo‘ladi?
3) Chala kvadrat tenglamalar qanday yechiladi? Misollarda tu-
shuntiring.
Tenglamani yeching (24-26):
24. 1) 9°—8I; 2) 4x?-36; 3) 5x1—-625,  4) 4x*—81.
2iog e A 1_ 47, 2 -
25. 1) 5 =5; Q)T_ME’ 3)9x _25, 4)3x" +12=0.
2 2 xi-1 9-x’
26. DLy’ =22 2)25¢%=0,0L  HI =5 H=r=1.

27. x ning qanday qiymatlarida kasrlar o‘zarojteng bo‘ladi:

2 2 2 2
Fx~-5x X7 +4dx “41°4+3x% 1°—6x
n—= va ——, 2 va ?
) 3 i} ) 5 8

Tenglamani yeching (28-34):

28. 1)8x* +7x=10x" —3x, 2)3x(x + 1) = 2x(x—1).
222 -3a 12+2x. sr—x®  x%e3x

29. 1) T - 3 2) 2 s -
XX a2, 3p-2  x+2

30. 1) x—5+x+5 23’ 2) -3 x43°

31. Tenglamani yeching:

Dx?=5x=0;  2)3x°+4[s[=0; 3) xz—%:(); 4) 2x2+§:0.

Namuna. Tenglamani yeching: 1) x°—2|x|+3x=0.

/A Tenglamani yechish uchun 3 holni ko‘rish kerak: x<0;
x=0; x=0. Ravshanki, x=0 — yechim. Agar x<0 bo‘lsa, tenglama
X2+ 2x+3x=0 yoki x°+5x=0 ko‘rinishni oladi. Uni x(x+5)=0 deb
yozsak, x<0 bo‘lgani uchun, bundan x—-5 kelib chiqadi. Agar x=0
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bo‘lsa, tenglama x?—2x+3x—0 yoki x*+x—0 ko‘rinishni oladi. Uni
x(x+1)=0 deb yozsak, x>0 bo‘lgani uchun tenglama yechimga ega
bo‘lmaydi. Shunday qilib, berilgan tenglama yechimlari x=0, x=-3
bo‘ladi.

Javob: x—0; x—-5. A

2 3x2—ﬂxﬂ:0, bunda x# 0.

/A x<0 bo‘lsin, unda tenglama 328229 g yoki  3x%+2=0
g ¥
x

ko‘rinishni oladi. Bu tenglama vechimga ega emas, chunki
ixtiyoriy x uchun x*=0.
Nihoyat, x=0 bo‘lgan holni ko‘ramiz: bu holda tenglama

3! 2 _ g  yoki 3x°-2=0 ko‘rinishni oladi. Bundan x2=§, x=+ =
X

3
kelib chigadi.
Javob: x= i\/g. A

32. Savollarga javob bering. Topshiriglarni bajaring:
5y 1) Bitta ildizi nelgaSteng bo‘lgan kvadrat tenglama umumiy
= holda gqanday voziladi?
2) Ikkala ildizi, nolga teng bo‘lgan kvadrat tenglama umumiy
holda qanday yeziladi?
3) Ildizlarning modullari teng, ammo ishoralari gqarama-qarshi
bo‘lgan kvadrat tenglama umumiy holda qanday yoziladi?

33. m mng ganday qiymatlanda tenglamaning ildizlaridan biri nolga
teng bo‘ladi:

1) 3x°-2x +4m-9=0; 2) 2x°+ Tx-m*+16=0;
3) 4x?—2mx+ 3w —4m—0, 4 x*+(m+8)x+ |m|-8—-07

Namuna, Kvadrat tenglamaning ildizlaridan biri nolga teng bo‘li-
ghi uchun uning ozod hadi nolga teng bo‘lishi kerak. Shunda

ax*+bx—0 ko‘rinishdagi chala kvadrat tenglama hosil bo‘ladi.
Bu tenglamaning bitta ildizi x=0. Masalan, 4x°—2mx+
+3m?—4m—0 tenglamaning ozod hadi 3m’—4m. Bu ifoda m—0

va m—g bo‘lganida nolga teng. Agar m—0 bo‘lsa, kvadrat
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34.

35.

Jé6.

37.

38.

39.

1)
5)

40.

tenglamaning ikkala ildizi ham nolga teng. Ammo m=% bo‘l-
ga, berilgan tenglamaning bitta ildizi nolga teng bo‘ladi.

m ning qanday qiymatlarida tenglamaning ikkala ildizi nolga
teng bo‘ladi?

D 3x*+(m-3)x+9-m* =0, 2) ¥*+Cm’+4m)x+9m' - 16=0,
3) 2xP Bt — ) x—m —3m—0, 4) X+ (16—m)xtu’+8-0.
To‘g‘ri burchak uchidan uning tomonlari bo‘ylab ikkita jism bir
vaqtda yura boshladi. 1-jismning tezligi 5 cm/sek, 2-jismning

tezligi 12 cm/s. Qancha vaqtdan keyin ular orasidagi masofa
81 c¢m bo‘ladi?

Ketma-ket kelgan 3 ta natural sonming ko‘paytmasi o‘rtadagi
gsondan 3 marta katta. Shu sonlarni toping.

Tenglamani yeching (37-39):
3x

D 2x’—|x=0; 2x’+4fx]=0; 3 ¥wT==0; 4)5x27|i|=0.
| Sx

|«

1) 6x° +5x=8x"+x; 2)12x +7x =10x% —3x;

Masalalar vechish

(Ogzaki) Quyida keltirilgan tenglamalardan qaysilari kvadrat
tenglama bo‘ladi:

xX*+3x-7=0, 2) §x2+5:0; 3) —4x*+3x+7=0; 4) 17x+20=0,

3¥7-27=0,  6) 3x*-2x=4x% T) 5x-7=0; 8) 4*-S5x+1=0?

(Og,r zaki) Kvadrat tenglama koeffitsiventlarini va ozod hadini
ayting:

1) 2x%-3x-2-0; 2) 2+ 2x-1=0, 3) 3+ -2=0;
4)%x2+1:0; 5) —4x2+5x+%=0; 6) —Sx*+x=0,
7y Tx+2x-7-0; 8) —9x°+8x+1-0.
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. Koeffitsiventlari berilgan kvadrat tenglama yozing:
a1, b-2, ¢c—3; 2) a=lipo2 L1
2 3 4

Berilgan tenglamani kvadrat tenglamaga keltiring (42-43):
D (3 x-1) -0, ) Bx-Dx+H-0.
D 3xEHH=(2x+1)(3x-2); 2) 3(x*—5x)=2(x+ 1)(x—1).
. Kvadrat tenglamaning koeffitsiventlari yig‘indisini toping:

2 1

1
1) 38 +55-8=0;  2) 5¥—4x—=7=0;  3) ;¥ +x—_=0.

.Ushbu 4, 1, 2, 3 sonlaridan qaysilari tenglamaning ildizi
bo‘ladi:

1) x(x-3)=4, D E+HDEH2)=46
3 2x(3x-2)=8x-12; 43 5{5x-3)x=36?
. Tenglamaning ildizlarini toping:

:_ 19, 2 _y A2
D x = 24x" =1L 3)5x =3

. Tenglamani yeching:
122 —4,41=0; 2.4520,16=0, 3) 2%~ 0,08=0; 4) 7x2=0.

Kvadrat tenglamani uning chap qismini ko‘paytuvchilarga ajratib
yeching (48-49):

1) 2x2-3x=0; 2) 3x°+5x=0, 3) x*-3x=0;
4) sx%-15x=0; 5) x*—6x+9=0, 6) x*+14x+49=0.

LD XP-22x+121-0;  2) x°-24x+144-0;, 3) x*+20x+100-0.
Tenglamani veching (50-52):

) %:3’21; 2) 3(2x-3)2—-8(2x—3), 3) %(3;#2)2 =3x-2.
xteo o 7 43 2_T5. 2_8
L) ——=5 2)8x" =743 3 3= 4) 4x' =0
2z 2 2
) oox?=225 2) 1 >_3 HAT_ 3 4S5,



53

. x ning qanday qiymatlarida kasrlar o‘zaro teng bo‘ladi:
3252 43%44 P B P
va - va ?
D= YR 2= s

Tenglamani yeching (54—56):

54. 1) 6x*+4x—4dx?+8x; 2) dx(x+2)—-3x(x-2).
55, ) 2t 2l S, 2) x 6 _ 4 x2 3) 3 _x 4
2x+1  2x-1 2 6 2+x x+2 4 3 x 4 x
56. 1) x* —6|x=0; 2) 7x° +4fx=0;
3) x2+£—0' 4y 4’ 2
R IR
57. m ning qanday giymatlarida tenglamaning -fldizlaridan biri nolga

58.

59.

60.

61.

62.

63.

teng bo‘ladi:

1) 3x°-3x+3m-9=0, 2) Tx+4x—5m+15=0?

m ning qanday qiymatlarida' tenglamaning ikkala ildizi nolga
teng bo‘ladi:

1) & +mxt (m—m?)=0, 2) S+ (m-8)x+(m—-8)°=0?

Tenglamani ko‘paytnvchilarga ajratish usuli bilan yeching:
D x(x+4)-21; 2) x(x-3)—10; 3) x(x+3)—14; 4) x(x-6)—-7.

Ketma-ket kelgan 3 ta natural sonning ko‘paytmasi o‘rtadagi
sondan 8 marta katta. Shu sonlarni toping.

Ketma-ket kelgan 3 ta natural sonming yigindisi o‘rtadagi son
kvadratiga teng. Shu sonlarni toping.

Agar ax’+x—2=0 tenglamaning ildizlaridan biri 1 ga teng bo‘l-
sa, @ m toping va hosil bo‘lgan kvadrat tenglamam guruhlash
usuli bilan yeching.

Agar ¥ +3x+b—0 tenglama ildizlaridan biri 2 ga teng bo‘lsa, b
ni toping wva hosil bo‘lgan kvadrat tenglamani guruhlash usuli
bilan yeching.
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24- §. Kvadrat tenglama ildizlarini topish formulalari.
Diskriminant

Kvadrat tenglamalarni yechish uchun eng umumiy usul to‘la
kvadramni ajratish usulidir. Shu usulm tushuntivish wehun avval bir
nechta misollar ko‘ramiz.

1- masala. Kvadrat tenglamani yeching: x*-6x-+5=0.

/A Bu tenglama shaklini quyidagicha o‘zgartiramiz:

x'-2x-3=-3, ¥*-2x-3+3'=-5+3% (x-3)'=4.

Bundan x-3-2 yoki x-3--2. Demak, x —35; x,—1. Shu shakl
almashtirishda uming chap qismida (x—3)* hosil bo‘ldi, o‘ng qismda
esa noma’lum qatnashmadi.

2-masala. Tenglamani yeching: x?+4x-12=0.

/A Tenglamani x?’+4x—12 ko‘rinishda yozib olamiz va
uning ikkala qismiga 4 ni qo‘shsak, chapigismi to‘la kvadratga
aylanadi: x*+4x+4—(x+2)?. Shuning Suchun x*+4x+4-12+4,
(x+2)=16.

Bundan x,=-6; x,=2 kelib chigaii. A

3-masala. 9x’—18x+8=10 tenglamani yeching.

9x?1-18x—-8;, (3x)=2-Bx"3--8;

(3x)?-2-3x-3+3=-8+3% (3x-3)=1.

3¥x—3—1 yoki 3x—3=-1. Bundan x1:§, xgi% kelib chigadi. A
4-masala. x*+3x-36=0 tenglamani yeching.
A x1+5x=36,
2 2 2z
x2+2-x-£+(£) :36+(£) , (x+£) -
2 12 2 2 4
x+—:iE, xlz—i—E:—; x2:—£+E:§:4.
2 2 2 2 2 2

Javob: x,=-9;, x =4 A

64. Savollarga javob bering. Topshiriglarni bajaring:

(@) 1) To‘la kvadratni ajratish usulining mohiyati nimadan iborat?

" Misollarda tushuntiring.
2) 3-4 ta kvadrat tenglama tuzing. Ularm ikki usulda: a) to‘la
kvadratni ajratish usuli bilan, b) tenglamaning chap qismini
ko‘paytuvchilarga ajratish usuli bilan yeching.
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65.
66.

67.
68.

69.

70.

71.

72.

va

73.

74.

Tenglamani to‘la kvadratni ajratish usuli bilan yeching (65— 66):
1) x2-8x+7=0;, ) - Tx+12=0; 3) x*+e6x+8=0.
) 3x—4x-12-0; 2) 4x4-3x-22-0, 3) Sxi—4x-12-0.

Shunday m sonni topingki, natijada berilgan ifoda vig‘indi yoki
ayirmaning to‘la kvadrati bo‘lsin (67— 68):

D 2 —dx+m ) A +2x+tm 3 xl+ex+tm

1) x'-8x+m 2) 9x?-12x+m 3) dxit4x+m.
Namimna. m ning 25x?-20x+m ifoda to‘la kvadrat bo‘ladigan
qiymatini toping.

A 25x1-20x t i —(5x) -2 5x- 2+ 2222+ —(5x—-2)— 4+t
Bundan ifoda to‘la kvadrat bo‘lishi uchun m = 4 bo‘lishi kelib
chigadi.

Javob: m=4. A

Tenglamani to‘la kvadratni ajratish wva guruhlash (ko‘paytuv-
chilarga ajratish) usullari bilan yechifig {(69=72):

1) x*-6x+5=0; 2) x-5x+6=0; 3) x4+ 9x+8=0.
1) 5x+7x+2=0; ) T 9x+2=0,  3) %x2+lgx—1:0.
1) 9x*+6x-8=0; 2)125x2-10x-3=0; 3) x*-3x-10=0.
1) x*+16x+48=0; @ 2) x+7x-18=0, 3) xM+ 12x+27=0.

Namuna, Ushbu x*—x-6=0 tenglamani to‘la kvadralga keltirish

ko‘paytuvchilarga ajratish usullari bilan yeching.
/A Tenglamaning chap gismini o‘zgartiramiz:
2
x27x76=x272x-£+17176=(x71) B
2 4 4 2 4
1y 25 . , 1.5 _
Tenglama (x—a) =7, ko‘rinishni oladi. Bundan ¥~ =%, ya’ni

x,=-2; x,=3 kelib chiqadi.
m ning qanday qiymatlarida tenglamaning idizlaridan biri nolga
teng bo‘ladi:
1) 3x2+2x+3m-7=0; 2) 2% -3x+m*-9=07?
m ning qanday qiymatlarida tenglamaning ikkala ildizi nolga
teng bo‘ladi:
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D 3xt+(m-Dx+4-m -0, 2) #*—Cm*tdm)x+5m*-25-0?
Kvadrat tenglamalarni yechish

23-§ paragrafda chala kvadrat tenglamalarning ganday yechi-
lishini ko‘rsatdik. Shuningdek, yuqorida kvadrat tenglamalarni to‘la
kvadrat gjratish usuli bilan yechish gqaralgan edi. Shu usuldan uwmu-
miy ko‘rinishda berilgan kvadrat tenglamani yechish formulasini kel-
tirib chiqarishda foydalanamiz.

Umumiy ko‘rinishdagi kvadrat tenglamam gqaraymiz:

ax’+bx+c¢=0, bunda a#0.

Tenglamaning ikkala qismini ¢ ga bo‘lamiz:

x* +Ex+£= 0.
43 2
Bu tenglamani

2 b c
X5+ Hy=——
a i

kabi yozib olamiz. Endi shakl, almashtirish yordamida tenglamaning
chap qismida to‘la kvadrat airatib olamiz:

b 2_b2—4ac
(x+£) = PREI (1)

Bunda b*-4ac ifoda umumiy kvadrat tenglamaning dis-
kriminanti deyiladi va D=5—4ac deb belgilanadi.

(1) tenglikda uch hol ro‘y berishi mumkin: 1) D=0, 2) D=0,

3y D=<0.

1) Agar D=0 bo‘lsa, (1) ni quyidagicha yozamiz:

— N2
( b )2 (\bz—élacJ
X+—| =|————| .
2a 2a
Bundan ushbu natija kelib chiqadi:

b \/b2—4ac -b " \/b2 —dae —bi\/b2—4ac (2)
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(2) formula umumiy ko‘rinishdagi kvadrat tenglamaning
D=5 —4ac>0 hol uchun yechimlari formulasi deyiladi. Bu holda
kvadrat tenglama ikkita turli ildizlarga ega bo‘ladi.

2
2y Agar D—0 bo‘lsa, (1) formula (x+i) =0 ko‘rinishga
. 2a
keladi.

Bundan xl,zzfzb—a, yva'ni kvadrat tenglamaning bitta (2 karrali)

ildizga egaligi kelib chiqadi.
3) Agar D=0 bo‘lsa, JDning ma’nosi yo‘q. Shuning uchun
bunday kvadrat tenglama haqiqiy ildizlarga ega emas deyiladi.

Shunday qilib, umumiy ko‘rinishdagi kvadrat tenglama:
1) D=0 bo‘lgamda, ikkita turhh 1ldizga ega;

2y D=0 bo‘lganida, bitta ildizga ega;

3) D<0 bo‘lganida, haqgiqiy ildizlarga ega emas.
Agar, D—0 bo‘lib, -0 bo‘lsa, ildiz nol ho%ladi.

C Y| Teorema. Umumiy ko ‘rinishdagi ¥evadrai tenglama
ax’+hx+¢—0, a=0

ning ozod hadi c<0-ba'lsey tenglamaning ikkita turli ildiziari
v jud,

/\ Shart bo‘yieha_ c<0. Shuning uchun D=»5?—4ac=0 bo‘ladi,
chunki —4ac>=0, a>0, ¢<0. A
1-masala. Tenglamani veching:

132
P )
157 15
13 2 Co C L .
/\ Bunda a-1, b=*E, c=13 Endi digkriminantni hisoblaymiz:
2
13 2 169 8§ 169-120 49
D=b —dac= f—) —4.1- == =— 0.
15 15 225 15 225 225
L
. C o . = 137 1 2
Endi x,. ni hisoblaymiz: x,=2 Y% 4+ - - 4 =2,
12 ym .2 2 307300 15T 23

1
Javob: x =3n =g A
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2-masala. 9x‘—6x+1—0 tenglamani yeching.
/A Bu tenglamada a=9, b=-6, ¢=1. Diskriminantni hisoblaymiz:
D=b'-dac=(-6)-4-9-1=36-36=0.
o __b__5_6_1
Demak, D—0. Shunday qilib, x= 2a . 29 18 3
Javob: x:%. A

3-masala. x’—x—12-0 tenglamani yeching.
/A Bunda a—1, b——1; ¢—-12. Ozod had ¢—-12 manfiy.
Demak, tenglama ikkita har xil ildizga ega. Uni topamiz:
D=1-4-1-(-12)=49;
1549 1x7,

X, = =—— x="3x=4.
1,2 2 2 1 2

Javob: x=-3 x =4 A

4-masala. 3x?—5x+20=0 tenglamani wyeching.

/\ Bunda a=3, b=-5, ¢=20,

D=(-3)?-4-3-20=25-240=221% D=-215=0.

Demak, berilgan tenglama 3x‘~ 3x+20—0 haqiqiy ildizlarga ega
emas.

Chala kvadrat tenglamalarmi ham (2) formula yordamida yechish
mumkin, ammo wlami “6=§ da qaralgan usullardan foydalanib yechish
ogon va kamroq hisoblarni talab qiladi.

75. Savollarga javob bering. Topshiriglarni bajaring:
5y 1) Umumiy ko‘rinishdagi kvadrat tenglama (ax’+bx+c¢=0 teng-
= lama) ildizlari formulasi qanday chiqariladi? O‘zingiz tuzgan
2-3 ta misolda tushuntiring.
2) Digkriminant mima?
3) ax’+bx+c=0 tenglamada »=2% (k-hagiqiy son) bo‘lsa, u
holda ildizlarni topish formulasi ganday yoziladi (sodda-
lashadimi)? Misollarda izohlang.

Kwadrat tenglamam yeching (76-—79):

76. 1) 2x—3x+1=0; 2) 3x1-2x—1=0.
77. 1) 3xi+4x-7-0; 2y 3xi—4x-7-0,
3) 3x-1lx+6=0; NH Ax*-11x+6=0.
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78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

1 1 1
D - — x4 —=0
2 6 16

1) x+2x+3-0,

2) x-3x+7-0,

1 1 1
2) — 5t +=x+—=0.
25 5 4

3) ¥—4x+5-

0.

Tenglamaning disknminantini hisoblang va uning nechta ildizi

borligini aniqglang:
1) x'-12x+27-0,

Tenglamani veching (81-85):

2x-5  3x+4

1§ + =1

x+5 x+2

=3 34 2
ax’-o  ax’+12z+9  2x-3

s

)

30 7-18x 13
+ =——

-1 i wox+l’

1)
1) 2%+ |x|-1=0,

1) |x*+35|=6x,
3 x-x-8=-x,

2) #+0,5x-3-0.

3r+1  2x-3 7

2) =-L.
x-3 4x+3 11

b3 1-2x 2x+41 8

) 2 z - 2 oa"
6x°+3x  ldx"-Fx 12x°-3

2) g 2a4l

1-x xBexel 1-x%
0 2% = 3|x] - 2 = 0.

Dx+x—3|=x,
4) x4 2x+3|=3x+45.

Tenglamaning diskriminantini hisoblang wva uning nechta ildizi

borligini aniqlang={86=87):
1) x*-12x+11=0;

3 2+ 3x+2,25=0,

1) x*-2x+3=0;,

3 ex?+T7x-5=0,

Tenglamani yeching (88-91):
7 x+4 3738

1)__ = 2 »
x+1 2-2x -1

1) 2x-5 + 3x+4 —1

x+5 T+2

) |x*+6|—7x
3) | —x—-4|—=x;
3) |x 3|25 tx-5],

2y x*+0,3x-1,5=0;

4y 57 Zx+lioo,
3 9

2) x*+3x+4=0;
4) x4+ Tx+3=0.

) 1035 Bxi43d x4
91+3  9x2 1 3a-1"

3a+1 21—3_71
1-3  4x+3 117

2)

2) |xttx-35—x
4y '+ 2x+3|-3x+33;
6) [3x'—3x+5|—|2x'+6x-9|
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91.

92.

93,
94.
95.

96.
97.

98.
99,

100.
101.

102.
103.

104.
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Tenglamani yeching:

1 a-b ath, 1 _a b,
Dr+o=ogt D¥-T=3
3 x(m+n—x)=m+n-1 4)x\/7—\/27=(c—c\/§)x.

1) TIkkita son ko‘paytmasining shu sonlar kvadratlan yig‘indisiga
migbati 0,3 ga teng. Shu sonlar nisbatini toping.

2) Ikkita son vyig‘indisining kvadrati shu sonlar ayirmasi
kvadratidan 3 marta katta. Shu sonlar nisbatini toping.

3) Ikkita musbat son o‘rta geometnigining shu sonlar o‘rta
arifmetigiga nisbati 0,6 ga teng. Shu sonlar nisbatini toping.

Kvadrat tenglamani (2) formulalar yordamida yeching. (93-95):

1) 12x7-7x+1=0;, 2) ex*35x+1=0; 3) 8x¥+7x-1=0.
1) x*-3x+6=0, 2) x*-3x-4=0; 3) 3x*-4x+1=0.
1) 2x'—5x=0;, 2) 4xi+Tx—1=4, 3) Tx?—4x-20=0.

Masalalarsyechish
Tenglamani to‘la kvadrat ajratish usuli bilan yeching (96—97):
1) x*+8x+7=0; 2) x*+7x+12=0.
1) 3x*+4x-12=0, 2) 4x*+3x-22=0.

Shunday m sonmi topingki, natijada benlgan ifoda yigiindi yoki
ayirmaning kvadrati bo‘lsin (98-101):

1) ¥+dx+m, 2) x-2x+m.
1) x*+mx+9, 2) xl-mx+4.
1) 4x*-20x+m, 2) 25x2+20x+m.

) 4x?+mx+9, 2) 23z mx+4, 3) 9xPtmxt16, 4) 3oxItmxt9.

Tenglamani ikki usulda yeching (102-104):

1) 3x2+ Ty—6—0; 2) 3x?-2x—5—0.
1) 4x2+12x+9-0; 2) 25x2+20x+4—0.
1) 9x—6x—8=0;  2) 2¥'-3x-5=0; Hid-Ly1-0.
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105.
106.

107.
108.

109.
110.

111.
112.

113.
114.

115.

116.

117.

m ning qanday qiyvmatlarida tenglamaning ildizlaridan biri
nolga teng bo‘ladi (105-106):

1) 3x2—x+tm-2=0, 2) 2% 3x-—m+35=0;, 3) dx¥+x+2m-3=0?
1) x+5x+m*—1=0, 2) x>-Tx—m*+4=0, 3) 2 +3mxtm?-9=0?

m ning qanday qiymatlarida tenglamaning ikkala ildiz nolga
teng bo‘ladi (107-108):

1) 2x—mx+tm(m—1)=0; 2) 3x*-2mx+m*=0?
1) 6x*+mx+m=0, ) Txi-2mx+3m=07

m ning qanday qiyvmatlarida tenglamaning ildizlaridan biri
nolga teng bo‘ladi (109-110):

1) Sxi-x+m-2-0; 2) 3x'-3x—m+5-0?
D) 3x2+5x+m'-1-0, 2) 53— Txsm+4—-07

m ning qanday giymatlarida tenglamaning” ikkala ildizi nolga
teng boladi (111-112):

1) 3x%—mxtm(m—1)=0; 2 2mx+ m=0?
1) 6x+mx—m=0, 2) x’-2mx+3m=0?

m ning qanday qiymatlarida tenglamaning ikkala ildizi moduli
teng, ammo ishoralan qarama-qarshi bo‘ladi (113-114):

1) 2x2-3m-3)x-8=0, 2) 3xMH(dm-9)x-27=0?

1) mxi+(m+2)x+4-0, 2) mxi-(m-3)x-9-07?
Tenglamaning diskriminantini hisoblang (115-116):

1) 2x2-3x*+1=0; 2) 3x-2x-1=0; 3) 2x1-35x+2=0;
4 23+ Tx+3=0; 3) dx’+x—5=0; 8) 5x?-3x-2=0.
1) 3x*+4x-7=0, 2) 3x'—4x-7=0, 3) 3x+11lx+6=0,
4 Ax-11x+6=0;, 5) ex’-Tx+1=0; 8) TxM+3x-12=0.

Kvadrat tenglamani yeching voki yechimi yo‘qligini ko‘rsating
(117-120):

1) 6x*+17x+3=0;, 2) dx*+x-3=0; 3) 10x2-x-21=0,
4) 21¢7-25x-4=0;  5) 334520, 6) 3x'+5x+4=0.
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118. 1) x‘+2x+2-0, 2) xi-4x+6-0, 3) xi-x+1-0;
4) x-2x+4-0; 3) x-3x+10-0, 6) x+2x+3-0.
2 2z 2 2
119, l)x -5 +i4:3; 2) Toam o a4 -3 3) 10-x +JL+10 —4.
11 4 3 2 6 4
xio5 xed 7-a% ated 10-32  a+10
120 D=3 V5 3 V= 5
Tenglamani yeching (121-123):
121. 1) -7 1 :L, 2) 22x+7 +— 3 :L.
-9x+14  xP-3r+2 x-1 x*+55-6 x+9rt1g  x+3
6 8 1
122. - = :
Tt Tl x-Bxiixr xiex
2 2_ N
123. l)l +(237a)x73a _o; 2) x (a:—l)x+2a 2 o,
X -x-12 37742
3) xz—(3b2—1)x+2b2—2b _o, 5 x2+(17jb)x+3b2—b o
A5 =T7x+6 2x°+3x-5
Modul gatnashgan kvddrat tenglamani yeching (124-125):
124. 1) x!-7|x|+6=0; 2) x1-4|x|-21=0,
3) (x-2)2-8|x-2|+15=0; 4 (x+3)2—|x+3|-30=0.
125. 1) #+2x+2x+H11|=7; 2) x?-2x-5|x-1|+5=0,
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3) 4x1-12x-5|2x-3|+15=0, 4) 9%%x?-24x—|3x—4|=4.

Namuna: x'+17x=9x+4|x-3|

/A Bunda uch hol yuz berishi mumkin: 1) x=3; 2) x<3; 3) x>3.
1) x=3 bo‘lsa, noto‘g‘ni tenglikka kelamiz: x=3 tenglamaning
yechimi emas.

2) x<3. U holda tenglama x?+17x=9x-4(x-3) yoki
x+12x-12=0 ko‘rinishida bo‘ladi.

3) x=3. Bu holda x*+17x—9x+4(x-3) yoki x*+4x-12-0. Ye-
chimlari: x —-6; x,—2. Ammo har ikki yechim ham 3 dan
kichik. Demak, x>3 bo‘lganida, tenglama yechimga ega emas.
Shunday qilib, tenglama x>3 bo‘lganida yechimga ega emas,
x<3 bo‘lganida yechimlari:

x =—6-43, x, =—6+43. A



( 25-§. Viyet teoremasi. Kvadrat uchhadni chiziqli J

ko‘paytuvchilarga ajratish
Ushbu
x+pxtq=0 (1)

ko‘rinishidagi tenglama keltirilgan kvadrat tenglama deyiladi.

Bu tenglamada bosh koeffitsivent birga teng. x*+3x-4=0,
x¥+4x-5=0 tenglamalar keltirilgan kvadrat tenglamalardir.

('T\, Har qanday

ax’+hx+c=0

kvadrat tenglamani uning ikkala qismini @#0 ga bo‘lib, (1)
tenglama ko‘rinishiga keltirish mumkin:

b c
4 ZxrS=0.
a

b . . . .
pP== f}=% desak, keltirilgan kvadrat“tenglama hosil bo‘ladi:
xFpx+Hg=0.

Uning ildizlari uchun ushbu ‘formula kelib chiqadi.

yoki

] @

(2) formula keltirilgan kvadrat tenglama ildizlari formulasi
deyiladi.

Keltirilgan kvadrat tenglama (1) uchun quyidagi teorema o‘rinli:

Q\] Viyet teoremasi: Agar x va x, lar x'+tpx+q=0
= | tengiamaning ildizlari bo‘lsa, u holda

x1+x2_7p:

X, X,—q

Jormulalar o rinii.
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O (2) formula bo‘yicha

Masalan, x’-11x+24=0 tenglama uchun x,=3; x,=8. Viyet teo-
remasi bo‘yicha x +x,=11=(—(-11)); x, -x,=24. Viyet teoremasi
x,=x, bo‘lganda ham o‘rinli. Bu holda x =x,=d desak, tenglama
x'=2d - x+d*=0 ko‘rinishda bo‘ladi.

1-masala. x*+px—15=0 tenglamaning, ildizlaridan biri 3. Shu
tenglamaning p koeffitsiyentini va ikkinchi®dldizi x, ni toping.

O Viyet teoremasiga ko‘ra, x -x,7-15)x +tx,=p.

x,=3 bo‘lgani uchun 3-x,=<l3, “bundan x,=-5; x +x.=—p ga
ko‘ra p=—(xtx)=—(3-5)=2_kelib chigadi.

Javob: x, = -5, p = 20°@

2- masala. Ildizlati“ws3, x,=7 bo‘lgan keltirilgan kvadrat
tenglama tuzing.

A Tenglamg x%+px+g=0 ko‘rinishida bo‘lgani uchun p=
=—(x tx)=-(G+7y=10, ¢g=xx=3-7T=21

Javob: x'~10x+21-0. A

3-masala. 4x’+5x-26=0 tenglamaning ildizlaridan biri musbat.
Tenglamani yechmasdan ikkinchi ildizning ishorasini aniqlang.

/\ Berilgan tenglama umimiy ko‘rinishda. Uning ikkala qismini
4 ga bo‘lib, keltirilgan kvadrat tenglama hosil gilamiz:

PRIV - )
47 2
Viyet teoremasgiga ko‘ra, x 'x; :—%< 0, bundan x>0 bo‘lgani
uchun x <0 kelib chiqadi.

Javob: ikkinchi ildiz manfiy. A

Viyet teoremasiga teskari teorema ham ba’zi hollarda qo‘l-
laniladi.
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\Y\I Teorema: Agar p, g x, x, sonlar uchun
X, txX,——p, X, X,—q (4)
munosabatiar bajarilsa, u holda x, va x, sonlar
x+px+g-0
keltirilgan kvadrat tenglamaning ildiziari bo‘ladi.
O Tenglamaning chap qismidagi p o‘rmiga —(x +x,) ni, g o‘rniga
X,-x,ni qo‘yamiz va guruhlash usulini qo‘llaymiz:

2 2
-y x)x oy, = —xy-xx+ Xy, =

=x(x—x)—x(x—x)=(x—x)(x—x,).

Shunday qilib, x, x,. p, g lar uchun (4) munosabatlar bajarilsa,
istalgan x lar uchun

N+ pxt g —(r—x,) ()
tenglik bajariladi. Bundan esa x va x, laf 2%t px+4=0 tenglamaning
ildizlari ekam kelib chigadi. @
(4) munosabatlardan foydalanibskelfirilgan kvadrat tenglamaning
ildizlarini tanlash usuli bilan tepigsh mumkin.
d4-masala. Tanlash wusuli hilan x'—12x+35=0 tenglamaning ildiz-
larini toping.
/\ Tenglamada p=-12y, g =33, x, va x, sonlarini
xtx,=12, x -x,=33
tengliklar bajariladigan qilib tanlaymiz. 35—5-7 va 5+7-12 ekanini
g’tiborga olib, teskari teoremaga ko‘ra x —3, x,—7 ga ega bo‘lamiz.
Bu esa x,=5, x,=7 sonlari x'-12x+35=0 keltirilgan kvadrat
tenglamaning ildizlari ekanini anglatadi. A
xio2x-15 . -,
5- masala. s ifodani soddalashtiring, bunda x#5, x#0.

/\ Kasrning surat va maxrajini ko‘paytuvchilarga ajratamiz: x® —2x+

+ 5=y +3x—5x—15:x(x+ 3)—5(x+ 3):(x+3)(x—5); ¥ —Sx:x(x—S).

Demak, x2—223c—15 _ (x+3)(x-5) _ x+3. A
ic—5x x(x—S) ¥

ax’+bx+c uchhad kvadrat uchhad deyiladi, bunda a20.
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53-masalani yechishda x‘—2x-15 kvadrat uchhad guruhlash usuli
bilan ko‘paytuvchilarga ajratildi. Um quyidagi teoremadan foydalanib
ham ko‘paytuvchilarga ajratish mumkin.

P Teorema: Agar x, va x, sonlar ax’+bx+c=0 kvadrat
tenglamaning ildizlari bo'lsa, u holda barcha x lar uchun quyi-
dagi tenglik o ‘rinli bo ladi:

a’+bx+e=al(x—x)(x—x,) (5)

O (5) tenglikning o‘ng qismida turgan ifodaming shaklini almash-
tiramiz:

a(x—xl)(x—xz)zaxz—ax-xl—ax-x2+ax1-x2=ax2—a(x1+x2)-x+ax1-x2. ©

Shartga ko‘ra x, va x, lar — ax’+bx+c—0 tenglamaning, ya’ni

x2+%x+§=0 tenglamaning ildizlari. Shuning uchun, Viyet teorema-

siga ko‘ra,
c
XX, =——, eX,=——,
(4] [#]
bundan a(x +x,)=-b, ax x,=¢ Kelib’chiqadi. Bu ifodalarni (6) ga
qoyib, (5) formulam hosl gilamiz. @
(5) formula kvadrat~uchhadning chizigh ko‘rmnishda yozilgan for-
mulalari deyiladi. (5)"formmlada (x—x ) va (x—x)lar chizigli ko pay-
tuvehilar deyiladi.

Irf4sx-2

xz—x—ﬁ

6- masala. ifodani soddalashtiring.

/\ Kasming surat va maxrajini ko‘paytuvchilarga ajratamiz:
1) 3x2+5x-2=0 tenglama ikkita ildizga ega: x =-2 xzzé.

Isbot qilingan teoremaga ko‘ra, 3x” +5x—2=3(x+ 2)(;«:1)
3
2) x*—x—6 tenglama ham ikkita ildizga ega: x —2, x,—3, ya’m
—x—0—(x+2)(x-3).
Shunday qilib,
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126.

?

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

Savollarga javob bering. Topshiriglarni bajaring:

1. Keltirilgan kvadrat tenglama nima? Uning ildizlarini topish
formulasini yozing.

2. Viyet teoremasini ayting. 2-3 ta misolda teoremaning
to‘g‘riligini tekshirib ko‘ring.

3. Viyet {eoremasiga teskar {feoremam ayting. Misollarda tu-
shuntiring.

4. Kvadrat uchhad nima? Um chizigh ko*paytuvchilarga qanday
ajratiladi? Misollar keltiring.

5. Kwvadrat tenglama yechimini topishning tanlash usuli nima?
Misollarda tushuntiring.

Keltirilgan kvadrat tenglamani yeching:

1) x'—4x+3=0, 2) x'+6x-7=0, 3) x+8x-9=0.

(Og'zaki) Keltirilgan kvadrat tenglama qaldizlarining yig“indisi
va ko‘paytmasini ayting:

1) xM+x-2=0;, 2) ¥ +3x-620,; 3) x1-3x+2=0;

4H x-3x+2=0; 5) ¥+ T7x28=:0, 6) x’+9x-10=0.
(Ogzaki) x*-17x+16=4 tenglamaning ildizlaridan biri 1 ga
teng. Uning ikkinchi~ildizin: ayting.

(Ogzaki) Tenglamaihi“vechmasdan uning ildizlari ishoralarini

aniglang:

1) x*-4x+3=0; 2) x¥*+5x-3=0;, 3) x*-5x+3=0, 4) x*-8x-7=0.

[ldizlari x, va x, bo‘lgan keltirilgan kvadrat tenglamani
yozing:

1y x—2 x,—1; 2) x—4 x,—3, 3) x—4 x,-3;
N x,—=3 x,—-2 5 x-2, x,-3; 6) x—4, x,—7.

Keltirilgan kvadrat tenglamaning ildizlarini tanlash usuli bilan
toping:

) x*+3x+6-0;, 2) x'-5x+6-0;, 3) x'-0x+5-0; 4) x*-8x+7-0.
Kwvadrat uchhadni chiziqli ko‘paytuvchilarga ajrating:
1) x-8x-3; 2) xi-6x+5, 3) x-3x-2; 4y xitx-—1.
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134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.
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Kwvadrat tenglama ildizlarini tanlash usuli bilan toping:

1) x-1009x+2014=0, 2) x'-674x+2013=0,
3) ¥'-307x+2012=0; 4y x1-969x+1934=0.

Kvadrat uchhadni chizigli ko‘paytuvchilarga ajrating:

1) 42x2-33x+13; 2) 15x2+47x+28;,  3) 12x1-20x+13;

4 26x2-40,5x+10;  3) x-18x+1, 6)x2+(\/§,\f3)x,\/g_
Kasrm qisqartining:

x2+6x+8_ x?-3x-4 . 22 -102+25

D2 32 Y 25?955

2%-7z+10" 4546 x —2x+1’

x2—5x+6 i

Agar x, va x, sonlar x‘+px+g—0 tenglamaning ildizlari bo‘lsa,
quyidagi tengliklarni isbotlang:

Doy +x;,=p —2¢; 2)x 4 =—p(p* -3q):
2
3)xf+xg:(p2—2q) —24 4);—1-+x1—2=—§;
1 1 _pz—Zg_ 1 1 _3pg—p3
5)?+?—72, 6)x—3+x_3_—3
1 z q 1 T2 q

1) x'-7x+g=0"tenglamaning ildizlaridan biri 5 ga teng bo‘lsa,
tenglama kichik ildizining katta ildiziga nisbatini toping.

2) x?-14x+13=0 tenglama katta ildizining kichik ildiziga nis-
batini toping.

Tenglamani yeching:
1) x2-2011x+10030=0; 2) x*-2019x+20090=0;

3) 2009x*-4019x+2-0; 4y 10030x*-2011x+1-0.

Ndizlaridan biri: 1)7-4V3 ga; 2)3+2V2 ga; 3)1-2 g3
4)4-+15 ga teng bo‘lgan butun koeffitsiventli kvadrat teng-
lama tuzing.

1) ¢ ning qanday qiymatlarida ax*+2x-1-0 kvadrat teng-
lamaning ildizlaridan biri -1 ga teng bo‘ladi?

2) 3xMbx—41=0 tenglama b ning istalgan givmatlarida turli
ishorali x, va x, ildizlarga ega bo‘lishini isbotlang.



3) 7x'+30x—¢’-3-0 tenglama ¢ ning istalgan qiymatlarida
musbat ildizlarga ega bo‘lishimi isbotlang.

Kvadrat tenglamani yechishning al-Xorazmiy usuli

Al-Xorazmiyning ,,Al-jabr wval-muqobala® asaridan olingan ush-
bu masalami ko‘raylik: _Agar biror kvadratga uning o‘nta ildiziga
teng narsani qo‘shsang, o‘ttiz to‘qqgiz hosil bo‘ladi®. Bu masalani
yvechish (hozirgi belgilarda) x*+10x=39 tenglamami yechish demakdir.
Al-Xorazmiy shu tenglamani yechish qoidasini quyidagicha
tushuntiradi: 1) 1ldizlar sonimi ikkiga bo‘l, bu masalada 5 hosil
bo‘ladi (10:2-35), 2) uni o‘ziga teng (son)ga ko‘paytir, yigirma
besh boladi (5-5-25);, 3) um o‘ttiz to‘qqgizga qo‘sh, oltmish to‘rt
bo‘ladi (25+39=64), 4) undan kvadrat ildiz chiqar, sakkiz bo‘ladi
(x/@:S); 5) undan ildizlar sonining yarmini, ya'ni beshni ayir,
uch qoladi (8-5=3). Mana shu son sen izlagan kvadrat ildiz bo‘-

ladi®.
Hozirgi yozuvda al-Xorazmiyning yechimi®qgisqacha bunday ko*-
rinishni oladi:

2 _
x=\(%) 139 -2 = 25439 5= 64 -5=8-5=3.
2

Javob: x=3.

(Ammo x*-10x=39 'tenglamaning ikkinchi x = -13 ildizi ham
bor. Al-Xorazmiy musbat ildizlarmi qaraydi).
142. Topshirigni bajaring:

5y Quyidagi tenglamalarni al-Xorazmiy usuli bilan yeching. Ular
= olimning ,Al-jabr val-muqobala® asaridan olingan. Mos shakllar
chizing:

) x*+10x—-56;, 2) x'+5x—-24; 3) x*+21-10x, 4) 3x+4-—x%
Masala. x’+8x=48 tenglamani al-Xorazmiy usuli bilan yeching.

/A Al-Xorazmiy ko‘rsatgan higsoblarni bajaramiz:
1) 8:2=4; 2) 4-4=16, 3) 16+48=64; 4) Jed4 =8 35) 8-4=4.

Javob: musbat ildiz x = 4. A
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Kwvadrat tenglamani al-Xorazmiy usuli bilan yeching (143 —144):

143. 1) x*+x=6, 2) x*tx=12, 3) xX*+x=2, 4 x*+x=20.
144. 1) x*+x—-30;, 2) x¥+x—-42; 3) xtx—-50, 1) xx-72.
26-§. Bikvadrat tenglama. Kvadrat tenglamalarga
keltiriladigan tenglamalar

Ba’zi hollarda noma’lumni yoki noma’lum gqatnashgan ifodalarni
almashtirish yordamida tenglamani yangi noma’lumga nisbatan
kvadrat tenglamaga keltirish mumkin.

1- masala. Tenglamani yeching: x*-7x?+10-0.

/\ x2—r deb almashtiramiz. Bu holda tenglama quyidagi ko‘rinishni
oladi:
£-T71+10=0.

Viyet teoremasiga ko‘ra bu tenglamaninghildizlari:
=245,
Berilgan tenglamani yechish“ikkita tenglamani vechishga keldi:
=2, x*=5.
Bundan x1,z=i\/§, x3,4:i'\/§ kelib chiqadi
Javob: x1,2:i\/5= x3,4:i\/3. A

ax*+bx*+c¢=0 ko‘rinishdagi tenglama bikvadrat tenglama deyi-
ladi, bunda a#0.

Bu tenglama x*—s almashtirish bilan kvadrat tenglamaga
keltiriladi.

2- masala. Bikvadrat tenglamani yeching: 6x*+7x?-124=0.

/\ x?=f deb almashtiramiz. Bu holda 6£+7¢—124=0.

Tenglamaning yechimlari: i :—%< 0 1, =4.

o 31
x*=4 tenglama x,,=+2 ildizlarga ega, x* =—5 tenglama esa ha-

qiqiy ildizlarga ega emas.
Shunday qilib, berilgan tenglama ikkita haqiqiy ildizga ega.

Javob: X, 2:i2. A
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3-masala. Tenglamam vyeching:

4 2
5o
2 2 2
-1
A (xT) =1 deb belgilaymiz. Bu holda # +7-2=0. Bu
tenglamaning ildizlari: #=-2; 7,=1.

2
(%1) =1 tenglamaning ildizlari x —-1, x,—3.

2
(%l) =-2 tenglama haqiqiy ildizga ega emas.

Javob: x =-1, x =3 A

4-masala. Tenglamani yeching:

8 1

e+l ox-2

Tenglamadagi kasrlarning umumis, maxra)i (x+1) (x—2).

Agar x+1#0, x-2#0 bo‘lsa;. u holda tenglamaning ikkala qis-
mini (x+1)-(x-2) ga ko‘paylinh, quyidagim hosil qilamiz: 8(x-2)-
—(x+D-(x+1)(x-2).

Qavslami ochib chigib, soddalashtiramiz: 8x—-16-x-1=x-x-2,
Tx—17=x*—x-2, ¥*£8xw+15=0.

Bu kvadrat tenglamaning ildizlari: x =3, x,=3.

Noma’lum son kasr maxrajida qatnashgan tenglamalarni yech-
ganda, albatta, tekshirish o‘tkazish kerak, chunki ularning ichida
maxrajni nolga aylantiradiganlari bo‘lishi mumkin.

Agar shundaylari bor bo‘lsa, ular cher ildizlar deyiladi va
ildizlar gatoridan chiqanb tashlanadi.

S5-masala. Tenglamani yeching:

1 3 4

2 -2 4-x°

+1.

/\ Tenglamadagi kasrlaming umumiy maxraji (x+2)(x—2).
Tenglamaning ikkala qismini (x+2){x-2) ga ko‘paytiramiz:
x-2-3(x+t2)=-4-(4-%%), x-2-3x-6=-8+x), -2x-8=-8+x’,
¥+2x-0, x(x+2)-0.
Bu tenglamaning ildizlari: x =0, x,=-2. Agar x,=-2 bo‘lsa,
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chap va o‘ng qismdagi kasrlardan ikkitagining maxraji nolga
aylanadi. Shu x —-2 son-chet ildiz. Demak, berilgan tenglamaning
ildizi x=0 bo‘ladi.

Javob: x =0. A

145. Savollarga javob benng. Topshiriglarni bajaring:

29 1) Kwvadrat tenglamaga keltiriladigan tenglamalarga 3-4 ta mi-
sol keltiring.
2) Bikvadrat tenglama mma? Qanday almashtirish bajanlsa, u
kvadrat tenglamaga keladi? Misollarda tushuntiring.
3) Chet ildiz nima? Nima uchun noma’lum son kasr maxrajida
qatnashgan tenglamalarni vechganda tekshirish o‘tkazish zarurati
tug‘iladi? 2-3 ta misolda tushuntiring.

Tenglamani yeching (146—149):
146. 1) x*-8*+7-0, 2) 21024+ 21—y 3 x*-11x+24-0.

147. 1) x*-6x'-40=0, 2) x*+3x° 28=0; 3) x*+35x2-6=0.

L.

G RS S U U RN N

. 1 143 6 =20 x

10 8 1
148. 1)g*;=1; 2)E+

149, pEs, L v T g) K =255

1
2 {x+1x+2) T’ (x-3)(x-1) * -3 L.

Tenglamani yeching (150-154):

150. 1) x*—5x2+4=0; 2) ¥-8x2-9=0;

3) 9y +23x2-12=0; 4) 16x*+409x2+225=0.
151. Dx=5+4x; ) x—124x+35=0;

32y —1=3J2x—1; 433x—5-23x-5=0.

152. 1) (x+30—13(x+3)¢+36-0;,  2) (2x—1) 13 (2x—1)1+12-0.
153. 1) (x*+6x)°+8(x*+6x)-9=0;, 2) (x’-2x)'-14(x*-2x)-15=0.
154. 1) (x 30— 13(2x—1Y—12=0, 2) (x+3)'-13(2x—1Y-12=0.
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155.

156.

157.

158.

159.

160.

161.

Masalalar vechish

Keltinlgan kvadrat tenglamam Viyet teoremasi yordamida ye-
ching:

1) x+4x+3-0Q; 2) x-6x-7-0,

3) x-8x-9=0, 4y x*-6x-91=0.

Keltirilgan kvadrat tenglama ildizlarining vig‘indisi va ko‘payt-
masgini ayting:

1) x2—-x-2=0; 2) x1-35x-6=0,

3 T +3x+2=0, 4 x1+2x-8=0.

x4+ 17x+t16=0 tenglamaning ildizlaridan biri -1 ga teng. Uning
iklkinchi ildizim ayting.

3x+bhx-1-0 tenglamamng ildizlandan By % ga teng bo‘lsa,
b m toping.

Kvadrat uchhadni chizigli ko‘paytuychilarga ajrating:

1) 42x1-53x+15; 23 15x% +47x+ 28,

3) 15x* +47x+28; 4y 26x*—40,5x+ 10.

Namuna. x* — 8y, 12"&adrat uchhadni chiziqli ko*paytuvchilar-
ga ajrating.

A Viyet teoremasiga ko‘ra, x-x,=12, x +x =8 tengliklar orin-
li bo'lishi uchun x =2, »,=6 bo‘ladi. Shuning uchun
at-8x+12={x-2)(x-6).

Ildizlaridan biri: 1) 7+1 = 2)%; 3)%; 4)% ga teng
v — -V

bo‘lgan butun koeffitsiventli kvadrat tenglama tuzing.

. 1 .
Namuna. Masalani =G uchun yechamiz.

/A Viyet teoremasiga ko‘ra, x-x, =ﬁ-x2. Bu ifoda ratsional
+

1
son bo‘lishi uchun % =377 bo‘lishi kerak. Shuning uchun
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L ! L _L Endi ¥ +% m hsoblaymiz:

XX, = —- - =
D7 g5 7-45  49-5 M

1 7\E4T+5 14 7

1
—+ = —.
T+5 75 44 a4 22

. . 7 1 .
Kvadrat tenglamam tuzamiz: * — - X+ 44—0- Bundan 1zlangan

kvadrat tenglamani hosil qilamiz: 44x? —14x+1=0. A
162. Kasrni qisqartiring:

1) x2—5x+6 i x2+6x+8_ )xz—Sx—4_ 4) x2+10x+25
2 -7x+10° 5046 af-2a+1’ 23°-92-5

163. x*—4x—7=0 tenglamaning ildizlari x,va x, bo‘lsa,

L.

Dxf+x?; a7+ 1 »nly
1 2 1 2 X X

S W B -
) 4)x2+x ni toping.

2 1

164. Kvadrat tenglama: 1) ildizlafidan bin ikkinchisidan 2 marta
katta.

2) 1ldizlar1 kvadratlarining, vig‘indisi 6% ga teng bolsa, ¢ ni
toping.

165. 1) 12x? + bx+2=0.teiiglama katta ildizi kvadrati bilan kichik

oy . B . . 55 . .
ildizi kvadratining ayirmasi - ga teng. » ni toping.

144
2) 4x’+bx+c=0 tenglamaning ildizlaridan bir % ga, ikkin-
chisi esa ozod had ¢ ga teng. b va ¢ orasidagi bog‘lanishni

toping.
3) x’+px+g=0 tenglamaning p va g koeffitsiyventlari uning

ildizlan bo‘lsa, p va g m toping.

166. Keltirilgan kvadrat tenglama x*+ pr+g=0 ning ildizlari x, va
x, bo‘lsa, quyidagilamni p va g orqali ifodalang:

T, .2, Z, r 3, 33, 33, 1 1

1)x1+x2, 2)(x1+x2) ; 3);»51 x5 4)x1+x2, S)x1 x5 6)xl+x2,

Ty—-1; 8

i x3

1 1
9) =+
£ x
17

1 1 k4 k1
=+ 102+ 2 D"+ 2% 12)x0 —x".
xl xz iy g 1 2 1 2
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167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

1) 252 1 15x 1 ¢ =0 tenglamaning x va x, ildizlari uchun x, =—4x
tenglik o‘rinli bo‘lsa, ¢ ni toping.

2) 12x* +bx+10=0 tenglamaning x, va x,ildizlari uchun 3x +-
+4x,=7 tenglik o‘rinli bo‘lsa, » ni toping.

a ning qanday qiymatlarida ax®+2x—1=0 tenglamaning ildizla-
ridan biri 1 ga teng bo‘ladi?

ax’ —(a+c)x+c=0 tenglamaning ildizlaridan biri 1 ga teng eka-
nini isbotlang.
3x* +hbx—41=0 tenglama b ning istalgan qiymatlarida turli

ishorali x, va x, ildizlarga ega bo‘lishini isbotlang.

6x’+bx—6=0 tenglamaning katta ildizidan “kichik ildizi ayirilsa,

? chigadi. 4 mi toping.

Dx=5+4/x; 2) x—12Jx #35=10; 3)2x—1=3/2x—1.

D' -3x"+4=0,  2)x"-8% -9-=0 3)9x" + 235" —12=0.
7 3 2 2 _ X

1)(x +3x+1)(x +3x+3)+1:0; 2)(x —5x+2)(x —53‘—1)*28:-

Namuna, Tenglamanm yeching: (x—2)(x-3)(x+2)(x-7)+36=0.
(¥° —5x+6){x*—5x—14)+36=0

/A Tenglamani ko‘rinishida yozib olamiz. Endi »*-3x=y
deb belgilasak, (y+6)(y—14)+36—0 yoki ¥ —8Sy—84+36=0,
y'—8y—48=0 tenglamaga kelamiz. Bu y ga nisbatan kelti-
rilgan kvadrat tenglama. Uning ildizlari: y» =-4, y,=12. Endi
ikkita 1)x’—5x=—4; 2)x’—5x=12 tenglamalarni yechamiz.

1) »*-5x=-4, bunda x=1, x=4;

2) x'—5x=12 yoki x'-5x—12=0. Bu tenglamaning ildizlari

54473 Javob: x=1, x =4, x34=5i;/%. A
5 :

Xiq =
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Tenglamani yeching (175-176):

x4 x-4 .1 xio2lx o 16x-12
175 0 ey Vs T
2 2 2
176. 1)(5x+1) +(3—2x) :E; 2) (x+i) —3(x+l)—4=0.
2x-3 Sx+1 9 X x
Tenglamani yeching (177-179):
177. Da'x' f(azbz +1)x2 +b =0, 2) a*bxt —(a4 +b4)x2 +a'b* =0.
2
178. 1)(¥* -8) +4(x*-8)=5, 2)xt -2 —13x% + 1dx+ 24 =0;
: 3 184°
179. 1)x2+(i) —8, )1 28 - 18
a-1 x-3b (x—3b)2

m ning ganday givmatida ifoda to‘la kwvadrat bo‘ladi (180 —181):

sz

180. 1)x(x+3a)(x+b)(x+3a+b)+w“

181. 1)x(x+3a)(x+b)(x+3a+b)+m7'
Namuna: Paramétr m ‘ning qanday qiymatlarida x{x+2){x+3)
(x+5)+m® dAfoda to'la kvadrat bo‘ladi?
A Ifodani (x3+5x)(x2+5x+6)+m2 ko‘rinishida yozib olamiz
va x’+5x=y deb belgilaymiz: y(x+6)+m’, ¥y +6y+m’ ifodada
to‘la kvadrat ajratamiz:

y2+6y+m2:y2+2y-3+9—9+m2:(y+3)2—9+m2.

Bundan m=+3 bo‘lganda ifoda to‘la kvadrat bo<lishi kelib
chigadi.
Javob: m=+3. A

( 27-§. Kvadrat tenglamalar yordamida J
masalalar vechish

Kvadrat tenglamalar yordamida yechiladigan masalalar hayo-
timizning turli sohalarida uchraydi. Kvadrat tenglamalarga olib
keladigan bir nechta masalani yechaylik.
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1-masala. Fermer xo‘jaligi 200 ha yerga ma’lum muddatda
kartoshka ekib bo‘lishi kerak edi. Ammo xo‘jalik har kuni re-
jadagidan 5 ha ortiq verga kartoshka ekib, ishni muddatidan 2 kun
oldin tugatdi. Kartoshka ekish necha kun davom etgan?

/\ Kartoshkani ekib bo‘lish x kunda tugatilishi kerak edi, dey-

lik. Bunda bir kunda % ha yerga ekish mo‘ljallangan bo‘ladi. Har

kuni 5 ha ortigcha ekilgan va (x—2) kunda ekib bo‘lingan. Demak,
{(x—2) kunda % ha yerga ekilgan bo‘lsa, %—%zS tenglik

to‘g‘nn bo‘ladi. Tenglamani umumiy maxrajga keltiramiz:
200x—-200(x—2)=35x(x—2),
5x¢—10x—200x—200x+ 400,
5x?—10x=400.

Bundan ushbu x*-2x-80-0 kvadrat tenglamani hosil qilamiz.
Uning ildizlari: x =149, x=-8 x,=10s jmmo belgilashga ko‘ra,

ma’nosi bo‘yicha x=0. Demak, x—10.

Javob: kartoshka ekish 8 kun davom etgan. A

2-masala. Shaxiaga toshy‘taghlanth va umng shaxta tubiga unl-
ganida chigargan ovozi 97%c¢kunddan keyin eshitildi. Tovush tezligini
320 m/s, ogfirlik kuchining tezlanishini esa g=10 m/s? deb hisoblab,
shaxtaning chuqurligim Saniqlang.

/\ Shaxtaning chuqurligini topish uchun toshning shaxta tubiga

tushish vaqtini aniglash yetarli, chunki shaxtaning chuqurligi erkin

2
tushish qonumga ko‘ra % metrga teng. Shart bo‘yicha g=10 m/s®.

Shuning uchun shaxtaning chuqurligi 5# metrga teng.

Ikkinchi tomondan, shaxtaning chuqurligim tovush tezligi 320 m/s
ni toshning shaxta tubiga borib tekkan ondan to zarba ovozi
eshmtilgunicha o‘tgan wvaqtga, ya’mi (9—f) sekundga ko‘paytinb tomsh
ham mumkin. Demak, shaxtaning chuqurligi 320 (9-¢) metrga teng.

Shaxtaning chuqurligini aniqlash uchun topilgan ikki ifodani
tenglashtirib, 5£=320(9-/ kvadrat tenglamani hosil gilamiz. Uni
vechamiz:

£-64(9-1),
#+641-64-9=0.
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Bu tenglamaning ildizlarini topamiz:

f,=-32+\32" 1 64-9 =32+ ,[32:(32+18) =
=-32:+/32-50 = 322 1/16-100 = ~32:£ 40,

4, =-72, 1, =8.

Toshning tushish waqti musbat bo‘lgani uchun 7—8 s bo‘ladi.
Demak, shaxtaning chuqurligi 5£=35-8?=320 metr.
Javob: 320 metr. A

3-masala. Buyumning narxi 12000 so‘m edi. Bu narx ketma-ket
ikki marta bir xil foizga arzonlashtirilganidan so‘ng buyum narxi
9720 so'm bo‘ldi. Har gal buyum narxi necha foizga arzonlashgan?

/\ Buyumning narxi har gal a % ga arzonlashgan, deylik. Unda

birinchi arzonlashganidan keyin buyum narxi 12000 - 122902 oo

bo‘ladi. Tkkinchi marta arzonlashganidan keyin esa

12000-a)_i_
100/ 100

12000-u

(120007 )—(12000—

; 2
:12000-(1—1)—12000-{1—L)-i:12000-(1—1) .
100, L™ 100/ 100 100
Shartga ko‘ra
2
12000-(1—i) =9720.
100

Bundan
2 2 2
(I,L) _ om0 (I,L) :ﬂzﬂz[ij _
100 12000 100 12000 100 \10
Bu @ ga nisbatan kvadrat tenglama, unda to‘la kwadrat ajratib
gqo‘yilgan. Shuning uchun

I,L_+i
100~ 10
Bundan u‘)iozli%’ a=100+90, 4 =10%, ,=190% hosil bo‘ladi.

a,=190% masalaning ma’nosiga to‘g‘ri kelmaydi. Demak,
a=10%.

Javob: 10%. A

4-masala. ITkki guruh mutaxassislar birgalikda ishlab, gqishlogda
yangi qurilgan bolalar shifoxonasimi zamonaviy tibbiyot asbob-
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uskunalari bilan jihozlash va ularni sozlash ishlarini 12 kunda ta-
momladi. Agar guruhlardan biri bu ishni ikkinchisiga qaraganda 10
kun kam wvaqtda uddalay olsa, har bir guruh alohida ishlab, um
necha kunda bajara oladi?

/\ Guruhlardan birinchisi ishmi x kunda, ikkinchisi x+10 kunda

bajaradi deyhik. Binnchi guruh bir kunda ishming i qismim, 1k-
kinchi guruh esa bir kunda ishning ﬁ gqismini bajaradi. Ular

birgalikda bir kunda i1shming é gismim bajarsa,

1 1 1

X x+10 12
tenglik o‘rinli bo‘ladi. Bu tenglamani vechish uchun uning chap
gismini umumiy maxrajga keltiramiz.

a+l0+2 1 0 2a+10 1

a(2+10) 127 1(x+10) 127
24x+120=x>+10x;
x1-14x-120=0.
Bu keltirilgan kvadrat tenglama. "Uni yechamiz:

X =T VA R120=7+ V169 =T£13.

Demak, %.:=7+13 x=-6 1, =20.

Bunda x,=-6<0, x%esa kunlarni ifodalaydi, u manfiy bo‘la ol-
maydi. Shuning uchiun=x=20 masalaga to‘g‘ri keladi.

Javob: 20 kunda; 30 kunda. A

182. Savollarga javob bering. Topshiriglarm bajaring:

9?) 1. Kvadrat tenglamalar yordamida masalalar gqanday yechiladi?
Yechish bosgichlari nimadan iborat bo‘lishini ayta olasizmi?
2. Kwvadrat tenglamaning ikkala ildizi ham masala mazmuniga
mog kelaveradimi?
3. Kwvadrat tenglama tuzishga olib keladigan 2-3 ta masala tu-
zing. Tuzgan masalangizni yeching va javobim tekshiring.

183. Ko‘paytmasi: 1) 532; 2) 650 ga teng bo‘lgan ikkita ketma-ket
natural sonm toping.

184. Bog® to‘gm to‘rtburchak shaklida bo*lib, bo‘yi enmidan 45 m
uzun. Agar bog‘ning yuzi 22750 m? bo‘lsa. uning perimetrini
toping.
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185.

186.

187.

188.

189.

190.

191.

192.

176

630 km masofani tezyurar poyezd yuk poyvezdiga qaraganda
1 soat tezroq bosib o‘tdi. Agar yuk poyezdining tezligi
tezyurar poyezdnikidan 23 km/h kam bo‘lsa, har bir
povezdning tezligini toping.

30 km 1i masofami velosipedchilardan biri ikkinchisiga qa-
raganda 20 minut tezroq bosib o‘tdi. Birinchi velosipedchining
tezligi ikkinchisinikidan 3 km/h ortiq edi. Har bir velosiped-
chining tezligini toping.

Kema daryvo oqimi bo‘yicha A4 bekatdan B bekatga bordi.
Kema yarim soat to‘xtaganidan keyin orqasiga jo‘nadi va A
dan chiqqanidan 8 socat kevin yana A bekatga qaytib keldi. 4
va B bekatlar orasidagi masofa 36 km, daryo oqimining tezligi
esa 2 km/h bo‘lsa, kemaning turg‘un suvdagi tezligini toping.

Qavariq ko‘pburchakning tomonlari .soni bilan diagonallari
gonining yigindisi 13 ga teng. Ko“pburchak tomonlari soni
topilsin.

To‘gri burchakli uchburchokning™yuzi 255 cm? Agar katet-
laridan biri ikkinchisidan, 13" ecm uzunroq bo‘lsa, uchbur-
chakning katetlarini «fopirng.

Kislota bilan tofla 1digh bor. Bu idishdan 2 litr kislota olindi
va idishga -2, litresuv quyildi. Aralashmadan 2 7 olindi va
vana 2 ! suv /qo‘shildi. Bu aralashmadan 2 7 olindi va yana
2 I suv quyildi. Natijada idishdagi suv hajmi kislota hajmidan
3 [/ ko‘p bo‘lib qoldi. Hozir idishda necha litr kislota wva
necha litr suv bor?

Avtomobil 280 km masofani ma’lum bir tezlikda bosib o‘tdi.
Keyin u tezligini soatiga 10 km ga oshirib, 160 km yo‘l
yurdi. Jami yo‘lga 6 soat sarflagan bo‘lsa, avtomobilning
dastlabki tezligini toping.

Har xil quvvatga ega bo‘lgan ikkita traktor 3 kun birgalikda
5
ishlab, dalaning ¢ qismini haydadi. Agar birinchi traktor bilan

butun dalani ikkinchisiga qaraganda 4 kun tezroq haydash
mumkin bo‘lsa, butun dalani har bir traktor alohida-alohida
necha kunda hayday oladi?



193.

194.

195.

196.

[kkita paxta terish mashinasi birgalikda maydondagi paxtani
fagat birinchi mashinaning volg‘iz o‘zidan 8 kun tezroq terib
bo‘lishi mumkin wva faqat ikkinchi mashinaning volg‘iz o‘zidan
2 kun tez terib tugatishi mumkin. Har bir mashina may-
dondagi paxtani necha kunda terib olishi mumkin?

Amaliy-tatbiquy va fanlararo bog‘liq masalalar

1) Qudugqa tosh tashlandi. Tosh qudug tubiga urilganda
chigqan tovush kuzatuvchiga tosh tashlangandan 4 sekund-

dan keyin eshitildi. Tovushning tezligi sekundiga 330 metr,
2
erkin tushayotgan jismning 7 sekundda o‘tgan yo‘lini §==-.

g 10m/s? deb olib, quduqning chuqurligini toping.

2) Sekundiga 300 metr tezlik bilan otilgan 0°q necha sekund-
dan keyin yerdan 2500 metr balandlikda, bo‘ladi? (Havoning

qarshiligi hisobga olinmasin.) )
¢

A 1) Tosh 7 minutda quduq ostiga tushgan va S:gT ma-

gsofam o‘tgan. Tovush quduq ostidan (4-4§) sekundda 330(4-f)m
et

&
masofani o‘tib chigqan’, 5<=330(4—¢). Bu tenglamadan

1=3,78%;, 4-1t=0,225, §~330-0,22=72,6(m).
Javob: =72 6m.

2) r sekunddan keyin jism yerdan 300 7 m balandlikda bo‘lgan.

2
300:—%:2500 yoki £ — 607+ 5000, bunda 7—10 yoki 7—50.

Javob: 10s va 50s. A

Har birining sig‘imi 30 litrdan bo‘lgan ikki idishda birgalik-
da 30 litr spirt bor edi. 1-idishga to‘lgumicha suv quyilib,
bu aralashmadan 2-idishga to‘lgunicha quyildi. Keyin 2-idish-
dan 1-idishga 12 litr aralashma olib quyildi. Shundan so‘ng
2-idishdagi spirt 1-idishdagiga qaraganda 2 litr kam bo‘ldi.
Dastlab har qaysi idishda gqanchadan spirt bo‘lgan?

Shunday to‘rt xonali son topingki, uning minglar xonasidagi va
o‘nlar xonasidagi ragamlan o‘zaro teng bo‘lsin, yuzlar xomnasi-
dagi ragam birlar xonasidagi ragamdan bitta ortiq bo‘lsin va
izlanayotgan son butun sonning kvadrati bo‘lsin.

12-Algebra, 8-sinf (AFIDUM) 177
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(Ko ‘rsatma: x*=1010a+ 1015 +100 tenglamaga keling, bun-
da x? — izlanayotgan son, ¢ — minglar, b — birlar xonasidagi
ragam).

A qishlogdan B qishloqgqa qarab yuk mashinasi yo‘lga chiqdi.
1 soatdan so‘ng 4 dan o‘sha yo‘nalishda vengil mashina yo<l-
ga chiqdi va B ga yuk mashinasi bilan bir vaqtda vetib keldi.
Agar bu mashinalar 4 va B gishloglardan bir vaqtda bir-birla-
riga qarab yo‘lga chiqqanlanida edi, ular yo‘lga chiqgan vaqt-
dan 1 soat-u 12 minut o‘tgach uchrashar edilar. Yuk mashina-
si 4 dan B ga kelish uchun qancha vaqt sarfladi?

Vagondan yukni ishchilarning ikkita guruhi tushiradigan bo‘ldi.
Yukni 1-gwuhning yolg‘iz o‘zi tushiradigan vaqt bilan o‘sha
yukni 2-guruhning yolg‘iz o‘zi tushiradigan vaqt vigtindisi 12
gsoatga teng. Bu wvaqtlar ayirmasi ikkala guruh birgalikda ish-
lab yukm tushiradigan vaqtming 45%%ga teng. 1-guruh yolg‘iz
0‘zi va 2-guruh yolg‘iz o‘zi ishlab\yukni gancha vaqtda tushi-
radi?

Ikki usta bir buyumni vasagh“uachun buyurtma oldi. Awvval bi-
rinchi usta 1 soat iskladi, kevin ikkala usta 4 soat birga ish-
ladi; shunda buyurtmaning 40% 1 bajanldi. Agar buyurtmam
birinchi ustaning! yolg%z o‘zi bajarishi uchun ikkinchisiga qara-
ganda 5 soatwortiqevaqt kerak bo‘lsa, har bir usta buyurtmanm
necha soatda bajarishi mumkin?

Poyezd A4 va B shaharlar orasidagi vo‘l o‘rtasida 20 minut
to‘xtab qoldi. Mashimist B ga jadvalga muvofiq yehb kelish
uchun poyezdning dastlabki tezligini 12 km/h ga oshirdi. 4 va
B shaharlar orasidagi masofa 240 km bo‘lsa, poyezdning dast-
labki tezligini toping.

Poyezd 840 km yo‘l bogishi kerak edi. Yo‘lning yarmida 30
minut to‘xtab goldi. Kechikmaslik uchun tezligim soatiga 2
km oshirdi. Poyezd butun yo‘lga qancha vaqt sarf qilgan?

A Poyezd butun yo‘lni x soatda bosishi kerak edi; yo‘l yar-

mini soatiga 390 tm tezlikda yurgan, keyin soatiga (ﬂ_‘_ 2)
x x
; : : . 420 210x .
km tezlik bilan yo‘lning yarmini - soatda o‘tadi.
840, 420+x

x
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Yo‘lning birinchi yarmini % soatda yurgan edi. Shunga ko‘ra:

210x X 1

rx 2 7 Tenglamani vechsak, x — 21 soat ekanini topa-

miz. Masalami boshqa usulda yechish ham mumkin.
Javob: 21 socat. A

Bir son uchta ketma-ket butun sonlar ko‘paytmasidan iborat.
Bu sonni berilgan ketma-ket uchala sonning har biriga bo‘lish-
dan hosil bo‘lgan bo‘linmalar yigiindisi 74 ga teng. Shu sonmi
toping.

To‘g‘ri burchakli uchburchak tomonlarining uzunliklari: a) ket-
ma-ket natural sonlar bilan; b) ketma-ket juft natural sonlar
bilan; d) ketma-ket toq natural sonlar bilan ifodalanishi mum-
kinmi?

Ikki xil eritmaning birida 800 g ikkinghisida 600 g tuz bor.
Ikkala eritmadan 10 kg 1li yangi ‘eritma hosil qilindi. Birinchi
eritmadagi tuzning protsent migdom ikkinchi eritmadagi tuzning
protsent miqdoridan 10 taga ortiq bo‘lsa, aralashmada har qay-
g1 eritmadan necha kilogramm bor?

Iklata metall parchasidan-biriming massas 830 g, iklanchisiming
massasi 838 g. 13parchaning hajmi 2-siming hajmidan 10 sm?
kam. 1-metall “parchasining solishtirma og‘irligi 2-sinikidan
lg/sm® ortig bo‘lsa, har qaysi metall parchasining solishtirma
og‘irligini toping.

Ikkita idishda bir-biridan lkg ga farq giluvchi suv bor. Idish-
lardagi suvga 88 kaloriva issiglik berildi. Masgsasi ko‘p bo‘lgan

4
suv massasi kam bo‘lgan suvga qaraganda 3 gradus kamroq
igigani ma’lum bo‘lsa, har qaysi idishdagi suv massasini aniq-
lang.

A va B sharlar orasidagi masofa temiryo‘l bilan 66 km, suv
voli bilan esa 80,5 km. Poyezd kemaga qaraganda 4 soat ke-
yvin yo‘lga chigqib, B ga kemadan 15 minut oldin yetib keldi.
Agar poyezdning tezligi kemaning tezligidan soatiga 30 km or-
tig bo‘lsa, ularming tezliklarini toping.
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2
Ekin maydonining 2 gismim turli quvvatli ikkita traktor bir-

galikda 4 kunda haydaydi. Agar yerni 1-traktorning yolg‘iz
o‘z1 2-traktorning volg“z o‘zidan 5 kun tez haydab bo‘lisha
ma’lum bo‘lsa, ekin maydomim har bir traktorning yolg“iz o‘z
necha kunda haydab bo‘ladi?

A Ishni bir birlik deb qabul qilamiz. Butun yerni ikkinchi
traktormng o*z1 x kunda haydasin, deylik. U holda birinchi-
sining yolg“iz oz (x—5) kunda haydab tamomlaydi. Birinchi

traktor bir kunda butun yerning Lqismini, ikkinchisi esa
]

2 1
gismini, ikkala traktor birgalikda 3 TS p qismini haydaydi.

1 1
Ikkala traktor bir kunda ekin maydenining L +£ yoki

=

gismini haydaydi. Demak:

=+ Y
x 5 x 6

Bu tenglamaming™idizlari x, =15 yoki x,=2. Masala mazmu-

niga ko‘ra ‘x>35 bo‘lishi kerak. Shuning uchun x =2 masalaga
javob bo‘la olmaydi.

Javob: birinchi traktorning yolg‘iz o‘zi bilan 10 kunda, ikkin-
chisining yolg‘iz o‘zi bilan 15 kunda haydab bo‘ladi. A

Rejadagi ishni bajarish uchun 1-guruh 3,5 kun ishladi. Qolgan
ishni 2-guruh 6 kunda tamomladi. Rejadagi ishni 2-guruhning
yolg‘iz o°zi 1-guruhning vyolg“iz o‘ziga qaraganda 5 kun keyin
tamomlaydi. Har qaysi guruhning yolg®iz o‘zi rejadagi ishmi
necha kunda tamomlaydi?

Kema darye ogimi bo‘yicha 69 km masofaga borib, 34 km
orqasiga qaytish uchun 5 soat wvaqt sarfladi. Oqim tezligi soa-
tiga 3 km bo‘lsa, kemaning turg‘un suvdagi tezligini toping.
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4 qishlogdan daryo oqimi bo‘yicha sol oqizildi. Sol oqizil-
gandan 4soat o‘tgach, shu qishlogdan daryo oqimi bo‘yicha
motorli qayiq yo‘lga chiqib, 15 km yurgach solga yetib oldi.
Motorli gayiq soldan soatiga 12 km ortiq yursa, solning (dar-
yo ogimining) tezligini toping.

O‘nliklar ragami barliklardan 4 ta kam bo‘lgan ikki xonali son
bilan shu sonming ragamlarimng o‘rinlarini almashtirish nati-
jasida hosil bo‘lgan sondan 2 birlik kichik bo*lgan sonning
ko‘paytmasi 2627 ga teng. Shu i1kki xonali sonm toping.

Ikki xonali sonning o‘nliklar ragami birliklaridan 4 marta or-
tig. Shu sondan 2 ni ayirib, raqamlari izlanayotgan son ragam-
larining teskari tartibda vozilishidan hosil bo‘lgan songa 2 ni
qo‘shsak wva natijalarni ko‘paytirsak, 2400 chigadi. Shu ikki
xonali sonni toping.

Uch guruh ishchilar binoni birgalikda ma’lum muddatda ta’mir-
ladi. Ta’mirlashni fagat 1-gumbsbajarsa, bu muddatdan 10 kun
ortiq kerak bo‘ladi. Agar.shnifagat 2-gurunh bajarsa, 20 kun
ortiq, fagat 3-guruh bajarsa, muddatdan 6 marta ko‘p vaqt ke-
rak bo‘ladi. Har qaysi ‘guruh yolg‘iz o‘zi ishlasa, binoni necha
kunda ta’mirlab.bo‘ladi?

Buyumning narzd 12000 so‘m edi. Bu narx ketma-ket ikki
marta bir xil protsentga arzonlashtirilgandan so‘ng buyumning
narxi 9720 so‘m bo‘lgan. Har gal buyumning narxi necha pro-
tsentga arzonlashgan?

Ikki wil ichida shahar aholisi 2 million kishidan 2 million
205 ming kishiga vetdi. Bu shahar aholisining villik o‘rtacha
ko‘payish protsentini toping.

Ikki vo‘lovchi 4 wva B qishloglardan bir-biriga qarab kelmoq-
da. Ular uchrashganda biri ikkinchisidan 2 km ortiq yurgani
ma’lum bo‘ldi. Uchrashgandan keyin yurishni davom ettirib, 40
minutdan keyin 1- yo‘lochi B ga keldi. 1,5 soatdan keyin esa
2- vo‘lovchi 4 ga keldi. AB masofani toping.
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Shaxmat musobaqasida gqatnashuvchilarning har biri qolganlari
bilan bir martadan o‘ynadi. Hammasi bo‘lib 120 ta o‘yin o‘y-
nalgan bo‘lsa, musobagada necha nafar kishi gatnashgan?

11-ginfni bitiruvchi o*quvchilar bir-birlari bilan rasmlarini al-
mashtirdilar. Agar 1190 ta rasm almashtirilgan bo‘lsa, shu
sinfda necha nafar o‘quvchi bo‘lgan?

Oralaridagi masofa 900 km bo‘lgan ikki shahardan bir-biriga
qarab ikki poyezd vo‘lga chiqdi. Poyezdlar yo‘lning o‘rtasi-
da uchrashishdi. Agar 1-poyvezd 2-sidan 1,5 soat kech yo‘lga
chigqan bo‘lsa va unga qaraganda tezligi soatiga 10 km ortiq
bo‘lsa, har qaysi poyezdning tezligini toping.

Poyezd 220 km yo‘lni ma’lum vaqgtda. bosib otishi kerak edi.
U 2 soat yurganidan keyvin 10 minutytoixtab qoldi; kevin tez-
ligini soatiga 5 km ga oshirdi va manzilga mo‘ljallangan vaqt-
da yetib keldi. Poyezdning boshlang‘ich tezligini toping.



IV BOB MA’LUMOTLAR TAHLILI

( 28-§ Ma’'lumotlar tahlili. Ma’lumotlarni tasvirlash J

Turli firmalar, kompaniyalar ishlab chiqgarayotgan mahsulotlar-
ning sifat va miqdoriy belgilari, ko‘rsatkichlari (tarkibi, massasi,
o‘lchamlari, rangi, ta’mi, ...) gqabul qilingan me’yorlarga (standart-
larga) mos kelishi (voki kelmasligi)ni qanday bilamiz? Qanday na-
zorat qilamiz, sinaymiz?

Tayyorlangan mahsulotlarning (masalan: sut, don, go‘sht mahsu-
lotlari, turli ichimliklar, kiyim-kechaklar, dori-darmonlar, elektr as-
bob-uskunalan va h.k.) miqdon juda ko‘p_ boilsa, ularning hamma-
sini bittadan sinovdan, nazoratdan o‘tkazish\(iqtisodiy jihatdan ham
maqgbul emas. Bunday hollarda jami Ymahsulotlar to‘plamidan bir
nechta mahsulot fasodifiy ravishda, “tayakkaliga tanlab olinadi wva
shularning o‘zigina birma-bir sinevdan o‘tkaziladi.

Sinalishi kerak boflgan barcha obyektlar to‘plami bosh fo p-
lam deyiladi. Bosh! to‘plamdan tanlab olingan obyektlar ian-
lanma fo ‘plam/(qisqacha: fanlaimma) deb ataladi. Obyekt de-
ganda nimalarni, sifiash kerak bo‘lsa, shular tushuniladi.

1- masala. Firma lampochkalar (uy yoritgichlari) ishlab chiqa-
radi, deylik. Ularning necha foizi yaroqsiz (yonmaydi)? Buni qanday
tekshiragiz?

/A Firma chiqarayotgan yuz minglab lampochkalarning yonish-
yonmasligini bittalab sinab chigishning imkonivati yo‘q. Shuning
uchun bunday hollarda lampochkalarning bir nechtasi tasodifiy ra-
vishda (tavakkaliga) tanlab olinadi. Tanlangan hamma lampochkalar
sinovdan o‘tkaziladi. Sinov natijasiga ko‘ra firma chiqarayotgan mah-
sulot haqida ma’lum bir xulosaga kelinadi.

Masalan, 1000 dona lampochka sinovdan o‘tkazilgan bo‘lib, ular-
dan 10 tasi yarogsiz bo‘lsa (yonmasa), u holda jami lampochkalar-

10

ning ham 75 =%01 qgismi (ya'ni 1% i) yarogsiz degan xulosaga
kelinadi.
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Bu misolda firma ishlab chiqargan jami lampochkalar bosh to ‘p-
lamdir. Sinash uchun tasodifiy ravishda tanlab olingan 1000 ta lam-
pochka tanlamma to‘plamni tashkil etadi.

2-masala. Paxtazorda ochilgan ko‘saklarning o‘rtacha massasini
aniglang.

/A Ochilgan ko‘saklaming hammasini yig‘ib olib, ularning mas-
gasini bittama-bitta aniqlash ma’noga ega emas. Ko‘sakning o‘rtacha
massagini bilish uchun, ularning bir nechtasini dalaning turli joy-
laridan tasodifiy ravishda tanlangan g‘o‘za tuplaridan uzib olinadi.
Hosil bo‘lgan tanlanmadagi ko‘saklarning massalari o‘lchanadi va
wlarning o°rta arifmetigi hisoblanadi. Bu o‘rta anfmetik gqiymat pax-
tazorda ochilgan ko‘saklarning o‘rtacha massasi sifatida qabul qili-
nadi.

Bu misolda bosh to‘plam - paxtazordagi barcha ko‘saklar; tan-
lanma to‘plam esa massasini o‘lchash uchun dalamng turh joylan-
dan uzib olingan ko‘saklardir.

0 Tasodifiy ravishda tanlab olingan #» dona obyektning sinash

= (o'lchash, kuzatish) natyalan™x, x,, .., x deylik. » son fan-
lanmaning hajmi deyiladi, Tanlanmaning hadlari, odatda, ve-
riantalar deyiladi. Variantalarni ortib borish tartibida yozib chi-
qaylik:

X <xy <x <. <X, (1
(1) qator variatsion gator deyiladi.

3-masala. Pilla vzunligini o‘lchashda shunday qiymatlar (san-
timetrlarda) olindi:

3,40, 334; 3,24; 3,40, 3,62, 3,45, 3.43; 3,35 3,50, 3,56

Shu qiymatlarga mos variatsion qator tuzing.

/A Bu qiymatlarning eng kichigi 3,24; eng kattasi 3,62. Sonlarni
o‘gish tartibida joylashtirib, ushbu variatsion qatorni hosil gilamiz:

3.24; 334, 335 3,40, 3,40; 3,43; 3,45; 3,50; 3,56; 3,62,

4- masala. Tasodifiy ravishda 10 tup g‘o*za tanlandi. Ulardagi
gunchalar soni sanaldi va shunday natijalar olindi: 15, 11, 10, 15, 17,
15, 16, 16, 17, 18. Shu giymatlarga mos variatsion qator tuzing.

/A Berilgan sonlarning eng kichigi 10, eng kattasi 18. Sonlarni
o‘sish tartibida vozib, ushbu variatsion qatorni hosil gilamiz:

10; 11; 15; 15, 15, 16, 16; 17, 17, 18.
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X, ¥, .., X, tanlanmada x varianta n marta,..., x, varianta 7,

marta takrorlangan (kuzatilgan), deylik. s, n,.. n, sonlar chasto-

talar deyiladi. Ravshanki, » +n,+..+n =n.

m="m =" W, =
Fi H Fi

Ravshanki, W +W +..+W=1. Shunday jadvallar tuzaylik (1- va
2-jadvallar):

% nisbatlar nishiv chastotalar deyiladi.

1-jadval
Sinash
natijalari 1 1 B
Chastota m 1, ,
2-jadval
Sinash
natijalari * * B
Nisbiy
chastota 7 7 e
1- va 2-jadvallarni %, x .., x, tanlanmaning, mos ravishda,

chastotalar bo‘yicha~~hanida” nisbiy chastotalar bo‘vicha tagsimoti
deymiz.

4-masala uchun chastotalar jadvali va nisbiy chastotalar jadwvali
quyida berlgan (mos ravishda, 3- va 4-jadvallar).

3-jadval
STl 10 11 15 16 17 | 18
natijalari
Chastota 1 1 3 2 2 1
4-jadval
Sinash
asth 10 1 15 16 17 | 18
natijalari
Nisbiy 1 1 3 2 2 |1
chastota 10 10 10 10 10 | 10
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S-masala. | Harakat xavfsizligi oyligida DAN xodimi 30 ta av-
tomobilning tezligini o‘lchadi. Ma’lumotlar chastotalar jadvalida kel-
tirilgan:

O°Ichash natijalari
(km/h)

Chastotalar 2 2 5 7 6 4 3 1

60 62 65 66 68 71 73 75

Shu ma’lumotlarni tekislikda tasvirlang.

A Koordinata tekisligida koordinatalari (60;2), (62,2), (65,5),
v €75, 1) boflgan nuqtalarni tasvirlaymiz wva ularni kesmalar bilan
ketma-ket tutashtiramiz (29-rasm).

Hosil bo‘lgan siniq chiziq chastotalar poligoni deyiladi.

>

\ 1

29-rasm.

e e R R e
\4

G0 62. 455 66 68 71 73 75

Agar tanlanmaning hajmi katta bo‘lsa, uning chastotalar bo‘vicha
tagsimotini topish uchun tanlanma sinflarga ajratiladi. Sinflarning
o‘lchami (kattaligi, uzunligi,...) bir xil bo‘lishi kerak.

Misol. DAN xodimlan ,Harakat xavfsizligi® oyida 100 ta av-
tomobilni texnik ko‘rikdan o‘tkazish jarayonida ularning o‘tgan
6 oy mobaynida necha kilometr yo‘l yurganini ham aniglashdi. Bu
ma’lumotlarning chastotalar bo‘yicha taqsimoti quyidagi jadvalda
berilgan. Tanlanmalar 7 ta sinfga bo‘lingan. Sinflarning o‘lchami
(uzunligi) bir xal.

st | 8001 | 9001— [ 10001~ | 11001~ [ 12001~ [ 13001~ | 14001~
0000 | 10000 | 11000 | 12000 | 13000 | 14000 | 15000
ST 1 2 3 4 5 6 7
ragami
Chastotalar 4 6 18 36 22 10 4

ntntntntat n6+n7:100 ekam ravshan.
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gramma ko‘rinishida tasvirlash mumkin (30-a, b rasmlar).

36
30
20
10

Jadvaldagi ma’lumotlarni chastotalar poligoni yoki ustunli dia-

A 12

=V

36
30
20
10

30- rasm.

A1

Mashgqlar

\ 4

1. Tasodifiy ravishda tanlangan 30 tup g‘o‘za‘o‘simligidagi g‘un-
chalar somi quyidagi jadvalda keltirnlgan:

2.

3.

15 [ 17 [ 15 | 10 | 18, | ™1 15 | 17 | 16 | 16
17 | 10 | 14 | 154 6 115 | 14 [ 13 | 15 | 13
16 | 17 | 1o 14 %12 | 14 | 15 [ 14 | 17 | 13

1) Tanlanmaning/ chastotalar jadvalini tuzing.
2) Tanlanmaningchastotalar poligonini yasang.

Sinf rahbari sinfdagi 30 nafar o‘quvchidan dam olish kuni har
bir o‘quvchi necha soat televizor ko‘rgani haqida ma’lumot oldi.
Ular jadvalda aks etgan:

3 2

5

5

6

0

2

1

3

3 1

3

4

2

4

3

2

3

2

4

0

4

Ma’lumotlar asosida:
totalar poligonini yasang.

1) chastotalar jadwalini tuzing, 2) chas-

Hartny xizmatga chaqinlgan yigitlardan 100 nafarning oyoq lki-
vimlari o‘lchami quyidagi chastotalar jadvalida berilgan:

O*lchami

38

39

40

41

42

43

44

45

Chastota

4

4

19

27

23

14

6

3
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Ma’lumotlarga ko‘ra: 1) nisbiy chastotalar jadvalim tuzing; 2) chas-
totalar poligonini yasang, 3) nisbiy chastotalar poligonini yasang.

8-sinflarning 50 nafar o‘quvchi gizlarining oyoq kiyvimlari o°l-
chamlari jadvalda berilgan:

O*lchami 34 35 36 37 38 39 40

Chastota 5 7 10 15 7 4 2

Ma’lumotlar asosida: 1) nisbiy chastotalar jadvalini tuzing, 2) chas-
totalar poligonim yasang; 3) nisbiy chastotalar poligomm yasang.

8- sinf o‘quvchilaridan 20 nafarining kiyimlari (pidjak-shim)
o‘lchamlan jadvalda berilgan:

38 [ 42 | 40 | 44 | 40 | 48 | 46 | 42 | 44 | 46
48 | 46 | 44 | 50 | 46 | 44 | 48 [ @4 48 | 4

Ma’lumotlar asosida: 1) chastatalar jadvalini tuzing, 2) nisbiy
chagtotalar jadvalini tuzingh 33\chastotalar poligonini yasang;
4) nisbiy chastotalar poligonini yasang.

Testda 10 ta topshatigqsbor edi. Sinfdagi 30 nafar o‘quvchinming
test natijalari (to‘g‘ri javoblar soni) jadvalda berilgan:

812163519 |76 |10[2 87|93 ]7
371891105 7| TS5 T7|5]4

Ma’lumotlarga muvofiq: 1) chastotalar jadvalini tuzing, 2) chas-
totalar poligonini yasang.

Sport guruhida qatnashayotgan 150 nafar yigitning | minut
30 sekund mobaynida necha marta ,o‘tirib-turishi® kuzatildi.
LOMirib-turish“lar som 40 tadan 74 tagacha bo‘ldi: [40;74|. Bu
kesma har binmng wrzunligit 5 ga teng bo‘lgan oraliglarga bo‘-
lindi. Har bir oraliqga tushgan kuzatishlar soni hisoblandi wva
ushbu chastotalar jadvali tuzildi:

,, Otirib-turish* lar soni Chastotasi
40 dan 44 gacha 11
45 dan 49 gacha 20




50 dan 54 gacha 28
55 dan 59 gacha 36
00 dan 64 gacha 24
65 dan 69 gacha 19
70 dan 74 gacha 12
Jami 150

Ma’lumotlarga mos: 1) chastotalar poligonimi yasang; 2) ustunli
diagramma yasang.

( 29-§. O'rta giymat. Moda. Mediana )

O‘ria giymat tushunchasi bilan tamshsiz. Agar vanantalar x, x,,
., X bo‘lsa, tanlanmaning o‘rfa giymati deb

XXt

H

=

songa aytiladi.
Agar tanlanmada x, vananta«n ‘matta, x, vananta », marta, ..,

x, varianta s, marta takrorlarigan (lzatilgan) bo‘lsa,

Bt A,
mt. A

X =
son tanlanmaning vaznli o‘ria giymati deyiladi. »n , n,, .., n_sonlar
mos variantalarning chastotalari ekanini eslatib o‘tamiz.

1-masala. Xo‘jalik 100 ha yerga chigit ekib, ma’lum bir nav
paxtadan gektar boshiga 33 sr dan hosil ko‘tardi. 50 ha boshga
verga ekilgan o‘sha nav paxtadan esa 30 sr dan hosil oldi. Xo9jalik
1 gektar yverdan o‘rtacha gancha hosil olgan?

A Bu yerda x —33, » — 100, x,— 30, n,— 50.
1003345030 _ 330041500 _ AR00

x= —— =132
* 10050 150 150 (s1)-

Javob: 32(s1).
2-masala. Sportchi balandlikka 7 marta sakradi va shunday na-
tijalarni ko‘rsatdi (metr hisobida):
2,1, 1,97, 2,44; 1,85, 1.97; 1,96; 2.06.
Sportchi o‘rtacha necha metr balandlikka sakragan?
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/A Bu yerda 1,97 varianta ikki marta, qolgan variantalar bir
marta qayd etilgan. Bundan

¥=(2,14+2-1,97+ 2,44+ 1,85+1,96 + 2,06): 7=14,35:7=2,05 (m).

Javob: 2,05 metr.

O‘rta giymat ma’lumotlar qatorining markazini ifodalaydigan son
deyigh mumkin.

Moda. Moda tushunchasiga olib keluvchi masala ko‘raylik.

3-masala. Maktab hamshirasi 8-sinf o‘quvchilaridan 10 nafa-
rining bo‘yini o‘lchab, quyidagi natijalarni oldi (santimetr hisobida):

166, 168; 170, 165, 164; 168; 169, 163, 168, 162.
Tanlanmada qaysi varianta eng ko‘p takrorlangan?
/A Variatsion qator tuzaylik:

162, 163; 164; 165, 166, 168; 168: 168; 169. 170.

Bu wvariatsion qatorda o‘rganilayotgans belg® — o‘quvchi bo‘vining
balandligi — 168 cm eng ko‘p — 3 martasqayd etilgan, boshqa wva-
riantalar esa 1 yoki 2 marta. Bu_variatsion qator uchun 168 soni
moda bo‘ladi.

(T\\l Berilgan variatsign ‘gatorda o‘rganilayotgan belgining eng
= |ko‘p uchraydigail qiyinati moda deyiladi va M, kabi belgila-
nadi.

Moda va o‘rta.givmat o‘zaro teng bo‘lmasligi ham, teng bo‘li-
ghi ham mumkin. Shu magalada o‘quvchilarning o‘rtacha balandligi
x—(2-163+164+165+166+3-168+169+170):10—1664:10—166,4
(cm) bo‘ladi.

Bu masalada moda wva o‘rta qiymat o‘zaro teng bo‘lmadi:
168+£166,4.

4-masala. Alining ,,Algebra® fanidan jurnaldagi baholari: 3, 3,
4, 4, 4, 3, 5

Shu tanlanmaning modasi va o‘rta giymatini toping.

A M =4 ekani ravshan, chunki 4 varianta tanlanmada eng ko‘p
uchraydi:

2343.44-25 28

NN R At

|
Il

Bu masalada ¥ =X=4
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Tanlanmaning modasi bo‘lmasligi ham mumkin. Masalan, poliz-
dan uzilgan 5 ta qovunning massasi o‘lchanganda (kg larda) 3.8, 4,
4.5, 5,2; 4,9 natijalar olindi. Bu tanlanmaning modasi yoq.

Mediana.

ff\) Variatsion qator hadlarining soni toq bo‘lsa, bu qator o‘r-
S| tasida joylashgan had mediana deyiladi va Af, kabi belgilanadi.

Masalan, 20, 23, 24, 27, 29, 31, 34 gqator uchun mediana 27
bo‘ladi, chunki 27 soni bu variatsion qatorning o‘rtasida joylashgan.
Undan chap tomonda ham, o‘ng tomonda ham gqatorning 3 tadan
hadi bor. Variantalar soni juft bo‘lgan holni qaraylik.

(?\) 12, 14, 17, 21, 23, 29, 32, 37 qatorda 8 ta had bor, bun-

N day holda wvariatsion qatorning medianasi o‘rtada turgan ikkita
gsonning o‘rta arifmetigi kabi ta’riflanadi:

20423 4

—=22.

M, =——=3

Kenglik.

bilan eng kichik

=~ o . .
@ Variatsion gatorning eng katta” hadi x,
=~ . * . . . . * *

hadi x orasidagi farg “{ayirma), ya’'ni x, —x, son X.X%,,..X,

tanlanmaning kengligi dewladi.
U, odatda, r harfi_bilan belgilanadi.

Tanlanmaning kengligi *:%,-»%, sonlar qanchalik tarqoq ekanini

bildiruvechi oflchovlardan bindir. Masalan,
5,6, 8 16, 18, 19 )

qator uchun kenglik r—19-5-14 ga teng.

10, 10, 12, 13, 13, 14 (2)
qgator uchun esa kenglik #—14-10—4 ga teng. Holbuki, har ikka-
la qatordagi hadlar soni 6 tadan, o‘rta qiymatlari esa o‘zaro teng
(x=12).

14 = 4 tengsizlik (1) gatordagi hadlar (2) qatordagi hadlarga qa-
raganda o‘rta giymatga nisbatan tarqoq joylashganini, (1) gatorda o‘z-
garuvchanlik katta ekanini bildiradi.
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8.

10.

11.

12.

13.
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Mashqlar

10 ta o‘vinda maktab futbol jamoasining raqib darvozasiga ki-
ritgan to‘plarining chastotalar jadwvali quyidagicha bo‘ldi;

x—to‘plarsoni | O 1 2 3

n— chastota 4 2 3 1

Shu ma’lumotlarga ko‘ra: 1)variatsion gator tuzing; 2)tanlanma-
ning: o‘rta giymatini; modasini, medianasini, kengligini toping;
3ychastotalar poligonini vasang, 4)nisbiy chastotalar jadvalini tu-
zing, 3)nisbiy chastota jadvaliga mos diagramma yasang.

Tanlanmalarning: 1) o‘rta qiymati; 2) modasi; 3) medianasi;
4y kengligim toping (9 — 11):

1) 12, 14, 9, 13, 15 3) 15, 13, 13, 14, 16, 14;
2 16, 14, 13, 17, 4) 5, 813, 12, 12.

1) 6, 8, 10, 11, 10 3) 8,M0, 12, 11, 14;

2) 3, 6,8, 4, 9 1503, 2, 7, 5, 7.

-3, 4, 5 — 4,1, 2.4, -3, -2, 3, -3, 2;
2) -3, -3, 04,4, 4, 6, 6, -3, -2, 4, 5, -4

To*qqiz kishidan fiborat*hakamlar hay’ati 10 ballik shkalada ik-
kita raqqosariihg rtagsini baholadi. Kuzatish natijalari jadvalda
keltirilgan:

Ragqosaning Hakamlarning tartib raqamlari va natijalari
tartib ragami
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9
1 88|96 (8992|8789 |89|88 |87
2 918290 /89|90|91(90]91 |90

Har bir raqqosa uchun qo‘yilgan baholarning: 1) o‘rta giyma-
tini; 2ymodasini; 3) medianasini; 4) kengligini toping.
Maktabdagi 40 nafar o‘qituvchiming ish staji haqidagi ma’lu-
motlar quyidagi chastotalar jadvalida keltirilgan:



Ish staji 112|457 9101215182022 |23)|25

Ofgituwchilarsoni | 3 |1 |4 | 3|4 ]2 3|1 |2]|6|3]|3 |32

14.

15.

Shu tanlanmaning: 1) o‘rta giymatini, 2) modasini; 3) media-
nasini, 4) kengligini toping; 3) chastotalar poligonini yasang.

Kuzatish kameralarini tekshirayotib, tasodifiy ravishda 50 ta
avtomobil tanlandi va har birining tezligi (km/hlarda) aniglan-
di. Naliyjalar jadvalda keltirilgan:

62|54 |56 | 73|78 | 63|68 (70 (66| 54

581 65|55 (57|69 |67 |61 | 64|53 56
58|76 |57 (48 | 57 | 68 | 82| 78 | T2 | U5

65|67 | 64|54 | 58| 62| 67| 80,87 | 69

T4 78| 70| 76 | 46 | 60 | 634 68| T | 67

Shu tanlanmaning,

1) kengligini aniglang,

2) oralig uwzunhgimi 5 deéb olk, tanlanmani sinflarga (guruh-
larga) ajrating (45-49..50-54; 55-59,...) va chastotalar jadvalini
tuzing,

3) tanlanmaning/64rta“giymatini; modasini; medianasini
hisoblang,

4) chastotalar poligomni yasang;

3) nisbiy chastotalar jadvalini tuzing;

6) nigbiy chastotalar jadvaliga mos diagramma yasang;

7) necha protsent avtomobilning tezligi 70 km/h dan ortiq
ekan?

Nayza (kopyo) otish bo‘yicha musobaqada gqatnashgan 40 nafar
kishining ko‘rsatgan natijalari (1 metr anigligida) quyidagi jad-
valda berilgan:

28|31 |31 (38| 43 | 38|34 (52| 36| 38

35048 134 (45 | 41 |35 |42 (4242 | 4

27132 (29|33 | 49 | 37 | 48 | 40| 47 | 39
26| 25| 37|40 | 28 | 37 | 37 |44 | 44 | 43

13- Algebra, &-sinf (AFIDULD 193



1) Ma’lumotlarni sinflarga (guruhlarga) ajrating (25-29; 30-34;
... va chastotalar jadvalini tuzing;

2) chastotalar poligomni yasang;

3) tanlanmaning: o‘rta giymatini, modasini; medianasini toping.

30-§. Tanlash usuli bilan kombinatorik
masalalarni yechish

Ko‘pgina hayotiy masalalarning yechimi bir nechta bo‘lishi
mumkin, Yechimlar ichidan o‘zimizga eng magbulimi olishimiz ta-
biiy. Yechimlar sonini hisoblashda hamma wvariantlar (usullar, im-
koniyatlar) dan birortasi ham ,qolib ketmasligi“, ,yo‘qolmasligi*
uchun famlash (sanab chiqish) usulidan foydalamishadi. Bu usulning
mohiyati misollar yechish jarayonida ochiladi.

1-masala. 2. 3, 5 raqamlari yordamida nechta ikki xonali son
tuzish mumkin?

/\ Javoblardan birortasini tushirib . qoldizsmaslik, ularni takror
vozib qo‘ymaslik uchun sonlarni, miasalan, o‘sish tartibida yozib
chigamiz: avval 2 raqami bilan, sp®ngea 3 raqami bilan, keyn 3
ragami bilan boshlanadigan sofilardan masalaga mosini fanlad yo-
zamiz:

22, 23, 28. 32, 33; 35 52, 53, 55

Javob: 9 ta ikki xonali*son tuzish mumkin.

1-masalanm yechishmimg yana bir usulim ko‘raylik.

AUshbu chizmani yasaymiz:

1-ragam 2-ragam  Hosil bolgan
sonlar
2—22

2< 33— 23
53— 25
22— 32

Usullar >3 <3 —F 33
5—35

1 5
5<3—>53
s 435

Javab: jami 9 ta.

Bu chizma daraxtga o‘xshaydi, shuning uchun ham bunday
chizmalar mumlkin bo‘lgan varianfiar (usullar, tanlashlar) daraxti
deyiladi. Berilgan 2, 3, 5 raqamlaridan ikki xonali son tuzish uchun
avval 1-ragam tanlanadi, buning esa 3 ta usuli bor, shuning uchun
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daraxtdagi ,ildiz* — usullardan 3 ta shox chigqqan. Keyin 2-ragam
tanlanadi, buning ham 3 ta usuli bor, shuning uchun 1-ragam bo*-
lishga da’vogar 3 ta ragqammning har bindan 3 tadan shoxcha chig-
gan. Natijada 9 ta turli ikki xonali son hosil gilinadi.

2-masala. 1, 2, 3 ragamlaridan, ularni takrorlamay, jami nechta
turli 3 xonali son tuzish mumkin?
A Variantlar daraxtini tuzamiz:
1-ragam 2-raqgam 3-ragam  Hosil bolgan
sonlar
—»3 —»123

2
1<
3 > 2 > 132
1 »3 »213
2<
I ——1 —231
1l —»2 —»312
3<2

—= il v —321

Javob: 6 ta.

3-masala. Sayyohlik firmasi BuXare, Samarqand, Xiva shahar-
lariga sayohat uyushtirmoqchir Bunday marshrutning jami nechta
turli varianti (usullari) bor?

/A Belgilashlar kiritamizs, Buxoro — B, Samarqand — S, Xiva — X.

Variantlar daraxtimi ‘hizamisz:

S — X —BSX
,/VB<

X > 5 > BXS

B——> X ——5BX

Usullar - s<
X—>

— 5XB
—XBS

jue}
Tt @

— XSB

Javob: jami 6 ta marshrut.

4-masala. 1) 1, 2 va 3; 2) 0, 1, 2 va 3 ragamlaridan foy-
dalanib mumkin bo‘lgan barcha ikki xonali somlarmi yozing. Ular-
ning soni N nechaga teng ekan?

/A Kombinatorik masalalarni yechish vositalaridan biri variantlar
Jjadvalidir. Bunday vosita yordamida hisoblashda elementlar kom-
binatsiyasining ,yo‘qolib* qolishi bo‘lmaydi. Masalani variantlar jad-
vali yordamida yechib ko‘raylik. Shunday jadvallar tuzamiz:
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23..
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1-ragam 2-ragam 1-ragam 2-ragam
1 2 3 0 1 2 3
1 11 12 13 1 10 11 12 |13
21 22 23 2 20 | 21 22 |23
3 31 32 33 3 30 | 31 32 |33
N=3-3=9 N=3-4=12.
Javob: 1) N=9. Javob: 2) N=12.

Mashglar

Aligsher, Bahrom, Salim futbol o*yinimi ko‘rish uchun 3 ta
chipta sotib olishdi. Chiptaga ko‘ra ular 1- qatorning 1, 2;
3- orinlarini egallashlari kerak. Ular bu 3 ta o‘rinni necha
usulda egallashlari mumkin? Masalaga mos variantlar daraxtini
chizing.

0, 4, 5 ragamlaridan, raqamlar takrorlanishi mumkin bo‘lsa, ja-
mi nechta 3 xonali turli son,tnzishs mumkin? Masalaga mos
variantlar daraxtini chizing

4, 5, 8 raqamlaridansragamlar takrorlanishi mumkin bo‘lsa,
nechta 3 xonali son“tuzish mumkin?

Do‘konda olmad, "nokl . uzum bor. Iroda wva Nasiba xolalar bu
mevalardan /bittasini tanlashmogqchi. Bunday tanlashning jami
nechta varianti _bor? Variantlar daraxtini chizing.

2, 4, 6, 8 ragamlaridan turli to‘rt xomali sonlarni tuzing. Ra-
qamlar takrorlanmaydi. Bu sonlaming nechtasi: 1) 4 ga; 2) 8 ga
bo‘linadi?

A’zamxon omnasi va singlisiga berish uchun ikkita guldasta ol-
mogqchi. Gul do‘konida oq atirgul, qizil atirgul, chinni gullardan
iborat guldastalar bor ekan. A’zamxon i1kkita guldastanmi necha
xil usulda tanlashi mumkin? Variantlar daraxtini chizing.

Alijon quyoniga sabzi, karam, lavlagi beradi. U shu sabzavot-
lardan ikkitasini tanlashi kerak. Alijon buni necha xil usulda
amalga oshira oladi?

Seyfning shifrida 3 ta — 4, B, C harflar bor. Shu harflar yor-
damida jami nechta shifr tuzish mumkin? Ikki holni qarang:
1) harflar takrorlanmaydi, 2) harflar takrorlanadi.



24. Tagsimchada 2 ta olma, 2 ta nok, 2 ta shaftoli bor. Nodira
va Nozima bu mevalardan 3 tasini tanlashmoqchi. Tanlashning
nechta usuli (varianti) bor?

25. Oltita bola 3 ta ikki o‘rinli gayiqda sayr gilishmoqchi. Bolalar-
ni bu gqayiqlarga necha xil usulda tagsimlash mumkin? Va-
riantlar daraxtini yasang.

31-§. Kombinatorikaning asosiy qoidasi
va uni masalalar yechishda qo‘llash

Aziz o‘quvchi! Siz 6-sinfda kombinatorikaning qo‘shish va ko“-
paytirish qoidalariga oid dastlabki tushunchalar bilan tanishgansiz.

1-masala. Samarqanddan Toshkentga 4 xil yo‘l bilan kelish
mumkin: samolyot, poyezd, avtobus va yengil mashina (taksi). Tosh-
kentdan Xo‘jakentga 3 xil transport vositasiy olib boradi: poyezd,
aviobus, taksi. Samarqanddan Xo‘jakeniga ‘pecha” xil usulda kelish
mumkin (31-rasm)?

samolyot poyezd

31-rasm.

A Samarqanddan Toshkentga kelishning jami 4 ta vo‘li bor.
Mavjud 4 ta yo‘ldan bittasgini tanlab, Toshkentga keldik, deylik.
Endi Xo*jakentga borishning 3 ta yo‘li—imkomiyati bor. Shunday
qilib, Samarqanddan Toshkent orqali Xo‘jakentga borishning jami
4-3=12 xil usuli bor.

Bu usullarni yozib ham chiqish mumkin. Belgilash kiritaylik: sa-
molyot (g), poyezd (p), avtobus (a), taksi (t). Masalan, sp yozuv
Samarqanddan Toshkentga samolyotda kelish va Toshkentdan Xo*ja-
kentga poyezdda borishni bildiradi. Bu belgilaghlar vordamida Sa-
marganddan Toshkent orqali Xo®jakentga borishmng jami usullari
(variantlari, yo‘llari, imkonivatlari) quyidagicha bo‘ladi

Sp | pp |ap | tp
sa | pa | aa | ta

st | pt | at tt
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Jami usullar soni: 4+3—12 ta.

Javob: 12 =xil
) . :
o A tanlash m xil usulda, B tanlash » xil usulda, 4 va B

tanlash m-# xil usulda amalga oshiriladi

Bu qoida ko ‘paytirish qoidasidir va u kombinatorikaning asosiy
qoidasi hisoblanadi.

2- masala. | Makro“ supermarketining ,Hammasi uy uchun*
bo‘limida 5 xil piyola, 6 xil tagsimcha, 4 xil choy qoshiq bor.
Nargiza xola turli nomdagi ikkita buyum sotib olmogehi. U bum
necha xil usulda amalga oshirishi mumkin?

A 1) Piyolam tanlashning 5 ta usuli bor. Tagsimchani tan-
lashning 6ta usuli bor. Piyola tanlashning har bir usuliga tagsim-
cha tanlashning ¢ ta usuli mavjud. Demak, ko‘paytirish qoidasiga
muvofiq pivola va tagsimcha juftligini tanlashning 5-6=30 ta usuli
bor. Xuddi shunday mulohaza yuritibs”™ 2) piyola va qoshigni 5 4=
=20 usulda; 3) tagsamcha va qoshigm 5 4=24 xil usulda tanlab
olish mumkinligini topamiz. Depvaky turli nomdagi ikkita buyummni
30+20+24=74 xil usulda tanlabolish mumkin ekan.

Javob: 74 xil usuldas

3-masala. Nechtaluch xonali sonda faqatgina bitta 7 ragami
bor?

A 7 ragami‘l-,l 2-, 3-o‘rinda (yuzlar, o‘nlar, birlar xonasida)
bo*lishi mumkin.

Agar 7 ragami l-o‘rinda turgan bo‘lsa, 2- wva 3-o‘rinlarni 9
ta ragam (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9) vordamida 9-9 =81 usulda
toldirish mumkin.

Agar 7 ragami 2-o‘rinda bo‘lsa, u holda 1-o‘rinda 0 va 7 ra-
gqamlaridan boshqa ixtivoriy raqam turishi mumkin. 1-o‘rinni egal-
lashning 10—2=8 ta imkoniyati bor. Bu holda 3-o‘rinda 7 raqami-
dan boshga ixtiyoriy ragam tura oladi; demak, imkoniyatlar soni
8-9=72 ta.

Agar 7 ragami 3-o‘rinda tursa, u holda 1-o‘rinni olish uchun
8 ta, 2-o‘rinni olish uchun esa 9 ta imkoniyat bor. Shunday qilib,
o‘nli yozuvida faqatgina bitta 7 raqami bor uch xonali sonlar jami
81+72+72=225 ta ekan.

Javob: 225 ta.
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4- masala. Aylanada olingan 35 ta nuqta A
4,8, C D, E harflari bilan belgilangan. Har bir
nugta qolgan har bir nugta bilan tutashtirilsa,
nechta kesma hosil bo‘ladi (32-rasm)? £

A Aylanada olingan 5 ta nuqtaning har
biridan 4 tadan kesma o*tkaziladi. Bunday
kesmalar soni 5-4—20 ta, ammo kesmalar
gsonini hisoblashda har bir kesma ikki marta
sanalgan. Demak, biz 20 ni 2 ga bo‘lishimiz kerak: 20:2-10.

S-masala. 3, 4, 5, 6, 8, 9 ragamlari yordamida hammasi bo‘lib:
1) ragamlar takrorlanmasa;, 2) raqamlar takrorlanishi mumkin bo‘lsa,
nechta uch xonali son tuzish mumkin?

A 1) Berilgan ragamlar 6 ta. Ularning xohlagan bittasi 3 xo-
nali sonning birinchi ragami bo‘lishi mumkin. Demak, 3 xonali
sonning birinchi raqamini fenlash imkonivati 6 ta bo‘ladi. U holda
2-ragam qolgan 5 ta ragamning ixtiyoriy bittasi bo‘lishi mumkin,
yva'ni 2-ragamni tanlash imkoniyatlarimiz 3 #a % Shunga o°xshash,
3-ragamni tanlash imkoniyatlarimiz 4 ta:

Demak, raqamlar takrorlanmasa, jami.aich xonali sonlar somni
6-5-4=120 ta bo‘lar ekan.

Javob: 120 ta.

A 2) Raqamlar takrorlaniadigan bo‘lsa, uch xonali sonning 1-,
2-, 3-xonalariga yoziladigan\raqamni faslash imkonivatiari 6 tadan
bo‘ladi, chunki berilgan raganilar soni 6 ta. Bu holda jami 3 xonali
sonlar soni 6-6-6=6"=216 ta bo‘ladi.

Javob: 216 ta.

D C
32-rasm.

Mashqlar

26. Onasi Nargizaga supermarketdan 3 =xil meva =xarid gilishni
aytdi. Supermarketda 6 xil olma, 4 xil nok, 5 xil uwzum bor
Nargiza mevalarning har bir xilidan 1 kg dan olib, nechta turli
to‘plam tuza oladi?

27. Nechta 4 xonali sonda faqatgina bitta 5 ragami bor?

28. Aylanada: a) 10 ta; b) 100 ta, d) » ta nuqta belgilangan. Har
bir nuqta qolgan har bir nuqta bilan tutashtirilsa, har bir holda
jami nechta kesma hosil bo‘ladi?

29. 1) 3; 2) 4, 3) 5, 4) 6, 5) 8, 6) 15 nafar do*stlar o*zaro qo‘l
berib ko‘rishishdi. Har bir holda qo‘l berishlar soni nechta
bo‘lgan?
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
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10 nafar o‘rtoq o‘zaro shaxmat turniri o‘tkazishmoqchi. Bunda
har bir bola qolgan har bir bola bilan bir partiva shaxmat
o‘ynaydi. Bu turnirda jam nechta partiya o‘ynaladi?

Avting-chi, 31-33-masalalarning o ‘xshashligi wimada?

0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 ragamlani yordamida hammasgi bo*-
lib: 1) raqamlar takrorlanmasa; 2) raqamlar takrorlanishi mum-
kin bo‘lsa, nechta uch xonali son tuzish mumkin?

1, 2, 3, 4, 5 raqamlan yordamida nechta: a) ikki xonali; b) uch
xonali; d) to‘rt xonali sonlar yozish mumkin?

Ragamlar: takrorlanmaydigan; takrorlanadigan hollarmi alohida
ko‘ring.

Futbol bo‘yicha jahon chempionatida oltin, kumush, bronza
medallari uchun bo‘ladigan o‘yinlarda 16 ta jamoa qatnash-
moqda. Medallar jamoalar orasida necha xil usul bilan tagsim-
lanishi mumkin?

Bir mamlakatda 4 ta shahar.ltor ekan: A, B, C va D A
shahardan B ga 6 ta yo‘d, B sliahardan C ga 4 ta yo‘l
olib borarkan. 4 dan D.ga’\2%a vo‘l, D dan C ga 3 ta yo‘l
bilan borish mumkin“ekan/ 4 shahardan C shaharga necha
xil yo‘l bilan borish ¥\mumkin?

Agar natural sonning!yozuvida fagat toq sonlar qatnashsa, bun-
day sonni yogqimtoy™ son deymiz. Nechta: 1) 3 xonali; 2) 4
xonali . yoqimisy* son mavjud?

Yozuvida hech bo‘lmaganda bitta juft ragam qatnashgan 6 xo-
nali sonlar nechta?

Ko'‘rsatma: Yozuvida fagat toq sonlar gqatnashgan 6 xonali son-
lar somi 5-5:5-5-5-5=5=15625 {a. Jami 6 xonali sonlar esa
900000 ta. Masala shartini qanoatlantiradigan 6 xomnali sonlar
goni 900000—15625=884375 ta.

4 ta turli xatm 4 ta turlhh konvertga necha xil usulda joy-
lash mumkin?

5 nafar o‘quvchidan 2 nafarini ,Bilimlar bellashuvi“ da qat-
nashish uchun tanlab olish kerak. Bumi necha xil usulda ba-
jarish mumkin?

Doskada 12ta ot, 8ta fe’l va 7 ta sifat yozilgan. Gap tuzish
uchun har bir so‘z turkumidan bittadan olish kerak. Buni necha
xil usul bilan amalga oshirish mumkin?



40.

41.

42,

43.

44.

45.

46.

47.

Shaxmat taxtasida oq va qora ruxni bir-
birini ololmaydigan (,,ura olmaydigan®)
qilib necha xil usulda joylashtirish mumkin
(33-rasm)?

Shaxmat taxtasiga oq va qora farzinlarni, |
ular bir-birini ,,ura olmaydigan® qilib necha
xil usulda joylashtirish mumkin? '

Shaxmat taxtasiga oq va qora shohlarni, 33_rasm.
o‘vin qoidalarini buzmagan holda, necha xil

usulda qo‘yish mumkin?

Ko'‘rsatma: 3 ta holni qarang:

1) oq shoh burchakda turibdi;

2) oq shoh taxtaning chetida (lekin burchakda emas) turibdi;
3) oq shoh taxtaning chetida emas.

Maktab oshxonasida oq non, qora non va<uch xil kolbasa bor.
Ulardan necha xil buterbrod tayyorlagh ‘mumkin? Barcha va-
riantlarni yozib chiging.

Ba’zi mamlakatlarning bayroqlari turli.rangdagi 3 ta gorizontal
voki 3 ta vertikal ,yo‘l* lardan, ibarat. Oq, yashil, ko‘k rangli
matolar yordamida shunday “bayrogqlardan necha xilim tikish
mumkin?

Bo‘sh joylarga 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ragamlaridan birimi yo-
zish mumkin bolsa,™ @ + [ + A = 10 ,tenglama“ nechta
vechimga ega bo‘ladi? Ragamlar takrorlanishi mumkin. Ikki
holni garang (masalan: 1) 1, 1, 8, 1, 8, 1, 8, 1, 1 turli
yechim; 2) bitta yechim deb garaladigan hollar).

Nodirning chamadoni kod bilan ochiladi. Bu kod uchta turli
ragamdan iborat bo‘lib, har bir ragam 3 dan katta emas. Kodda
13 soni qatnashmaydi (masalan, kodlar ro‘yxatida 0, 13, 213..
kodlar yoq). Nodir kodni unutib qo‘ygan bo‘lsa, kodni topish
uchun u ko‘pi bilan necha marta ,urinishi“ lozim bo‘ladi?

Ko*p qavatli uyda yo‘lak eshigidagi qulf kod bilan ochiladi.
Kod 0 wva 1 raqamlaridan tuzilgan 4 xonali son (0000 wa
1111 gonlar kod emas deb hisoblangan.) Qulf kodini unutgan
bo‘lsangiz, eshikni eng ko‘pi bilan nechta urinishda ocha ola-
siz?

Ko ‘rsatma: Avval bitta 1 qatnashgan kodlarni, keyin ikkita 1
bo‘lgan kodlarni va nihoyat, uchta 1 bo‘lgan kodlarni sinash
kerak.
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48. 20 kg guruchnmi 1 kg, 2 kg, 5 kg li toshlar yordamida pallali
tarozida necha xil usulda tortish mumkin?
/A Bu ishni quyidagicha bajarish mumkin:
1) faqat 1 kg I tosh yordamida 1 ta usul;
2) faqat 2 kg 1i tosh yordamida 1 ta usul;
3) fagat 5 kg li tosh yordamida 1 ta usul;
41 kg va 2 kg I toshlar yordamida 9 ta usul bilan:

1 kg li tosh 18 16 14 12 10 8 6 4 2
2 kg li tosh 1 2 3 4 5 6 7 8 9
5) 1kg va Skg Li toshlar yvordamida 3 ta usul bilan:

1 kg li tosh 15 10 5
5 kg li tosh 1 2 3

6) 2 va Skg li tosh vordamida 1ta usul: 5ta 2kg va 2ta Skg;
7y 1 kg, 2 kg va 5 kg i toshlar yvoidamida 13 ta usul bilan:

Usullar spni

Toshlar, kg | 1 | 2 |3 |4 | 5l 6. | 8 | O |10 11| 12|13

lkg [ 1 [3 |5 | 7hO 11 |13(8 |6 |4 2|31

2kg Tlo K43 2|11 (23|41 ]2

Skg | Al 1 |12 (1)212]212]3]3

Demak, jami “I'+1+1+9+3+1+13-29 ta usul
Javob: 29 ta usul. A

49. Firmaga 4 ta do‘kon tegishli. Inkassator
{do‘kondagi pullarni yig‘ib bankka topshi-
ruvchi xodim) 1-do‘kondan boshlab ham-
ma do‘konlarni aylanib chigadi va yana
I-do*konga gaytib keladi. Mumkin bo‘l-
gan marshrutlardan eng qisqasini toping
(34-rasm).

Ko ‘rsatma: Har bir marshrut uchun 5 ta
ragamli kod tuzing. Kodning birinchi va
oxirgi tagami 1 bo‘lsin. Masalan, 12431 34-rasm.
marshrutning uzunligi:

5+2,4+43+48=16,5 (km).

4,3 km 4,5 km
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50.

51.

52.

53.

54.

Mashqlar
Quyidagi tanlanma bernlgan:
18, 19, 17, 18, 14, 13, 17, 19, 18, 18, 20, 22, 19, 15, 24,
14, 18, 15, 13, 17, 20, 22, 21, 19, 18, 1o, 13, 13, 15, 14
Tanlanmaning: 1) chastotalar jadvalini tuzing; 2) o‘rta giymati-
ni; 3) modasini; 4) medianasini; 3) kengligini toping; 6) chas-
totalar poligomm yasang.

Tanlanmaning: 1) wvariatsion gatorini tuzing, 2) o‘rta giymatini,
3)modasini; 4) medianasini; 3) kengligini toping:
-5, -4, -3, 2,0, 3, 06,06,5,5 5 7,8, 8 6,7

Jadvaldagi ma’lumotlarga ko‘ra tanlanmaning: 1) o‘rta qiymati-
ni; 2) modagini; 3) medianasini; 4) kengligini toping; 5) chas-
totalar poligonimi chizing; ) misbiy chastotalar jadvalim tuzing
va unga mos diagramma yasang:

Kuzatish
natijalari

Chastota 5 7 S[o|10phs | 4

T 8| 91012314 13

100 metrli masofaga yugurishda 8<ginfning 20 nafar o‘quvchisi
shunday natijalarni ko‘rsatdi {sekundlarda):

143 (161 | 147 | 1694 24,1 | 224 [ 198 | 14,2 | 17,4 | 14,5

208 [ 199 [ 154 2184 | 20,2 | 183 | 20,1 | 184 [ 18,3 | 16.2

Tanlanmaning: 1) variatsion qatorini, 2) chastotalar jadvalini tu-
zing, 3) o‘rta qiymatini; 4) modagini; 5) medianasini, 6) keng-
ligim hisoblang; 7) chastotalar poligomm yasang.

8-sinfdagi bir o*quvchining _Algebra™ famidan i1kki chorak da-
vomida olgan baholari quyidagicha ekan:

4,3, 2,2, 3, 3,3, 4,4, 4,4, 5,5, 5,4,4,3, 2,3, 4.
Tanlanmaning: 1) o‘rta giymatini; 2) modasini; 3) medianasini
toping; 4) chastotalar jadvalim tuzing; 6) chastotalar poligomni
chizing.

55. Agar: 1) ragamlar takrorlanmasa; 2) raqamlar takrorlamshi mum-

56.

kin bo‘lsa, 0, 1, 2, 3, 4, 3 ragamlaridan jami nechta 4 xonali
son tuzsa bo‘ladi?

0, 3, 4, 5, 6, 7 raqamlaridan jami nechta 4 xonali toq son
tuzish mumkin?
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58.

59,

60.

61.

62.

63.

204

Odatda, uchburchakning uchlari lotin alifbosining katta hart-
lari bilan belgilanadi. Lotin alifbosida 26 ta harf bor. Uchbur-
chakning uchlanni necha xl usulda belgilash mumkin?

8 ta stulga 3 nafar o‘quvchini necha xil usulda o‘tqazsa bo‘-
ladi?

Mijozning uy telefoni 7 ragamli bo‘lib, 218 dan boshlanadi.
Mijoz a’zo bo‘lgan bu telefon stansivasi nechta mijozga xiz-
mat ko‘rsata oladi?

Necha xil usulda 5 nafar gqilichbozdan 2 tasini musobaqada
qatnashish uchun tanlab olish mumkin?
Alining yechimi: 5 nafar qilichbozdan bittasimi tanlash imkoni-
yvati 3 ta. 4 nafar qilichboz qoladi. Ulardan bittasini 4 usulda
tanlasa bo‘ladi. Demak, 5 4-20.
Javob: 5-4-20 xil usul bor.
Nozimaming yechimi: 5 nafar qilichbozni ,nomerlab® chigamiz
va ulardan 2 kishilik guruhlar tuzamizi, 12, 13; 14; 15; 23; 24;
25, 34; 35, 45,
Javob: 10 xil usulda tanlash mumkin:

Mubinabonuning vechimi:

23

T 4 ta juftlik: 12; 13; 14; 15
e 3 (a jufllik: 23; 24; 25,
: s 3/4?—:‘\; 2 ta juftlik: 34; 33,
S S G R 1 ta juftlik: 45.
Jami 4+3+2+1=10. Javob: 10 xil usulda.

Kimning yechimi to‘g‘ri? Kimmning yechimi sizga voqdi? Nima-
s1 bilan yoqdi?

Sizning tengdoshingiz bo‘lgan bir bola: ,Hozircha men bir
havaskor bolaman, katta bo‘lsam katta shoir bo‘laman®, deb
yaxshi niyat qilib she’r yozib wyurarkan. She’rlarining biriga
Lola®“ deb sarlavha qo‘yibdi. Bu she’rning 1-qatori ,.Nav-
bahorda qirda ochildi lola“ ekan. Qolgan qatorlar 1-gatordagi
go‘zlarning o‘rnini almashtirish natijasida hosil bo‘lgan. Bu
»she’r“da eng ko*pi bilan nechta gator bor?

To‘gri chiziqda: 1) 4 ta, 2) 6 ta; nuqta belgilandi. Har bir
holda nechta kesma hosil bo‘ladi?

~Rayhon* kafesining taomnomasida 3 xil somsa, 4 xil 1-taom,
3 xal 2-taom bor ekan. 3 xil turdagi taomga buyurtmam nechta
usulda berish mumkin?



64.

65.

2 ta olma, 2 ta nok, 2 ta shafioli bor. 3 nafar o‘rtoq meva-
larni har biri 2 ta turli meva oladigan qilib bo‘lib clishmoqchi.
Bum jami nechta usulda bajarsa bo‘ladi?

Amaliy-tatbigiy va fanlararo bog‘liq masalalar

Harbiy xizmatga chaqirlayotgan vyigitlardan 50 nafarining bo‘-
vini santimetrlarda o‘lchashdi. O<lchash natijalari jadvalda kel-
tirilgan:

159 [ 156 | 160 | 154 | 155 | 154 | 158 | 163 | 158 | 180

156 | 157 | 155 | 158 | 159 | 158 | 159 | 154 | 167 | 158

158 [ 156 | 175 | 156 | 164 | 162 | 168 | 157 | 159 | 162

164 | 169 | 158 | 167 | 172 | 166 | 175 | 17% [+183 | 182

172 [ 170 | 172 | 166 | 171 | 174 |1162 | /167 | 169 [ 173

1) ma’lumotlarni sinflargac ajrating (guruhlang): 154-138, 139-
163, 164-168, 169-173, 4174178, 179-183.

Har bir sinfga ma’lumotlardan nechtasi tegishli ekanmim aniq-
lang;

2) ustunli diagramma vasang,

3) chastotalar poligonini yasang.

66. Tasodifiy ravishda tanlangan 30 tup g o‘za o‘simligida ochilgan

67.

ko‘saklar soni jadvalda berilgan:

714176441443 |5[T7[4]3]3][4
316|547 (6|4 4|3 |43 [4]4]3]35

ma’lumotlarga ko‘ra:
1) chastotalar jadwvalini tuzing,
2) chastotalar poligonini yasang.

O*zbek yorzuvchisining o‘zbek tilidagi biror asanmi tanlang.
(Masalan: X.To‘xtaboyevning .Sariq devni minib*;, A. Qodi-
riyning ,,O‘tkan kunlar® asarlari.) Asaming tasodifiy ravishda
tanlangan, masalan, 2 betidagi harflarni sanang. O‘zbek alif-
bosidagi har bir harf siz tanlagan betlarda necha martadan

205



68.

206

uchradi? Harflarning: 1) chastotalar bo‘yicha; 2) mnisbiy chasto-
talar bo‘yicha taqsimotini tuzing; 3) chastotalar poligonini ya-
sang.

8-sinf o‘quvchilari orasida Alisher Navoiy g‘azallarini yoddan
ifodali aytish bo‘yicha musobaga bo‘lib o‘tdi. Unda 10 nafar
qiz bo‘la va 9 nafar o°g‘il bola qatnashdi.

x — qiz bolalar yodlagan gazallar soni,

¥ — o°g1l bolalar yodlagan g‘azallar somi bo‘lsin. x va y
sonlarining chastotalar bo‘yicha tagsimoti quyidagi jadvallarda
berilgan:

x —gazallar soni 4 5 i} 8 12
71— chastota 3 2 3 1
y — g*azallar soni 4 5 6 8
7 — chastota 2 4 1 1 1

Jadvalga ko‘ra x va y migdorlaming:
1) modalarini; 2) medianalarini toping; 3) jadvallarga mos chas-
totalar poligonini yasang.
x va y miqdorlarning jadyal ‘ko‘rinishida berilgan tagsimotini
variantalarning quyidagi~datori ko‘rinishida yozish ham mumkin:
x 4, 4, 4. 5, 5.6, 6, 6,8, 12 (1)
v 4 A4 5085, 5, 5,6, 8 9 (2)

(1) tanlanmadas2 ta*moda bor: M, =4 va M, =6, (2) tanla-
1 2

mada esa madas bitta: M =3.

(1) qatorda 10 ta (juft sondagi) had bor. Bu holda mediana
markazdagi ikkita hadning o‘rta arifimetigiga teng:

_ 56 _ U
M,=""=2=55

(2) qatorda 9 ta (toq sondagi) had bor. Bu hclda mediananing
qiymati markazdagi hadga teng: A/ —35.

Mediana variatsion qatorni teng ikkiga bo‘ladi: medianadan
chap tomonda ham, o‘ng tomonda ham wariatsion qatorning
elementlari soni bir xil, o‘zaro teng bo‘ladi.

Javeb: 1) (1) qator uchun A —4, M -6, (2) qator uchun
M, -3

2) (1) qator uchun Me: 3,5, (2) qator uchun MeZS;
3) x va y miqdorlarning chastotalar poligoni 35-@, b rasmlarda
berilgan.



69.

70.

71.

X

o1 2 3 4 5 6 7T & 95 10 11 12

01 2 3 4" 6 7 8 95 10 11 12 Y

35-rasm.

Har bir 8-sinf uchun, masalan, 1 va II choraklar natijalariga
mos:

1) chastotalar jadwvalini tuzing, 2) chastotalar poligonini yasang;
3) poligonlarmi taqqgoslang va xulosa chiganng. Ma’lumotlarm
sinf” jurnallaridan o‘gituvchilaringiz yordamida oling.

Masalani qanday hal qilishingizni bayon qiling.

Maktabingizming: 1) 5-; 2) 8-; 3) 1l-sinflan o‘quvchilanning
har bir sinflar uchun: a) bo‘ylarining ofrtacha uzunliklarini,
b) o‘rtacha massalarini toping. Ma’lumotlarni maktab hamshi-
rasidan olasiz. Mos chastotalar poligonini yasang.

Kuzatishingiz natijalari asosida maktabingizda 1 kunda o‘rtacha
necha gramm bo‘r ishlatilishini aniqlang. 1 kunda, 1 oyda
Respublikamiz maktablarida necha tonna bo‘r ishlatilishim cha-
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

208

malang. Respublikamizda oliy o‘quv yurtlari, litseylar va mak-
tablar soni birgalikda (hisoblashingiz oson bo‘lishi uchun)
10000 ta deb oling.

3 gektar yerga qovun ekilgan. Ular yetilib qoldi. 1 gektar
yerdan o‘rtacha necha tonna hosil olinishini baholang. Bu ishni
qganday amalga oshirishingizni gadam-bagadam bayon giling.

Avtomashinalarmi davlat ro‘yxatidan o‘tkazishda 3 ta raqam,
3 ta harfdan va shahar yoki viloyat uchun belgilangan koddan
foydalaniladi. Masalan, avtomashina nomeridagi 01 kod-mashina
Toshkentdan ro‘yxatga o‘tganini bildiradi. Nima deb o‘ylaysiz,
Toshkentda eng ko‘pi bilan nechta avtomashina ro‘yxatdan
o‘tishi mumkin?

A Nomerlashda 24 ta harf gatnashadi, deylik. Nomer 6 ta
SJoveni egallaydi. 1- . joy“da 10 ta ragamdan ixtiyoriy biri
bo‘lishi mumkin. 2-,joy“ni 10 ta ragamdan biri egallaydi.
3-,joy“da 9 1ta raqamdan ixtiyomy biziy bo‘ladi. (3 ta bir xil
raqamli nomer berilmaydi, bunday” nemerlar auksionda sotiladi.)
Nomerdagi 1-harf ham, 2- harftham, 3-harf ham 24 ta harfhing
ixtiyority bini bo‘lishmi mumlin, \ Demak, Toshkentda ro‘yxatdan
o‘tishi mumkin bo‘lgan .jamiavtomashinalar soni 10-10-9-24-
24-24=24%-900=12 441, 600 ta.

Bu hisoblashda harflazming nomerdagi 3 xonali sondan _bitta
harf — 3 xonali son —2.ta harf*™ yoki ,3 xonali son -3 ta harf*
ko‘rinishida /bolishining farqi yo‘q.

Javob: 12 441600 ta A

2. 4, 7. 9 ragamlaridan ularni takrorlamasdan nechta 4xonali
son tuzish mumkin? Ularning nechtasi: 2 ga, 4ga, 11 ga bo‘-
linadi?

Tug‘ilgan kuningizga taklif etilgan 4 ta do‘stingizni 4 ta stulga
necha xil usulda o‘tkaza olagiz?

Tagsimchada &8 ta yong‘oq bor edi. Abbos ixtiyoriy 3 tasi-
ni olmoqchi bo‘ldi. Buni u necha xil usulda amalga oshiri-
shi mumkin?

Zalda 2 ta bo‘sh joy bor. 3 nafar kishidan 2 tasini shu joy-
ga necha xil usulda o‘tgazish mumkin?



C)() Arifmetikaning asosiy teoremasi.

; Tub ko‘paytuvchilarga yoyish

Tub va murakkab sonlar, o‘zaro tub sonlar, natural sonlarning
EKURi wva EKUKi haqida tushunchalarga egasiz.

@1 Teorema (tub bo*luvchi hagida teorema).
= a) Agar a son berilgan p tub songa bo 'linmasa, u holda
a, p sonlari e‘zare tub sonlar bo ladi
b) Adgar bir nechta sonlarning ko '‘paytmasi p tub songa
bo'linsa, u holda ko 'paytuvchilardan kamida bittasi p ga
bo ‘linadi.

/A a) Teskarisini faraz qilamiz, ya’ni a son berilgan p tub
gonga bo‘linmasdan, u bilan 1 dan farqli umumiy bo‘luvchiga ega
bo‘lsin. Bu esa p sonining tub son ekanligiga zid.

b) Agar ko‘paytma p tub songa bo‘limb % ko‘paytuvchilarning
barchasi p ga bo‘linmasa, a) xossaga ko‘ca, ubaming barchasi p tub
gson bilan o‘zaro tub bo‘ladi. Demak, befilgan, ko‘paytma ham p tub
gom bilan o‘zaro tub. Ziddiyatga keldik. Z

1-masala. Alisher wva Murod “ovin o‘ynashmoqda: Alisher
Murodga biror sonm aytadi, “Murod<esa bu sonni doskaga yozadi.
So‘ng Murod yozgan sonmis 6fchirib, uning o‘rniga ko‘paytmasi bu
gsonga teng bo‘lgan ikkita sonni (ular ikkalasi ham 1 dan farqli)
yozadi. Keyingi qadamida Murod yozilgan ikkita sonning biri bilan
xuddi shunday ish giladi, va’ni ko‘paytmasi unga teng bo‘lgan ik-
kita son (ular ikkalasi ham 1 dan fargli) ga almashtiradi. Va ho-
kazo.

Alisher dastlab shunday sonni topmoqchi, bunda Murod:

a) birorta ham qadamni amalga oshira olmaydi;

b) gadamlarni cheksiz davom ettira oladi.

Alisher bunday sonmi topa oladimi?

/\ a) Ha, topa oladi. Murod birorta ham qadamni amalga oshira
olmasligi uchun Alisher tub sonni aytishi yetarli. Hagigatan ham,
har gqanday tub son 1 dan fargli bo‘lgan hech qanday ikkita son-
ning ko‘paytmasi bo‘la olmadi.

b) Yo‘q. Murod gandaydir qadamda doskada tub sonni hosil
qildi, deylik. Xuddi a) holdagidek, bu tub son hech qachon ochiril-
maydi. Agar bu son murakkab bo‘lsa, ta’rifga ko‘ra u ikkita 1 dan
farqli ko‘paytuvchiga ajraladi. Bunda yozilgan sonlar har qadamda
kamayib boraveradi. Bu sonlar 1 dan kichik bo‘la olmasligi bois,
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jarayon qachondir to‘xtaydi. Bunda doskada Alisher aytgan son tub
sonlar ko‘paytmasi ko‘rinishida ifodalanadi. A

Misol uchun, 360 sonini qaraylik.

/A Bu son qanday eng kichik tub songa bo‘linadi? Ravshanki,
2 ga: 360=2-180. 180 soni esa qanday eng kichik tub songa bo‘-
linadi? U ham 2 ga bo‘linadi: 180=2-90. Demak, 360=2-2-90,
90 soni esa qanday eng kichik tub songa bo‘linadi? Yana 2 ga:
90=2-45. Demak, 360=2-2-2-45 45 soni esa qanday eng kichik
tub songa bo‘linadi? 3 ga: 45=3-153 Demak, 360=2-2-2-3-15.
Nihoyat 15=3-5, 360=2-2-2-3-3-5. Barcha hosil bo‘lgan ko‘pay-
tuvchilar tub sonlar bo‘lgani uchun jarayon to‘xtaydi. A

Xuddi shu ishni ixtiyoriy son uchun amalga oshirish mumkin
ekan. Umumiy holda arifmetikaning asosiy teoremasi deb
nomlanadigan tasdiq o‘rinli:

C T\\. Teorema. (Anfmetikamng asosiy teoremasi.)
= 1 dan fargli bo‘lgan har gqanday, ratural son tub sonlar
ko ‘pavtmasi ko ‘rinishida ifodalanddr
Agar natural som tub saniar ko 'pavimasi ko ‘rinishida
ikki usulda ifodalansa, bauday  ifodalanishlar fagat ko ‘-
paytuvchilarning yozilish'larizhi” bilan farglonadi.

/A a) Xuddi yuqoridagi 1-masaladek ish tutaylik. Agar be-
rilgan son tub son (bo‘lsay, tasdiq o‘rinli bo‘ladi. Agar berilgan
son murakkab beflsapta’nifga ko‘ra u ikkita (kichikroq) sonlar
ko‘paytmasi kofrinishida ifodalanadi. Shu sonlardan biri (balki,
ikkalagi ham) murakkab bo‘lsa, uni vana ikkita kichikroq sonlar
ko‘paytmasi ko‘rinishida ifodalaymiz. Barcha hosil bo‘lgan sonlar
natural bo‘lib, ular kamayib borgani tufayli, qaysidir gqadamda
jarayon to*xtaydi, natijada tub sonlar hosil bo®ladi.

b) Natural son tub sonlar ko‘paytmasi ko‘rinishida ikki usulda
ifodalansin:

sp, P4 4, .4,

Birinchi ifoda p tub songa bo‘lingani uchun ikkinchi ifoda ham
p, ga bo‘linadi. Tub ko‘paytuvchi haqidagi teoremaga ko‘ra ¢q,, g,
.., g, sonlardan bin p ga bo‘linadi. Bu sonlarning barchasi tub
bo‘lgam uchun bu son p ga teng bo‘lishi shart: g —p bo‘lsin. Ik-
kala ifodani ham p =¢_ga bo‘lamiz va yuqoridagi mulohazalarni
davom ettiramiz. Shunday qilib, bir necha gadamdan so‘ng 1=1
tenglikni hosil qilamiz. Shuning uchun bunday ikki xil ifodalanishlar
fagat ko‘paytuvchilaming yozilish tartibi bilan farglanadi. A
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1 dan fargli bo‘lgan har gqanday natural sonni tub sonlar ko*-
paytmasi ko‘rinishida ifodalash uni b ko ‘pavtuvchilarga yovish deb
ham yurnitiladi.

Odatda, sonning tub ko‘paytuvchilarga voyilmasi p* p3? ..p."
ko‘rinishda yoziladi, bu yerda p <p <..<p . Bunday yozuv sonning
tub ko‘paytuvchilarga kanonik yovilmasi deb nomlanadi.

Yuqorida 360 sonini 360—-2-2-2-3-3-5 ko‘rinishda tub ko*-
paytuvchilarga yoygan edik. Uning kanomk yoyilmasi 360=2%-3%.5
ko‘rinigshda bo‘ladi.

Kanonik vovilma gqator masalalarni yechishning samarali usuli
ekan. Jumladan, bunday ko‘rinish berilgan sonning barcha ko‘pay-
tuvchilarini topishga imkon beradi.

Misol uchun 360=2 3%-5 yoyilmaga qarab, biz uning, masalan,
23-8 ga, 22-3-12 ga, 2-3%-5-90 ga bo‘linishi (chunki bu sonlar
kanonik yoyilmada uchraydi) hamda, masalan, 7 ga, 33=3-11 ga
bo‘linmasligi {chunki 7 wa 11 sonlar kanoniky voyilmaga kirmaydi)
haqida xulosa chiqara olamiz.

Ravshanki, 1, 2, 2% 2° 2% va 2% onlati 2° sonining barcha
natural bo‘luvchilari bo‘ladi. Demals, 2°\sonining barcha natural bo‘-
luvchilari gsoni 6—1+5 bo‘ladi.

Xuddi shunday, p® somnining barcha natural bo‘luvchilari soni
(l+«) ga teng bo‘ladi, (ega?):

Umumiy holda, a=, p;" p3° ...p," sonning barcha natural bo‘luv-
chilari soni

(1+ e )(1+ o) ..(1+a,)
formula bo‘yicha hisoblanadi.

Misol. 360 somning barcha natural bo‘luvchilan somni toping.
A 360=2°-3.5 bo‘lgani uchun yuqoridagi formulaga ko‘ra, bar-
cha natural bo‘luvchilar soni (1+ 3)(1+2)(1+1):24 ekan. A

2-masala. Hech biri 10 ga bo‘linmaydigan ikkita son ko*payt-
magi 1000 ga teng. Ularning yig‘indisini toping.

A 1000:103:(5-2)3=53-23 bo‘lgani uchun 1000 ning tub son-
larga yoyilmasida faqat 2 va 5 sonlari uchraydi. Ammo 2 wva 3
sonlarning ikkalasi ham bir paytda ikkala sonda uchrashi mumkin

emas. Demak, shu sonlardan biri 5°, ikkinchisi esa 2% ga teng
ekan. Bu sonlar vig‘indisi esa 5°+2°=125+8=133 bo‘ladi. A
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3-masala. a)1980; b)1990; d)2000; sonlarining bir xonali tub
sonlarga voyilmasi mavjudmi?

/\ 1980 sonini tub sonlarga yoyganimizda ikki xonali 11 tub
son, 1990 somm tub sonlarga yoygammizda uch xonali 199 tub son
uchragani bois, na 1980, na 1990 sonlarini so‘ralgan ko‘rinishga
yoyish mumkin emas. 2000 sommng kanonik yoyilmasini yozayhk:
2000— 2452,

Javob: a) mavjud emas; b) mavjud emas; d) mavjud. A

4-masala. Son uning raqamlari yig‘indisiga ko‘paytirilganda
2008 soni hosil bo‘ldi. Bu sonni toping.

/\ Tzlanayotgan son 2008 = 2°-251 sonining bo‘luvchisi bo‘ladi.
2008 sonining barcha bo‘luvchilarini yozaylik: 1, 2, 4. 8, 231, 502,
1004, 2008.

Har birining raqamlari yig‘indigini hisoblab, masala sharti fagat
251 soni uchun bajarilishiga amin bo‘lamiz «(2008 = 2531 -(2+5+1)).

Javob: 251. A

5-masala. Rebusni yeching: AXxYX—2001.

/A 2001=3-23-29. Shuning_uchumn=2001 som ikkita ikki xonali
soning ko‘paytmasi shaklida guyidagicha ifodalanishi mumkin: 69 -29
yoki 23-87. Shulardan birinchizsi/rebusga mos keladi.

Javob: 29-69—69.29%-2001. A

6-masala. Chorak oxirida Valijon matematika fanidan olgan
baholarini bir gatorga yozib, ayrimlari orasiga ko‘paytirish amalim
qo‘yib chiqdi. Natijada 2007 son hosil bo‘ldi. Valijonning chorak
bahosi qanday bo‘ladi? (Matematika o‘qgituvchisi ,,1* baho qo*ymas
ekan.)

/A 2007=3-3-223=9-223=3-669. ,9“ va ,6% baholar mavjud
emas, demak, faqat birinchi hol (3-3-223) bo‘lishi mumkin. ,3*
baholar somi (3 ta) ,.2° baholar sonidan (2 ta) ko‘proq bo‘lgani
uchun Valijjonning chorak bahosi ,.3* bo‘ladi.

Javob: _3“ baho. A

7-masala. 2, 5, 9 va 11 sonlariga bo‘linadigan va raqamlari
turli bo‘lgan eng katta to‘rt xonali sonni toping.

A 2,5 9 va 11 sonlari uchun umumiy bo‘luvchi mavjud
emas. Shuning uchun izlanayotgan son ularning har biriga, ya’ni
2-5-9-11=990 soniga bo‘lhinadi. 990 soniga bo‘linadigan to‘rt
xonali sonlarni yozaylik: 1980, 2970, 3960, 4950, 5940, 6930,
7920, 8910, 9900.

212



Shulardan ragamlari turli bo‘lgan eng katta son 8910 ekanligini
topamiz.
Javob: 8910. A

8-masala. »n! soni 990 ga bo‘linadi. # soni eng kamida nechaga
teng bolishi mumkin.

/A 990 sonining tub ko‘paytuvchilarga yoyilmasiga 11 tub soni
kiradi. Shuning uchun # soni 11 dan kichik bo‘la olmaydi. Boshga
tomondan n=11 soni masala shartini qanoatlantiradi (tekshiring).

Javob: n—11. A

9-masala. 50! soni qanday eng kichik natural songa bo‘linmay-
di?

/A 33 tub soni 50! sonining kanonik yoyilmasiga kirmaydi. Shu-
ning uchun 50! soni 53 ga bo‘linmaydi. Boshga tomondan 50! soni
3-17=51 va 4 13=352 ga bo‘linadi.

Javob: 53. A

Izoh. Ravshanki, umumiy holda m! som p, tub soniga bo‘linmishi
uchun »>p bo‘lishi zarur.

10-masala. 100! soni nechta nol Bilan tugaydi?

/\ Oxiridagi 0 ragamlar sonini % tepish uchun 100! sonining tub
ko‘paytuvchilarga yoyilmasida siechta 2 va 5 tub sonlan juftliklari
borligini sanash yetarli (chunki wularming ko‘paytmasi bitta 0 ragamni
beradi). Ravshanki, bu yoyilmada 2 lar somi 5 lar somidan ko‘p.
Shuning uchun 100! sonining -kanonik yoyilmasida 5 ning darajasini
topish vetarli bo‘ladi.

1 dan 100 gachawsénlar ichida 20 tasi yoyilmadagi 3 larni ho-
gil qiladi (100:5=20), bunda 25=25-1, 50=25-2, 75=25-3 va
100=25-4 sonlar ikkitadan 5 ni hosil giladi. 100:25=4 bo‘lgani
uchun 1zlanayotgan daraja 20+4=24 boladi.

Javob: 24 ta nol. A

Mashgqlar
1. 111, 1111, 11111, 111111, 1111111 somlarini tub ko‘paytuvchilarga
VOying.
2. Rebusni yeching: BAOxBAxB=2002.
3. MA TE -MA-TI- KA=2016000 rebusning biror yechimini toping.
4, Sonning kanonik yoyilmasini toping:
a) 20; b) 680; d) 946, e) 2019; f) 3125, ) 4500,
h) 13860, i) 63- 101577, i) 207- 2507 75%,; k) 3t
1 10! m) 375, n) 41!
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5. Sonning natural bo‘luvchilari sonini toping:

ay 1; b) 12; d) 45; e) 47, ) 80; g) 120;
h) 3'%, ) 2445, 273 k203758 1) 20612l
m) 47, n) 1001%%, o) 1201,

6. Aynan beshta natural bo‘luvchiga ega bo‘lgan qandaydir to‘rt
xonali sonni toping.

7. Natural son 2001 ta natural bo‘luvchiga ega bolsa, shu son to‘-
la kvadrat ekanliginmi isbotlang. Natijani uwmumiylashtirib ko‘ring-
chi!

8. 2019! soni 377 soniga bo‘linadimi? 3%° ga-chi? Berilgan sonning
kanonik yoyilmasidagi 3 ning darajasini toping.

9. 2019! soni nechta nol bilan tugaydi?

10. Qanday # uchun 3”-2019! gonining oxirida eng ko‘p nol bo*-
ladi?

11. Yarmi - biror sonning kvadrati, uchdan biri — kubi, beshdan
birt esa — biror sonning beshigichi darajasi bo‘lgan eng kichik
natural sonni toping.

4D EKVBaichun Yevklid algoritmi

@ va b natural “sonlar berilgan bo‘lsin, bu yerda a=b.

Ravshanki, @ wva b sonlarning har gqanday bo‘luvchisi a-5
ayirmani ham bo‘ladi. Bundan tashqari, b va e¢—5 sonlarning har
qanday bo‘luvchisi a=b+(a—b) sonni ham bo‘ladi.

Shuning uchun

EKUB(a, b) = EKUB(u—b, b) (1)

tenglik o‘rinli.

Mazkur tenghkm quyidagicha i1zohlash mumkin: ¢ va b sonlar
juftligining umumiy bo‘luvchilari to‘plami «—»5 wva b sonlar jufili-
gining umumiy bo‘luvchilari to‘plami bilan bir xil bo‘lgani sababli,
gshu umumiy bo‘luvchilaridan eng kattalari ham bir xil bo‘ladi.

Sonlar nazariyasida eng mashhur algoritm hisoblangan Yevklid
algoritmi (1) tenglikka asoslangan bo‘lib, u quyidagicha ifodalanadi:

oy Har qadamda « wva & sonlar juftligidan (bu yerda a=b)

= ||@—b wva b sonlar jufiligiga o‘tiladi, ya’ni kattaroq sondan ki-
chigi avyiriladi.
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Jarayonni davom ettiramiz. Barcha hosil bo‘lgan sonlar natural
gsonlar bo‘lib, ular kamayib boraverganidan bu jarayon gachondir
to‘xtaydi. Bu onda juftlikdagi sonlar bir xil bo‘ladi. Bunday wvazi-
yvatda EKUBni topish qiyinchilikni tug‘dirmaydi.

1-masala. EKUBR(32, 12) ni Yevklid algoritmi yordamida toping.

/A EKUB(32, 12)=EKUB(32-12, 12)=EKUB(20, 12)= EKUB(20
—12, 12)=EKUR(S, 12)=EKUB(S, 12-8)=EKURB(S, 4)= EKUB(8 -4,
=EKUB(4, 4)=4. A

2-masala. EKUB(451, 287) ni Yevklid algoritmi yordamida to-
ping.

A\ EKUB(451,287)=EKUB(287, 164) = EKUB(164, 123)=EKUB
(123, 41)=EKUB(82, 41)=EKUB(41, 41)=41. A

EKUB ni hisoblash uchun keltirilgan usulni ratsional (qulay)
usul deb bo‘lmaydi. Masalan, EKUB(100, 2) ni topish 50 marta
ayirish amalini bajarishni talab giladi.

Eng katta umumiy bo‘luvchini topishni tezlashtirish uchun quyi-
dagi goya yordam beradi: kattaroq sondan kichligim bir necha mar-
ta ayiraylik (masalan, a—b, a—2b, a—3h). Qandaydir qadamda ayir-
ma manfiy bo‘lib qolsa, to‘xtaymiz sMasalan, a—4b<h bo‘lsin, bu
holda a=4b+(a—4b) tenglik a-4b son ani b ga bo‘lganda qoldiq
ekanligini bildiradi.

Shuning uchun a— b, sé=2h, "a—3bh sonlarni yozmasdan, a ning
o‘rniga uni b ga bo‘lganda chiggqan qoldiq yoziladi.

Demak, hisob-kitoblarm tezlashtirish uchun ayirish amali o‘rni-
ga qoldigni topish magsadga muvofiq. Ya’ni bunday tasdiqdan foy-
dalaniladi:

a—bg+r bolsin, u holda
EKUB(a, b)—EKUB(, 7)

tenglik o‘rinli.

(D

Misollar ko‘raylik.

3-masala. 7 462 va 6 279 sonlarning eng katta umumiy bo*-
luvchisini toping.

EKUB(7462, 6279)— 7462—-6279-1+ 1183
=EKUB(6279, 1183)= 6279=1183 5+364
=EKUB(1183, 364)= 1183=364-3+91
=EKUB(364, 91)= 364=91-4

=91.
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Ko‘rinib turibdiki, Yevklid algoritmini qo‘llaganimizda 7 462 wva
6 279 sonlarining kanonik wvoyilmalaridan foydalanmadik. Bu misolda
yoyilmani topish ham murakkabroq (chunki berilgan sonlar 7, 13,
23, 41 kabi tub ko‘paytuvchilarga ega). A
Magalalarni yechganimizda, har gal qoldigni yozmasa ham bo‘ladi.
4-masala. 1381955 va 690713 sonlarining eng katta umumiy
bo‘luvchisini toping.
/A EKUB(1 381955, 690713)=EKUB(690713, 529)=
EKUB(529,368)=EKUB(368, 161)=EKUB(161, 46)=
=EKUB(46,23)=EKUB=23. A
Endi murakkabroq masalalarni ko‘raylik.
S-masala. Ixtivoriy natural # sonmi uchun 2x#+13 va n»+7 son-
larining eng katta umumy bo‘luvchisini toping.
/A EKUB(2n+ 13, n+7)=EKUB(n+7, n+6)=EKUB(n+6, 1)=1. A
12rn+1
30n+2

6-masala. Ixtiyoriy natural » soni unchun kasr qisqarmas
kasr ekanligini isbotlang.

A\ EKUB(30n+2, 12n+ 1)~ EKUB(12n+ 1, 6n)—EKUB(6n, 1)~ 1. A

11m+3
7- masala.

kasr qgisgaradigan kasr bo‘ladigan barcha na-

tural m larni toping.

/A EKUB(13m~+4, 11m+3)—EKUB(11m+3, 2m+1)-EKUB(2m+1,
m-2)—EKUB(m<2.%)

EKUB(m -2, 5»# 1 bo‘lishi uchun m-2 son 5 ga bo‘linishi ke-
rak. Demak, m=5%+2, bu yerda £ — butun son.

Javob: m=3k+2, bu yerda & — butun son. A

8-masala. m#n bo‘lsa, EKUB (27-1, 27—1)=28KVB@m n _
ekanligimi isbotlang.

/A m=n bo‘lsin. Bu holda

(2 -1, 2*-1)=(2"%-2° 2°-1)=(2""-1, 2*-1).

Shuning uchun 2"-1 wva 27"-1 sonlar uchun Yevklid algoritmi
m va n darajalar uchun Yevklid algorntmiga ,parallel* ravishda
ketyapti. Oxirgi algoritm EKUB(m, #) da to‘xtaydi, demak, birinchi
algoritm  2°KUB(™ % _1 sonini hosil giladi.

Mashqglar
12. Yevklid algoritmi yvordamida quyidagi sonlarning EKUBini to-
ping:
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a) 33 wva 44; b) 198 wva 126, d) 11473 wva 19125,
e) 481 wva 553, f) 1404 wva 93¢, g) 48 va 3¢,
h) 816 va 918 1) 104 va 168; 1) 2835 wva 7425,

13. Ixtiyoriy natural # son uchun quyidagi kasrlar qisqarmas kasrlar
ekanligini isbotlang:

2rr2 -1 nz—n+1

a) i+l : b)

14. m#n va a>1 bo‘lsa, EKUB (¢"—1, a"—1)=a™ VB »_1 ekan-
ligim isbotlang.

né+1

1s. Lt L ko‘nnishdagi sonlarming EKUBim toping.
1

m El
(X) Bir nechta sonlar uchun EKUB va EKUK

EKUB va EKUK tushunchalarini bir nechta, sonlar uchun ham
kiritish mumkin.
(ﬁ Berilgan sonlarning har biri_ bé&‘linadigan eng katta son shu
sonlarmng eng katta umumiyv bo™fvchisi deyiladi.

Shunday qilib, bir nechta®sonnihg eng katta umumiy bo‘luv-
chisim topish sonlarm umumiy ho‘luvchilarini topib, shulardan eng
kattasini tanlash yo‘li hilan aniqlanadi.

1- usul. Bir nechtassonning eng katta umumiy bo‘luvchisini to-
pish uchun berilgan' sonlarning kanonik yoyilmasidan foydalaniladi.

Magalan, EKUB(50, 84, 96) ni hisoblaylik.

36-2-2-2-7-2%-7;

96—-2-2-2-2-2-3-2°-3;

84-2-2-3-7-24-3-7.

Bu holda EKUB(56, 84, 96)—2¢—4

Barcha hisob-kitoblarni jadval ko‘rinishida yozish magsadga mu-
vofiq:

56= 2X2X2NT = 22 % 1 x 7
96— 2X2X2K2X2KI = 2° 3 X 1
- 2x%2%3xT= 24 * 3 X 7
{ { )

EKUB- 24 * 1 ¢ 1

1- masala. 60, 180 va 210 sonlarining eng katta umumiy bo*-
luvchisini toping.
217



60 2X2x3x5= 22 % 3 5 x 1
180= 2x2x3x3x5= 22  x 3 5 x 1
210— 2x3xAxT= 2 x 3 5 * 7

¥ ¥ 4 b
EKUB= 2 b4 3 'Y 5 x 1

Natijada EKUB(60, 180, 210)=30 m1 hosil qilamiz.

Ravshanki, agar berilgan sonlar orasida o‘zaro tub sonlar juftligi
topilsa, u holda berilgan sonlarning EKUBi 1 ga tengligi ravshan.

Shuning uchun ham, masalan, 3, 25412, 3251, 7841, 253634, 7
sonlarining EKUBini hisoblamasdan u 1 ga teng ekanligini bevosita
aytishimiz mumkin. Bu tasdiq 3 va 7 sonlann o‘zaro tub bo‘lgamidan
kelib chigadi.

Biz quyidagi usuldan ham foydalanishni tavsiva etamiz. Bunda
kanonik yoyilmadan foydalanmlmaydi.

2 60 180 210
30 90 105

3
5 10 30 35
l, 2 0 7 “—

2,6, 7 sonlarining umu-
miy bo‘luvchisi 1, ya’-
ni bu sonlar o‘zaro tub.
Shu verda to‘xtang!

EKUB — 2x3 %530
Natijada EKUB(60, 180, 210)—30 ni hosil gilamiz.

Q)}u Berilgan sonlarning har biriga bo‘linadigan eng kichik son

ghu sonlarning eng kichik umumiy karralisi (EKUK) deyiladi.
Shunday qilib, eng kichik umumiy karralini topish sonlarming
umumiy karralilarini topib, shulardan eng kichigini tanlash yo‘li
bilan aniglanadi.
Ammo iz quyidagi iklki usuldan foydalamishmi tavsiya etamiz.

2-masala. 18, 24 va 36 sonlarimng eng kichik karrahisimi toping.

18— 2x3x3= 2 x 3
24— 2x2x2x3=  2* x 3
36— 2x2x3x3= 20 w3

1) { Har bir ustundagi son-

lardan eng kattasini ola-

miz va ularni ko‘payti-

rib chigamiz

EKUK= 2 x 3

218



Natijada EKUK(18, 24, 36)—72 ni hosil qilamiz.
Boshga usulda topaylik.

2-usul.
2118 24 38 4 va 6 sonlarining umumiy bo‘luvchisi
319 12 18 2ga ega. Ulami 2 ga bo‘lamiz va ke-
g | 3 4 6  vyingi qatorga yozamiz. 3 ning tagiga

[ 4 3n vozamiz. Hosil bo‘lgan qatordagi
302 3 ikkita 3 m 3 ga bo‘lamiz va natjalarm

! y € keyingi qatorga yozamiz. 2 ning tagiga
- . . .

esa 2 mi yozamiz. Hosil bo‘lgan sonlar

Loz 1 juftliklari o‘zaro tub bo‘lsa, hisoblash-

larmi to‘xtatamiz.
EKUK=2x3x2x3x1x2x1=72.

3-masala. Alisher, Barno va Bobur uchalasi kutubxonada uchra-
shib suhbatlashishdi. Suhbat jarayomda Alisher maktab kutubxonasiga
har uch kunda, Barno — har 5 kunda, Bobur ‘esa — har 7 kunda
borishi aniglandi. Keyingi safar ular gachen,uchrashadilar?

/\ Bugundan boshlab kunlarni nomerlab,s sanaymiz. Alisher bor-
gan kunlan nomerlan 3 ga karrali: %3;%6, 9 va hk., Barnomki 5 ga:
5, 10, 15 va hk., Boburniki~esa 7 ga: 7.14,21 va h.k. Demak,
ularning uchrashish kunlari nomerlari 105 ga bo‘linishi kerak: 103,
210, 315 va hk. Demak{ ulan keyingi safar 105-kuni uchrashadilar
{ya’ni uchrashish kunigacha alar 3 oydan ko‘proq kutubxonaga bo-
rishlar kerak).

Javob: EKUB(3,'5/7)=105. A

4-masala. 8- A ginfda olingan nazorat ishi tekshirilganda quyi-
dagi natijalar qayd etildi. O‘quvchilarning yettidan bir qismi 5%
baho, uchdan biri — ,.4* baho, varmi esa ,3“ baho olishdi. Qolgan
ishlar qoniqarli baho olmadi. Sinfdagi o‘quvchilar sonmi 50 nafardan
kam ekanligi ma’lum bo‘lsa, qoniqarsiz baho olgan o‘quvchilar
nechta?

A O*quvchilar somni topaylik. Masala shartiga ko‘ra, bu son 50
dan kichik natural son bo‘lib, bir vaqtda 7. 3 va 2 ga bo‘linadi.

EKUK(2, 3, 7)=42 bo‘lgani uchun sinfda 42 nafar o‘quvchi bor-
ligini aniglaymiz. Shulardan 6 nafari (42:7=6) - .3 baho, 14 na-
fari (42:3=14) — ,4“ baho, 21 nafari esa (42:21=2) - ,3“ baho
olishdi. Qomiqarli baho olganlar somi 6+14+21+41 nafar o*quvchim
tashkil etadi. Demak, qoniqarsiz baholanganlar soni 42-41=1 ekan.

Javob: bir nafar. A
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S-masala. O‘rta arifmetigi eng katta umumiy bo‘luvchisidan 6
marta katta bo‘lgan o‘zaro teng bo‘lmagan 10 ta natural son mav-
judmi? 5 marta-chi?

A 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 15 sonlarini qaraylik. Ularning o‘rta
arifmetigi 6 ga, EKUBi esa 1 ga teng.

Endi o‘rta arifmetigi eng katta umumiy bo‘luvchisidan 5 mar-
ta katta bo‘lgan @ <a,<..<qa, natural son mavjud emasligini ko‘r-
satamiz.

Ularning EKUBi & bo‘lsin. Bu holda a >d. a,>2d, .., a, =10d.
Demak, a@+a,+..+a;=d+2d+..+10d=55 vya’m sonlarning o‘rta
arifmetigi 5,54 dan kichik emas. A

6- masala. 10 ta natural sonlar yig<indisi 1001 ga teng. Shu
sonlarning eng katta umumiy bo‘luvchisi ko‘pi bilan nechaga teng
bo*lishi mumkin?

/\ Dastlab shu sonlarning EKURini baholaymiz, yva’ni EKUB 91
dan katta bo‘lgan qiymatni gabul qila olnmigsligini isbotlaymiz.

10 ta sondan har bin EKUBgaskaprale "son bo‘lgani uchun,
1001 —7-11-13 soni EKUBga boflinadi™ Boshqa tarafdan, 10 ta
sondan eng kichigi 1001:10 dappya’ni 101 dan katta bo‘la olmay-
di. Bu son qolgan somnlar _singari "EKUBga karrali son bo‘lgani
uchun, EKUB ham 104" dans katta bo‘la olmaydi. Ko‘rinib
turibdiki, 1001 ning be‘luvchilan orasida 91 somi bu shartmi gqa-
noatlantiradigan engi katta' sondir.

Endi EKUB /hagiqatan ham 91 ga teng bo‘lishi mumkinligini
ko‘rgatadigan migol keltiramiz. Buning uchun vig‘indizsi 91 ga teng
bo‘lgan 9ta son va 182 ga teng bo‘lgan bitta sonni qaraylik. Ular-
mng yig-indisn 1001 ga teng.

Javob: 91. A
Mashqlar
16. Quyidagi sonlarning EKUBini toping.
1) 385 wva 490; 2) 3420 wva 3800;
3) 4620 va 5460, 4) 475, 570 va 741,
5) 980, 1176 va 1225, 6) 112, 124, 420,
7) 250, 320, 810; 490, 8) 660, 1080; 1200; 1500.

17. Quyidagi sonlarning EKUKini toping.
D 2, 3; 5 2y 2,79 3) 3, 8 25
4y 2, 4, 8, 16, 3y 10, 40, 50, 80, 6) 35, 7. 10, 35
7y 15, 30; 45; 180, 8) 11; 45; 55, 110, 9) 27, 18, 60, 90.
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18. Yigindisi eng kichik umumiy karralisiga teng bo‘lgan 100
ta natural son mavjudmi? (Sonlar orasida o‘zaro teng bo*-
ladiganlann ham bor bo‘lishi mumkin.)

19. Ixtivoriy ikkitasining ko‘paytmasi ularning yig‘indisiga bo‘linadi-
gan 6 ta turli natural sonlarni toping.

20. Dastlabki uchtasining EKUKi keyingi uchtasining EKUKidan
katta bo‘lgan ketma-ket kelgan natural sonlar mavjudmi?

21. @ <@ <..<gp natural sonlarning eng kichik umumiy karralisi
10a, dan kichik emasligini isbotlang.

22. EKUB(«a, b, ¢)=EKUB(a, EKUB (b, ¢})) va EKUK{a b, ¢)=
=EKUK(a, EKUK (b, ¢)) tengliklarni isbotlang.
Umumiy holda EKUB (a4, ..,a,)= EKUB (a,EKUB(a,, ..
an))va EKUK (4.4),...4,) =EKUK (al,EKUK(az,...,an));
tengliklar o‘rinli bo‘ladimi?

23. a.,a, .., a4, natural sonlar uchun, & + ap+ ...+ @, =540 bo‘lsin.

Shu sonlarning eng katta unimmiy ~bo‘luvchisi ko‘pi bilan
nechaga teng bo‘lishi mumkin?

O(.) EKUB va EKUK larning ko‘paytmasi haqida teorema

1-masala. @=132..0=920/s0onlarning kanonik yoyilmalaridan foy-
dalanib, EKUB (a, &) EKUK ({(a, b) ko‘paytmani topaylik va ab
ko‘paytma bilan solishtiraylik.
A a=132=2%-3-11 va b=90=2-3*.5 bo‘lgami uchun EKUB (a, b)—
=2-3=6, EKUK(a b)=2"-3%.5-11=1980. Demak,
EKUB (a, b)-EKUK (a4, b)—6-1980-11880.

Shu bilan birga @b—132-90—-11880.
Demak, berilgan «, & sonlar uchun EKUB(«, b))  EKUK(a, 5)—

—ab tenglik o‘rinli ekan. A
Yuqoridagi misolni tahlil gilaylik. EKUB ta’rifiga ko‘ra ixtiyoriy
a, b sonlarming 1kkalasi ham EKUB(a, b) ga bo‘linadi. Bizming holda:
a=132=2%.3.11=(2-3)(2-11)=(2-11)-EKUB(a,) (1)
h=90=2.3".5=(2-3)(3-5)=(3-5)-EKUB(a, ) )

Bundan tashqari, EKUK(a, b) son a, b sonlarning ikkalasiga
ham bo‘lingani uchun EKUK({a, #) son EKUB ({a &) ga bo‘linadi.
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Bizning holda
EKUK(a, b)=(2-3)-2-3-5-11—-(2-3)-(2-3-5-11), ya'ni
EKUK(a, b)—(2:3-5-11) EKUB (a, b) (3)

(3) mi (1) va (2) bilan solishtirsak, EKUB (a, #) - EKUK(a, b)=
=ab tenglik o‘rinli ekanligini kuzatamiz.

Umumiy holda ham quyidagi teorema o‘rinli:
/ﬁ Teorema. Ixtivoriy natural a b sonlar uchun

= EKUB (a, b)-EKUK(a, b)=ab ()
tenglik o ‘rinii.
/A d-—EKUB (a, b) belgilashni kiritamiz. EKUB ta’rifiga ko‘ra
a, b sonlarning ikkalasi ham & songa bo‘linadi, va’ni:
a—md, b—nd,

bu verda m, #» — o‘zaro tub sonlar. Bundan tashqari, EKUK ta’-
nifiga ko‘ra

N

EKUK(a, b)=EKUK(md ndy=mnd.
Demak,
EKUB(a, #)  EKUK{a, b)y=d (mnd).
Ko‘paytuvchilarni guruhlab va “miqondagi a=md, h=nd tenglk-
lardan foydalanib
EKUB (g, b)-EKUK(«, b)—dimnd)—(md)y(nd)—ab
tenglikni hosil qilamiz. &
2-masala. Uchta) a, b, ¢ natural sonlar uchun
EKURB(a, b, ¢) EKUK(a, b, ¢)=abc
tenglik doimo o‘nnli bo‘ladimi?
/A 6,10, 15 sonlarni qaraylik.
EKUB(6, 10, 15)- EKUK(6, 10, 15)—1-60<6-10-15
bo‘lgani uchun
EKUR(a, b, c)- EKUK(a, b, c)=abc
tenglik doimo o‘nnli emas.
Javob: yo‘q. A
Izoh. Uchta «, b, ¢ natural sonlar uchun
EKUB(a, b, ¢) - EKUK(a, b, ¢) < abc
o‘rinli ekan.
3-masala.
EKUK (a, b) - EKUB(a,b) = %
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tenglikni ganoatlantiradigan barcha natural a, » sonlarni toping.

/\ EKUB (a, b) belgilashni kiritamiz.

Teoremaga ko‘ra o - EKUK(a, &) — ab. Bundan tashqari,
EKUK (a, b)—kd bo‘lgani uchun (bu yerda 4 - mnatural son)
S(kd— )=k tenglik o‘rinli. Soddalashtiramiz:

Sk-5-1d,
Sk—kd-5;
k(5—-d)—3,
yva’'m & va (5-d) sonlar 53 ning bo‘luvchilari bo‘ladi.

Ularning barchasini tekshirib chiqsak, £=35 va d=4 tengliklarni

hosil qgilamiz. Bundan

EKUB(a,b)=4
EKUK (a,b)=20
ab =80

munosabatlarni hosil qilamiz.

Sonlardan ikkalasi 4 ga karrali boflgani wuchun, ular 4 dan ki-
chik emas. Bundan tashqari, ularmingska paytmasi tub son 5 ga kar-
rali bo‘lgani uchun tub bo‘luvchi. hagiddagi teoremaga ko‘ra, ulardan
kamida biri 5 ga bo‘linadi. Démakbu son 20 ga teng bo‘lib, ikkin-
chisi esa 4 ga teng bo‘ladi.

Javob: (4, 20), (20,\4). &

4- masala.
EKUB(a,b) =5, EKUB(a b)=1, EKUB({a,b)=5,
EKUK (a,b)=10; EKUK(a,b)=4; EKUK (& b)=31.

sistemani qanocatlantiradigan barcha natural @ & sonlarni toping.
/A a) g, b sonlarning ikkalasi ham 5 soniga karrali hamda 10
gom ularning ikkalasiga ham bo‘linadi.
Bundan tashqari, @, & sonlar o‘zaro teng emas. Hagiqatan ham,
a—b bo‘lsin. * ga ko‘ra
EKUB(a, &) EKUK(a, d)—50—ab?
Ravshanki, bunday @=» sonlar yo‘q.
Demak, @, & sonlardan biri 5 ga, ikkinchisi esa 10 ga teng.
b) Yuqoridagi teoremaga ko‘ra
ab=EKUB (a, b)) EKUK(a, b)=4
bo‘lib, ular 4 sonini bo‘ladi. 4 ni ko‘paytuvchilarga quyidagicha yo-
ya olamiz: 4=1-4=2-2
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EKUR(«a, b)—1 bo‘lgani uchun «, b sonlardan biri 1 ga, ikkin-
chisi esa 4 ga teng.

d)y EKUK(a, &) soni EKUB(«, b) ga bolinis1 kerak.

Ammo 31 soni 5 ga bo‘linmaydi. Demak, berilgan sistema ye-
chimga ega emas.

Javob: a) (5, 10), (10, 3), b) (1, 4, (4, 1) d) mavjud emas. A
Mashqlar

24. Qanday natural «, b sonlar uchun EKUK(«, b)—ab tenglik ofrinhi
bo‘ladi?
25. a) EKUB (¢ )7, a-5-1470,
b) EKUK (e, b)—105, a-b—3525;
d) EKUB (g b)—3, a:b—-17:14;
e) EKUK (a4, b)— 180, a¢:b—4:5;
1) EKUB (a b)—35, EKUK (a, £)—103
bo‘lsa, natural «, » sonlarm toping.
26. EKUB(«a, 5)- EKUK(«, £)— 1456 {ekanligi ma’lum. Agar » son «
gondan 30 ga kichik bo‘lsa, & i toping.

- {EKUB (ab)=5, |[EKVB (a.b)=1, {EKUB (ab)=3
. a

EKUK (& b) =30, \[EKUK(.:;, b)=30; EKUK {(a,b) =71
gistemani qafioatlantitadigan barcha natural @, » sonlami toping.

28. Quyidagi xossalar o‘rinli ekanligim isbotlang:
EKUB(ac,be)=cEKUR(a, b),
EKUK(ac.bc)=cEKUK(a, ).

29. m va »n natural sonlar EKUK(m, m)=EKUB (m, n)=m=n teng-
likmi ganoatlantirsa, m wva # sonlardan biri ikkinchisiga bo‘lini-
shini isbotlang.

30. Ixtiyoriy natural @, b, ¢ sonlar uchun

EKUB(a, b, ¢y EKUK(ab, ac, bc)—abe,
EKUK(a, b, ¢) EKUB(ab, ac, be)—abc

tengliklarni isbotlang.
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vV BOB 8-SINF ,ALGEBRA“ KURSINI TAKRORIL.ASH
UCHUN MASHQLAR
I
1. Hisoblang:
p2. 82, 7y 33 91 65,
32 162 697 147 152 "264°
e T L
12 58 58
: 3 4933, 515,152
5) 34,17.1,74—(244—0,15).5 238, 6} 5,86— 36234— 47.

2. Ikki sondan biri ¢ ga teng, ikkinchisi undan 7 ta ortiq. Shu sonlar
ko‘paytmasining ikkilanganini toping. Shu ko®paytmaning qiymatini

a:%; 2 bo‘lganda hisoblang.
3. Ikki sonning yig‘indisi 30 ga teng. Soulardan biri ¢. Shu sonlarning

ikkilangan ko*“paytmagini yozing’ Shu ko*paytmaning qiymatini @ = -2
bo‘lganda hisoblang.

4. a ta yuzhk, b ta o‘nlik va c/ta birlikdan tuzilgan natural sonda nech-
ta birlik borliginis/kesrsatavehi formula tuzing. Xuddi shu ragamlar
vordamida, lekin tgskan tartibda vozilgan sonda nechta birlik bor?

5. a kilogramm va ¢ gramm necha grammni tashkil qiladi? Grammlar
sonini x harfi bilan belgilab, javobni formula bilan yozing.

Amallarni bajaring (6—9):

2

6. 1 2n 4n ) 2n + 1 -
- b k+2n K tdnk 44t | B -4 an—k)
het
2q 4g ) 2g 1
2) T2 7| 7 T+ :
2g4m 4g +4mg+m 4" —m m—2g
2
a—1 a—-1 3a 41 2 3™ 4+ 2m 44
2 1 ]. o——- - e — 4+
7 1) ) + o + 20 2’ 2) mz—f—m—i—l 1—sm l—m3
n+tHu 2m—n m+tn
3) TferZH; 4H mtn— T,

15—Algebra, B-sinf {(AFIDITND 225



10.

11.

12.

13.

14.

15,

16.

226

2 +28° (@+D @1,

z z 2
(& +ab) (a+d)
1) — :

D —=—

&1 da+rn & —b  (ab—b)
x+3a_ x Zaz—ax—i—xz‘xz—az
Xx+a x—a azxz azxz
Agar x>% va y = 4 bo‘lsa, u holda
1) 4x+3y>14, 2y 2xy-3=1; 3) xly=1; H x+y=16
ekanini isbotlang,
(Og‘zaki.) Tengsizlikni ganoatlantiruvehi eng katta butun sonni toping:
1) n=-T, 2) n<-3,6; Do« 48 4y n<-5,6.
(Og‘zaki) Tengsizlikni qanoatlantiruvchi “eng, kichik butun sonmi to-
ping:
D) n=-12; 2y n=-572; 3) n=38,1; 4) n=-8,1.
Tenggizlikni yeching:
D x+ 423 - 2x, 2) S(yv+2)=8-(2-3y);
3) 2(0,4+x)-2,8 =23 F3x; 4 T(x + 5)+10=17.
Agar
1) 0<x< 7,2, 2) 75%53650; 3) 4<%x<5;
H 11=3x=<13; 3) 3, 1<=x< 4 6) 12=<5x<21

bo‘lsa, ¥ qanday butun qiymatlarni gqabul qila oladi?

Tengsizliklar sistemasini yeching:
Sx—226x—1 [Tx+1)—2x>9—4x,

4 3x>2v—6 D 3(5-2x)-124—5x.
Tengsizliklar sistemasining vechimlari bo‘lgan butun sonlarni toping:
2x—5 2< 3—x 10x—1  2-5x - 5—3x )

1 1 4’ 2) 3 4 3
Sx+1 . d—x 2x4+1 . 34+7x  544x
—_— 2 _

5 4 7 L 2 4 3




17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Tenglamani yeching:

1) -2|=3.4 2) B-x[=5,L; 3) 2x+1]=35;
4 1-2x="7, 5) [3x+2f5; 6) [7x-3|=3.
Tengsizlikni yeching:
1) x-2[=5.4, 2) x-2| = 54, 3) |2—x|=5,4;
4 Bx+2|=5 5) [2x+3|=<5; 6) 3x-2.8| = 3.
Ildizdan chiqaring:

19 4 82" _ 162"
1) 575, 2) 5§, 3) 3 34339’ a;:o:! 4) 481y4’y>0'
Soddalashtiring:
1) 3420+ 7V15—5): V5, 2 ({7 - Y14+ ¥s6): 37,
3) 2€+J6—3 5 1) 715 AT 0,5V343.
Ifodalarmng qiymatlarimi taqqoslang:

5—11’3 5—].!’2

g |2 . 03 0,37
1) (JT—) va (JE—) ; 2) (240,577 va (20,57,
Ifodani soddalashtiring:
i 3/ —1 4/ 33 3 2

y Yl ) Wy ety DRCITabS

a’ x?
Ko‘paytuvchini ildiz belgisi ostidan chigaring;
1) V9a%b, bunda a <0, 2)254°6%, bunda a>0,6>0;

3) V8’0, bunda a <0, b<0; M 126’6, bunda a <0, b<0.
Ko‘paytuvchini ildiz belgisi ostiga kiriting:
1) x\/g, bunda x>0 ) x\/g, bunda x <0,

3) —a3, bunda a>0; 4) —a/5, bunda a<0.
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25,

26.

27.

28.

29,

30.

228

Hisoblang:

1 —1
[} 1000. (0,000 1)025 +(0,0278 7.1 _[E] ;
13
05 1 !
3, A
2) (25) —1+(6,25)2.( 45,

11~
5

Ifodaming qiymatini toping:

11 11

2 2;2 aazp?
n la 1 _ab 4 2a*h +b’ bunda @=3,6—12;
= - a-#b a
a? —h?
2) matdmngn megn Am e me 5= 20,
n m—n  \mtn
Tenglamani yeching;
1 _L EY _L
D=2 Dy 2=3 A =8 4Hha?=0 S5x =27
25 . f W
y=-= funksiyvaning grafigiga:
1) A(5;- 55y 2) B-5V2;5V2); 3) C(0.1; 250)

nuqta tegishli bo‘lish yoki bo‘lmasligimi aniglang.
Funksiyaning grafigini yasang:

4 i3
1) }’ZIQ ) y=—-

—
Funksiyaning qaysi oraliglarda o°sishi, kamayishim grafik bo‘yicha
aniqlang, funksivaning juft voki toqligini aniqlang.

Ifodani soddalashtiring:

3 3
1) Ja B Ja .b—a’ 2 532+b27 a—b | a—b
b+Jab b—-Jab ) 2ab’ a—b L M fap



1.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Ifodani soddalashtiring (31— 32):

1) V5421 23V44+7: 3pV5+246;  4y8—2415.

1
il

, bunda 0=a=<1,

D % da+ D+ (Jada -1 —{@%‘54_ Va

a4+l
12 2,1 L1 atpioglp?
B e—a “b
2) %—aslﬁ; 3) 73 1w 1 3
a 3B 2_p 352 a2b 2—g 2-p2

Tenglamam yeching (33 —34):

1y *2-7; 2) %11, 3) x4+ 650,
4 x*+5x-0; 5) x*=8x; 6) x—12x.

1) 15x—4x‘—63x—x% 2) 11yS 15— (y+35)(y—3)
3) 3x(r+2)=2x(x~2); N S0 pp- RS
Agar

) (v=3)"=(3+3y)(y—3) bolsa, whoelda y<3 bo‘lishini;
2) Ba+b)*<(3a-b)* bo‘lsay u holda ab<0 bo‘lishim 1sbotlang.

Agar x < azi, ¥ < a—;rc‘, z \bzi bo‘lsa, u holda x +yt+z<at+b+e bo‘lishim

isbotlang,
To‘g'nn burchakh parallelepipedmng balandligi 15 em dan ortiq, em 2
cm dan, bo‘yi esa 0,3 m dan ortiq. Uning hajmi 0,9 dm?® dan katta
ekanini isbotlang.
y ming 1stalgan qiymatida
D) (=3)(p-1D+35; 2) (p-D(y-6)+3
ifoda musbat bo‘lishini igsbotlang.
k ning 4y?-3y+k—0 tenglama haqiqiy ildizlarga ega bo‘lmagan qiy-
matlari to‘plamini toping.
k ning ganday givmatlarida -2 soni (4-2)x*-7x-2k’=0 tenglamaning
ildizi bo‘ladi?
Tenglamani yeching:
1) 35+ 8x+5=0, 2) 5x*+4x—-12=0,
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42,

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49,

230

6 x 5 5, 3x-3_ 248
3) dx*_1  2a-1" 2a41’ 4 =1 2x+2 P

Tengsizlikni yeching:

) (+2)< (v-3)- 8(x-5); DAy E I oy,
Yaqinlashish xatoligimi toping:

1) 0,2781 ning 0,278 bilan; 2) —2,154 ning 2,15 bilan;
3) —% ning —% bilan, 4) %njng 0,272 bilan.

3,5 som 3,5478 somming 0,05 gacha amqlik bilan olingan tagqniny
giymati ekanini isbotlang.

g somming 0,777 som bilan yaqinlaghish:mng msbiy xatoligim toping.

Tasodifiy ravishda tanlangan 60%up g o‘za o‘simligining asosiy po-
vagidagi bo‘g‘inlar soniquvidagi jadvalda berilgan:

10 (11 104 ¥ | 10 [ 9 9 111 (9|9

g 15y 11 7 | ¢ (10| 10 | 10 | 10| 10

10 (10| 11 (11|11 | 10| 10| 11 | 10 [ 10

910 & 9|99 |10 9% |10(10

10(10110(10|11| 9 |11 | 9 9 |12

9 (10| 8 (11 )10| 10| © (10| 10|11

Tanlanmaning: 1) chastotalar jadwvalini tuzing, 2) o‘rta giymatini;
3) modasini; 4) medianasim; 3) kengligim hisoblang; 6) chastotalar
poligonini yasang.

Nechta 4 xonali sonda fagat bitta 0 raqami bor?

0, 1, 2, 3, 5, 8 raqamlaridan ularni takrorlamasdan jami nechta 3
xonali son tuzsa bo‘ladi?

6 nafar mehmonni 6 ta stulga necha xil usulda o‘tqazish mumkin?



MASHQLARGA JAVOBLAR

IBOB. 1.2)0;4) 5.2.2)-2; 4)0. 3. (7m)t; 168t. 4. 1) (60m) min; 2) % min; 3) (60m+£+%)mjn.

53—y 14,5025 6. (r+y) (x—p); 2)— 14)0,104. 7.2) —1— 8.2)4.9.1,3,15,21.

647
10.2) (e — D) 2) Qe+ 12 +3)(2p +5). 12, (p —g)t; 1) 5t; 2)y son p dan katta bolmaydi;
g son p gateng bo‘lishi mumkin. 13. 400, + 500s3; 155000; 155000. 15. 187200 m”, (37440m) m”.

=y 2 3 3 +b) 5
16. 5= 310+12a+21b 53km. 23—24‘”b P P Gt S PPN
at bl (a-) 11

1 1
4)1,5. 232)1 £29.2) 5 ,4)— 30. 2)— 4-12. 32.2) 165, 4) 332) Str) ) -3

1 1472 -5 1-Zab
$.2) 36D S ) 1 882 1 ) ) S 7y i,
- b
D mimd) o 42. 2) a3 2)64.44.2) = 246=6. 45, — =~ 46.0,5 kg 1,5kg 47.5:2.
8.2 = )—b -49.1) = 2 g, 1) - 51.2)a=2;1==6.52.2)1;4) - <. 53,

Tra 7 Adt+zarl

x-1 49 10 b a-b 3 1_L
) 7 84 ;- 55 - §6.20.'57.0,5. 58.40. 60.—1. 61. ——-. 63. rg 28

X" -x+1 a+b’
) 2 2
;(I_QM)_ 72. 2) Wa(1+h) e (3e-2b)14b) o (2b-3c) o4
- 2af2-% ) (14b) 12a(2b-3c) (b)) 12a(2b-3¢ ) (14b)
30{a+b) 1 &la-b) 6m+b n
, va 79.2 —>4 . 80.2 :3) —. Bl
B0at a0 30at300t P Godtaner ) ) ) )%
8 30 ct3ad 3ad-b_  11a+3 dci-0c-4,  ab-bli+a’
) . 82. 2) 4) S83.2) Y- 4) —_— 84.2) - 4 7 58
ktn bd—ab . 3nliom acd® tadvca | bed®—botbd 2x
) o ) T . 87.2) 27 4) oz 5 D) ey
8y+asx ~13+2 4-7(m+n) Satl 1
4_9020934—95.2—962_99.2—
) To(73) ) )~ . ) () ) §loa1) ) 3

101.2

T 105.2) ——. 108. 2. 142. 32 soatda. 143
2a+3b’ {m—n) 1085-2) 7757 108. 70 142. 35 soatda. 143.

a-2b a+b

4 k b
40 soatda. 147. 2)— 4)— 148. 2)— 4) 81.149. 2)— N 151 2) daxly; 9 -
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b ; 1 2x
152.2) - a)’ 4 Ao (m ) 153.2) —, 4) <- 154.2) —, 4) - 1558, 2) , 4) Sm 157.2) }’2 ’

Zad 2d2 > 12xy

4) = 159.2) —,4) S161.2) 77 163.2) 7 07 164.2) b(a-1);433,34. 166.1)0; -

1
1. 169. 2) 4 - 171.1)2;2) 12, 4)525.176.2) —— ( 2), s ) dm? (m-n). 184.1) — 185.2) .
()L+l) 2 2
188.1. 191542, 192, 5 . 196. 1)— 198, (a-b)(a+b)". 200 (a+h)". 204,
bz Vv +b
1.206.2) (1+a) H1; 5) . 215, u- 216. |, % 217.6tadan. 222. 1)—,2) 4 Z)I 223.
22 ’ (ab)
1o;
2 B+l e
2)0.225.2)1;4)-1.227. 32" +1. 228, ————. 229.p 3. 230.1. 231, ———. 233.
(b-2a )(a+ 22 ) (b+c—a)
24
Sy 234.30-2.235. 20 +3. 236, 5. 237. 25— 1. 389.p 248, 2) 9: 4) =. 242.2)1;4) 2. 243.
2) 2; 4) —4. 244. 3 -2; 4) 4. 245,

2)(1;3),(3;1).246.2) (1; 1). 250.2) (1; -2), (22 —15. 251, |- + 0 ningistalgan giymatida2 ta nugtada
kesishadi; 2) 2 <0,k >0da kesishmaydi' 3) o<, k<0 da 2 ta nuqtada kesishadi; 4)¥<0,2>0da

kesishmaydi. 253. a=*4. 2588. 2)2:3: 5;' 7, 0,4;0.5; = 259103,3 5 1 0,2;0.3.260.2)2;

1
4)15. 261.2) 81; 4) 526, 2) “158) 2. 263.2) 2, 4) 225. 264.2) x =3, 4)2. =2. 268.2) ¥ =~
4)x=2. 266.2) 3. 267.2)2. 208.2) a) 3 —x; b) —3+x. 269.2) 2. 270. 34. 272, 2) istalgan xuchun. 274,

3.3 3
2)0,3;4)20.275.2) 63, 4)6.276.2) 0,3;4)3.277.2) 2,4) 5.279. 2) 73 4) 5. 280.2) T3 4) 2. 281

2 1.1 1
2)105. 282.2)48;4)2. 283.2) - 286.2) 34) - 287.2)3;4)5.288.2) y . 295.2)4,4) §:6) -

E

296.2) 4;4) 64.297.2) 2; 4) ,6) @ 298.2)9;4)5.299.1) 24; 2) 121. 300. 2) 2. 301.2) &5 ;

23 3
B El B
4) y 3.302.2) b, 4) 2. 306.2)3. 307.2)0. 308. 3-\/—. 309.27. 310.94. 311. 2b(a—b). 314. —4x.
o

—_ \/;—\/E 3 3
316. — gk, 317. - 318.0.319.3.320.1.321. 2. 323, —x". 324, \/;.
hY

IOBOB. 12. 2)x=1;4) 2 =0; 2 =12. 18.7) n>3,14. 34.1)6;2)20. 35.11. 36.18. 45.24ta. 59.

8
Ayn=-1.60.7n=4.61.4) x=-2. 72. Borishga ko*p vaqt sarflagan. 106. 1) 1<_2E; x=-3;
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5 2
2) % <2ﬁ; r=2.107.1) 2 >1§;x =12;2) x »—4; x =-3. 111. Kvadratning yuzi katta. 115.
& 5
A firmadan 32 donadan ko*p emas; B firmadan 40 donadan kam emas. 129.2) _3?@ £4;- 133,
1)2,5<r<5,2ta;2) —%q <2,5; 3ta. 136.1) @5 2) &. 140.0,925;2)-0,5. 141. 1-idishda24ta,

;. 10
2-idishda 7 ta buyum bor. 148.4) —7<1 <2. 149.2) x =1; xs—%. 151.2)x=6,5;4)x=1;6) x= 8.

152, D) x=-1;2)x=—4; 0; 4;3) x=-0; 4) vechimiyo‘q. 156.1) -1 =x =1; 4) —0 <x=-1; 3) x=—£

H

4 f 3 7 A .
x=l2. 157.1) u#4 da x:%; a =4 da x — ixtivoriy son; z)x:Z; x:E; @ < 0 bo‘lsa, yechimi
yo'q;u=0bo'llsa,x=—-4;a>0bolsa, x=a -4 vax=—wu—-4.158. 1) 2<x<—1,1<x <2,

2) - 2<x<l,5<x<8 3)-2<1<5;4) 13<x<1-, x#%. 159.1) 0<x<2, 4<x<6; 2) 1< <9;

2 8 10
3x<-2,x >3 4) x<-3, 0<X<3 1> 160.1)0>3; 2)x <U.553) x<§. 165.1,3 . 166. 2)
0,0001. 168. 2) —0,004; 0,004; 4) 0,003; 0,003. 172. 2) 1588 <7 <160,2;4) k-l <x<k+1;
6) 7,6 =x=-7,4. 173.2)22,6;22,8; 4) 6,1; -5,7. 174.2)5,5:.4) 3,9. 176.2) 1,002; 3) 1,998, 185.

< B a6 2)2013,09, 2013,01;2013. 217
3 N0 s T 98 i T B

2.219.2 (z —y). 221, m =1, 222, x>0, 224,y =+4. 227, x +y. 231, Ifoda aniqlanmagan. 232.

17
2)-002;002;2)0,6;0,06. 187.2) <4

— 53 2
2) 76-12412; 4) 132. 233. 2) —rt bz0.bo'lsa, -5 520 bolsa; 4)-30. 235 2) n=1,2,3,

1 1
4,5,6,7,8.236.1) x, =7, x =3 238, x =3, x, =7. 239. xgg. 240. %= -7, %=, 33 =

»

Lo |

5 5 7 11 7
2 =3 2415 =0, x; =2, 2420 =5, % =5. 243, =23, 3= 24400 =, 23 =0 245

o=l 1, =5.247.x=3.248.x=4. 249, x; =6, x; =-4, x;=0, x;3 =2. 250. Yechimyo*q. 251.

2
M=, X =2.283. 5 =-5, x3=0.

2 5 3
IOBOB. 4. 2) 3x° —5x+6=0; 4) Exz +2x-7=0,6) 0,4x% ~1,8x—2,4=0. 6.2) 222 —Tx—4=0.

1
8. 1) 228 27a-2=0; 2) 1§x2+3x—1:0. 16. 2) x;=11L 4) x,=0. 18. 2) x=0

7. 15 20 9 . 54
I2=—E, NHx =0 10 =7 21.2x=0, x:?_ M2 =13;4) n; ZiE.Z?.Z) a =05 i =3

3L2)x=0;4) & 33.2) m=14; H)m=8. 34.2) m=—%;4)m:72.37’. 2)x=0;4) x=]§. 44.2)-6.
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49.2) 3y 5=12; 3) 2, =-10. 57.2)m=3.88.2)m=8. 59.2) 1, =-2; x, =5;4) x;=-1, x,=7. 6L
11 1 3
2;3;4.63. b=-10; x; =-2; x; =5. 66.2) x; =-2; x; - 68.2)m=4.71.2) f==53 =53

i} 7 3
3oy =-2; x;=5.732) m=+3. M.2) m=-z. T7.2) % =—1; x3 :E; 1) x1=z; x;=2.79.2) &

b
3) @ 84.2) 5 =-2 x,=2. 87. 2) & ) @ IL2) n=-_; x2=§. 92. 2-/3; 2+43. 94,

L. v, =1. 96.2) x;=—4; x,=—3. 99.2) mu =1. 101 2) m=20;

2) 5 =-1 x;=4. 95.2) A==

3
4)m=36.106.2) ru = +2. 108.2)m=0,4) |m|=1. 113.2) m=§. 116.2) D=100.117.2) x = -k 73 =7;

4
Hx=-2; 5 =3 120.2) x5 =+2. 123.2) x5y =a-1. 27.2) 5y =-T; =1 3) =1, x;=-9.

1,
o

131.1) x% +x-2=0;2) £ +x-20=0; 4) x° +5x+6=0; 6) 2 ~112+28=0. 133.2) (x—1) {x —-5);

1+/5 V5-1 x4 x5 7 5
4) | x+ JEx-——1] 136.2) =——; 4 ——. 138 1}:=-02) 13, 140. 2 - =0
)[ 2 ][ 2 J ) x+3 ) 2+l ! ) ) &7 -6x+1=0;

1) 1% _Br+1=0. 143. 2y a=—4, =% 4 y==5a, =4 14D =-7;, 1;=64) 5=-9
Xy =8 147.2) X3 =+2 150. 2) x5 =3 4@ 153, 2) x=-3, x, =1, x; =5. 155. 2)
x=—b ay;=7; 4) x =-T; 2, =13.457. 2hm=-16; x;=-1. 165. 2) b = v -1. 177. 2)

o
T4 =t

x1_2=i

- 183.2)25;25. 188.17;30. 191. 70 kin/h. 195, 20 litr va 10 litr. 193. 6%

soat, 5% soat. 201. 2. soal. 203. a) mavjud; b) mavjud; d) mavjud emas. 204. 4 kg,6 kg.

205, 8,8 g/cm3.206. 10kg, 11 kg. 207. 44 km/h,14 km/h. 208. 10 kunda, 15 kunda. 209.7

kunda. 210. 20 km/h. 211.3 km/h. 212.37. 213. 82. 214. 20 kun, 30 kun, 60 kun. 215. 10%.
216. 5%. 217.10 km. 218. 16 nafar. 219. 35 nafar. 220. 60 km/h va 50 km/h. 221. 55 km/h.

IV BOB. 16.6ta. 17.18ta. 18.27 ta. 19.9ta. 21.9 ta. 25,15 ta. 26. 120. 28. d) n(n —1):2.
30.45. 31.2) 900. 33. 16-15-14=3360. 34, 30. 35.1) 125; 2) 625. 37.24. 38. 10. 39.

12-8-7=672. 40. 64-49=3136. 42. 1) 4-60; 2) 24-58; 3) 36-55; jami 3612 usul. 43. 6.
44. 12. 46. 20. 47. 14. 55. 1) 5-5.4-3=300; 2) 5-6-6.6=1080. 56. 5.6-6:3=3540.
57. 26-25-24=15600; 58. §.7-5=280. 59. 10 000. 61. 24 ta. 62. 1) 6; 2) 15; 3) 45;

4) n-[n-1):2.63. 3:4.5=60.64. 4.

22 5 1
VBOB 1.2) E; 4 _E; 6)3.4865.2. TE; 36. 3.2a(30—a); —128. 4. - 100+ 5 - 10+c,c -100+£-10+
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2q(m-2 7
aln2a) o T 9 1.13.2) y2-2; H)x> 4. 14,

2n(2n-k) 2)

+ata. S.x = 1000a+ c. 6.1)
2ntk mt+2g

2)- 543 —2-1;0;4)4. 15.2) Z<x<32. 16.2)— 15, —14;..;— 13 0. 17.2)x,=8,1, 1,=-2,1;
2
6 1 1o
4)x =4, x,=-3,6)x,=0, x; == 18.2) x=-3,4; x27,4; 4) xé—lg; xz1. 19.2) 2§;4) g 20.

2)3-32; 9 67.21.2) 2(\/0,_5)0’342\/0,_5)0’37. 22.2) Va; 4) 954, 23.2) sabJh. 24.2)
a

1 5 1
V3, 4y 547, 25.2) 82 26.2)4%. 27.2) %= 34)x = 0.28.2) Yo'q. 30. 1) -~

2
NCFNC R PG
2) Ja++b. 3L1) 3 1) 5 s 2),3 +53. 33.2) x5 =#11 Nz, = 0,x,=-5;6)x,=0,

9
=12.34.2)y,=0,,=9;4)2, = 0,2, =9, 6)2 , =+ 15.39. k> 40.k =3,k,=-1.4L2)z =12,

=2, 4)x=3.43.2)0,004; 4) 45. =0,1%.

-2 Chuqurlashtirishga oid.mavzular
Ratsional va frratsional sonlar. “Radifallarning irratsionatligi

=1 -
1. 1) Yo*q; 2) yo*q; 3) yo'q; 4) yo'q; 5) (\f2) =208\ 3+3=0.
Qo' shma sonigr. Maxraini frratsionailifdan gutgarish

1.2)3;4)2.2.2) A7), 4 Vits 3.2 V7+1 5) V5-1. 4.2) &; £ _156_ 5.2)1;3)8.
3 ’ Z 5

Arffmetikaning asosiy teoremasi. Tub Ko ‘paytuvehilarga yoyish

1.111=3-37,1111=11-101, 11111 =41-271, 111111 =3-7-11-13-37, 1111111=239-4 649. 2.
143-14-1=2002. 3. 10-24:10-28-30=2016000 voki 10-28-10-24-30=2 016 000. 11.
215-310-56.

EKUR uchun Yevkiid algoritmi

12. EKUB (33; 34)=11. EKUB (198; 126)=18. EKUB (11 475;19 125)=3 825. EKUB (481; 555)=37.
EKUB (1 404; 936)=468. EKUB (48; 36)=12. EKUB (816; 918)=102. EKUB (104; 168)=8.

EKUB (2 835; 7 425)=135. 13. 2n° -1-2(n+1)(n-1)=1, demak, EKU'B(an—l,n+1)=1.

n? +1—(n2 —n+1)=n, EKUB (nz +1,n):1, demak, EKUB (n2 +1,:f’12 —n+1):1.
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Birnechiasonlar uchun EKUB va EXUK

18. Ha. Misd: 1,1, ...,2, 2,...,4,5,6 (89 ta 1, 8 ta 2). 19. Masalan, 27 720, 55 440, 83 160, 110 880, 138 600,
166 32. 20. Ha. Misol: 17, 18, 19 va 20, 21, 22, Bunda EKUK (17, 18, 19)=17-18-19 =5 814,
EKUK(20,21,22)=10-21-22 = 4620. 8. 10.

FKUB va EXUK larning Ko paytmasi hugida

25.7va 210,14 val05,21va 70, 35va42; a=17-3 = 51, b=14-3 = 42; o=36 vab=45,5va105, 15va
35. 26.26.27.(5,30) (30,5), (10,15), (15, 10);(1,30), (30, 1), (2, 15), (15,2), (3, 10, (10,3), (5, 6),(6, 5).
29, m=kd, n=ld, d=EKUE (fn, n). Demak, EXUK (m, n)=kid va kid=d=kd=ld. Bundan (¢—1){-1)=0,
va'ni #=1 yoki I=1. Birinchi holda m =4 va n soni m ga bo‘linadi. TIikkinchi hol da— aksincha.
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Ijaraga beriladigan darslik holatini ko‘rsatuvchi jadval

Y . Darslikning .
Darslikning | Sinfrah- topshirilgan- Sinf rah-

olingandagi | barining dagi holati barining
holati imzosi imzosi

O*quvchining
Ne ismi va
familiy asi

Oquv
yili

Darslik ijaraga berilib,. o‘gquv vili yakunida qaytarib
olinganda yuqoridagi jadval sinf rahbarlari tomonidan quyidagi
baholash/ mezanlariga asosan to‘ldiriladi:

Yangi Darslikning birinchi marotaba toydalanishga berilgandagi holati.

Yaxshi Mugova butun, darslikning asosiv gismidan ajralmagan.
Barcha varaqlari mavijud, virtilmagan, ko‘chmagan, betlarida yozuv va
chiziglar vo‘q.

Qoniqarli Mugova ezilgan, birmuncha chizilib, chetlari yedirilgan, darslikning
asosiy qismidan ajralish holati bor, foy dalanuvchi tomonidan qoniqarli
ta’mirlangan. Ko‘chgan varaqlari qayta ta’mirlangan, ayrim betlariga
chizilgan.

Qoniqarsiz | Mugovaga chizilgan, virtilgan, asosiy gismidan ajralgan y oki butunlay
yo‘q, qonigarsiz ta'mirlangan. Betlari virtilgan, varaglari y etishmaydi,
chizib, bo*yab tashlangan. Darslikni tiklab bo*lmaydi.






