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AJII'bI CO3

Nnum xkaHa TEXHUKA Te3 OHYTYN JKaTKaH OYT'YHKY KYHII® XUMHS
MPEAMETUHUH ChIpJapblH WJIMMJJAWH HETH3WHJEC YHpOHYY Oup raHa
XUMHUS dMecC, 0.3. Oamka Omonorusi, ¢pu3nuKa, MaTeMaTHKa, reorpadus,
reoJIOTUsI, aCTPOHOMHUS CBHIAKTYY HOpPEeIMETTEpAu YHpeOHYyde aa
HEeTU3ru MaaHure 33. JKaHbl TEXHOJIOTHSIJIBIK jKapasHaapra THHUIITYY
ounumuepre 33 00Nyy Jda XUMHSIJIBIK OMJIUMIe HETH3 OOJYyI KbhI3MaT
KBUIBIIIBI AHBIK. “3aMaH T€3 TEMIOTEP MEHEH OHYIYII KATKAH a3bIpPKbI
Me3ruiige Kum keHeT? JKanpl o, jKaHbl Uaesira, MHHOBAIMATA TasHIaH
MaMJIEKET raHa xeHer ..

bunmum OepyyHYH MaMIIeKeTTUK CTaHAApTTapblHAa 8-KjaccTa
XUMHUS TIPEIMETHH OKYTYyyJAa YHPOHYIYITY Kepek O0aroH Me3ruiank
MBIi3aM, XUMHSIJIBIK 3JEMEHTTEPAHUH ME3THUIIJINK CUCTEMAaCHI,
XUMUSAIBIK OaliaHBIITApPABIH TYPJAOPY, a30T, KYKYPT, TaJIOTCHIUK
3JIEMEHTTEPAUH TOOY 0.3. MUHEPAJIBIK KE€P CEMUPTKUUTEDP CHISIKTYY
TeMajap yaaaJJallThiThl 3aMaHOAN UJINMHUNA TYITYHYKTOPIYH HETU3UH/IC
JKaHbI BIKMaJiap/a YarblLIAbl PhLIIbL.

Bapapik Temamapasl 6asHA00MO0 OKYyydyJapAbIH >Kall ©3Tede-
JYKTOPYH 3CKe ajiraH TYplae 63 ajJblHu4a MaceJie-KOHYTYYJIepay

I M. Mup3suées. “Oszbexcman Pecnybauxacer Ipesuoenmu Illasxam Mup3zuéeeoun
Onuti Maocnucke kavpviayycy”. 22-0exkabpwv, 201 7-dc.
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ypIrapyy Y4YyH ap Oup Genymae macenenepAaud YbITapyyHYH YATYJIOpY
KeaTupmiau. OMOHI0M dJIe TEOPHUSIBIK OUIMMEp ailjlaHa Yeupeiery
OKysl >kaHa KyOyaymitap MEHEH Y3TrYJATYKCYy3 OaljaHBbIIIKAH TYPAO
OassHmanapl. MaanxbIMaTTapAbl ©3AOIITYPYY YUYH ap Oup Temara Tu-
WHUIITYY CypOOJOp, TalIIbIpMaliap 0. 3. TECT CYpPOOoJIopy Oepuiiau.

Teopusibik OMITMMAEPAN OBIIIIBIKTOO YUYYH TajoreHaep, KYKypT, a30T
TeMajapbl OOIOHYA TaXXKPBIMOATBIK Maceselep dblrapyyra, aMMHuaK ajlyy
’KaHa aHbl MEHEH Ta)KphIii0asiap )KYpry3yyre, OIMIOHION 3Jie MUHEPAJIIbIK
YKEep CEMUPTKUYTEPAN AaHBIKTOOT'O THUHIIITYY MPaKTUKAIBIK KOHYTY Y0Py
aTKapyy TapTUOU KEHUPHU YarbLIAbIPHIIIIBL.

DI apaJibIK JEHTIJI/I€ TAaaHBIJITAH YeT OJKONYK JKaHa ©30€K OKyMYIII-
TYyJapbIHBIH COHKY KBUIIaparsl KIIMMHUN UIITEPH )KOHYHIOTY MaaHUITYY
MaaJIbIMaTTap J1a OKyy KUTEOWHEH OpYH aJiraH.

YitpeHynyury TIaH A ThIPEIIITaH TEOPUSITBIK OMITUMISPAN O30Ty~
PYYHY J>KOHOKOMIOIITYPYY YUYYH Temajap XHUMHUSJIBIK OHAYPYLITOry
KapasiHaap, TaOWTHIM OalJBIKTapabl Kalipa WINITOee jKaHa KYHIOIYK
TYpMYyIITarbl XUMUSJIBIK KyOyJTyLITapJAblH HETHM3U MEHEH Y3TYJITYKCY3
OalTaHBIII THIPBIIIBITT OCPUIIIH.

Omonnoil 1€ OKyy KUTEOMHIE XUMHS MPEIMETHHUH HUIUMUM-
TEOPHUSUIBIK, MPAKTUKAJIbIK MAaaHUCHUH TYLIYHIYPYY MEHEH Oupre, oKyy-
yynapabl Ata MekeHre OEpuJIr€HIUK PyXyHZa TapOUsIOoOro Ja e3rede
KoHYJ Oypyiarad. ByryHKy Xumwus npeameTru 00JIcO MbIHA yIIyHIAW
W3ACHTUY yIIyy YbITapMadblLIBIKTBIH )KEMUIIIHN OOJTYIl caHaar.

Okyy kuTeOnH Kalipa 6acmara 1asp0010 MaMJICKETHONU3 T OUp TOIT
METOJUCTTEP, OKYTYYyUyJiap 0.3. OKyMYIITYyJap/blH 0aanyy CyHYLITapbl
ACEIMKEe ajbIHBIN, OKYyy KHUTEOM Ma3MyH >KarblHaH OalbITBUIIBI JKaHa
TOATYPYILY.

ABTOpPJIOp OKYY KUTEOMH OpKYHIOTYY OOIOHYA THENIENYY aauCTepaInH
OapIblK CYHYII jKaHa OW-TIUKUPIICPUH KbUIYYy MaaHail MEHEH KaObLl
aJIBIIIAT YKaHa aJIlJIbIH ajia ©3 bIPaa3blYblIBIKTaPbIH OUIIAUPHUIIIET.

ABTOpIOp



7-KJJACC XUMUSA KYPCYHYH HEI'3I'n
TYIIYHYKTOPYH KAUTAJIOO

APIAKTYY OKYVYUV!

XuMus OpeMEeTHH 8-KJIacCTa J1a )KOTOPKY Aapakaja e3qeIITYPYYH YUYH
7-KjaccTa YUPOHYIreH XUMUSIIBIK TYLIYHYKTOp, MblH3aMIap, OpraHUuKaIbIK
sMec OMPUKMENEPAUH HeTH3rM KilacCTaphbl )KaHa ajapAblH OpTOCYHAATrbl ©3 apa
OalaHBIITAP CHIAKTYY 9H HETH3TH TeMaJIapAbl KalTajall ajJyyH 3apbll.

AJITAYKBI XUMMUMSJIBIK TYIIYHYK 5KAHA
MBIM3AMJIAP

ATOMIOpAYH em4eMAepy KaHa ajapablH CalbIIThIpMa XaHa
abCOMIOTTYK Maccajapbl )KOHYHJI® HETH3TH OWIMMTIe 33 00NIyy YUYH
TOMOHKY 9H MaaHUIYy TYHIYHYKTOPAY OUIyy Tanamn KbUIbIHAT.

@— Xumusanvix xkyoyaywmapoa 3zammouln 600ayHOOU mypeaH ¥
matioa 6enykuecy 6yi1 — amom.

@— «Amomy co3y batiblpKul epex muaurnoe 6oIyHOOC 0eceH MaaHUHU
ounoupem.

@— A3vipkbl Me3eunde amomoyH aHOaH 0a mMatoa 66e1yKueI0pO6oH
My3ynceHoy2y Oaiul0eHeeH.

@— Xumusinvik s1emenm — amomoopoyH beneunyy oup mypy. Mu-
canvl, KblUKblIMeK amomoopy KbulUKbulimeK dJleMeHmMUH Ou-
oupem.

@— Ap Oup XuMusIbLIK 1eMEeHMMUH T1AMbIHYA AMAlblublHOa Oaul
mamea, Kepexk 601co Oaw mameaza KUUUHKU MameanapoblH
OUPUH KOWLYN JHCA3YY MEHEeH XUMUSIbIK dJleMeHmmun Oeneucu
mywoumynam. Mucanvi, H (ash) — cyymexmun Xumusivlx
bencucu, anvin ramvinya Hydrogenium (cyy natioa xvinyyuy)
amanviuviHoazvl baul Mameacyl.
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@— Amomoop eme maiioa benrykuenep 6onyn, beneunyy maccaza
929. Mucanvi, H amomynyn abcortommyx maccacvl —
0,00000000000000000000000167 2 ance 1,67-102* 2. C amo-

MYHYH abcontommyk maccacol — 19,93 -1072* 2.

@— Amomoyn canviuumeipmanyy maccacel — 2C uzomoby amomy-
HYH maccaculHbli '[ , 6enyeynen kamua sce 4oy IKeHOUSUH
OUNOUPYyuy Can.

2C uzomoby amomynyn 'l , 6enyeynyn maccacor 1,660 102

@ 1,66 10 %2 =1 m.ab.

& Canviwumeipmanyy amom macca A menen 6ereunenem. Hnoexc-
meau «r» canivluumsipmanyy (relative) decen maanunu o6uroupem.

@— OnemenHmmun CarblumoslpmManyy amom MAcCCACblHA CaAH HCA2bl-
HaH mey OOAYN 2pamMmoapoa MyroHmynican Maauu MoaapoblK
macca (2/mon) oetiunem.

YJATY TYPYHIOI'Y MUCAJI, MACEJIE ’KAHA KOHYTI'YYJIOP

> 1-macesie. KbIUKBIIITEK aTOMYHYH aOCOIIOTTYK Maccacel 2,657 - 10723
rpaMmra TeH. AHBIH CAJIBIMITHIPMAllyy aTOM MacCachlH aHBIKTA.
Upirapyy. 1 arom macca oupauru 1,66 - 10** rpammra TeH.

10-24
A =M=16 Koom: A = 16.

1,66-107*
» 2-maceJie. 0,301 - 10 gaana O aTOMIOPYHYH MacCacChlH aHBIKTA.
Ypirapyy. 1) 6,02-10* gaana O atommopy 1 moinb Goisyr, 16 T Kemner.
{6,02 - 10?* maaHa KbpIYKBUITEK aTOMI0py 16 T OoJico,
0,301 - 10?° maaHa KBIYKBIITEK aTOMAOPY X T 60JCO,

0,301-10%-16
= W = 0,8 Koom: 0,8 T
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XUMHUAJBIK ®OPMYJIA

@_ Xumusnvlk hopmyna — 3ammoin KypaAMbIHbIH XUMUSILIK Oelcuiep Hana
(3apwvii 601C0O) UHOEKCMEPOUH HCAPOAMBIHOA MYIOHIYIYULY.

@— Xumusnvik popmynaea kapan 3ammeiH canam HcaHa OI4OMOYK KYPAMbIH
ounun auryy MyMKyH.

Mucansr: H,SO, — cynbdar (KyKypT) KHCIOTACHI.

H,SO, — cynbdar kuciaoranbin 1 MOIEKYIACHIH 0.3. YHLyJ MOJ€-
Kylaga 2 cyyTek, | KyYKypT ’kaHa 4 KBIUYKBUITEK aTOMy Oap dKCHIIUTHH,
OLIOHY MEHEH Oupre 3arThlH | monyn na ounauper. byra komymua,
dbopmynara kaparm, MOJEKYJIaHBIH a0COJIIOTTYK >KaHa CaJlbIIITEIpMAIyy
MaccanapblH Tabyyra 00J0T. AHBIH a0COJNIOTTYK MaccachlH Talyy
YUYH 2 cyyTek, | KYKypT ’kaHa 4 KbIUKBUITEK aTOMYHYH aOCOJIIOTTYK
Maccajgapbl Komynar. MplHAal KUYUHE CaHJAAap MEHEH aMaJyjaapibl
aTKapyy KbIMBIHYBUIBIKTAP/IbI KENTUPUN YblTapar. OmoH yKTaH, Oamrar
MOJIEKYJIaHBIH CalIBIIITHIPMAIlyy MOJIEKyIaNbiK Maccackl (M) *aHa monb
CaHbl CENTENUI TaObLIaT.

MH,SO,)=1-2+32+16-4=98: M(H,SO,) = 98 2/monw.

@— 1 monb — 3ammull CANLIUMBIPMATLYY MACCACLIHA CAH HCACIHAH
men 001201 HCAHA ePpaAmMMOaApoa MylOHmMYN2aH CAHObIK MAAHU.

@— 1 mone — (°C) komypmex uzomobynyn 12 epammovlnoa Kanua
amom 60ico, OUWOHYO CMPYKMYpPAablK Oupouxmu (MojeKyid,
amom, UOH, DNIEKMPOH) 63YHOO KAPMA2AH 3aMmMblH CAHbL.

@— 12 epamm komypmexme 6,02 - 10 amom 6010m.

@— 3ammuein canbt — N mameacwl (aiipvim adabusmmapoa “n”)
MeHen benzunenem Hcana dHblH CAHObIK MAQHUCU ‘MOoab” menen
MYOHMYAam.

@— 3ammuein Mondyk maccacvl — M mameacvl menen beneuneHun,
2/MOJIb MeneH myIOHmMYAaAm.

BAJIEHTTYYJYK

1. bepuJiired XuMHsJIbIK (popMyJiajapaaH yumyJ 3aTThIH Kypa-
MbIHA KHPIeH 3JIeMeHTTePAUH BaJeHTTYYJYI'YH Talyy.
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@— Onemenm amomoOopyHyH Oawika d1eMeHmmun Oelculyy cam-
daevl amoMOOpYH OUPUKMUPUN ALYy Kacuemu 6ajdeHmmy yayK
den amanam.

@— Banenmmyynyxmyn uen 6upoueu xamapel cyymexmun 6aieHm-
myyayey Kabvli anbiHeaH.

&— Cyymex amomynyn eanenmmyynyay 1 (6up) ze mew.

@— KvlukbLimex amomy KONWyaAyK yuypiapoa KU GALeHmmyy
b6onom.

Banenttryynyry 6enarucus 60JITOH JIEMEHTTUH BaJICHTTYYJIYTY, CYYy-
TEKTYY K€ KBIYKBUITEKTYY 0.3. BAJICHTTYYJIYTY OenAruiyy OoJiroH Oarrka
OWp PJIEMEHT MCHEH Mai/ia KbJIraH OMPUKMEIICPUHEH aHBIKTAJIAT.

2. BajgeHTTYYJAYKTOpPY Oeiirujiyy OOJITOH KM IJIEMEHTTHUH
aTOMJAOPYHAH TY3YJIOH 3aTTBIH (DOPMYJIAChIH Ka3.
> 1-macesie. Docdop Oemr, KBIYKBUITEK KW BaJICHTTYY dKCHIAUTHHEH
naiigamanbein ¢pochopayH (V) okcmauHuH GOPMYIAChIH Kas3.

YUpirapyy. 1) @ocdop xaHa KBIYKBIITEKTUH OCITHIIEPUH KAa3yy —

PO.
2) 5JEMEHTTEPANH BaJCHTTYYAYKTOPYH pUM HMUPPACBIHIA DIEMEHT-
THH OEJITMCUHUH YCTYHO )Ka3yy — 1\3” :

3) BaJIGHTTYYAYKTOpAY OMIIupyydy canmapnabl, 6.a. Oemr >kaHa dKU-
HUH 3H KHYWHE Kbl OPTOK CaHbIH TaOyy, Oy OHTO TEH.

4) ¢dopmynamarsl dJIEMEHTTHH aTOMJIOPYHYH CaHBIH TaOyy Y49YH
JKaJIIIbl OPTOK CaHJbI YIIYJ 3JICMCHTTHH BaJICHTTYYJIYT'YHO O0ene0y3.
dochop — 10 : 5 = 2; Kerukbirek— 10 : 2 = 5. Jlemek, Oupurmese
docdop 2 )xaHa KBIYKBIITEK 5 aTOM1y ©3YHJ10 KapMaiT.

5) XUMUSIJIBIK OCJTHJICPIUH acCThIHA XKOTOpyAa TaObIJITaH OPTOK
caHJapAbl WHACKC KBUIBIN jka3a0bI3 — ons'

Ej O3 AJIABIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE /KAHA KOHYI'YYJIOP

1. TeMeHKY CYyyTeKTYY OMpHKMeEIEPAETH DIEMEHTTEPJAUH BaJICHT-

TYYJYTYH aHBIKTA:
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RbH, CaH, NH,, SiH, BH, HJS, KH.

2. TOMOHKY DJIEMEHTTEPAMH KBIUKBIJITECKTYY OHPHUKMEJICPUHUH
bopmymamapeia ka3 xana ara: CI(VII), Se(VI), P(V), Pb(1V),
B(IIT), Cd(II).

3. XpoMayH 3KH, Y4 KaHaA aJIThl BaJCHTTYY KBIYKBUITEKTYY OMPHK-
Mmesiepu Oap. XpoMAYH yHIyJd OKCHAACPUHHH (opMyralapblH

JETITEPUHE JKa3.
MOJIb — 3ATTbIH CAHBI

3aTTBIH Maccachl aHBIK 6OHFOHI[0, AHBbIH CAaHBIH AQHBIKTOO K€
3aTThIH CaHBbI 6epI/IJI1"€HIIG dHBIH MaCCaCbIH Ta6yy.

:;: '-!. YJAT'Y TYPYHIOI'Y MUCAJI, MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

B 1-macene. 49 g H, SO, narel 3aTTBIH CaHBIH DCENTEN Tarl.

Yeirapyy. 1) M (H,SO,) = 98 r/mons.

2) 3aTThlH caHbIH N U 3CENTOeo:
_m __ AOr _
N=37 = 58 moms — 0»3 MO, Koon: 0,5 MOJb.

B 2-macene. 5 Moub ke3auH (I1)-OKCUAMHUH MaccachIH DCENTE.
Ypirapyy. 1) M (CuO) = 64 + 16 = 80 r/mob.
2) 3aTThIH MacCachblH 3CEITOO:
N=% dbopmynagan: m = M'N = 805 =400 1.
Koon: 5 mons CuO 400 .
=

g O3 AJIIBIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

1. Temenmery 3arTapiblH CAJBIIITHIPMATYy MOJEKYIAIBIK MaccalapbiH
JcerrTe:
* akuTaiil, mpamop, 6op — CaCoO,
 manaxut — (CuOH),CO, , ak xym — SiO,,
e remup Kynopocy — FeSO, - 7H, 0.
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2. 12,6 r HUTpAT KHUCIOTACBIHAATHI 3aTTHIH CAHBIH JCEIITE.
3. 2,5 monp SiO, kaHua rpamMm 6onoT? YimIyHdYa OKCHJIJAE KaHYa
MOJIEKYJIa ’KaHa KaH4Ya KbIYKBIJITEK aTOMy Oap SKEHIUTUH 3CENTErue.

- OPI'AHUKAJIBIK SMEC BUPUKMEJIEPIUH
HEI'M3I' KJIACCTAPBI

OKCHUJIJIEP

@— Bupu xviukeinimex 60120H 3KU NeMeHmMMen Mypean mamaai
sammap okcudoep Oetiunem. b.a. E,O . Byn ocepoe: E — one-
MeHm, n — deMeHMMUH 8aIeHMMY YIyey.

C@/— Oxcuoodep cyy, He2u3 JHcana Kuciomanap MeHneH pearyuscd
KUupuuly ycyne kapan, oup neue monko 60iyHom:

1. Heau3oyy oxcuodep: Na,O, BaO, CuO ocana bawxa.

2. Kuciomanyy oxcuddep: CO,, SO,, PO, scana 6awxa.

3. Amgpomepoux okcuodep: ZnO, Al,O,, Sb,0, ocana bawxa.

4. Atiteipmacsiz okcuooep (my3 natioa kvinbai mypeanoap): CO,
NO, N,O orcana bawxa.

5. Ilepoxcuodoep: nepokcudoepoe KoluKblAMeKMUH KblUKbLIOAH)Y
dapasicacol —1 2e dcana eanenmmyynyey akuze bapabap 6orom
— Na,O,, HO,, BaO,.

2722

YJII'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE ’KAHA KOHYI'YYJIOP

B |-macese. AnManblK KeH MeTallyprusi KOMOMHATHIHAA Kalipa oHy-
pyJie TypraH pyldaHblH KypambiHaa 49,6 % mapranen xana 50,4 %
KBIYKBIJITEK OOJITOH OKCHI Oap. Ymrya oKCUAIUH (HOPMYJIACHIH Kell-
TUPHUI YbITap.

Yslirapyy. 1) okcuaauH canarTblk Kypambl: Mn xana O;

2) OKCUAJIWMH CaHIBIK KypaMmbl THemenyy Typae: 49,6 :50,4;

3) Gepunred maalbIMaTTapAaH MaiaanaHbIll, OKCUAAUH HopMy-
JIACBIH Tarl: MnX:Oy =49,6:50,4
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=896 6912
55

=04 511357,
16

DcenTeeneopayH HAaTBIHKACKIHAA MapraHell )KaHa KBIYKBIJITCKTHUH
atomMayk kareimrtapbl 0,9 : 3,1 skenauru Oenrunyy Oonay. bupox
XUMUSJIBIK OMPHUKMEJIEpIEe aTOMJAOPAYH KaThIITaphl OYTYH caHaap
MeHeH TyroHTynaT. OmonaykTtad 0,9 : 3,1 kaTeimTel OYTYH caHaapra
auaHapIpaObI3

09:3,1):09=1:35 (1:3,5)-2=2:7, nemex: MnO..

/Koon: Mn O.. Maprauen (VII) okcuan.

-

E“}/ O3 AJLIBIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE ) KAHA KOHYI'YYJIOP

1. 2Kesnuu (II) okcuauH KaHaak bIKMajap MEHEH allyy MYMKYH?
2. AKUTAIITHI KBI3ABIPYY JKOJAY MEHEH alblHTaH OKCUIJIUH UINTETHIYY
TapMarblH KOPCOT.
3. Tomouky 3arTap KYWAYPYJIreHIe KaHAal OKcuUIaep maiiga
6onor? CH,, H,S, PH,, CH, NH,,
C, H, S, P, N, Cu AL

HET'U3JAEP

@— Memann amomy oscana 6up srce b6up neue euopoxcuo (OH) mo-
OVHaAH my3yleeH mamaanl 3ammap Hezuzoep (uwaxapiap) oen
amanam.

@— Hezauzoep cyyoa spuii mypean sxcauma spubeti mypean 60yn
oKuee boayHem.

1. Cyyoa spuii mypean neesusodep:. NaOH, Ca(OH),, KOH,
Ba(OH), .
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2. Cyyoa spubeti mypean nezuzoep: Cu(OH),, Fe(OH),, Cr(OH), .
@— Kucnomanap menen oa wakapnap menen 0a peakyusea Kupu-
wun my3 navoa Kulid mypeamn Hecuzoep amgomepoux Hezuzoep

oen amanam: Zn(OH),, Al(OH),, Cr(OH),.

YJII'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

B 1-macese. ®opmynanapsr AI(OH),, Ca(OH), 601roH MeTaIapasH
TUAPOKCUIACPUHUH KypaMbIH Maibi3gapaa scente. byn Herusgepan
KaHIal anyy MYMKYH? PeakiMsiHbIH TEHASMEJICpUH Kas3.

B Ypirapyy. 1) AI(OH), TyH % JbIK KypaMbl KaHa ajiblHbIIIbL:

M(AI(OH),) = 27+ 48 + 3 = 78 1/MO7b.
Al =%-100 % = 34,61 %j; o:%-loo % =06154 %;

3
H=—-=-100 % = 3,85 %.
78
Al(OH), nu anyy y4yH KOIl ©J46MIery allOMUHMHJIUH Ty3JdapblHa
cyyzda spui Typras makap (Heru3) MEHEH Taacup dTYY KEepeK:
AICI, + 3NaOH — AI(OH),| + 3NaCl;

2) Ca(OH), nun % Kypambl )KaHa aJIbIHBIIIbL:

M (Ca(OH),) = 40 + 32 + 2 = 74 2/mone.

40 32
Ca=ﬂ°100 % = 54,05 %; o:ﬂ-loo % = 43,25 %;

H =£-100 %=2,7 %.
74

Ca(OH), cyyna spuil Typran Herus, 0.a. makap. AHBI allyy Y4YH
Ca ke CaO ke cyy Taacup 3TTUPHJIET.

Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H,, CaO + H,0 = Ca(OH),.
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g’ O3 AJLIIBIHYA YBbITAPYY YUYH MACEJIE ) KAHA KOHYI'YYJIOP

1. TeMeHKY oKcHIjepre Tyypa Kellyydy HerusaepauH GpopMyaachblH
’Kasrelia )aHa aTelH atareuia: Li,O, BaO, SrO, SnO, Mn,O,,

FeO, FeO.,.

2. KypaMbl TOMOHKYAOMH GOJIrOH HEerH3AepaAuH GopMyllalapbliH Ka3
’kaHa aTbIH ata: Mn — 61,8 %; O — 36,0 %; H— 2,2 %.
KHUCJIOTAJIAP

@— Monexynacol KypamviHoa memannoapea 63 opOyH Oepyyuy
cyymex amomoopy HcaHad KUCIOMA KAAObleblHAH MY3YA2OH
mamaan 3ammap Kucaiomanap oen amaiam.

@— Kucnomanap monexynacvinoa Koluxkeiamex amomyHyH OOIYuYHA
arcana bonbocmyeyna Kapai KU MmonkKo 6eayHem:

a) koruxviimexmyy kucromanap: HNO,, H.CO,, H SiO ;
b) keruxeiimerxcus kucromanap. H,S, HBr, HI.

@— Kucnomanap xypameinoacel cyymex amomOOpyHYH CAHbIHA
Kapau memeH0e2yoel monmopo 0eayHem:

1. Bup necuzdyy xucnromanap: HCI, HBr, HNO,.
2. Oku neeusdyy xkucromanap: H,SO,, H SO,, H S.
3. Yu neeusoyy xkucromanap: H,PO,.

YJIT'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE ) KAHA KOHYI'YYJIOP

P |_-macene. 26 T IUHK MeTaJlJIbIHA | MOJIb XJIOpU A KHUCIOTAaCHhI
Taacup ATKEHJE, KaH4ya rpaMM IMUHK XJIOPUJAHUH XaHa KaH4Ya KOJIoM

CYYTE€KTH anyy MYMKYH?
— Ypirapyy. 1) Lluak MeTallabl XJOPHJ KUCIOTAAa dPUTEHAE LIUHK
XJOPHUJ Ty3y KaHa CyyTeK maijga 00y0T:
26T X y
Zn + 2HCI = ZnCl, + H ;
651 136r 2r
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2) Kanua rpamMMm cyyTek maiga 6010t1?

65 r TMHK — 2 I CyyTEeKTH CYpPYII Ublrapar,
26 T TMHK — X T CYyYTEKTHU CYpPYH YbIrapar.
_26-2

X= 65 0,8 r cyyrekTu cypyn ublrapar.

3) peakuus HaThHI>)KackIHAA Taiiga OOJTOH TY3/yH MaccachlH Talyy.

@ == L ‘TE HUKTCH = 26 '136
65 136 o Y= 65

=54,4 r.

Koon: 0,8 T cyyrex xana 54,4t ZnCl,.

E

L
g O3 AJI/IBIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE XKAHA KOHYI'YYJIOP

1. Kypambl TOMOHKYAOH OOITOH KHCIOTAJApAbIH (hOpMYyJlallapblH Tam
»KaHa aJlap/blH aThIH aTa:
a)H — 2,1 %; N — 29,8 %; O — 68,1 %;
bH — 2.4 %; S — 39,1 %; O — 58,5 %.
2. TeMmeHIOery OKCUIAEpPre TUEUIEIYY KUCIoTalapAblH GopMyliagapbiH
a3 xkaHa atelH ata:  SiO,, As O, CrO,.
3. Temenky xaubpibanga OCATUIIEHTEH 3aTTApJAbIH 63 apa apakKeT-
TEHYY PEaKLUSICHIHBIH TEHAECMEJIEPUH Ka3:

Kucnora Zn Cu CuO Fe(OH), CaCo,
HCI 1 2 3 4
H,SO,(xoHc.) 5 6 7 8 9
H,SO,(cyroi.) 10 11 12 13
TY3JIAP
@— MO]leKleaCbl memaiil amomy Hcana Kucjionma KA10blebIHAH my-

3yNe6H mamaan 3ammap my3oap oen amaiam (Memaii amomy-
nyn opoynoa NH ™ uony oa b6onywy mymxyn. Menoau mysoap
ammonui mysoapsl oen amanam. Tyzoap memenoecyoou mon-
mopeo beayHem:
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1. Opmo dce nopman myszoap:

NaCl, KCl, CaCl,, Ba(NO,),, Al, (SO,),, FeSO,.

2. Kbviukwvin mysoap: 2Ku dxce yu He2u3oyy (ken Hecu3oyy)
KUCIOMANAp Kbl4Kbll my30apovl natoa Kulidm.

NaHCO,, Ca(HCO,),, KHSO,, Ca(H,PO,),.

3. Hecus3oyy oice eudpoxkcuddyy mysoap:

(CuOH),CO,, Ca(OH)CI, Mg(OH)NO,, AI(OH),Cl.

4. Kow my3oap: 3xku mypoyy Memalnil Haua oOup Kucioma
KA10bleblHAH My3y126H my3oap. Meinoail my30apoviH uduHeH
NPAKMUKAIbIK Maanuze 23 00120Hy auwyy mawmap 60ayn
cananam: KAI(SO,),, NH, Al(SO,),.

5. Apanaw mysoap: 6up mypoyy memaill #ana dKu mypoyy
KUcioma KaiobleblHAH natda 6012on my30ap apaiaui my3oap

oen amanam: CaClIOCI (orce CaOCl).

YJII'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

B ]-macene. Kypambeiaga 49 r cynbdar KucaoTachkl 6ap dpHTMEre
20 r HaTpu¥ THUAPOKCHUJ Taacup ITTUPUITEeHAE, maiiga OGOJTroH
TY3AYH aTaJIBIIIBIH )KaHa MAacCaCchlH aHBIKTA.

Ypirapyy. 1) 49 r H SO, kan4a monp?
49

n(H,S0,) = M =0,5 mouis;
2) 20 r NaOH kan4a MOJb?
20
n(NaOH) = 20 =0,5Mmoub;

3) peaknus yuyH 0,5 moab cynbdar kuciota xkaHa 0,5 Moiab HaTpUU
TUAPOKCHU/ albIHTaH (T€H MOJAYK KaThIIITA):

NaOH + H,SO, = NaHSO, + H,0.
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=

PeakuusinpiH TeHAeMecUHEH KopyHYn Typrangait NaOH menen
H,SO, Ten Monayk KaThlIITa ajJblHIaH 0O0JCO, KBIYKBII Ty3 —
HATpUU ruApocyibdar maimaa 60J0T.

4) NaHSO, TbIH MaccachbIH Tarl.

I monp NaOH menen 1 mons H,SO, pecakuusara KUpHUIIHKII,
1 monp xxe 120 r NaHSO4 naiga keat. 0,5 MOJb JIOH peakiusira

kupuikenae 60 r NaHSO, maiina 6050T.

Koooy: 601, NaHSO,.

L
5 O3 AJIIBIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE X)KAHA KOHYTI'YJIOP

1.

JKes3 meranisl )kaHa 3apblil peakTUBACPJACH nakaanansin, xe3 (11)-
XJOPUJ TY3yH alyy yCYJAapblH CYHYII KBIJI.

. TeMeHKY e3repyyiepay HUUIIKE allblpyy YUYYH 3apblid peakuusd

TEHAEMEJICPUH Ka3:
a) CuSO, — Cu(OH), — CuO — Cu;
6) Fe — FeCl, — Fe(NO,), — Fe(OH), — FeO — Fe;
B) Fe — FeCl, — Fe(OH), — Fe,O, — Fe — FeSO,;
rnP - PO, — HPO, —» Ca,(PO,),;
n) S — SO, - SO, - H,SO, - Na,SO,;
¢) C - CO, » CaCO, —» CaO — Ca(OH), —» Ca(HCO,),;
x) CaCO, — Ca(HCO,), — CaCO, —» CO, — CaCO,;
3) Na — NaH — NaOH — NaNO,;
u) (CuOH),CO, — CuO — CuSO, — Cu(OH), — CuO — Cu.

AMMOHUY XJOPUJ Ty3YH TOPT TYPAYY YCYJ MEHEH maija KelIyyra
MYMKYHAYK Oepyydy peakmusiaapAblH TEHIASMEISPUH Ka3s.

Temup xaHa OapABIK KEPEKTYY PCaKTUBJICPACH MalalaHbIl, TEMUPIUH
(I1) TuapoKCcUINH Mak1a KpIJIYY YYYH 3apblyi OOJITOH peaKmusIaapablH
TEHJICMEJICPHH Ka3.



Csife |s || ar

ME3T'WJIJIUK MBII3AM )KAHA
3JIEMEHTTEPIUH ME3T'WIIUK CACTEMACHIL. ATOMJIYH
TY3YJYIIY

XUMMUAJBIK QJJIEMEHTTEPIUH
AJITAYKbBI KTACCUPUKALINUAJTAHBIIIBI

XVMHUSIIBIK JIEMEHTTEPAN KaCHETTEPUHE Kapal KaHIau

3-§.

TONTOPro 6esyy MYMKYH?

Xumus e3yHue miauM karapbl XVIII—XIX kemibiMaapaa kKasibin-
TaHrad 0oJjico Aa Oya WIMMIMH HETru3Aepu OM3AMH 3aMaHra 4YeHHHKHU
Oaiipipkbl ['perusina xamaran Jlepkunm, JleMOKpPUT, DTUKYP CBISIKTYY
TaOUAT TaaHyyudyy Ookymyuryynap, 0.3. VIII—XI keuibiMaapaa xaman
oTkeH Axmaj an-@epranuii, A0y bakp Myxamman n6u 3akapus Ap-
Paaswuii, A6y Hacp ®apabuii, Ady Paiixan bepynuii, A0y Anu n6u Cuna
CBISIKTYY JHIMKJIOMEAUCT OKyMYUITyynap TapaOblHaH TynteireH. byn
KOHYHI© aJlap/ibIH 7Ka3bIll KaJTBIPraH WINMUN UIITEPUHIE KEITUPUIITCH
MaaJipIMaTrTap e3redye MaaHure 33. byn unumui umrepae NyMHOHYH
MaTepUaIbIK TY3YJIYLY XOHYHIOTY MIMMHN NMUKUPJIEp MEHEH Oupre
XUMUSI TPEIMETUHUH HETU3AEepUH TY3YY4Y MaTepHUaJblK AYHHOHYH 3Jie-
MEHTTEPUH KIACCHU(DUKAIUIIOO 0.3. MPAKTUKAJIBIK XUMHS BIKMajapbl
YKOHYHJIe Oaanyy MaajabIMaTTap KeITHPWITCHIUTH YOH MaaHUTe 33.

Ap-Paazuii MmaTepuanabik 3JIEeMEHTTEPAUH 3H KUYUHE OUPIUTH —
aTOMJIOP >KOHYH/Ie, allap/IblH aHJaH J1a Maljaa OeJsiykdesiepre OeyHYIITy
JKOHYHIe mnukupiep Oepren Oosico, dapabuii xana bepyHuiiaun
WUIITEpUHJAE MaTepUaIblK AYWHOHYH KypaMIbIK OeJYKTepy, MUHEpal
)KaHa KpIMOaT Oaanyy TamTapAbl KjiaccTapra O0eJaymTypyy >KOHYHIIO
MaaJlbiMaTTap KeJTUpUITeH. Yiayy Ta0bsin AOy Anu n6H CuHa omoin
Me3TuIie Oenrunyy OoJroH OapablK Aapbl 3aTTapAbl KaCHETTEpPUHE
Kapail Tontopro 6exymn ublkkaH. Jlapbl 3aTTapibl Kypambl )kaHa KacHeT-

2- Xumusi, 8- Kjgacc
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TEpUHE Kapal TYpAyYy KjiaccTapra OeJymTYypYYIde# alradkbl WIUMHUN
OUIUMAEP KUUMHYEPIIK XUMUSIBIK 3JIEMEHTTEPIUH KaCUETTEPUHUH
HETM3UHJIE€ KjaccTapra 0eJaylTypyyre Heru3 0oyl KbI3MaT KbUJITaHbI
TAaOUTBIM KOPYHYIL.

XVII—XVIII kbubiMaapra Keiaun, XMMUAS UJIMMHU OaThIll MaMiie-
KEeTTepUHJE KEH KOeJeMJe eHYre OaliTaabl, UJIUM >KaHa TEeXHHUKAHBIH
KETUIIKEHJAUTH >KaHbl 3aTTapAbl TaOyy, XUMHUSIBIK 3JI€MEHTTEPAU
©3YHYO aXKbIPATHIIl AJlyy MYMKYHUYJIYKTOPYH KaparTbl. XUMHUKTEP YUYH
Oenrunyy OUp TapTUNKE KEATUPUIIOETEH YOH KOJOeMIery >KaHbl Maajbl-
MaTTap MEHEH HINTOeOe >KaHbl AJbIHIAaH ap TYPAYY 3aTTapAblH TONTOPIO
0eYHOOTOHAYTY ©3YHYO OUP KBIMBIHYBLIBIKTAPABl KEATUPUI YbITAPAaT.

XVIII kpineiMabiH asgrbeiHa kejiun 30 ra kakbiH, XIX KBIIBIMIBIH
60-KplIIapblHa KeIUN 63 XUMUSJIBIK 3JEMEHT Oenrunyy OoJroH
0oJico, a3bIpKbl KYHT® Kenun 118 anmemeHT aHbIKTaidraH. bapaeik 3at-
Tap YyUyJl 3JIEMEHTTEepIEeH TY3YJAreH OonyIl, ajllapJAblH KacUETTEepH
ap Typayyue. 3aTTapiblH KaCUETTEPUH YHpOHYY >kaHa Oyl TapMak-
Tarsl a4bUIBIIITAP, 3aTTapjaH ajgaM OallaChIHBIH KEePEKTOeOeCcY YUYH
najjagsanyy MYMKYHUYJIYKTOPYH KEHEWUTYY, 3aTTap/bl ’KaHa ajiap]ibl
TY3YY4Y KypaMAblK OOJYKTOp — DIEMEHTTepAu Kiaccudukamus-
JIOOHYH 3apbUTYBLIBITBIH KEJATUPHUN YbIrap/ibl. XUMHUK OKyMYLITYyYyJap
YBITBII UIMMIO3J0PYHYH HIITEPUHJE KEJITUPUITSH MaajblMaTTapAblH
HETU3UHAE XHUMHUSIBIK 3JI€MEHTTEpPAU, 3aTTapAbl KiaccUUKAIHI-
JIOOJOTY KBIMBIHUBLIBIKTAPAbl YEUYYT'® apakeT Kblia OallTallThl.

Ailinanabpi3garsl 6ap 00JTOH 00BEKTTEp, OOy KaTKaH OKYS-
KyOyiaymTapabl OWp cucTemMaza TapTUIKE CaJblHTaH TYpAe KaObll
KBUIBIN YHpeHYY Ou3 yuyH KeHymyll abayn. Mucanel: Anam OGajlachIHBIH
KEPEKTOOCY YUYH ASMIeK OyIoMIapblH Oenruiyy Oup TapTuUmnTe Kiacc-
Tapra OeJymITYpyl aJraHbIObI3 K€ OCYMIYK >KaHa j>KaHblOapiapibl
COPT XKaHa Typjepre OeaymTypreHyoys, ajap *KeHYHIe TYIIYHYK
KaHa dJiecTeesopyOy3ayH OUPAMKTYY cCUCTEeMaja KajJbllITaHYyyCyHa
QJIBITT KeJNTeH. YIIyHJal TapTHUIITE XUMUSIIBIK 3aTTap/ibl, HETU3WHEH
alapablH KypaMIbIK HETU3W OOJITOH XUMUSJIBIK 3JEMEHTTEPAU ©3Y-
Oy3re TYWYHYKTYY CHUCTe€Ma TYPYHJAe KijaccTapra OeJqylmTypyn aji-
raHbpIObI3, ajgap XOHYHAOTY JJIeCTee XaHa TYIYHYKTOpYOy3AyH
OUPAMKTYY TApTUNTE KaJbITAHBIIIBIHA, alljlaHaObI3Abl Kypuall TypraH
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JIYHHO XOHYHIOTY OMINMACPUOU3NUH Y3TYJITYKCY3 apThill 0apyycyH
KaMCBI3TaUT. XUMUSJIBIK JIEMEHTTEPAN aJiraukbl KJIacCU(PUKAIUIITIO0I0
aJlapIblH KO3re KOPYHIeH OeJNrujepu HEru3 KbUIBII aJIblHTaH jKaHa
alapApl MeTajap KaHa MeTal dMecTepre axbiparbinkaH (1-xaabl-
6ai). pspauk O6apablk MeTaaiaap ©3YHe MYHe31YY TYP/e KaJlThIpak,
SJICKTP KaHa KBUIYYIYKTY ©TKOpPYYYY, COTYATyd OOJIOT, METaja dMec-
Tep 60Jco MBIHAAN KacueTke 33 3Mmec. bapabik merannaap (ceimanTaH
CBIPTKAphI) KaTyy, MeETaJl dMecTep 00Jico KaTyy (KYKYpT, KOMYPTEK,
KpEeMHUM, 101a), cytok (Opom), ra3 (KbIUKBUITEK, CYyTEK, XJop) aba-
aplHAa OonymaT. Byn MaaHunyy e3eredyesiyKTepAy Ce3Cy3 3cTen Kail.
Merannmap kaHa METajll dMECTEpP XUMHUSIIBIK KaCHETTepU MEHEH 1a
allbIpMaJIaHbIIIAaT.

— Hazvi3 memannoapovin cudpokcuooepu Heaus, memai dmec-
mepouH 2udpoKcuooepu Kucioma 6oaom.

— Memannoapovin cudpuodepu kamyy zammap. Memann smec-
mepoun 2uopudoepu yuma oupuxmenep Ooayn canaiam.

Mertanngap )xaHa MeTaJlJl YMECTEPAN aHbIK Y€K apa MEHEH aXbl-
paThIll KOOy MYMKYH 3Mec. K33 Oup ajeMeHTTep ChIpTKbI Oenruiiepu
MEHEH MeTaJJjira OKIIOCO na, OMpPOK e3y MeTaaa smMec OOJoT.
Mucansl: Won.

MeTanngapra na, MeTaJljl SMECTepre aa TaaHAbIK KaCUETTepre 33
3JEMEHTTEDP aM(POTEepAUK 3JIeMeHTTep aen aranar. Mucansl: [{uHkK
JKaHa aJrOMUHUM. PU3MKaAIBIK KACUETTEPUHE Kapall LIUHK, aJJIOMUHUU
MeTaJlJl, XUMUSJIBIK KacueTTepu OOIOHYA ajap MeTajjijgapra aa, Me-

TaJIJI YMECTepPTe Ja OKIIOMT. 1-orcaovioan.

DJIeMeHTTePANH TONTOPro 6OJYHYIIY KaHA TeHeTHKAJBIK OailIaHbIIITAPbI

MeTann AmdpoTtepnuxk Merann amec
Na Zn S
Herusznyy okcun AMdoTepIuK OKCH T Kucnorainyy okcu
Na,O Zn0O SO,

Hernz / \ Kucnora
NaOH; Zn(OH), H,ZnO,; H,SO;
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Zn(OH), — UMHK THAPOKCHAW HETU3AUK 712, KHCJIOTAJbIK Ja
KacHeTKe 39.

Hermsnuk xacueru: Zn(OH), + 2HCI=ZnCl, + 2H O.

Kucnoraneix kacuern: Zn(OH),+ 2NaOH=Na ZnO, + 2H,0.

— Heecuszoux oa, kucromanvik oa kKacuemke 33 0O0N20H 2UOPOK-
cuooep amgpomepouk 2uopokcuooep oen amaiam.

— Am¢pomepoux cudpokcuoou nanoa Kouliyydy OKCUO 0a amgo-
mepouK Kacuemie 33 00J0M.

~— Am¢pomepoux oxcuoou, amgpomepoux 2udpoxcudou naiioa Koi-
AYYUY dnemenmmep amgomepoux nemeHmmep OOLYN canaiam.

K9s Oup snemMeHTTEpaANH TOMOHKY BAJCHTTYY OKCHUIJIECPU HETH3IUK
KAaCHUETKE, KXOTOPKY BAJEHTTYY OKCHUAJAEPHU KHCIOTAJBIK, apaliblK
BAJICHTTYY OKCHUJJIEpU 001cOo aMpOTEPAUK KaCUETKE 33 OOIIyIIaT.

Mucanel, xpomayH (II) oxkcuau CrO — HErusauk, XpomMayH
(IIT) okcuau Cr,0O, — amporepauk, xpomayHn (VI) okcuau CrO, —
KHCJIOTAJIBIK OKcuaaep. JleMek, XUMUSIIBIK 3JIeMEHTTepAUH MBIHIAN
0OMYLITYPYJIYIIY TOJYK K€ KETHULITYY dMEC.

BKT sn1ementrepu. Metannmap, MeTaail aMecTtep, aMpOTEPIAUK
dJEMEHTTEP, aM(POTEePANK OKCUI, aMPOTEPAUK THAPOKCHU/I.

2.7

. m CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
== |

1. Harwi3 metanngapabld GU3HKaIBIK KacUEeTTEPH Kanaai? Hareis
MeTaJllJl DMECTEPIUKUYU?

2. MeTananaapablH XUMHUAJIBIK KACUETTEPU METAJIJ SMECTEPAUH
KacUeTTEpHUHEH KaHJal aliblpMaaHat?

3. AMdoTepauk 3JeMEHTTEPANH KaCHETTEPH KalChl )KaKTapbl MECHEH
MmeTannaapra okmouT? Kalcel )kakTapblHAaH METajJl 3MECcTepre
okmouT? Herusayy xoomn Gep.

4. Temenmery aMpOTEPAUK OKCHUIJAEPre Tyypa Kellyydy aMpOoTepanukK
TUAPOKCUAAEepAUH (opMyIagapbliH XkKa3:

ZnO, BeO, AlL,O;, Cr,0;, PbO.
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5. 0,1 monp 6epunnuii ruapoxkcuau Be(OH), ne kbI3apipelnran abanaa
1 Monp HaTpUll TUAPOKCUAMU TaaCUpP dTTUPUIICE, KaHYA I'PAMM >KaHa
KaH4a MOJb HAaTpUil OepuiiaT ajblHAT?

4§ XUMUSJIBIK DJIEMEHTTEPIUH
: TABUI'bIH TOIITOPY

XUMHUSIIBIK KaCUETTepU OUpU-OMpPUHE OKIIONI OOJITOH 3JIEMEHTTEpre

MUcangap KeaTup

CyyTek, KBIYKBIJIITEK XaHa CYYHYH KaCHETTEepPHUH YHUPOHYYAO
Oup TYpayy Kacuertepre 33 OOJTOH DJIIEMEHTTEP MEHEH TaaHBIIIKAaH
snek. Mucanbpl, HATpUHM KaHa KaJui MeTallJapbl: )KyMIIakK, CyyaaH
YKCHWJI, KbIYKBUITEK JKaHAa CYy MEHEH KaJUMKH IIapTTa T€3 peakiusira
KUPHILIET, HAThIMka/la OUp BaJEHTTYY OMPUKMENEepaAu Maiiia KbliaT:

2Na+0,=Na,0,, 2K+0,=K,0,,
2Na+2H,0=2NaOH+H,, 2K+2H,0=2KOH+H..

Omonpoit ane Li, Rb, Cs xana Fr metannnapsl ga xacueTrtepu
>)karpiHaH Na jkana K merannpgapeina okmom. byn merammnmap Oup
TonTy 0. a. )Kerud MeTauigapblH TOOyH Ty3eT (2-xanbiban).

Keruu Meta/LJIIapAblH KacueTTepu 2-2/caovloa..

DneMeHT- | XUMHUs- Canplii- Banent- I'nn-
Oxkcuau Ty3nmapst
THH aTbl JIBIK THIPMAIYy TYY- pOK-
oe- aTOMIYyK JYTY CUIU
THCH Maccacsl, A,
JIntuia Li 6,9 I Li,O LiOH LiCl, Li1,SO,
Hatpuii Na 23 | Na,O | NaOH NaCl,
aTpui 5 Na,SO,
Kanuit K 39,1 I K,O KOH | kcl, K,S0,
. RbCI,
PyGuamii Rb 85,5 | Rb,O | RbOH Rb,SO,
. CsCl,
e3wnit Cs 132,9 | Cs,0 CsOH Cs,SO,
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Kernu meranngap TOMOHKY >KaJIlbl KACUETTEPTE 33!

v Keeuu memannoap 6apovlk bupukmenepurnoe oup 8ajeHm-
myy.

~— /Kezuu memannoapoein 2uopokcuodepu nezuzoep, aiap cyyoa
ACaAKULBL IPUMN.

— Kezuu memanndapovin amomoyk maccarapel jHo2opyrazan
CatlblH anapovbli PU3UKALBIK HCAHA XUMUSLIbIK Kacuemmepu
Me32unoyy mypoe ezeopyn oapam (3-scadvioan).

3-orcaowviban
Kerud MmetasiigapablH PU3NKAJBIK jKaHA XUMHUSJIBIK KaCHeTTepH

DU3HKATBIK )KaHa XUMHSLIIBIK KACHETTCPH Li Na K Rb Cs
CanplTeipMalyy aToM Maccachl A, 6,9 23 39,1 85,5 132,9
Bankyy Temneparypacel, °C 179 97,8 63,6 39 28,6
Kaiinoo temneparypacsr, °C 1370 883 760 696 685
THICBI3ABITEL, I/CM? 0,53 0,92 0,85 1,52 1,87
Abana KEIYKBUIIaHYyCY Kyueiit —
I'mapokcuaaepuHIH SPUTHUTUTH OpUTHYTUTH )KOTOPYTaUT —

Xnop Cl, ¢rop F, 6pom Br xana nox | okmom snemeHTTEp A€T
ACENTENHUI, TaJOTeHAeP TOOYH Ty3YmeT (4-xanpioan).

XJ0p CyyTeK >kaHa MeTajjllap MEHEH peakuusira Kupuiun, oup
BAJICHTTYY OMpUKMeNIEpAu naiia KbuiaT.

H,+Cl,=2HCI, 2Na+Cl, =2NaCl.
dT1op, Opom xKaHa HOJ J1a XJIOP CHIAKTYY KaJMbl KACUETTEPTE 3.

l'asiorenaepann oOupuKkmMesiepu 4-orcaovioan.
Kacuerrepu F Cl Br |
CyyTekTyy OMpUKMEIEpUHIETH HF HCI HBr HI
BajieHTTYYIyry (I)
MeTannnap MeHEH maiaa KbUIraH NaF NaCl NaBr Nal

Oupukmenepu
YKOTOPKY OKCHIH - ClL,0O, Br,0, 1.0
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lMamorennepauH cyyTekTyy OHMpUKMeNepu ydma ra3 3aTTapbl
Oonyt, anap cyynaa Kakxibl 33puiT. Cyyaarsl spuT™mesep 00Jco KUCIO0-
tanap O6onymar. HF — ¢Topua kucnora, HCl — xnopua kucnora,
HBr — 6pomun kucnora, HI — moaunm xuciora.

[NamorennepavH KacueTTeEpU aTOMAYK Maccajgapbl KOropyjaraH
CaWbIH ME3THIIYY TYPA® e3repyn Oapar. S->kanpiOaigaH MmaiaaiaHbII,
rajoreHaepaAuH (PU3NKaIbIK KACUETTEPUH, aTOMAYK Maccallapbl MEHEH
0alaHpIIITYy KAaKTapblH TYITYHAYPYYTO® apakeT KbLI.

S-orcaovioan
l'asorenep ToOyHIArsl 3JIeMEHTTEPAUH (PU3HKAJIBIK KAaCHETTEPH

. | Kenexkeii .
Dne- Canplni- JKenexeii HIApTTAbI Kaitnoo | THITBI3IBITHI, H, menen
MEHT- TBIpMa 3aTTBIK arperarThik | Temmepa- r/cm? oupuryy
THH aTa- aTOMAYK (bopMy- a0aIIbl Typackr °C PeaKIMSICbIHBIH
JIBIIIBI Maccachl, Ar J1achl ’ JKBUTY YIYK
sbdextu, KK
®rop 19 F, A4bIK-Capbl _188 1,1 (cyrox 550
ras abamnma)
X0p 35,5 cl, Caper- 34 1,57 (eyrox 184
JKAIIBLT abaia)
B Kapamxsin- 0 5
Bpom 79,9 r, RYpoH 58 3, 7
CYIOKTYK
Hox 126,9 I, bo3 tycryy 186 4,93 -53

FaﬂoreHz[ep TOMOHKY KaJIIIbl KACUCTTCPIC 33!

— Cyymex mernen yuma euopuooepou nauoa Kuvliam.

— lanozendepoun zudpuddepunun cyyoazel spummecu Kucuo-
manap.

— lanozenoep 2uopuooepoe, memannoap menen navoa Koii2aH
my30apviHoa oup eaieHmmyy ooyuam.

— Kviukviimex menen naida Kvlieaun JHCO2OPKY OKCUOOepuHOe
(pmopoon bawrka) ecanocenoep VII eanenmmyy.

~— lanocendoepoun amomoyk maccanapuvi dHco2opyrazan caiivlh
DU3UKANBIK HCAHA XUMUALBIK Kacuemmepu Me32uioyy mypoe
ezeepyn bapam.
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XUMHUATBIK 3JIEMEHTTEPAUH apachlHJa OKIIOII KacHUETTepre 233
OO0JITOH PJIEMEHTTEepANH TOOyHa Jarsl KeIl Mucajalaplbl KeITUPYYIe
00J10T.

Mucansl, marauii (Mg)aua kacuertepu kaubiui (Ca)re oKIorn
6onco, amomuHuii (Al)aun kacuetu O6op (B)aykyHa OKIIOHT.
Kemyptex (C)Tun kacuertepu Kpemuuil (Si)re okmomr, a3oT (N)TyH
kacueTu 6osco docdop (P)ro oxmoiit. Mueprryy razmap (remmit — He,
HeoH — Ne, aprod — Ar, kpunton — Kr, kcenon — Xe) 6eteHue Oup
TAaOUTHIA TOTITY TY3YII ajap Jia OKIIOII JIEMEHTTEP CaHajar.

NuepTTYyYy raznap TeMeHIery KacueTTepu MEHEH Oupu-OupuHe
OKIIIOWT:

— Monexynanapor 6up amomoyy.

— Cyymex ocana Memannoap meHeH bupuxmenepou nauoa Kulji-
oavm.

v Huepmmyy 2azoapowvin aiipbimoapwvl KbluKblIMeKmyy, pmopoyy
Oupuxkmenepou nauoa Koiaam. XumMusivlKk peakyusiea 033pIuUK
KUpuuine2eHOuKmepuy yuyH aiap UHepmmyy daemenmmep oen
amaneat.

BKT »saementTrepu. OKWIOMm d3JIEMEHTTEPAUH TOOy, XKEeruu
MeTajulgap, raJoreHiep, MHePTTYY rasaap.

" M\  CYPOO JKAHA TAIIIBIPMAJIAP
®

1. Xeruu meranngapra TaaHIABIK KajJWi, PyOUaUN DJIEMEHTTEPUHHUH
KAaCUETTEPUH MYHO3/1004Y pPEaKIUsJIapAblH TEHAEMEIECPHUH XKa3.

2. TajoreHJepaAuH KaHJal >aJlbl KACUETTEPHU ajlapJblH OUp TaOUTbIH
TONKO TaaHAbIK SKEHAUTWH NaIUJIIEHT?

3. DaeMeHTTEepAUH TAaOUTHIH TONMTOPYHAa aTOMIAYK Maccajlapbl MEHEH
KaCHEeTTEepUHHUH OPTOCYHJA KaHJal OaillaHbIITYynykK O6ap?

4. I{uHK XJIOPHJ TY3yH TOPT TYPAYY bIKMa MEHEH aJlyy Y4YH KepeK-
TYY peaKkuusiapAblH TEHAEMEJIEPHUH Ka3.

5. TanoreHaepavH aTOMUHHUN MEHEH OOJITOH peaKIus TCHACMEICPHH
Kas.
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5-§.

XUMUAJBIK 2JIEMEHTTEPINH
ME3TI'JJUK MBIV3AMBI

Yayy opyc okymywmyycy. Mezeunoux muiiizamovl aukan.
OnemenmmepouHr me3euiouK CUCMEMACbIHAH NAUOALIAHY)

YUYH OHOU O0N20H ANeayKbl YASYCYH CYHYUL KbLI2AH.

TabusiTTarel 6apJbIK OKYys jkaHa KyOymymirap,

KaHAYy-KaHCBhI3Iap Oenruiyy Oup Mblid3am
YEHEMIYYJIYKTOpre Oall UeT.
XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEpYU?

Jmumpuii Heanosuw 1869-xb11b1 Opyc okymyumryycy J.M1.MeH-
Menoenees (1834—1907) | neneeB XUMUSJIBIK DJIEMEHTTEpAUH Me3ruiguk

MbIi3aMbIHA TOMOHAOTYY6 aHBIKTaMa OCpau:

“XKoeHokoell TeJIOJOPAYH, OLIOHJAOW 3Jjie BJIEeMEHTTEePAHUH
OupukMesiepuHUH popMaJiapsbl KaHA KacueTTePHU JeMeHTTEPANH
ATOMJAYK MaccajJapblHbIH YOHJAYT'YHAH Me3ruJjayy TYPAe6 Ke3
KapaHAbLIBIKTA 0oaymar”.

Me3runauk MbeI3aMIbIH Taiga 00TyIIyHa OO ME3TWIre YeuH
XUMHUsS, PU3uKa, OUOJIOTHS CBHIAKTYY TAOWTHIM WIMMIEPAC KapaThlUITaH
Oup KaTap audblLIBIIITAp >KaHa Mblii3aMJap HETU3TU MaaHUre 33 0o0iy.
MpiHald adypuIBIIITApPra KaHa MbIM3aMaapra TOMOHKYJIOPAY MHCAI
KaTapbl KOPCOTYYT® OOJIOT:

b.3.4. 460-370-ocvinoapoa lemokpummun uiuMuil uiimepu.
bopbopoyrk Azusnvix sHyukioneoucm oxkymywmyy Ap-Paa-
3ul (8§65—925) oun ap 6up amom mauoda O6IYyKUOI0pP MEHEH
OOUWMYKMApOaH My3yicOHOY2Y HCOHYHOOLY AUbLIbIULIMADGL.
979—1048-ocvinoapoa socawan, smeekmeneen 6ababviz Aoy
Paiixan Bepynuu amomoopdy 6enynbeu mypean 60iyKuo Oen
Kapau mypeam OKyMywmyyiapea Kapuibl 63 MUKUPUH OULOUDSEH.
byxapanvix ynyy mabvin Aoy Anu uon Cuna oapwvi 60aymoyy,
mabuevill XUMUSILIK OUpUKMenepou Kypamovl HaHa Kacuem-
mepute Kapau Kiaccmapea Oeayumyp2oH.

Anenusanvixk xumuk sxcana guzux P.Bounsv (1627-1691) xu-
MUSTBIK DIEeMEHM IH HCOHOKOU HCAHA XUMUSILLIK HCAPASH-
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oapoa benyubeli mypean beaykue OOAYn, al mamaai 3am-
mapobli KYyPpaMblHa KUPYYCYH MYULYHOYD2OH.

1748-ocvrnoa M.B.Jlomonocoe maccauvlh cakmainyy Mblil-
3AMbIH AUKAH.

1808-ocvinoa K.JI.IIpycm KypamovlH mypyKmYYiyK
MBLU3AMBIH AUKAH.

1803—1804-acvinoapor Kon Jlaremon amomoyxk-moneKyia-
JIbIK OKYYHY OHYKMYP2OH HCAHA AMOMOYK MACCA HCOHYHOO2LY
MYWYHYKMY UAUMee KUP2U3EeH.

1814-ocvinvr M. A.Bepyenuyc 46 snemenmmun amomoyk mac-
CanapoulHblH He2UZUHOE XUMUSLLIK dIeMeHmmepoOuUt Hcaobvl-
OanblH My326H.

U.B./]lebepeiinep 1817—1829-ocvinoapor snemenmmepOuH
amomoOyK MaccanapvlHa He2u30eiun mpuaoaiap meopusicolt
CYHYUWL KblI2AH.

1822-oicvinoa B.FOnep uzomepusmvl — 0anl Oup Kypamoyy
MoneKkynaza oup Kandia 3am 0aj KelUuwuH a4mai.
1853-orcvinbt D.DpankieHd 6aneHMmMyyiyK MYUYHYSYH
UnUMee KUpSU32eH.

1858-orcoinvt nemey xumueu A.Kexyne komypmexk amomyHyH
mepm 8aleHMmyy dKeHOULUH AHbIKMA2AH.

1861-oicvinoa A.M.Bymaepoe opeanukaiblk Oupukmenepoum
My3yAyuL meopusiColH A4KaH.

A.0e-lllanxypmya 1862-ocoinoa XumMusaiblK diemMeHmmepOoOuHt
Yurunop gpopmaoaevl H#cadvlOANbIH HCAPAMKAH.

FO.Jl. Meiiep (1830—1895) 1864-oicvinoa snemenmmepoun
amomOyK MAcCCAalapblHblH OCYULYHO He2cU30ei2eH Haovbloal-
Obl CYHYUL KblI2AaH.

K.Horonsnoc (1837—1898) 1865-ocvinoa snemenmmepour
oK8UBAIEHMMeEPUHEe He2U30eleeH OKMAasauidp Mulli3aMblH
CYHYUWL KblI2AH.

1869-ocoinoa [[. M. Menoeneeé mezeunoux muiti3amobl A4KdaH.

Me3runauk mMbpli3aM — JKapaTbUIbIIl MbIM3aMBbl KaHa ajl )kapa-
TBUIBILLITA 00NYyy4dy KO3 KapaHAbUIbIKTapabl kepceTeT. [[.M1.Menneneen
TapaObIHAH ME3THUJIJIUK MBIH3aMIbIH a4blIBIIIBIHAA DJIIEMEHTTEPANH
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aTOMIyK Maccajapbl MEHEH KAaCHUETTCPHHUH apachlHlIa 63 apa ThI-
el OalmaHplll Oap PKEHIUTU ap Tapantyy yihpenynany. bup ton
AJIEMEHTTEPIUH OKCHUIJICPH, HETU3AECPH, KUCIOTaJapblHIarbl BaJCHT-
TYYJYKTOPYHYH ©3Tepyycy HeTusuuie kaapidangap ty3ay. JA.M.Men-
JIeJIeEB ajplll OapraH MPaKTUKAJBIK KaHa TECOPUSIIBIK U3UJII00JOpAYH
HETU3UHJE JJIEMEHTTEPJAUH aTOMIYK Maccachl apThIll OaphIIIbI
MEHEH allapJIblH KaCUEeTTepH Jla ME3THIINK TYpAe e3repyn OapyycyH
aHBIKTAaAb! (6-kambpIoa).

DJIeMEHTTEPAUH aTOMAYK Maccajapbl MEHeH KacHeTTePUHHH
OpPTOCYHAArbl 0aM/IaHBIII 69tcaoviban

DnemMeHTTep-
AMILATAIEE 1 Na Mg Al Si P s cl |Ar

IbI, OCNTH-

JICHHUIIIH

Canplri-

THIPMAILYy 23 24 27 28 31 32 35,5 | 40
aTOMIYK

Maccacsl, A,

Koropky )
BAJICHTTYY Na,O MgO AlO, SiO, PO, SO, | CLO, | -
OKCHJIU
DIeMeHTTHH
BaJIEHTTYY- | 1 11 v \Y4 Vi \Al -
IYTY
Vuma

CYYTCKTYY - - - SiH PH H.S HCI -
OMpHKMecH.
DIIeMEeHTTHUH

BAJICHTTYY-
JIYTY

Hermspepn | NaOH [ Mg(OH), | AI(OH), - - - - -

Kucnoranap = S HAIO, | H,SiO, | H,PO H, SO HCI -

3 4 2 4

MeTanablk .
Temenneiit —
KacueTu

Merann
9MECTTHUK Koropymat —

KaCHueTH
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XKoropyaars! xaapi0aigaH TOMOHKY MbIi3aM YE€HEMAYYJIYKTOPIY
KY30TYY MYMKYH:

— Memannovix kacuemu momenooim .

\— Memann smecmux xacuemu dco2opynaum,

— Memannovix kacuemu mauapnran o6apein amgomepoux sie-
Menmmepee HAHA AHOAH apbvl Kyucy3 Memaijl 3mecmepze
omem.

— Memann smecmux xacuemu Kyuon bapvin unepmyy ea3 MeHeH
asKkmatim.

— Kvtuxviamexxe canviwumovlpmanyy eanenmmyynyey oOupoen
bawmmanvin mMe3euidyy mypoe Hco2opyiatim.

v — Cyymek menen nailoa Kvlieaun yuma Oupuxkmenepunoe 8aieHm-
Mmyyayey moemeHooum.

v — [luopokcuodepunoe oa sxcecuu memanidapoan 6AWmMalbin He-

2U30UK Kacuemu memenoen bapam, ampomepoux Kacuemke
99 6071201 2UOpOKCUO2e HCAHA AHOAH KUCIOMANbIK KAcUuemkKe
Omyn, KUCIOMAbIK Kacuemu Ky4on iHo2opyiaim.

CyyTekTeH OamTam aTOMAYK Maccallapbl xoropyiam Oapyy
WPETHHJIC )KaWTalmIThIpCaK, JUTUKWICH Oamran ap OUp TOTy3yHUY
3JIEMEHT OMPUHYM IJIEMEHTTHUH KaCUEeTTEepUH KalTajamrbl KY30TYJIOT.

Omu 7-xkaapibanra kKeHya Oyp. JluTuit MeTannablKk KacHETH
9H KY4YTYY dJIeMeHT. bepunnuiige MeTannAblK KacUeTH HadapJia,
0Opro ©TKeHA6 KYUCYy3 MeTallll SMECTUK KacueTu Oaiikamat. bopmon
KUWUWHKHU DJIEMEHTTEPAEC METAJlJl SMECTHK KaCHETH KYdeIl Oapar.

dTOp METald AMECTUK KACHUETHU OH KYUTYY OOJNTOH DIIEMEHT.
Heon wmHEpTTYY Ta3 0ONymn, HEOHJOH KHWHHKHU 3JEMEHT HATpUU
JTUTUHIUH KaCUCTTEPUH KaWTalalT. AJl Iarbl )KEerud KydTyYy MeTalll,
METaJUIIBIK KaCUeTTEepU KyuTyy Oalikamart. Banerattyynyry I re Ten.
Karap momepu 11 re teH OoJroH HaTpuiigeH OamrTalraH kKarapnaa
Ta METaJIIJAbIK KacHeTTEepH yliaM Hadapiamn Oapat. Maruuii 6oiico
BaJeHTTYYAyTy Il Gonron merann Gonmyrm, OCpHIIMHTE OKIIOMT.
KpeMHuii kyucy3 Meransi sMec jkaHa KpeMHHUIIeH Oamran MeTal
AMECTUK KaCHUETH XoropyJam Oapar. XJOp KYYTYY MeETaJl 3Mec.
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A7 e3 KacueTTepu MeHEeH (QTOpPAYyH KaCHETTEepUH KaWTalalT. Apron
MHEPTTYY ra3. AproHJ0H KMWUMUHKHU DBJIEMEHT Kallui, JIUTUH KaHa
HaTPUUJIVMH KAaCUETTEPHUH KaWTallal TypraH Xermd Mertai. [lemex,
AJIEMEHTTEPAUH KAaCHUETTEPU ME3rMJ1YY TYPAe KaWTallaHaT.

Adarauksl 18 y1eMeHTTE OalikajJran Me3rujayyiaykK 7-oicaovloal.
TapTum Xt ATOoMAyK B%QI.<JIOCFI-?TP’;<YYY Banent- cyslqueﬁiyy Banent-
HOMEpH JIBIK Maccachl OKCHAHN TYYJIYTY oupukmecH TYYIYTY

oenrucu

1 H 1 H,0 | - -

2 He 4 - - - -

3 Li 7 Li,O I - -

4 Be 9 BeO 11 - -

5 B 11 B,O, 1 - -

6 C 12 CO, v CH, v

7 N 14 N,Oq v NH, 1

8 o 16 - - H,0 11

9 F 19 - - HF 1

10 Ne 20 - - - -

11 Na 23 Na,O I - -

12 Mg 24 MgO 11 - -

13 Al 27 ALO, 1 - -

14 Si 28 SiO, v SiH, v

15 P 31 PO, v PH, 1

16 S 32 SO, VI H,S 11

17 Cl 35,5 Cl,0, VII HCl1 I

18 Ar 40 - - - -

JI.MM.MeHnneneeB ME3rujJiuK MbIH3aMJbl aUuKaH ME3TUJIJE Kol
PIEMEHTTEPAUH aTOMAYK MaccallapblHAa TYIYHOOOUYYIYKTOP
Oap aJe, KOm PJIeMEHTTEep adblia d3JIEK 0oady. MbIHA OMIOHAYKTaH
ME3THJIIUK MBIH3aMIbl TY3YYA© OUP TOI KBIMBIHUBIIBIKTAD TYYJIY.

Apron (Ar) ayn aromayk maccacel 40, aproH10H KHUWHUHKU
sanemeHT Kanui (K) sxernd sjneMeHTTEp CBHIAKTYY OOJNyLly KEpek 3iie
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’)KaHa >Keruy MeTaJUIJapAblH acThlHA XaWramyycy Kepek 0omnuy.
bupok anbiH aToMayk Maccacel 39. Drepae KaaluuaUH OpAYH aproH
MEHEH ajJMallThIpcakuybl? AHJAAa MHEPTTYY ra3laplblH KaTapblHa
JKETHUY METalll, )Kerud MeTaJJIJAapAblH KaTapblHA HHEPTTYY Tras
YKaWrampln KajJMakK XKaHa ME3TUILAUK MbIl3aM Oy3yiaraH 6oiop diie.

Me3runauk MbeIi3aMIbIH TyYypajblTblHA UIIEHTeH TYPAO, apTOHTO
(aToMayk Maccacel KaauigeH Oup a3 4oH Ooiico na) 18-kaTtap Homepw,
kanuire 19-karap Homepu Oepuiau. Me3runauk mbii3zam O0y3yn0ajbl.
brupok MBIHIal aaMamTBIPpYydaH 3JIEMEHTTEPAUH KACUETTEPHU aTOM
MaccajlapblHaH Ja Oallka OpUyHAYY KOPCOTKYUTOPre Ke3 KapaHIbl
SKEHAHUTHU Oenruayy O6onny. Augan 60osco Oya KepceTKydTep dMHE?
J. 1. MenneneeB Oya KOPCOTKYUTY DIEMEHTTEPAUH KaTap HOMEpPHU
nen Oenrunenau. busre ¢usuka KypcyHaH dJIEMEHTTEpPAMH KaTap
HOMEpPU MEHEH aTOM SJIPOCYHJArbl NPOTOHAOPAYH CaHbl (IAPOHYH
3apsiibl) CaH >KarblHaH TEH AKEHJIUTHW Oenruiyy. UblHABITBIHIA /A
aproHlyH atoM sjapocyHpaa 18, kainuil aToMyHYH siapocyHpaa 19
MPOTOH 0ap SKEHAUTHU Oenruinyy Oomnny.

Me3runauk Melii3aM a3bIpKbl yOaKTa TOMOHIOTYYO MYHO30JIOT.

— XUMUANBIK 91eMeHmmepOuUn JCana aiap nauoa Kolld MypeaH
JHCOHOKOU JHCAHA mamaail 3ammapovli Kacuemmepu Yuiyn dJe-
MeHmMmmepOUuH amom A0POCYHYH 3apPsAObIHA Me32UNOYY MypPOo KO3
Kapaowl.

XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPAUH aTOMIAYK Maccajapbl MEHEH KacHeT-
TEPUHUH OPTOCYHJArbl K63 KapaHAbUIbIKKAa HEru3JeNuI, aTOMIYK
Maccajiapbl Tyypa smec OOJITOH 3JIeMEHTTEPAUH aTOMIYK MaccajaapbiHa
TY30TYYJOp KUPpUTWIAW. Mucan ydyH, OCpMIUTMHAINH aTOMIYK Maccachl
13,5 nen, Banenrryynayry Il kabwu1 aneiaran. Orepae Oyn tyypa 6osco
OepMIITUN KOMYPTEKTEH KHWHH, a30TTOH MypJa >Ka3bUIbIMN, KaTap
HoMepu 6 Oonop sie. HaTwiiikana 37€MEHTTEPAUH KACUETTEPUHUH
OPTOCYHAArbl ME3THIIYYIIYK Oy3yJIMaK.

bepunnuiinun BanentTyyayry Il re ten Oonyn, nuTtuiiaeH (aToMayk
Maccachl 7) KMWUH, 60pnoH (aToMayk mMaccachl 11) Mypaa >ka3bUIbII,
aHBIH aTOMJIYK Maccachl 7 JeH 40H, 11 meH kuuumHe, O00HKOJT MEHEH
9 Oonyy kepek skenauruH J[.M.MeunneneeB aaaplH aja aWTKaH.
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Kuitnnuepsdk 4bBIHABITBIHAA OCPUIUIMWAMH aTOMIYK Maccachl 9 jxaHa
BaJIEHTTYYIYTY Il GOJNIrOH 371€MEHT IKEHIUTH aHBIKTAJITaH.

BKT sneMmenTTepu. DJIEMEHTTEPAUH aTOMAYK MaccallapblHa Kapau
allapJblH METAJUIABIK )KaHa METaJUl SMECTUK KaCUETTEPUHUH ©3repyuly,
ME3THJIIUK MBIM3aMJIbIH 3CKH aHBIKTaMachl, a3bIpKbl ME3TUJAEru
aHBIKTAMAacChl, BAJICHTTYYJYKTOPYHYH ©3TrOpyIly.

? ‘a CYPOO )KAHA TAIIUBIPMAJIAP
== 1

1. Mesrunnuk meriizamra J[.M.MeHnneneeB Gepred aHbIKTaMaHBI ailT.
2. Me3ruiaauK MbBIM3aMIbIH a3bIPKbl ydypaarbl aHbIKTaMachliH aiT
’)KaHa TYLWIYHIYP.

XUMUSAJBIK QJIEMEHTTEPIAUH
ME3I'nJIIUK CUCTEMACHI

YoH xaHa KMYMHE ME3TWIAep Oupu-OMpUHEeH KaHAal alblpMaiaHar?

6-§.

Bapablk XUMHUSATBIK 3JIEMEHTTEP XUMUSIBIK 3JIEMEHTTEPANH ME3-
FUIJAUK CHCTEMACBIHAA ME3THJIIEpre, Karapjapra )aHa TOINTOPToO
OoNymTYpYAYyN KaWramrTelpbiradn. Me3ruiguk cucreMaaa ropu-
30HTaJb KarapjapJaH Me3THjijAep mnaiga O0onor. Mesruagep 4oH
)KaHa KHYHUHE Me3rujjaepre OedyHYI, KHYMHE Me3rujiaep OupaeH
KaTapJbl, YOH Me3Tuiajep O00JicO PKHAEH KaTapAbl €3 MYHUHE aJart.
Kernu merannagapaan OamTaiablll HHEPTTYY ra3jap MEHEH asikTaraH
KaTapiapAaH Me3ruijep maiaa 0oioT.

Bapapik snemMeHTTEpAM aTOM MaccajapblHBIH XoropyJjamn 6apyy
UPETUHJIC KAa3bIll 4bITa0bl3. MBIHAA CEH BJIIEMEHTTHUH >XOTropyJian
0apyy KacHETHMHMH aKbIpPblH a3alblll O0apyyCyH, MeTaJlll dMECTUK
KaCHETTEPUHUH OropyJjal Harbl3 METaJlJl YMECTEPre eTYYCYH Ky3e-
TocYyH. Jlutuiinen Gamran TOry3yH4Yy SJIEMEHTTHH Kacuettepu (Oyn
3JIEMEHT HATPUM) JUTHUWIUH KaCUETTEpPUH KailTalalT, Harbl3 MeTaJljl
(1-cypeT) Gonymn cananar.

Hatpuiigen Gamran caHajaraHja TOTY3yHYY 3JeMeHT (Oyn aie-
MEHT KaJIui) JTUTUHN KaHa HATPUUAUH KaCUETTEPUH KaWTallal TypraH
HArbl3 MeTaJlll.
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1-cyper.
DjieMeHTTEPAU
Me3ruJjijiepre 0eJyy.

@— Keeuu memannoan bauwmanvin UHepmmyy 2a3o0ap MeHeH asiK-
mazan d1eMeHmmepoOut 20pU30HmMandyy Kamapvl mMe32uaoep
den amanam.

XUMUSIBIK 3JIE€MEHTTEP ME3THJIJIUK cucTemMacbhiHga 7
Me3Tusa 0ap. 1-Me3ruijge 9Ku raHa DJIEMEHT CYYTEK jKaHa Telui
J)KaWramikaH. 2- »kaHa 3-Me3rujijiepae 8 JieH dJeMeHT Oap.

@_ 1-, 2-, 3-mezeunoep Kuuune meszzunoep 601yn scenmeem.
@— 4-, 5-, 6-, 7-me3eunoep 4on me3zzunoep 60ayn scenmesem

4-, 5-mesrunaepae 18 nen, 6-7-me3runaepae 32 JIeH 3JIEMEHT Oap.
YoH me3ruiep XKyIl )KaHa TaK KaTapiapAaH TY3YJITreH OOJIOT.

bup BepTukanps KaTapra >KaWramkaH OKIIOII 3JIEMEHTTEP TOMTY
Ty3eT. Me3ruaauk cucremana 8 tom Oap. Ap OuUp TOIl XKOTOPKY
0ONYTYHA® KOPCOTYITOHION PUM CaHbl MCHEH OCNTHUJICHET.

bawker monuo

@_ Tonmop
Kowiymua monuo

Bamkpl aHa KomymMuya TONTOpP ap OUp TONTYH COJI aHa OH
KaKkTapblHa OeJIyHYI >ka3bliaT. Mucaibl, | TONTyH *eruud meTas-
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JIapiaH TY3YJITOH BEPTHUKAJ KaTapbl HETHU3TH TOIM, ke3, KYMYII jKaHa
anTeIHAAp 00JICO KOIIyMYa TONTYH 3JIEMEHTTEepHU OOIyN dCENTeseT.

Orepae KeHYJ OypraH OOJICOH, CYyT€K ME3THJIJIUK CHUCTeMaHbIH I
TOOyHIa >KaWramkaH, ce0eOu aHbIH OKCHAU (Cyy) HIE BaJICHTTYYIYTY
I re ted. Anbl VII rpynna 6.a. raJoreHAepAnH BEPTUKAJ KaTapblHA Ja
KUPUTYY MYMKYH, ce0e0Mu aHBIH CBHIPTKBI dHEPreTUKaJIbIK KaTMapblH
TOATYPYY Y4YH | DJIIEKTPOH JKETHUILIICHT.

Bamikel Tomuon0 xkaWramkaH 3JEMEHTTEPANH ChIPTKBI KaTMapbIHAATbI
AJEKTPOHIOPAYH CaHbl TONTYH CaHbIHA CaH >KarblHaH TeH. KbIYKBIITEKKe
CaJIBIIITHIPMAITYy KOTOPKY BaJIGHTTYYJIYTY Jla HETU3WHEH TOINTYH CaHbIHA
CaH XarvlHaH TeH (KBIYKBUITEK kaHa ¢TopmoH Oamka). CyyTek MEHEH
naifia KpUIraH OMPUKMENIEPUHICTH BAJCHTTYYJIYTY Ja ME3THIAYY TYPIO
4 ToH 1 Te 4deiimH azaiipin Oapar (MEeTaylsl IMECTep TaHa).

Bamkel TONTOPAO 3IEMEHTTEPAUH CANBIIITBIPMa aTOMIYK Macca-
Japbl KOropyJiaraH CablH METaJUJIJIBIK KaCUETTEPH Jla >Koropyian Oapar.
MeTamna 3MeCcTUK KacueTn 00Jco azasT. Mucanbl, | rpynmnadbiH Oamks
TOMYOCYH/Ia JIUTUHJEH OamiTan bIIABIA TYMIKOH CallblH METaJIJbIK
KaCUeTH oropyian, ¢paHUUige 3H KOTOPKY METaJIIbIK KaCUETHH
Oepert. ['amorennepne 607CO METaLT SMECTUK KacueTH (QTOPAOH Oarmirarn
Hoaro kapait TeMeHen Oapar. DH KydTyy MeTaul sMmec Oyn GTop.

BKT snemenTrepu. Me3rui, KHuMHe ME3TWJI, YOH ME3TWJ, TOII,
0amKbl TOMYO, KOIIyMYa TOIMYO, TONTOPJO METAJUIJBIK JKaHa METalll
SMECTHK KaCUETTEPUHUH ©3TOpYIIY.

2.7

g E CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
28 |

1. XuMUSAIBIK 2IIEMEHTTEPINH ME3THUIIIUK KaAbI0AIBIHIAT Bl TOPH-
30HTaJIb KaTapjapaa 3JIEMEHTTEePAUH KaCUeTTEPUHUH ©3repylLlyH
TYLIYHOYD.

2. DJIeMEHTTHH aTOMIYK Maccachl MEHEH KaTap HOMEPHHUH apa-
ChIHJ1a KaHaal Oainanpill 6ap? DIEeMEHTTHUH aTOM SIIPOCYHYH
3apsaabl MEHEHUYU? SIapo 3apsAABIHBIH apThIIl OaphllIbl MEHEH
3JIEMEHTTEPJAUH KacUeTTepHu KaHJail e3repet?

3. KbIUKBIITEK MECHEH maiija KblJIraH >KOTOPKY BaJICHTTYY OUPHK-

3- Xummus, 8-kJjacc
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MECHHJIE 3JEMEHTTHUH Macca yaymy 65,2 % sl Ty3eT. Yyl
SJEMEHTTHUH KaTap HOMEPHUH aHBIKTA (3JIEMEHTTHUH BaJCHTTYY-
JYTYH 5 gen an).

7-§ ATOM AJPOCYHYH KYPAMBI

AtoMm siipocyH1a HEUTPOHJAO0P O0I00N TypraH JIeMEHTTH
OounecunoOu?

Cen 6-, 7-kjlacc XUMHUs XaHa (uU3UKa NpeAMETTEPUH YHPOHYY
y4ypyHIa aTOMAYH TY3YJYIIY KOHYHII® alradykbl TYMIYHYKTOPAY
YUPOHTOHCYH.

Dpabwizman mypnaarel 460—370-xbpingapaa jxamaraH OKY-
Mymtyy Hemokput: «XKapaTwsinblmTarsl 60apablk HEpcelep oTe
Maliga OenmykdenepleH, 0.a. «aTOM»IOPIAOH TY3YJITOH XKaHa aTOM
0enyHOOUT» — Jlenm alTKaH JJie.

865—925-xpinaapaa xxamaran bopbopnyk aszusinbsik AOy bakp
Myxamman u6H 3akapué Ap-Po3uit atommop OenyHe Typran O0enyk-
yesiep OO0JIyIl, ajlapAblH MYMU OOMITYK ’KaHa maiijna OesiyKuyelaepaeH
TypaTr JereH NUKUpPAU auTKaH. ATOMAOp AallbiMa KbIMMBbIIJa >KaHa
aJlapJIbIH apachlH/1a 63 apa Taacup Ky4dTepy Oap Jemn 3CenTercH.

Vanyy okymymTyy 6u3auH mexkenaemuous AOy Paiixan bepy-
HU#l atomupopay OenyHOei Typran Oenykdenep, Ien Kapal TypraH
OKYMYIITyyJlapra Kapiibl ©3 MUKHPJIECPUH OUIIUPreH KaHA aTOM-
nopay OenyHe TypraH (OMpOK YeKCcH3 dMec) maiiga Oesiykdesep
SKEHJUTUH alTKaH.

1911-xp11Bl aHTAUAIABIK OKYMYIITYY O.Pe3ep-
dbopn atomaop GenyHOeW TypraH map CHISIKTYY
OeyKdeJiep Jen Kapai TypraH MUKHPISPIN YETKE
KaKThl )KaHa aTOMIYH TY3YJAYUWIYHYH MJaHeTap-
JBIK MOJICJIMH CYHYII KbUITAaH. byl ydyH TaOuUTBIi
pPagMoOaKTUBAYY DJIEMEHTTEPACH OOJIYHYI YbIKKAaH

AHenuanvik Qu3auK oKymywmyy, amomoyH mysyayuLty, A0po Qusu-
WY Kacwvl, paouoaKmugoyy axjicblpoo mapMaKmapsl OOHYA UTUMUL

Oprecm Pesepgopo UBUNOOONOPOY IHCYP2Y320H. AMOMOYH MY3YAVULYHYH NIAHEMAPObIK
(1871—1937)

Mooenun cynyw Koliean. Hobenb coiilivlebinbli aypeamsi.
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O-HypJapblH MeTaJlJIaH >KacaljilaH XyKa MJIAaCTUHKaJaH ©TKepAY.
MeTann niacTUHKaAaH ©TYMN YKATKAH O-HYPJapbIHBIH KOIl 0elyry e3
0arpITHIH ©3TOPTIOCTOH, ApaAaKETUH yIaHTTHI. A3 Oesyry OoJsico Oel-
runyy Oypd acThlHIA KBIMMBLI OarbIThIH KUUYHHE ©3repTTy. AOJaaH a3
0enyry, 601K0J MEHEeH 8 MUHJEH a-0enyKuesiepeH OUpHU 63 KbIIMBbLI
0arbITBIH TalTakblp ©3TrOpTTY (2-cypeTke kapa). Pezepdopa e3yHyH
TaXXpbliiOalapblHa HETU3JICIUI, TOMOHKYAOU KBIMBIHTBIKTApTa KEJAH
’KaHa aTOMJAYH TY3YJYIIYHYH MIJaHeTapAblK MOJAEINH CYHYII KbIJJIbI.

— Amomoyn bopbopynoa oy 3apsooanzan 0po oap.

— Aoponyn aunanaceinoa mepc 3apadoanean 31eKmpoHOOp
apakemmenem.

~— Amom sadpocynyn 3apsaovl can scazvinan daemenmmun Kamap
HOMepuHe mewy.

~— “lopoodoey oy s3apsodancan npomoHOOpOYH CaHbl IEKMPOH-
O00OpOYH CaHbIHA MeH.

ATOMIOPAYH SAPOJOPY PAAUOAKTUBAYY IJIEMEHTTEPJICH OONYHYII
YBITHII JKAaTKaH Ol-0eJyK4yeJiepy MEHEH KarbUIblIKaHga, 0.a. o-0e-
JYK4YeJiep MEHEeH «OomOallaHTaHAa» sIAPOJOH NPOTOH +1 kaHa HEUT-
POHIOP aTBUIBII YbITAT.

[Iporonaop 3apsiael +1, maccacel 1 re TeH OoJNroH Maiina 6emykue
Gomymn, \Pmenen OenrmieHer. IIpoTOHIOp 3aps/bl )KaHa Maccackl 1 re

T€H OOJITOH CyyTE€K aTOMYHYH SIIpOCYy OOJIyT 3CENTEeNET.
Heittpornnop 3apsaacei3 Oenykyenep O0onym, mMaccackl 1 re TeH.

Heiitpon N meHen OenrwmieHeT. ATOM SAPOCYHYH ailaHachIHAA TEpC
3apsAJalirad IEKTPOHAOP APAKETTCHET.

. : OTyI KaTKaH 0-'69HYK£{9]‘[99?(
.;\ — Tys apaKeTTeHreH, \ /
\ —F o -GenyKyenep -

[ )
KalTKaH o -0exyKkuyesep >Z/

¥

2-CypeOT. O-HYPJIapAbIH MeTAJLI MJACTHHKAIAH OTYIIY.
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DIEeKTPOHAOPAYH Maccacbl NPOTOHIOPAYH MmaccackiHaH 1836,1
3Cce KWYHMHE, AeMEK, aHbIH MacCaChblH INpPaKTUKaJla dCENTO6 KbIHBIH
oonronaykTad, ansl 0 ger, 3apsabl 00700 —1 men anadbI3. DIEKTPOHILY
€ MeHEH OenruiIenous.

ATOMIYH 3€KTpOHEUTpaIAyy O6JyK4e SKEeHIAUTUH Ounedus. Jlemexk,
aTOMJIOPJ0 MPOTOHIOPAYH CaHBI AJICKTPOHIOPAYH CaHbIHA TE€H. AJIO-
MUHUWJIWH TapTun HOMepHu 13, neMek, aHbIH aToM sapocyHaa 13 mpo-
ToH Oorot. Anpo 3apsaawsl +13. SnponyH aitnanaceiHaa ma 13 smexkTpoH
apakeTTeHeT, 0.a. TepC 3apsAAapblH KbIMBIHIBICH 1a —13 K6 TeH.

\— ammuli XUMUATBIK KYOYLyWmap Hameludcacvinoa 6onynbeu
mypean 34 Mauoa OenyK4ecy amom.

— Amom ow 3apsooanrzan 10po0oH Hcana A0po AUIAHACHIHOA
apakemmenyyuy mepc 3apsaooaiean 34eKmpoHOOPOOH my3y12oH
JHCHIUHALDI.

v Xumusnvix s1emeHmmun mapmun canvl AHblH AMoM s10POCYHYH
3aps0bl MeHeH 0aJl KeJlem.

— Cyymex amomynyn sopocynoa 1 npomown 6onom. 3apsaoel +1,
maccacvl 1 m.a.6. auvin A0pOCYHYH alllanacblHoa | 31eKkmpon
apaxkemmenem.

— Amomoyn maccacvl auviH A0pOCYHOA2bl NPOMOHOOD IHCAHA
HeUmpOHOOPOYH HCHIUBIHObICLIHA MEH:

Ar =N+ 7
N — HetlmpoHnoopOoyH camnvl, Z — NPOMOHOOPOYH CaHbl (mapmun
HoMepU).
3-cypor.
ATOMIYH
Ty3yayuy
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4-cypoT. KbluKbLITEK aTOMYHYH
3J1eMEHTAPABIK TY3YJYLIY

22

Jlemek, aToM OH 3apsiaaalirad
MPOTOHIOP aHa 3apsAach3 Oe-
JIYK4® HEUTPOHAOPAOH TY3YJIOH
SAPOJOH 0.3. IPOTOHIOPIAYH ca-
HbIHA T€H CaHJarbl SApPOHYH aii-
JIaHACBIHJA apaKeTTeHYY4Y dJIeK-
TPOHIOPAOH TY3YJrOH 3JIEKTPO-
HeiliTpannyy Oesiykde Ooinymn
acenteneT (3-xaHa 4-cyperTep).

BKT saementTepu. Atowm,
aToM SApOCY, NPOTOH, HEUTPOH,
AJIEKTPOH, SIAPOHYH 3apsibl, Tap-
THUIT HOMEPH.

RI CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP

— |

1. Atom )XeHYHIOTy MUKHpJIEp KaliChl OKYyMYyHITYyYyJiap TapaOblHaH
WIT€pU CYPYITOH? Anap ’KeHYHJ1® dMHeIepAHu alTa anacblH?
2. D.PesepdopanyH TakpbliibagapblHa HETU3IECIHUI, aTOMIY KO3

aJJibIHA KaH/1al KeJITUpeCcuH?

3. Artom sapocy KaHgal Ty3yiarex?

4. DneMEHTTEPAWH TAPTHUIl HOMEPHU KaHa aTOMJYH MacCachblH OUJITCH
TYPA©® TOMOHKY 3JIEMEHTTEPAHUH SIAPOCYHYH KypaMblHAa KUPYYUY
IIPOTOHJOPAYH aHa HEUTPOHJOPAYH CaHBIH 3CEIITE:

Na, P, Ar, Al, Fe, Pb.

x’§\ MN30TOIITOP. U3OBAPJIAP

CyyTek aroMJI0py MEHEH T'eIuid aTOMJI0py Macca >KarblHaH

MpaKTHKaaa Oupaci Oorynry MyMKYHOY?

I[TpoToH, HEUTPOH, aTOMIYH Maccachl CBHISKTYY TYIIYHYKTOPIYH
MaHBI3bIH OMJIUI ajlJblH. DMHU CEHJIe€ TAaOUTHIH TYpA©O TOMOHKYIOU
Cypoo Tyynymy MyMKYH “IIpOTOH xaHa HEUTPOHIOPIYH Maccaliapbl
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CI-37, Cr-53; Cr-54; Cr-50; Ge-73; Ge-70; Ge-72;
W 223 B os 236 M 435 76 W25 M 274

r-52; e-74;| e-76;
Cr-52 Ge-74, [ Ge-76
83,79 36,5 78

5-cypert. XJ10p, XpoM ;KaHa repMaHUIIMH U30TONTOPYHYH MacCaJIbIK YJIYLITOPY.

N93pAUK OYTYH caHra jkakblH 00JICO J1a, SMHE YYYH NPOTOH >aHa
HEUTPOHIOPAYH MaccCaJapblHBIH JKBIHBIHABICEHIHAH Taiiga OOJITOH
AJIEMEHTTHUH aTOMJIYK Maccaliapbl 0eJI4eK caHJap MEHEH TYIOHTynatr?”.
Mucansl, XJOPAYH aTOMIYK Maccacbl — 35,453 KbIUKBIJITEKTUH aTOM-
nyk Maccacel — 15,9994 cyyrtektuH aromayk maccacel — 1,00787
x.0. Maccacel 35,453 OOJIrOH XJIOp aTOMJIOPY TaOUATTa KE3/IeIINeHT.

A.M.BbyTiepoB 3J1eMEHTTEpPAUH aTOMIYK Maccajapbl 0eI4eK
caHJap MEHEH TYIOHTyJIa TypraH 00Jico, aHJa Maccajlapbl TYPAYYYO
OOJITOH aTOMJOPAYH OPTOYO CaHIBIK MaaHUCU OONylly Kepek Ael
scenTtereH. Typayy aroMayk maccara 33 OOJroH, OMPOK XUMUSIIBIK
KacueTTepu Oup TYpAyYy OOJroH aTOMIOp U30monmop Nen aTraniart.
MeiHnaii aToMIOpAyH aTOMAYK Maccajapsl TypAayyde Oojco xaa,
ME3THJIUK CUCTeMaza Oup raHa OpyHTra >KaWrariar.

JKaparTpinpllTa Ke3ACMIKEH 3JIEMEHTTEPAUH AIPIAUK OapIbIThl
U30TONTOPAYH apajammachl O0O0Jyn dcenTeieT. DIEMEHTTHUH
aTOMJIYK Maccachl aHBIH HM30TONTOPYHYH MaccCaJapblHBIH OPTOYO
apudMeTUKaJIbIK MaaHUCUHE TeH (5-CcypeT).

XKapartputsiliTa XJIOPAYH aTOMIYK maccackl 35 xaHa 37 OOnTOH
9KHU TYpAOry aromMaopy Oap, TaOHTrbI XJIOop yIIyJl aTOMIOPAYH
apajamniMachliHaH TY3YJTeH OOJIOT.

XUMUSAABIK 3JIEMEHT — Oyl SIAPOCYHYH 3apsaaiapbl Ouppaei
0O0JITOH aTOMJIOPAYH TYPY OOJIyI, aHBIH SIAPOCYH/Aa HEUTPOHIAOPAYH
CaHbl ap TYpAYY Oonymy MyMKYH. OmIOHAYKTaH 1a aTOMIYH 3apsbl
oupnaei 60s1co Aa, Maccachl TYpayy4de OOJIOT.
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a) 0) B)

6-cypoT. CyyTek M30TONTOPYHYH aTOM SAPOCY:
a) A =1 bonzon cyymek-npomuii = 1 m.a.6; 6) A =2 6onzon cyymex-
oeiimepuit = 2 m.a.0; 6) A =3 bon20n cyymexk-mpumuii = 3 m.a.o.

@— Xumusanvlk 21eMeHmmun amom a0pocyHoa NPOMOHOOPOYH CAHbL
bupoeti, OUPOK HeUMPOHOOPOYH CAHbL MYPOYYUO, OULOHOYKIMAH
da amom maccanapvl MeHeH AUblpMAlAHeaH aAmoMOOPOYH
MypLepy U30monmop oeuuiem.

CyyTekTuH 2 TaOUrblil U30TOOY >KaHa SAPOJYK peakUUsIapbIHbIH
HaTHIKACkIHAA Makjaa 000 TypraH marsl Oup m30Toly O6ap (6-cyper).

npomuii — A — ( a0pocynoa I p 6ap) = 1 m.a.o.
Cyymex —H { oetimepuii — A — ( ad0pocynoa I p 6ap scana I n bap ) = 2 m.a.o.
mpumuii — A — (a0pocynoa 1 p bap scana 2 n b6ap) = 3 m.a.o.

YJTI'Y TYPYHIOI'Y MUCAJI, MACEJIE J)KAHA KOHYI'YYJIOP

B |-macese. JKapbITKbIU JaMmaigapaa KOJJOHYJyydy aproHjayH
U30TONTOPY SAr, SAr, SAr IyH sSApOJIOpYH/Aa KaHYa MPOTOH
’KaHa HEUTPOHAOP 6ap PKEHIMIMH AHBIKTA.

YUbirapyy. 1) AprouayH U30TONTOPYHYH sIApO 3apsaabl 18.

JlemMek, OapablKk M30TONITOPYHAAa MPOTOHIOPAYH CaHbl 18
0O0JIOT.

2) ¥Ar uzorobynparsl HeHTpoHAOPAYH caHbl N = A —-Z
dbopmynanan nagananein scentenet: N = 36 — 18 = 18.

18 mpoTon xaHa 18 HeHTpOH Oap.

3) ¥Ar nzoroGyHaars! HeHTpoHIOPAYH caHbl: N=38—18=20.
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18 mportoH xana 20 HelTpoH Oap.
4) ‘ngr U30TOOYHIarbl HEMTPOHJAOPAYH caHbl N = 40 — 18 = 22.
18 mpoTtoH xaHa 22 HeUTpoH Oap.

B 2_macese. Taburelii 6opayH aToMayk maccackl 10,81 re TeH
Oonym, YB xana B M30TONTOPYHYH apajaliMachl caHamarT.
Taburslii 60paory M30TONTOPAYH MANBI3ABIK ©JTYOMIOPYH aHBIKTA.
UYpirapyy: 'YB n3oTo0yHnyH naifei3abik endemy X kaHa'!B u3oTo-
OyHyH mnaib3ablk enyemy (100 — X) 6oxoT. 10 ny ke X, 11 nu
(100 — X) ke kebeoiiTYN, Taiiga 0ONTOH KOOOUTYHAYIOPAY KOMIOOY3
s)kana cymMmanbl 100 re 6ene0y3. Hatrwitika 10,81 Gonymy kepek.
VYmyn 6apabapaplKTaH naialaHbIl, MAaCEeJICHHU YbITapalnI3.

10x + 11 (100 — x)
100
10x + 1100 — 11x = 1081;
Xx==19 (-1); x=19 "B=19% 'B=81 %.
Viryn mMacelieHd JUOTOHAIIBIK bIKMa Ja YbITApyy MYMKYH:
0,19 19 % B

10
\10’81/ 81 % B
11/ \ 0,81 Koon: "B=19 %; ''B =81 %.

=10,81;

@_ Hopo 3apsodapert mypoyyue 6Oonyn, maccaiapvi dupoeil 60n20H
amomoopoyn mypy uzobéapaap oeiurem. Mucanvr: *°Ca menen “Ar.

@— Amom s0ponopynoa HeumpoHOOpOYH canvl Oupoeu, OUpox
NPOMOHOOPOYH CAHbI MEeHEeH AUbIPMAAAH2AH JleMeHmmep
U30MOHOOP Oeliuiem.

I/I3OTOHI[OpFO TOMOHKY OJICMCHTTCPAU MHUCAJI KBIJIBIII aJIBIIIBIOBI3

26
MYMKYH. Mg wmenen 1AL $Cu MeHeH $Zn.
BKT »nementTepu. M3otorm, nu3zobdap, U30TOH, MPOTUH, ACHTECPHU,
TPUTHHA, OPTOUO apu(PMETUKATIBIK MAaHU.
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? 1‘» f CYPOO KAHA TAITIIBIPMAJIAP

S|

1. “XuMmusiasik 37eMeHT” TYNIYHYTYHO aHbIKTama Gep.
2. ATOMIYK TY3YJYIIY KarblHAaH MU30TONTOP XHUMHUSIBIK dJIEMCHTTECH

KaHJal afibipMasiaHat?

3. Tabureiii kanuii 93 % *K xana 7 % “°K uzoTronTopyHyH apajai-
MachlHAH TY3YJATOH. TaOUTHIA KAJIHUIWH OPTOYO CANBIIITHIPMAIYY

ATOMAYK MacCCaCblH aHBIKTA.

4. TaOurelii apron *°Ar, **Ar xana *°Ar U30TONTOPYHYH apallaliMacbiHAH
typat. 99 % *°Ar, 0,7 % 38Ar xana 0,3 % *°Ar uzorontopyHan
TY3YJTreH 00JCO, aproOHAYH OPTOYO CAJBIMTHIPMAyy aTOMAYK

MacCaCbhlH aHBIKTA.

9-§ ATOMAYH SJIEKTPOHAYK KATMAP/IAPBIHBIH

TY3YJAYLDY
DIeKTPOHA0P KaHal KacueTTepUHe Kapall Oup sHEepreTUKAIBIK JSHIIJI/Ie

Jkauranrar?

XHUMUSAIBIK 3J€MEHTTUH aTOM SJAPOCYHYH TY3YJYIIYH OuIuN
anabpiHap. SAOpoHyH aliaHachlHAA AJIEKTPOHIOP KaHJal apakeTTeHEeT?
Tepc 3apspnanran 3J€KTPOHAOP OH 3apsAAdaliraH SAPOro TapThUIbII

Kynan Tymnei6y? XKe »aekTpoHIOP
SITPOJIOH aJbICTaN Ya4ybLIBINT KETUIITICHOU,
JIETeH CypooJIop maiijga 60JIoT.

XUMHUATBIK DJIEMEHTTUH aToOM SApPO-
CYHYH alJlaHachlHAATrbl ap OUp DIEKTPOH
asibail 4OH BUIAAMIBIK MEHEH apaKeTTeHET.
DJIEKTPOHIOPAYH SIAPpO anjlaHACBIHIATrbl
apakeTH aHBIK TpaeKkTopusigap Ooimon
HIIKE allnacTaH, apakeT CBI3BIKTaphl
oenrmiyy Oup OyJIyT CBISIKTYY KOPYHYIITY
naiiga keutaT. Mucanel n, CyyTeK aToMyHa
DIIEKTPOH SIAPOHYH aljlaHACBhIHIA IIap
CBISIKTYY OyJnyT maiifja KbUIBII apaKeTTEHET.

7-cyper. CyyTexk aTOMyHYH
TY3YJYUIy: a) aToM SiAPoOCY;
0) 3JIeKTPOHAYK OyJ1yT.
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MpbIHa 3JIEKTPOHAYH 3H KOIl apakeTTeHreH 6enyry sapomon 0,53-10°1°
M anbIcThIKTa 60J30T (7-cyper). SAnpoHyH aijlaHachblHJA apaKeTTEHUI
YKaTKaH ap OUp SJIEKTPOHAYH SHEPTHUSICHIHBIH CaHBl TYPAYY4® OOJOT.
DHeprusi ca”bl )KOTOpYyJlaraH camblH SIIPOJIOH y3arblpaak apaKeTTEHET.

DIEeKTPOHAOPAYH DHEPrusi ©JUYOeMYHO Kapail BJIECKTPOHIOP
SIAPOHYH alnaHacblHIa OWp KaH4Ya KaTMapjiap maiga KbIJIbITI
)KaWramyycy MYMKYH. DJEKTPOHIAOpP SIJAPOHYH aijaHacblHIA
SHEprus 3amachlHa (KOpyHa) jkaHa Oamika cebenrepre GalIaHBIIITYy
Typae Oenrunyy OUp 3HEpPTreTHUKaAJbIK AEHIIAJJIEP/Ie apaKeTTeHET.
DHeprus caHbl APIPIUK OUpU-OMpUHE KaKbIH OOJTOH OMp KaHYa
SIEKTPOHIOp Oenruiyy OWp SHEPreTUKANBIK JEHIDIIAU Taiaa
KBLIBIIIAT.

JHepreTUKaJbIK JeHI33J/1ep 7 — TaMrachl MEHEH OeNTUIICHET,
aHbIH CaHAbIK MaaHnucu 1, 2, 3,4, 5, 6,... ke tamranapaa K, L, M, N,
O, P, Q MeHEeH TyroHTynar.

DHepreTUKanblK JIeHT?7a (KaTMmap)aepaeru 5H Kemnm Oonymry
MYMKYH OOJITOH 3JICKTPOHIOPAYH caHbl 21’ ¢hopMysia MEHEH aHBIKTAJIAT
(8->xazproan).

8-orcaovroan.
JHEPreTUKAJBIK AeHIIJIIepAeru (KarMap) 3JeKTPOHAOPAYH
MaKCHMAJIIyy CaAHbI

DHepreTUKAIbIK AEHIIIIEPINH
P . O 2 1 2 3 4 5 6
caH[ap MEHEH TYIOHTYIyIIy
Tamranap MeHeH TYIOHTYJTyIIy K L M N o P
DNeKTPOHIOPAYH caHbl (21°) 2 8 18 32 50 72

Jemek, OMpUHYM dHEPreTUKAJIBIK KaTMapaa 2 JAeH, SKUHYU dHEP-
TeTUKAJIBIK KaTMap/a 8 JAeH allbIK JIEKTPOH OOJIOOMT.

1—10 xaTap HOMEpAETH DJIEMEHTTEPAUH DHEPTEeTUKAJIBIK KaTMa-
PBIHAATHI AIEKTPOHAOPAYH CaHbl TOMOHKYAOH KOPYHYIITO OOJIOT.
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OneMeHT- Anpo
TepAUH 3apsbl K
oenrucu
H @) le
He ©®) 2

DIeMEHT- Anpo
TepAUH 3aps bl K L
Oenrucu
Li ©) 2% 1&
Be 2@ €
B 5 2% g
C 28 4%
N @ 28 g
o) 28 68
F 2@ 78
Ne 26 8 e

11—18 karap HOMEpJYY PJIEMEHTTEPAUH dHEPreTUKAIbIK KaTMa-
PBIHATHI AIEKTPOHAOPAYH OOIYIITYPYITYITy TOMOHI® KOPCOTYJIITOH.

%ﬁfgg?;E&H Karap 3?&[;(; : OJIEKTPOHIOPYHYH CaHBI
oenrucu HomepH L M
Na 11 +11 2 8 1

Mg 12 +12 2 8 2

Al 13 +13 2 8 3

Si 14 +14 2 8 4

P 15 +15 2 8 5

S 16 +16 2 8 6

Cl 17 +17 2 8 7

Ar 18 +18 2 8 8

CyyTek aTOMyHYH sSApOCy aljlaHachiHa Oup 3j1€ 3IEeKTPOH cepa
chIMaJl, 0.a. map ceiMai OyiIyT Taiija KbIJIbI apakeTTeHeT. [ ennit atomy
SIAPOCYHYH aliaHackiHAa 2 € O0JOT KaHa ap KU SJIEKTPOH Ja Iiap
ChIMaJI aiytaHaT, OMPOK OMPHU PIKUHYUCHUHEH allbipMallyy TYpAe Kapama-
Kapibl abalija ©3 OTy aijlaHachklHIAa apakeTTeHeT. bup opOurtanma
KapaMa-Kapiibl 0arsiTTa KbhIMMBUIJOOYY 3KHU JJIEKTPOHAYH OOJylry
MYMKYH. Y9YHYY 2JIEKTPOHAYH OOJIyITy MYMKYH 3MecC.

BKT sjeMeHTTEpH. DJIESKTPOHAOPAYH SIAPOHYH aljaHacbhIHIA
apaKeTTeHYYCY, CYYyTEK aToOMy JJEKTPOH OYyJIyTyH TY3YIIY, dJIEKTPOH-
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TOPAYH DHEPTUSICBIHBIH CaHbIHA Kapail JJIeKTPOHAYK JSHIIIJIIAepae
OOMYIITYPYJIYITY, dHEPTETUKAIIBIK JSHIIA (KarMmap).

S
|
1. DaekTpoHAyK KaTMap TYMIYHYTYH MYHe3xeI Gep.
2. DJeKTPOH KaTMapjiapaa 3JeKTPOHIOPAYH KaWramyy TapTuou
KaHain?
3. Karmapaapaarsl 2JIEKTPOHIOPAYH JKallbl CAHBIH 3CENTOOTO THE-

mienyy Oup Hede Mucagap KeJITHP.

4. DHepreTHKaJBIK KaTMapra HETU3IEJIUI, dJIEKTPOHIOPIAYH DHEPTUs
CaHbI )KOHYHJ® DMHE ailiTa ajgacbiH?

5. 2n® bopmynaHsl TYmyHAYP.

CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP

SHETETUKAJIBIK JEHTDDJIEP

10-§.

DHEereTHKaIbIK ACHIINIASPIE 2ICKTPOHI0P KaHAal KepYHYIITOPIY
(dbopmanap/sl) naiiia KbUIBIIT apaKeTTEHET?

AToMaopnory siApOHYH alJiaHACBIHJA apaKeTTEHIeH 3JIEKTPOHIOP
Oenruayy katrmapiapra OeJYHTreH TYpAe apakeTTEHHUIIce a ap Oup
KaTMapaarsl 3JICKTPOHIOP DPHEPTHUS CaHbl XarblHaH OUpHU-OUpPUHEH
allbIpMaJIaHbIlIbl MYMKYH.

benrunyy karmapaarsl 3JIEKTPOHAOP OUPHU-OMPUHEH DHEPTUSs
CaHBbI >KarblHaH albIpMallaHTAHABIKTAH ajap maijaa KbIJIraH dJIEKT-
poHAYK OynyTTap Aa Oupu-OupuHeH ailipipmanaHaT. bapaeik 3mek-
TPOHAOPAY TMaijaa KbIJITaH 3JEKTPOHAYK OyJayTTapblHBIH KOpY-
HYIITOpYHO Kapail 4 Tomko: s, p, d, f — BIEKTpOHAOPTO aXBIPATYY
MYMKYH. KaTrmapnapaarsl 3JI€KTPOHAOPAYH JHePreTHKAJBIK
AeHTI3JAepaAe >kalramyy TapTuOW alapAblH maijia KbIJATaH
AJICEKTPOHAYK OyJIyTTapblHBIH KOPYHYIITOPY apKbIIyy TYMYHAYPYJIOT.

JHepreTuKaJbIK JeHI33J (HEepreTukalblk katmap). [llap coi-
MaJl KOPYHYIIK® 33 3JIEKTPOHAYK OyinyTTapAbl Mmaiaa Kbllyydy JJIeK-
TPOHAOP S-3JE€KTPOHAOp OO0JIyNl, ajlapblH CaHbl ap OuUp KaTMmapia
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skure yeinHn 6onot (8-cypet). bopayn arom
SITPOCYHYH aillaHachlHIA 5 DJIEKTPOH apa-
KeTTEHET, alapAblH 2 Ccy OHMpPUHYH DHEP-
FeTUKAJBIK KaTMapia 3 Ccy 3KHHYHU JHEp-
FeTUKaJBIK KaTMapjaa XaWramkaH. DKHUHYHU
SHEPreTHKAJBIK KaTMapJarsl 2 3JIEKTPOH IIap
CBIIKTYY opOuTanjga apakeTTeHCE, YUYH-
9y 2JIeKTpOoHUy? YUYyHUY DJIEKTPOH Oamika
opburanna, 6.a. sApo allnaHachlHAa TaHTEIb
KOPYHYIIYHAOTY SJIEKTPOHAYK OynyT makaa
Kbl1aT. MBIHIAM 3JIEKTPOHAOP p-2/1eKmponoop Aen atanat. Aumnap
X, ¥ ’)KaHa Z OKTOpy Oo#jon y4 opOuTanabl maiiga keiiaat. Ap Oup
opOuTtanga KapamMa-kapimbl 2 JA€H JJEKTPOH KaWramica OapabIThl
O6onyn 6 AIEeKTpOH kakramar (9-cyper).

Ap Oup sHepreTHKaIbIK KaTMapAarbl 3JeKTPOHAOPAYH MEHKHH-
JTUKTETH apaKeTTeHHUIIH, Oalmkaya alTKaHIa “JIEeKTPOHAYK OymyT-
TapaAblH’ KOPYHYIIYH DHEPTrEeTHKANBIK IEHT37 — | nediuner. DHep-
reTUKaJIbIK AeHraauH Maanucud 0 gen n — 1 re deiiuH 0o0JIOT
(9-xanprban).

n=1 6onroumno /=0 n=3 oonrongo [ =0; 1; 2

n=2 ooaronmo [/ =0; 1 n=4 6oxroungo [ =0; 1; 2; 3; ...

DHepreTukanblk AeHr?31 1 6onrorno, 0 meHrssmue cansl 0 60710T
kaHa Oyl $-3JIEKTPOHAOP NN arajar. s-3JeKTPOHaop Oup opOurtania

8- cyper. s-a1tekmpon
oynymu.

Z z

PX py pz

9-cypoT. p-3JIeKTPOHAOPAYH MeKUHAUKTErH apaKeTTeHYYCY.
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JKaMramkaH OOJyIl sSIAPOHYH aljlaHAChIHAA IIAap CHISKTYY apaKeTTCHUIT
YKaTKaH JIEKTPOHIOPAY OWIIAUPET.
DHEPreTHKAJBIK JeHIIIJI JKaHa JeHIDIJIUYeHNH MaaHNJIePUHUH 63 apa
OaliJIaHBIIIbI 9-orcaowvioal.

DHEPreTUKAaJIbIK
P 1 2 3 4
IEHIIDI 7

DOHePreTUKabIK
negradiaue [/

! nuH TamMramga

JKa3bIJIbIIIBI

[
n kaHa [ IUH 4oryy Is | 2s | 2p | 3s [ 3p | 3d | 4s | 4p | 4d | 4f
>Ka3bIJIBIIIBI

DIeKTPOHIOPAYH

2 2 6 2 6 10 2 6 10 | 14
canbl 2(2/ +1)

DHepreTukadblk AeHr33J 2 OOJTOHIO0, aHJarbkl 3JIEKTPOHIOP S
KaHa p JIEHTIAJIYeIep MEHEH MYHO3eJeT. p-opbuTanaap, 9-cypeTTe
KOPCOTYITOHAO0M Y4 OarsiTTa NEPHEHIAUKYISP apaKeTTEeHUN >KaTKaH
AJEKTPOHJAOPAYH TOOYH TYIOHTAT.

DHepreTUKaIbIK JSHII9J 3 GOATOHI0 aHAArbl IAEKTPOHAOD S-, P-
*aHa d- neHrasiiyesep MEHEH MYyHe3aesneT. d-opburtangapiaa sApoOHYH
aillnaHachlHJa KblilJla TaTaajl KepYHYUITe apakeTTeHreH 10 ro dyeiuH
a51eKTpOoH 60J10T (10-cypeT). OuoHa0M 3J1e YIHEPreTUKAJIBIK JICHTI2IT 4
OONTOH PHEPreTUKAIBIK KaTMapaa s-, p-, d- kana f-opoutangap 60IOT.
DHepreTuKadblK AeHr?31 4 OONTOHIO aHAArbl JIEKTPOHIOP S-, pP- d-

?K @

dxy dx; dyz dxz_yz d,2

10-cypoT. d-3/1eKTPOHIOPAYH MEeNKMHANKTE apaKeTTeHYYCY.
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kaHa f-JgeHrssuenepae apakeTTeHeT. DIEMEHTTEPAUH Karap HOMEPHU
JKOTOpyJiaraH CablH KOWIYJIYN JKaTKaH JJIEKTPOH KaWchl opOuWTaira
TYUIYYCYHO Kapa# s-, p-, d-, f-anementrepre aitbipmananar. CyyTek,
relui aHa ME3TWIAUK CHUCTEeMaJarbl Me3ruiaepan Oamran Oepyyuy
OupuHYM (OKETHY METaJ1), OIIOHJON 3Jie PKMHYM BJIEMEHTTEpP S-dJie-
MEHTTEep 0osoT. Me3runnepAuH asrblHAa KaWramkad 6 3JEMEHT
(MHEepTTYY ra3 MEHEH Oupre) p-aIeMeHTTep OoymIar.

Mesrunaun Gamran Oepyydy OMpHHUM >KaHA SKUHUYM 3JIEMEHTTEp
MEHEH aKbIpKbl alIThl JIEMEHT apaibirbiHgarsl 10 smemeHT d-aie-
MeHTTep. JlanTanouep MeHeH aktuHouuep f-anmemenTrep. OmeHTHI,
a3bIpKbl ME3THIINK cuctemana 14 s, 36 p, 40 d xana 28 f smementTep
JKanmbIckiHAaH 118 smeMeHT Oap.

BKT 3siemeHTTEpPH. S-3JIEKTPOH, P-dJIEKTPOH, d-3/IeKTpoH, f-31eKT-
POH, DHEPrEeTUKAIBIK KaTMap, YHEPTETHKAJBIK KaTMapiapAblH CaHJIBbIK
)KaHa TaMrallblKk OeNTuiIepu, YHEePTeTHKAJIBIK JEHTDI3JI, S-2JIEeMEHT,
p-37eMeHT, d-37emMeHT, f-3JIeMeHT.

22

. m CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
== |

1. BupuHuYM DSHEPreTUKAJBIK JEHIIJIAe KaHda DJIEKTPOH 060JsioT?
OKWHYU AeHIr331edn’?

2. DKHWHYM DHEPTreTHKAJBIK JIEHIDDJII€ KaHYa DHEPTETHKAJIBIK JIEHIDDJIUEe
06oJi0T? AsapabiH ap OMpHUHJIE 2H KOIl JeTeHJIe KaH4Ya/laH dJICKTPOH
apakeTTeHeT?

3. DuepreTHKaabIK JEHr3371 3 00JT0H/I0 aHIarbl SHEPTETHKAIBIK JIEHID3JI-
yeyiep KaH400 OOJIOT jKaHa aJlapAblH CAaHABIK TYIOHTYIYIIYy KaHIai?

11-§. KNYUHE ME3IT'NJIAEI'U DJIEMEHTTEPAUH

ATOMYHYH TY3YJYIDY
Kaiicel Me3runaep KUuMHe ME3THIJep eI dcenTenet?

bup karapnaH Ty3YyJreH Me3TruJIep KuUuuHe me3zunodep Iel
alThIaT. XUMUSJIBIK 3J€MEHTTEPAUH ME3THJIINK CHUCTEMAacChIHBIH OH-
PUHYH ME3THUIIMHJE CYyTEK >KaHa IeJui KauramkaH. bupuHumn Me3rui



@—l ME3THJIINK MBI3AM KAHA 2TEMEHTTEPIHH ME3THJIIMK CHCTEMACBL ATOMIYH TY3YJIYLIY ( 11 BOJIYM )

H @ &8 Is! He @ 28 Is

11-cypeot. CyyTek aTOMyHYH Ty3yJaymy. 12-cypert. Iejinii aTOMyHYH TY3YJIyLIy.

3JEMEHTTEPHUHAC OUpP dHEPreTUKAJbIK KarMmap jkaHa anga N = 2n?
dbopmynara puTaiibiK: 2 + 12 = 2 31€KTPOH OOJIOT.

CyyTex aToMyHYH sapocyHaa 1 npoToH 6oayn, sSiAPOHYH
ailmaHacblHIa | AJIEKTPOH 1Iap ChIMaJ apakeTTeHeT. | 'enuii aToOMyHYyH
SITPOCYHZIa 2 TIPOTOH, SIAPOCYHYH aWigaHachkiHIa 00JCO 2 DIIEKTPOH
600t (11-xana 12-cypetrep).

DKUHYHM ME3THUJ SJIEMEHTTEPUHAE 2 dHEPreTUKAJBIK KaTMap OOJOT.
BbupuHYHM 3HEPreTHKANBIK KaTMapbiHAA 2, SKUHYU dHEPTETHUKAIBIK
karmapaa 2 - 2?2 = 8 re dednH 3nekTpoH Oosot (10-kanpibanra kapa
’)KaHa TYIIYHYIT aJ).

JKHHYM Me3Tr’JI 3JIEeMEeHTTePUHUH AaTOMYHYH TY3YJYyLIYy

10-o1caoviboan

= = 3
m

£ S|l |+E |5 K L
E50E(58s|28|EE &
£ E g - 2] 80X 2 S E cL:;( l-kaTmap 2-kaTMap OneKTpoHyK
= 5l |28 8|5E8|z & ¢ bopmynacel
o 3| = | A E = o = =
S 5198 |98 |&£°

= =] =g S S p
Li 3 3 3 @ 1s 2s' | 2p° 1s? 2s!
Be | 4| 4 4 @ 152 26 | 2p 1s? 282
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B |5 5 5 @ 1 28 | 2p! 1s? 252 2p'
C |6 6 6 @ 1s? 28 | 2p? 1s? 2% 2p?
N 7 7 7 % 1s? 282 | 2p? 1s? 2s* 2p?
o 8 8 8 % 1s? 22 | 2p* 1s? 2s? 2p*
F [of| o 9 % 12 28 | 2p’ 1s? 282 2p°
Ne | 10 10 10 % 1s? 2s? 2p¢ 1s? 2s? 2pS

3-Me3Tua dJIEMEHTTEePUHAE 3 DHEPreTHKAJIBIK KaTrMap OOJIOT.
l-sHepreTUkalblk KaTMapja 2, SKHHUYMCHUHJIE 8 T'e YEeHHH jKaHa YUYYHUY
(CBIpTKBI) PHEPreTUKAJBIK KaTMmapaa 0oyico 18 re dyeliuH 3J1eKTpOH
00J10T. Byl ME3rWiIAuH 3JIEeMEHTTEPUHUH YUYHUY 3JIEKTPOHIYK KaTMaphl
CBIPTKBI KarMap OOJTOHAYKTaH 8 JIEH KOIl 2JIEKTPOHAY KaObIl Kblia
anbaiT. OmoHaykTaHn 3d 3HEPreTUKaJIBIK IESHIIJ AJEKTPOH KaObII
kpUI10ANT. 11-kampibanra kapa »aHa TYHIYHYH ail.

Y4yHYY Me3ruJI 3JileMeHTTePUHUH aTOMYHYH TY3YyJaymy [/-owcaoviban

= ]
T = K
= a S S L M
= | g =z | g 2| 1xar- OHepreTHKaIbIK
£ o s >»| @ E 2-KaTMa 3-karMa
= s e S5 == Map p p TIEHTI2JIIETH
©
= é =t &‘;’( 5 i 3IEKTPOHIOPAYH
=] & =
Q) 3 S = CaHbI
4 o = d
g = s s p s p
= =

—_
—_—
—_—
w2
(S}

Na | 11 | 11 28 | 2p° | 3s' | 3p° | 3d° | 411 2)8)1)

—
8}
—_
©n
)

Mg | 12 | 12 28 | 2p° | 3s? [ 3p° | 3d° | +12 2)8)2)

4- Xumus, 8-KJjacc
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Al 13 13 13 1s? 282 | 2p° | 3s® | 3p' | 3d° 13 2)8)3)
Si 14 14 14 1s? 28 | 2p% | 3s* | 3p* [ 3d° 114 2)8)4)
P 15 15 15 1s? 287 | 2p° | 3s* | 3p® | 3d° +15 2)8)5)
S 16 16 16 1s? 282 | 2p® | 3s* | 3p* | 3d° 116 2)8)6)
Cl 17 17 17 1s? 287 | 2p® | 3s* | 3p° | 3d° +17 2)8)7)
Ar |18 |18 | 18 |1 [ 28 | 2pf | 38 | 3p° | 3d° | +18 2)8)8)

bupunun mesrungeru sku snemeHT (H xana He), skunuu xaHa
YUYHUY ME3TMJIJErH ajradykbl dKUAeH (JuTuil )xaHa Oepwiuinii, HaTpUi
)KaHa MarHui) 3J€MEHTTEp S-3JIEMEeHTTep OosymiaT. DKHHYM KaHa
YUYHUYY Me3Trujiieru OOpJOH HEOHro YeHMHKM ’KaHa aJllOMHHHUNICH
aproHro 4YeMMHKU OOJIFOH 3JIEMEHTTEpP p-3JIEMEHTTEpre TaaH/bIK.

BKT snementrepun. 1-me3run, 2 )xaHa 3-Me3TWJI 3JIEMEHTTEPUHUH
aTOMIYK TY3YJYIIYH JkKa3a ajyy.

2.7

. R CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
== |

CyyTek xaHa TeJIMHJUH aTOMYHYH TY3YJIYIIYH jKaHa 3JIEKTPOHIYK
¢dopmynachelH xa3. OKIIOMTYK KaHa aWblpMaYblJIBIK )KaKTapblH
KOpCOT.

Katap Homepu 5 kxaHa 9 GOJITOH 3JIEMEHTTEPAUH 3JIEKTPOHIYK
(dbopMyanapblH xKas.

Karap momepu 3 xaHa 11 GOJTOH dIeMEHTTEPAUH aTOMYHYH TY3Y-
JYUIYH Ka3 )aHa ajJaplblH Kalckl OMpPUHE METaJIJIbIK KaCUeTHU
KYUYTYY 9KEHIUTHH aHBIKTA.

KbBIUKBIJITEK MEHEH Maiijla KplJIraH >KOrOpKY BaJIEHTTYY OKCHUJIMHUH
CYyTEKKE CaJbIIIThIPMalyy THITBI3ABITH 22 T'e T€H OOJITOH 3JIEMEHTTH
aHBIKTA.
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YOH ME3I'1JI QJIEMEHTTEPUHUH
ATOMAYK TY3YJAYIY

12-§.

Kaiicel OJICMCHTTCP YOH MC3IruJiiInH J3JICMCHTTCPHU scemnTeneT?

YoH Me3ruiaep 3KHUAEH KaTapJbl 63 HWYHUHE allblllibl MEHECH
MYHO310J16T. XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEPAUH ME3THIJIUK CUCTEMACBIHAATBI
4-, 5-, 6-, )kaHa 7-ME3TWIIJEP YOH ME3TUIIIEP NI dCEeNTeNuIleT. 4-)kaHa
5-Me3TWIAepAeTd dIEeMEeHTTEPINH canbl 18 meH Oosym, ap Oup Me3ruin
JKeTn4 MeTaJurgap/iaH OalTaliblll MHEPTTYY Ta3jap MCHEH asKTailT.

4-ME3THJIICTH dJIeMEHTTEepAe 4 dHEepPreTUKAJLIK KaTMap OO0JIym,
TOPTYHUY KaTMap CHIPTKbI JJIEKTPOHIAYK KarMap caHaJiar.

1-3HepreTUKanbik KarMapaa 2n* =2 - 1% =2 snexTpoH Oap.
2-3HepreTUKablK KatMapaa 2n* =2 -2 =8 snexkTpoH Oap.
3-3HepreTUKaibiKk KartMapaa 2n? =2 -32 =18 re yeliuH 3JIEKTPOH Oap.
4-3HepreTUKaIBIK KarmMapaa 2n? =242 =32 re 4yelnH 3JIeKTPOH 00J0T.
4-me3runauH 6upuHYu s1eMeHTH Kanuid K Oomym, aHbIH KaTap HOMepH
19. SAnpocynna 19 npoToH, sApOHYH aiiinaHacbiHaa 0osnco 19 snekTpoH

apakeTTEeHET JKaHa ajlap TOMOHKYAeM TapTUITE >KaWralkaH:

a a a a. 2 2 6 2 6 1
LK —2¢€,8¢ 8¢,1¢; 1s* 2s* 2p°® 3s* 3p° 4s'.

Kanpuuiine chIpTKbl dHEPreTUKAJbIK KaTMapJarbl S-dHEPTeTHUKAJBIK
JIEHI3J1 TOJITOH.

a a a a- 2 2 6 2 6 2
,Ca—2¢,8¢,8¢,2¢; 1s* 28* 2p° 3s* 3p° 4s%.
CxanauiieH Oamran 3J€KTPOHIOP CBHIPTKBI SHEPTreTHKAJBIK KaTMmapra

9MEeC, YUYYHUY DHEPreTUKaJbIK KaTMapjaarsl d-sHEpreTukKaJblK AEHIIDIIU

TONTypa OarmTaunT:

oS¢ —28€,88,9¢€,2¢; 1s* 2s% 2p® 3s% 3p® 4s% 3d".

YuyHUYy SHEpreTuKaiblK KarMapjaarsl d-3HepreTuKaibik JeHr3301 10 31eKTpoH
MEHEH TOJIOT.

aln —2¢€ 8¢€,18¢8,2¢; 1s% 2s? 2p°® 3s? 3p® 452 3d'°.

[uukTte 1, 2, 3-sHepreTUKalblK KaTMapiaap 3JIEKTPOHAOP MEHEH
ToAroH. CBHIPTKBI KaTMap 00Jico § re YelHnH 3JIEKTPOH KaObLI Kblja ajarT.
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Komynyyuy sJeKTpOH rajiuigeH OamrTan ChIPTKbl 3HEPreTHKaJIBIK
KaTMap/blH p - opOUTaIbIHA Kaiframa OamTanT:

5,Ga—-2¢,8¢,18¢,3¢; 1s* 2s?2p®3s? 3pf4s?3d'°4p'.

NHepTTYy ra3 KpUITOHAO OOJICO CBIPTKBI KarMmapia 8 3JeKTPOH MEHEH
TOJIOT >KaHa yIIYHY MEHEH 4-ME3THJI assKTauT:

L Kr—2¢€ 8¢, 18¢€,8¢; 1s% 2s? 2p® 3s? 3p°© 4s? 3d'? 4p°.

4-Me3TUJIAUH aliradkbl 2 DJIIEMEHTHU S-3JICMEHT, KMUHMHKH OH
AJIEMEHTHU d-3JIEMEHT, aKbIPKbI aJIThl DJIEMEHTH P- AJIEMEHTTEP.

5-Me3rui aa 4-Me3ruj JIEMEHTTEPUHE OKIIOIN 3JIEKTPOHI0P MEHEH
TOJTYKTaJIBITT Oapar.

6-Me3rHiaae JIaHTaH — La 3JeMeHTHHIE DJIEKTPOHIOP TOPTYHUY
SHEpPreTUKAIBIK KaTMapblH f-opOutansiH TonTypar. f-aeHrssnne 14 snexkrpoH

JKalramar
+58Ce72é,8é, 18¢,20¢,8¢,2¢;

1s? 2s% 2p® 3s% 3p® 4s% 3d'? 4p® 5s? 4d'" Sp° 652 417
7-Me3THII AJIEMEHTTEPUH/IC [1a )KOTOPKY aball KaiTajiaHar.
XUMUSIIBIK DJIEMEHTTEPIANH AIEKTPOHAYK (OpMyJIaTapblH KbICKAPTHIN JKa3zyyra

, . Cs—28 8¢ 185 1858818 [Xe]6s.
BKT »suaementrepu. YoH Me3rua 3JIEMEHTTEPU aTOMIOPYHYH
MEKTPOHIYK (opMyJiajliapblH XkKa3a anyy.

?ﬂ

E' CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
= |

1. Karap momepu 22 xaHa 33 GOJTOH 3JIEMEHTTEPIAUH DIEKTPOHIYK

dhopmymamapsra xas.

d-sHEepPreTUKAIBIK JEHII3IAUH 3JIEKTPOH MEHEH TOJIYKTAJBIN 0apyycy
KalChl 2JIeMEHTTepAeH Oamranar?

JlanTaHOMaAEp MEHEH aKTUHOUAJAEpPAU dMHE YuYyH f-anemeHTTEp
nenouns?

Komymya TOnTyH 31eMEHTTEpH KaiChl ME3THIIAEpAe Kalramkas?
4-Me3rujl 3JI€eMEHTTEPUHUH KalchlIapblHAa TaK 3JEKTPOHIOP KOl
60510T1?

n1a 6onot. Mucansl

Nk W N
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13 § SJEMEHTTEPJIVH ME3I'MJIIUK CUCTEMACBIHJIAT'BI OPAY

KAHA ATOMYHYH TY3YJYIIYHO KAPAIl MYHO3/100.
ME3TUJIAUK MBIH3AMIBIH MAAHUCH

benrucus aneMeHTTEpANH KaCUETTEPUHE Kapal aHbIH ME3TMIINK
cucTeMazarsl OpayH aHblkTaca 00700y? Byn yuyH aJeMeHTTepIuH KaHaan

KacueTTepuH OUITyy Kepek?

DIeMEHTTEepANH ME3TUIIIUK CUCTeMAachl ap OUp XUMHSJIBIK 2JIEMEHT
JKOHYHJO KbICKaya MaalibIMaT ajyyda YOH MAaaHUre 33. XUMUSJIbIK
JJIEMEHTTEPANH KOIl KaCUETTEPUH aHbIH ME3THIJIUK CHUCTEMaaarbl
OopJlyHa Kapamn alTeill O0epyy MYMKYH. Mwucanbl, katap Homepu 38
00NTOH 2JeMeHT CTPpOoHUUNU — Sr. CTPOHIUN 5-4OH ME3THIIWH XY
KaTapblHJA, SKUHYU TONTYH OAIIKbl TOMMYOCYH/Ia KaWTralrkaH.

— YoH MEe3ruiuH XyIl KaTapblHA KaJlaH METaJULAap >KalraliKaH.
CTpoHLMI 1a MeTall.

— CTpoHIMH 4YOH ME3THWJIWH OamrbiHAa >kadramkaH. JXeruu
aneMeHT pyouauit — Rb neH KMWUWHKHA SKWHYU dJeMeHT. Jlemex,
METaJUJIbIK KAaCUeTH PYyOUAUNIEH KYUCY3.

— DKHWHYM TONTYH OamKbl TOMYOCYHJIAa KaJdbIUHIACH BIIIBIN
JKaWramkad. MeTauiibIKk KaCHeTH KaJabIUIJeH KYUTYY.

— CrpoHuui 3ku BaJIGHTTYY okcuaau SrO maiia Kpliar.

— CyyTek MeHEeH yuma OMPUKMEHH Maiijia KbUIOAMT.

CTpoHUMUAWH aTOMYHYH sanapocyHaa 38 mpoTtoH Oap.
Atom sanpocynna garsl (88 — 38 = 50) 50 HeiiTpoH na OojoT.
DNeKTpOHEUTpaIAyy aToMyHIa 38 SJIEKTPOH SIIPOHYH aljlaHachklHAA
apakerreHeT. CTPOHIMI aTOMyHYH JJIEKTPOHAYK (popmynacer: , St —
1s2, 252, 2p°, 3s?, 3p®, 4s%, 3d'°, 4p°, 4d° 5s? ke KbICKapTBUITAH TYPIO:
55T [Kr] 58* Gosor.

CTpoHUMHAUH CBIPTKBI KaTMapblHAA 3KHU 3JE€KTpOoH Oap. MrbiHaait
3JIEMEHTTEP MeTaJulgapra KUperT.

DJNEeMEHTTEPIMH ChIPTKbI KaTMapbIH1arbl 3J€KTPOHAOP CaHbIHA Ka-
pam, Oyl 3IEeMEHTTH METaJlJl )K€ METAJUI SMEC DKSHJIUTHH, KbIYKbUITEKKE
CaJbIIITBIPMAJIYy JKOTOPKY BAJIECHTTYYJYI'YH, CYYyT€K MEHEH yuMa
OupukMecH kaHa OyJ OUpUKMEEerd BaJCHTTYYJIYTYH aHBIKTOO MYMKYH.
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Me3rnjaauk cucremMaaarbl opayHa Kapaii 3j1eMeHTTepAMH KaCUTTepUHUH

e3repyycy
Li Be B C N O F Ne
0,155 mm 0,064 Mmm

CoJ110H OHTO Kapaii:

- ATOMYHYH pajunycCy YOHOET;

- MeTrauablk KaCHETH TOMOHIONT;

- Merann sMecTUK KacUeTH aprar;

- ChIPTKBI 3JEKTPOHAYK JIEHIIIMHACTH IEKTPOHIOPAYH CaHbl apTar (9Hepre-
THKAJBIK AeHrIaepae 1 aeH 8 re 4yeinn);

- DIIeKTPOHIOPAYH SAPOro TapThUIYyCy apTar;

- Tepc anexTpayyayry aprar;

- KprukpurrekTyy OalyiTaHBIIIKAH BaIEHTTYYIYTY 1 JeH 8 re deiitnH aprar;

- Cyyrekryy OailylaHbIIIKaH BaJCHTTYYJIYTY 4 TeH 1 re uyeiiuH ToeMOHIOHUT.

KoropynaH bLIABINHIa Kapaii:
Li ‘ - ATOMyYHYH paanycy apTar;
Na - DIEeKTPOHIYK KaTMapiaapbIHbIH CaHbl apTar;
K - DIEeKTPOHIOPAYH SIAPOTO TapPTHUIYYCY apTaT;

- Metamiblk KacUeTH KYYOUT;
Rb ‘ - MeTaut SMeCTHK KaCUeTH TOMOHJIONT;
- Tepc anekTpiyyayry TOMOHIAONT;
Cs . - CBIPTKBI JIEKTPOHAYK KaTMapbIHAArbl JIEKTPOHIOPAYH CaHBI
V' e3repOeiiT.

Bamksl TOmuomopao 3M€MEHTTHH TapTHUIl CaHBI KOTOpyJaraH
caiipiH, 0.a. KOTOpPYyJAaH BUIJABIHWTAa TYUIKOH CAaWbIH 3JE€MEHTTEpPAUH
AaTOMIOPYHYH HOHIYK 3apsiabl ©3rep0ece aa, CBIPTKBl KaTMapbl
SIPOJIOH aJIbICTAIIAT, aTOMIYH paguycy 00J1co 4OHOET. | TonTyH Gamikbl
tonuocyHaa (Li, Na, K, Rb, Cs) aromyHyH paauycy YOHOWIOH CailblH
CBIPTKBI KaTMapIarbl AIEKTPOH/IY OMIOHYOIYK OHOU akbIparar. ChIPTKEI
KaTMapra 2JIEKTPOH OUPUKTUPHUII allyy KOHIOMIYYIYTY TOMOHIOMUT.
OMOHIYKTAaH BJIIEMEHTTEPAUH METAJUIJIBIK KAaCUETH apThIN, METaJl
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SMECTHK KacHeTH a3asAT. XMMUSHBIH WIMM KaTapblHJa KaJIbIITAHBIIIBIHA
ME3THJIIUK MbIH3aMIbIH OH TaacupH asibail 4oH Ooay:

. X¥UMUANBIK 2JIEMEHTTEPAU adyyda ajapAbl KalWCbl MUHEpAJI-
naplaH U37100 KEPEKTUTHH aHBIK OUp TJIAHABIH HETU3UHJE
YIOWITYPYY KEJIUIT YbIKTHI.

2. ATOMIOpAYH MYKHM TY3YJAYWIYH OUIYYre »aHa aToOM 3HEp-
TUSACBIHAH Nai1ajJaHyyTa KOoJ a4bliJibl.

3) XX KBIIBIMATBI XUMUSI )KaHa (PU3UKa UITUMISPUHICTH a4bIIbIII-
Tap YYYH Herus3ru Gaxktop 0onmy.

4) PanmoakTUBAYYJIYK KyOyJdylIyHaH, paJHOaKTHUBIYY U30TONTOP-
JIOH TEXHHWKaJa, MEAUIIMHAMA, albll 4apOachlHIAa KEHUPH TMaii-
JaJIaHyyTa OJI a4bLIbI.

Me3runauk Mei3amaeiH Heru3uuae J.M.Mennenees asbaii kel
BJIEMEHTTEPAUH AaTOMAYK MaccajlapblHbIH CaHJBIK MaaHUJIEPHUHE TY-
30TYYJAOp KUPTruU3Au. AUblia 3JIEK 3JEMEHTTEPre XUMHUSIIBIK dJie-
MEHTTEPAUH ME3TMJIJIUK CHUCTEMACbIHAA OPYH KaJThIpAbl, ajlapIblH
alipeIMIAapbIHBIH KACUETTEPUH, aTOMAYK MaccallapblH XaHa KaepleH
U306 KepPEeKTUTUH alThIll Oepe annbl. KelimHuepsdK aHbIH aliTKaHAapbl
JPIPIIUK Tyypa YBIKTHI.

Mucainbl, 3kabop (CKaHAWI), dKaaTIOMUHUN (Talinil) )kaHa dKacH-
WU (TepMaHuii) 2JIEMEHTTEPH aJlJIbIH aja alThUIraH.

1875-xp1nel ppaHny3 okymymrtyycy Jlekok nme byaboapan
rajulMian, CKaHIUHABUIBbIK OKyMylITyy Hunbcon 1879-xbliabl ckaH-
Iuian skaHa Hemer okyMmyutyycy K. Bunkiep 1886-xbinbl repMaHuit
DJIEMEHTHUH a4Thl KaHa ME3TUJJIMK CUCTEMaHbIH OOl YaKMaKTaphl
TOJIY.

lannwuit, ckanaui, repMaHuil JIE€MEHTTEPUHUH Aa4bLIbIIIbI ME3THUII-
UK MBIM3aMIbIH 9H YOH MUTWIMKTepuHEeH Oonym, [[.1. MenneneeBnun
©3Y auyKaH ME3TWIJAUK MbIH3aMJIbIH HETU3UHAE aJlJIbIH aja alTKaHJdaphbl
Tyypa 3KeHJAUTHH Jalujiien oepau.

Mucan karapsl K.BUHKIEpAMH adykaH BJIEMEHTH T€pMaHUNUIU
MeHneneeB anAblH ajla AUTKAH JKACWJIMIHUUJIWH KAaCUETTEPU MEHEH
calbIITHIPHIN Kopeiy (12-xanpibanra kapa).
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IKACHJIMIMI )KAaHA TePMAHUIIIUH KACHETTEPUH CAJBIIITHIPYY 12-#advibarn.

DKaCUITUITAN Il'epmannii
Kacuerrepu .
(ayabIH aja aiTHIITaH) (aubLITaH)
CaJBIIITRIPMAITYy aTOM
pMaityy 7 72,6
Maccachl
TBITBI3ABITEI 5,5 r/lem® 5,32 r/em®
bankyycy K®IibIH OamKBIAT Ke1ifbIH OaKBIAT
EO, HuH THITBI3IBITEI 4,7 t/em® 4,703 r/cm®
ECI, nun xaliHoo YeKuTH 90 °C 86 °C
ECI, HUH TBITBI3IBITEI 1,9 r/em® 1,887 r/em®

MpbIHIaH THIIIKAPHI Aarbl OUP TON XUMUSIIBIK YJIEMEHTTEPIUH adbl-
JBIIIBIH/IA J1a ME3TWIINK MBIM3aMIbIH MaaHUCH YOH.

Kyoaiinap B.Hognak xana M.HognakTap TapabbiHaH peHUNHAUH
aupuibllibiHA J[.MI.MeHiesieeB ME3ruJIIMK CUCTeMaJa MapraHeuTHH
aCThIHAH PKH OOII OPYH KaNTBIPTaHIBITHl ceben Oonny. byn sneMeHT-
tepau J{.M.MenaeneeB skamapraHell )kaHa JBUMapraHel| Jel aTaras.

CeH Yy4YYyH TaaHbIII 3MeC OOJTOH XHUMHUSIBIK 3JIEMEHTTHUH
KacHUeTepUH aHbIH ME3THIIINK XKaJbl0aigarsl opayHa Kaparn MYHe31ei
ajlacblH. Mucasira MpIIIBSIKTBIH KACUETTEPUH ME3THJIIINK KaJabl0asi1arsl
opAyHa Kapail MYHe3/1eio0ys3.

MBIIIBSK XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPANH ME3THIIAUK KaJablOaIbIHIa
4-me3ruy, V TOONTyH Oamkbl TOMYOCyHHaa, 33-kKaTtap HOMEpHUHIE
kaMramkad. CalbplIThIpManyy aToM maccachl 74,92,

Atom simpocynaa 33 npotoH kaHa (75 — 33 = 42) 42 naaHa HEUTPOH
o0ap. emex: A =75; Z = 33; N = 42.

MpbimbIK aTOMYHYH siApocy aMyiaHacblHIa 33 2JeKTPOH OOJIOT.
DIIEKTPOHIOP SAPOHYH aiijlaHACKIHIA TOMOHKYIOW apaKeTTCHET.

Mpibsk 4-Me3ruiiie Kauramkan 2JIEMEHT, aHbIH SIIPOCy ailjaaHa-
CBhIHJIA TOPT DIEKTPOHAYK kKatmap, K, JI, M, N GonoT. DinexTpoHmop
MBIHA YIIYJ JEKTPOHIYK KaTMapiiap/a KalraiikaH.
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+.,As-28, 88, 188, 58; 1s” 2s* 2p° 3s® 3p° 4s* 3d'% 4p°

ChIPTKBI 2JIEKTPOHAYK KaTMapblHAa O€ll 3JeKTPOH OOJTOHIYKTaH
MBIIIBSIK Y4 3JIEKTPOHAY KaObLI alIbIll CHIPTKBI KaTMapblH 8 re 4yehluH
SJIIEKTPOH MEHEH TOJITypaT e Oell 3JeKTPOHYH Oepun kubeper.
JlemMek, MBIIIBSIKTBI CYYyTEKKE CalblIThipManyy BajgeHTTYyayry lII sxkana
KBIYKBIITEKKE CallbIIITHIPMAIyy BaIeHTTYYayry V: AsH,; As O..

MBIIIBAKTBIH METAJNIAbIK KACUETHU TaJUIMKA KaHa I'€pMaHUUre
CaJIBIIITHIPMAIIYy KYUCY3, CEJIEHI€ CAJIBIIUTHIPMAIYyY KYUTYY K€ METaJl
SMECTHK KacHeTH a30T xaHa (pocdopaoH Kyucy3, CypbMaJaH KY4TYY
00710T. MBILIBSK METAJJIJIAP CHISIKTYY KYMYII ChIMajl >KaJdTbIpaK, JIEKTP
TOTYH KaHa KbUIYYJIYKTYy ©TKOPOT. MBIIIbIK MOPT KaHa COTYJITYyY 3MEC.

BKT sneMeHnTTepH. DIeMEHTTEPAU ME3THJIIUK CUCTEMaJarbl
aJraH OpJlyHa Kapam MYHe316H alyy, )KaHbl XUMHUSJIBIK 3JIEMEHTTEPIUMH
AQubUIBIIIBIHA ME3THIIAUK MBbIH3aM KaHa CUCTEMaHbIH MAaaHUCH.

?ﬂ

E CYPOO KAHA TAIIIIUBIPMAJIAP
= |

1. Karap Homepu 34 GOJTOH 3JeMEHT ceyieH (Se) Iu ME3THUIJIUK CHC-
TeMaJarbl ajiraH OpAyHa Kapaln KaCUEeTTEPH XKOHYHI6 dJMHEHH ailTa
aJlachelH?

2. XUMHUSAIBIK 3JEMEHTTEPANH a4blJIbIIITAPbIH/a ME3THUITUK MbIi3aM
’KaHa ME3TWJIJUK CUCTEMaHbIH MAaaHUCU KaHIai?

3. XUMUSLIBIK JIEeMEHTTEPUH 63 apa TeHEeTHKAIIBIK KO3 KapaHIbLIbITbIH
TYIWYHAYPYYA©® ME3TUIIUK MBIM3aMIbIH MAaaHUCH KaHJaN?

4. s-)xaHa P-d2JEMEHTTEPAMH XUMHSIIBIK KAaCHETTCPHH TYWYHIYPY YO
ME3TrUJIIUK CUCTEMaHbIH MAaHHUCHU KOHYHJ© alThII Oep.

o YJI'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE )KAHA KOHYT'YYJIOP

B | -vacesie. Karap HoMepu 23 GOJITOH DJIEMEHTTHH ME3THIJIIUK CHUCTE-
Majarsl OpAyHa Kapam, 3JeKTPOHAYK TY3YJYILIYH *aHa Kalchkl TOIKO
THUEIIENYY SKEHIUTUH aHBbIKTA.
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Ysirapyy. Katap Homepu 23 GONroH 3JIeMEHT ME3THMJIAUK cCUCTEMasa
4-me3rus V TONTYH KOLIyMuya TONYOCYHJIa KalWraukaH BaHaJWM.
BanaguiinuH 371eKTpOHAYK TYy3yaymry 1s? 2s?2p®3s? 3p63d3 4s? xe [Ar]
3d34s%. [lemek, BaHaauii d-3neMeHTTEp TOOYyHA THEIICIYY.

B 2-macene. Dnementrepaun 6upu EO, Ty3ynymTery sKoropky OKCHIIH
naija KpuiaT. YIIyJa 3J€MEHTTHH yuMa CyyTeKTYY OMPUKMECHUHUH
KypaMmbiHaa 5,88 % cyyTek Oap. DI€eMEHTTHH CaJIBIIIThIpMa aTOMIYK
MaccachlH aHBIKTA.

YUpirapyy. 1) sleMEeHTTUH CyyTeKTYY OMPUKMECHUHUH KypaMblHAa
5,88 % cyyTtek 6oinco, kanran (100 — 5,88 = 94,12) 94,12 % »sne-
MEHTTHH MaccajblK YIYIIYHO Tyypa KejeT.

2) CyyTeKTYY OMPUKMEHUH KypaMbIHBIH HETH3HH]IE DJIEMEHTTHH
SKBUBAJICHTHUH Ta0yy MYMKYH.

94,12 2 snemeHT — 5,88 2 CyyTeKk MeHEH OMpPHUKKEH O0JICO,
E 2 onemeHT — 1 2 CyyTeKk MEHEH OUPHUTET.

9412
588

MpeiHIa: E =16 HaThIMXKa ajbIHAT.

JleMek, 3JIEeMEHTTHH DKBUBAJICHTU 16 Ta TeH 3KEH. DIEeMEHTTHH
KOTOPKY OoKcuauHUH Gpopmynacel EO, nen scenrtecek, anjga yuma
CyyTekTYy Oupukmecunun popmynacel H E Gonor. Jlemek, cyyTek-
TYyY OMpUKMECHHE DIJIIEMEHTTHUH BaJEHTTYYJIYTry 2 re TeH. DKBHUBa-
JICHTTEPIN BAJICHTTYYJIYKKO KOOOUTYII calblIThIpMa aTOMIYK Macca
Ttabpinar: A = E -V =16 - 2 = 32. byn snemeHT KYKYpT Gonym,
aHBIH J)XOTOpKy okcuau SO, xaHa CyyTeKTYy y4uma Oupuxkmecu H S
bopmymaceiaa 2o.

B 3-macese. TaOuTbIil XJI0p, aHBIH KM M30TOOYHYH apalaliMachblHAH
typar: *’Cl xana *Cl. Ap Oup HM30TONTYH TaOUTBIH XJIOPAOTY
MaccaliblK YaylTepy Themenyy typae: 24,23 % : 75,77 %. XnopayH
CaJIBILIThIPMa aTOMAYK MacCachlH Tall.

Ypirapyy. Di1eMeHTTEPIM OPTOYO CAJBIIMITHIPMa aTOMJAYK MacCachlH
scenrten Tabyy Y4yH OpTOYO apuPMETHKAJIBIK MaaHUCUH Talyy
yCyJIyHaH naijanaHaObl3.

31C1 — 24,23 % xe 0,2423; »Cl1 - 175,77 % xe 0,7577.
Ar(Cl) = 37 - 0,2423 + 35 - 0,7577 = 35,4846.
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Koooy: tabureiii Cl 1yH OpTOYO CalIBIMITBIPMa aTOMIYK Maccachl
35,4846 = 35,5.
P /_macete. KymymTyHs opTo4yo canbslmThipMa aToMJIyk Maccacel 107,9
ra teq Ooxym, an 'Y’Ag xana '°Ag M30TONTOPYHYH apaliamrMacsl
canajaT. TaOMTbI KYMYIITYH KypaMbIHJIArsl ap OUp U30TONTYH
MaccajblK YIYIIYH Tarl.
YUpirapyy. l-ycyin. '“”Ag n3oto0yHyH MaccaibIK YJYIIYH X A€M ajcak,
1A g n3oTo0yHyH Maccansik yiaymry (1 — X) 6oioT. AHza:

107 - x + 109(1 — x) = 107,9 OGoJoT.

107 - x + 109 — 109x = 107,9,

2x=-1,1 - (-1); 2x=1,1,

X = 0,55 xe 55 % Oyn ""Ag,

1 — 0,55 = 0,45 xe 45 % Oyn '®Ag.

2-ycyn. Jluaronans ycylijia ublrapyy

107 1,1
\ /
107,9 1,1 +0,9=2.
/ \
109 0,9

w/1°7Ag/=1’—21=0,55>xe 55 %;

w/mgAg / =O,_29 = 0,45xe 45 %. +Koody: WAg =55 %, 'Ag = 45 %.

B 5-pacese. TOMOHKY DJI€KTPOHAYK KOHQHUIrypanusajgap MEHEH
TYIOHTYJITAH 3JIEMEHTTEPAN TaIr: a) ...2s> 2p*; 6) ...3d' 4s?.

YpIirapyy. a) TONyK 3JIEKTPOHAYK KOHPUTYPALUSICH MBIHAAH 0OJOT:
...28% 2p* 1s? 2s* 2p* OyJ1 KBIUKBIITEK.

6) ...3d" 4s? 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d' 4s? 6yn 21-karap HOMepIE
’)KalramkaH CKaHauu.

TeMeHKY 2JIEKTPOHIYK KOHPUTYypalusi MECHEH TYIOHTYJITaH dJIEMEHT-
TepAW ©3YH Tall )KaHa aJlapJblH BAJCHTTYYIYTY )KOHYHI6 dMHE aiita
anacelg? a)..2s’ 0)..3s?3p% B)..4s?4p%; 1) ..55% 5p°
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-

L
g O3 AJIABIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE ) KAHA KOHYI'YYJIOP

1.

2.

TaOurslii KpeMHHH Y4 H30TOOYHYH apajamiMacbhiHaH Ty3yiareH (**Si —
92,3 %, *°Si — 4,7 %, *°Si — 3 %). KpeMHUAIUH calblIThIPMa aTOMIYK
MaccachlH Tail.

CanpimteipMa aToMayk maccacel 20,2 60aroH Tabureiii HeoH 3ku *’Ne,
*2Ne M30TONTYH apalialliMacblHAH TY3YJreH. TaOUTbIil HEOHIOTY ap Oup
M30TONTYH MacCaJbIK YAYIIYH Tarl.

J..MeHnneneeB alliblH aja aiTKaH 3JIEMEHTTEPACH OUPUHUH OKCHIH-
HUH KypamblHIa KbIUKbUITEK 30,5% nbl Ty3eT. byn okcuaae snemeHT 4
BAJICHTTYY. ByJl 371IeMEHTTHH calbIITBIpMa aTOMIYK MacCachlH aHBIKTA.
DIEeMEeHTTUH ME3TMJIJAHUK cucTeMajarsl opay, SAPOCYHYH KypaMmbl,
BJIEKTPOHIOPAYH SHEPTreTHKAJIBIK KaTMapiapaarsl apakeTUuH TYIIYHIYP.

Taburslif HUKETb TOMOHKY M30TONTOPAYH apajalmMachblHaH Typar:
3BNi—-68,27 %; *°Ni-26,1 %; °'Ni—1,13 %; **Ni-3,59 %; *Ni—0,91 %.
Hukennuu opTouo caaslIThipMa aTOMAYK MaccachblH Tall.

Tabureiii cyyHyH Kypambiaaa cyytektun 'H, ?H, *H uzorontopy
’KaHa KbIYKbUITEKTHH '°O, O n3otontopy Oosnymy MyMKyH. Jlemexk,
CaJBIIITBIPMa MOJEKYJIaJbIK Maccajlapbl ap TYPAYY OOJTOH Cyy
MoJIeKyanapsl 6070T. Dcente, ajgap KaH4a TyYpayy?

Cyytektun 'H, *H, *H u3orontopy kxaHa KbIYKbIITEKTHH '°O M30TOOY-
HaH KaH4ya TYPAYY CYY MOJIEKyJachl Maiijia 00ayiry MyMKYH? AJIBIHTaH
CYy MOJIEKYJIAJIApIbIH MOJICKYJIAJIBIK MaccajJapblH aHBIKTA.

AszortyH N xana "N u30TOnTOpY, 0.3. KBIUKBIITEKTUH '°0 xaHa '*0O
n3otonTopy Oap. Yurynm u30TonTopaoH KaH4a Typaery a3ortyH (II)-ok-
cuau xkaHa a30TTyH (IV)-okcuaum maiina Gonymy MYMKYH? AJIbBIHTaH
3aTTapAblH MOJICKYJIAJIBIK MacCaJlapblH 3CEITe.

TemMeHKY 3JIEKTPOHAYK KOH(QUIypaluss MEHEH Kalchbl 3JIeMEHT-
tep kepcetyiaren: 1) ... 3s* 3p%  2) ... 58 5p% 3) ... 4d° 5s';
4)...3d" 4s%;, 5)..4d° 58%  6)...5s* 5p?
XUMUANBIK 3JIE€MEHTTUH DHEPreTUKAIBIK JEHIIIJIAECPUHIE DIIEKTPOH-
JI0p TOMOHKY TapTUNTE kairamkad: 2,8,7. by aeMeHT naiiga Kblirad
KOHOKOH 3aTThIH CYyTE€K MEHEH Maifjia KbUIraH yumMa OUPUKMECHH, KO-
TOPKY OKCUIMHUH (OPMYJIACHIH Ka3. Me3rwiauk xaapl0anaarsl opayH
KOPCOT.
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10. ToMOHKY XMMHSIBIK JIEMEHTTEPAU METAJI DMECTUK KAaCUETUHUH ap-
ThHITT Oapyycy TapTubunne xauramteip:  Si, Al, P, Cl, S, Mr, Na.

: TECT CYPOOJIOPY

1. XUMHUSAABIK DJIEMEHTTUH KaTap HOMEpPHU YIIYJ 3JIEMEHTTHUH KaHaau

KaCHUEeTTEepHUH TYIOHTAT?

A) pI€MEHT aTOMYHYH SJpOCYyHJarbl IPOTOHJAOPAYH CaHbIH.

B) sneMeHT aTOMYHYH SApOCYHIAarbl HEUTPOHIOPAYH CAaHBIH.

C) »snexTpoHEeWTpalAyy aToM SAPOCYHYH aWjdaHachlHIATBI
SJIEKTPOHJIOPAYH CaHBIH.

D) A xana C xxoontopyHaarsl Oeiaruiaepau.

2. bapuliguH caapllIThIpMa aTOMIYK Maccachkl 137 re TeH, aHbIH KaTap
HOMEpHU 56 SKEHJAUTUH OUIreH Typae, Oapuil aTOMyHYH sIIPOCYHAArbl
HEUTPOHJAOPAYH CaHBbIH TaIl.

A) 56; B) 137 C) 81; D) 193.

3. XUMUSAIBIK 3JE€MEHTTEPAUH ME3TUIAUK CUCTEMACBIHAArbl 1 TOMYOI0

JKalramkaH 3JIEMEHTTEp Kallcbhl KacHeTTepH MEHEH OupHu-OupuHEe
okuom 6010T?
1) ssmpo 3apsaaapblHBIH OMPAEHINTH MEHEH; 2) CBIPTKBI JJIEKTPOHAYK
KaTMapblHArel 3JIEKTPOHAOPAYH caHbl Oupnaeit 6osor; 3) atommao-
pYHAATBI PIEKTPOHAYK ACHIIAIACPUHUH CaHbl MEHEH; 4) XUMUSIIBIK
KaCUeTTepH, XKOTOPKY OKCHUIM XKaHAa CYYTEKTYY yuma OupuUKMene-
PUHJAETH BAaJCHTTYYJYTY MEHEH; 5) (U3UKaIbIK KACUETTEPU MEHEH.

A) 1,2; B) 1,3; C) 2,3; D) 24.
4. XmopayH aromyHzaa kaH4da 6omr d-opoutan 6ap?
A) 1; B) 2; O) 3; D) 5.

5. bop, anromMuHu# xaHa rayuivii aTOMIAOPYHYH TY3YJIYLIYHI® KaHIal
OKIIOMITYK 0ap?
A) sHepreTHKaNbIK KaTMap KaHa JCHTIDJIACPANH CaHbl OMpPACH.
B) ceipTKBI KaTMapaarsl JIEKTPOHAOPAYH CaHbl Oupaei O6onym, s-3Je-
MEHTTEp TOOyHa KHpPET.
C) cBIpTKBI KaTMapaarsl 2JEKTPOHIOPAYH CaHbl Oupnei Ooiyr, p-aie-
MEHTTep TOOyHa KHUPET.
D) aTtom siapocyHaarsl mpoTOHAOP KaHa HEUTPOHIOPAYH CaHbl OUpPICH.
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XUMMUAJIBIK BAVJIAHBIIIITAP

busre Oenrunyy OOJATOHION, XUMUSJIBIK 3JI€MEHTTEPAUH aTOMIOPY
Oupu-OupuHe Oupurumn, asdbali Kol KXKOHOKOH jkaHa TaTaas 3aTTapJIbIH
MOJIEKYJaJIapbIH Makaa KeuiaT. byn Monekynanapaa aromaop oupu-oupu
MEHEH KaHJlail KyuyTepAyH 3ceOnHEeH OaliaHbIIIbIN TypaT?

Kagumku mapTtta MHEpTTYY ra3fapAblH aTOMAOPY IPKHH abanjga
6oxot (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn), 6amka ap xaHgail 3JIeMEHTTUH
aToMIopy 2pKuH abanga y3ak yOakbeIT 000 anbaiit, amap Oupu-oupu
MEeHEeH OMPHUKKEHTe apakeTTeHEeT, HaThli)kaJla )KOHOKOW KaHa Taraal
3aTTapiabl naiga keurar. Mucanel: xkeHeken zarrap — H,, O, N,
Cl,; Taraan 3arrap — HCI, H O, MgO, NaCl, H,SO, x.6.

Cen Oyra 4deiiMHKH “Me3TrMIIUK MbI3aM >KaHa »dJIEMEHTTEPAUH
ME3THJIIUK CUCTEeMachl. ATOMIYH Ty3yaymy’ OeJyMyH YWPOHYYIe
ap KaHJall XUMHUSJIBIK 3JI€MEHT ©3YHYH CBIPTKBI YHEPTETHKAIBIK
KaTMapblHArbl 3JEKTPOHAOPIAYH CaHBIH TOJIyKTajlran aOaira
KETKHUPYYT® YMTYIYyCyH Ounaun airancblH. ChIPTKBI dHEpPTreTHUKaJbIK
KaTMap 8 SJIEKTPOH MEHEH TOJTOHJO TOJyKTalrad 0onoT (OupuHYH
SHEPreTHKAJIBIK KaTMap CBIPTKBI KaTMap caHajJraHiaa 2 3JEKTPOH
KETUIITYY OOJIOT).

NuepTTYyYy ra3aapAblH CBIPTKBI dHEPTETHUKANBIK KaTMapblHIA
BJICKTPOHIOPJYH CaHbl TOJNyKTaidraH 00ys0T. OMIOHAYKTaH UHEPTTYY
razfaapAblH MOJIEKyJajapbl OUp aTOMAYY, XUMUSJBIK XaKTaH 00JIcO
WHEPTTYY.

XUMHSIIBIK OUPUKMENEPAUH MNaiiga 00aylIyH/1a 3JI€MEeHT aTOMyHYH
SAPOCYHAA ©3ropyy O00NOO0UT, OalIKpl TOMYO 2JIIEMEHTTEPUHUH CHIPTKBI
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SHEPTETHKAJIBIK KaTMapbIHAATHl JJICKTPOHIOPAO, KOINIyMYa TOITYO
AJIEMEHTTEPUH/E CBIPTKBI )KaHa CHIPTKBIIAH aJlIbIHKBI YHEPTEeTUKAIBIK
KaTMap/ia e3repyy OO0JOT.

XUMUAJBIK QJIEMEHTTEPANH
CAJIBILUTBIPMAJIYY TEPC DJIEKTPAYYJIYT'Y

XJ0pro canmbIIThpManyy GTOPAO TepPC EKTPAYYIYK KAaCHETHHUH
KY4TYYJYTY KaHJIail TYIIYHOYPYHAOT?

14-§.

Ap OUp XUMHSIIBIK 3JIEMEHT ©3YHYH CBIPTKbI 3HEPTreTUKAJIbIK
KaTMapblHAATbl 3JIEKTPOHAOPYHYH sIApOro OallaHBIII 3HEPTUSICHI
MeHeH aipipManaHar. K33 Oup smeMeHTTepANH CHIPTKBI SHEPTETUKAIBIK
KaTMapbIHJATkl S-3JIEKTPOHIOP SAPOTO Kyucy3 OailmaHbIIIKaHIBIKTAH
allap XAMUSJIBIK peakuusiaapaa 3JeKTPOHIOPAY OHOHM OepeT. MbpiHIal
IEMEHTTEpP MeTallngap caHajlar. Mucanasl, HaTpuli aTOMYHYH
CBIPTKBI dHEPTeTUKANBIK KaTMapbiHga (3s') 1 anekTpon 0oJoT kaHa
aJl XMMUSUJIBIK peaklusiiapia OHOWIYK MEHEH | 3JeKTpOH »KOTOTyI,
SKMHYHM KaTMapabl ayblll KOET. HaTpuiiiuH skuHYM KaTMapbiHAa 00yico 8
AJICKTPOH OOJIOT.

Na’ @ ) 8 1) Na*@ 2) 8)

Harpuiinun atomy Harpuiinun nony

Mucanbl, MeTana aMecTepae 00JICO CHIPTKbI dHEPreTUKAJIBIK KaT-
MapbIHAATbl AJIEKTPOHAOP SIAPOTO KYUTYYpOOK OallaHBIIIKAHABIKTAH,
XUMHUSAIBIK peakiusiia ©3YHe 3JIEeKTpPOH Oupuktupun amatr. @rtop
aTOMYHYH CBIPTKbI DHEPreTUKAJbIK KaTMapblHAa 7 3JEKTPOH OO0JIOT
’KaHa XUMUSJIBIK peakiusiiap/ia 3JIeKTPOH KaObI KBUIBIM aJibIl CHIPTKBI
SHEPreTUKAJBIK KaTMapblH CErM3 AJIEKTPOH MEHEH TOJIYKTAMT.

F'09 2 )—— F@?2) 9)

dTOpAyH aTOMy DTOpPAYH HOHY

Tepc 3JEeKTPAYYJAYK dell, XUMHSAJIBIK 3JIEMEHTTHH aTOMJAOPYHYH
XMMHUAJBIK OaliJaHBIIITAa KAaThIIMBIN XAaTKaH KaJMbl Kyl
3JIEKTPOHIOPAY 63YHO TAPTYyy KacHeTHHe alThLIAT.
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Tepc 3MEeKTpAYYIYKTY aOCONIOTTYK MaaHHWJIEPU MEHEH DCEINToo
BIHFaﬁCBIS 6OHFOH,HyKTaH, um XKY3YHAO6 CaJIbIIThIpMallyy TEpC
JIEKTPAYYAYKTYH MaaHWJIEPUHEH Nanpgananbiiaar. Ajgarra, JTUTUWIUH
CalIBIIIThIpMaNyy Tepc 3JekTpayyiayry 0,98 nen »xassliica aa, 1,0
Jnen anbiHraH. Kanrad sjaeMeHTTEepAUH TepcC AISKTPAYYAYTY JUTHHTE
CaJIBIIITBIPMAJIYy aHBbIKTAJIaT.

Mesrunaepae XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPAUH TEPC IIEKTPAYYIAYTY
COJJOH OHro KapaW koropynanm Oapar. bamksl Tom4oJIOpao
00JICO, TECKEpUCUHYE >XOTOpPyIaH TOMOH KO316W TYIIKOH CaWblH
CaJbpIIITBIPMANyy TEPC BIEKTPAYYJIYTrY ToeMeHIeuT. Jlemek, Tepc
BIIEKTPAYYIYTY DH KOTOpYy OOJrOH 3JeMEeHT (MTOp, HE3UUIUH Tepce
IEKTPAYYIYTY ?H kuuuHe, 6.a. 0,79 ro teH. Meramin smecTepauH
TEePC DJIEKTPAYYIAYLY CalbIITBIpMalyy YOH, METaJJAaplIblH TepcC
ANEKTPAYYJIYTY KHYMHE MaaHUTe 33 OOJIOT.

13-xkanpibanga dIEeMEHTTEPAUH TEepC DIEKTPAYYJIYK MaaHUIEpHU
6epunren. Xaawsibanra keHYJ OypcaH, JJIEMEHTTEPIAUH TepcC
AIIEKTPAYYJIYTY Ja Me3ruiiayy Meliizamra Tyypa KeJer.

JJIeMEeHTTEPAUH CAJBIIITHIPMA TEPC IJIEKTPAYYIYTY
13-orcaovioan.

| W | v | w Vi VI
H (H) He
2,20
Li Be B C N o F Ne
0,98 1,57 2,04 2,55 3,04 3,44 4,0
Na Mg Al Si P S Cl Ar
0,93 1,31 1,61 1,90 2,19 2,58 3,16
K Ca Se Ti v Cr M Fe Co| Ni
0,82 1,00 1,36 1,54 1,63 1,66 1,55 1,83 188| 191
Cu Zn | Ga Ge As Se Br Kr
1,90 1,65]1,81 2,01 2,18 2,55 2,96
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh| Pb
0,82 0,95 1,22 14 1,6 2,16 19 2,2 2,28 | 2,20
Ag Cd | In Sn Sb Te I Xe
1,93 169]1,78 1,96 2,05 2,1 2,66 2,6
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir| Pt
0,79 0,89 1,10 1,3 15 2,36 1,9 2,2 2,20 2,28
Au Hg | T1 Pb Bi Po At Rn
2,54 2,00 1,62 2,33 2,02 2,0 2,2
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MyHyH cebebu me3runaepae 3JIeMEeHTTHH SAPO 3apsAibl apThIIl
O6apatr. TonTopao 60JicO 3JIEMEHTTHUH SAPO 3apsAlbl KOoropyJjaraH
CallblH T€pC IEKTPAYYJIYry a3asT. MyHyH ce6eOu Me3ruiaepae arom
SIAPOCYHYH PaJMyCYHYH azailpln 6apyycy 00Jico, TONTOPAO 3JIE€MEHTTUH
SIAPO 3apsiibl KOropyjlaraH calblH aTOM paJUMYyCyHYH Ja YOHOIOI
Oapyycy caHaar.

XUMHUANBIK peakuusiaapiaa 3JIEKTPOHIOP CaJbIIIThHIPMAIIyy Tepc
AIEKTPAYYIAYTY YOH OOJTOH 3JIEMEHTTHH aTOMYH KO3/1el JXbliaT Xe
oupotosio etyn kereT (13-xanpibanra kapa).

BKT »saementrepu. Tepc 3IeKTpAYYJIYK, CalablIITBIpMalyy
tepc aekTpAYYAyk (CTI), CTD TyH TonTOpAo XKaHa ME3TUiAepAe

©3TepYYCY, XUMUSIIBIK peakuusiiapaa 3JIEKTPOHAOPAYH KbUIBIIIBI.

2

? E CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP

== 1

1. Tepc snekTpayysiyK gereH sMmHe?

2. 3-Me3ruJI DJIEMEHTTEPUHUH TEPC DIEKTPAYYIYKTOPYHYH ©3rOopyYCYH
13-xanpibanra Kkapamn TYWYHAYPYI Oep.

3. 13-xkazxpibanmad naigaladbill, TOMOHKY XHUMHUSIBIK 3JIEMEHTTEPIAUH
OeJITHUIIEPUH TepC IEKTPAYYJIYK MaaHUJIEPHUHUH OCYI Oapyycy
TapTHOWHJE KaUTaTRHIP: AJIIOMUHHUNA, KOMYPTEK, a30T, JINTUH, KA,
dbocdop, xpom, Opom, 6apuii, KBIIKBUITEK, QTOP.

XUMUSJIBIK BAHJIAHBIIITHIH TYPJIOPY. YIOJIJIYY
’KAHA YIOJICY3 KOBAJIEHTTUK BAUJIAHBIII

DOMHe ce0enTeH YIONAYY JKaHa YIOJICYy3 KOBAJICHTTUK OalsiaHBIIITAp

15-§.

naiga 6osor?

Xumusinbik sneMeHTTepAuH CTD (canbluThipManyy Tepc dJIEKTP-
IYYIYK) MaaHUJIEPUHE Kapan XUMHSJIBIK OUPUKMENIePI TOMOHIOTY Y4
TOMKO OOJIYIT aJIbIIIBIOBI3 MYMKYH:

1. Tepc anexkTpayyiaykrepy Oupneit 60AroH sjaeMeHTTepleH, 0.a. Oup
TYPAYY JI€MEHT aTOMJOPYHaH Maiifia O0JITOH 3aTTap:

a) H, F, Cl, Br,, [, O,, N, —xeHekei 3arrap,

5-Xumwusi, 8-kyacc
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0) Li, Na, K, Al, Fe, Cu, Zn — meTamnaap.
2. Tepc anekTpayynykTepy Oupu-OMpuHEH OMp a3 allbipMajaHTaH

3JIEMEHT aTOMJOpyHaH maiaa 6onrox 3artap: HCl, HBr, HI, Hzo, st,
NH,, CH,, PCl,, PCI; ...
3. Tepc anexTpayyiykrepy Oupu-OMpHHEH KECKHUH alblpMallaHTaH 3Jie-

MEHT aToMJIOpyHaH maiina 6onroH 3arrap: NaCl, K.S, BaCl,, CaF, L1,0,
MgO ...
XUMUSAIIBIK OUPUKMEIICPIN Taiga KbIIyydy aTOMIOPAYH OPTOCYH-
JIarbl DJICKTPOHIOPAYH OOJYIITYPYJAYY MYHO3YHO Kapam, XHUMUSIIBIK

OaliTaHbBIIITAPABI TOMOHJIOTY YU TYPre 0eJyy MYMKYH.
KoBanenrTuk GaijraHbIIl (@ (HQ/Z(;)

XUMUSIIBIK .
Honnyk GaliiaHbIII

OaiimaHbIII

MeTannasik OarIaHbIII

KoBanenTTuk OaljaHblmiTap TEPC DJICKTPAYYJIYTY Oupaeu xe
Oupu-OupuHeH Oup a3 alpIpMallaHTaH aTOMIOPAYH OPTOCYHAA
naiiga 6om10T. Mucaisl, CyyTeK aTOMIOPYHYH €3 apa OUPUTYYCYHYH
Harblibkaceinaa H, — CyyTek MosieKynachbiHbIH makga O00aymyH Kepy
YbITa0bI3.

Byn aGanapl TOMOHKY KOPYHYIITO Ka3yy MYMKYH:
H +H > H:H
CyyTeKTHH KU aTOMyHYH OPTOCYHJa maiga 60JIroH Oup KyI dJeK-
TPOHAYH dceOuHeH aromaop Oupurun H, Hu maiiga xeuiar. Hareriikana
CYyTE€K aTOMIOPY TYPYKTYy DJIEKTPOHIAYK KOH(UTrypauusara 33 00J0T,

0.a. CYyTeK aTOMYHYH CBIPTKBI dHEPTETHKAJIBIK KaTMaphbl TOJTYyKTaJTaH
abanra oTer.
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@— AmomoopOyHn Hcanrnvl 21eKMPOHOYK HCYNMAPbL APKLILYY
batinanvliubl KOGAJIeHMMUK daunanvlul oen amaniam.

Kenokeli 3arrap KbrakbpuiTek (O,) kana a3zor (N,) Tory arom-
JOpAyH OalaHbBIIIBI TOMOHIOT Y 10!
NG 2)5

O 2)6) 15’ 25 2p°
m 1 ' m @

1§’ 1s*

1s* 28’ 2p’

— > 1020

0+0 N+N — N#N
KprukpinTekTe 2 Tak 2JIeKTPOH Oap. A3OTTO YU Tak 3JEKTPOH Oap.

ATOMZIOp YUYH JKaimbl OOJTOH ap OUp JKyI 3JIEKTpOoHIY | chI3bIKUa
MEHEH aJMallThIpbII ka3yy Aa MyYMKyH: O = O, N = N.

3ar Mornekynaibik popmyna | Diekrponayk Gpopmyna | Tysymyin hopmymnace:
CyyTtexk H, H:H H-H
Kbraxprarex 0, 0::0 0=0
A3zot N, N:iN N=N

XUMUANBIK OaldaHbIITAa KAThIIMIKAH KYI 3JEKTPOHIAOP YUIYJ
AJIEMEHTTUH BAJICHTTYYJYTYH Ja OWJIIUpeT:

H : H — Oup BaneHTTYY aTomMaop;

O :: O — 3KHu BaJEHTTYY aToOMI0p;

N::N — y4 BaJIeHTTYY aToMaop.

Koropyna kapanran H,, O, xana N, Topaory Oaiilanslm Tepc
ANEKTPAYYIAYTY Oupraeil G0IroH aToMIOpAyH OPTOCYHIArbl Oaiina-
HBIIITap. MBIHIA KaJMbl XKYI JIEKTPOHIOP ap KU aTOM YUYH Oupaeit
apajplkTa 0.a. CHMMETPUSUIYY KaWramkadH. MyHYH HaTbhIMKacbhlHa
naijia OOJroH MOJIEKYJa YIOJICY3.

@— Tepc snexkmpoyyaykmopy bupoeti 601201 amomMOOpOYVH Opmo-
CYHOA 3]1eKMPOHOYK AHCYNMAPObIH IceOuHeH nauvoa 060a20H
Oaunanbiul yroacy3 KoeajieHmmuK 0aiiansiui oen amaiam.
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Vionayy KOBaJeHTTHK OaWIIaHBIINI TepC JIIEKTPAYYIYKTOpYy OupH-
OupuHEH OWp a3 albIpMajaHraH aTOMJOPAYH OPTOCYHJa Taiaa OOJIroH
YKaJIMBI SJIEKTPOHAYK XKYNTap, TePC IEKTPAYYIAYTY YOHYypaak OOJITOoH
aToMAy Ke3aei XpuiraHn 0o10T. Mucansl, cyyrek xiaopuag — HCI
MOJICKYJIaChIHBIH Nai/ia OOIyIIYH KOPYIl 4bIralbI3:

H+-Cl: —> H:Cl:

MpbIHIa aTOMIOPAYH OPTOCYH/IArbI YKAJIIbl XYl JIEKTPOHIOP TepC
ANEKTPAYYIYTY YOHYpaak OOJTOH XJIOp aTOMYH KO3/1eW JKbIITaH OOJIoT,
HaTBIKaza Xja0p Oup a3 Tepc, IASKTPAYYIYTY KHIUPIIK OONTOH CyyTeK
aTomy Oojco 6up a3 oH 3apsanairad 00JoT.

@— Tepc snekmpoyyrykmopy oOupu-oupuner o6up a3 auvipmaiand
mypean amomoOoOpOyH OpmacyHoa nauoa 600n120H XUMUSALbIK
batinanvii yionoyy KoeaaieHmmuK 0Auaaubliu oen amaiam.

BKT »aementrepu. KoBanentTuk OaiinaHblmi, yIOJICy3 KOBa-
JICHTTUK OalJIaHBILI, YIONAYy KOBAJCHTTUK OalIaHBIII, 3JIEKTPOHIYK
dbopmyna, tysyaym (rpadukanbik) ¢dopMmynackl, BaleHTTYYIYK,
YIOJICY3 MOJIEKYJIA, YIOJIAYY MOJIEKYJIa.

22
=

CYPOO KAHA TAIIIIUBIPMAJIAP

1. Xumusislk OalyIaHBIITHIH KaHIall HEMU3ru Typiiopy Oap?

2. Kanjaii GaiilaHBIII KOBAJEHTTUK OalJIaHbIII Jen aTtanar?

3. Viosicy3 KOBaJCHTTHK OalJIaHBINITHIH Maii1a OONYIIyH MUCAIIap MCHEH
TYIIYHAYD.

4. Viouayy KOBaJEHTTUK OalJIaHBIIITHIH YIOJNCY3 KOBAJIEHTTHK Oaiiia-
HBIIITaH albIPMAYbUIBITBIH TYITYHIYD.

5. Temengery MoJieKyaaaapablH 3JIEKTPOHAYK XKaHa Ty3yayir Gopmy-
nanapein gentepune xkas: Cl,, HF, H.S, PH..

6. WMueprTyy rasgapiablH MOJEKyJIadapblHbIH 1 aToMayy GONymyHyH
cebenTepuH TYLWIYHAYP.
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JTOHOPIYK-AKIIENITOPIYK BAMJIAHBIII
K»s» Oup MomekynamapabslH KypaMblHA KHUPYYYY aTOMIOPIO
XUMUSANBIK OalaHBINITA KaThIIINAraH, dpPKHH OOIYWTYpPYITOH
AIEKTPOHAYK KynTapbl OOJIOT.

H:N:H

H:O xm xyn, ammuak — NHy 1o ©

H
OWp KYII SPKHUH JIEKTPOHAOP Oap.

Ks3 Oup atom ’xe HMOHAOPAO XK€ MOJEeKyJalapAbl TY3YY4Y
aToMa0pa0 6o opouTangap 00JOT.

ATOMIOPAYH XUMHANBIK OaljlaHbIIITa KaTblIINaraH 3pKUH
AIEKTPOHIAYK JKYINTapbl MEHEH 0o opOuTanra 33 OOJITOH aTOMIOPAYH
OpTOCYHJAa XMMMUJIBIK Oaiynanbiml naiina 6osior. Byn Oalinanbim
KOBAJICHTTUK OalJIaHBIII CHISKTYY >KaJIbl 3JEKTPOHAYK KyNTapAblH
aceObnHeH maifga 00710T. bupok, Kanmel SIEKTPOHAYK Kyl OHUp aTOMTro
raHa Tuenienyy, Oya atoMm «aoHop» (6epyydy), SKHHYH aToM O0JICO
«akuenTop» (KaObLI KbIIyydy) OOyl ICENTeNeT:

NH, + H* — NH;
AMMUAKTBIH MOJICKYJIAaCBIHIa OMp YN a30T aTOMyHa THEIIEIYY
SPKUH XYM BJIEKTPOH 0ap, CYyTEeKTHH HMOHYHIa 0oJico Oomr opouTan
6ap.

Mucainsl, cyy — H,O 10

+ AMMOHHMH HOHY JOHOP-aKIENTOPAYK

. H OalnaHeplIITarkl HOH Oonym cananar. N
H:N:H +H —> H:N:H aTOMy JIOHOp, CYyTE€K HMOHY aKIeNmTop
H H 00J10T.

@— bBup amomoyn xumusnvix Oatianvluuma Kamvlunacat, 0.a.
Oonyumypyn6626H 31eKMpoHOYK AHCYOY HCAHA IKUHYU AMOMOYVH
Oow opoumanviHblH OpmocyHoa nauda 60n20H OauaIAHbIU
OOHOpP-aAKUenmopoyK dce KOOPOUHAUUANBIK OAUIAHBIUL Oen

amanam.

Cyy MoJekylnacblHAArbl KBIUYKBIJITEK ATOMYHYH XUMHUSAIBIK
OalaHBIIITA KAaTHIIIIIATAH XY 3JEKTPOHI0PY Oap:

H:@)::
H
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Cyy MoJiekyJlacblHAarbl KbIYKBIITEK 3PKHMH CyyTeKk MOHYH HY
©3YHYH J3pKHUH JXYI DJIEKTPOHY 3CEOMHEH OWPHKTUPHII ajiaT XKaHa
TUAPOKCOHWUM MOHYH Manja KbLIar.

.. .. +
H:O: +H — H:0:H
H H

(H* cyyrek monynnma ls opOuran Oomr, 0.a. anekTpoHcy3). Cyy
MOJIEKYJAChIHAarbl KbIYKBUITEK aTOMYy JOHOP, CYYTEK MOHY aKILENTop.

BKT »3aementTepu. JloHOp atoM, akmenTtop arom, JOHOP-
aKLenTopaAyK OalaHbIIII.

22

! CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
=

Kanpait 6aiinansln JOHOPAYK-aKIENTOPAYK OaliylaHbIII Jaemn aTanat?
JIoHOpAYK-aKIEenTOPAYyK OaiaHBIMITHIH KOBAJCHTTUK OallaHbIIIKa
OKIIIONI YKaHa albIpMalyy KaKTapblH auTeII Oep.

ChIpTKBI dHEpPTeTUKAJBIK KaTMapbiHaa O6om opOouTangap OOJTOH
aTOMJIOPT'0 MHUCAJIIAp KEeJITHUP.

. CyyTek XJOpHuJ MOJEKYJIAChIHIAaTrbl XJIOP aTOMYH/1a 0oy Typyi0erex
KaH4Ya >XyII 3JIeKTpoH 6ap?

W N

HWOHJIYK BAWJIAHBIII

16-§.

XJop aHa KaJIui MOHJIOPY MEHEH aproHAyH aTOMIOPYHYH JJIEKTPOHIYK
TY3YJAYLIYHI©® OKIIOMITYK OONylry MYMKYHOY? Drepae 00jco SMHE YUYH
KacUeTTepH TypAyy4uo?

Tepc anekTpayyayry Oupu-OupuHeH KECKUH alblpMallaHyydy aToOM-
nopIoH maiga 6onron oupukmenepan ounecun (NaCl, K.,S, LiF, CaO
K.0.). MpIHIal aTOMIOpAOH Makaa O0JITroH MoJIeKyJanap/a XUMUSIIBIK
OalaHBIITEIH KaHIal TYpy yuypaint? bym cypooro skoom Oepyy Y4yH
aJIeTeH/Ie PJIEMEHTTEPANH aTOMAYK TY3YJIYIIYH 3CKE ajlalibl.
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Cl, Ar xana K aToMI0pyHYH 2JIEKTPOHAYK TY3Yaymy [4-scadvioan.

QHGPFGTHKaHBIK KaTMapJiapaarsbl
Anpo
OnemeHnT | benrucu SJIEKTPOHIOPAYH caHbl (N)
3apsabl 1 ) 3 7
Xmop Cl +17 2 8 7 =
Apron Ar +18 2 8 8 =
Kannit K +19 2 8 8 1

14-xanpibangan Kepyn TypraHaai, XJop aTOMYHYH CBIPTKBI dYHEpre-
THKAJIBIK KaTMapbiHaa 7, aprouao 8, kanuiiae 1 anekTpoH 6ap. XIOpayH
aTOMY CBIPTKbI SHEPIreTUKAJIbIK KaTMapblH TOJYKTOO Y4YYH | 3JIeKTpOH
JKETUIIIIECUT.

XIOpyH ’KaHa KaJWUJIUH aTOMAOPY KarbUIbIIIKaHAAa Kanuhaeru 1
SJIEKTPOHAY XJIOp OMPUKTUPHIT ajiaT. Harelikaga XJI0p aTOMyHYH CBIPTKBI
KaTMapbl 8§ 2JIEKTPOH MEHEH TOJYKTajaT, KAJIUU aroMy OUp DICKTPOHIY
Oepun 3-kaTMapabl adblll KOET YKaHA TOJIYKTAJITaH CEru3 JJIEKTPOHIAYY
CBIPTKBI KaTMap mnaiiga 0oJoT.

15- orcaowviban.
XJ10p, KaJIMii HOHIOPY KAHA APTOH ATOMYHYH 3JIEKTPOHAYK TY3YJayIIy

- OHepreTUKaIbIK KaTMapiapaarst
Ipo
benykue benrucu . AIEKTPOHAOPAYH CaHHI (1)
3apsiIbl
1 2 3 4

XIopyH HOHY ClI- +17 2 8 8 =

Apron Ar +18 2 8 8 =
Kannitnne nony K* +19 2 8 8 -

XJop aToMy ©3YHYH CBIPTKbl KaTMapblHa | 3JEKTpOH KOWIYI
aJIblll, TepC 3apsaajanradl Oejiykue — XJIOp MOHYHa ainmanat. Kanuit
atromy | smexkTpoH OepuIl, OH 3apsiijalraH — KaJud MOHYyHa aliaHar

(15-xanmpibain):
cr @) 2) 8 7 cr (1) 2 8 8,
2) 8) 8).

KO 2) 8) 8 1) ——° , K

MeTasz[ap O3YHYH CBIPTKBI OHCPICTHKAJIBIK KaTMapbIHIAI bl

+1le
—
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DIIEKTPOHIOPAY OepuIl, OH 3apsaiajlraH MOHIOPTO OHOMW ailjIaHaT.
MerTtann sMecTep TECKEpUCHHYE, CHIPTKBI AHEPreTUKAJIBIK KaTMapbiHa
AJICKTPOHY OHOM KaOBLI ajiaT J1a TepC 3apsaaaliraH HOHIOPTO aiiaHar.

@— Honoop 3apsaooanean benykuenep.
@— Amomoop snexmpoH bepeeroe dHce d1eKMpoH aneanoa 3apsaooaieam

benykuenepzeo, 6.a. UOHOOP2O AUIAHAM.

@— AmomoyH  dHcocomrkoH  dice  Kabwvin anean  (bupuxmupeer)
INIEKMPOHOOPYHYH CAHbL UOHOVH 3aps0 CAHbIH beneunetim.

@— Kapama-xapwel 3apsaooanean uoHOOp 63 apa mapmuliblulam.

@— Honoopoyn opmocynoa naiioa 00120H OQUIAHLIUL UOHOYK
oailnanvi den amanam.

@— Honoopoyu o3 apa bupucuwunen naioa 60120H 3ammap UOHOYK

oupukmenep oen amanam.

Nounyk OupukMenepre MeTaJUIAApAbIH TaJIOTEHAEP, KBIYKBIITEK,
KYKYPT MEHEH Taiia KbIJIraH OUpUKMeEJIepru KUpPET.

Mucansi, NaCl, KBr, Cal,, Li,0, Na,S x.0.

Ty3napaarsl MeTalJl HMOHY MEHEH KHCJIOTa KaJIAbITbIHBIH
OPTOCYHJArbl, IIaKapjapAarbl MeTaJJl HOHY MEHEH THJPOKCUJ TOOYHYH
opTocyHaarsl OaiimaHplmTap Aa MOHAYK OaillaHBIII MYHO3YHO 3.
OmeHTun, XUMHUSIBIK OalJIaHBIIITA 3JIEMEHTTEPAUH BAJICHTTUK DJIEK-
TPOHAOPY HETH3TU MaaHHUre 33 0oy, Oyl 3MEKTPOHIAOpP aTOMIOPAYH
OPTOCYHJIA KaJIMbl KYNTapAbl Maiila KbIaT. XAMUSJIBIK OalIaHBIIITA
KaThIIIKaH SJIEKTPOHAOPAYH aTOMJIOPYHYH OpPTOCYHAArbl abaibiHa
Kapam 3aTrTrap YHJCy3 KOBAJEHTTHUK, YIOJIAYy KOBaJE€HTTUK, JOHOP-
aKLEeNnTOpAyK, 0.3. HOHAYK OalylaHbIIITarbl OupuKMesepre OeJyHeT.

BKT snementrepu. Monnop, oH MOHAOp, TEPC UOHIOP, UOHAYK
OaliylaHbIll, HOHAYK OUpUKMeEep.

~

? E CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
= |

1. Vonayx Gaitanslimn aen KaHaail GaljaHbIIIKA alThLIAT?
2. XuMusAIbIK GalIaHBIIITAPABIH HETU3TH TYPIAOPYHYH OPTOCYH 1Al bl

OKIIOHWITYK ’KaHa aﬁ]:lpMa‘ILIJ'IBIK JKaKTapblH KOPCOT.
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3. Mg?>" xxaHa F~ HOHIOPYHYH 3JEKTPOHIYK KOH(DHUTYpPALHICHIH KOPCOT
’KaHa HEOH aTOMYHYH TY3YJIYLlY MEHEH CaJIBIIITBIP.

KPUCTAJLJIABIK TOPHOJIOP

17-§.

Katyy 3arTapasiH pu3uKanblk KACUETTEPHU 3aTThl TY3YYUY
OeNYK4YeIepaYH apachblHIarbl XUMHUSUTBIK OalJIaHBIIITaAPABIH TAOUSITHI MCHEH
Kapgay OGarmaneimra 600T?

Kagumku maprra 3aTrrap TypAayyde (U3HKaAIBIK KacHETTEepre 33
JKaHa ap TYPAYY arperartbik abajijia: Karyy, CyloK e ra3 KepyHYLIYHIe
6onymiar. Katyy 3arrapasl Ty3yy4y MoJIeKylanap ra3 3aTTapblH TY3YY4Y
MoOJIeKynajlap/iaH aibIpMayy TYpAe YadbIparl KeTHeHUT, CYIOK 3aTTapibl
TY3YY4Y MoOJeKynajapAaH aWbIpMadyy TYPAO XKBIJIBIIIBIN, 3aTTHIH
KOJIOMYH ©3TepTHneuT (puinkaman YHPOHTOH OUIUMIACPHUHIHN SCTE).
JeMek, katyy 3aTtap MEHKMHAMKTE Oenruayy Oup KOepyHYLITY maiiga
KBLIBIT, 63 KOJIOMYHO 33 OOJIyIIaT.

Katyy 3aTTapIblH CBIPTKBl KOPYHYIIY JXaHa (QU3HKAIBIK
KacCUEeTTEePHU 3aTThl TY3YYUY OOJIYKYOJIOpIYH OPTOCYHIATrbl XUMUSIIIBIK
OaiimaHplITapabiH TaOUATHIHA KO3 KapaHasl 0oxotr. Karyy 3arrapaa
yUIyJa 3aTThl Maja Kplayydy Oesykdenep (MOHIOpP, aTOMAOp,
MoJieKysanap) OeJruiayy apajblKTapJa ©Te TaK HUPETTYYJIYKTe
)karamkan (amopd¢ 3arTapaaH ChIpTKapbl). benykuenepayH
KpUCTaIIapAa Ke3eKTEILIUIl KAUramyycy KpucmauiiovblK mopuonop
nen aranaT. Kpuctamiabslk TOPYOHYH TYpPJepy:

1. Honoyk kpucmannovik mopuonop: Kpuctamigblk TOPUYOHYH
TYHYHAOPYHI® OH aHa Tepc 3apsAajaliTaH MOHIOp >KalrallikaH jkaHa
ajJapAblH OPTOCYH/la MOHAYK OalJlaHbIl OOJTOH TY3YJYIITOP UOHOYK
Kpucmaniovlk mopuonop nen araiar. Mucanbl, Harbl3 MeTaIaaapablH
tysaapel (NaCl, KNO,, CuSO,), makapnap (NaOH, KOH, Ca(OH),)
’)KaHa K33 OUp OKCHJIED.

2. Amomoyk kpucmainovik mopyonop. Kpuctaninablk TOpUOIOpIAYH
TYWUYHAOPYHA® aTalblH aTOMIOp JKaWramlKaH jaHa ajapiblH
OpPTOCYHJa KOBAJCHTTHUK OailaHbIIITap OONTOH TY3YIYIITOD @mOMOYK
KpucmaniowvlKk mop4oaop J1en arainar. Mucainbl, aimas, rpadur,
KpEeMHHUI, TepMaHUii, O0p CBHISKTYY >KOHOKOU 3arTap.
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3. Monexynanvik kKpucmaanoelk mopuoaop. Kpucrtannnbik
TOPUYOJIOPAYH TYHYHIOPYHIE ©3YHUO (YIOJAYY K€ YIOJICY3) MOJeKyjajap
YKalramkad TY3YJTYIITOP MOJEKYJAJbIK KPUCTAUIABIK TOPYOJI0P Jen
aTranar. Mucanel, MoJIeKyJajdap KPHUCTAJIIBIK TYHYHIOPYHA® YIOICY3
MOJIEKyJIajap jKalralmkaH XOHOKel 3arrap (karyy abammarel H,, N,
O,, Cl,, P,, S,), KOBalEHTTUK yIONIAyy OalJaHBIITYy MOJEKyIaaap
Kairamkan (karyy abannarer H O, HCI, CO,, H,S) 3arrap.

4. Memannovix kpucmaniovik mopuonop. Kpuctaiigblk TOPUHOHYH
TYUYHAOPYHA® aTalblH aTOMIOp aHa OH 3apsjjajiraH HOHIOP
JKalramrkaH >kaHa ajlapAblH OPTOCYHJAa METAJIABIK OalaHbplm OONTOH
TY3YAYLITOP MemManndvlKk KPUCMANAO0blK MOPYOaOp €I arajar.
Mucansbi, 6apapik Mmetamuiaap (Na, Ba, Zn, Al, Cu, Au).

Kacuerrepu. MoHAYK KpUCTaNIABIK TOPYOJOPAY Nakja Kbijaa
Typrad 3aTTap, MHUCAaJbl, alll TY3yHYH KPUCTAJJIJBIK TYUYHIOPYHIO
Hatpuii (Na*) xana xsop (Cl) monmopy 6osot. byn sku kapama-kapIib
3apsiaairad HOHA0p OMpU-OMpPU MEHEH MOHAYK OalIaHBIII apKbLIyy
tapteublbI TypaT, Na* menen Na*, Cl- menen Cl° mongopy OGupun-
OupHU TYPTYIIOT.

Hareritxkana Na* mony antsel xarsiHad Cl- mongopy meunen; Cl-
HOHIOPY Ja aiThl KarblHaH Na* MOHYy MeHeH OallaHbIIIKaH OOJOT
(13-cyper).

NoHnopy HUpeTTYYIYKTO >KaWramkaHIbIKTaH all TY3yHYH
KpHUcTamaaapsl Ky6 ceiman kepyHyurte 6omotr. Mongop OGupu-oupu
MEHEH HMOHAYK OalJaHBIIl apKbUIyy >XKOTOPKY Japaixkajaa KYdTyy
OalinmaHbIIBII TypaT. HaTwllikana MOHAYK OUpPUKMENEp O©Te Kartyy,

a b d
C—C—C—C .
| !
ot RN
-c-C-C-C- I\ /c=-
I 1 cCcC C ’\C

13-cypoT. a — aw my3sy; b — zpaghum;

d — anma3zoviH KpucmaniiovlKk mopuyoCYHYH my3yayuLy.
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KBIHBIHIBIK MEHEH CYIOKTaHYyydy JKaHa OyymaHOooudy 0O0J0T. ATOMAYY
KPUCTAJIABIK TOPYOJOPAY Taiijga Kbijla TypraH 3aTTap, MHUCAJbI,
anMa3 KpUCTAJULAAPBIHBIH TYHYHAOPYHA® KOMYPTEK aTroMI0py OOJOT.
KemypTek aromaopy ’kaHamia »KaTKaH TOPT KOMYPTEK aTOMy MEHEH
UPETTYY TYPA® NMUpaMuAa KOPYHYLITOry (TeTpa’ap) KpUCTaIaapbiH
maga kerat. MbelHOa ap OWp aToOM JKWHYH aTOMJOpP MEHEH
KOBAJICHTTUK OalJIaHBINI apKbIIyy TapTBUIBII TypaT. MoJeKylIalibiK
KPUCTAJUIABIK TOPYOJOPAO 00JICO KpUCTAJIAapAblH TYWYHAOPYHAO
MoOJIeKyJajap O0oJoT jXaHa OyJl MoJiekyjaigap Oupu-OMpu MEHEH
MOJIEKYyJajlap apajblK TapThUlyy KYdy MEHEH TapThlJIbID Typar.
MonekynanapaslH OPTOCYH/Ia maiia 00J0 TypraH o3 apa TapThIIYy
KY4Y MOHIYK OaillaHbINI jkaHa aTOMIOPAYH OPTOCYHAArbl KOBaJECHTTUK
OaiimaHpIlIKa CaNBIIITHIPMANyy Kbliia Kydcy3 OalIaHBIIIKAaHIBIKTAaH
MOJICKYJAQJIBIK KPUCTAJIABIK TOPYO Taiija KbIJIyydy 3artap OHOH
CYIOKTaHyydy ’XaHa OHOW yuMma Oosymar. Mwucaisl, meKep OHOH
CYIOKTaHaT, uoj ke kamdopa, oHoi OyynaHat. Kagumku maprra Cyrok
ke Ta3 abanbiHga 0070 TypraH 3arTap My3JaThUIraHja karyy abasra
oetoT. Cyy My3 abanra, keMyp KbIYKBUI ra3bl “Kyprak wmy3”~ alajblHa
©TOOPYH OMJIECHH.

BKT »suevmenTrrepu. Kpucraaaabslk TOpYO, HMOHAYK
KPUCTAJUIABIK TOPYO, AaTOMAYK KPUCTAJJIABIK TOPYO, MOJIEKYJIAJIbIK,
METAJJIJIBIK KPUCTAIIIABIK TOPUYOJIOP.

22

R' CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
= |

1. Kpucramiaslk TOPYOIOPAYH KaHAal TypaepyH Ouaecun?

2. UoHAYyK KPUCTAJUIABIK TOPYOrO 33 3aTTapAbIH (PU3HKAJIBIK KACUETTEPH
KaHgan?

3. MouekynaliblK KPUCTAIIILIK TOPYOro 33 3aTTapAblH KACUETTEPUH HOH-
JIYK jXKaHa aTOMAYK KPUCTAJJIJABIK TOPUYOTO 33 3aTTapAblH KaCUETTEPHU
MEHEH CaJIBIIIThIP.

4. Kapa, )Kalbll TYCTOTI'Y IJACTHAMH jKaHa IMIUPEHKE TasK4ajlapblHaH

Maii1ajgaHeblll, alll Ty3yHYH KPUCTAJUIBIHBIH MOJEJINH Kaca.
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SQJIEMEHTTEPIWH KbIYKbIJITAHYY
JAPAKACHI

Keznun (II) okcuauH CyyTeK MEHEH KaJblObIHA KEITHUPHUI JKE€3 aJIbIHTaH1a
AJIEMEHTTEPANH KBIUKBUIIAHYY Japa)achl KaHJ1ail e3repeT?

18-§.

Vionayy KOBaJIEHTTUK >KaHa MOHAYK OUpUKMeEJIeple XUMHUSIBIK
OailaHbIIIKA KaTHIIIKAH 3JIEKTPOHAOP TEPC AIEKTPAYYJIYTY HYOH aTOMIY
KO3116i1 XbUIraH k€ OMPOTOJO ©TYH KEeTKEH OOJIOT. DIEKTPOHIOPAY
©3YHOH >XOTOTKOH aTOMAOPAY «2J1eKmpOH 0epzeHn» aTroMAO0P, SICKTPOH
IOpAy ©3YHe TapTKaH aTOMIOPAY «21eKmpOH ajiean) aTOMIOp Aen
aramar. ATOMIOpAyH OepreH ke ajaraH 3JeKTPOHJAOPYHYH CaHbl YTy
aTOMIYH KBIUKBUIAAHYY JAapakachl e arajaT. Orepe dJIEeMeHT:

1 snexTpon Gepce +1, anca —1,

2 3JIeKTpOH Oepce +2, anca —2,

3 snexTpoH Oepce +3, anca —3 KbIUKBULIAHYY Japa’kaapblH Mana
KbIJIaT.

TymwyHaIypMe: HOHIOPAYH 3apsAblH Ka3yyAa 3apsl caHbl “+ xe
“—” OeNTUJEPUHHUH aJJblHAa Ka3bljaT. Mucalbl: SOi_, S2-, A%,
DIeMeHTTepAUH KBIUKBIIJAaHYy HOapa)ajlapblH xa3yyna 06oyco
KBIUKBIJIIaHYY Japa)KaCchblHBIH MaaHHCH “+” ke “—” OearuiepuHeH
KUWUH ka3puiar. Mucanbsl, Na'!, A1, S? x.0. Yiorcy3 KOBaJeHTTYY
OalimaHBIIITArBl 3aTTap, 0.a. )KOHOKOHW 3arTtapaa dJIEMEHTTHH
KBIUKBUIJAHYy Japakacbl HeJre TeH, ce0e0u MbIHIa aTOMIAOPAYH
OpPTOCYH/Ia Maia OOJATOH >KaJmbl (0aIaHBIIITEIPTHIY) KYT JIEKTPOH
JI0p 24 Kahchl aToMIy Ke3aei xbuibaran. Mucansr: H,, C1, N, S , Fe

bupukMenepaeru 31eMeHTTEPANH KBIUKBIIIAHYY Japa)kajlapblH
Tabyy Y4yH TOMOHJIOTY aMajiiapAbl aTKapaObI3. ATIOMUHUN CylnbduI
MOJIEKYJIaChIHIATBl AaTOMIOPAYH KBIUKBUIAHYY JapakaiapblH aHBIKTAIl
anaObI3.

1. DnexTpoH GepreH 37IeMeHT (OH AMEKTPAYYIYK)THH Oenrucu Mmypaa,
BJIEKTPOH ajiraH 3JIEMEHT (TepC SIEKTPAYYIAYK) OeNrucu KuiuH
Kaspltatr: AlS,. JleMek, aqlOMHHHMH DJI€KTPOH OepeT, KYKYpT
snektpoHn anar (NH,, CH, napnan ceipTKapsbr).

2. ATIOMUHUHJIUH CBIPTKBl JHEPreTHKAaJblK KaTMapblHAA Y4,
KYKYPT aTOMYHYH CBIPTKBI dHEPTEeTHKAJIBIK KaTMapblHIa aIThl



( msBeaym ) XUMMSLIBIK BAAJAHBILITAP |—@

anekTpoH Oap. KykypT aToMy allOMUHHITre caiabllIThIPMAIYy
TepC BJEKTPAYY, all ChIPTKBl KaTMapblHA 3KHU BJIEKTPOHAY
OMPUKTHPUII, —2 KBIYKBUIJAHYY JapakachlH maiija KbIlart.
An 5MHM aNIOMUHHUHJHWH aTOMY CBIPTKbBl KaTMapblHAArbl Y4
ANIeKTpOHAY Oepu, +3 KBIUKBUIAHYY JdapakachklH Makja KblJaT.
DKW aJlOMUHHUN aToMy, ap Oupu 3 TeH, JKaJIbl alThl AJIEKTPOH
OepeT, aNOMUHUN aTOMI0pY OepreH SIeKTPOHIOPAY KYKYPTTYH
aromaopy OupukTupumn anar: Al* S 2 .

XUMHUIANBIK OUpUKMENEepAU TY3YYUY aTOMIOPAYH KBIYKBUIIAHYY

Jlapa>kaJIapblHBIH CyMMAcChl laiibiIMa HOJITre TeH OO0JOT.

ALY S 2(+3) +3(-2)=6-6 = 0.
®ocpar kucnoracel H,PO, narel pochopayHn KbIYKbUIAAHYY

Jlapa’kacblH aHBIKTOO YYYH TOMOHKY aMaJigbl aTKapaObI3:

1. ®ocdaTt KUCITOTACKIH/IA OH TEPC IEKTPIYY JIEMEHT KBIYKBUITEK.

KBIUKBIITEK DKM JIEKTPOH aJIbIN, —2 KBIYKBIIJIAHYY JdapakachlH
maiia Keljar. CyXTeK +1 KBIYKBIIJIAHYY Japa)kacblHa 9.

2. H;l P* O, ¢ocdhar kucrmoracslH Ty3yydy aTOMIOPAYH
KBIYKBUJIIAHYY Japa>kaCblHBIH CyMMAacChl HOJITO TEH.

3(+1) + X+ 4(-2)=0;

3+Xx-8=0; X=+8-3=+5.

Hemex, ¢pochopayH KbIUKBUIAAHYY Aapa)acsl +5. H: PJ’SO;2 .

XUMUSAIBIK 3JIEMEHTTEPAUH KBIUKBIIJAHYY JapakalapblH

aHBIKTOOJI0O TOMOHKYJIOPY ICTE CaAKTAa:

» JKeHexkeil 3aTTapia aTOMIOPAYH KBIYKBUIJAHYY Japakacel
nenre ten (N, O,, CL,, O,, P, S,
C, Na, Mg, Al, Fe ..).

* Mertana aToMAOPYHYH OapbIThI
IIEKTPOH OepeT, aHABIKTaH
ajlap JAaiibiMa OH KbIYKBIJIJAHYY
JlaparkacblHa 29.

 Mertann smectepaeH ¢Top raHa
—] KBIYKBUIIAHYY JapakachlHa 3. H.O
Kanran merann smecrep tepc na, i
OH J1a KbIYKBUIIAHYY Japa’kacblHa
93 00JIO aJbIIIaT.

14-cypet. Booopoo

nepoKcUOOUH MOIEKYNachl.
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Mucaiel, CyyTeKk MeTaJuIgap MEHEH Maiija KbUITaH THAPUIACPUHIC
-1, Gamka Oumpukmenepunae 60jco +1 KBIUKBUIMAHYY AapakacblHa
33 OonoT. KerukbpuiTek aTroMy (GTOPro aJleKTpoH Oeper skaHa +2, Oamrka
OupUKMeNnepuHe —2 KBIYKbUIIaHyy JapakackiHa 33 O0onort. [lepokcuanepnae
Oosico —1 KbIUKBLIIAHYY JaapaxkacbiHa 33. Mucanel, H O, (Bonopon
nepokcua) — H' —O!' — O — H'! (14-cyper).
* bamkpl TOMYOM0 3IEMEHTTEPAHH KOTOPKY KBIUYKBUIITAHYY
JTapakachl, YIIyJI 3JICMCHTTUH TOOYHYH HOMepuHEe TeH: Na®,
Mg”, A1+3, Si+4, P+5’ S+6, CIH.
 Komymua TOMYOmOTy BJIEMEHTTEPAHH >XOTOPKY KBIYKBIJI-
JNaHyy Jlapakachl Ja TONTYH HOMEpUHE TeH 00J0T (allpbiMm
ydypiapaa Tyypa KeJIOeur). &Y N
Mucansl, MapraHen — Mn@ 2) 8) 13) 2). Mapranen VII
TONTYH 3JIEMEHTH, OMOHAYKTaH Mn THH >XOTOpKY KBIYKBUIJAHYY

Jlapaxacsl +7.

e DJEeMEHTTHH TOMOHKY KBIUKBUIJAaHYy Jdapa)kachl CEru3acH
aHBIH BAaJICHTTUK JJEKTPOHJIAOPYHYH allbipMacbhlHa TEH
6onymn, Tepc Oenrunyy OoJoT )xaHa OyJ MeTallll IMecTepre
MYHO31YY.

Mucansl, KyKypT VI TontyH sjieMeHTH OO0OJyIn BaJIEHTTHUK
AJIEKTPOHAOPY aiaTO0o0. JleMek, KYKYPTTYH TOMOHKY KbIUKBUIJIAHYY
napaxacsel (8 — 6 = 2) — 2 re TeH.

BKT snemenTTrepu. Kbplukbuiganyy aapakachbl, KbIYKBUIJIAHYY
napa)kacbl HeJIT® TeH OOJroH OHpUKMeJep, TePC KBIUKBUIAHYY
mapa)achl, OH KBIUKBIJIJAaHYYy Japakachl, OUpUKMeEJepaeru sJiie-
MEHTTEPAUH KbIYKBUIJAHYY JAapakacsl.

? g CYPOO KAHA TAIIIIUBIPMAJIAP
= |
1. XuMHAIBIK 3JIEMCHTTEPANH KbIYKBUIAHYY Japakachl JETeH/IC SMHECHU
TYLWIYHOCYH?
2. DJeMEHTTHH KbIYKBUIIAHYY Japa)kachl KaH/al aHbIKTaIaT?
3. TeMeHKY OMpHKMEIEpAETH 3IEMEHTTEPIANH KBIUKBIIIAHYY dapaka-
napeia anbikTa: BeCl,, Si0,, XeO,, CIF,, HMnO,, K. Cr O..
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4. Tuput (FeS,)Tun Ty3ynym GopMyTachlH ka3 jKaHA aHAATbl TEMHP
’)KaHa KYKYPT aTOMJIOPYHYH KBIYKBUIJIAHYY Jlapa’kaJlapblH aHBIKTA.

KBIYKbIJITAHY Y-KAJIBIBBIHA KEJIYY

19-§.
PEAKIIUSJIAPBI
A Ty3yHyH maifga 60oJynryHaa XJIOpAyH aTOMyHYH KaJbIObIHA KETYYCYH
KaHJall TYIYHAYPOCYH?

XUMHUSNBIK peaknusjapra KaTbhIIIKaH 3aTTapAblH KypaMblHa
KHUPYYYY aTOMIOPAYH KBIUKBIJIJAAHYY JapakajlapblHBIH ©3TrepyYCYyHe
K€ e3repO0ecTYIryHe Kapail XUMHUSJIBIK peakiusiap 3Kure 0eyHeoT.

1. Ke3nun (II) okcMAMHUH KYKYPT KHUCJIOTAachl MEHEH 63 apa
TaacupH:

CuO + H,SO, = CuSO, + H0

Peaknusra kaTelIbIN XKAaTKaH 3aTTapAblH KypaMblHA KHPYYYY
aTOMJOPAYH KbIUKBUIJAHYY Japakajapbl peaklusgaH Mypaa KaHaau
0o0JICO, peakIusIaH KUuH 1a oupaei 60710T:

42 -2+l +6-2 +2 46 -2 + -2
CuO+H,S0O,=CuSO,+H,O0.

MpbIHAall XUMUSIIBIK peaKkUUsiaap KbIUKbUIIaHYYy-KaablObIHA KETYY
peakuusiapblHa TaaHIbIK dMEC.

2. HatpuiiauH XJ0p MEHEH pEeaKIUsCHI.

+1 =1
2Na’+Cl) = 2NaCl .
Byn peakuusina HaTpuid aTOMAOPY ©3YHYH CHIPTKBI SHEPreTUKAJbIK

KaTMapbIHAATI'bl BAJICHTTUK 3JICKTPOHAOPYH XJIOPAYH aTOMYHa 6epeT:
lz—éw +1 -l
2Na+Cl, =2NaCl.

PeaKHI/IﬂHLIH HaTLIﬁXaCLIHHa HanI/Iﬁ aToMI0py 1 OJICKTPOH 6epI/IH,
+1 KBIYKBIJIJAHYY OdapaXacblHa 39 6OHOT, XJIOpAYH atomMy 0oJico
OJICKTPOH KOIIYIT aJIbIII, -1 KBIUKBIJIJAaHYY Aapa’kaCblHa ©TYII ajiaT.

KBIUKBIITEKTHH XUMHSIIBIK KaCUCTTCPUH YﬁpOHYYI[G «KBIYKBIJIITCK
KBIUKBIIIAAHABIPIBIY» JACI€H TYIIYHYKTY YprGHI‘GHCYH. yﬂlyﬂ
TYIIYHYKKO aTOMAOPAYH OJ3JCKTPOHIAYK TY3YJIYIIY 0oloHYAa MaaHH
6ep. I[eMCK, KBIYKBUJITCK MCTAJJIAap, MCTAJIJI OMCCTCP JKaHa Taraall
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3aTTap MEHEH peakUusira KUPUIIKEHI€ ©3YHYH ChIPTKbl dHEPreTUKAJIbIK
KaTMapblH 8 3JEKTPOHAYY TOJYKTaJraH KarMapra )eTKUPYY YUYYH KU

AJIEKTPOH KOUIYM ajiblll, —2 KBIYKBUIIAHYY Jlapa)kachlH Maija Kbljar.
48
¢ +2 2 ; +4
2Mg’ + 0 = 2MgO. S + 0! = SO,%
12e

I

+1 -2

+4 +1 -2 0 lo B,
2H,S +30%=2S03* + 2H,0, 4P’ +50, =2P,0;”.

20e

Al BMM CYyTEKTHUH XHWMHUSJIBIK KACUETUH YUPOHYYIAO TOMOHIO-

FYﬂOﬁ XI/IMI%HJ'IBIK JKapassHIaapra KC3JCIIKCHCHUH.
¢ 6&
+2 -2 +3¥ ! +1

Cu O + H' =Cu’ + H;'O?%; Fe,0,+3H)=2Fe’+3H, 0.

OH KBIYKBULJIAHYY JapakachIHAArbl METa/UIAAp CYYTEKTEH AJICKTPOH
KOIIYT aJIbIll, HOJ abalira eTeT, CYyTeK 00Jico 3ieKTpoH Oepur, +1
KBIUKBUIIAHYY Aapa)kacblHa 33 OO0JOT.

@— OnemenmmepOuHn Kbl4Kbl10AH)Y 0ApPAACANAPLIHbIH 0320PYULY
MEHEH JHCYpO mypeaH peaxyusanap KelUKbl10aHyy-KailblOblHa

Keyy peaKuyuanapuvl oen amaiam.
@— Kuviukvinoanyy-xanvibvina keayy peakyuaniapviHoa 371eKmpoH
KOwlyn aneax d1emMeHm Jice uOH KbIYKbUIAAHIBIPIbIY, 371eKMpPOH

bepeen 21eMenm dce UOHY KANblObIHA KeIMmUpzuy oen amaiam.
C@J— Kulukoi10anovipeviy XumMusnvik peakyus Y4ypyHoa 31eKmpoH
anbln KaavlOblHa Kenem.
@— Kanvibvina kenmupeuy Xumusivlk peakyus YyuypyHOa 31eKmpoH
Oepun 63y KvlubliOaHAM.

XUMUSAABIK KapasHAapaa MeTallijap AaiipiMa dJIEKTPOH Oeper.
Jemek, meTannaap naibiMa KajablOblHA KEATUPrud Oonymar. Mertann
smectep (bTopmoH Oamkackl) 00JICO XHMHUSIBIK XapasHaapaa
KBIYKBULIaH IBIPTHIY J1a, KAJIBIOBIHA KEJITUPTHY JIa OOJyITy MYMKYH.

Mucanel, S° + O) = S*0,? peakUMACHIHJA KYKYPT KbIUKBIITEKKE
4 51eKTpoH Oepuln KaJiblOblHA KEeJNTUPruy (KbIUKbLIJaHAT) 00JCOo,
S° + H; =H;'S? peaknumsiceiHaa KyKYPT 2 3I€KTPOH aibIl KBIYKBLI-
JMaHIBIPTHIY (63Y KaJbIOBbIHA KeJIeT) O0JIOT.
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XUMUSAIBIK XKapasHAapaa 3JIEMEHTTEPAWH KOIIYN ajraH Xe
OepreH 2JIEKTPOHIIOPYHYH CaHBIHA Kapall, KbIYKbUIJAHYYy Japakaliapbl
TOMOHKY cxeMa OOIOHYA ©3TepeT:

DJIeMeHTTEePAHH KbIYKbLIJIAHYY apaskajJapblHbIH 63repyumy

SIeETPOH anaT. KENERUIAHIEPIEM (EANE0EHEA KeIeT)
+6&
+3E ‘

e b pa s e
L e

- Ge

- Re
SneeTpoH feper. KamsmHa KENTHPIHY (ERMEELTIAHAT)

DJIEMEHTTUH KbIYKbUIJAHYy Japakacbl —3 TeH +5 ke eTce:

1) 8 nsnektpon Oeper; 2) KalblOblHA KeaATUPTrU4d 060y0T; 3)
KBbIUKbUJIJJAHAT;

DIJIEMEHTTUH KbIYKBUIJAHYy aapaxacsl +4 TeH —2 re eTce:

1) 6 snexTpoH anaT; 2) KbIYKbULAAHIABIPTBIY O0JIOT; 3) KajblObIHA
KEJIET.

BKT snementrepu. Kprukbuinanyy-kaablOblHA KEIIYY peakUUsiIapshl,
KBIYKBIITAHABIPTbIY, KajdblOblHA KEJTHUPTHUY, JKajlaH KajablObIHA
KEJITUPruY, ajJdaH KBIYKBIJIJAAHABIPTbIY, KBIYKBUIJAHABIPTHIY 14,

KaJILIOBIHA KCJITUPIUY 1a.

2.7
. ﬁ CYPOO JKAHA TAIIINIBIPMAJIAP
afa |

1. TemeHKY >Ka3blJraH KM XMUMUSJIBIK PEAKIIHAIAPABIH TEHICMEICPUHE
Kapa. AnapablH Kaiicel OMPU KBIUYKBUIJAaHYy-KaJlbIObIHA KEeIYY peak-

LUSICHl SKEHUTUH HEeTU3en oep.
1) KCI + AgNO, = KNO, + AgCl,
2) FeO + CO = Fe + CO,.
2. CyyTexk TOMOHKY peaKIUsIapAblH Kalchl OUPHH/IE KbIUKBLIIAHIBIPIbIY,
Kalchl OMpHHJIe KaJbIObIHA KEITUPTUY 00JI0T?
2Li + H, = 2LiH, HgO + H, = Hg + H 0.

6-Xumusi, 8-KJjacc



@—| XUMHSAIBIK BAVJTAHBIIITAP ( mseaym )

3. KykypT —2 KbIUKBIIAaHYy JJapaacblHaH +4 KbIYKBIJIIAHYY aapa-
acblHa ©TKeHIe (S2 — S*™) kaHua snekTpon 6epet? Byn kyOymymira
KYKYPT KbIYKBIIAaHABIPTBIYIIbI )K€ KaJbIObIHA KEJITUPTHYIIH?

20 KbIYKbIJITAHY Y-KAJIBIBBIHA KEJIYY
-$- PEAKIIUAJIAPBIHBIH TEHAEMEJIEPUH TY3YY

Kerukpuianyy-kanplObIiHA KEITYY pEaKIUsIIApbIHBIH TEHJACMEJICPUH Ka3yy
)K€ KOd(POUIHEHTTEP KOIOyaa 3MHeIepre KoHyJ Oypyy Kepek?

XHUMUSJIBIK peaKknusiapAa KaTbIIIBIN KATKAH KbIYKBLIIAaHIBIPTbIY
(aToM, MOH)Tap/IbIH AJITaH 3JIEKTPOHJIOPYHYH CaHbl KajablOblHA KEITUP-
THYTEPAUH OEpreH SIEKTPOHAOPYHYH CaHbIHA TEH OONyIly Kepek.
Kbrukbpinganyy-kanplOblHA KEJYY peakUuusiIapblHBIH TEHJIEMEJIEPUH
XKazyy, TEH/166, KbIUKbUIJAHABIPIbIY JKaHa KaJIblIObIHA KEJITHUPTUY 3aT
(Momnekyna, aToM, MOH)TapAbl aHBIKTOO CHIAKTYY amaliiapabl aTKapyyHy
Oup KaH4a Mucaigapaa Kapam 4blra0bl3.

P 1-MaceJsie. AJIOMUHHN METAJUIBIH XJIOPUJI KUCIIOTACHIH/Ia SPUTKEHIE
aJIOMUHUN XJopuja Ty3y maijga 6onymn, cyyTek OeJyHyIl 4YbIrar.
Kyserynren peaknusi KeIYKBUIJAHYY-KaJbIOBIHA KEIYY PEaKIUSICHI
SKEHIUTHU Oenruinyy 00JCO, TEHAEMEHH 3JIEKTPOH-0AJIaHCTBHIK BIKMa
MEHEH TEeHJIE.

YUpirapyy. Byn XuMusiablk peaknusiia KaThIIIbIN )XaTKaH, KblY-
KBUIJIAHYYy Jlapakachbl ©3rOProH JIEMEHTTEPIHH aCThIHA ChI3BIIN, KbIY-
KBUIJIAaHYYy JAapa)achlH 2JIEMEHTTHH OCJITUCUHHUH YCTYHO >Ka3bIIl
anaobI3.
0 1 3 0

Al’+ H' Cl — AI” CL,+ H,.
(XUMUSIBIK )KapasHra KaTbIIIKaH XJOPAYH KbIYKBUIJAHYY Jlapa)achl
peakuusra YeluH 1a, peakusaaH KUHWH 1a ©3roproH dMeC).
XVAMHSAIBIK PEeaKIUs/1a KaThIIIKaH KBIYKBUIIAHBIPIBIY KaHa KaJdbIObIHA
KEJITUPrUY ajraH ke OepreH 2JIeKTPOHIOPAY TYIOHTYYYYy CXEMaHbI TY3YII
anaOpI3.

2| Al° -3¢ — Al*® | 3 (kanbIObIHA KENATHPTUY — KBIYKBLIIAHAT).

3|2H" + 2e¢ — HY | 2 (kel4KbUIIaHABIPIBY — KaNbIObIHA KEJeT).
KBI'—IKBIHH&HHBIPFBI'—I KomyIl aJiraH 3JICKTPOHAOPAYH CaHBbI KaJbIObIHA
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KEeJITUPTUUYTUH KOdPDHUIIMEHTH, KalbIOBIHA KEJITUPTUY OepreH
AIIEKTPOHAOPAYH CaHbl KaJblObIHA KEJITEH 3aTThIH KOG PHUIIUESHTH

00JIO0T:

2Al1 + HCl — AICI, +3H,.
Tennemere kKorJaraH KodO(PUIHEHTTEPAUH HETU3UH/IE TEHIOOHY
yJIaHTaObI3:

2A1 + 6HCI — 2AICI, + 3H.,.

B 2_Maceje. ATIOMHHUI CYIONTYATaH HUTPAT (a30T) KHCIOTACHl MEHEH
peakumsira KUPpUIIKEHAEe aJllOMUHHUN HUTpaThl, a30TTyH (l) okcmam
J)KaHa cyy Tmaiga 6osoT. Ky3eTylireH peakuusiHbl SJIEKTPOHIYK-0aiaHC
BIKMAChl MEHEH TCHJE.

YUpirapyy. PeakuussHbIH TEHAEMECHH JKa3bIl, KIYKBIJIJIAHYYy Aapa-
JKajapbl ©3repreH 3JIEMEHTTEPAN aHbIKTAI ajlaldbI3:

+5 +3 +1
Al° + HNO, — AI(NO,), + N.O + H,0.

Ymyn XUMUAIBIK peakusaga aJloOMUHUNA Y4 31eKTpoH Oepum, +3
KBIUKBUIJAHYY JapakacblHa, a30T +5 KBIUKBUIJAHYY AapakacblHaH +1
KBIYKBIJIIAaHYY Japa’kacblHa eTeT, OyJl YuyH ap Oup a3or atromy 4 TeH,
Oamrkaya aifTkaH/1a 8 3JIEKTPOH KOILIYII ajiaT:

8 | Al — 3¢ — Al™® | 3 (kanpIObIHA KEATHPIrUY — KBIYKBIIAAHAT).
3| 2N* + 8¢ — 2N''| 8 (KBIYKBUIAAHABIPTBIY — KaJbIObIHA KEJIET).

8Al + HNO, — AI(NO,), + 3N,O + HO.
Tennemere korosirad 8 xaHa 3 K03Gp(UIMEHTTEPUHUH HETU3UH]IE
TCHJACMEHHU TCHIO0OHY YyJIaHTAObI3:
8Al + 30HNO, — 8AI(NO,), + 3N,O + 15H,0.
O3 aaapiHya aTkap. TOMOHKY XUMUSIJIBIK peaKIUsJIapIblH TEHAEMECUH
SIIEKTPOHAYK-0alaHC bIKMAachl MEHEH TEHJIE:
1) KC1O, — KCI +0,,
2) H,S0,+ K Cr,0, + H,SO, — K,SO, + Cr, (SO,), + H,0.

B 3_-Maceae. Kanuii MepMaHTaHAT KBI3ABIPBIITAaHa, Kaluid MaHTaHarT,
mapranenTud (IV) okcuamHe KaHa KBIUKBIJITEKKE aXbIPAUT.
Vimyn peakiusiHbIH TEHJEMECHH Xa3bil, TeHAEeMeHH TeHe. JKanmbl
K03GPULIMEHTTEPANH CyMMachl KaH4ara TeH?
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Usirapyy. Peakuus TeHJieMeCUH Ka3blll, KBIYKBUIJIAHYY JAapakajapbl

©3TOpreH AJIEMEHTTEPIN OenTuiien analb3:
+7 -2 +6 +4

KMnO; — K,MnO, + MnO, + 0}.
Peaknusiia KaTHIOIBIIN KAaTKaH KBIYKBUIAHYY Japa)xacsl +7 OOJITOH
KaJIU{ NMepMaHTaHATTBIH KypaMbIHIAarsl MapraHelTHH aTOMIO0PY
KBIYKBIIJIAHABIPTBIY, KBIYKBULIAHYY 1apakachkl —2 OOJTOH KBIYKBUITEK
KaJbIObIHA KEJITUPIuy OOJIOT:

Mn* +18 —» Mn*®

4 (KbIYKBLULJAHIABIPTHIY)
Mn*" +38 - Mn*

1| 207 - 48—0; | 4 (kabIOBIHA KEITUPTHY)
2KMnO, =K MnO, + MnO, + O,.
Koooy: Korppunmentrepaua cymmacsl 5 Ke TEH.
P 4_-Maceue. Bonopon mepokcuau KataiuzaTop (MnOz) IYH KaTbl-

myycyHJa aXbIpal, CyyHY JKaHa KbIYKBUITCKTH Maija Kpuiat. Peak-
LUSHBIH TEHIEMECHH TY3 YKaHa TeHJIC.

Yeirapyy. H,O)' — H,O* + OY.

Bomopoa nepokCUIMHUH MOJICKYJIAChIHIArbl KbIYKBLITEK aTOMJIOPYHYH
KBIYKBUIaHyy napaxkackl —1 re Ten: [H - O — O — H]J.

—1 KBIYKBUIIAHYY Japa)cacblHa 33 OOJITOH KBIYKBUITEK aTOMIOPYHYH
oup Genyry —2, 6up 6enyry 00jco HeJ KBIUYKBUIJAHYY Japa’kacblHa
OTOT.

20"+ 1e— 207 |1 (KbIYKBLIJAHIBIPTHIY)
120" —2¢ — O) |2 (xanbIObIHA KENITUPIUY)
2H,0, — 2H,0 + O,.

BKT »snemenrrepn. KblukblIaHyy-KaJIbBIObIHA KEJIYY
peakuusIapblH ailbipManail Ouiyy, XUMUSIJIBIK PeaKIusra KaThIIIKaH
3JIEMEHTTEPAUH KBIUKBUJIJAHYY JlapakajdapblH aHbIKTal Ounyy,
PIEKTPOH OEpreH ’Xe ajraH J3JIEMEHTTepAu albipMaliaii OWIyy,

KBIUKBIIJAaHYy-KaJIbIObIHA KeJYY peaklHsjIapblH KjaccTrapra
OenymType anyy.
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1.

2

?w CYPOO KAHA TAIIIOBIPMAJIAP
= |

ToMOHKY KBIYKBUIJaHYy-KalblObIHA KEJIYY peaknusaapbina ko3 du-
IIUEHTTEP KOU:

aP+0,=P0, Fe + Cl, = FeCl,;

6) Cu + HNO, = Cu(NO,), + NO + H O;

B) Al+0O,=AL0,; Na + S = Na,;

r) NO, + HO = HNO, + NO;

n) HCI + MnO, = MnCl, + CI, + H,O;

e) FeS, + O, = Fe,O, + SO,

Kezaunu (I1) okcuam cyyTek MeHEH KaJlblObIHA KEJITHUPHUIITCH/IC
0,25 monw xe3 maiiga 60y0T. YIIyJI peakUUsHBIH TEHIEMECUH JKa3,

KOod(pbunueHTTEp KOM, KBIUKBIJIAAHABIPYYyUY )KaHa KaJblOblHA
KEJITUPYYUY 3aTTapAbl aHblKTa. Peaknusra H.II. Ta ©JTYOHIOH KaHYa
KOJIOM CYYyTEK KaTbIIIKaH?

Temupnun (II) cyndar Ty3y kanuii mnepMaHraHaT MEHEH KHCIJIOTAaJbIK
4elpe/1e TOMOHIOI'Y16M peakiusara KUpHUIIeT:

FeSO, + KMnO, + H SO, = Fe (SO,), + K,SO, + MnSO, + H,O.

Yiryn peakiusHbIH TeHIAEMECUH Tenae. 1 mons FeSO, Thl KbIYKbII-
JaHABIPYY YUYH KaH4a I'paMM K€ KaH4a MO/1b KBIUYKBIJIAAHABIPTbIY
Kepek?

YJI'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE '/KAHA KOHYI'YYJIOP

B 1 -Macesie. Ap kaH1aii GupuKMeIe yurys1 GApMKMEHHH Ky paMbIHA KUPYYYY

SJIEMEHTTEPAUH KBIUKBUIJAHYY Jlapa)kajapblHbIH CyMMAachl HOJIIe
TEH JKEHJWTIMH Ounren Typmae, ¢popmynanapsl KMnO, xana K,CrO,
00JITOH OMpHUKMeNIepIery MapraHelTUH >KaHa XPOMJYH KbIUKBUIJIAHYY
Jlapa)kajapblH aHBIKTA.

Ypirapyy. Ap KalcCel 3aTThIH KypaMblHa KHPYY4YY JIEMEHTTEPAUH KbI4-
KBIJIJAHYY JapakajJapblHbIH CyMMachl HeJire TeH. KanuiiaiuH Kbrd-
KBULIAHYY Japaskacsl naiibima +1 re TeH.
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KBIUKBIITEeKTHH KBIYKBUITAHYY Japakachkl Oysl Oupukmenepae —2 re
TeH. Mapranery )kaHa XpOMJYH KbIUKBIJIIaHYY Japa)kacbl OeITucus.
KMnO, ta +1+Xx +(-2) 4=0.

+1+X —8=0 nen X=+8—-1=+7.
Hemexk, KMnO, Ta Mn TUH KbIUKBUIZAAHYy Japakacbl +7 re TEH.
K,CrO,ta +1-2+2Xx+(2)-7=0,

+2+2x-14=0,

2X =+14 -2 =+12,

X=+12:2=+6.

Jlemexk, K20r207 Ta Cr IyH KbIYKBUIJAHYYy JAapakacbl +6 ra TeH.

B 2-Macese. JKoHokeil 3aTTapAblH OPTOCYHIA KYPYY4Y TOMOHKY
peakmnusiapaa Kaichl 3JI€MEHT KBIUKBIJIJaHAT )KaHa KaWchl OUpH
KaJIbIObIHA KeNeT?

1. 2Hg + O, = 2HgO, 2. N, + 3H, = 2NH,,
3.Ca+Cl,=CaCl, 4.Cl,+H,=2HCL
YUpirapyy. DIeKTpOH OepreH 3JeMEHT KaJbIObIHA KeATUPTrUY OOJIOT
)KaHa KBIYKBIJIJaHAT. DJIEKTPOHAY KOLIYI ajraH 3JIEMEHT KbIUKbIJI-

MaHIBIPIBIY OOJIOT JKaHa KaJILIOBIHA KEJIET.
+2 -2
) )
1. 2Hg"+ O} =2HgO. Byn peaknusaa KbYKbUITEK KaJbIObIHA KEIET.

CpiMan KBIYKBIJIJgaHAaT. Kerukbinrek KbIYKBIJIAAaHABIPIrbIY, CbIMaAll

KaJIBIOBIHA KeJITHPIUY.
-3 +1
0 0
2. N, +3H,=2NH, . Byn peakuusiga a3or 31eKTPOH KOLIYI ajblIl
kanabpiHa keseT. CyyTek 3JIeKTPOH OepHuIl KbIUKbIIIaHAT.
+2 -1
0 0 o
3. Ca +Cl,=CaCl,. Byn peakuusjga KalblHHi JICKTPOH GepHIl
KBIUKBUIJAHAT. XJIOP 3JICKTPOH KOIIYII aJIBIIT KaJIBIObIHA KEJeT.
0 0 o
. — . byn KIUsiga XIJI JEKTPOH KOIIYM aJbIm
4. CI,+H,=2HCI. b ea a XJop nie OH KO a
KaJTbIObIHA KeJleT. CyyTeK JIeKTPOH OepHN KBIYKBUIIaHAaT.

B 3-Maceae. KoHleHTpanusaaaHrad HUTPAT (a30T) KMCIOTACHl KYUYTYY
KBIYKBUITAHIBIPTBIY OOJIyIl, HUHK MEHEH peaKUuusra KHPHUIIKCHIe

TOMOHKY10 peakuus Kypet: Zn + HNO, — Zn(NO,), + NO, + H 0.
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men PCaKUusAHbIH TCHACMCCHUH 3J'I€KTpOH,ZIy1(—6aJIaHC BIKMAaChbl MCHCH

TEeHJIE.
YUsirapyy. 1. PeakuusHblH TEHAEMECUHEH KbIUYKBUIJAHYY Jdapakachl 3-
FOPreH AJIEMEHTTEPAN aHBIKTAI, 3JIEMEHTTUH OCJITUCHHUH YCTYHO KbIU-
KBUIJAHYY Jlapa’kachIH >Ka3bIll ajalbl3:

+5 +2 +4
Zn"+ HNO, - Zn(NO,), +N O, + H,0.
2. KI)IIIKI)IJIIIaHyy Jgapaxacbl ©3roproH 3JICMCHTTECP KOILIYITI aJiraH K€

OepreH 3JIEKTPOHAOPAY aHBIKTalOBI3:
Zn’ —2¢ = 7Zn",
N+ le =N

3. KBIUKBUIIaHABIPTBIY JKaHa KaJblObIHA KEJITHPTUUTEPIANH aJTraH Ke
OepreH 31MEeKTPOHIOPYHYH >KaJlllbl CyMMachl ©3 apa TeH 00Jlyycy Kepek.

Jlemexk, pIIEKTpOHIOPAY TCHACT ajla0dbI3:
1|Zn°—-2¢=7Zn"|2,

2| N5 +1e=N"|1.
4. PeakuMsAHBIH TeHIAEeMECHHE KOdbpuunueHTTep Koé OamTanoOb3.
Byn ydyn nuuHKkTHH Oup atomy NO, re ©TKOH a30TTyH KM aTOMyHa
Oupnen snektpon 6epren: Zn + HNO, = Zn(NO;,), + 2NO, + H,O.

5. 4-KyMyIIKa HETU3JICIHUI TCHACMEHU TCHJIOOHY yJIaHTaObI3:

Zn + 4HNO, = Zn(NO,), + 2NO, + 2H,0.

P

o] <
5 O3 AJLIBIHYA UYBITAPYY YUYYH MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

DJIEMEHTTHH KBIUYKBUIAAHYYy Japakachl JeTCHC YMHCHH TYIIYHOCYH?
TeMeHKY 3aTTapibl TY3YY4Y aTOMIOPAYH KBIYKBUIJAHYY JapakaiapbiH
ambikta: 1) LiF;  2)NH,;; 3)0,; 4)P0O; 5 Mgl;, 6)P,
TemeHKY OMpUKMeENEepACH XPOMIYH KBIUKBIIAaHYy JdapakajlapblH
anbikTa: CrO; Cr,O,; CrO,; K.,CrO..

TeMmeHKY OMpPUKMENEPACTH CYyTCKTUH KbIYKBIJIJIAHYY JlapakajapbiH
anpikTa: HS;  HO; PH,; HO, NaH; CaH.,.

3°



METAJIJI DOMECTEP

METAJLJI SMECTEPIUH KAJIIIbI KACUETTEPU

CeHn kalichl MeTaJJI SMECTEepau OUiIeCuH?
AmnapnaH kaHAal MakcarTap/ia nanjaaiaHnyy MyYMKYH?

XHMUSIBIK 3JIEMEHTTEP ME3THIJIUK CHCTEMAacChblHJa METaJll
AMECTep YOH XaHa KHYMHE ME3TUIJEepAUH asirblHaa OamIKbl
TOTIHOIOP10 )akramkaH (16-xagpioal).

16-orcaowviboan.

MeTaJj 3MecTepANH ME3THWJIINK CHCTeMAaaa skairamyycy

TonTop
1T A IVA VA VI A VII A VIII A
Mesrunaep
1 (H) He
2 B Cc N O F Ne
3 Si P S Cl Ar
4 As Se Br Kr
5 Te I Xe
6 At Rn
Koropky oxkcuaaepuHUH
Gapae R,0, RO, R,O, RO, R,O, RO,
VYumMma cyyTekTyy
OUPHKMENIEPUHUH RH, RH, H,R HR
¢dopmymnace

Mertann smecTep p-dJaeMeHTTep TOOyHa TaaHABIK (CyyTeK jKaHa
rejaui s-3jieMeHT). XUMUSJIBIK peakiusiapaa MeTallJl 3MeCTepAUH
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aTOMJI0PY KBIUKBUIAAHJABIPTBIUYTHIK KACUETUH KOPCOTYII, dJIEKTPOHIOPIY
OWPUKTHUPHUN AJBIIIBI MYMKYH. DIEKTPOHIOPAY OUPUKTHPHUI AIyy
KOHAOMAYYIYTY OMp Me3ruiije >KalralikaH MeTallll SMecTepae Karap
HOMEpPH >KOTOopyJlaraH CallblH KY4eWT, OMp TONTO >KaWramkaH MeTalll
sMmecTepae 0o0Jco KaTap HOMEPHHHUH >KOTOPYJallbl MEHEH a3albIll
Oapar.

DJIEeMEeHTTEPANH METaJJ SMECTHK KacHUEeTTEepU Me3THUIIepae
KaTap HOMEpH >KOropyJiaraH CalblH KYYOWT, ajl 3MU TONTOPAO 60jCco
azasaT. JKannbpIcblHAH ajraHjga SJIEKTPOHAOPAY OUPUKTHPHUN alyy
KOHAOMIYYJIYTY TomeHKy Taptunte azasit: F, O, Cl, N, S, C, P, H, Si.

DTOp Tepc PIAEKTPAYYJIYK MAaHUCH 3H >KOTOPY OOJTOH 3JIEMEHT
caHaJjar.

MeTana smecTep JKapaTblIbILITAa XOHOKOW 3aTrap TYPYHI®
KaHa 0.3. TYpAYY OuMpuKMenepAuH KypambiHaa kesxaemieT. KocmocTto
CyyTeK aHa TeJIMM 5H KeN TapajraH Merajul smectep 6osco, XKep
KBIPTHIMIBIHAA (K€p KBIPTHIMIBIHBIH MacCachlHa CAaJBIIITHIPMANyYy)
KbIuKbUITEK (47 %) xaHa kpemMHuil (27,6 %) 3H Kol TapajiraH MeTaJll
sMec 0oJyn caHaar.

KBIUKBUITEK TOMYOCYHAATbl METAJT IMECTEP — XaJIKOTEHED,

@TOp TOMUOCYHAATbl METAJI SMECTEP — TaJOTeHAED,

'enuit TomyocyHaarsl MeTaal dMecTep — HUHEPTTYY rasjuap nen
aTasar.

HopMmannyy maprtra k33 Oup MeTal 3MecTep ra3z cbimai (CyyTek,
a30T, KbIYKBUITEK, (GTOp, XJIOP), K33 Oupsiepu cyrwk (Opom), Kajara-
napel Karyy (KYKypT, KemypTek, uon, ¢pocdop xana Oamk.) abanaa
yuypauT. Mertann sMecTep Ha3UK CTPYKTypainyy Ooiym, Kemdyiayry opra-
HUKAJIBIK 3pUTYYUYyJiepae 3pulT. KblIyylyKTy KaHa B3JIEKTP TOTYH Hadap
OTKOPOT.

Harpiz metann smectep MeTamigap MEHEH MOHIAYK OaillaHbIIITarbl
oupuxmenepan naina keutat (NaCl, MgO, Na,S).

MeTann sMecTepAuH €3 apa apaKeTTeHYYCYHOH KOBAaJICHTTHUK
OalimanpimTarel Oupukmenep naiga 6osor. Mucanel, cyy H,O,
ammuak NH, MonexynanapeiHla aTOMIOPAYH OPTOCYHAArbl YIOJIIYK
KOBAJIEHTTHK OaljaHblll, KOMYP KbIUKbUI rasel CO, ge 60yco yronayy
KOBaJIGHTTUK OaiinaHbIll OO0MyI, MOJIEKYNackl yroiacy3 0010T. Meramn
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AMECTEP KBIYKBIJITEK MEHEH KHCIOTaJbIK OKCUAACPAU, CYYTEK MEHEH
Y4yl KEeTYYYY CYyTEeKTUK Oupurmesepau mnaiga xeiiaar. CyyTek aro-
MYHYH CBIPTKBI KaTMapbiHAa | 3J€KTpOH OOJTOHAYKTaH (CYyTEKTHH
O6onrony 1 a3jmekTpoHy 0ap) kerudy MeTajuigapra OKIION ME3THUJIIUK
CHCTEMaHBbIH OMPUHYH TOOYH/Ia KalTramIkaH.

OmoHao0M 3Jie CyyTeK ajarTarbl maprra ra3 OOJTOHAYKTaH,
MOJIEKYJIaChl KM aTOMAYY jXaHa OyJl aTOMJOp YIOJICY3 KOBAJICHTTHUK
OalimaHBIIKAHIBITE CEOENTYY TaJlOTeHIepre OKIIOWT € CBIPTKBI
AJIEKTPOHAYK KaTMapblH TOJITYPYY YUYH OUDP BJIEKTPOH >KETHUIIIICHT.
Omonaykran cyytek VII Tom sieMeHTTEepUHHUH KaTapblHa Ja
XKa3plyycy MyMKYH. CyyTek atomMy | 3JeKTpOH KaOBIJI aJIbIIl
(KBIYKBUITAHABIPTHIY KACHETH) CHIPTKBI KaTMapblH TeJIHi aToOMyHa

OKIIIONI TypYKTYy abajira eTKepe ajar:
28 28
+1 -1 v +2 -1

0 0
2Na’+H; =2NaH  Ca’+H; = CaH,.

CerusvHYM TONTYH OamIKbl TOMYOCYHYH JJIEMEHTTEPH TEIIUH,
HEOH, aprOH, KPUIITOH, KCEHOH >XaHa paJoH MeTaJUl dMecTep Ooym,
uHepmmyy 2azoap Nen ataayydy araiblH 2JIEMEHTTEp TOOYH TY3OT.

NHepTTYYy PAEMEHTTEpAUH aTOMAOPY CBHIPTKBI JIEKTPOHIYK KaTMa-
ppiHAa 8 AeH (renuiime 2) SAEKTPOHAY KapMaWT jkaHa Oys TOTyKTalTraH
CBIPTKBI AJICKTPOHAYK KaTMap ©Te TypyKTyy. ONIIOHIYKTaH UHEPTTYY
razjgap aTroM TYPYHAO Ke3JeleT j>XaHa XUMUSJIBIK JXKaKTaH ©Te
TYPYKTYy. Anap e3 apa OUPHUKIEHUT KaHa CYyTEK 0.3. MeTajuijaap
MEHEH apakeTTeHUNenT. 1962-xpel XeF, kcenon terpadropuaann
AJIBIHYYCY MEHEH aljlapJblH K33 OUp KBIYKBUITEKTYY >kKaHa (TOpAYyY
OMpPHKMEJICpUH CUHTE3CI allyy MYMKYHUYJYTY naijaa 6omnmay.

1. Bapasixk MeTann smecTep (CyyTek ’KaHa TrejluiijeH Oalika)
p-2sieMeHTTEep ToOyHa KupeT. bupok 6apabik p-3JIeMEHTTEpP J1a
METaJIJI dMecC 00JI0 OepOeHT.

2. Mertann sMmectepauH Tepc anekTpayyayry 1,8 — 4,0 nyH
apaJbIThIHAAa 00JOT. JleMek, MeTalll 3MecTep TePC ICKTPAYY-
JYTY KYUYTYY 2JeMeHTTep. Tepc 3IeKTpAYYAYTY 3H KYUTYY
aJeMeHT (TOop.
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3. Mertann smMecTepAUH CYyTEKTYY OMpHUKMeENIepyu yuma 3aTTap.
HCl, H,S, NH, CH,.

4. Kbl4KBIITEKTUH CYyyTeKkTyy Oumpukmecu (H,O) OGoico
CyyTeKTUK OalnanbpimTeiH dceOunen (H,O) xepynymyne
eTYI, CyIoK abayga 60JIOT.

5. Merann smMecTepAUH XOTOPKY OKCHUIANEPU KHCIOTAIYYy
OKCHJJIep OOJIOT.

SO,, SO,, PO, NO,, N,O..

MerTamn smectep €3 apa OMPUTHIINT KOBaJCHTTHUK OalIaHBIIITArbI
OMpUKMeJepan, MEeTaljJdap MEHEH MOHAYK OaijaHblITarbl OMpHUK-
MeJIepau maijia Kbliar.

BKT saementTepu. Metanna sMmecTep, ajapAblH ME3TUIJIUK

cucTeMaJarsl Opay, p-dJIEMEHTTEPAUH TOOY.

? Q CYPOO KAHA TAIIIOBIPMAJIAP
= |

1. Kanpaii MeTasr sMec 3JIEKTPOHIAY OHOW OMPUKTHUPHII ajiaT: a) KOMYPTEK
Ke a30T; 0) KyKypT ke docdop; B) CEleH Xe TeIIyp; T) O KE a30T;
1) KBIYKBIJITEK K€ XJIOp; €) a30T *Ke KYKypT? OMHe yuyH?

2. MeTana sMeCTepAUH arperaTThik abanaapbl )KOHYHIO dMHE Jece
6ois101?

3. Metain smMecTep KaHIail XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEP MEHEH apaKeTTeHH-
met? MblHAa KaHgal Typaery XUMUsIIbIK OainaHslimiTap naiijga 6os10t1?

4. MuepTTyy rasaapjiblH aTOMI0pPy Oallka METajll YMECTEPIUH aTOM 10~
pPyHaH 3MHeJepH MEHEH alblpMajaHat?

5. XaparsuiblinTa Kaiickl METaJT IMECTEP IPKUH TYPIAO YyUypauT?

TAJIOTEHAEPIWH ME3I'MJIIUK CUCTEMAJIAT'BI OPAY.

22-§.
ATOMYHVYH TY3YJYIIY

’Kep KbIpTHIIBIHAA KON Taparad rajJoreHuJepre sMHeaep Kuper?

Nnumre “ramoreH” TYmWYHYTYH 1811-XblIbl HEMHC XUMHUIU

[13 2

W.lBelirep kuputkeH Oosymn, “Ty3” xaHa “maiina Kpulyydy™ JereH
MaaHWJIEPAU OUIITUPET.
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“T'amorennep” TepMuHHu GTOp, XJIOp, OPOM, HOJ KaHA acTaT YUYH
JKaJITIBI aT Oosyn kajraH. [ajoreHaepauH Oapabirbl METajlJl dMECTep
00Ty, XUMMUSIJIBIK 3JIECMEHTTEPIUH ME3THJJAUK CHUCTeMachiHBIH VII
TOOYHYH OaIiKbl TOMYOCYH/Ia YKalTamrkaH.

lamorenaepAMH CHIPTKBI YHEPTETUKAIBIK KaTMapblHIa 7 3JIEKTPOH
0ap, IeMEK, TOJYyKTaJraH JSHEPTeTHUKAJBIK KarMapra eTyy Y4yH 1
DIIEKTPOH KETHUIIMNEHUT. Ymrya ceOenTyy TrajJoreHaep CYYyTEeK XKaHa
MeTaaap/ial 1 3JeKTPOH KOMIYT aJibill —] KBIYKBULAAHYY JapakachlH
KepcoToT. NaF ', HC1, KBr!, Cal ;l.

DTOp 9H KYUTYY TEpPC DIEKTPAYY DJIEMEHT OOJTOHAYKTaH aj
Oapabplk OMpukMenepuHAe —| KbIYKBUIAHYY JapakachblH Iailijga KbLIaT.

Cl,, Br,, I, 601co KBIYKBUITEKTYY Oupukmenepunie +1 gen +7 re
YelrH OO0JITOH KBIUKBUIJAHYY Jdapa’kajapbiH Ja KOPCOTOT.

I'asloreniepauH aTOMyHYH TY3YJIyLIy:

HF 18?287 2p°,

,,Cl 1s*> 2s* 2p° 3s> 3p°> 3d°,

5B 1s” 28% 2p° 3s* 3p° 4s? 3d' 4p° 4d°,

551 187 287 2p°® 3s? 3p® 4s” 3d"° 4p° 55* 4d"° 5p> 5d°.

Tabusarra ke3gemyycy. ['amorennep Harel3 MeTalll dMeEcCTep,
KYYTYY KBIUKBUIJAHABIPTBIUTAD OONTOHAYKTAH ajap TaOusTTa dPKUH

abanna ke3gemnenT. Anap TaOusaTTa HETU3MHEH OUpPUKMeENep TYPYHO
ke3aemreT (17-xanpidan).

TajioreHaepanH TA0UATTA Ke3AeIlyycy 17-oicaoviboan.

JKep KBIpTHIITBIHAATBI

XUMHSITBIK 3JIEMEHT Tabursiii OupuKMenepu
CaH/IbIK ©JTYOMY

[Tnasuk mmarel — CakF,, anarur,

0,
dTop 0,066 % (bochopurTep
Xiop 0,05 % Xnopunnep: KCI, NaCl
Bpom 0,00021 % Bpomunnep: NaBr, KBr, MgBr,

Hon 0,00004 % Honunnep: Nal, KI
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AJbIHBIIBI. 17-Kanpibanra Kapacaq rajJoreHiep TaOUTbli OUpPHUK-
MeJIEpUHIEe HEeTrM3UHEH MUHYC Oup (-1) KbIUKBUIAHYY JapakachlHa
33 6osoT. JleMek, rajoreHaepAu TaOUTbld OUPUKMEIEPUHEH SPKUH
abanplHIa aXXbIPaTHINl allyy YYYH TaJIOT€HUJ HMOHAOPYH KBIUKBIJI-
TAaHIBIPYY KepeK OO0MOT.

1. ®Topun woHyHaH (TOPAY aXbIPATHIN allyy YUYYH DJIEKTPOIIU3
YKapasiHbIHAaH raHa TaijgaiaHa0bls.

2. XnopuaaepAaeH XJOpay ajiyy YYYH XJOpPHJ HOHYH KapMOOdy
SpUTMEJIEPAN DJIEKTPOIU3ICT K€ KYUTYY KBIYKBIITAHIABIPTBIYTAPIbI
TaacHp STTUPUI aTyy MYMKYH:

+7 +2
2K MnO, + 10NaCl™" + 8H,SO, = K,SO, + 5Na,SO, + 2MnSO, + 5CI} + 8H,0

3. Bpomuanepaen 6poMua anyy y4yH OpOMHJ MOHJIOPYH KapMaraH
SPUTMENEPAN DICKTPOIU3ALT K€ KYUTYY KBIYKBUIIAHIBIPTHIUTHI TaacHp
STTUPUN ayy MYMKYH. MBIHAAH THIIIKApbl OPOMHUIIEPAUH dPUTME-
JIEpUHE XJOP Taacup 3TTUpUN na Opomay ainyyra 6oxot. Cebebu xiiop
OpPOMTIO CaNBIIITRIPMATyYy KYUTYY KBIYKBULTAHBIPTEIY O0IOT:

1

2K Br + CI — 2KCI™ + Br? .

4. Uopn anyy Y4YH MOOUAAEPIAUH SPUTMEIECPU DIECKTPOIU3AECHET
J)K€ KYYTYY KBIUKBUIIAHABIPTBIY TAaCUpP ITTUPUIIET, OIIOHIAOMN 3Ji€ aHbI
XJIOp, OPOM TaacHp STTUPHUIL Ja alyy MYMKYH.

2KI + Cl, = 2KCI + L; 2KI + Br, = 2KBr + L.

dOu3zuKaJbIK KaCcueTTepHu. raHOFGHI[Cp)II/IH K39 6I/Ip KaCHUCTTCPU MCHCH
«XHUMUSIIBIK QJICMCHTTCPANH TaOUTBIN TONTOPY» TEMACbIH/d TaaHBIINKAHCBIH.

lManoreniepanH canplITHIPMaTyy aTOMIYK Maccajlapbl )KOoropyJaras
callplH (PU3UKAJIBIK KaCHUETTEepPH OCNTUIYY 3aKOH YESHEMIYYJIYKTOPIe
e3repeT. JKeHekell HIapTTarsl arperarThlk adajibl )KaHa TYCY KOIyramiar.
@TOp aybIK-)KaALIBLI TYCTYY raz 00Jc0, XJI0p CaprbUIT->KalIblil TYCTYY
00p ra3, 6poM KapaJDKbIH-KYPOH TYCTYY CYIOKTYK, MO 00JICO KapaKbIH
003 TycTery KpucTamnabik 3ar (18->xkaapiban). Yuryn TapTUNTEe ajapiblH
KallHOO TeMIIepaTypachl KaHa ThIIbI3BITBI JKOTOPYJIANT. ['anorenaepauH
CyyJda J3pUTHYTUTH CaJbIIIThIpMallyy a3. Mwucansl, 1 kemeMm cyyna
amarrarsl maprra 2 keixempaery Cl, spuiit, I, nyn spurnyturu 0,02 re
teH (100 2 cyyna 0,02 2 noxn spuiit). OpraHuKaIbIK IPUTYYUYIOPIO
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rajoreH/iep >KaklIibl SPUUT (OpraHUKaIBIK dPUTYYUyIdep — OEH3UH,
KEpPOCHH, arleToH, ap TYPAYY COUPTTEp, OSH30I XK.0.).
TagorenaepaH Gu3MKaJbIK KacCUEeTTEPH

18-orcaovibann.

AFpeFaTTLIK g E THIrbI3BITBI
Ne | Tamoren a0aJbl Tycy JKbITHI T °C T, °C| B &
(H.11. TQ) 2 25°Cta
[_‘
1 ®rop F, Ta3 AubIk-capbl Auyy -220 | -188 4 1,696 2/n
Capreuir- | Auyy, TyM-
2 | Xmop Cl, Ta3 -101 -34 3,16 3,17 o/n
JKallbl '-IyKTpry'-I
Bpom CyIOKTYK, Kapamxsia- 3
3 B Auyy, cacsIk -1 +58 | 2,96 | 3,102 r/cm
r, Oy yJIaHTbIY KYPOH
4 | Hor Katyy, | Kapamiein, | oy oy +114 | +186 | 2,66 | 4,93 rew?
5 KPHUCTAILT 603

1866-xpL1bI (ppaniy3 xumurn AHpu Myaccan ¢Topay adkaH KaHa
OyJ1 aubLblbl MeHEeH HoOenb ChIMIBIIbIHA TATBIKTYY OOJITOH.

1774-xp1nb1l mBen xumuru Kapn Benarensm Ileitene xmopay, 1826-
XKblIbl ppaHny3 xumuru AntyaH XXepomo banap Opomay, 1811-xbl1ibl
¢paniy3 aaneiMbl bepaap KypTya nogny aukas.

Hopn cybnumarrailyy KacMeTHHE 33, Oalikada aTKaHaa ajl KbI3Jbl-
pBUIraHa CyroJ0acTaH KbI3TbUIT-KOK TYCTYY ra3 abajblHa ©TOT.

@— Kamyy 3ammapowin cyrox abanrea emnecmeon 2a3z abanvina, 2as
abanvinan Kaupa cyrvabacmaun Kkamyy abanea emyy KYOYIYuLy

cyonumammautyy oen amaiam.

Xumusibik kacuerrepu. @ropron noany kesneut (F,, Cl,, Br,, I,
KaTaphbl) rajloreHAepaAuH aTOMAYK paauycTapsl 4oHOET. byn ¢dTopayn
BAJICHTTHUK JJIEKTPOHIIOPY SIAPOrO KaKblH, HOAA0 00Jco amnbic, O.a.

SAPOro OolIypaak TapTHUIBII Typar. F.-CL>Br.~1; KaTapjaa:

— KBIYKBUIJIAHABIPIBIUTHIK KAaCUETH a3asiT;
— XHUMHUSJIBIK aKTUBAYYJIYTY a3asT;
— KaJIbIObIHA KEJITUPTUUYTUK KaCUETH >KOTOPYJIaMT.
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F- - CI" - Br — | karapplHJa XUMUSJIBIK aKTUBAYYIYTY
JKOTOpyJIalT. Byl MOHIOPIO CHIPTKBI HEPTETUKAJIBIK KaTMap CEru3
3JIEKTPOH MEHEH TOJIyKTaJITaH, ajap 3JEKTPOH KaOblLJ KbIJIa ajbIIINanT,
TECKEPUCHHYE DJIEKTPOH Oepunl KblUKbIIgaHaT. @Top rajoreHaepanH
apacblHJa 3H aKTHUBIYY DJIEMEHT. ATYTYJ KBIUYKBUITEK Ja PTOPAYH
TaacupuHae KblukbligaHaT. Cyy 00JICO JKaJIbIH YbITaphIl KYUOT:

2H,0? +2F)=4HF "' + O}
BKT snementrepu. ['anoren, cyomumarramnryy.

2

? ! CYPOO KAHA TAINIIUBIPMAJIAP
=

1. TanoreHaepaAWH aTOMAYK TY3JIYIIYH a3, OKIIOMTYK JKaHa allbIpMayy
YKaKTapblH alThII Oep.

2. TanoreHjep KaHIall KbIUKBUIJAHYY JapakajlapblH KOpcoToT?
3. Tanorenaepaus JKep KbIPTHIIIBIHIA TAPaJIbIIIbI )KOHYH/IO dMHEIEPIH

onstecu?
4. TanoreHaepAWH aTOMJAYK Maccajgapbl ©CYIy MEHEH (PpU3UKAIBIK

KaCHETTePUHHUH OPTOCYH/Ia KaHJal Ke3 KapaHIbLIBIK 0ap?

XJIOP

23-§.

XJop yyiyy ra3, HaTpui *erud MeTajul. Alll Ty3yHYH MOJIEKyJacblHAa XJIOp
»KaHa HaTpuil 00JCO [a, aj yylyy jKaHa >KeTHd sMec. DOMHe YIyH?

['amorennep >xaHa axapAblH OUpUKMeNepu 3 udapOacbliHIA
YOH MaaHure 33. XJOp ’KaHa aHbIH OWpPUKMEJIepU rajoreHaAepAuH
apacblHJa HETU3TH OpYyHAY 33JIeHT. OMOHIYKTaH XJIOPJAYH KaCUETTepUH
KETKWJIMKTYY TYpAe Kapaln ublraObi3. MypyHKy Oenymaepne YyipeHreH
OunuMaepubu3Tre HETU3ACIUIl XJIOp KOHYHAOe TOMOHKYJIepay aiita
anadbI3:

1. XUMHSIIBIK 3JI€MEHTTEPANH ME3THIIINK CUCTEMAaChIHIAaThl OPIY:

3-me3run VII Tontyn Gamikel Tormdocy, karap Homepu 17.

2. AtoMayk Ty3yaymy: ..Cl 28, 88, 78&; 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° 3d°.
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3. XyopayH MoJeKynachiHbiH Ty3ynymy: CL; :él: él: ; Cl - Cl;

Vi071Cy3 KOBAJICHTTHK OalJIaHBIIIITarbl MOJIEKYJIa.
TaousarTa Ke3aemyycy. Tabusrra xjop Oupukmenep TYPYHIO
raHa Ke3Jeuer.

— l'anut (tam ty3y) -------- NacCl;

— CHIIBUHUT -------==-===-==-=- KCI-NaCl;
— CHJIBHH ----=====mmmmmmmmmmmm KCI;

— bumodut -------- MgCl-6H O;

— Kapnannut -KCI-MgCl,-6H,0;

— Kaunut -KCI'MgSO,3H 0.

AJBIHBIIBI. OHAYPYILITO XJIOP
allyy YYYH DJEKTpPOJIM3 yCYyJIyHaH
naganansinar. JlabopaTopus
IWapThIHAA XJIOp anyy ydyH MnO,,
HCI xana 15-cypeTTe kepceTyirex

KypyJMajiapJaH NaijajiaHbliar.
Yuryn taxpsiiibana MnO, opayna
KMnO, rtan pga maijgajnanyy 15-cyper. Jlagoparopusiia XJiop
MYMKYH. PeakuiusiHbIH TEHAEMECHUH amayy.

’)Ka3 JKaHa TEHJE.

DusukagabIKk Kacuerrepu. CaprbuiT-KalbUl TYCTYY, adyy XKBITTYY,
TYMYYKTYypryd, yyiayy ra3. Xjaopay >KbITTOOr0 MYMKYH smec. Ken er-
YyeM/IOTYy XJIOp MEHEH JeM ajiraHja KUIIHU eJIYN Kalyycy JAa MYMKYH. Al
abagan 2,5 sce oop. 20°C ta 1 kesiem cyyaa 2 KeJOMIery XJOp dPHUUT,
HaTbHIKaJa XJIOPYYy Cyy aJibIHAT.

XumMusiabik kacuerrepu. CyyTek, MeTaaiaap, O6poMuaiep xaHa
HOIUJIEP MEHEH 03 apa apaKeTTCHUIIKEHE XJIOP KbIYKBUIIAHIBIPTbIY
060m0T. Mucabl, XJOpAyH HaTpUil MEHEH 63 apa TaaCupU TOMOHAOrY
peakiys TeHJIeMeCHu MEHEH TyroHTynar (16-a cyper).

2Na® +Clj = 2Na"CI*,
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16- cypeT. XJIOpAYH XMMHSJIBIK KACUETTEPU. @) Hampuiice maacupu;

0) cypvbmaza maacupu; 8) memupze maacupu; 2) Hce3ze maacupu.

-1e
Na’ —2= > Na™ | KaJIbIObIHA KeTUPTUAY (KBIYKBLIIAHAT)

Cl; —#—2CI™ | KBIYKBUIAAHIBIPTbIY (KaJIBIOBIHA KEJIET)

XJI0p KYUYTYY KBIYKBUIJAAHABIPTHIY OOJNTOHAYKTAaH TEMHP MEHCH
peakuusira KUpUIIKEHJE aHbl +3 KBIUKBUIJAHYY Japa’kacblHa YeWHH
KbIUKbUIIaHAbIpar (16-r cyper).

2Fe° +3CIS - 2Fe”CI}

XJop, 0.3. cypbMa, Ke3 kaHa Oup Karap >KeHeKeW 3arrap MEHEH Ja

peaknusira kupuieT (16-0 )kaHa r cypeTTep).
XJop cyy JKaHa IIakapjap MEHEH peakiusra KUPHUIIKEHIE XJIOP
MOJIEKYJIAChIHAAThl | aTOM KBIYKBUIAAHABIPTBIY, 9KHHYH aTOM 00JICO

KaJIbIObIHA KEITUPrud OOJIOT:
Cl} + H,0 — HCI™ + HCI"O .

XJIOp KE€rn4 KaJuil MEHEH IIapTKa Kapar TYpAYY 3arTapabl nauaa
KbUJIaT. XJIOp KaillHaraH >Kerud KaJluidi MEHEH peakuusira KUpUIIKEH]Ie
KaJaui XJopua xaHa beprosie Ty3yH nmaipaa keuiat. Kanuit xnmopunne
xjop —1, Beprone Ty3yHaa +5 KpIUKbUIAAHYY Aapa)kackiHa 33 OOJOT.

3CIS+6KOH ——=2=— KCI**0,+5KCI"+3H,0

1|2 |CI — 5 2CI* | KaJbIObIHA KENTHPTHY

5[10|Cl, —%—=2CI™" | KbruKbLIIAHABIPEY

7-Xumus, 8-Kjgacc



METAJLJ DMECTEP ( wvseaym )

©—

My3nak >kerud Kaiui MeHeH peakmnusra kupumkeHae KCIO kana
KCI Ty3mapein maiia Keliar.

0 o no +1 -1
Cl, +2KOH—"-K CIO+K CI+H,0 .

Peaknus TeHaeMeCHH ©3YH DJIEKTPOHIYK-0OajlaHC BIKMAachl MEHEH
TEHJIE.

XJIOPAYH KOJIJIOHYJYITY

[Honmumepnep anyyna

Ap TYpayy XuMHUKaT-
TapJsl anyyjaa

Tycryy metann pyna-
JIapbIH OalibITyyna

Kesneme xaHa karas-
JIapJibl arapryynia

Munmauk cyycyn

Hox, 6pom anyynia Ta3aI000

XJopua KUCIOTACH
alnyyzna

BKT saementTrepu. XIJIOpAyH TaOUTHIN OMPUKMENEPH, aTbIHBIIIHI,
XJOPAYH KBIYKBUIJAHYY Japakajapbl, XJOP KbIYKBUIIAHABIPTHIY, XJIOP
KaJIBIObIHA KEeJITUPTUY, XJIOPHUA KUCITOTACHI.

YJATI'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE ZKAHA KOHYI'YYJIOP

B VIAcEj1e. XJI0pAyy Cyyaarsl XJOPAYyH MAaccalblK yIYIIYH aHBIKTA.
Upirapyy. 1. 1 xkenem cyynaa 2 keseMm xJjop 3puit. emek, 1 1 cyyna
2 1 Cl, spureH.
2. 1 1 cyynyn maccacel: m = 1000 amx -
3.2 n Cl, nyn maccacsr:

{ 224 axmop — 71 r

1 /M1 = 1000 1.

2-71
=——=6,34 =

224 r x=6,34r.
4. Dputmenud maccacel: 1000 + 6,34 = 1006,34 1.

5. DpuTmeneru XJOPAYH MacCallblK YAYIIY:

2 71 XJop — X T, X



( veerym ) METAJLI SMECTEP |—@
6,34
Cl,)=—————=10,0063 .
@ (Cl,) 1006.34 xe 0,63 %
? a CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP

|

1. Xunop aromy skana xyiop noHy Cl" HyH DJIEKTPOHIYK TY3YYIIYHIO
KaHJai OKIIOMITYK YKaHa albIpMadbLIBIKTAp Oap?

2. XJIOopAayH CyyTeKKe jKaHa TelMHUTE CalbIITHIPMalyy ThITbI3IbITbIH
aHBIKTA.

3. 3,36 7 (H.UI.) ©JIYOHTOH XJOp KaHYa TEMHUP MEHEH peakuusara
kupumeT? PeakuusHBIH HaThIH)KacbklHaa NMaiiga OONTOH TYy3AYH
KypaMblIH jKaHa 3aTThIH CaHbIH aHBIKTA.

4. XyopayH My3[ak »KaHa KalHaraH »KErud KaJuWre Taacupu KaHaai?
PeakuusanapablH HaThIWKacbhlHAA Maiiga OGONTOH 3aTTapAblH
KypaMbIHJAThl XJIOPAYH KBIUKBUIIAHYY JapakajlapblH aHBIKTA.

5. 5,95 r kanuit GpOMHUAANH KypaMblHAH OPOMIY TOJYK CYpPYI YbITapyy
YYYH H.II. Ta ©JJYOHTOH KaH4Ya KOJIOMIery XJIOp Kepek?

XJIOPAYY CYYTEK

24-§.

Xopayy CYyTEKTHH CyyAarsl OQpUTMECH KHUCIIOTAJIBIK KACUETTH KaHJau
TYIIYHOYPOCYH?

XJIOpAYH 5H HEru3ru OMpUKMeJIepUHEH OUpH XJIOpAYyy CYYyTeK.
AnblH xumusiiblk popmynacel HCl. CanslmiTeipmManyy MOJIEKyJadbIK
maccacel 36,5. Tysynym ¢opmynacel H-Cl, monekynacsl yronayy
KOBQJICHTTUK OalJIaHBIITYY, JIEKTPOHAYK hopmyracel H:Cl: .

AuabiHbllibl. 1. Tabopamopusaoa anvinviuipl. Xiopayy cyyTek-
Tu nabopaTopusa ajllyy YUYYH Kyprak Ta3a HaTpUil XJopuare

KOHIEHTPALMAJIAHTaH KYKYPT KHCJIOTAChIChl TAACUP STTUPHUJIICT:
NaCl + H,SO, — NaHSO, + HCI?.
Orepne peakiuMs KbI3AbIPYY MEHEH KYpPry3yJice HaTpuil cyiabdar
airyy MeHeH asikraiit: (17-cyper): 2NaCl + H,SO, — Na_ SO, + 2HCI1.
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2. Onep xcaiida anvinbluipl. XJI0pAYYy CYYyTEKTH OHIYPYIITO alyy Y4YH
CYyTeK MEHEH XJIOp Ta3japsl o3 apa peakuusra kuprusmiet (18-cyper):
H, + Cl, = 2HCL
Pu3sukKadbIK KacueTTepu. XJIOpPAYY CYyTeK TYCCY3, auyy XKBITTYY,
36,5
TYMUYyKTYypryd ras 6onyn, abagan Oup a3 oop (D =2—9=1, 259). Cyyna

©TO KaKIIIbl 2PUUT, 0.a. 1 keneMm cyyna 500 kemem HCI spuiit (19-cyper).

17-cypet. HCI ayH s1aGoparopusina 18-cypet. HCI nyn enaypyiure

AJIBIHbIIbI. AJIbIHBIIIBI.

XUMHUSUIBIK KacueTTepu. XJop-
Yy CYYTEKTHH XUMUSIIBIK KAaCUSTTEPH
XJIOpH]T (Ty3) KUCIOTACKIHBIH XUMHUSIITBIK
KacueTTepruHe OKIMOUT. OUIOHAYKTaH
AHBIH XWMHUSAJIBIK KaCUETTECPHUH
KUHUWHKY TeMaJia TOIyK Kapall YbITaObl3.
bupokx xmopuma (Ty3) KuciaoTagaH
alBpIpMaYBLIBITEl Kyprak xmgopayy  19-cyper. HCl ayn cyyna spyycey.

Xnopayy Xnopun
__ CyyTeK KHCJIOTAChl
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CYyyTEK MeTauliap kaHa MeTaJIIapAblH OKCUIAAEPU MEHEH peaKnusra
KUPHUILIICUT.

Kongonyaymy. Xopayy CyyTeK HETU3MHEH XJIOPHUJ KUCIOTACHIH
OHIYPYY Y4YYH caprnrajiat. XJIOpUJ KHUCIOTACBIHBIH KOJJOHYJIYILIyHAa
Kapa.

B Macese. XuMus 1a60paTOPUSICHIHIA XJIOPAYY CYyTEK alyy YYYH

2,22 r am Ty3y capuTanibl. A3bIKTEIH eHYMYH 100 % nen ansim, Oyn

)KapasiHia endeHreH kaHda keinem HCI anyy MyMKyH?

Upirapyy. 1) peakuus TeHAEMECHH >Ka3blll ajlabbI3 )KaHa THEIIENYY
aMmaljgapasl aTkapaObl3.

M(NaCl) = 58,5 r/moib,

1 mMoitk Ta3 H.III. Ta 22,4 JT KeJIeMay 33JICIHIMH OuiIeous:

V_(HCI) =224 n.

2.22 X
NaCl + H,SO, = NaHSO, + HCl,
58,5 22,4
2,22 .
22 _ X - 2,22 - 22,4 0,85,
58,5 22,4 98,5 JKoodoy: 0,85 1.

vt o' YJI'Y TYPYHIOI'Y MUCAJI, MACEJIE )KAHA KOHYT'YYJIOP

B Macese. OHep Xkaiifa XJI0pAyy CyyTeK alyy ydYH UMHKHU 3aT KaTaphl
XJIOp ra3el Kepek. H.ur. Ta enyeHren 56 M3 XJjgop rasslH ajiyy Y4yH
KEpeKTYY OOJTroH am Ty3yHYH MaccachlH 3cente. bonyn eTken
XUMUSAJIBIK dKapasiHAbl TYWYHIYP, XUMUSJIBIK pEaKI s TeHAEMECUH
’Ka3 )KaHa TEHJIEMEHH DJIEKTPOH OallaHC yCyJy MEHEH TeHJE.

Ysirapyy. XJaopay eHep Xaijga ajlyy YU4YH HETHM3rd UHWKH 3aT all
Ty3y 00JIOT. AIl Ty3yHaH XJIOp aJIyyHYH Oup Hede ycyny OonyT,
aJlap/laH OMpH alll Ty3y PUTMECHH DJIEKTPOJIN3/106 ICENTEIIET.

2NaCl + 2H,0 -2~ 2NaOH +Cl, +H..
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9HCKTpOJ’IH3 JKapasdHbIHBIH MaHbI3bl MCHCH 9-xnmaccTHIH KypCyHaa

TaaHBIIACKIH.
AN MU PKUHYM ycylny 00JICO all Ty3yHaH alIblHTaH XJOPAYY
cyytexktu Mapranen (IV)-okcuam MeHEeH KBIYKBUITAHABIPYY OONYII
caHaJiar.

+4 +2
4HCI*+Mn O,=MnCl, +CI3+2H,0

! 2 KanbpIOBIHA KETITHPTUY

2CI" —=-ClY

Mn+4LMn+2

1 2 KBIYKbUIJAHABIPIbIY

Hewmek, 2NaCl — 2HCI — Cl,. Xoropynarsl OupuH4YM ycCynna jaa
2 MOJb all Ty3yHaH 1 MOJIb XJIOp aJIbIHAT.
56 m3

2NaCl > Cl,

117 22.4 m?
X 56 X_117-56
22,4

=292 5xr.

Koody: 292,5 xr NaCl kepexk.
BKT snementrepu. Xnopayy cyyrek, HCl nyn maGoparopusina
JKaHa ©OHOP aiJa ajJbIHBIIIbI, THITBI3ABITHI, CAIBIIITHIPMa THITBI3JBITHI,

CyyAa S5pyycy.

2

? ' CYPOO KAHA TAINUIBIPMAJIAP
=

1. Xnopayy cyyTekTH Y4 TYPAYY YCYJI MEHEH allyy Y4YH 3apbul GOJNTOH
XAMHUSIIBIK peaKIusIIapAblH TeHIEMEIEePHUH XKa3.

2. 100 mx cyynma 5,6 1 HCl nyH spyycy HarbliikachlHa maiiga GOJroH
XJIOPUJ KUCIOTAHbl MAaWbI3bIK KOHIIEHTPALUICHIH aHBIKTA.

ABOTAJIPO MBII13AMBI. MOJIIYK KOJIOM

25-§.

benrmiyy Oup caHmarsel ra3iblH KOJIOMY TYPYKTYy YOHJIYK dMecC, ai
Temmeparypa (t) skana 6aceiMabiH (P) e3repyry MeHeH e3repyn Typar.



( veerym ) METAJLI SMECTEP |—@

1811-xbnpl UTanusuein Typun yHuUBepcuteTu mnpodeccopy
A.ABoragapo razgap MeHeH OalmaHBIIITYy KyOynymrtapasl YHpeHYY
YKapastHbIHJAa MbIHIAN KbIMBIHTBIKKA KEeJIIU:

@— Bbupoeu wapmma (bupoeii memnepamypa sxana oupoei 6acvim)
03 apa meH KOaIeMOe2y ap mypoyy 2azo0apoa MOaeKy1aiapOoblH
canvl mey 6oom.

Kuiinauepssk XKyprysyJdreH Taxpbliibamap ABOTaapoOHYH
KBIMBIHTBHITBIH Jaduiaequ >kaHa Oyl ABorajapo MbIHi3aMbl JI€N aTaja
oarrraebl.

ABorazpo »XeHOKeW 3aTTapAblH Ta3 abdalblHAATbl MOJEKylaaapbl
OKHM aTOMJIOH Ty3yinreHnyH anbiktansl (H, O,, N, F, CL).

ABoraapo Mblii3aMbl Ta3gap Y4YYH MYHe31yy Oonaym, Karyy
)KaHa CYIOK 3artap Oyn MbliizaMra Oamr Hii0eWT. AHTKEHU TOMOH
OaceIMIap/a rasznapaa MOJEKylajdapJblH apacblHAAThl apablK adapiblH
©3 OJITU6MYHOH MHHJIETEeH 3ce 4YOH. ['a3ablH KeJieMy MoJIeKyJaaapablH
CaHbl )KaHa MOJIEKyJajiap apachIHIATbl apajblKKa Ke3 KapaHAbl OOJIOT.
MornekynanapasiH eqdeMaepy 00Jco MaaHUre 33 sMmec. bupaeit 6aceim
’KaHa Oupaed Temreparypajia TYpAYY rasziapiarbl MoJIeKyJallap/iblH
apachlHAArbl apajblK A3PIAUK Oupaeit 6osor. OmeHtun, 6upaeu
mapTTa TYPAYY Ta3dapAblH Oupodeli canoazvl moaexkyianapsvl oupoet
KOJIOMOY 231etim.

Cyok aHa KaTyy 3aTTap/iblH KeJIeMY MOJIEKyJiajlap apachlHAarbl
apajbIKThIH KHYUHEIHUTH ceOern MoJeKyanapbl CaHbIHA TaHa dMEC, 0.3.
aJlapJIbIH ©JTY6MYHO J1a OailaHbIIITyy OOJIOT.

OTe TOMOHKY TemIeparypa >Ke >KOTOpKy OackiMJa raszjap CYyloK
3aTTapra OKIION, MOJIEKyJallapJAblH apachlHIArbl apajblK ajlapbliH
MOJIEKYJIaJIapbIHBIH ©JTYOMIOPYHO JKaKbIHIAI KaJdTaHIbIKTaH ABOTaJIpo
MBI3aMbl KYYKO 33 OOJIO0OMT.

OTkeH cabakTapmaH MaallbiM OOJTOHIOW, ap KaHIal 3aTThIH OHUp
Moty 6,02-10% Gesiykue (MoJiekyna, aToM) KapMalT (ABOTaJApOHYH
TYpyKTyycy). Jdemek, ABorajpoHyH Mblii3amMblHa bUIAWBIK 6,02-10%
O0eJilykue 73Jiell TypraH KeJIoMJy JCeNTen Kepeny. AJl Y4yH ra3ablH
MOJIZAYK Maccachl — M M aHbIH THITBI3ABITE (HOpManayy maprra 1 m3
ra3/iblH KWJorpaMMaapaarsl Maccachel) — I re 6enyHeT (19-xanpiban):
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K> 6]/][) rasgapabiH MOJAYK MaccCacChl KaHa ThII'bI3AbITbI,

MOJIAYK KO6J16MY 19-o1caoviban
a3 Ddopmynacet | M, ke/mons 2, kr/m vV, m
CyyTtek H2 0,002016 0,09 0,0224
Kerukenirek (@) 5 0,032 1,43 0,0224
Kemyprek (II)-oxcun CO 0,028 1,25 0,0224

Jlemek, ap kaHmai ra3aeia 6,02-10% 6enykuecy (1 mony) HopManayy
maprra 0,0224 M2 ke 22,4 1 KeJeMIy d3JICHT KaHa ajl MOJIOYK KOJ1OM JIETT
aranar.

@— 3ammvin KONOMYHYH 3AMMbIH CAHbLIHA OON2OH KAMblUbL YULY]
s3ammoii MOAAPOLIK Koromy V oen amanam dxcana an V= V/n
dopmynacel menen myHmynam.

Byn ¢opmynanan nmaiipananem, n = V/V_, V=n-V_ dopmynanapbin
KEJITUPHUI YbITapyy MYMKYH. DTepJie ra3fslH Maccachl Oepuiares 6oico,
V=m -V _/M popmynanan naiaanaHblll aHbIH KOJOMY TaObLIaT.

T'a37bIH MOJIAYK KOJIOMY M*/MO/Ib KE 1/MOAb 10 TYIOHTYJIAT.

Hopmanayy maprTa CyIOK jkaHa Karyy 3artapabid 6,02:10%° more-
KyJajlapbl THITBI3JIbIKTAPbIHA BUIANBIK TYPJ® TYPAYY KOJIOMAY I3JICHUT.
Mucanpl, cyrok abangarsl cyyHyH 6,02 -10% monekyiacel xe 1 mony
0,018 7 xemeMay 337eUT (cyyHyH 4 °C Tarsl THITBI3ABITHL 1 2/wn).

TA3ABIH TBHII'BIBAYVYJIYITY ’KAHA CAJIBIHITBIPMA
ThII'bI3AYVYJNYK

3aTTapI[BIH ThITBI3AbBITBI KOHYHIO 6-KJ1aCcCTBIH (1)I/ISI/IKaCBIHaH
OKYT'aHCBIH.

m
po=— (Gopmyia cara TaaHbIlL.
\Y

A (r0) — TBITBI3ABIK; M — Macca; V — KeJIeM.
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byn dopmynanbl ABoraapo MbIli3aMblHAH MaijgaiaHbIN, ra3
TYPYHIOry 3arTtapra KOJJ0COK, TOMOHKY KOPYHYILIKO KEJET:

M
P == L (po) — THITBI3IABIK; M — ra3abplH MOJIYK Maccachbl,
Vm
V_ — Monayk xenem (22,4 a/monv).
Mucanpl, KBIYKBIJITEKTHH THITBI3ABITEIH TaOyy Y9YH aHBIH Macca-
cein (M(O,) = 32 2/monv) MONIYK KejaeMyHe 661e0ys3.
_ 32 r/moms
/0 e —
22,4 n/monb
bup ra3gpiH 3KMHYM Ta3ra CalbIIIThHIPMaldyy CaJbIIITBIpMa

=1,43 r/n.

TRITBI3ABITEL (D) HBI 3cenTen Talyy Y4YYH Dle—1 dbopmymanan

naiganaHaobI3. 2
Mucanbl, KbIYKBUITEKTHH CYYTEKKE CAJBIIITBIPMATyy THITBI3IbITBIH

OCCIITOO.

:2/—=16. Jlemek, KBIYKBUITEK CyyTeKkTeH 16 a3ce oop, 0.a.
I/MOJIb

KBIYKBUJITEKTH CYYTEKKE CaJIBIIITHIPMAJyYy THITBI3ABITE 16 ra TeH.

1. l'azpapabIH K6JI6MYH AHBIKTOO.

B 1-Macene. 22 2 KoMYp KBIUKBII Ta3bl (H.II. Ta) KaHAall KeleMay
I3JIEUT?
UYeirapyy. bupunuu ycyn: 1) M(CO,) = 44 r/monb.
2) 22 v CO, HUH KOJOMYH 3CETTOO.
{ 44 r CO, — 22,4 1 XeneMy 33JIEHT,
22 r CO2 — X /1 KOIIOMIy 32JIEHUT.

x=22224 115,

/Koooy: 22 v CO, raser 11,2 1 kemoMay 33J€HT.
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DKHUHYM ycyi: 22 2 KeMYp KbIUKbBLJ ra3blHAarbl 3aTThIH CAHBIH Taarl,
ap kanjaau ra3ablH 1 mony H.ul. Ta 22,4 71 KeaeMJy 33JICHIUHEH

naananein aa Tadyy MYMKYH:
22
Nn=—=0,5 mone.
44
1 mons ta3 22,4 1 xenemay asinece, 0,5 mMonb KeMYp KbIUKBII Fa3blybl?
V=nV =05224=112nx

Kemyp kbruksbii rassl 11,2 7 keneMay 33J€HT.

B 2_Maceae. 20 °C tarel 90 2 cyy ras (6yy) a6anbiHa ©TKOPYJITOHI0

KaHJ1al KeaeMJy 33JIeUT?

YUsirapyy. Cyrok xaHa KaTyy abanjmarsl 3artap ra3 abajbiHa ©TKOHIO
ra3 Mblii3amaapbeiHa O0am vuet. OmoHAyKTaH:

M(H,O) = 18 r/momns.

90 r cyynyH Oyy abanaarbsl KeJIOMYH 3CEINTOo.

{ 18 r H,O (Oyy) — 22,41 KejneMay 33JIEHT,
90 r H,O (0yy) — X .1 KOJeMay 33JICHT.

90 - 22,4
X = ———
18

=112 a.
Kooody: 90 r cyy OyycyHyH kenemy 112 x.
B 3-Maceue. Kypamsr 71,45 % meran (CH,) xana 28,55 % xemyprek (I1)-
okcu (CO)nepunen Typran 7,84 m?® apananiMaHblH MaccachlH Tall.
Ysirapyy. 1) 7,84 m® apanammana kanua metan xaHa kemyptek (II)-
okcuau 6ap?
A) V(CH,) = 7,84 - 0,7145 = 5,6 M°,
B) V(CO) = 7,84 - 0,2855 = 2,24 m®.
2) M(CH,) = 16 r/mounb, M(CO) = 28 r/mM0Jb.
3) 5,6 m®* CH, TYH MaccachiH Tabyy.

22,4 m®* CH, — 16 kr 6oico,
{ 5,6 M* CH, — X kr Gomor.
56-16

X= ——=4xr CH,
22,4 '
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4) 2,24 m® CO HyH MaccachlH TaIl.
{ 22,4 m® CO — 28 kr 605cO0,
2,24 m® CO — X Kr GOJIOT.

= 2,24-28 _
22,4

5) razgapAblH apajaliMachlHbIH KaJIbl MacCachl:
4 xr + 2,8 kT = 6,8 KI.
Koooy: T'aznap apamamMachIHBIH KaJIbl Maccachl 6,8 Kr.
B /-Maceae. 1 7 cyynarsl 3aTThIH CaHbIH jKaHa MOJEKyJalap CaHbIH
acente (cyy 4 °C Ta).
YUsirapyy. 1) 1 2z cyyayn maccacein tan. CyyHYH THITBI3ABITH | 2/cm®
skenuH OunecuH. Anna m(H,0) = 1000 ca? - 1 2/cm® = 1000 2.
2) 1000 2 cyynarsl 3aTThIH CaHBIH Tall.

n =&= 55,56 MOJIB ;
18 r/mMob

3) 12 (1000 r xe 55,56 moas ) cyynarsl MoJIEKyJdajJapablH CAHBIH
acernTen Tadyy.

2,8 xr

{ 1 monws cyyna — 6,02 - 10> monekyna 6ap,
55,56 mons cyyna — X maaHa MoJIeKyJia Oap.

‘= 55,56 - 6,02-10%

- 1
Koooy: 1 n cyyna 55,56 monw, 334,4 - 10% xe 3,344 -10%° gaana
MOJIeKyJ1a Oap.

= 334,4- 10%.

B 5_Maceae. 16 r kykypt (IV)-okcua (H.11. Ta) KaHAa# KOIOMIy 3271eHT?
Yeirapyy. 1) 16 r SO, neru 3aTThIH CaHbIH TalyYy.
n= E =0,25 moub;
64

2) 16 r (ke 0,25 monv) SO, KaH4Ya KOTOMIY IIJIEAT?

M(SO,) = 64 r/monb,

{ 1 mone SO, — 22,4 1 KeneMay d2J€EHUT,
0,25 mono SO, — X 1 KOJIOMIY 3JIEHUT.
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0,25 - 22,4
X=———"""

=561.

/Koooy: 16 v SO, 5,6 1 KenmeMay 3DJIEHT.
2. l'a3mapabiH THITBI3ABITBIH 3CENTEN Tadyy.
YAry y4yH ainbslHTaH ras3fapAblH THITBI3ABITBIH TaOyy Y4YYH aHBIH
MOJIIYK MacCachlH MOJIIYK KOJOMYHO 00100Y3:
M

/OZV—

m
B |-Macese. KoMyp KBIYKBII T'a3bIHBIH THITBI3ABITBIH CENTEI Tall.

Ysirapyy. Q2 :%j}» = % =19 e/x.
Koooy: Kemyp KbIYKBLI I'a3bIHBIH THITBI3IBITH 1,96 2/1.
B 2_MaceJse. ToITBI3ABITH 2,86 /1 GONTOH Ta3ablH MOJIJIYK MaccachblH
JCEIITEII Tall.
M
Yspirapyy. 2 = IV dbopmymnagan

m

M= p -V =286/ 22,4 1/mom = 64 T/MOTD.
7Koooy: Teirsi3apirs! 2,86 /1 OOATOH ra3ablH MOJIIYK Maccacsl 64 r/MOIb.

3. Ta3zgapabiH caJbIIITBIPMA THITBI3ABITBIH 3CeNTeN Tadyy.
B |-Macese. MeTaHIBIH CyyTEKKE CaJBIIITBIPMAayy THITBI3bITbIH
JCEITe.
Yspirapyy. 1) meTan xaHa CyyTE€KTHH MOJJYK MacCachblH 3CENTOO.

M(CH,) =12 +4 -1 =16 r/mons, M(H,) = 2 r/mob.

2) METaHJbIH CYyTEKKE CaJbIIITBIPMAlyy THITBI3ABITBIH TA0YYy.

_M(CH,) 16r1/mMomb _

2 M(H,) 2r/monb
Kooo6y: MeTaHIblH CYyTEKKE CAlbIIITBIPMAyy THITBI3ABITBHl 8 K€

METaH CyyTeKTeH 8 3ce 00p.

B ?-MaceJse. Kypambinga keneMayk xaktan 40 % wuc rassl xana 60 %
KOMYP KBIUKBUI T'a3bl OOJITOH Tra3Jap/blH apajlalliMachblHBIH CYYTEKKE
CaJIBIIITBIPMAJYy THITBI3ABITHIH aHBIKTA.
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Ysirapyy. 1) razmap apajammacblHBIH OPTOYO MOJIIYK MacCachlH Tarl.
M, =04 M(CO) + 0,6-M(CO,) = 0,4- 28 + 0,6 - 44 = 37,6 I/MOJB.
2) CyyTEKKe CaJBIIITHIPMAIYy THITBI3JBITBIH DCEITOO.
D - Mapr. _37.6 r/MOJIb
"M (H,) 2 1/MOJIb
/Koooy: Taznapnein apanammMacelHblH H, Ke canplmTeipmManyy
TBITBI3ALITEL 18,8.

B 3-Macese. @eprananarsl “depranaa3or” oHIYPYUITYK OMPUKMECUH]IE
a30TTYY JKE€p CEMUPTKHY aJyy >KapasHBIHBIH apajblK 3aThl KaTapbl
a30TTyH (IV)-okcuau naitna 6omot. A3ortyH (IV)-okcuauuun abara
CaJBIITHIPMAIYY THITBI3IBITBIH DCENTEMN Tall.

=18,8.

UYpirapyy. 1) azortyHs (IV)-okcuauHUH MOIAYK MaccCachl:
M(NO,) = 46 r/mMOb.

AOGaHBIH OPTOUYO MOJAYK Maccackl 29 1/MOJIb.

2) azoTTyH (IV)-okcunuanH abara caJblIIITHIPMAITyy THITBI3IBITHI:
D &= M(NO,) 46 r/monp _

a0 M.s. 29 r/moib

1,59.

Koooy: Azortyn (IV)-okcuauHuH abara cajablIThIPMAIyy
TBITBI3OBITHL 1,59.
B /-Macese. Ak Gpochop OyyCyHYH rejIMiire calblIThIPMayy ThITbI3-
neiTel 31 re TeH. AK dochopayH MOIIYK MaccachblH 3CETTeE.
Yeirapyy.
M(ak pocdop)

M(He)

o

?E E YPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
= |

1. 11 r xemyprextun (IV)-OKCHUAMHUHE H.II. Tarbl KOJIOM/Y, 3aTTHIH
CaHbIH, MOJIEKYJIaJap CaHbIH XaHa aTOMJOPAYH aJIIbl CAHBIH JCEITe.

D bopmynanan M(ak dpochop)= D, -M(He)=31-4=124 r/mos.

He

Koooy: Ax pochopayn Moirnyk maccacel 124 r/MoITh.

2. 0,2 moab a3oT, 1,5 MOJIb KBIUKBLITEK jkaHa 0,3 MOJIb CyyTeK ra3aapblHbIH



@—| METAJLJ DMECTEP ( wvseaym )

apajammMacblHAa KaH4Ya MOJICKYJa 6ap JKaHa 6yn apajamMa H.Ol. Ta

KaHJAal KeaeMIay 33JeUT?
3. Cyy "HopManayy maprra OyyjaHca, aHbIH KOJeMYy KaH4a 3ce apTar?
4. TemeHKY >aablOanibl TOITYP.

a3 @opmynacsl | M, ke/mons | P, e/ma |V un Cyyrekxke, D
KeMyp KbIukb1 CO
rasbl 2
A3sotr N,
Kykyprryy cyyTeku H,S

SKBUBAJIEHTTYYJIYK MBIN3AMBI

26-§.

@— OKeueanenm — mey MaaHulyy 0eceHu.

KypamMaplH TypyKTyyayK Mblii3aMblHA BIJIaWbIK OMpPUKMEIECPAUH
naiga 601ayycyHaa ajJapAblH KypaMablK OeJyKTepy Oupu-o0upu MEeHEH
TYPYKTYy CaHJBIK KarbllmiTapaa Oupurer. OMOHAYKTaH XUMUAAA dKBU-
BajieHT (E) »kana skBuBaJeHTTYY Macca M IereH TYIIYHYKTOp ©3re4e
MaaHUTIe 79.

DJIeMEeHTTHUH dKBUBAJCHTU Aen, 1 monw (1 2) cyyTek atromuopy
MEHEH KaJIABIKChI3 OUPUTYYUY K€ XUMUSJBIK peaKkuusiaapaa OMIOHYO
CYYTEK aTOMJIOPYHYH OPAYH 33JIEW TypraH CaHTa auThLIarT.

OKBUBAJEHTTYYAYK TYWYHYry uiaumre 1820-KbIabl aHTIHUC
aanbIMbl BojutacToH TapaOblHaH KUPTU3WITEH.

@— Onemenmmun 1 5K6UBANEHMUHUH MACCACHl AHLIH IKEUBA-
aenmmyy maccacel oen amanam. Cyymexk amomyHyH 3K6U8aA-
aenmmyy maccacwl 1 e/monzo mew.

ny MOJICKYJAaCbIHAAT'bl KBIYKBIJITCK ATOMYHYH OKBHUBAJICHTTYY

16v/vor  _ @ r/MonTO TEH.

maccacsl 00JICo
DKBHBAJICHT KaHa dKBUBAJICHTTYY Macca, ajarra, OMpUKMeEIIepIuH

KypaMblH, OpJIyH Oalllka 3JIEMEHTTEH KaH4Yachl 33JICHIUH TEKIIECPHUI
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aHbIKTalaT. Al yd4yH, anberTe, yIIyJd SJIEMEHTTUH CYYTEKTYY
OMPUKMECHHEH MaijanaHyy mapT 3Mec. DKBUBAJICHTH aHBIK OOJITOH
Oalllka 3JIeMEHT MEHEH OMPUKMECUHEH Malnajanyy MyMKYH. Mucamsl,
CaO akuTamTa KaJdbLMHJIUH 3KBUBAJIECHTTYY MaccachlH Tabyyna O —
KBIYKBUITEKTHUH OUp 3KBUBAJIEHTTYY Maccachl 8 2/Mo/ib IKEHUH OWJICEK,
40 2/monv Ca re 16 2/monv O Tyypa kence, 8 e/moav O ke 20 e/monw
Ca SKBHUBAJICHTTYY Maccachl Tyypa KeJleT.

Ken snemeHTTEp TYpAYY KaThlITapAa o3 apa OupuUrum, oup
Hede OMpuKMe maija Keiiat. JleMek, 31eMeHTTep Kalchl OMpUKMeEe
KaH4Ya caHaa OoJyllyHa Kapall 3CEHTeJIN€H 3KBUBAJCHTTYYIYTY
’)KaHa APKBUBAJCHTTYY Maccachl TYPAYYYO CAaHIBIK MaaHUIIEPTE 3D
Oosymy MYMKYH. Mberaaai abanmapaa Oup i€ 2JIeMEHTTHH TYPAYY
OMpUKMeJIepAeru PKBUBAJCHTHU (IKBUBAJIEHTTYY Maccachl) OupH-
OMpuHE caJBIIIThIpMallyy aHuya 4oH 00JI00oroH OyTYyH caHAaplaH
Typat. KemyprekTun sxu Oupukmecu: uc ra3zpl — CO xaHa KeMYp
Kpl4KbII ra3el — CO, na 5KBHBAJEHTTYY Maccajapbl THEIIETYY
TYpae 6 e/monwb xaHa 3 e/monb, al SMU KaThIBI 00JIco 2:1 HU TY3OT.

@— Tamaan 3ammapovln 3KeuBaNeHmMu anvii 1 dK8uaieHm cyymex
MeHeH KaNObIKCbl3 apakemmene mypeam xce bauka ap KaHoat
3ammoslH OUp IK6UBATIEHMU MEeHeH apaKemmeHuue mypean camvl
bonyn cananam.

Jlemek, 3aTTap Oupu-OMpU MEHEH 63 KBUBAJCHTTEPHUHE Kapalia
©3 apa apakeTTeHUUIET. byl akeueanenmmyynyk motiizamvr nen
aTasar.

@— 3ammap O6upu-o6upu MeHeH anapovlH IKEUBALEHMMEPUHE
NPONOPYUSANYY 6THOMOOPOS ApaKemmeHuuen.

@— O3 apa apakemmeHUWUN HCAMKAH 3amMmMapOblH MAccaiapwl
(kenemoepy) anapovblH 3KEUBALEHMMYY MACCANIAPbIHA
(konomyHe) my3 nponopyusiaul 6oaI0m.

@— Oxeusarenmmyy xenem — zammvin 1 sKeuganienmu 237etl
mypean Kejiem 0Ooayn, eaz cvlmanl abanl yuyH KOJOOHYIAMm
(1 sx6usanenm keiom H,— 11,2 J/MOJb, 0,-56 JI/MOJB).
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OnemeHmmun canrlumovlpma amomoyK MACCACbIHbIH AHbIH 8AJIeHM-
MY yAyeyHoe 60a20n Kambvluibl YULYl dJleMeHmmuH 9KeUueaienmu 00aiom
— E=—.
Vv
M
Oxcuodoepoun sxsusanrenmu. Eqeun v
Meinoa: M — okcuOOun MoONOYK maccacwl, v — OKCUO nauod
KbLLYYUY 71eMEeHMMUH 8aIeHMMYYIyey;, n —OKCUO natoa Kuliyyuy
anemenmmun YW1 okcuooecu amomyHyH CaHbl.
M
Hezusdepoun sxeusanenmu — Eg ) =———.
n(OH)
Muvinoa: M — neeuzoun monoyx maccacwvi, n(OH) — neecuszoecu
2UOPOKCUOOUK MONMYH CAHDbI.
M

Kucnomanapowin sxeusanenmu — Egiomy =——

n(H)
Muvinoa: M — kKucaomanvin monsapowvik maccacvl;, n(H) —

KUCTIOMAHBIH KYPAMbIHOA2bl Memaiea opoyH bepe anyydy cyymex
aAmomOOpYHYH CAHBbI.

M

Ty30apovin sx6usaienmu — Eimys) = ot

Moinoa: M — my30yH MOAAPObIK MACCACDL;
Vv — my3 namoa Kulaiyyuy Memaiiobli 6aleHmmy yayey;
n — my3 namoda Kelayyuy Memailobli YUuLyi my3oacsl amomoOpyHyH
camwl.
3ammuvin 3K6ueareHmu O0eceHoe AHbIH YWYI peaKyusiod
cyymexmun 1 2 (E(H)=1) owce kviuxviamexmun 8 2 (E(O)=8)
MACCACbl MEHEeH KANObIKCbL3 peakyused Kupuuie mypean Maccacol
MyuLyHyiom.
A 3am menen B 3am Oupu-o6upu meHeH 3K8UBANEHMMEPU
KamblublHOa peaKyusea Kupuuwem. DKeusaienmmep
MbIU3AMBIHBIH MAMEMAMUKAABIK MYIOHMMACbl MbIHOAU
KOpYyHywme 6onom: m(A) E(A)

m(B) ~E(B)
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1.
2.

3.

N

? 1:— E CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
= |

DKBUBAJEHT TYWIYHYTY SMHEHU Oungupet?

HCI, H,S, NH,, CH, Tery 5J1eMeHTTEPAMH ODKBUBAJCHTHH >KaHa
SKBHUBAJICHTTYY MaccaljlapblH 3CEITe.

XJaopAayH 3KBUBAJEHTTYY Maccachl 35,45 r/monro TeH. 1,5 r Harpuit
XJIOp MeHeH apakerTeHumum, 3,81 r am Ty3yH (NaCl) maiina xsiica,
HAaTPUHIMH SKBUBAJICHTTYY MAacCAChIH KaHa SKBHUBAaJICHTUH Tarl.

YJI'Y TYPYHAOTI'Y MUCAJI, MACEJIE ’)KAHA KOHYT'YYJIOP

1-Macese. TeMupauH 5KHU KaHa Y4 BaJ€HTTYY OMpPUKMeETepUHACTH
SKBHUBAJICHTHH AaHBIKTA.

Ypirapyy. 1) TeMUpAuH KU BaJ€HTTYY OMPUKMEICPUHAECTH DKBU-
BaJICHTH:

Egy = % =28 r/moib.

2) TeMUPANUH YU BaJICHTTYY OMpPUKMETECpUHIETH YKBUBAJICHTHU:

26

E r =18,67 r/MOnb.

(Fe) —

Kooby: TeMupIuH >KBUBAJECHTH KM BAaJICHTTYY OMpHUKMelepe
28 r/mMonb, YU BaJeHTTYY Oupukmenepnae 18,67 r/Moaro TeH.
2-Maceue. 47,26 T xe3 52,74 r xnop MeHeH Oupuret xaHa xe3 (II)-
XJIODUJAWHHUH TY3yH naija KbliaaT. XJIOPAYH dKBUBAJECHTTYY MaccCachl
35,45 r/mMonro TeH SKEHWH OMIYY MEHEH Xe3JHH dKBHBAJICHTHH
JcemTe.

Ypirapyy. 1) MaceseHUH MAapTHIHAA OCPUITCHACPAN aHBIKTAN aJa0bI3.

m, (Cu) = 47,26 r, m, (Cl) = 52,7,
E, (Cu) =x; E, (Cl) = 35,45 r/mounb.

8-Xummusi, 8-kiacc
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ml — El
2) skBUBaJEHTTEP (popMynacel m. E. HaH nanjgajnaHblll, *Ke3IUH
9KBHUBAJICHTHH AHBIKTOO. 2
47,26-35,45 :
o= =318 r/Moub. Koooy: Ke3znuH 3kBUBAJICHTH
52,7 31,8 r/MONTro TEH.

3-MaceJsie. ATIOMUHUN OKCUAU KypaMmbiHaa 52,94 % anoMUHUN KaHa
47,06 % xprukblITeK 0ap. KbIUKBIITEKTUH YKBUBAJICHTUH Tall.

YUpirapyy. AnroMuHUM okcuau kKypambeiHaarsl Al skana O Tun
MaccallblK KaThINIbI Maceje mapThiHaH Oenrunyy: 52,94 :47,06
KaThImTa 0OJIOT.

A _EA) dopmyna GoroHYa o294 X MbIHZA X = 9.

m(B) E(B) 4706 8

Jlemek, Al nuH KBUBaJICHTH 9 Ta TCH.

P

L
g O3 AJIIBIHYA YbITAPYY YUYH MACEJIE )KAHA KOHYT'YYJIOP

Temup xen Oupukmesnep/e y4 BaJICHTTYY O0JIOT. AHBIH 3KBUBaJICHTUH
AHBIKTA.

Temenky OMpUKMeENEepANH SKBHUBAJIEHTHUH aHBIKTA:

Cr,0,, CrQ,, Pb(OH),, HPO,, AIPO,, Mg,(PO,),, KCIO.

1 r MeTam1 cyy MeHeH TOoayk peakuusara kupumui, 0,05 r cyyrekTu
Cypym ublrapaT. MeTamIgblH SKBUBAJIEHTUH aHBIKTA. Drepae MeTalll
9KHU BaJIGHTTYY 00JICO, aHBIH aTOMJIYK Maccachl KaH4yara TeH 60J01?
Kopromyn okcuau kypambiEga 86,6 % xopromyH 6omnoTt. byn
OupHUKMeeru KOpromyH/ayH 3KBUBAJIECHTH jKaHa BaJCHTTYYIYT'YH
AHBIKTA.

Oxcunnua kKypambeiaga 20 % KBIYKBIJITEK OOJOT. YIIYJ OKCHUIIH
naiiza Kplyydy 3JIEMEHTTUH 3KBHMBAJICHTUH aHBIKTA. Drephe 3Je-
MEHTTHUH BaJICHTTYYJYTY 2 re TeH 00JIco, aTOMIYK Maccachl KaH4yara
TeH 00510T?

1,8 r MeTany OKCUAWH KajablObIHA KEATUPYY YUYH H.II. TAa ©JYOHTOH
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756 mu cyytek capnranasl. OKCHIAM )KaHAa OKCUJ Maijla KblI1yydy
3JIEMEHTTHH SKBUBAJECHTUH AHBIKTA.

7. 0,36 r MeTas H.II. Ta OJTYOHTOH 168 MI KBIUYKBIITEKTH OUPUKTHPHUIT
ajaT. MeTaiablH SKBUBaJICHTUH aHBIKTA (E(Me) = 12).

8. 2 r pochop kyliaypynrenne 4,58 r ¢pocdar aHTUAPUL AIBIHIHI.
®dochopayH SKBUBAJIICHTUH aHBIKTA.

9. 1,225 r KucIOTaHbI HEUTPAJII00 YUYH | T )Kerud HATPUM caprTasbl.
Keruu HaTpuiauH 3kBUBajdeHTUuH 40 e/monco TeH Aen amubl,
KHCJIOTaHBbIH KBUBAJICHTUH aHBIKTA.

10.Yu BanenTTYyYy MeTaaa xjaopua Kypambiaaa 34,42 % merasn kaHa
65,58 % xnop Gap. MeTaniablH SKBUBAJICHTHH AHBIKTA.

XJ1OPU A KUCJIOTACHI

27-§.

XA0pu1 KUCIOTAChl XJIOPAYY CYYTEKTHH CyyJarbl 3puTMecH OO0JIOT.

AJBIHBIIBI. XJTOpUA KUCIOTA JabopaTopus MapThIHAA XJIOPAYY
CYYTEKTH anyy (XJOpAyy CYyTEK TeMachliHa Kapa) CBISIKTYY yCyiaap
MEHCH aJiblHaT. Peakiius HaTbIH)KachblHAA OOJIYHYN YBITHII JKaTKaH
ra3 (HCl) cyyra xxeneryneT. Harhlil>)kaga ra3 cyyaa 3pun XJIOPUJI
KHCJIOTAChl maiiga O0JIOT.

Onep xaifja XJIOpUJ KUCIOTACHIH alyy YUYH CYyTEK Ta3bl XJIOPAO
KYHIYpYJIOT, naiiga OOJNTOH XJIOPAYY CYYTEK Cyyaa dPUTHIICT.

dusukajJblk KacuerTepu. KoHueHTpauusiaHral XJOpuJ KHCIIO-
Tachl TYCCY3, auyyy XKBITTYY (XJIOpAYyy CyyTeK OOJYyHYI YbIKKaHIBIKTAaH)
cytokTyk. HpimMm abGanma Ttyrteiit. KoHIeHTpauusigiaHraH XJIOpHUJ
KHUCJIOTACBIHBIH THITBI3ABITEI 00/k0T MeHeH 1,19 r/cm® ra tex Gonym, 37 %
yy 00J0T (MBIHIAM KHCJIOTa «TYTOeUYY» KHCJIOTa JEI aTajar).

Xumusjablk kacuerrepu. I. Kuciomanap yuyn sxycaninwt 607120H
0apObIK XUMUANBIK PEaKYUANAP2A KUPUULE.

a) IHanKaTopayH TYCYH ©3TepTeT:

— KBI3TBUI-KOK TYCTYY JAKMYCTYH TYCYH KBI3BLI TYCK® OOEUT;

— makapAblK (IEJ0YTYK) YOUPOIOry adblK KBI3BII TYCTYY
(dbeHonpTaNenHIN TYCCY3AOHAYPOT;

— METHJIOPAHXXIbIH KOYKYJI-Capbl TYCYH KBI3bLJI TYCKO® OOEMHT.

6) MertanngapablH aKTHUBAYYJYK KaTapblHla CYyyTEKTE€H Mypia
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Typrad METalap MEHEH peakuusira KUpUIIUM, Ty31y KaHa CYyTEKTHU
namnjga Kbljiart:
Zn + 2HCI = ZnCl, + H,; Fe + 2HCI1 = FeCl, + H,.
2) Herusnuk sxaHa ampOTepaAHK OKCHAJECP MCHEH 63 apa apaKkeTTeHHUIICT
’KaHa Ty3 MEHEH CyyHy Iaii/la KblIaT:
CaO + 2HCI = CaCl, + H O;
ZnO + 2HCI1 = ZnCl, + H 0.
0) HETH3Jep MEHEH 63 apa apakeTTCHHIIHUIN, Ty31y >XKaHa CYyHY
maiina Kbuiar:

Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0.
€) ©3YHOH KyucCcy3 KHCJIOTAaHBIH Ty3Jdapbl MEHEH peakKmusra
KUPHUIIHUIIL, >KaHbl KUCJIOTAHbI KaHa Ty31y naija KbpliarT:

P
CaCO, + 2HCI = CaCl, + H,CO, <
H,0

2. Xnopuo kucinomaza Myno3oyy 00120H dHceKke peakuyuaiap.

a) KyMYII HUTpAaT MEHEH peakuusira KUpumuil, ak 4ekmeHy (AgCl)
naiia keiiat. byn yvekme cyyaa ma, KucioTranaa ja SpuOeuT:

AgNO, + HCI = AgCl} + HNO,

XJjiopua MOHYHYH DPUTMENE 0ap SKEHIUTUMH aHbIKTOO yuyH AgNO,
PEaKTUB OOITYIT CENTENET.

0) KpIYKbULAAHABIPTBIMTAD MECHEH pEaklHsAra KHPHUIIKCHIC XJI0P
HMOHY KBIYKbULIJAaHAT >XaHa SPKHUH XJIOPp 3aTbIH naf/ma KbIJIaT.

Koaponyimymry.
4’{ MeTaapisl Ta3anoono
4’( MeuumHana
—F( XJ10pHa KMCIOTACKIHBIH TY3AapbIH anyyaa
HCl > =I MeTajuiapabii ChIPTKBl OETHH Ta3al0010

—b‘ Meramap/isl WMpeTyyne
—b‘ boék sarrapblH anyyaa
—b{ [NnacTMaccanap aasipioofo
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Xopua KUCIOTAHBIH Ty34apbl XJ10pudodep Jen aranar.

Xnopuaaep 31 yapOacblHIa HETU3TH MaaHUTe 33 OOJTOH 3aTTap.

Harpuii xaopua (am 1y3y) — NaCl. Am 1y3y Tabusarra
©Te KOIl Ke3aewmeT. AHBIH HErm3rua Maccachl JE€HU3 XKaHAa OKEaH
cyylapbiHza spureH abanga 6onot. Karyy kpucrtannasik abajiga Taml
Ty3y KOpPYHYWIYHI® na yudypaiT. Tam Ty3y O30ekcTtaH alimarsiHaa
kaliramkan XokaukeH, TyOakar, bapcakenbec, baitOnueken, Akkanaa
KEHJEPUHEH Ka3bUIBIN ajblHAT. AIll Ty3yHYH KaWHOO TeMIepaTypachl
1413 °C, cyrokranyy temneparypacbkl 800,4 °C, Thirsi3asirs! 2,16 r/cm?
ra teH. Dpurndruru 0 °C ta 35,6 .

A Ty3yHYH TypMyHITarsl MaaHUCHH OMJIECHH. AJ JKaloo Y4YyH
©TO KEpPeKTYY, 077 4yapOacbhlHIa 3H KOI KOJJOHYIyydy 3aT Oonyn
3CENTeIEeT.

Anam 1 xyHge 6omkon meHeH 4—6 1, 1 Xbinga 2 Kr am Ty3yH
kepekTeT. Jlemek, ©30ekcTanmarsl 0apabik AJaaep 1 Kbpurga OG0JIKOI
MeHeH 604000 ToHHagal am Ty3yHaH NaljailaHbIaT. byTkyl
AyHHenery anaep 14 MiH. TOHHA all Ty3yH HaiJaJlaHbIar.

KOJ‘IJIOHyJ'IylHy Tamak-ai eHep xaiibiHaa

KOHCC]JBEUIOU HIITEPHHIOC

bawka xnopumnepau anyyia

XJop anyyaa

NaCl

Cona eHaypyyne

XITOpHUI KUCJIOTACKIH ©HIYPYYIe

CaMblH eHaypyYae

[TTTITTT

HaTpuii skaHa HAaTpHii TMAPOKCHINH anyyaa |

KyHaenyk Typmyiura

Kaauit xaopuaum — KCIl. Kanuit xmopupa »KapaTblabllITa
kapnamumur — KCI-MgCL, - 6H,0, cunBunutr — KCI1-NaCl, cunsun
— KCI, kauant — KCI1-MgSO,-3H,0 kepyHnymrery mMuHepaaaap
TypyHIae ke3aemet. Kanuit xmopuaauH TaOUTBI MUHEpalaapbl
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Kamkanapeisimarer TyOakar xana CypxaHaapbisigarsl X0XKauKeH
KEHJECPUHEH Ka3bUIbII aJbIHAT.

Kanmuii xmopuna aiieinm gyapba STHHAECPU YUYH KaJluUIYY Xep
CEMHUPTKHMY KaTapbl HETU3rM MaaHure 33. JKernu kanui, XJop KaHa

XJOPAYH OMpUKMENICPU J1a KaJdui XJIOPUIJICH aJIbIHAT. XJIOPUIICPANH
A33pAMK OapaeIirel cyyaa kakimbl 3pudT. An smu AgCl, PbCl,, CuCl,
HgCl, nep 60nco spubeiT. XIOpUa KHUCIOTACHIH XaHa XJIOPHIIEPIN
AHBIKTOO10 AgNO3 SPUTMECHHEH TalalaHbLIaT:
NaCl + AgNO, = AgCll + NaNO,
HCI + AgNO, = AgCll + HNO,

AgNO, Ty3y xnopua uony (Cl") yayn peakrtup cananar. AgCl ax
KOIIIOK YOKMS.

XJOPAYH KBIYKBIJITEKTYY BUPUKMEJIEPHU

lamorengep, yuryjiapaaH XJIOP OUp TON KBIYKBUITEKTYY OHPHK-
menepaun naiiga keutar. NaClO; NaClO,; NaClO,; CaOCl,; KCIO.,.

X710p ©3YHYH KBIUKBUITEKTYY Oupukmenepunae +1, +3, +5 xana
+7 KBIYKBUIJAHYY JapakajdapblH KOPCOTOT.

I'mmoxaoputr kumeaora — HCIO Typykcy3 3atr 60iaym, CyroJ-
Typyiaran sputMmenepae rana 6010T. HCIO kyuTyy KbIYKbULAAHABIPTHIY.
AT akbBIpBIHABIK MEHEH aXXblpam, aToM a0alblHAArbl KbIYKBIITEKTH
6enyn usirapar: HCIO = HCI + O

['MnoxyIopuT KUCIOTAChl ©6TO KYUCY3 KHCIIOTA.

'MnoXJIO0pUT KHUCHOTAHBIH Ty3Japhl LIakKapjaapra XJOpAy apakeT-

TCHAWPHUIT aJIbIHAT:
Cl, + 2KOH = KCI + KCIO + H,0

OuypyJireH akuTallka XJOpJAY apakeTTeHIUPHUI, XJOPAYY aKHUTAII

(arapTyydy akuTalll) ajblHaT:
2Ca(OH), + 2Cl, = Ca(OCl), + CaCl, + +H,O.

CaOCl, — xuaopayy akuTam. AHBIH TY3YJym (GopmMyachl
_0Cl
Ca KOpYHYIITO® OOJITOH apajnam Ty3 O0oJsioT. b.a. xmopupg

Cl
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)KaHa THUIHNOXJOPHUT KHCIOTAJapblHBIH KaJlUUAYY Ty3Aapbl
[CaCl,- Ca(Cl10),].

HCIO, — XJ0puT KHCJIOTACHI 6TO TYPYKCY3, XKajlaH CyIJITypyJraH
sputmeniepae rana 6osor. KydTyy KbBIUKBIIAAHABIPTEIY. Ty3mapbl
TYPYKCY3, COKKY TaaCUPHUHJE >KapbLIar.

HCIO, — xJiopaT KMCJIOTACHI TYPYKCY3 3aT OOJIyIl, SpUTMENEpe
raHa 00J0T. DpUTMeEIETH KUCIOTaHbIH KOHIleHTpanusickl 40% naH Ker
00JICO KapbBUIBIN, aXbIpaT. XJI0paT KUCIOTACHl )KaHa aHbIH Ty3dapbl
— XJIopaTTap JAa KbIYKbUIAAHABIpTeIUTap Oonymar. KaliHaran kanui
TUAPOKCUINHE XJIOpAY apakeTTeHAuprennae kaauil xiaopat (beprone
Ty3y) Inaiiga 60J0T:

6KOH + 3Cl, = KCIO, + 5KCI1 + 3H,0O.

beprone Tysy KCIO, Typykcy3 3ar GO0Jyn, KbIYKbLUIIaHIBIPTBIY
KaTapbl MHUPEHKE OHAYPYYHAO, XapbLITblY 3aTTaplbl AAsIpIOOI0
KogoHnyar. Jlaboparopusiaa KbIUYKbUITEK ajlyy Y4YH HaiilajaHbLIaT.

HCIO,—nepxJiopar kucjaorackl. Ilepxiopar KucioTacsl XJ0payH
KBIYKBIITEKTYY KHCIOTaJapbIHBIH UYMHJIE 9H KYUTYY KHCIIOTa OOJIOT:

HCIO, HCIO,, HCIO,, HCIO,.

VinyHaail TapTUNTE KUCIOTAJBIK KY4Uy KaHa TYpyKTYYJyry apTar.
KbI1uKbI11aH ABIPTBIYTHIK KACUETH a3asT.

BKT snementrepu. XJjopayy CyyTeK, XJIOpPUI KUCIOTAChI, TYTOOUY
XJIOpHUJ KUCIIOTAChl, XJIOp MOHYHA THELIEJYY peakuusiap, XJop MOHYH
OKCHAJ06, THIOXJOPUT, XJIOPAYY AKUTAIl, XJOPUT KHUCIOTACHI, XJIOPAT
KucioTacel, beprosie Ty3y, nepxJjopar KUCI0TaCHI.

? g CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
s |
1. Xnopayy cyyTeKTHH CyyTEKKe jKaHa TelIMire CalblIIThIPMalIyy
TBITBI3ABITBIH AHBIKTA.
2. Aw Ty3yHYH CyyJAarsl 5pUTMECUH JJIEKTPOJIHU3CI, OHOP XKall YUyH Maa-
HUJYY OOJrOH Y4 3aT: CyyTeK, XJOp )KaHa Xerud HaTpuil ajablHAT.
11,2 M3 xJ10p anyy Y4YH KaHua aul Ty3y jKaHa Cyy KepeKTUTHH ICENTeN Tall.
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3. Xnopua KMCIOoTachl TOMOHKY 3aTTapAblH KalchlJapbl MEHEH
peaknusara kupuiet? Zn; Cu; CuO; Cu(OH),; P,O,; Na,S.

Peaknus TeHnemenepuH xas.

4. Ty3 uauimire kambIpblHTal “eatypryd”. Byn ce3 smuenu ouiguper?
Ty3 maumreru “entypryd”’ aMmHe 6onymy MyMKYyH? Herusnyy xoomn
oep.

dTOP, bPOM, UO
28- §. a

["anoreniepavH Kaiichl OUpUKMENIepUHEH Nal/1alaHTaHChIH?
Kannaii makcarrapaa?

dTop, 6pOoM KaHa MOJ IIEMEHTTEPH, rajjoreHjiep ToOOyHyH OKYJI-
nepy Oomyr, TabusitTa TYpAyy OMpUKMeNnep TYPYHIO KEHUPU TapajiraH.

®1op — dmooput (nnasuk mmnar) CaF,, xpuonur Na,[AlF ],
¢ropamarur 3Ca,(PO,),- CaF, ke Ca (PO,),F Mmunepannaper Typynne
YKapaThUIBIIITA KE3/CIIET.

Bpom — xuopay kapmoouy OaplblKk TaOUrbli OMpUKMesiepre
KOLIYJIraH TYpAe® MUHepajgap abajblHIa JE€HU3 XaHa JXEp acThl
CyyJapblHIa KEe3/ICIIeT.

Hon — nenus Oaabipiapbl (JaMUHapUs) KaHa JEHU3 OynyTTa-
pblHAA (KOIl KJIeTKalyy >KeHOKeU J1eHU3 XKaHbIOapbl), OpraHUKAaJbIK
OupukMesepse, XKep acThlHAArsl cyyilapaa, Yuiaum ceauTpachiHa
xouryaran typae oxuanep (NalO,, KIO,) TypyHae Ke3aeuer.

lanorennepaun Gapabirel adyy JKbITKa 33, yyiayy. Fo, Br%, I
MoOJIeKyJajlapbl 3KH aTOMJYy, KaTap HOMEpPH JKOropyJjiaraH CaublH
aToM pajuycTapbl apThIll OapraHAbIThl CE0ENTYY MOJEKylaaaapablH
VIONAyynyry amart. HaTeliikana MoJekynajlap apacblHIarbl JAUCIEp-
IMOHAYK TapThINIYYyJIaphl Ky4el OpOMIYyH CYIOK, HOJIIyH Karyy abaina
OonymryHa anbllnl KeneT. byn 0o0jico ©3-03YHOH JKOTOPKY CYIOKTaHYY
KaHOO TeMIepaTrypachiHa 33 OonyycyHa cebden 6omot (20-xaapioan).

DTOp ©TO KOTOPKY XUMHUSIIBIK aKTUBAYYIYKK® 33 OOJyIl, aHBI UII
KY3YHAO SPUTYYUYIIOp KapakaTblHIa dPUTYY KbIHBIH. Bpom kaHa mon
cyylda ©Te a3 caHla, OpTaHHKaJbIK IPUTYYUYIOpae O00JICO >KAKIIbI
puiiT. dTOp GenmMe TemIepaTypachlHIa KErud MeTajjaap, KOProiryH,
TeMHp MEHEH KyHyn peakmnusra kupumieT. blceiTkanma Oapabik
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MeTaJuiap, ajThlH ’KaHa IUIaTMHA MEHEH Ja peakiusira KUpUIIET.
CyyTtek, uoa, 6pom, KYKypT, pochop, MBIIIBSIK, CypbMa, KOMYPTEK,
KpEeMHHUM, 60p MEHEH CyyKTa Ja »Kapbulyy ke KYHYy MEHEH peakiusra
kupumeT. Ke3apIpeiragga KpUMnToH kaHa KCEHOH MEHEH OWpPUTeT:

Xe +F,= XeF, + Q.

DTOp XUMUANBIK AKTUBAYY OOJTOHAYry YYYH KBIYKBUITEK,
a30T ’aHa ajJMa3 MEHEH TY3JeH-Ty3 peaknusara Kupumineut. dtop
atMocdepacblHIa alHEK KaHa Cyy KYHOT:

Si0, + 2F, = SiF, + O, + Q;
2H,0 + 2F, = 4HF + O, + Q.

Br, sxana I, 1yH XUMUAJIBIK aKTUBAYYJIYTY CAJIBIITLIPMANLYy TOMOH
0o0sco na, agarTarsl mapTTa ajap Ja KemndyjidyK MeTajulgap »KaHa Me-
TaJI YMECTEP MEHEH peaklusira KupuieT. bpoM cyyTek MEHEH KbI3-
JbIpbUITaH/Aa, WO 00JICO KYUTYY KbI3JbIpBIIraH/ia apakeTTeHeT, OupoK
oropky temneparypana HI axsipail Oamran, TeCcKepu peakuus Ky-
poT. byn peakuus asreiHa ueinH Tonyk xypoeur: H + I, 2 2HI — Q.

[NanoreniepAnH XUMHUSIJIBIK aKTUBIYYJAYTY PTOPIAOH acTaTka Kapai
TOMOHJOM, KBIUYKBUIJAHABIPYY KacueTu OacKbluMa-0acKbl4 a3asfT.
Byn >xeHun rajoreHAepAUH J)KOHOKOH 3aT KaTapblHIa OOp TaJIOTe€HU]
WOHJOPYH KBIYKBUIJAAHABIPYYCY, dKEHUJI TAJOT€HIUK OKCUAJIECPUHHUH
00p TrajoreHu] HMOHJOPYH KajblOblHAa KEJITUPYYCYH TYWIYHIYPYY
MYMKYHYYIYTYH Oeper:

F, +2ClI" - 2F + Cl,; Cl, + 2Br — 2CI" + Br,;
Br, + 2I' - 2Br + 1 ; L+ 2C103’ — 2107, + Clz.
lasorennaaep y4yH canaTThIK peakuusjiap 20-s1caovioan.
T'anore- ITalina
AgNO, 5pUTMECHHHH TaacHpH 0onroH Pb*?
13079191 (575)
YOKMO
AgCl] PbCl, |
Cl- AgNO, + NaCl = AgCl| + NaNO, aK KooK | aK TYCTYy
\ AgBrl PbBrzl
Br zﬁgI\IO3 + NaBr = AgBI‘l T+ I\]aI\IO3 CapruuIT aK TYCTYY
. Agll PbL |
I AgNO, + Nal = Agl| + NaNO, capsl capsl
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dTop, 6poM, moa TaOUATTA XJIOP CHIAKTYY, HETH3UHEH
OupurmMenep TYPYHIO KE3ACMKEHAUKTEH TalloTEHAEpP Tepc
3apsigganrad uoH abanpiHaa Oonymar. OMOHAYKTaH TajloreHAepaun
anyy ajapAblH HMOHJIOPYH KBIYKBIJIJAHABIPYY apKbIIYyy HIIKE
ambIpbIaaT. byal KBIUYKBUIAAHABIPTHIYTAPABI TAaCUP ITYY JKE€ DIEKTP
TOTYHYH TaaCHUPHHJEC IPKHH TIOTCHASPAN alyy MYMKYHUYJIYTYH Oeper.

dTOp KOTOPKY TeMmIleparypara yblgamMayy MaWjgoody 3aTrTap,
XUMUSIIBIK peareHTTepre 4YbgamMayy mniactMaccainap (tedsoH),
MY3JaTKbI4 CYIOKTYKTap (ppeoH, XJ1aJI0oH) anyyaa KOJJIOHYJIaT.

Bbpomaon Typayy mapel 3aTTtap, k33 Oup O00EKTOpP, KYMYII OpOMUT
OHAYPYY YUYYH MNainamnansiiaT. bBpoMAyH KETHIINECTUTU KUIIHE
TYPAYY HEPB OOpyJapblH KeATUpHUN Yblrapar. HepB oopymnapbeiHia,
YUKyCy3yK MEHEH OOpyraH oopyiapra OpoMayy aapbl-AapMeKTep
CYHYII KBIJIbIHAT. AJlaM OpraHvu3MH Y49YH KYHIYK HOpMa 1-2 me.

Hon xamoo y4yH 5H 3apblid MUKPOIJIEMEHT OO0y, aHbIH ajaM
OpPTaHU3MHUHJETH TYPYKTYYy caHbl 20-25 me. AHbIH 15 me kankaH
ceiman 6e3ne OosioT. MoanyH KETHUIINECTUTH ap TYPAYY OOpyJapabl
KEeJITHPHUII yblrapaT. Mucansl, 60orok oopycy. byn oopy Menen oopyran
aJaMaapia )OTopKy HEpPB CHCTEMAaChIHBIH UINH Oy3yJiarT.

WNonnyn 5% nyy cniUpTTETH SpUTMECH aHTHCENTHKAJbIK JKaHa KaH
TOKTOTYyYYy 3aT KaTapbl, Oup Tom (papMaieBTHUKaJIbIK 3aTTapAbl aryyaa
KOJIJIOHYJIAT.

2

? CYPOO KAHA TAIIINIBIPMAJIAP
L

1. ®r1op, Opom, MO KapaTHUIBLIIITA YPKUH abaiga Ke3aemeou? DMue
YuyH?

2. BpoMayH MeTaJjjgap MEHEH 63 apa apaKeTTEUlyy PeakIUsIChIHBIH
TEHJEMEIIEPHUH Kas3.

3. TajoreHJeparH CaNBIIITBIPMaIyy aTOMIYK Maccalapbl ©3repyIlry
MEHEH ajapAblH (HU3UKAJBIK KaHa XUMUSIBIK KACUETTepHU KaHaalda
e3repert?

4. TemMeHIOTY ©3rOpYYIOpPIY HIIKE alIbipyyra MyMKYHYYJIYK Oepyydy
peakuusIapAblH TEHAEMEISPUH Ka3:
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9]

a) HCl — Cl, — CuCl, — Cu(OH), — CuO — Cu;
b) KBr — Br, —» HBr — AgBr;
d) NaBr — NaCl — Cl, — I, — HI — Agl.

l-leaKTI/IKaJ'II)IK 0011

«lanozenoepy» memacwvt 6010HYA MANHCPBLILOATBIK MAcCeeNep Ybl2apyy

. XJ0pua KHUCIOTACKIHBIH KypaMbIHIa CYYTEKTHH jKaHa XJIOPAYH HOHIOPY

0ap PKeHIUTHUH TaXXPBIHOAJBIK X0 MeHeH aanuine. KepekTyy peakuus
TEHAEMEJIEPUH Ka3.

. Cara OepuiireH Kyprak Ty3 HaTpHU XJOpPWUJ SKEHIWTHH Ta)XKpbliiOaiap

apKbUIYy JaJUJIJC.

. Cara OepuireH mpoOuWpKazarbl SPUTMCHUH HATPUU HOOUI DKCHIUTHUH

HaJIAIIIE.

. TaxkpbIiOanbIK )KOJI MEHEH TOPT TYPAYY bIKMaJa IUHK XJIOPUJI TY3YH al.
. Cara 6epuires Kyprak Ty3 OpOMUJ SKEHAUTHH JaTUIIIC.
. Cara kyprak Ty3 caJIbIHraH KU npobdupka 6epuiren. Kaiicel mpobupkana

HaTpUi XJIOpUJ Kalchl MpoOHpKaja HATpUM KapOoHAT Oap SKEHIAWUTHH

Ta)KpI:IfI6aJ'ILIK JKOJI MCHCH aHBIKTaA.

IT'AJIOTEHJAEP )KAHA TAJIOTEHUTTEPAUH BUOJIOT Us1JIBIK MAAHUCH,

KOJIAOHYJHAYYIA TUEHIEJYY MACEJIEJIEP YEYYY

B 1-Macese. Al Ty3y »aHa 0allka 3apblJ 3aTTapjaH NaijanaHblIl,

kannaiiya CaCl, maiina keinyy MmyMkyH? Tueumenyy peakuusaapabiH
TEHJIEMEJIEpUH XKa3.
Yeirapyy. Aur tysynan HCl xe Cl, anyy:
1) HCI anyy:

NaCl + H,SO, = NaHSO, + HCL.
Cl, anyy:

10NaCl + 2KMnO, + 8H,SO, =

= K,SO, + 5Na,SO, + 2MnSO, + 5CI, + 8H,0;
2) HCl ke CaO xe Ca(OH), Taacup stun, CaCl, anyy:
CaO + 2HCI = CaCl, + H,0O,
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Ca(OH), + 2HCI = 2CaCl, + 2H,0;
3) Xnopro xanpuuii Taacup srrupun na CaCl, anyy MyMKyH:

Ca + Cl2 = CaClz.

B ?-Macese. MenuuuHaaa anjaepruara, Cyyk THRYYre KapIibl, HMMY-
HUTETTHU apTThIpyyuy JKaHa KaH TOKTOTYYyuy Japbl KapakaTbl KaTapbl
WIITETUJIC TypraH KalbIUi XJOPHUA TYy3yH JabopaTopus mapThiHIA
amr Ty3y >.0. 3apblI peaKTUBJAEpJICH Mai anaHbll, allyy yCyJlAapbiH
KkepceT. Tuenienyy peakuus TeHJIEMEJIEepHUH Xa3.

YUpirapyy. Kanpuuii Xjiopua Ty3yH ajlyy YUYH TOMOHKY XHUMHUSIJIBIK
peaknusIapAbl UIIKE allbIpyy 3apblil.
1) amr Ty3yHaH XJIOpUJ KUCJIOTACBIH K€ XJIOPAYY alyy.

2NaCl + H,SO, = 2HCIt + Na,SO,

Byn peakuus yuyH am Ty3y KpUCTAJJIAApPhl KaHa KYKYPT KHCIIOTa-
CBHIHBIH KOHIIEHTPJICHTeH YPUTMECUHEH Iaii1alaHblIaT.
2) maiiia OOJTOH XJIOPAYY CYYTEK Cyy/la SPUTHUIICT.
Harslii>kata X10pua KUCIOTACHl aJIbIHAT.
3) XJIOpH]I KHCJIOTAChIHBIH JKapaaMbinaa oup neue ycyn menen CaCl,
aJlyy MYMKYH.
a) CaO + 2HCI = CaCl,+ H,O,
6) CaCO, + 2HCI = CaCl, + CO, + H,0,
B) Ca(OH), + 2HCI = CaCl, + 2H,0.

B 3-Macene. Kanuii 6poMmyHan 4 rpaMM 6poM alyy y4YyH 3apblUl CaHarkl
XJIOpy KaHua KaJuil mepmaHnraHar xana 28 % (2= 1,14 r/mn) ny xanua
XJIOpUJ KUCIOTaJaH ajiblHAT?

Ypirapyy. 1) 4 rpamm Opom anlyy YY4yH KaHYa KeyieM (H.II. Ta) XJOP

Kepek?
X I 4r
2KBr + Cl, = 2KCI + Br,
22,4 1 160 r
X 71 4t 22,4-4

= 1 X = 20’56 .H,
22,4 160 r 160
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2) 0,56 nuTp XJ0p ajayy YUYH 3apbli KajJud MepMaHTaHATBIHBIH )KaHa
XJIOPUJ KUCJIOTAHBIH MAacCachlH Talyy.

X y 0,56
ZKMnO4 + 16HCI = 2KCI + 2MnC12 + 5C12 + SHZO,
316 584 112
X = y = 0,56 TEHJACMEICH L = 0,56 ;X = M =1,583;
316 584 112 316 112 112
y 056 584-056

=2,92 r XJIOpU KUCIOTACHI;

584 112’ 7 112

3) 2,92 r HCI kanua 28 % nyy sputmene 00y0T1?
{ 100 r sputmene 28 r HCI 6ouico,

X T aputmene 2,92 r HCI Gonor.

X= M =10,43r;

4) 10,43 r HCI spuTMECHHHUH KOJIOMYH Talyy.
m =V p ¢popmynanaH naigagaHplI:

v=D - 10430 g0s
£ 1l4r/mn

Koooby: 1,58 1 KMnO, xana 9,15 mn HCI spurmecn.

B 4-Macene. AgaM OpraHM3MHU YYYH HOJ 5H MAaHUIYy MHKPODIIEMEHT
scenteneT. Mo ®eTUIICU3IUTH, alipblKya KaJIKaH cbiMaJ O0e31uH
HIIMHE TEpPC Taacup KepceTeT XKaHa TYPAYY OOpyJaplbl KEATUPUI
ypirapaT. A3BIpKBl KYHJ6® ajJaMaapablH HOATO OOJTroH TajaabblH
KaHJbIPYYy MaKcaTblH/la KEPEKTOOA6ry all Ty3yHa MoJ KollyJyaT. Al
Ty3yH uonnoo yuyH KIO, rysynan nainananpuiar. Kanui nogarrarst
WOJJAYH KBbIYKBUIJAHYY JapakacblH aHbBIKTA.

Upirapyy. XuMHusAIbIK OUPpUKMEIEPAUH KypaMblHA KUPYYUY dJ€-
MEHTTEPJMH KBIUYKBUIJAHYY JapakajlapblHbIH CyMMAachl “HOJ’ TO TEH

OoNyIIyH OWIITEH TYpIe:
+1x -2

KIO, +1 + X + (-2 - 3) = 0 6o7o0T.
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]1+X—-—6=0mMpHDaH X =6 — 1 = 5.
Jlemek, Kanuii nogaTTa HOANY KBIUYKBUIAAHYY Aapaskachl +5 Ke TEH.
+145-2

Koooy: +5; KIO, .

B 5_-Maceae. bearucus mMeTannasH 12,8 r© yIrycy Xjiop MEHEH
peaknusira Kapumun, 27 © MeTall XJOPUAAU naiijga Keiiaabl. Peaknus
YUYYH ajlblHTaH MEeTaJJl 3KU BaJEHTTYY OO0JICO, aHBIH Kalchl METaJa
SKEHJWI'UH aHBIKTA.

YUsbirapyy. 1-ycya. 1) peaknusa TeHJAEeMECHH Xa3bll ajgalbbl3 KaHa
OepuireHaepacH naijananbli, OeJIrucu3 MeTalJIibl aHBIKTalObI3.

12,8 T 27 r

Me + Cl, = MeCl,

A A+ 71 —12’8 = 27 ;
A A+71

12,8(A + 71) = 27A,
12,8A + 908,8 = 27A,
12,8A — 27A = —908.8,
“14.2A = -908,8 (1),
142A = 908,8 A = 64.

2-ycya. 1) 27 r MeCl, THH KypaMbIHIArsl XJOPAYH MacCachl:
27-128=142r.

2) Hemexk, 14,2 2 xnop 12,8 2 meTann MeHEeH OMPUKKEH.
DKBUBAJIECHTTEP IPEKECUHE BIIANBIK:

E(Cl) =35,5; m(Cl) =142 1.

E/Me/ = 7, m(Me) = 12,8 .

ECl) _ m(Cl) _E(Cl)'m(Me) 355128
E(Me)  m(ve) POPMyaanan E(Me)=== o ===

32.

3)

4) )xeHOKOMU 3aTTapAblH YKBUBAJECHTUH Ta0yy (opmyiiacsl

A .
E = — nman maiiganansin, A HBl Ta0a0bI3.
\Y

A=E-v=32-2=064.
Koooby: 2 BaneHTTYY, aTOMIYK Maccachl 64 OOJTOH 2JIEMEHT JKe3.

B 6-Macese. KykypT KUCI0TAChl MEHEH HATPUH XJIOPHUJ pPeaKIMsATa
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KHPUIIUI H.II. Ta ©J4eHreH 1,12 auTp XJI0opayy CyyTeK >kaHa HaTpUil
cyabdar Ty3yH maiina Keuiael. Peakius yuyH kanda 75 % Ayy KYKYpT
KHCJIOTAChl 3pUTMECH CaplTalilaHbIH CENTE.

YUpirapyy. 1) 601yn eTKOH XUMHUSAIBIK PEaKIIUSIHBIH TCHIEMECUH
JKa3a0bI3.

X 112 n
H,SO, + 2NaCl = Na,SO, +2HCl,

98 44.8 1
x _112. 08112 _, 0
98 448 44,8

2) peakuus Y4yH 2,45 T KYKYPT KHCJIOTachl 3apbli 3keH. byn, 0.a.
2,45 T KYKYpT KucioTacsl kaH4a 75 % nyy sputMene OOJOT.
1-yeyur.
{ 75 r H,SO, — 100 r spurmene 6oico,
2,45 1 H,SO, — X r sputmene 60IoT.

= 245100 4,0,

2-ycya. m(eputme) = 2,45-0,75 = 3,27 r. ZKoody: 3,27 v 75 % nyy sputMme.

-

g O3 AJIABIHYA YbBITAPYY YYYH MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

NaCl, MnO,, H,SO,, KMnO, Tapnan naiiaananein, KaH4a TYpPAYY
BIKMaJia XJIOp alnyy MyMKYH? PeaknusnapablH TeHJIEMEIEPUH Ka3.
benrucus ty3 6epusireH. AHbIH OpOMUJ )K€ MOAUJ TYy3y SKEHIAUTHUH
KaHTHUI aHBIKTOOTO 00J0T?

MnO,, KOH, HCI, H,O ana Tuemenyy acnanrap 6epunren. Kantun
bepTone Ty3yH anyy MyMKYH? XUMHSIJIBIK peakius TCHAEMEICPUH Ka3.
Bpom OyycyHyH cyyTek »kaHa abara cajblIITBIPMaJIyy ThITBI3/IBITBIH Tall.
Anarrarsel maptTta 100 r cyyna 3,6 T OpoM 3puilT *kaHa Oya CyyHY
Opomayy cyy nen atai6eiz. 30,4 r FeSO, Tel KyKYPT KHCIIOTaIlyy 4O¥-
pene KbIUKBUIJAHABIPYY YUYH KaH4a OpoMayy cyy kepek?

KykypT kucnoranyy ueiipene kanuii moaguare 6 % anyy 0,6 1
(# =1,04 r/cm®) KMnO, >puTMeCHH Taacup JTHI, KaHYA HOJ alca
60501?
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7.

8.
9.

10.

2 % nyy 2 Kr Kajauil MOAU PPUTMECHUHEH HMOALY TOJYK Ccypyn
YpITapyy YUYYH KaH4Ya KOJIOM H.II. Ta 6JJYOHTOH XJIOp Kepek?

22,2 T KaJBIUH XJOPU Ty3yHJA KaH4Ya XJOp aTOMy 00J0T?

TemeHKy cxeMma 0OIOHYA XXYPYYUY pe€akUUsAIapAblH TE€HIEMEIECPUH
xa3: Fe — FeCl, — NaCl — CI, — HCl.

19 r maruuil XJa0pua KapMaraH pUTMere »KeTUIITYY CaHJa KyMYII
HUTPAT PUTMECH KOIIYyJraHja naiiga 6010 TypraH 4eKMOHYH Macca-
CBIH JKaHa 3aTTHIH CAHBIH Tall.

: ~ TECT CYPOOJIOPY
P

KapamxbslH-KYpPOH TYCTYY OpoMAyy CYY apKblIyy CYYTEKTHH
cynb(puam eTkepysice, kKanaa kyOynym 60g0T?

A) >4 xaHgak KyOynymr 007100UT;

B) sputme Tyccy3nenyn, bljaalkagaHar;

C) spuTMme TYCCY3AOHYII, TYHYKTAaIlaT;

D) sputmenen raz 6eayHyN YbITaT.

. Cyytektun 3,01-10%° MoJiekyJiacbl MEHEH KETHUIITYY CaHIarbl XJOp

peakuusira KUPHUIIKWI, H.II. Ta ©JYOHTOH KaHYa KOJeM XJOpAYY
CYyTEKTH Maiija Kbijaat?
A) 44,1 n; B) 22,4 n; C) 11,2 m; D) 5,6 m.

. KMnO4 + HCl = XUMUATBIK peaKIHUSIHBIH TCHISMECHH TCHJC.

KosdppunrueHnTTepanH cyMMachlH Tall:
A) 18; B) 20; C) 32; D) 35.

. Temup 6,72 n (H.1m1. Ta) XJIOPAO KYUAYPYAAY. MBIHIa KaHYa TpaMM

TEMUP peakuusara KUpUIIKeH?

A) 5,6; B) 11,2; C) 16,8; D) 22.4.

. TGMGHKY peaKuusAa HaTBIfI)I(aCBIH,Z[a naﬁna OoaroH 3aTTapAbl aHbIKTA:

KOH + Cl2 —

(My31aK)
A) KCl, H,0O; B) KCIO, H,0;
C) K(l, KCIO, H,O; D) KClL, H,0, KCIO,;
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V BOJIIYM

AJITBIHYBI TOIITYH BAIIKDBI TOIMYOCYHJIATI'BI
SJIEMEHTTEPI'E KAJIIIBI MYHO3/10MO

29 § KBIYKBIJITEK TOITYOCYHIAATI'BI
SJIEMEHTTEP
KbrakpuiTek, ra3, KYKypT Karyy 3at OOJyIIyHYH CEOCTITEpUH KaHIai
TYIIYHAYPOCYH?

XUMHUSIIBIK DJIEMEHTTEPAUH ME3TUIIJIUK CUCTEMAChIHAArbl AJITBIHYbI
TONTYH OamKbl TOMYOCYHAA (KBIYKBIJITEK TOMYOCY) KBIUKBUITEK,
KYKYPT, CEJIeH, TEJUIyp ’XaHa IOJOHUU DJIEMEHTTEPHU >KaWrallKaH
(ITosioHu# panmoOaKTUBAYY 3JIE€MEHT OOJTOHAYKTAaH aHbIH KaCUETTEepH
panuoxumusaga TOAyK YHUpeHydeT). KbIUKBIITEK TOMYOCYHAArsl 3Jie-
MEHTTEPAUH aTOMIYK TY3YJYLly TOMOHIOIy4e:

0 28, 68 — 15%/2s* 2p%;
7S 28, 88,68 — 15%/2522p°/3s23p%;
. Se 28, 8¢, 18g, 6¢;
> Te 28, 88, 188, 188, 68
KBIukpuITEK TOMUOCYHAATBI JIEMEHTTEPAUH CBIPTKBI JIEKTPOHAYK
KaTMapbIHda aJITbIJAaH 3JICKTPOH 60J'IOT.

$.pt—
s

OmoHayKTaH Oyl 3JIEMEHTTEp ©3A0PYHYH CBHIPTKbI YHEPTreTHUKAIBIK
KaTMapjapblH TOJyKTajaraH abanra, 6.a. cerus d3JEKTPOHAYY
abanra KeJTHPYY YUYH DKM 3JIEKTPOH KONIYIN ajiaT, HaTblikamga —2
KBIUKBUIZAHYY JapakachlH kepceTeT. KeukbuiTek ¢propayy Oupukme

9. Xumus, 8-Kjacc
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(OFZ) cunae +2, popopon nepokcun H,O, ne -1, xanran OapabIK
OMpHUKMeTIepUHe —2 KbIYKBUIJIAaHYY Aapa’kachbiHa 33 OOJIOT.

KykypTt, celieH xaHa TeINYypAYH CBIPTKBI DHEPTETHKAIBIK KaT-
MapbiHaa 6om d- opoutanmap 6ap. CeIpTKBI KaTMapaarsl )KyNTalIKaH p-
JKaHa S - AIEKTpoHI0p OupaeH d- opOuTangapra Ke4ymn eTyyCcy MYMKYH.

S, Se xana Te ChIpPTKBI HEPreTUKAIBIK KaTMap/Aarsl Kerukpinganyy

aTOMJIOPYHYH a0aibl BIIEKTPOHIOPAYH Jlapakachl
opOuTaNIapaa JKauranryycy

HEEEE +2
Hopmannyy aban y L
s

L]
- y +4

s p

JAyynykkeH aban

HONEN
i y +6

s P

S, Se, Te 3JIeKTpOH KOLIYH aJbIl — 2 jKaHa 3JIEKTPOH XKOroTymn +4,
+6 KBIYKBUIJAHYY JapakajapblHa 33 00J0T:

+4 +4 +4 +6 +6 +6
SO,,Se0,, TeO,; SO, SeO,, TeO;; H,S*, H,Se, H,Te™; Na,S?, Na,Se™.

KBIUKBIJITEK 3KHHYM ME3THUJ DJIEMEHTH, aHBIH CBIPTKBI
SHEPTreTUKAJIBIK KaTMapbinaa d- opourtangap xok. Omounaykrad +4, +6

KBIYKBUIJAHYY JapakajgapbiHa 33 00JIO0MT.

KYKYPT
Tadouarra ke3aemyycy. Kykypr tabusitra spkuH abanna na,
OMpuKMesep TYPYHIO Ja y4ypauT.

4" Taza abanja 5pkuH S | IMupur FeS,

—>| Cynbdunnep |—>

JKanran nuHK ZnS

XKe3 xanteiparsl Cu,S

Kopromrys xanteiparst PbS

Kyxyprryy cyyrek HoS
I'une CaSO, - 2H,0
Auyy ty3 MgSO, - 7H,0
I'mayGep ty3y Na,SO,10H,O

bed i1l

4>| Cynbarrap I—’
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A3bIpkbl KyYHIe PecnyOnukaObi3na umten TypraH TaOUTbIM ras
’)KaHa ra3 KOHJEHCAaTTapblH Kalipa UIITOe eHep ’KaijapblHAa KYKYPT
KaHa KYKYPTTYH OUpPUKMEJIECPHUH ajlyy >KOJro KoroiaraH. OmoHI0H 3i1e
O30eKkcTaH1a Ka3blll aAJIBIHYYYYy €3 pydajapblHbIH KypaMbIHIa KYKYPT,
ceJieH jkaHa TeJryp na 6ap. CelleH kaHa TEJUTyp KapblM ©TKOPry4Tep,
KYH OarapesijiapblH, TEPMOPEryJsiTOpJaop Aasipaoon0, OO0JOT XKaHa
allHEeKTUH aTalblH TYPJIOPYH OHIAYPYYHO HEru3ru 4Yuuku 3aT OOJym
KbI3MaT KbLJIAaT.

dusukaablk kacuerrepu. Kykypr Oup kaHua TypAyy ajjo-
TPONIMSIIBIK ©3TOYOIYKTOPro 33: POMOUKANIBIK KYKYPT S,; MOHOKIMHIUK
KYKYPT S; IUIACTUKAIIBIK KYKYPT S .

TaOusaTTa poMOMKaJIbIK KYKYPT Ke3J€lIeT JKaHa ajl capbl TYCTery
KPUCTAIABIK 3aT Oonym, cyyaa 3pubeit. Toirei3asirsl 2 r/cm®
OomymryHa kapa0acTaH KYKYPTTYH KYKYHIIOPY CYYHYH O€THHJAE KaJKbII
KYpoT, ceOebu aj cyy/a HbIMIaI0auT.

Karyy HepcenepauH CYHOKTYKTYH CBIPTBIHJIAa KaJKbll TypyILIy
¢aomayua nen aranar. KykypTTyH pyJanapblH «KaT TEKTEPIAEH»
Ta3ajloo Y4YH eHep xalja ¢groranus bIKMachblHaH KEHUPU Maiijna-
nanpnatT. Kykypr xemyprex (IV) cynbdun CS, xaHa opraHuKalbIK
sputyyuyiepae 3puit. KykypT 351eKTp TOryH KaHa XKbUIYYJIYKTYy Ha-
yap eTkepeT. 112,8 °C Ta cyrokranar, 444,5 °C ta kainnHaiiT. KaiiHOO
TeMIepaTypachlHa YEWMUH KBI3ABIPBUIraH KYKYPT My3JaK cyyra KyrJica,
IJIACTUKAJIBIK KYKYPTKe aiinaHar. [lnacTukanblk KYKypT 4OIOIyydy 3art.

XuMusJablK KacuerTepu. KyKypT XUMUANBIK peaknusiapia
KbIUKBUIJAHABIPTBIY, KBIUKBIJITEK MEHEH OOJITOH peaKUusIapblHIa
KaJbIObIHA KeJITUPTUY OOJIYT KaThIIIaT.

Kyxkypm Kolukolioanowvipzoly:

1. Cyyrex MeHEeH peakuusara KUPUIIUI, BOAOPOJ CyabPHUAIU

+1
b 0 0o _ -2
maiina xeutar: H, +S =H2S57.

2. MeTtannmap MEHEH KYKYPT peakiusira KUpHUIIHI, CyIbPuaaepan
maijga KbpliarT:

+2 -2 +2 -2

0 0 +1 -2 0 0 +3 -2 0 0 0 0
2Na +S=NaS; 2A1+3S=A1Ss; Zn+S=7nS; Fe+S=FeS.

Kykypm kanviovina Kenmupzuu:
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Kykypr O,, Cl,, xana F, nmep MeHen peakuusara KMPUIIHII,
AIEKTPOH Oeper:
0 0 +4 -2 0 0 +2 -1 0 0 +6 -1
S+ 02 =S50y S + Cl. = SCly; S +3F, =SFs.
Koaponyaymy. Kykypr — a1 wapbaceinna asbaii kern makcarrapiaa
KOJIJIOHYJIaT:

—» Kayuykrapael ByJKaHM3aLUMSIOOI0

Llupenke eHnypyyne

Cynpdar KUCIOTACHIH OHAYPYYHO

Kemyprektun (IV) cynbbuaun enaypyyne

MenunwHama TYpayy AapbUIapAsl ©HAYPYYAE

©OcyMIYKTOPHY 3bISHKEUTEPAEH KOProouy KapaxaTTapabl @HOYPYYIe

Kapa nopox enmypyyue

Y v ¥ Y v v oy

Karas ennypyy yuys 3apein 6onron Ca(HSO,), Hu anyyaa.

BKT snementrepu. KykypTTyH KBIUKBUIIAHYY dapaxanapsl (—2, 0, +4,
+6), ceyeH, TeJIyp, NUPUT, )KAJIraH LUHK, KE€3 >KaJIThIparel, TUIC, auyy TYy3,
I'mayGep Ty3y, poMOAYK ’kaHa MOHOKJIMHIUK KYKYDPT, IJIACTHUKAIBIK KYKYPT,
KYKYPT KbIYKBUIJIAHJIBIPTbIY, KYKYPT KaJblObIHA KEITHUPTUY, (oTanus.

' CYPOO KXAHA TAIIIIBIPMAJIAP
L

1. KblUKBIATEKTHH MaaHHUIJIYY TaOUTBIH OUPUKMENEpUHUH POP-
MYyJlaJapblH Ka3.

2. KyKypTTYH TaOuTblii OMpUKMeEIEpUHUH GopMyanapbi xa3. by
OupuKMenepae KYKYPTTYH KbBIUKBUIIAHYY Jlapakachl KaHman?

3. JKemekeii 3aTTapian naiinanausin, popmynanapsl Li S, ZnS, H S, SO,,
CS,, SF, 6onron taraan sarrapasl an. Peakuus TeHAEMEIEPUH kKas3.
byn OupukmenepauH naiiga GoaymyHIa KYKYPT KaHJal KacueTke
(KBIYKBULAAHABIPTBIY Ke KaJIbIObIHA KeITUPTUY) 33 0010T?
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30-§. KYKYPTTYH CYYTEKTYY BUPUKMEJIEPU

KyYKypTTYY CYYyTEKTHH Cyyaarbl 3pUTMECH 3MHE YUYH KHUCIOTAJIBIK
KaCUEeTHUH KOepCoeTeT?

KykypTTYY CyyTeKkTHH: MOJeKynanbik popmynacer: H,S;
Ty3yaym ¢opmynacel: H-S-H;
3IEKTPOHIYK opMymnace: H:S:H.
Aabiaeimbt. Cynb(uI KHCIOTaHBIH Ty3apbiHa, 6.a. cynbhuuiepre
XJIOPUJ KUCIOTAHbI apaKeTTeHAUPHUI, KYKYPTTYY CYYTEK ajbIHaT:

FeS + 2HCI = FeCl2 + HZS

Cyrontynrad (200—350 °C ga) KyYKypTKe CyyTeK Taacup 3THII Ja
anbiar: H, + S = H_S.

du3ukKaJblk Kacuerrepu. KykypTTyy cyyTek Tyccys3, adyy
(alfHBITAH KYMYPTKaHBI 3CTETYYYY) XKBITTYY, yyiayy ras. —82,30 °C rta
cytokranar, —60,28 °C ra xannaut. 1 2 cyyna 3,85 2 xe 2,536 n H,S
spuinit (1 kenem cyyna 2,5 kejiem).

KykyprTyy cyyTek yynyy ra3! AHbIH abagarsl KOHIICHTPAIUSICH
0,1 % npl TY3ymy agamjaapaa KyudTYy YYJAaHYYHY KEJITHPHII yblrapar.
KykypTTYyy cyyTekTun abamarsl koHneHTpanuscel 0,01 ma/z nen
amnambl kKepek.KyKypTTYy CYYTEeKTUH CyyAarbl 3pUTMECH Cyabghuo
Kucioma Jien atanar.

XumMusaablk kacuertepu. KykypTTyy cyyTek Kyiyyuy ras. An
KBIUKBUITEKTE KYUOT.

A) arepae KbIYKBUITEK KETHIITYY 00JICco:

2H,S + 30, = 280, + 2H,0;
B) KbIUKBIITEK keTuInTyy 6omboco: 2H. S + O, =28 + 2H,O.

KykyprTyy cyyrtek >kaHa cynbduI KHCIOTAa KYUTYY KajablObIHA
KEJITUPTUY 3aTTap:

+3 +2

2FeCl, + H,S7? = 2FeCl, + 2HCI+S",
H,S? + CIJ = 2HCI + S°,

2H,S?+ H,S™0, = 35°+ 3H,0.
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Cynbhun xkuciora 6amka KUciaoTajlap ChISIKTYY KHCIOTanap Y4yH
KAl XUMUSIIBIK peaKnusiapra KUPUIIET:

2KOH + H,S =K, S + 2H,0,
CaO + H,S = CaS + H,0O,
CuCl, + H,S = CuS} + 2HCI.

KykypTTyy cyyTek, cyabdua KuciaoTa »KaHa cyylda 3pUd TypraH
cynbbuanep yuyH peaktus Pb(NO,), 60ioT.

H,S + Pb(NO,), = PbS} + 2HNO,,
Na,S + Pb(NO,), = PbS} + 2NaNO,,
K,S + Pb(NO,), = PbS} + 2KNO,,

Cynbdua MOHYH KapMaraH 3pHUTMere KOpPToWYHAYH Cyyda 3pyydy
Ty3y KOIIyJica, Kapa TycTtyy 4ekme PbS maiima 6omor. Byn Taxpsiitbansa
HETU3HUH/JIE CYIb()U NOHY aHBIKTAJIAT.

BKT »snementrepu. KykypTTYy CyyTeK, CynbQuI KUCIOTACH], CYTb(uUI
HOHY, CyIb(U HOHY YUYH THELIENIYY peakuusiap.

2

? ' CYPOO KAHA TAIIUIBIPMAJIAP
®

1. KykypTTyy CyyTeKTHH CyyTeK >kaHa abara CajblIITBIPMalyy THITBI3-
JBITBIH aHBIKTA.

2. MeKTenTHH XUuMHus 1a00paTopusi 06IMOCYHYH abachlHBIH Ky paMbIH/1a
KYKYPTTYY CYYTEKTHH OapJIbIl'blH KaHJall Taxpsliibajlap MeHEH
aHBIKTAUT dJIeH?

3. KykypTTyy CYyTeKTHH TOJIyK J>KaHa TONyK 5Mec (4aja) KYHYY
peaKIUACHIHBIH TEHJAEMENEepUH ka3. Ap Oup peakuusana KYKYpPTTYH
KBIYKBIIIAaHYY Japa’kajJapblHbIH ©3rOpYILIYH aHBIKTA.

4. 80 2 KYKYPTTY KBIUKBULAAHABIPYY YYYH H.II. Ta KaHua KeleMm aba
KepeKTeJeT?

5. XKes cynbdar spuT™MecH apkbulyy KYKYPTTYY CYYTEK Ira3bl ©TKOPYJICO,
KaHail kyOynynn )kypeT? PeakMsHBIH TE€HJIEMEIEPHUH XKa3.
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KYKYPTTYH KBIYKBIJITEKTYY BUPUKMEJIEPU

31-§.

KbIukbITeKTYY OUpUKMETEpAe KYKYPT OH KbIYKBUIAAHYY Jlapa’KachblH
KOepCcoTylly KaHJal TYWYHAYpPYJeT?

KykyprTyH Ookcuaaepu. KyKypTTyH NpakTHKajldblK MaaHHUIE 33
Oonron sku TYpAyy okcuau Gap. Kykyprryn (IV) okcuam SO, xana
KyKyprTYH (VI) okcnan SO,

Kykyprryn (IV) okcnan SO,. JKaparbiibliiTa ByJIKaH ra3aapbiHia
’KaHa TaOWTHIM KOMYPAYH KYWYYCYHOH Taiiga OONToH ra3mapAblH Kypa-
MbIHIa Ke3nemeT. SO, yonayy KOBaJeHTTHK OalaHbIITarsl ra3 0oy,
naboparopusna H,SO, tysnapeina xnopuxa (ty3) e H,SO, raacup
STTUPHUI aJIbIHAT:

Na,SO, + H,SO, = Na,SO, + H,O + SO.!.

Ke3nuH TapbelHABLIApbIHA KOHLUEHTpALUsJIaHTaH KYKYPT KHCIO-
TaChbIH Taacup 3TKeHje Aa KYKypyTTyH (IV) okcuau maiina 00m0T:

2H SO , + Cu=CuSO, + SO,! + 2H,0.

Omnep xkaiina SO, MeTamnaapasin cynbguanepun abana Kyuaypy
YKOJIy MEHEH aJIbIHaT:

4(KOHII.

4FeS, + 110, — 2Fe,0, + 8SO,l;

2ZnS + 30,— 2ZnO + 2S0,1.
SO, — Tyccys, auyy xbITTYy ras 6onyn, —10 °C Ta cyrwk, —73 °C
Ta KaTyy abanra eTeT, aj KHCJIOTalyy OKCHI, CyyJaa 3pUIl CyIb(UT
KHCJIOTaHbI Makijga Keutat (0up xenem cyyna 36 xkenem SO, 5puidT):
SO, + H)O = H,SO,.
Herusamk oxkcujp »aHa makapjap MEHEH apakeTTeHUII,

CcynbUTTEPIU Taiga KbpliaT:
CaO + SO, = CaSO,;

2NaOH + SO, — H,O0 + Na,SO,.
Kykyprrtyn (IV)-okcuam kartaaum3aTOpAYyH KaTbIIIyyCyHJa
KBbIYKBUIIAHBIN, KYKYPTTYH (VI])-OoKCHAWH maiijia Kbljiart:
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280, + O, 2580, + Q.
KykypTTYyYy CyyTeKTH KblUKbIIAAaHAbIpAaT. HaTbellixkana o3y KaJibl-

ObIHA KeJeT jkaHa S KYKYpTTY Maiia Kbijar:
2H,S + SO, — 2H,0 + 3S.

Kykyprryn (IV)-okcuau opraHukaiblik O0EKTOPIY TYCCY3AOHAYPOT,
MUKPOOPTaHU3MACPAN OJITYPOT, Kyprak epykK AaspIo0l0, K33 OUp MeMe
KEMUIITEPAU KETUITUPYYA® Koaponynar. Cywk SO, HedTTn Tasanoono
nmretuineT. Kykyprryn (IV)-okcunu yynyy ra3 6oaymn, aHblH abajnarsl
koHIeHTpanusichlHblH 0,03—0,05 Mr/m neH apTheimbl ap TYPAYY
0OpyJap/ibl KEJITUPUIT UbITapar.

Kykyprryn (VI) okcuam SO,. SO, — KYKYPTTYH JKOTOPKY
okcuau 6oy, 45 °C na xahnHaiiT, 17 °C ga ak KpUCTaJLULABIK Maccara
ailJlaHyydy TycCY3 CYIOKTYK. KucaoTalblk OKCUIAAEPre MYHO3IAYY
kacuertepre 33. Cyy MEHEH OHOH peakuusra KUpUIIUI, cylbdar
(KYKYpT) KUCJIOTaHbI Naiia KbLjaaT:

SO, + H,O0 = H,SO, + Q.

SO, TYH €3y Jia KOHIIEHTpalUsIaHral Cyabdar (KyKypT) KUCI0Taaa

KaKIel opuiT. Mbinaa oneym naina 6omnor: H SO, - NSO, — oneym.
H,SO, + nSO, — H,SO,nSO.,.

Omnep xaiga SO, HU KaTajnM3aTOPAYH KaThIIIYyCYH/Ja KbIYKBLI-
nanaeipein SO, aneinar. Kykyprryn (VI) okcuan nerusuHeH cymnbdar
(KYKYpPT) KUCIOTaHbl OHAYPYY YUYH KOJIJOHYJAT.

BKT saementrepu. Kykyprryn (IV) okcumu, kykyprryH (VI) oxcunn,

OJIeyM.
-

? w CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
—— 1

1. Kypambinga 50 % kykypt xaHa 50 % KbIUKBUITEK OOJTOH OMPUKMEHUH
abara caJIBIIITBIPMaJlyy THITBI3AbITBIH Tall.

2. TeMeHKY ©3TrepyYIepAy HIIKE alllbIPYy YUY H 3apbii 00JITOH X MMHUSITBIK

peakuusIapAblH TEHAEMENIEPUH ka3: S — ZnS — SO, — S.
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3. Hopmanayy maprra emdeHred 5,6 i kykyprryH (IV)-okcuaun anyy
YYYH Kepek 00JI0 TypraH NUPUTTHUH CaHBIH 3CEITEI TaIl.

CYJIB®AT (KYKYPT) KUCJIOTACBI

32-§.

Konnenrpanusyianraln KYKypT KUCJIOTachl Kalickl MeTajulgapra Taacup dTHEeUT?

Mounexynaneix ¢popmynacet H,SO,. AHBIH JJIEKTPOHAYK XKaHa
TY3yiayum Qopmynanapsl ToMeHAOTYAOM (KYKYPTTYH 6 3JIEKTPOHY
KBIUKBIJITEK aTOMIOPYH KO3/161 JKbIIraH):

H::(:):S::bz H-O. /O
. S
H:0: =0: H-07 MO

AabiHbIMbI. KyKypT KHCIIOTACBIH alyy Y4YH TOMOHKY CXEMaHBIH

HETU3UHJE KYPYYUY XUMHUSIIBIK peakUsyIapAbl UIIKE alllbIPyy KEePeK:
FeS, —» SO, — SO, — H,SO,.

du3uKaJbIK KacuerTepu. KykypT KHUCIOTachl TYCCY3, JKBITCHI3,
00p Mail cbIMaJl CYIOKTYK. 96 % nyy KOHLEHTpalMsJIaHTaH KYKYpPT
KHCJIOTaHBIH THITBI3ABITEL 1,84 1/cM® ra TeH. Al cyyaa 3pUTHITEHIE
©TO KOI XbUIyylyK OesyHyn ybirat. OmOHAYKTaH KYKYPT KHCJIOTAChIH
cyyaa spuTyyae asbail 3TUsST 00JIyy Kepek.

Kyxypm kucnomacwein cyyea apanawmsipeln mypean abanoa Kyoy
kepek. TeckepucuHue, CyyHy KYKYpT KHcJIOoTara Kyroyra 00a00uT!

XuMusaJablKk Kacuerrepu. CyronTypyiaral KYKYPT KHCIIOTAacChI
MEHEH KOHIIEHTpalMsJaHTaH KYKYPT KHUCJIOTACBIHBIH XHMHUSIIBIK
KacueTTepuHAe albipMaublibikTap Oap. CyronaTypyiraH KYKYpT
kucaoracel H, SO KHCJIOTallapra THemenyy OoJron Oapabik
KacHeTTepre 7m.

1. MeraymigapiblH aKTUBAYYJIYK KaTapblHAATbl CYyTEKTEH MYpPYH

TypraH MeTajulJap MEHEH peakuusAra KUpULIUII Ty31y >KaHa CYYTE€KTHU
rnaijga Kbpuiar:

4(cyrom.)

/n + HZSO4 = ZnSO4 + H,,
2Al+ 3H,SO, = Alz(SO4)3 + 3H..
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2. Herusguk xaHa amM@OTEepaAUK OKCHAJECP MEHEH peakmusra
KUPHUILIUIL, Ty31y KaHa CyyHY Nanja Kbuiar:

CuO + H,SO, = CuSO, + H,0,
ZnO + H,SO, = ZnSO, + H 0.

3. Herusgep MeHeH peaknusira KUPUIIUI, Ty31y KaHa CYyHY

mannga KeLiart:
2NaOH + H_ SO, = Na,SO, + 2H,0,
Mr(OH), + H,SO, = MgSO, + 2H,0.

4. Kyucy3 ’xaHa yd4MmMa KHUCJIOTajapJblH Ty3Japbl MEHEH peaKunusra
KHUPHUIINII, ) XaHbl TY34Y JKaHa KaHbl KMCJIOTAHbI Haﬁ]la KbLJIaT:

3H,SO, + Ca,(PO,), = 3CaSO, + 2H_PO,.

Konuentpanusananran (KOWOYJTaHTBIPBIJITaH) KYKYPT KHCIOTAaChI
KYUYTYY KBIYKBUITAHABIPTHIY OOJITOHAYKTAaH, I33PJIUK OapAbIK MeTaslJ-
Jap MEeHeH peaknusara kupumeT. An kymym (Ag), aateiH (Au) kxaHa
riatuHa (Pt) ra skana konuentpanusicsl 100 % ra skakbiH 6onronno Fe
re Taacup JTIEUT.

KykypT kucioracel MeTamigap MEHEH pEaKIUsIra KUPUIIKEHIE Me-
TalaAapAblH aKTUBAYYIYTYHO, KYKYPT KHUCIIOTACBIHBIH KOHIIEHTpa-
LMsChIHA )KaHa PeakLUMsAHBIH mapTeiHa kapan, SO,, S ke H S rasgapein
0oy ubIlrapar:

0 +6 +2 +4
Cu + 2H,SO, = CuSO, + SO, + 2H,0,
(KOHII.) 4 2 2
Cu® ;é> Cu™ | KaJbIObIHA KeNTUPTUY (KBIYKBLUIAAHAT),
St +_2e>S+4 ‘ KBIYKBUTIAHABIPTHIY (KaTbIObIHA KEJIeT).

KoHnenTpanusnanran KyKypT KHUCJIOTAchl KaWHAThUITaHAa METal

OMCCTCP MCHCH a pCaKUusiAra KUpHUIICT:
+4

+6 +4
2H,S0, + C° = CO, + 2SO0, + 2H,0 .
KOHHeHTpaHI/IHHaHFaH KYKYPT KHUCJIOTAChl KYM HICKCP, Karas, XbIra4d
JKaHa KE3ACMCIICPANH KypaMbIHIArbl OCJIJIFOJIO3aJaH CYYHY TAapThIIl aJiaT

YKaHa anapapl KOMYPre aujaaHIbIpar:
KyM LIEKep

Kpirad  + HZSO4= nC + HZSO4 - N H20
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Kykypt kuciorachiH xaHa cynbdarTapbl aHBIKTOO YUYH OapuilinH
spurud Ty3yH (Oapuii xjaopuanu) Taacup HTTUpeOu3. PeaknusHbIH
HaTBHIMKAChIHAA CyyAa Ja, a30T (HUTpaAT) KUCJIOTAChIHAA J1a >puOei

TypraH aKk 4YeKMe TYLIOT:
H,SO, + BaCl, = BaSO,} + 2HCI,
Na,SO, + BaCl, = BaSO,} + 2NaCl.

Cyabdarrap. Harpuii cyaspar — Na,SO,. Cyycys narpuii cynbdar
aifHeK aHa cojla eHAYPYYIe, MEAUIIMHA KaHa BETEpUHAPHUsIAA TYPIAYY
JIapbI-JapMEKTEePAN NasApA00/10 KOJIJOHYJIAT. NaZSO e IOHZO — I'may6ep
Ty3y JIen aTajar.

Boéryu 3arrapasl anyyaa

MuHepaibiK Xep CEMHPTKHYTEPIH anyyaa

AKKYMYJISITOPJIOPAO 3JIEKTPOJIHAT

H,S0O, Ap TYPAYY KHMCIOTaJlapsl aiyyna

Hedre nmpoaykTyaapeiH Ta3a10010

XKappunmyyuy 3arTapnsl anyyna

|
|
|
Ap TYpAYY cynbdatrapis anyyna |
|
|
|
MeummHana |

I S A A

OcyMIYKTOpLY KOProoyy KapaHaTTapabl anxyyna |

Kaapunii cyabpar — CaSO,. Tabuarra runc CaSO,2H O
KOpYHYImIYHA® Ke3zaemeT. Tabureii runc 150—170 °C tTa
KbI3AbIpbIranaa 3/4 6enyry Oyynanbin, anedactpra CaSO, '/, H O
alJlaHarT.

AnebacTp MaHUIIYY KypyJdyll MaTepualibl 00JIyN, aHbl KypyJyll
O00BEKTTEpUHAE KOPIroHCYH. I urc MeauuuHanga TYpayy THIICTYY Oail-
JJaMAapibl KOIOyAa KOJIJOHYJIAT.

Kesqun (IT) cynsparer — CuSO,. Cyy MeHeH peakuusaa xes
KynopocyHyH kpucramiruaparein CuSO, - 5H,O naina keuiar. XKesaun
KyTOpOCy METaJJIIap/iblH CBHIPTHIH JK€3 MEHEH KamlTooJ0, alblia yapoba
OCYMIYKTOPYHYH 3bISTHKEUTEPUHE KapIllbl KYPOIIYY/1© KOJIIOHYJAT.
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Temup xkynopocy — FeSO,7H,0. Koukyn-xansia TyCTyY KpUCTAJLI,
OCYMIYK 3BISHKEUTEPHUHE Kaplibl Kypeumyyae, TYpAYY OOEKTOp
asip10010 KOJIJOHYJIAT.

BKT snementrepu. KoHuleHTpanusiiaHrad KYKYpT KACJIOTAChIHbIH
SPUTMECHUH JasipA0o0, cyiabdaT HOHY, cydb(paT HOHYHA THUEUIENYY
peakuwusiiap, TUIc, agedactp, ke3 Kymopocy »)aHa TEMHUP KYIOpOcCYy.

2.7

B R CYPOO KAHA TAINIIBIPMAJIAP
= |

1. Meranngapra cyaTypyiarad KYKYpT KHCIOTaChl MEHEH KOHIIEHT-
pauusiyiaHTaH KYKYpT KHCJIOTAChIHBIH TAaaCUPUHUH OPTOCYHJA KaHAai
aiipipMaubLIbIK Oap? TUHHINTYY peakuusiIapAblH TEHIEMEIEPUH Ka3.

2. ToMeHKY >KaJabI0aIIbIH HETU3HHIE KOHYTYYJIOPAY arkap.

Cu zn | Mg0 | KOH [ Cu©OH), [ Ba(NO,, [ CaCoO,
H,SO, ) 1 2 3 4 5 6 7
H,SO, .., 8 9 10 11 12 13 14
H,S 15 16 17 18 19 20 21

3. Mucansl 1, 2, 8, 9 abangapaa 6010 Typral XMMHUSIIBIK YKapasiHIapIblH

pe€aKuuAJIapbIHbIH TCHACMCEIICPHUH Ka3s.

4. BepwireH 5Ky NMpoOMPKAHBIH KalChbl OMPUHJIE KYKYPT KHCIOTACHI KaHa

Kalchl OMPUHAE XJTOPHU KUCIOTACH 0ap SKEHIUTHWH aHBIKTA.
5. 5,4 r amoMuHUaH pUTYY YUYH 20 % Oyy KYKYPT KHCJIOTACHIHBIH
SPUTMECHUHEH KaH4a rpaMM Kepek?

XUMUAJIBIK PEAKINUAJTAPABIH BIJIJAM/AbIT'BI

33-§.
XKypyn skaTkaH XUMUSUIBIK peakIUsIap/bl bUIJaMIaTyy MYMKYHOY?

XUMUSIIBIK peaknusiaap TYPAYY BULABIMABIKTapaa KYypeT. AWpbIM
peakuusiap eTe Te3: CeKyHJAYH YIYLITOPYHIe, K33 OuUp peakuusiap
Oup Hede KYHIO — oTe xail xypeT. K»ons Oup peakuusmapabia
TYTOHYIIY YYYH aTYTYJ KbUIIAp KEPEeK OOJIOT.
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XUMHAIBIK OHAYPYLUTO K33 OMp peakuusaapbl bULABIMAATYY Tajlall
KBbUIBIHCA, K33 OUpPJIEPUH aKBIPBIHJIATYY KepeK 00yI0T. Mucabl: TeMup
OyroMJIapbIHBIH aT 0acyy »*apastHblH aKbIPbIHAATYY 3apbLil.

@—Xumuﬂﬂbm peaxyusea Kambsliibln HCAMKAH 3AMMAapOblH
KOHYEHMPAYUAIapblHblH YOaKulm Oupoucu uduHoe 6320pyuly

XUMUATIBIK PEAKUUAHBLH bLIOBIMOBIZBL Oen Amaaan.

Mucanbpl, XUMHSAJIBIK pPEaKIUsAra KUPHUIIKEH 3aTThIH OallTarkbl
KOHIleHTpanusicbkl 1 Monb/n re TeH. Peaknust 10 cexyHa KYyproHIeH
COH yIIyJd 3aTThIH KOHIEeHTpauusicel 0,4 MONB/I T€ TEH JKEHIUTH
aHBIKTANAbl. bOJNyn ©TKOH XUMUSJIBIK PEaKUUSIHBIH bIJIAAMIBITHIH
AHBIKTOO YUYYH TOMOHKY amMaJijiap aTKapbLiar.

Xumusanvik peakyusauvii vlioamovievl —¢ . Peakuuss Me3TUIuHe
3aTThlH KOHUEHTpanuscel: (1 mons/n — 0,4 mons/n = 0,6 monw/n) 0,6
MOJIB/TT Te a3aiirad. Peakmus 10 cekyH KYproH.

9 e 1 Monb/n — 0,4 MONB/It _ 0,6 momb/m 0,06 mMonb/1.c
t 10 ¢ 10 ¢

Hemex, Oyn peakiusiHblH bU1IaMABITEL 0,06 Mob/ [cex dKeH.

XUMHSAJBIK peaKNUSHBIH BLIAAMABITBIHA TaacUp ITYYUY
daxrTopaop:

1. Xumusanelx peakyusnvii bl10aAMOblebl PeaKyusida Kamvlul)yyuy
3ammapOobiH KOHYEHMPAYUSCbIHA KO3 KAPAHObL.

CeH 7-KJIACCTBIH XHMHUSI KYPCYHJa KBIYKBIITEKTHH XUMUSIIBIK
KaCHeTTEepUH YHUPOHTOHYHAO KYKYPTTYH abana kail KyWyIIYH, Tasa
KBIYKBIJITEKTE 0OJICO aubIK >KaJIbIHAAI Te3 KYHYYCYH OHMJIMM alraHChIH.
KykypT Ta3a KbIYKBUITEKTE KYHUTOH/I® aHBIH OCTHHE KEJIHUIl YPYHYIIKaH
KBIYKBUITCKTUH MOJICKYJaJapbIHBIH CaHbl abaareira CaJbIIITHIPMATyYy
kem 0010T. Cebebu, abana KbIUKBUITEK KoJioMm xkarbiHaH 21 % Jbl TY36T.
XUMUSIIBIK PEaKIUSIHBIH bULIAMIBITHl PEaKIUsra KUPYYYYy 3aTTapablH
KOHIIEHTPAIUsIaPBIHBIH KOOOUTYHIYCYHO TEH.

Mucanber, mA + nB = C peaknus yuyH # = k[A]™.[B]. Msiaaa
[A] xana [B] A ’xaHa B 3aTTapblHbIH MOJIIYK KOHIIEHTPAILUSICHI,
k-mpomopuusamThiK KO3)UITHESHTH.

2. Xumuanvik peakyus bli10aMObICbIHA MeMNepamypanblH Maacupu.
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Temneparypa ap 10 °C ka keTepyJreH/1e peakUUsHbIH bLIAAM-
JIBITHL 2 — 4 3ce )KOTropyJIauT.

g, =0, 7/% Muinaa: &, — peakUUsHBIH t, JI€TH BLIAAMJIBITHI;

J, — pEaKUWsHBIH t, JAErHW BUILAMIBITHL; Y — XUMHUSIBIK PEAKIMA
BUIJIAMJIBITBIHBIH TEMIIEPATypPaIbIK KO PUITUSHTH.

Mucanbl, peakuus bIJIaMIBITBIHBIH TEMIIEpaTypaiablk Kod(du-
HUMEeHTH Y= 2 6oJronno, ueripenyH temneparypacsl 40 °C ka keTe-
pyice, Oyn peaknusHBIH bLIIaMABITE 16 3ce; 50 °C ka xkeTepyJce
32 »sce, 70 °C ka ketepyJyce 128 sce xoropynaiT. Peakuus bligam-
JBITBIHBIH MBIHJIall KECKUH >XOTrOpPYJO0OCYH MOJIEKYyJajlapAblH KbINi-
MBLJIBl T€3JI€N KarblJbIIIYyYyJapAblH CAHBIHBIH KeOeWylmy ’xaHa ak-
TUBAYY MOJIeKyJaJlapAblH KeOeHlylmy MEHEH TYMYHAYPYY MYMKYH.
OmoHI0M 3Jie, XUMUSIBIK peaKUUsIapAblH bIJIIAMABITH peaKLUsira
KHUPYYUY 3aTTapablH TaOusATHIHA, KaTyy 3aTTapablH OeTUHEe, KaTa-
JIN3aTOPJIOPTro J1a K63 KapaHabl 00a0T (7-kjacc “Xumus” KypcyHaH
KaTaJIN3aTOPIIOP KOHYHIOT'Y TYMIYHYKTY 3CTe).

3. Xumuanvlk peakyusausvii bladamoviebl peaKyused KUpyydy
3ammapoviH MaOUsAmMvlHA KO3 KAPAHObL.

Kanuii, Hatpuii, TeMup kaHa »e3 MeTajUllapblHa CYYHYH TaaCHUpPHUH
7-knaccta YUPOHIOHCYH.

A) 2K + 2H,0 = 2KOH + H,. Peakuus eTe Te3 KYpoOT, aTyryJ
OeJIYHYII UbIKKAaH CyyTeK Kyiyn keteT. Peakuus Kyilyy MEHEH KYpOT.

b) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,. Peakuus Te3 »ypeT, OMPOK KaJMii-
JIMH CYy MEHEH peaknusara KUpUIINYYCYHO KaparaHia akbIpbIHbIPAaK KYPOT.

B) Temupaun cyy mMeHeH €3 apa peakmusichl arMoc(hepa KbIUKbII-
TETMHUH KaTbIIIYYCYHJIa ©Te aKbIPbIH JKaHa y3aK yOakKbITKa CcO3yJjar.

I') »xxe3 cyy MeHeH peaklusira KUpUIIIEeHT.

4. Kamyy zammap yuyH peaxyusiHblH bl10AMObIebl peaKyusea
KUpyy4y 3ammapobli MUiuwyyuy bemmepune my3 nponopyusiaul.

TeMup MeHEH KYKYPTTYH KOIIYJYyy pEakKUIUsChl MHUCAJBIHAA
pPEaKUUSAHBIH BUIIAMIBITBl PEeaKIUsira KUPYYdy 3aTTaplblH OeTHHE KO3
KapaHJbl SKeHIUTUH Kepyn ubiradei3. Fe + S = FeS peakuusina temupaun
OenyKTepy MaljajaHraH CallblH peakius Te3 XKypeT. MaliianaHraHabIK
Japakachl KOTopyJjam, 3aT TaJikaH (MOPOIIOK) abalibiHA JKETKEHIE
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peakuus akbIlpblHAan kKajaT. MyHyH ce0eOu 3aT ThITBI34aJdbIII
MOJIEKylajdapAblH €3 apa KarbUIbIIIYYy/lapblHbIH CaHbIH a3aiiTar.

5. Kamanuzamopoyun maacupu.

Bomopoa mepoKCUINHUH akXbIpoO peakuusacbin MnO, buriamaarar.
Kykyprryn (VI) okcuaun anyyna Banaauit (V) oKCHUIM KaTaau3aTop
KaTapblHAa PEaKIMsIHbI bUIaM/aTar.

@— Xumusnelk peakyusiapovl me3oewmmupyyuy, oupox ey e3eepooi
Kaayyuy 3ammap Kamaauzamopaop oen amaiam.

Nuruburtopiiop 00Jico 3aTTap/iblH XUMUSIJIBIK PEAKIUAITa KUPUIITYY
JKOHIAOMIYYJIYTYH aKbIpbIHIATyy4y 3arTap.

BKT sanemenTtTrepu. XUMHAIBIK pEaKUUSIHBIH bIJIJaMAbITHI,
KOHILEHTpalus, TeMIeparypa, bIIJaMIBIKTBIH TeMIepaTypalbIK
Ko3(ppuuueHTH, MoJieKyJajdapAblH KarblJIblIIyycCy, KaTajJau3aTop,
UHTUOUTOP.

22

R' CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
= |

1. KbeifiMpLIAars! TEJIOHYH OPTOYO BUIAAMIBITHI JIEN SMHEre alThlIaT?

2. XHUMUSAIBIK PEAKIUAHBIH BUITAMILITBL 1€ DMHEre aliThLIaT?

3. XuMUANBIK pEeaKIUsAHBIH BIJIJAaMABITH KaHgall GakTopaopro Kes
KapaHbl?

XUMHUAJBIK TEH CAJIMAKTY YJIYK

34-§.

AXHUTAIITHIH 2XBIPOO PEAKIUICH YMHE YUYH KalTalraHOac
peaxiust 00Ty dCenTeneT?

XUMUSIBIK peakiusiiap KaltagaHbac jkaHa KaWTaJlaHThI4 peak-
nusiaapra 6enynet. Kailitamanbac peakmusiap jkajlaH peakIUsSHBIH
MPOAYKTYJIApbIHBIH Nal1a 00/1yy *KarblHa KYypeT. Mucasbl:

NaCl + AgNO, = AgCl} + NaNO,,
CaCO, + 2HCl = CaCl, + COzT + H,0,
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NaOH + HNO, = NaNQO, + H,0,
2KCIO, = 2KC1 + 30,,
Zn + H,S0, = ZnSO, + H,|.

Kaiitanaureiu peakuusiaapaa 00jco XUMUSIIBIK XKapasH Kapama-
Kapllbl )KaKThl Ke31eil xxypeT. b.a., Mypaa peakuus npoayKTyiaapsl
’KaHa OIIOJ 3JI€ ydypJa peakUMsSHBIH NPOAYKTyJdapblHaH OalllTalKbl
3arTap Aa makaa 6osor. Mucane, SO, cyy MEHEH peaxknusara
KUPUIIUTL, CyIb(UT KUCIOTAaHbI Maiijla KbIJIaT:

SO, + H,0 = H,SO,.

Byn peakuusna maiina 6onyydy H,SO, Tyn spuTMeneru caHblHbIH

JKOTOpYyJallbl MEHEH TECKEPH peaklusl J1a )Kype OaluTanT:
H,SO, = H,O + SO.,.

@j— beneunyy 6up wapmma xkapama-kapuibl sxcaxmapaa #Cypyydy
peakyusanap KaumaiaHzold peaKkyuanap oen amaiam.
SO, + H,O 2 H, SO,
@_ Conoon oneo Jcypyyuy peaxkyusi my3 peaxyus, OHOOH CON2O
ACYPYYUY peaxyus meckepu peakuyus oen amaiam.

KaliTannanreld XUMUSAIBIK peakuusiapja OallTankbl 3aTTap capii-
Tajblll, ajllapAblH dPUTMEAETU KOHIEHTPALUIChl a3asAT, HaAThbIkaaa
TY3 pEaKkIUsSHBIH bUIIAMIBITHl aKbIpbIHAAUT. TeckepucuHue, peakuus
ME3TUJIMH/E naiiia 60JroH HNPOAYKTYJIapAblH KOHIEHTPAUUSICHIHBIH
JKOTOpYJIaIibl 5CEOMHEH TECKEPHU PEAKIUSIHBIH bUIIBIMIBITHI JKOTOPYJIAMT.

@— Ty3 peakyusanvli bl10AMObICLI MEHEH MmecKepu peaKyusHblH
BLIOAMObBICLL MeHOeuKeH abal XUMUAALIK MeH CAAMAKMYYIyK
oen amanam. OV, — My3 PEAKYUAHbIH bLIOAMObIZbL, V, —
meckepu peakyusnbii bli0amosiesl (V0,= "V, ).

XUMHUANBIK TE€H CAJIMAaKTYYJIyK YyU4ypyHJa PEaKUUSHBbIH NPOIYKTY-
JapblHAH KaH4a MOJIeKyla maijga 00Jico, OMIOHYO MOJEKYyJa a)bIpar
Typar.

BaceiM, Temneparypa xaHa 3aTTapAblH KOHUEHTPALUSICHIHBIH ©3T0-
pPYUIY MEHEH XUMHUSJIBIK T€H CaJIMAaKTYYJIYKTY JKBUIJBIPYY MYMKYH.
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KaranuzaTtop XUMHSIIBIK TEH CaJIMaKTYYJIYKTY XbUIAbIpOaiT. Tecke-
pPUCHHYE TE€H CaJIMaKTyYJIYKTYH TE3UP33K OPYH allbllIbIHA XapJaam
oepet. TemnepaTypaHbIH KOTOPYJIAIIBI KBIITYYIYKTYH CHHUPHUIIHUIIN
MEHEH XYPYYYY PeakIMsIHbI blIaMaTar.

SO, HY KBIYKBUIJAHIBIPYY PEAKIHUACH KaWTalaHIbld jKaHa SK30Tep-
MUKAJIBIK peakiius OO0JIOT.

280, + O, 2 280, + Q.
byn peaknusina temmneparypaHbIH KOTropyjallbl TECKEPH pack-
OUSHBI bLIAaMaaTar. TemneparypaHblH TOMOHAOUIY TY3 PEaKIUSHBI
bpLIIJaMIaTar.
backiMabIiH KOropynamibl MEHEH XUMUSJIBIK TE€H CaJIMaKTYyIyK
KOJIOMYH a3aMbIlIbIHA AJIbII KEJIYY4YY PEAKIMUAHbI KO310H JKbLIAT.
280, + 0,2 250, + Q,
2:224 1+ 224 n 2-22,4 1
67,2 1 44,8 n
Peaknuss TeHAEMECUHUH HETU3UHAETHU ACENTOOJOPAOH KOPYHYII
Typrasjau, Ty3 peakiusjga KejieMm azasiT. JJeMek, 6achiM KoropyiaaraHaa
TY3 PE€AKLUSAHBI bIIAAMAATAT. XUMHUSIIBIK TEH CAJIMAKTyyJIyKTa TypraH
peaknusaarsl 3aTTap/iblH OMPUHUH KOHIIEHTpAIUICHl >KOoropyJaca,
yIIyJl 3aT caplTajia TypraH »aKTbl K©3J6l TE€H CaJIMaKTyyJIyK Xbl-
nar. Mucasbl, XUMUSIIBIK TE€H calMakTyyiaykra typran CO, + H, &

ba 4 H20 + CO peakuusaIbIK Yeupeaery CO2 HUH KOHIIEHTpAaILUsIChI
JKOropyjiaca T€H CaJIMakTyyJlyK Ty3 peakuus tapanka kbuiaT. CO HyH
KOHIIEHTpALUACHl JXKOropyJiaca, T€H CaJlMakKTyyJlyK TECKEpHU Tapalka
JKBLIAT.

BKT »snemenrrepu. KaliTamaHreid, Ty3 »aHa TECKEpH peakmus,
XUMHUSANBIK TEH CAaJIMakKTyyJdyK, T€H CAaJIMaKTyYJdYKTYy JKBUIABIPYY, TE€H
CAJIMAaKTYYJIYKTY XKBUIABIPYYyTa Taacup 3TYY4y GaxTopiop.

? 1:— E ! CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
= |

1. Kaiitananbac peakuusiiap A€l KaHgai peakiusiapra aiTeliaT?

2. KaiiTajanrely peakuusiap Jel KaHaai peakuusiaapra aiTeliar?

10-Xumus, 8-kmnacc
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3. XUMHSIIBIK T€H CaJMaKTyyJIYK JEreH dMHE aHa aHbl KBUIIBIPYYHYH
KOJITOPYH CaHa.

4. 2NO+0,2 2NO, +Q; CO,+ C2 2CO — Q peaknusanapaa TeMneparTypa
TOMOHJIOCO, TCH CaJIMAKTYYJIYK KaWChl )KaKKa >KbljaaT?

OHOP KAMJIA KYKYPT KUCJIOTACHIH OHAYPYY

35-§.

KykypT KuciaoTacslH ©HAYPYYA© KaHAail KaTajlu3aTopiiopaoH
naiijgajaHpLiaT?

XuMHsT OHOP Kalbl YUYH 6TO MaaHUIIYy OOJITOH OPTraHUKAJIBIK dMEC
OupuKMenepAeH OUpH KYKYPT KHCIOTachl caHalar. OHep Kailga KYKypT
KHCJIOTACBIH OHAYPYY YUYH YHMMKM 3aTTap: Taza KYKypT — S, TEMHUP
Kom4enansl (mupur) — FeS , TycTyy MeTtamnigapiabia cynbbuaaepu —
CuS, ZnS, PbS, kykyprrYY cyyTek — H_S.

OHep kalia ChIpbEOH KYKYPT KHCJIOTACBIH OHIAYPYYI® YEWUH
O0JITOH kapastHaap Oup xKan4a Oackerarapra OeJIYHOT.

1. Kykyprrys (IV)-okcuaun anyy. 2. Kykyprryn (IV)-okcunun
tazanoo. 3. KykyprryH (IV)-okcuauu KbluKbIIaaHabIpyy. KykypTTyH
(VI)-okcuann anyy.

1. KykyprryH (IV)-okcuauH aayy. bap uumiikm 3arrapnaH
KYKYPTTYH (IV)-okcuauu anyy YUYYH TOMOHKY XUMHSIIIBIK
peakuusIapabl KYpPry3syy Kepek:

S +0,=S0, 2H,S + 30, = 2S0, + 2H,0;
4FeS, + 110, = 2Fe,0, + 8S0,; Cu,S + 20, = 2Cu0 + SO,

Onep xanna H,SO, enaypyy y4yH NUPHUTTEH ManajlaHblIar.
[MuputTy KYyUaypyy (KBIYKBIIAAHABIPYY) PEaKIUsICBHIH OHOP >XKahja
KOTOPKY ©HYMJYYJYK MEHEH HILKE allbIpyy Y4YH TOMOHKY aMaaapabl
aTKapyy Kepek:

1) AGaHbIH OopAyHa Ta3a KBIUKBIJITEK >XHOEepreH Typlae peak-
UUSHB HWIIKE amblpyy. AOaHBIH OpJyHa Ta3a KBIYKBIJI-
TeKTEH NaijgajaHbllica peakmusira KUPYydy 3artapaaH Owu-
pU — KBIYKBUITEKTUH KOHIIEHTPALUACHI )KOTopyJiauT. HaTeilixkana
peakuus blIIaMIAMNT;
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2) nupuUTTUH OOIYKTOPYH Maiinanoo kepek. MbIHIa NUPUTTUH
KBIUKBIJITEK MEHEH ypyHYyIyy OeTw 4YOoHOET, HaThIMkKaaa
peakUUsSHBIH XYpPYIY bligaMaalT. bupok mupuTTuH asbai
MaladaHblll KETYYCY peakIusiHbl akbIpbiHaaTat. CebeOn muput
THITBI3AAMIBINT KajaT. KBIYKBIJITEK NUPUTTUH THITHI31aIIKAH
KaTMapblHBIH apachkiHa Kupe anbdait. Kapiisl arbiM npuHIIHOMHEH
naijajaHbpUIraHjia TUPUTTUH ©TO MaiJajaHraH MOpPOLIOTyHaH Ja
naijajanyy »KakIibl HaTbIl>ka Oeper.

Komuenanaer kyiaypyy (FeS, Tm KbIUKBIIOAHABIPYY) HEYHHE
MOPOMUIOK a0aJbIHAATBl TUPUT KOTOPYAAH BULABINA YaubLIaT, bUIABIINIAH
06osco aba xxubepuiet. [lupurtun malina Oenykuyenepy MeHEH abaHbIH
apajlalliMachl KailHoouy Kammap nevunnet. MpiHAal maprra TUPUTTH
KBIUKBUIJAHABIPYY YUYH a3 3Jie YOaKBIT )KETHUIITYY OOJIOT.

2. SO, vm Taszanoo. Kykyprryn (VI)-OKCUAMHUH aJIbIHBIIIBI
KaTaJu3IuK xapasH Oomnyn, Banaaui (V) okcuan — V, O, Karanusarop
KaTapbl UIITETUIIET.

SO, re xomynradn 4aH jkaHa ap TYpAYY Koullyjmajap Kara-
JU3AaTOPAYH KaTaJlU3JUK KaCUETHUH TOMOHAOTOT. OMOHIYKTAaH MUPUT
KYWAYpyArenae OGenynym 4eiryydy SO, HM anrad rasajamn, aHaH
KOHTAKT amnmaparbiHa xxuoepuier. Kyinypyy neuyuHed usikkan SO,
IUKJIOH KaHa 3JIEKTPOQHIBTP JIeN arajyydy KypyJamajapja Ta3zajdaHart.
AHJaH KUUH cyy OyynapblHaH Ta3ajao00 Y4YH Kypraryy MyHapacbIHIa
kyprareinar. Kypraryy ydyH koHumenrtpanusianran H, SO, ten
naipananpuiat. (20-cyper).

3. KykyprTyH (IV)-okcuaAuH KBIYKBLIAAHABIPYY. KyKypTTYH
(VD-oxkenaun anyy. Kykyprryn (IV) okcununa kykyprtyH (VI) okcu-
JUHE aWJaHABIPYY YUYH KaTajau3aTOPAYH KaTbIIIYyCYHJa KbIYKbLJI-
JTAHABIPBIIBII AJIBIHAT.

280, + O, 2 250, + Q.

Peaknus sk3orepmukanbik peaknus oonymn, 400 °C ta 99,2 %
KykypTTYyH (VI) okcuam maiima 6omot. Temmeparypa >koropyiaraH
callblH NpOayKT a3asT, mucaibl, 600 °C ta 73 % 1bl TY36T.

Peaknusima 6eyHYN YbIKKaH XBUTYYIIYK, )KBUTYYIYKTY aJIMamIThIp-
rbratapaa SO, HU BICBITYY YYYH Caprrajar.
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Kyxyprryn (IV) okcuauH KBIUKBUIAAHABIPYY YUYYH ONTUMAJIBIK
mapT YYYH KaWTajdaHIbld peaknusaigapAa TE€H CaJIMAaKTYYJIYKTy OHIO
KBUIABIPYY (paKTOPIOPYH TAHIO0O 3aphLI.

1. Temneparypa. SO, TyH naiija 00ayy 6HYMAYYJIYTYH allbIpyy
yuyH peakuusabsl 600 °C Ttan akbIpblHABIK MeHeH 400—450 °C
Ka TYWYPYY KEpek.

2. Karanuzatop. Temup, niaaTuHa >kaHa BaHAAUU OKCHUAACPU
KaTajiu3zatop Oonymy MyYMKYH. Karanu3zatopiopro koroiaran
Tajantap TOMOHKYJIOp: a) ap3aH Ooayycy; 0) KaTaau3IUK
JIOHOPJIOPTO YblAaMIyy O00JyycCy; B) y3aK yOakbITKa >KCTHIIIH.
ABBIpKBI KYHJ® KaTajlu3aTop Katapbl BaHaauu (V) okcuau
WIITETHUJIET.

3. KoHTakT annaparblHa KUPUTHJITEeH KYKYPTTYH (IV) okcunun
cyy Oyycy aHa ap TYpAYY 4YaHIapAaH Ta3ajlaHraH Ooiyycy,
0.3. KaTajlu3aTopro 3bISH TUUTHU3YY4Yy KOLIyJIMajaapchl3
OOoNyIIy Kepek.

Uan, ap Typayy apajammMainap, 0.3. cyy OyycyHaH Ta3allaHTaH
SO, xana aba XbUIYyJIyK aJMalITBIPTbl4Ka, aHJaH apbl KOHTAKT
anmnapatbiHAa ©TeT. JKbIIyyJdyK ajlMallThIPrbldTaH OTYI XaTKaH
apajalmiMa KEpeKTYY XKbUIYYJYKTY alJiblll KOHTAKT annaparbliHaa
Kblukbliganat. KoHTakT anmapaTeiHlla maiiga 00y, XKbIIYYJIyK
aJIMalITBIPTBIYTA MY3AaThlITaH KYKYpTTYH (VI) okcuam cuHHUpYY
MyHapachlHa ©TeT.

KykyprryH (VI) okcManH ruaparroo, 0.a. KYKYPT KHCJI0TACHIH
aayy: Cunupyy MyHapacweiHAa KYKYpTTYH (VI) okcuamHeH KYKYpT
KUCoTackl anbHar. byn yuyn SO, Ty Cyy MEHEH peakuusra KUpUTYY
Kepek. bupok cuHupyy MyHapaceiHaa SO, cyy MEHEH peakuusra
xupumn H SO, TyH eTe malijia TaMublIapblH Maijga KbIaT jkKaHa
MyHapa TyMaH MEHEH KanTtajar. bynl KyKypT KHUCIOTajlyy TyMaH
©TO KBIMBIHABIK MEHEH KOHAeHcarTajsaTr. OMOHAYKTaH CHHUPYY

MyHapacbinaa SO, 98% ayy KYKYpPT KUCJIOTAChIHBIH jKapJaMbiHa
CUHHUPHJIET. Ajirad KoHueHTpauusianran H,SO, xypambiaaarst cyy SO,

Ty ruaparrair: SO, + H,O = H,SO, + Q.
Anpan kuiiua H,SO, SO, Ty OMpPUKTHpHII ajar aa OJieyM el
aTajayydy OMpUKMEHH Taiiia KbLIaT.
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Kyinypyy Onektp GpunabTpH
Temup komye- HEeYUHJIETH
MaHpl (MUPUT)  “kaiiHoOdy KaT™map’ Hukion
- [leutun ( ;
N _‘ W ra3pl  —

1! _:!ll h

\ =

\ /

Konrakt
armaparsl

Tazanan-
radras

KoHueHntpanusnanran
KYKYPT KHCJIOTAChI

Kykypt kucnoracet

T

pernnnn

blceiTBLI-
rad ras

raspl
Cyrontynraxn i KOHTAKT anmaparsi- Kammnara i
KYKYPT KHCIJIOTaChl HAH UBIKKAH a3 KOHOTYIYYUY
oneyM

20-cypeoeT. OHeop Kaiija KYKYPT KHCJIOTACHIH OHAYPYY-
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H,SO, + nSO, = H,SO, nSO,.

OHep kaiia KYKYpPT KMCJIOTAChlH ©HIAYPYY Y3TYJITYKCY3 KapasH
600t (20-cyper).

BKT saementrepu. Uuiiku 3aT, NUPUTTU KYUIYpYY, KallHOOUY
KaTMap, KOHTAKT anmaparsl, )KbUTYYIyK aJIMallThIPIrbld, OJIEyM.

2

?m CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
= |

Kaiicel 3aTTap KYKYPT KHCJIOTAaChlH OHAYPYY YUYH YHUKH 3aT 00JIO
anat?

OHep kalna KYKYPT KHCIOTAChlH OHAYPYY KapasHbl KaHaa Oac-
KbluTapaaH TY3YJIreH?

[TuputT KYUAYPYY OHOD Kalja KaHJaiua UIIKE allblpbiiaT?
KykyprTtyH (IV) OKCMIMHUH KBIYKBIJIAAHABIPYY >KapassHbIHBIH OHJTY-
PYMAYYJYTYH aliblpyy YUYH KaHJIal ycyiiaapAbl KOJJOHYY Tajaml KbI-
JIbIHAT?

TemeHnnery e3repyyJsiepay arkapyyra MyMKYH OOJITOH XHMUSIJIBIK peak-
UUsIJIapAbIH TEHAEMEJIEPUH Ka3:

ZnS —» H,S — SO, — SO, — oneym.
2-IMTPAKTUKAJIBIK NI

“KykypT” TeMachl 00I0HYA TaKPbIIH0AJBbIK MaceJieJiep YbIrapyy

1.

2.

bepuinren 3aT KYKypT KMCJIOTAachl 9KEHIMIUH TaXXPbIIOaJIbIK K0 MEHEH
ba F:8) 0% 11 i (<X

CyronTypyirat jkaHa KOHIEHTpalUsJaHIaH KYKYPT KMCIOTAHbIH IIMHK
MeTaJJiIblHa TaacCUpPH TYPAYYUO DKEHIUTHUH JNaiuiie (TaxpbiiiOaHbl
atkapyynaa 3TusaT 6om). Taxpeliibanapma Ky3eTYITreH peakusiapablH
TEHJEMEJIEpUH Kas3.

Cannap KowJjraH y4 npoOupkaaa KajabIlUi XJOPHUI, HATPUH CyabdUI
’kaHa Kajau# cynbdat Ty3aapsl 6epunren. Kaiicel mpoOupkanga kanmai
Ty3 0ap SKeHIUTHH TaXXpbliidagap eTKepPYI aHBIKTA.

ANIOMUHUN XJIOpUJ TY3yH aJlOMHUHUH cynbdaT Ty3yHaH ajllyy MyM-
KyHOY? Tuemenyy peakuusigapAblH TEHAEMEIEPUH Ka3 KaHa TaXpbIi-
0a K01y MEHEH AajuIIje.
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YJAI'Y TYPYHAOT'Y MUCAJI, MACEJIE 5)KAHA KOHYI'YYJIOP

B 1-MaceJje. PeakussHBIH BUIAAMIBIK KO3(QQUIHEHTH 3 KO TeH GOITrOHI0
temneparypa 50 °C tan 70 °C ka keTepyJice, peaKIUsHbIH bIJI1aM/IbIT'bI
KaH4a 3Ce JKOropyaaiT? Yuryn peakius Oamitanksl TeMIEparypaaa 2 MUHYT
15 cexyHana asikraca, KHWMHKH TeMIepaTypaja KaH4ya yOaKbITTa asKTanT?
Ysirapyy. 1. Peakuusiasla pingamMasirsl kanda sce (+50 °C tan 70 °C
Ka ©TKeHe) xoropyiamsiH Bant-I'opdTyH spexecu 60roHUa TababdbI3:

-t 70-50

v=y 10 =310 =32-9

XUMUSIBIK PEaKIUSIHBIH bUIIAMIBITHL 9 3Ce )KOTOPYJIaT.
2. Peakuus t, ne, 6.a. 6GamTankel TemMneparypanaa 2 MEHYT 15 cexyHn
(135 cexynn) na askransl t, 1e Oyn yOakbITTaH 9 5ce Te3 asgKTaIbl.

?7|tz| = % =15c¢. Koody: 15 cexynnua.

B >-Macese. HuTpaT KMCIOTaChIH OHAYPYY XapasHbiHAa a30TTyH (1)
OKCHUJAWH KBIYKBIIAaHABIPBINT a30TTyH (IV) okcunm ansiaat. byn
KapassHIbl bUIJAMIATYy Y4YH OackiM 3 3ce xoropyiarsuirad. Harerii-
’)KaJla XUMUSIJIBIK pEaKUMAHBIH bIIAaMIBITEl KaHYa 3C€ TE31ereH?
Ypirapyy. 1) XuMHUSAIBIK PEAKUUSHBIH TEHIEMECH:

2NO + O, = 2NO,;
2) peakUusSHBIH OAMITANKbBl BIJITaMIBITHI:
7 = K[NOJP-[O,].
BacbiM y4 3ce KOTOPYIATOHI0, XUMUSIIBIK PeaKIUAa KaThIIIBII )KaTKaH
3aTTapAblH KOHLEHTPALUUSIChl THELIENYY TYpae 3 3ce apTKaH.
?72= K3[NOJ*-3[0,] = 3*- 3 = 27.
Kooby: peakuusiHbIH bULAAMIBITHI 27 3C€ TE3JETeH.

B 3_Macese. TOMOHKY XUMUSIBIK )KapasHaa TEH CaIMaKTyyJIyK OPHOTOH
ydypaarsl ap 6up 3arThlH KoHIeHTpanusacel [CO]=0,004 mons/n,
[H,0]=0,064 mons/n, [CO,] = 0,016 mons/n xana [H,] = 0,016 Mons/n
6onron: CO + H,O 2 CO, + H,.
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XUMHUAIBIK PEAKIUSIHBIH TEH CAJIMaKTYyIyK TYPYKTYyCYH (KOHCTaH-
TachIH) Tarll.

Ysirapyy. K:M dbopMynanan naigajaHbll, MaceJICHHU Yblra-
[CO]-[H.0]

paosbI3.

~0,016-0,016

" 0.004-0.064 ~* JKooGy: TeH calMaKTyylyK KOHCTAaHTachl | re TeH.

B 4-Maceae. Temnepatypa 30 °C tan 80 °C ka KOeTOpYJITroHIO peak-
OUSHBIH bLIIaMABITHEl 1024 5ce apTkaH 605c0, Oya peakIUsIHBIH TEM-
nepaTypaiblKk KOdQHUIHESHTUH TaIl.

Ysirapyy. byn peakuusiHelH TemnepaTtypaiblk Ko3hdunnueHTuH Tadyy

Y4YH TOMOHKY (opMyniagad naiaanaHadbs.
Hh—h

J= V 0 ,
Mpebigga: J — XuMuAnbIK peakIusHBIH bLIAAMIBITH — 1024;
t — Gamrankel Temneparypa — 30 °C;

t, — akbIpKBI TeMIepaTypa — 80 °C;
Y — TeMrneparypaibik Koahduiuest — ?
8030
1024=x © ;1024 =x° Koody: Y=4; x = 4.
B 5_Macese. TeH caaMaKkTyyJlyKTa TypraH TOMOHKY XMMHUSJIBIK peakK-

nusijgapra TeMIepaTypaHblH KOTOPYJI00Cy, 0aChIMIBIH TYMIYIIY KaH-
Jlail Taacup 3TeT?

1. 30, 2 20, + 192,46 K.
2.3H, + N, & 2NH, + 92,04 K.
3. N, + O, & 2NO — 180,98 kK.

Usirapyy. Jle-lllaranbeHnH MBIHi3aMblHA HETU3JCIHI, ap OUp peak-
UUSIHBIH T€H CaJIMaKTYyJdyTry >KeHYHZI® Oi KYrypreoys.

1) XUMUSATBIK T€H CaJMaKTYyJyKTa TypraH CUCTeMaHbIH TeMIlepary-
pachlHBIH XOTOPYJallbl, JHAOTEPMUKAJIBIK peaKkuusiapia kapasHIbl
OH JKaKKa, TeMIIepaTypaHblH TOMOHAOIIY OOJICO 3K30TEPMHUKAIIBIK
peakuusiapaa kapasiHAbl OH JKaKKa € TEeCKEpPUCUHYE TaacUp ATET.
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TemnepaTypaHbIH )XOropyJjoocy: l-)xaHa 2-peakuusijaapasl COITO,
3-peakMsHbI OH >KaKKa >KbIJIIBIPaT.

2) ra3 3aTTap/blH apacblHAarsl peakiusaiaapaa 0acbIMAbIH )KOTOPYJI00CY
TEeH CaJIMaKTYYyJyKTy a3 CaHJarbl MOJIeKyJajiap naiijga 601yydy Kak-
Ka € TEeCKepUCHHYEe OachIMJIbIH TYIIYIIY KOIl CaHJIarbl MOJIeKyjajap
naiga 0onyyd4y *aKka KbUIAbIpaT. backIMabIH TymIyny:
l-xkaHa 2-peakuusijgapia TEH CaJIMaKTyYJYKTYy COJI )KaKKa >KbUIJbIpaT.
An smu 3-peaknusira Taacup STICHT.

B 6-Macese. Kypambiana 90 % FeS 601aron 3 TOHHA TEXHUKAIbIK TEMUD
Cy1b(QHIMHEH H.II. Ta OJYOHTOH KaH4a keneMm H S anyy Mmymkyn?
Usirapyy. 1) 3 ToHHa TeXHUKAJBIK TeMUp cyiabpuaungeru taza FeS
THUH MaccachlH Talyy.

m(FeS)=3-09=27rT
2) 2,7 T FeS ten n.m. Ta enuenren xandya H S maiina 60om0t?

2700 xr X M°
FeS + 2HCI = FeCl, + H,S,
88 kr 22.4 m®
2700 _ X : - 2700-22,4 — 687,27 %,
88 22,4

Koody: 687,27 m* H,S anbinat.

B 7-Macene. Kykypt kucnoraceinbiH 100 T 5puTMECHHE alIbIK4ya caHaa

Oapuii HUTpaAT 3puTMecHu Kyronay. Hateiitxkana 11,65 r yekMe aablHIbI.

Peaxuus ydyH ajablHTaH KHCJOTAHBIH 3PUTMECHUHAETU KYKYPT
KHCJIOTACBIHBIH MacCajblK YAYIIYH Tail.

Upirapyy. 1) Oonyn eTKeH XUMUSIBIK peaKIUSIHBIH TEHIEMECUH

Ka3aObI3.
X 11,65
H,SO, + Ba(NO,), = BaSO,} + 2HNO,,
98 233
X 1165, 98-11,65
—= ;o X= =49 r.
98 233 233

2) peaknus yuyH anblHrad 200 2 KYKYpT KHUCJIOTACBIHBIH 3PUTMECHUH /I
4,9 r H,SO, 6ap.
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m@purme) = 200 r;  m@pyyuy) =49 .

w:%:0,0MS ke C % = 2,45 %. Koooy: ® =0,0245; 2,45 %.

E.t/ O3 AJIIBIHYA UBITAPYY YUYH MACEJIE KAHA KOHYT'YYJIOP

1. Temenky cxema OOIOHYA )XYpO TypraH ©3TepYYJIOpPAYH peakius
TEHJIEMEJIEPUH XKa3:

FeCl, = Fe(OH), = Fe,0O,

t
FeS, = Fe,0, = Fe = FeCl, - FeS

y
SO, - S0, - H,S0,

2. Kypambiaga 60 % temupaun (I1) cynsbunu 6onron 180 r FeS xana
Fe, O, apamammacbiHa 1 MOJIb CaHJArbl XJOPHUJ KUCIOTACHI TaaCUup
sTTupuiaau. HaTeliixkana kaH4a JUTP (H.II.) KYKYPTTYY CyyTeK maija
6o0s0T? Byn caHAarsl KYKYpPTTYY CyyTEKTEH KaHua KYKYPT KHUCIOTAChIH
(H,SO,) anyyra 6om101?

3. 16 T KYKYPTTY KBIUKBUIAAHABIPYY YYYH KaH4a KojioM aba (H.ml. Ta)
kepek? Kenemayk sxaktan a0anbiH 21 % BIH KBIYKBUITEK TY3OT.

4. JKe3 KymopoCYyHIAarsl KPUCTAJIU3AUSIaHTaH CYyYYHYH MaccalblK
YJAYILIYH 3CenTe.

5. Temenme OGepuiireH peakuus TEHIACMEICPUHUH KaHChUIAPBI HIII )KY3YH/IO

6onyn erer: CuSO, + HNO, — Cu + HCl —
Hg + H,SO, — BaCl, + H,SO, —
NaOH + H,SO, — MgCl, + H,SO, —
Na, SO, + H,SO, — NaNO, + HCI —

Kypymy MYMKYH OOJTOH peakHusdapAblH MOJEKYJAJIBIK TEH-
JIeMEJISpUH Ka3.

6. 3,4 kr cyyTexk cyabpUIMH TOAYK KYHIYPYY YYYH KaHua KOJIOM KbId-
KBUITEK Kepek?

7. 4,5 r anfOMUHHUNA MEHEH TOJIYK PEAKIUAra KHPUIIYYdY KYKYPT KHC-
notackiHbIH 20 % JBIK 3pUTMECHMHUH MacCaChlH dCEITen Tarl.



A30T TOITYOCY

A30T, pochop, MBIIBIK, CypbMa jKaHa BUCMYT XUMHSIIBIK AJIEMECHTTEPANH
Oup OamKbl TONMYOCYH/JIA KalTalyyCcyHyH ce0eou smHe?

A30T TOMYOCY JJIeMeHTTEPHUHHUH KAJMNbl MYHO316MOCY.
XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEP ME3TUJIJIUK CHCTEMacChblHBIH V TOOYHYH
0amKbl TOMYOCYHAArbl 3jeMeHTTep a30T N, docdop P, Mbimbsik
As, cyppma Sb rxaHa BucMyT Bi. Byl slieMeHTTEpAHMH CHIPTKBI
SHEPreTHKAJIBbIK KaTMapblHIa S5 DJJIEKTpOH OOJym, dHepre-
TUKAJIBIK JEHII2JACPUHAEC TOMOHKYJAOU ‘JkaWramkan —
s?, p3. Byn sneMeHTTepAnWH OaapblHIa CHIPTKBI dHEPTreTHKAIBIK
KaTMapblH TOJYKTOO Y4YYH 3 DJIEKTPOH
keTummnertr. OmoHAYKTaH Oyl 3JeMEHTTEep 3

SIEKTPOHAY OMPUKTUPHII aibill, MUHYC Y4 (—3) 14N

KBIUKBUIJAHYY JapakacblHa 33 OOJIOT.

ChIPTKBI DHEPreTUKaJbIK KaTMapaa jKaii- 7
ramkKaH DJE€KTPOHIOpP AYYIYKKOH ydypnaa
(azorron Oamkacel) st p* d* kepynymre 60I0T: 1s*  2¢* 2p°

T —— ] K

DNEeKTPOHAOPY AYYJIYKKOHII® ©3YHe
CAalbpIITBIPMAaNyYy TepC DIEKTPAYY
9JIEMEHTTEpPre MblIHA YyILIYJ >KyHOTalmnaraH
5 osnexktpoHay Oepumn, +5 KBIUKBIJIIAHYY
JapakacblHa 33 00J0T. A30T aTOMYHYH CBIPTKBI
SIEKTPOHAYK KaTMapbiHAa d-opOuTan KoK,

21-cypoT. A3oT aTomy-
HYH TY3YJTyLIy.
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OIIOHJYKTaH CBIPTKBI KaTMapbIHAATBl IJIEKTPOHIAOP abanna
6omot (21-cypet). MyHYH 3JE€KTPOHAYK KOHpUTypanuscol s’ p3
TYPYHZ© 00J0T. A30T aTOMYHYH CBIPTKbI 3JIEKTPOHAYK KaTpMapbIHbIH
MBIHJA#l Ty3yJYLy aTaiiblH TUNTEru OaijaHbIIITarel OUpUKMeIepan
naiijia KelJIyy MYMKYHUYJIYTYH xkapatat (21-xansioan).

A30T TOMYOCYHAATrbI 3JIeMEHTTEPAUH KacueTTepu 21-orcaoviban.
- > A —
A > o ¥ 3 T
i"‘ E = |2 § 5B z SE MEKTPOHAOPAYH | Kpruxbunnanyy
g = % % S é o = Ei E( E SHEPreTUuKaablK KaTMap Japaxacsl
) E g g ¥ E §4 §* g 8 S| xama geHT33MAEpIC
£ = M g X & = s & .
< ) = ¥ & [ JKauramyycy
& S S ElsE 5
7 Asor N 14 2 5 1s2 252 2p® -3,0,1,2,3,4,5
15 dochop P 31 3 5 25% 2pS 3s% 3p® -3,0,3,5
33 | Mpimbsak | As 75 4 5 3s% 3p® 3d!° 452 4p® -3,0,3,5
51 Cypbma | Sb | 122 5 5 4s? 4p 4d'° 552 5p® -3,0,3,4,5
83 Bucmyr | Bi | 209 6 5 582 5p® 5p'° 6s% 6p° -3,0,3,5
A30T

36-§.

AOaHBIH KypaMbIHbIH HETU3TH OOJIYTYH a30T JKaHa KbIYKBUITEK TY3CO Ja, YMHE
YUYYH ajiap 3 apa peakuusra KUpummneinT?

A30TTYH MOJIEKYJAaChIHBbIH TY3YJdylly. A30T MOJIEKYJIachl aHBIH
9KH aTOMYHYH YIOJICY3 KOBaJICHTTUK OallaHBIIIBIHAH Taiiga OOJIOT.

Monexynanvix popmynacer: N,. Tysyayw gpopmynacer: N = N.

Dnexkmpondyk gopmynacei: N i N:

Tabusitra Ke3gemyycy: A3orT Tabustra 3pkuH abanna na,
OupukMenep TYPYHA®O Ja Ke3aeueT. DpKUH abanma abaHbIH HETU3rU
OenyryH tys3ert. Abana keideMayK xakTtaH 78 %, oOpAyK j>KarblHaH
75,5 % azor 60JIOT.

bupukmenep typynae 6onco NaNO, kepynymynae Yunume
yaypait. Omonaykran ga NaNO, Ty Uniam cequTpacshl Je€ araiiar.
A3O0T TOomypakTa Jga TYpPAYY HHUTparTap TYPYHO® Kke3aemeT. Tupyy
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OpTraHU3MIEpAUH KypaMblHa KHUPYYUY, XKAMIOO YUYYH dH MaaHUIYY
OonroH 3arrap, 6.a. 0€TOKTOp na a30TTYH TaOUThIM OupukMenepu
0onym caHanar.

AabIHBIIBI. Jla00paTOpHsIIBIK MIapTTa Ta3a a30T, KBI3ABIPHUITAH
xke3auH (II) OKkCHMIMHWH YCTYHOH aMMHaK ra3blH 6TKOPYN aJIbIHAT:

3CuO + 2NH, = 3Cu + 3H,0 + N,,

Onep xalia a30T ajyy YUYYH HETU3TH ChIphE OOJynm aba 3cenTener.

Aba cyrok abanra eTkepyneT. byn yuyH aba katyy My3aaTbhLiar.
Cytok aba akbIpbIHABIK MEHEH OyynaHTbIIaT. MbeiHAa OupuHUH OOIyn
ab0aHBIH KypaMBIHIArbl a30T ydyn 4biraT. MyHYH cebeOu a30TTyH
kaliHoo Temneparypacbl —196 °C, kbrukbiITeKTUKU —183 °C. Cylrok
a0aHBIH KypaMbIHaH a30T YBIKKaHJIaH KUWHH KBIYKBUITEK KanaT. [lemexk,
OyJ1 TEXHOJIOTHSUTBIK YKapasiH/1a a30T jKaHa KbIYKBIJITEK ajIbIHAT.

du3nKaJbIK KacueTTepu. A30T TYCCY3, XKBITChI3, JaaMChI3 Ta3
Oonym, cyyna ete a3 spuiT. 1 kenem cyyna 0,0154 kesnem a3zoT 3puUMT.
A3oTTyH 6Oankyy temmneparypackl —210 °C, xaliHOO Temmeparypachl
— 196 °C.

XUMHSAJIBIK KacueTTepH. A30TTYH MOJIEKyJIachlHIa aTOMJIOP
©3 apa Y4 JKYIN DJJIEKTPOHIOP apKbUIYy YIOJICY3 KOBAJEHTTHUK
Oaiinmanpimkad. OMIOHAYKTAH a30T XHUMHUSAJIBIK XaKTaH HHEPTTYY
(axTuBcHu3) 3ar. JKoropky TemImeparypaaa, MHUCAJbI, JIEKTP Kaachl
naiiga OonymyHAarsl TeMIepaTypaJa a30T KBIYKBIJITEK MEHEH
peaknmsra kupumun a3oTTyH (II) okcuana maiiga KeuiaT:

N, + 0, —2%°¢ , oNO - Q.

Kyn kypkyperen wmesruage mnaijga O0JIO TypralH O3JIEKTp
pa3psaAapblHBIH TaacUpUHJE na aTMocdepaaarbl a30T KbIYKbLIAAHBIT
a3orTyH (II) okcummu malma kbplIaT. A30T KaTalW3aTOPIAYH
KaThINIYyyCYH/Ia )KOTOPKY OachIM j>XKaHa TeMIlepaTypaHblH TaaCUPHUHJE
CYyTE€K MEHEH peaKIusira KUPHUIIET:

N, + 3H, = 2NH, + Q.
JIuTuit MEeHeH a30T ajaTTarbl MapTTa Ja peaKlusira KUpUIIeT:

6Li + N, = 2Li,N.
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bamka ap xkaHgail Metaijuigap MEHEH aJaTTarbl MapTTa peakuusara
KUpUIINEUT. Mucan ydyH, BICBITKaHIa MAarHUi MEHEH peakuusra

KUPHILIET:

3Mg + N, = MgBNZ.

MeTtanngapablH a30T MEHEH MNaijga KblIraH OUpPHUKMeENepH
Humpuodep nen aranar. Mucansl, Li,N — nuruii nutpun, Mg, N, —
MarHuil HUTPU/I.

BKT »a1ementrepu. A3otr, docdop, MBIIIBSIK, CypbMa, BUCMYT,
abaziaH a30T ajyy, a30T XUMHUSJIBIK )KaKTaH aKTUBCU3, HUTPUJJIED.

2

? ! CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
=

1. V TonTyH HEru3ru TOMYO BJIEMEHTTEPUHUH aTOMIYK TY3YJY-
IIYHJOr'y HETU3TH OKIIOIITYK 3MHene?

2. A3BOTTYH TaOusITTa KEe3[CUIYYCY KOHYH/IO SMHEIepaH OuiiecuH?

3. ASOTTYH TBITBI3ABITBIH )KdaHAa aHBbIH CYYTCKKEC CaJILIIThIpMAJIYy
4

5

ThITBI3ABIT'BIH aHBIKTA.

A30TTYH ©3YHO MYHO31YY XHUMHUSAJIBIK KACUETTEPU dDMHEAE A€l
OMJIONCYH?

. OnHep xkalja a30T KaHAal >KOJJOP MEHEH aJbIHaT?

A30TTYH CYYTEKTYY BUPUKMEJIEPU

37_§o
AMMUAKTBIH CYYIyy 3PUTMECH HETU3/IMK KaCHETHHE 33 OONyIIyH KaHJai
TYIIYHIYPOCYH?

MoJiekyJdacblHbIH TY3YJYmy. A30T CyyTe€K MEHEH OUp Heue
TYPAYY 3aTTapiabl maija KbeijaaT. A3OTTYH CYyTEKTYY OUPHUKMEICPUHUH
apachlHJa H MaaHWJIYY JKaHa MPAKTUKAJbIK MaaHHUTre 33 OOJTOHY
amMMuaKk. AHBIH MOJIEKYyJanbIK Gopmyrnacel NH,, Tysynym dpopmynacst

HfI\I_\IFH; anekTpoHayk popmymnacer H:N:H kepynymte 60m0T. A30T cyy-
H
TEKKE CaJIBIITBhIPMANYy TE€pPC IEKTPAYY OONTOHAYKTAaH aMMHAKTBHIH

MOJICKYJIaChl YIOIAyy (22-cyper).
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Aabiabimibl. 1. JlabGopatopusina
aMMHaK aMMOHUMW Ty3JapblHa IIaKapabl
TaacHUp ATKCHJIC aJIbIHAT:

NH,CI + NaOH = NaCl + H,0 + NH,

OmoHa0# 3j1e aMMOHUM XJIOpUI TY-
3yHa ©YYPYJrOH aKUTalIThl apajiaml-
TBIPBII KBI3ABIPYY KOJY MEHEH Ja allyy
MYMKYH (23-cyper):

2NH,Cl + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0 +2NH,.

Onep xkaiiga aablHbIMIBI. OHOp Xaiga ammuak armocdepa
abachlHAaH aXBIPATHINT AJBIHTAH a30T JXaHAa CYYHY BJJECKTPOJIU3ICI
aJIblHTaH CYYyTEeKTH Karajau3zaTtop, OachlM jXaHa TeMIeparypa
TAaCUPUHJAE PEAKUUITra KUPUTHUN AJIBIHAT:

N, + 3H, = 2NH, + Q.

A30T MEHEH CYyTEKTHH apalialliMachl aJarTarbl MapTTa peakuusra
KUPUIITNEUT. A30TTYyH CYyTE€K MEHEH ©3 apa apakeTTEeHYY pPEeakUHsIChl
KaliTanaHTeld peaknus. Peaknusuael oH Tapanka (NH; maiiga Gonyy
YKarblHa) JKbUIBIPYY YUYH:

1. backiMabI )KOTOPYJIAaTyy 3aphlil.

2. TemneparypaHbl TOMOHIOTYY Kepek. bUpOk TOMOHKY Temie-
parypana peakuussHbIH ©HYMIAYYJIYTY TOMOHIOII KETET.

3. KaranuzatopioH mnaijananyy 3apbul. byl peakuuss ydyH Kara-
muzatop — ALQO,, K,O xana TeMupauH apanammacsl.

22-cypoT. AMMHAK
MOJIEKYJIACBIHBIH TY3YJIYIIY.

dusukaJdbik KacuerTepu. NH, Tyccys, KECKUH KBITTYY, abanaH
1,7 ace xenun ra3. 1 kememaery cyyaa 700 keiremaery ammMuak
opuiT. Jlemex, NH, cyyna ere »xaxuibl 5puidT (24-cyper).

XUMHUAJBIK KacueTTepu. AMMUAKTBIH CyyJda YPUIIU HaThIN-
JKachIHJIa aMMOHUM TUAPOKCH (HOMIATHIPp CIIUPTH) Maiiaa 6010T:

NH, + HO 2 NH,OH.

Bbyn peakumsiga ammuak cyy MojekynacsiHaarsl H® nonyH (mporton)
OMPUKTUPMII anbil, aMMOHUA MoHyH NH," maiina xeinar, H" monyn
JKOTOTKOH Cyy Truapokcus nonyHa OH~™ alinanar. HaTselii>kaga sputme
IaKap/bIK (IIET0UYTYK) YOUpere 33 OOJOT.
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24-cypoT. AMMHMAKTBIH
cyyla 3pUILIH.

23-cyport. Jlaboparopusina NH, anyy.

NH, + H,O 2 NH,"+ OH".

AMMOHUH HMOHYHYH naiina 06oaymy JOHOPAYK-aKIENTOPAYK
OalimaHBIII MEXaHU3MHHUH HETU3UHIE XYpPOT. AMMUAKTBIH
MOJIEKYJIAChIHa SPKUH 3JIEKTPOHAYK *KyOy O6ap. CyyTek noHyHAa 00Jco
6om opbutan 6ap. AMMHUAKTBIH MOJIEKYJAaChl CYyTE€KTHH HMOHY MEHEH
KarblJBIIIKaHAa a30TTYH SPKUH DIEKTPOHAYK KYyOy CyyTeK MEHEH
a30TTYH aTOMJIOPY Y4YYH >KaJmbl OOJTyI Kajiar:

+
Y H i
H:N:H + H"—> H:N:H | H-N-H
H H u

AMMOHHUN HOHYHJa a30T 4 BaJIeHTTYY Oousiyn kajnaT. KbluKkbliganyy
Jlapakachl ©3repOeuT 6.a. —3 K6 TeH.

AMMUaK KHMCJIOTajap MEHEH Jla peakuusara KUpUIINUN, Ty3Qy naiaa
KblIaT. byl peakinusyiap na JOHOPAYK-aKLENTOPAYK MEXaHU3M OOroHYa
nmke amat. KucinoranapblH MoJieKyJlackblHaH OeIYHYI YBIKKAaH CYyTEK
HOHAOPY aMMHaK MOJIEKYJIAaChIHAATrbl dPKUH DJIEKTPOHAYK KYNTYH
7Ce0MHEH KOBAJIEHTTUK OaMJIaHBILITHI Naiila KbUIbIII aMMOHHMH HMOHYHa
ailiyiaHar.

NH, + HCl = NH,Cl (ammonwuii xopun),
NH, + H,SO, = NH,HSO, (ammonuii ruapocynsdar),
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2NH, + H,SO, = (NH,),SO, (ammonuii cynbdar).
AMMHaK XKOTOpKYy TeMIlepaTypaja a30oT KaHa CYyTEKKEe a)KbIpauT.
2NH, —— N, + 3H,.
AMMHaK KBIUKBUITEKTE KYWOT, HAThIMKaja a30T KaHa Cyy mnanjga
KbL1at (25-cyper).

4NH, + 30, = 2N, + 6H,0.
Orep aMMHAKTBIH KYWYY PEakKIHICHl MJIaTHHA KaTaJu3aTOPYHYH
KaThIIIyyCyHJa WIIKe ambipbiica, a3oT (II)-okcuam maiina GomoTt
(26-cyperT):

4NH, + 50, —*— 4NO + 6H,0.

AMMOHMH Ty3xapbl. AMMOHUN MOHY MEHEH KHMCJIOTA KaJJAbIIbIHAH
TY3YJIIOH TaTaaj 3aTTap aMMOHUI my30apsl NCIl aranar.

NH,CI, NH,NO,, (NH,),SO,,  (NH,),PO,;

NH,HSO,, NH,H,PO,, (NH,),HPO,.

AMMOHUN Ty3JapbIHbIH OapJbIrbl Cyy/Aa JKaKIIbl dpyYydy 3arTap.

AnapabplH ©3YHO MYHO3/1YY KaCUETTEpHU TOMOHIOTYJIep:

1. XKoropky Temmneparypajia bICBITKaH/1a Mal/1aJIaHaT:

(NH,),CO, =2NH,! + H,0 + CO,".

25-cypoT. AMMHAKTBIH
KBIYKBbLITEKTEe KYHylIY.

26-cypeorT.
AMMHUAKTBIH
KaTaJN3aTOPAYH
KATBIIIYCYH/A
Ky#ymy.

11-Xumusi, 8-kjacc
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2. lllakapnap Taacup 3TKEHJI€ aMMHUAK OOJYHYN YbITaT:

(NH,),SO, + 2NaOH = Na,SO, + 2NH_+ 2H,0.

Byn peaknust aMMOHME Ty31apbl YYYH ©3YHO MYHO31YY PEaKIys.
AMMMAKTBIH KOJIIOHYJIYIIY.

h 4

HNO, ennypymre

v

HuTpartapasl anyyna

h 4

AMMOHMI Ty3/1apbIH aJyyia

h 4

MuHepaIbiK Xep CeMUPTKUYTH OHIYPYYIO

A4

NH,

Y

Japbl-gapMeKTepiu OHAYPYYAO

h 4

BoéxTop magpmoono

Y

Kapeuarera 3arrapabl asgpaooao

My3aaTKbIy annaparTapbsiH Jaspaooo

A 4

BKT »snemeHnTTepu. AMMMAK, aMMHAKTBIH TY3YJYLIy J>KaHa
BIIEKTPOHAYK ¢opmynanapbl, JadopaTopusijia ajJbIHBIIIBI, aMMOHHMN
HOHY, aMMOHHUU HOHYHYH TY3YJYIly, aMMOHHUM Ty3aphbl )KkaHa aMMOHUM
HOHY YYYH CalaTTbIK PEaKIIUs.

1.

2.

2

? | CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
=

AMMMaK )kaHa aMMHUaK HETU3WH/E aJiIbilHA TypraH OupuKMenepan
HUIITETYY TapMakTapblH KepreHcyHOY? Kanmaii makcaTrTtapaa
AIITCTUIICT?

TeMeHKY e3repyyiaepAy HIIKE allblpyy YUYYH 3apblil OOJITrOH
peakmus TeHJISMEJICPHUH Ka3:

N2 - NH3 - (NH4)2CO3 - NH3 - (NH4)2SO4.

5,6 1 aMMUaK KaTaJiu3aTOPAYH KaThIIYYyCYH/Ia KbIYKbIJIIaHbBIIIbI
YYYH H.III. Ta KaHYa KOJIOMAOTY KBIUKBIJITEK KEPEK KaHa HaThIN-
JKajla KaHva KeJieMJIery KaHjan ra3 naijaa 60yot?
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A30TTYH KBIYKBUITEKTYY BUPUKMEJIEPHU

38-§.

OwmHue yuyH a30TTyH (II) okcunm aiteipmacsei3, azortyH (IV) oxcnan
KHUCJIOTAJIBIK OKCHUJI OOJIYIl SCEnTeneT?

A30T agarrarsl MapTTa KbIYKBUITEK MEHEH peaKUMsira KUMPUIIIEHT,
aHBIH KBIMBIP 5KOJIIOp MEHEH aJIbIHTaH OUp Hede Typ OKCUAIEpH Oap.

AszortyH (I) oxecnan — N, O, Asortyn (IV) oxcuan — NO,,

AsortyH (II) okcuau — NO, ABOTTYH KOII OKCUAN — NZO "

Asorryn (III) okcnan — N, O,, Asortyn (V) okenan — N, O..

AszorTtyH (II) okcmam — NO. Aszortryn (II) okcuau Tyccys,
KBITCHI3 Ta3 00nyI, cyyaa eTte a3 ’3puiT. 1 kememuery cyyaa 0 °C
ta 0,7 kenmemaery NO spuilit. bankyy temneparypacel —163,6 °C,
KailHOO Temmeparypacol —154,8 °C.

AszotrtyH (II) oxcuam smekTp pas3psaaaapbl kaHa KYH KYPKYpeIly
yuypyHAa naifga 6osor. OMOHAYKTaH ka3 alJiapblHa >KaaraH >KaMrbIp
CYyCyHYH KypaMmbIHJla a30TTyH OMpUKMeNepHu a3 00JICO /1a yUypauT.

N, + O, 2%, 2NO.

AzottyH (II) oxcuam aitbipMachi3 OKCHI, ajl Ty3[y Haiia KbLIOauT.
Onep xaiga NO Hy allyy YUYYH aMMHAaK KaTaJM3AUK KbIYKbIJIJaHaT.
Jlabopatopusima NO Hy anyy Y4YYH XKe3re CYIJTYJraH HUTpaT
KHCIJIOTAChl TAaaCUP ITTUPHUIICT:

3Cu + 8HNO, = 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0.

AzotrtyH (II) okcuau aGaHbIH KypaMbIHJarbl KbIYKBUJITEK MEHEH
ajiaTTarel mapTra peakuusra kupummn NO, HU nmaija Kbuiar.

2NO + O, = 2NO,,.

Azortyn (IV) okcnau — NO,. Asortyn (IV) okcuan KbI3rbuiT-
KYPOH TYCTOrY, KECKHH XXBITTYY YYyl1yy, TYMUYKTypyydy ra3. Ai cyyaa
)kakmbl >puiT. 21,3 °C Ta kaHauTt, — 9,3 °C ga Tyccy3 KpUCTaJUIAbIK
abanna kareiiT. NO, — ymaGoparopusaa Xe3re KOHUEHTpPaUUsIaHTaH

HUTpPAT KUCJIOTACBIH TaaCHUP 3TTUPHUII AJIbIHAT.
Cu + 4HNO, = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0.

Onep xaiiga azortyH (IV) okcunuu anyy yuyH azortyH (II)
OKCHIM KbluKbiIgaHaT. NO, KHCIOTANbIK OKCHI. AJI Cyyjaa SpuIl
HUTpPAT KaHa HATPUT KUCJIOTAJAPbIH Maija KbljaaT:
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2NO, + H,0 = HNO, + HNO,,.
BKT snementrepu. Azor okcunaepu, a3zortyH (II) okcuam,
azortyH (IV) okcunm, Ty3my maiiga Kpui0ail Typran Oupukmenep.

? ~a' CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
=

1. N,+O, = 2NO — Q peakIUsACBIHEIH T€H CaAMaKTyylyryH OH JKaKKa
KBUIIBIPYY YUYH OachIM jXaHa TeMIlepaTypaHbIH TaaCUpPH KaHaai
OONyLIYyH TYLWIYHIYP.

2. N,O, rteru a30TTyH BaJeHTTYYJIYTYH )XaHa KbIYKBIIJAHYY Japa-
’KacbhlH aHBIKTA.

3. AszorrtyH (IV) OKCHIMHUH CYyTEKKe kaHa abara cajblIThIpMalyy
THITBI3JABITBIH AHBIKTA.

HUTPAT (A30T) KHCJIOTACBI

39-§.
Hutpar kucinoraceiHaH 3ep (IThIH) CyyCy KaHmal maiga 60ot?

Monexkynanbik ¢gopmynacel — HNO,. A30TTyH J>KUHYH
SHEPTeTUKAJBIK KaTMapblHAa (CBHIPTKbI dHEPreTUKaJIbIK KaTMaphl)
d-sHepreTUKANbIK JACHIIIIU JKOK. 2S? SQHEPTreTUKAIIBIK JEHIIAIIIETH HKYII
ANEKTPOHY AYYJIyre anbaiT. A30T OEHIMHYM TOITO >KaWTalIKaH 3JIEMEHT
00s1co ma V BaJIEHTTYY 00J10 ajn0aiT. A3OTTYH KOTOPKY BaJICHTTYYIIYTY
IV. OmoHayKTaH a30T KHCIOTACBIHBIH TY3YJYII aHa 3JIEKTPOHAYK
(hopMynachelH TOMOHAOTYYO Ka3yy MYMKYH:

-0 0
H-O-N_ H—O—N<

Jlemek, a3oT kucioracblHaa a30T IV BaleHTTYy, KBIUKBUIJAHYY
Jmapaxacsl +5 ke TeH 0O0JIOT.

AaplHbImbI. XX KbUIBIMJABIH OamTapblHAAa a30T KHUCJIOTachl
KOHIIEHTpaluusAJaHTaH KYKYPT KucjJoTachklH Yunaum cenuTpachiHa
(NaNO,) Ttaacup >TTUpHUN albIHraH. A3BIPKbI yOakTa Oya BIKMaJaH
nmaboparopusia a30T KUCIOTAaChlH alyyaa naijiajiaHbliar:

NaNO, + H,SO, = NaHSO, + HNO,.
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H,O
NO
27-cypoT. OHop 1\2} : - ‘ .
xaiina HNO, anyynyn %N )
= oz
cxeMachl. 1 .-
5 =)
© C'Z
+ Z T
NH, o =
> &
01 —
= HNO, '

OHep xaljga a30T KHCJIOTACBIH ajJyy Y4YYH aMMHAKTaH
naiiganansuiat (27-cyper).

1. Ammuaktel katanuszatopayH (Cr,0, ke MnO,) karbiuryycyHaa
KBIYKbUIAAHIBIPYY.
4NH, + 50, = 4NO + 6H,0.
2. AsortyH (II) okcuanH KbIYKBULAAHABIPHIT a30TTYH (IV) okcuauH anyy.
2NO + O, = 2NO,,.
3. AzortyH (IV) OKCHMIWMH KBIYKBUITEKTHH KaTBIIIYYyCyHHIa Ccyyra
CUHIUPYY.
4NO, + 2H,0 + O, = 4HNO.,,
®du3uKaJblKk Kacuerrtepu. Taza HuTpar (a30T) KHCIOTAChI
TYCCY3, KECKUH KBITTYY CYIOKTYK, TBHITBI3ABITHI 1,5 r/cm3. —41°C Ta
kpuctanngasar. Cyyaa )KakIibl SpUNIT.
XUMHSAJBIK KacueTTepu. Hutpar xucimoracsl OUp HEru3Ayy KYdTYy
kuciora. CyroaTynral SpuT™Meepae TOIyK JUCCOoIHausIaHaT:
HNO,2 H' +NO;
Hutpar kucmoracsl Typykcy3. JKapblk jKaHa KbIIYYJIyKTYH Taacu-
punje axpipaiit. 4HNO, = 4NO, + O, + 2H,0.
Hutpar xucnoracsl na 6aiika KucloTajlap ChISIKTYY KHUCJIOTajgapra
MYHO31YY KaJlbl peakusiapaa KaTbllar:
CuO + 2HNO, = Cu(NO,), + H,O,

Fe(OH), + 3HNO, = Fe(NO,), + 3H,0,
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Na,CO, + 2HNO, = 2NaNO, + H,0 + CO,,
Hutpar xucmoTachlHBIH MeTajjlgapra OOJTrOH Taacupu Oamika

KucjaoTanapjaaH adbipmanaHaT. KucioTaHblH KOHIEHTpaIlUMsIChIHA
’)KaHa METaJUJIIBIH aKTUBIYYJIYTYHO Kapall, HUTpaT KHUCJIOTAacChl
TOMOHIOTY/101 KaJIbIObIHA KEJICT:

+4 +3 +2 +1 0 -3
HNO, —— NO,; HNO,; NO; N.O; N,; NH,.
l. [TaccuBayy MeTaljaap KOHUEHTpalMUsJIaHTaH HUTpAT
KMCJI0TaChl MEHEH peakuusara kupumwun, (a xkana 0) NO,
ra3blH, CYIOJTYyJIraH HUTpar kuciaoTtacel (B) NO HYy, eTe

cyronrynran kucinora 6onco NH, xe NH,NO, my manina

KBLIAT.

2. Hutpar kucnortacsl MeTajdJgap MEHEH KHCJIOTAHBIH
KOHIEHTpALMIChHl )XaHa TeMmIleparypara kapan TYpAyYue
peakuusara KApUIIET:

a) Cu + 4HNO )= Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0,

0) Pb + 4HNO, (komy.) = Pb(NO,), + 2NO, + 2H,0,

B) 3Cu + 8HNO, (¢yroam.) = 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0,

r) 4Fe + I0HNO .) = 4Fe(NO,), + NH,NO, + 3H,0.

3 (KOHY

3 (eme cyronm

1 MOJb HUTpPAT KHUCJOTACHI MEHEH 3 MOJIb XJOPHUJ KHUCIOTACBIHBIH
apajialliMachl «3€p Cyycy» ACHHIeT. 3ep CyyCy OTe KYUYTYY KBIUKbII-
JTaHJBIPTHIY, aJl 6T MAaCCHUBAYY MeTaJuliap — aJThIH KaHa TJIaTUHAHBI
Jla DPUTET:

Au + HNO, + 3HCI = AuCl, + NO + 2H,0,

3Pt + 4HNO, + 12HCI = 3PtC], + 4NO + 8H,0.

JKbITauThIH TapBIHIBICHI, CKUMUIAP (OpTaHUKAJIBIK 3aT) Jlap HUTPAT

KHCJIOTACBhIH/IA JKaabIHaaN KyieT (28-cyper).

KoHlleHTpanusianral HUTpaT KUCIOTAChl MEHEH UINTOO0 adaaH dTHUST
0onyy Kepek!
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Koaponynymy:

MuHepalAbIK Xep CEMUPTKHUTEPIH OHIYPYYHO

Typayy 6oéxropay nasipaoono

Kapbutyydy 3aTTapiasl Aasipaooo

CuHTeTHKaNBIK Oynanapabl eHIYPYYAe

HNO,

y
—
—
..\
h 4

Kunonnéukanap masipmoomo

Jlapei-mapMeKTepIH nasipaoouo

Ap TYPAYY HMTPATTApALl 6HAYPYYHE®

'ﬂ l “3ep cyy”cyH masipaooao
28-cypor. KpIrauyrblH KOHUEHTPALUS-
M JIAHTaH HUTPAT KHUCJIOTACBIHAA KYHYIIY.

HUTPAT KUCJIOTACBIHBIH TY3J1APBI

Hutpar kuciotacelHBIH Ty3Jdapbl Humpammap Je€I arajar.
Hutparrap HermsuHeHn Meraiigapra, METaJULIApAbIH OKCUIICPUHE, KEerud
MeTaJULAAPAbIH KaHa KErud Kep-MeTaJUIapAblH KapOOHATTYy Ty3[apbhlHa

HUTpAT KHUCJIOTACbIH apaKCTTCHAWPUII aJIbIHAT. AMMoHHH HUTpAar 0oJico
AMMHAKKa HUTPAT KUCJIOTACBIH TaaCHUP STTHUPUIT aJIbIHAT:

NH, + HNO, = NH,NO,.
Bapaplk HUTpaTTap Cyyna ’KakIlbl SPUNT.
Hurpartap sichiTKaHAa axslpaT. MertanngapAblH aKTUBIYY

KaTapblHIA MaFHHﬁI{eH COJIJ0 J)KaMramkaH MCTAJUIAApAbIH HUTPATTApPhbI
HUTPUT KaHa KbIYKBUITCKTHU naﬁﬂa KbIJIBIII a)KLIpafITZ

2KNO, —“— 2KNO, + O,.

MeTannnapiplH aKTUBAYY KaTapblHIa MarHuili MEHEH >XXE€3IUH
apaJbpITblHAA KaWramkaH METajulapIblH HUTPUTTEPU MeETaJJIIBbIH
okcunuH, a30TTyH (IV) okcuauH XaHa KBIYKBUITEKTH Malaa KbUIBII
AXKbIPAUT:

I
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2Cu(NO,), —£ . 2CuO+4NO_+0,,.
32 2"

MertannmapAablH aKTUBAYY KaTapblHAA >K€3/I6H KMWUUH JKalralikaH
MeTaIJAapAblH HUTpaTTaphl aXblparanja mertani, a3oTTyH (IV)
OKCHIH >KaHa KbIYbLITEK Maiijga O0JIOT:

2AgNO, —“— 2Ag+2NO,+0,.

HutpartapaslH aXbpIpOOCYH TOMOHAOTY JKajlMbl CXeMa MCHEH
TYIOHTyyTa OOJIOT.

Me Mg nen conno —» MeNO,+ O,

MeNO, Me Mg menen Cu apansirsinga——» MeO + NO,+ O,

!

Me Cu nmen kuitun —» Me + NO,+ O,

AMMOHMI HUTpAT axkbIparanga a3oTtyH (I) okcuau naitga 60510T:

NH,NO, —— N,0+2H,0.

Hutpar kucnoTaHbIH Ty3/1apblH aHBIKTOO YYYH aHbIH KypaMbIHAa
Hutpar nony NO, 0ap SPKeHIUTWH OMIYY Kepek. bym ydyH HHTpaT
Ty3yHa KOHIEHTpPAUMUSJIAHTaH KYKYPT KHUCJIOTAChIH KOLIYH BICBHITHIJIAT
’)KaHa ’Ke3 Ja komryjaT. PeakuusiHbIH HaTbIM)KAacblHAA KYPOH ras —
N()2 HUH IMaijaa 00JIyny TeKIIePUJIUN KaTKaH Ty3 HATpPAT dKCHIUTHUH
ounauper:

2NaNO, + H,SO, = Na,SO, + 2HNO,,
4HNO, + Cu = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0.

Hutparrapnan HerusmHeH aibln yapbaga eCyYMIYKTOPAOH MOJ
TYIIYM aJlyy YYYH MHUHEPAJJbIK X€p CEMUPTKUUYTEP KaTapblHAA
nmavjgajaHpLIaT.

BKT saementrepu. HNO, MOJeKyIachHBIH Ty3yJlymy,
HUTpAaTTap, HUTPATTAPJbIH a’KbIPOOCY, HUTPATTAP/bl AHBIKTOO.



( VIiseaym ) A30T TOMYOCY |—@

i

? Q CYPOO KAHA TAINIIIBIPMAJIAP
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JlaGopaTopHsJIbIK IapTTa HUTPAT KUCIOTAChl KaHIal aJIbIHAT?
Cu(NO,), Ty3yH KaHJa# kKOJJOP MEHEH Makaa KbUlyy MYMKYH?
KepexTyy peakuusiiapablH TEHAESMEIECPUH XKa3.

Temengery e3repyyJsiepay HII >KY3YHO allbIpyy YUYYH 3apbli1 OOJTOH
peakmusIapAblH TCHICMEICPHUH Ka3:

N, - NH, - NO — NO, — HNO, — Ca(NO,),.
3,2 2 ’Ke3 HUTpAT KUCIOTAChIH/Ia DPUTHUIITSH/IC H.II. Ta KaHYa JIUTP
azorTyH (II) okcuam maiina 6010T1?

3-ITIPAKTUKAJIBIK NI

“AMMHUAK aJ1yy KaHA aHbI MEHEH Ta)Kpbliibajap »Kyprysyy”’

23-cypeTTeryaeit acnam aaspjia.

Ammuakmel naiioa ketayy. byn ydyH TeH kKeleMJie aMMOHUU
xnopuna (NH,CI) kpucTanapiHaH ’)aHa ©4YpPYJATroH aKMTAIlThIH
nopouoryHaH aasin papdop kecedenae KakKLIbljIall apajlallThIp.
[Taiina 6onron apajammMangaH nNpoOupkaHblH 1/3 GenyryHe ueiuH
caJl )KaHa aKbIPBIHABIK MEHEH BICBIT (23-cyper).

Ammuaxkmer wocyamyy. benyHyn xaTkaH rasjibl (AMMHUAKTHI)
23-cypoTTe KOpCOTYIIIOHAOU ra3 OTKOPryd TYTYK4YO apKbLIyy 003y
BUIJIBIN Kapail OpHOTYJIraH npoOupKara 4oryJiaTyIl ajl.

I[Ipobupkana aMMHuaK ra3sl TOJITOHAYI'YHA BIHAHTaHJIAaH COH
(aKBIPpBIHIBIK MEHEH XbITTAIll KOPYY KEpeK — aMMHUAK KECKHUH
KBITTYY TI'a3) IpOOUpPKAaHBIH OO03yH THITBIH MEHEH OCKUTHI, CYYIyy
HAMIIKE TYWYpP )aHa THITBIHABI aji. [IpoOupkara cyy ToOJOT.
Cebebu amMmMHuak cyynaa eTe »xakibl 3puiiT. Cyy MEHEH TOJTYypyJiraH
NpoOupKaHbl cyylyy uaumreH aj. [Ipobupkagarsl aMMHUaKThIH
CyyZarbl 9pUTMECH IKEHIUTMH TaXKPbIHOaJIbIK KOJI MEHEH JaJIUJIJE:
a) AMMHUAKTBIH CyyJaarbl 5pUTMECHUHEH 3KMUHYM poOUpKara as3bl-
paak KyIoIl, ara KbI3blJI JIJAKMYC KarasblH call;

0) bamka Oup npobupkazarsl aMMHUaKTBIH CyyJlarbl SpUTMECHHE OUp
Hedye TaM4bl (peHOJI(PTATICUH TaMBbI3.

Tanmbeipma. J)Koropyaarsl mjJaHAbIH HETU3UHE aTKapblIraH
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TaXxpbelOanapabsl aenTepuHe ka3. Ky3eTylnreH peakuusaapablH
TEeHJAEMEJEepHUH Xa3. AJBIHIaH ra3 >kaHa dpUTMe KaHJal 3aTtTap
SKEHJAWUTHUH JaJIAIJIE.

5. AMMUAaKTBIH KBIYKBIJITEKTE KYUYITY YUYH 25-CypoTToOry el acmnan
)KbliiHA. AMMUAaK anyy YYYH KEpeKTYY apajammMa jgasipia »aHa
aHbl Npobupkara caj. ['a3 eTkepryd TYTYK OpHOTYJITAaH ThIIbIH]IbI
npoOUpPKaHBIH 003yHa Oekemue. ['a3 eTkepryd TYTYKTYH 3KUHYU
YUYH KBIYKBUJITEKTYY UMJIMHAPTre TYWYp. ApajaliMaHbl aKbIPbIH
BICBIT. AMMHUAK maiiga 60ayn KbIUKBIITEKTYY UAUIIKE ©TKOHO
KYHYY KyOynyuy Ky3eTyjieT. AMMHUaK KaTajJu3aTopcy3 KyUreHae
KaHmai 3arTtap naiima 6osot? PeaknusinapablH TEHAEMEIICPUH Kas.
Kprukpu11auaAbIprely KaHa KajdblOblHA KEITUPTUYTH aHBIKTA.

6. AMMmuakmoln Kucaomanap MeHen 63 apa maacupu. AJabIHKBI
TaXpblOagapaa aMMHAKThl YOTYJITYY YUYH AasipAajraH acHanTblH
JKapJlaMblH/1a aMMHUAKThI YOT'YJIT.
a3 eTkepryd TYTYKTOH YbIKKaH ra3 (aMmuak) ra kenys Ooyp. I'a3
OTKOPryY TYTYKTYH Y4YH HHUTpAT, XJOPHUJ XKaHa KYKYPT KHCJIIO-
TanapslHaH | MJI neH KylJiraH npoOupkajgapra Tymyp. ['a3 et-
KOPryd TYTYKTYH y4y KHCJIOTa SPDUTMECHHUH OeTHHEH 5—6 MM
JKoropy/Jia Typyy Kepek. OMHe YUyH?

[IpoOupkanarsl KUCIAOTAJAPABIH YPUTMEICPH HEHTpaJamIbIIl TY3
naiyia 60JTOHAYTYH KaHJal 1aJiniajiee MYMKYH?

Xnopun kuciaoracel 6ap npobupkana ak TYTYHIYH nainga 6onyy
ce0eOnH TYIIYHIYP.

YJI'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE 2KAHA KOHYI'YYJIOP

B 1-Macese. 156,8 M3 aMMuak HUTpAT KUcJAoTachiHbIH 1 T 44,982 %
Yy SPUTMECUHEH OTKOPYJITOH/16 KaH4a aMMOHUM HUTpAT naiaa 600t
’)KaHa KaHJal 3aT TOJyK caprrajiar?
Ysirapyy. 1) 156,8 m® (156800 ;1) aMMHuaKkTarsl 3aTThIH CaHBIH Ta0yy:

156800

n(NH,) = 7000 MOIB.

2) 1 144,982 % nyy spUTMeneru HUTPAT KUCIOTACBIHBIH MacCaChlH
’kaHa 3aTThIH caHblH Tabyy. 1 T=1000 kr.
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100 kr sputmene — 44,982 % HNO, 6ap,
1000 xr spurmene — X % HNO, Gap.

x= 100044982 _ 419 80 v 449820

100
n(HNO,) = 449820 _ 7140 moinp
3) NH, menen HNO, nbin 03 apa apakerrennmunen NH,NO, naiina

60J10T:
NH, + HNO, = NH/NO,

1 monp 1 monb 1 momb
PeakuusHbIH TeHAEMECHHEH KOPYHYN Typranaaii, 1 moas NH, 1 monb
HNO, menen peakuusara kupumun 1 mons NH,NO, naiina 6070T.
MaceneHuH mapThIHAaH KOPYHYN Typranaai, | Moiib aMMuak MEHEH
1 MOJb HUTpPAT KHUCJIOTACHI peaKIusira KUpUIMUI, | MOIb aMMOHUMI
HUTPaTThl naiina keirar. 7000 mons NH, menen 6o1co 7000 monb
HUTpAT Kuciorackl peaknuara kupumet (7140 —7000=140 moup).
140 mons HNO, aptein kanat xana 7000 moze NH,NO, naiina 60oT.
4) 7000 mons NH,NO, HeIH MaccachiH Talyy:
m (NH,NO,) = 7000-80 = 560000 r = 560 xr = 0,56 T.
5) aptein xanran HNO, HbiH Maccacein Talyy:
m (HNO,) = 140 - 63 = 8820 r = 8,82 xr = 0,00882 T.
Koooy: 560 kr (0,56 T) aMmMOoHHMU HUTpAT maiga 6og0T xaHa 8,82 Kr
(0,00882 T) HUTpAT KMCIOTACHl apThIN Kajart.

B 2-Macese. Onaypymre 2,8 % aMMHAKTBIH KOPOMIKYJIAHBIIIBIH DCEMKE
anein, 5 T 60 % nyy HUTpAaT KUCIOTa AAasiplo0 YYYH KaH4ya TOHHA
aMMMaK KepPEeKTUTUH Tall.

Ysirapyy. 1) 5 T 60 % nyy HUTpAT KMCIOTACBIHBIH MAaCCAaChlH 3CENTEll
Tabyy. m (HNO,) =51-0,6 =3 1.

2) 3 T HUTpAT KHCJOTa allyy YU4YH Teopus OOIOHYA dCENTEereHie
KaH4Ya aMMHaK 3apbll OKeHauruH 1adyy. Ammuakran HNO, remenky
peaxkuusIapAblH HaThIMKACBIHJA aJbIHAT:

4NH, + 50, — 4NO + 6H,0,
2NO + 0, — 2NO,,
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4NO, + 2H,0 + O, — 4HNO.,.
Ap KaiiChl Y4 peakIUsHbl CXeMa TYPYH/1® Ka3blll aaalbl3:

XT 3T
NH, — HNO,
17 T 63T

63 T HNO, anyy yuyn 17 T NH, kepek,
3 1 HNO, anyy yuyn x T NH, kepex,

X :ﬂ =0,81  NH, xepex

3) Capnransin xatkad NH, TyH 2,8 % HBIH KOPOMKYJIaHBIIIBIH ICEIKE
ancakubl? Anna kanda NH, anyy kepek? Dcenreenopaen Gearuinyy
6onronnon, HNO, amyy yayn 97,2 % ammuak capnrajar 3KeH.
100 T ammuakTein 97,2 Tonnacel HNO, anyy yuyH caprranar,
x T ammuakTeiH 0,81 Tonnacelt HNO, anyy ydyH caprnranar.

0,81-100

77 0,833 . JKoooby: 0,833 T aMmMuaKk Kepek.

B 3-Maceae. Kypambinga 56,47 % kblukbliTek, 16,47 % a30T *kaHa
27,06 % natpuii 60ATOH Ty3 AHJ TOO KbIpKaJIapbIHJa TAOUTHIN TYPIO
Ke3JeleT. AHBIH XUMUSIBIK GopMyacklH aHbikTa. 340 r yumyHaai
Ty3 BICBITBIJITAH/Ia H.II.TA ©JIYOHI'OH KaH4a KeJjieM, KaHJal ras naiaa
60m10T?

YUpirapyy. 1) MaceneHuH mapThIHAAa KOPCOTYITOH TY3JYH CamaTThIK
kypambl: Na, O xana N aeH Typar.

Omgemayk Kypamsl 6osco: 27,06:16,47:56,47.

Ty3nyH KypaMblHa KUPYYUY XUMHUSAIBIK 3JIEMEHTTEPAUH MacCaJblK
KaThILITapbl aHBIK.

AHJarsl aTOMJIOPAYH KaThIIITapblH Ta0yy Kepek.

NaNO_ = =11765:11765:3,5293

27,06 16,47 56,47
23 14 16
3aTTBIH KypaMblHa KUPYYYY XUMUSJIBIK dJIeMeHTTEep OYTYH caH
KaTblIITapbIHAA 6OJIyH_IyH KO316 TYTYII aJIbIHI'aH HaTLIﬁX(aHapﬂLI
OYTYH caHTa alJaHIBIPHIN aia0bI3. AJl YI9YH 9H KUYWHE KaTBIIITHI
1 mem amxaOwI3.
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11765 11765  3,5293 _1
11765 11765 11765
Jlemek, 3aTThIH KypaMblHJ1a OUp HAaTpuM, OUp a30T xaHa yu
KBIYKBIITEK 00510T: NaNO, — HaTpuii HUTpAT.
2) 340 2 HaTpull HUTpAT Ty3y BICBITHIJITAaH/JAAa KaHYa H.II. Ta
OJIYOHTOH Tra3 maiima 60J0T?

1:3.

340 X
2NaNO, — 2NaNO, + O,
170 22,4
340 x _ __ 340-22,4

= 44,8 1,

= ’ X =
170 22,4 170
Koooy: NaNO,, 44,8 1 O,.

3) NaNO, ty3y Tabursiii Typae Tymryk AMepukana AHIBI TOO
KbIpKaJjlapblHAA KE3JCLIeT KaHa aJl MUHEPAJIABbIK KEP CEMUPTKUY
KaTapbl KOJIJIOHYJAT.

P

Et/ O3 AJLIBIHYA YUBITAPYY YUYH MACEJIE ’)KAHA KOHYT'YYJIOP

A30TTYyH CyyTEeKKe jkaHa abara callbIIITBIPMaJlyy ThITBI3/IbIT bIH
aHBIKTA.

Kanpuunit unanamua Ca(CN,) kpimbar Oaayyy Kep CEMUPTKHUY.
AHBIH KypaMbIHJIaTbl a30TTYH MacCaJIbIK YJIYIIYH ACEITe.

Yuiikn 3aT KaTapblHIa KajlaH ala jkaHa Ccyy, OIIOHY MEHEH Oupre
KaajlaraH achanTapAblH KapJAaMbIH/Ia KalCbl OUP KE€pP CEMUPTKUUYTH
anyy MyMKYHOY? KepekTyy peakuusiiiapablH TEHJIEMEJICPUH Ka3.

34 ke cylok amMMHuak ra3 adajgblHa ©TKOHJIO, ajl H.III. Ta KaH4a KeJeMIy
I3JICUT?

5,6 nuTp (H.m.Ta en4yeHTeH) a30TTyH (Il)-okcunm xeTumryy oJ-
YOM/IOTY KBIUYKBUITEK MEHEH peakIusAra KUPUIIUI, KaHIail 3aTThI manaa
kbu1at? [lafiga 60ATOH 3aTTHIH 3aTTHIK OJTYOMYH, H.II. Ta ©JYOHTOH
KOJIOMYH >KaHa MOJICKYJIAaphIHBIH CAaHBIH JCEITeE.
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POCDOP

Ax kaHa KbI3bUT pochop Oupu-OuMpuHeH KaHgalua ailbipmanaHar?

dochop Ha a30T CHIAKTYY XHMMSIIBIK DJIEMEHTTEPAUH ME3THIIIUK
CUCTEMACHIHBIH O€mMWHYM TOOYHYH OamTamkbl TONYOCYHIA
aliramkad. CBIPTKBI dHEPTeTHKAJBIK KaTMapblHIarsl BaJICHTTYY
anexkTpougopy 3s? 3p® 3d° sHepreTHKaIbIK AEHIIJIAEPIAE KaurankaHn
KaHa AYYJIYKKeH abanma temenaeryaei 0.a. 3s' 3p® 3d' 5 maana Tax
SJIEKTPOHIOPAY Taii/ia KblJa ajar:

mgjj:lj —; IIII
3p p

3s 3s

Hlemek, ¢hochop HerusmHeH 3 xaHa 5 BalleHTTYY OupukMenepAu
maiijia KbLjIart.

docdop -3, 0, +3, +5 KBUKBUIIAHYY AapakalapblH KOPCOTOT.

TabusTra HEru3WMHEH +5 KBIUKBUIAAHYY Jdapa)acblHIarbl
dbochopayH OupukMenepu Ke3AemeT.

Taousarra Ppochop. Pochop XUMHUAABIK KaKTaH AKTUBAYY
OOJTOHAYKTaH TabusATTa ajaH OMpPUKMeENep TYPYHIO Ke3aeleT.
®ochoput xana amaturtep dochopayH TaOUTHIN OUPHKMEICPH.
AnbiH xuMusnslk Kypamel Ca,(PO,),. ®ochop Tupyy OpraHu3MaepauH
KypaMblH/Ia KOIl Ke3JeIIeT JKaHa Kalloo YUYYH eTe MaaHuIyy ¢GakTop
Oonmyn caHanat. belmokTop aHa HYKJEWH KucaoTanapsl dochopayH
OpraHHWKaJdbIK OWMpUKMeIepu OonmymaT. AjaMm xaHa >KaHbIOapiaapIbIH
COOKTOPYHYH OpPTaHUKAJBIK dMEC KypaMbIHBIH HETru3ru OeJyTYH
Ca,(PO,), Ty3eT.

Aapiabiiibl. Dochop dhochopuT ke amaTUTTEH ajblHAT. DIEKTP
MemTepuHae abace3 ueiipene ¢ochopur ke anatut kpemHuiiaun (IV)

OKCUJIWHHH KaHa KOKCTYH KaTbIIIYYCYHIa KbI3JAbIPbLIAT:
+5 +2

Ca,(PO,), + 5C° + 3Si0, — 3CaSiO, + 2P° + 5CO.

PeaknusiHbIH HaTBIMKAChIHAA TTaliga 60iaroH gochopayH Oyyrapsl
aTaliblH KaMmepaJa CYyHYH acTblHJa KOHJIeHcaTTallaT. TOmTOoJIroH
dochopayn kypamsl P, xepynymynmery ax ¢ocdop. Ak dochop
KapaHTbIJ1a ©3YHOH JKapbIK Yblrapar.
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duzukaablk kacuerrepu. Pocdop »pkun abanga Oup kaHua
aJNIOTPOMUSAIIBIK (opMa ©3TedueNIyKTepay naiiga keuiat. Mucaisl,
aK ’kaHa KbI3bl1 gocdop (22-xxanpiban). Ak xaHa KbI3blI docdop
KypambIHaarel ¢pocdop aToMAOpyHYH OUpUTYY TapTUOWHE Kapail Oupu-
OupuHEH alibIpMaliaHaT.

Ak docdop xapblk kaHa TeMIlepaTypaHbIH TaaCUPUHIE KbI3bLI
dbocdopro aiinanar:

©
P( ax)

Ke3eim dpocdop abacez xkepae ak dhochopayn OyynapblH maiaa
kbu1at. Byynap xonaeHcartansin ak ¢gocdopro aiinaHar.
XumMusJablk kKacuerrepu. Ax dochop XHUMHUAIBIK KaKTaH
aAKTUBIYY.-
Kprakpinrek, ragoreHaep, KYKypT KaHa K33 Oup Meramuigap MEHEH
TY3IOH-TY3 OMpHUTe aJiar:
4P + 50, = 2P0,

2P + 3Cl, = 2PCl,,

(Kbl3bL1)

2P +3S=P,S

273

2P + 3Ca = Cast.

CyyTex MeHeH peakuusara kupuinkenae gochun PH, nu mainna
kbpi1aT. @ochuH aMMHUaKKa OKIIOCO 13, TYPYyKCy3 OMpHKMe:

2P + 3H, = 2PH,

AK kaHa Kb3BLI (ochopayn ¢usukaabik KacuerTepu  22-0/CaoblOal.

®docdopayH KacueTTepu

3arTapabH

Ak ochop Ks13611 hochop

MYHO3106MOCY

N

Tysyaymry ] —. é @/
il .4{4*“-‘/*\. "

ArperarTeIk ababl Kpucrann ITopouiok ceiman
Tycy Tyccy3 Koukyn KbI3b11
KbITHI CapbIMcak XKbITCBI3

KBITTYY
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Cyyna spurudTuru DpubeiT DpubeiT
CS; na spurnuturu | JKakmrer spuiT DOpubenT
TBITBI3ABITEL, 2/cM® 1,8 2
Bankyy t° 44 Bankerm spubeit ak gpochopro aitmanar
JKapbIk YbITapbIIbI Kapanrsina JKapsik gsirapOaiT

JKapbIK YbITapaT

OpranusmMre Taacupu Vynyy VYycys
Kpucramnabik Monekynanyy Atomayy
TOpYOCY

Konponymymy. Kebsut ¢pochop mupeHke eHaypyYyae HEeTU3TH YUHKH

3ar 6oxyn scenteneT. llIupeHKeHUH KyTyCYHYH KalTajblHa CYPTYJI'OH
KbI3bUI (pocopro, MMUPEHKEHNH TaT4achlHBIH yuyHIarsl beprone Ty3y

MCH

KYUOT:

dhoc

CH 6I/Ip a3 eﬁKGHFGHHG 2JIC peaKHI/IHFa KI/IpI/IIJ_IeT 6.3.. IHI/IpeHKe
6P + SKCIO:" SKCI+ 3P0

6|P° —58—P" 5,

5/Cl + 68 >Cl 6.

BKT »aementrepu. Ax ¢ocdop, kbi3bin pocdop, amaTwur,
dbopurt, propanaTut, MMUPEHKE OHAYPYY OHOP Kallbl UMHKHU 3aTTaphl.

?ﬂ

E CYPOO JKAHA TAITIIBIPMAJIAP
= |

dochopayH ME3TUIIHUK XKagblOalgarsl OPAYH jXKaHa aTOMAYK
TY3YJYHIYH TYIIYHIYP.

dochopayH KaHAANW aNTOTPOMUSIIIBIK ©3rOpYYJIepYH OunecuH?
Taburerii OupukmenepaeH KauTum Gocdop anyy MyMKYH?
@ochopayHn Tabureiii Oupukmenepu O30EKCTaHIBIH KaWCH
aliMakTapblH/Ia Ke3emeT?

docdop 351 yapOacelHIa KaHall MakcaTTapaa KOJIJoHyJaT?
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OOCPOPAYH KBIYKBIVITEKTYY BUPUKMEJIEPU

41-§.

Oprodocdar kucmoTacsl KaH49a 0ACKBIUTA JUCCOIHAIMSIIAHAT?

dochopayH KYHYMIYHAO KBIYKBIITEK J>XETHUIITYY ©JI90MIO
kateimkanaa P,O  kypamayy ¢ocdhopayn (V) oxcmam maiima G0OT.
@®ochopayn (V) okcuaun xenekennmemrypyn — P,O. typynune
»Ka3a0bl3:
4P + 50, = 2P,0..
dochopayn (V) okcuam ak TYCTYY, TUTPOCKOMUKAIBIK (CyyHY
COpYII alyydy) 3aT OOJyIl, Cyy/Aa >KaKIIbl SPUMT.

P,O, nyH cyyna spulIMHEH )KOHOKOU HIapTTa:

P,O, + H,0 = 2HPO, MeTadocdar KucioTacsl maiaa 00JoT.

P,O, cyynyy SpUTMECUH KBI3JABIPYY KOy MEHEH opTodocdar
KHCJIOTAChIH ajlyy MYMKYH:

P,O, + 3H,0 = 2H,PO,.

Ke Oupunum peaknusaa naiga 6oaron meradocdar KHUCIOTACH
TeMIIepaTypaHbIH TaaCUPHHJIC CYy MEHEH peakIusira KUPHUIIHII,
oprodocdar KUCIOTaHbI Makaa KbLIaT:

HPO, + H,O = H,PO,.

OpTtodocdar KHCIOTACBIH aKBIPBIHABIK MEHEH BICHITKaHIA,

nupodocdar KkucioTacsl naaa 60J0T:

2H,PO, t—°>H4P207 +H,0.
blceiTyy ynanteuica, P,O, K¢ YeHUH a)bIpaMT.
HPO,, H,PO,, H,P,O, napxsl aiyy ©3re4e MaaHUT€ 33.

Optodocdar (dbocdar) xkucaoracel mabopaTopusia KalbIIHKN
optodocdarka KOHISHTpANUSIIAHTAH KYKYPT KHUCIOTACBIH TaacHUp
STTUPHUII KBI3JIBIPYY KOy MEHEH ajbIHAT:

Ca,(PO,), +3H,S0, —>3CaSO0, +2H,PO, .

dochopay KETUUITYY CaHIArbl KBIYKBIJITEKTE KYWUTY3TOHIe,
naiina 6oaron P,O, HE KBI3IBIPBIIN, CYyHY TAaCHp 3TYY JKOJy MEHEH Jia

oprodocdar kucnoransl anyy mymxyu: P — P,O, — H,PO,.

12-Xumwusi, 8-xnacc
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Oprodochar kucaoracel — H,PO,. Oprodochar xucimoracs
TYCCY3 KpUCTAJUIABIK 3aT OoJsiym, cyynaa kakmbl 3puiT. 42,3 °C na
OankpIdT. Docdar KUCIOTAChl Y4 HETH3YY OONTOHAYKTaH all Y4 OacKbruTa
JCCOLIMAIMSIIAHAT.

H,PO, = H' 4+ H,PO, (auruapodocdar nony),
H,PO, = H* + HPO?* (ruapodocdar nony),
HPO?” = H' + PO}~  (opTodocdar noHy).
docdar KucIoTach AUCCOLMAIUSIIAHTAHAA Y4 TYPAYY HOH Mmaijaa
KBUITaHJBIKTAaH, YU TYPAYY Ty3ZapAbl nakja Kbliat:
Hurunpodocparrap: NaH,PO,, Ca(H,PO,),.
I'mapodocdarrap: Na,HPO,, CaHPO,.
®ocdarrap: Na,PO,, Ca,(PO,),.
Oprodocdar kucaoTacel KUCIOTaNdap YYYH MYHO3AYY OOJTOH
OapAbIK >KaJIIbl peakuusaapabl Oeper.

6Na + 2H,PO, = 2Na PO, + 3H,,
3Ca0 + 2H,PO, = Ca,(PO,), + 3H,0,
3NaOH + H,PO, = Na,PO, + 3H,0,
3NH, + H,PO, = (NH,),PO,,
3Na,CO, + 2H,PO, = 2Na,PO, + 3CO, + 3H,0.
KyMmym HUTpaT MEHEH peakiusara KMpHIIKEHIE ©3YHO MYHO3IYY
capbl YOKMOHY Maija KbUIaT:
3AgNO, + H,PO, = Ag.PO,| + 3HNO,.
Ag,PO, — capsl TycTery uexkme. byn peakuus gochar noHy yuyH
peaKkTHUB OOJIYIl ICENTEIIET.

OPTO®OCPAT KUCJIOTACBIHBIH TY3JAPBI

Cen oTkeH TeMana opTodocdaT KUCIOTACBIHBIH Y4 OacCKbBIUTYY
JIACCOIUALUSIAHBIN, Y4 TYPAYY HMOHIY KaHa yIIyra bIJIadbIK TYPIe
Y4 KaTap Ty3Aapibl Maija KbUTYyCyH OWJIHI ajlraHchblH. MeTtamnasl M
MeHeH Oenruinen oprodocdar KMCIOTACHIHBIH Ty3apblH TOMOHKYYO
JKa3BIIIBIOBI3 MYMKYH (23-kanp1oan).
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Oprtodochar KHCIOTACBIHBIH TY3/1apbl 23-ocaowibann.
0 -
pToGocqar Kite MerTasut oup Mertann 3xu Merann yu
JIOTACBIHBIH TY31aphl
BAJICHTTYY BAJICHTTYY BAJIEHTTYY
Oprodocdarrap M,PO, M,(PO,), MPO,
Juruapodocdarrap MH,PO, M(H,PO,), M(H,PO,),
I'mapodocdarrap M,HPO, MHPO, M,(HPO,),

MeTa/uiaslH OpAYyH/Ia aMMOHHUI MOHY J1a OOJyIly MYMKYH:

(NH,),PO, — ammonwuii opropocpar,

(NH,),HPO, — ammonuii ruapodocdar,

NH,H,PO, — ammonuii quruapodocpar.

Huruapodocdarrap cyyna spuidt, 6amka ¢ocdarrap cyyna
SPHUOCHUT.

Kernu meranngapnasia ¢ocdarrapsl MeHeH amMmMoHUN (ocdaTrrap
cyyna spuiit. Kanbuuiéi docdar cyyna spubeiit, OUpOK KYUTYY
KUCJIOTajlapAa SPUNT.

Ca,(PO,), + 4HNO, = Ca(H,PO,), + 2Ca(NO,),.
— AﬂaM OpraHu3MuHAC
optouo 1,5 kr pocdop 60m10T.
Ceexrto — Ca (PO,),OH. Tum
smansiaa — Ca,(PO,),F.
— Anam O6up kyHme 0,8-1 r
pocdhopay KepeKTeHT.
— Anmam OpraHu3MHUHIEC
HCTU3HWHCH JHEPIrus Talmyydy
6onron AT® xypaMbeiHIa Aa
pocdop 60moT. — DochopayHn
TabusATTarel ajgaHyycyHaa
arMocdepa KaTHIIIOAUT.
HerusunHeH: TOO TEekTepu-
eCYMIYKTOp-KaHbIOapaap-
azam3aT OpTOCyH/a ailjaHarT.

29-cypoTt. Docghopoyn

maousamma aiaH6ILLBL.
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dDocdop kaHa aHbIH OMPUKMeJePUHUH OMOJOTHSJIBIK MAAHHUCH.
bearunyy akanemuk A.JO. ®epuman dpochopayH MaaHUCHUH KOTOPY
Oaaman, aHel ‘“JKawoo xcama aw-cesum siemenmu’ OEN aTara.
docdop a30T, KOEMYPTEK, CYYTEK DIEMEHTTEPHU CHIIKTYY THUPYY
OpTraHU3M/IepINH HETU3UH TY3OT.

AnaM jxaHa >KaHbIOApJapAblH COOK TKAaHIAPBIHBIH OpPTaHHKaJBIK
smec Kypamabik O6enyryn Ca,(PO,), Ty3eT. All COOKTYH OBINIBIKTBIIBIH
KaHa KaTyylnyryH Kamcei3gaWT. Tupyy opraHusmiaepaeru 3Heprus
anmamyy ¢ochopayn Oumpukmecu — ajeHosuHTpudochar (ATD)
TapaOblHAH HWIIKe ambIpblaT. Anmamma Oup KYHAYK (ocdop
capnel 6omkxon MeHeH 1600 mr ner Ty3etr. Amammap docdopro
0O0JITOH KEepPEKTOOCYH OCYMAYKTOp, yapOa kaHa KaHATTyyJapIblH
a3pIKTapblHaH ajar. OcymaykTep 6ojico pocdopay tomypakTarsl
dbochopayy MHHEpAIABIK Xep ceMupTKUUTepaeH anat. PochopayH
TaOWATTA alJIaHBIIIBIH TOMOHIOTYAOH CYPOTTOO MYMKYH (29-cyper).

DOCP®OPIYH AYBLIYY TAPBIXbI.

VI—XVI kwinbiMpapaa, aaxumukrep “éunocodus tambiH”
nmalaa KpUIyy jKaHa all apKbUIyy ap3aH MeTaljaaapiaH alThlH
KaHa JKallapTyydy 3JEeKCUPAH allyy YUYYH ©Te Kol Taxpwiibamap
eTkepymyuy. 'epmanusgusin ['amMOypr maapeiHAa jkamiaraH coojgarep
XeHUHT bpeHAT nga anxXxuMus MEHEH aJIeKTeHEeT aHa OaWbIm
KEeTYY MakcaTeiHIa “dunocodus TamblH’ maiiga KblIyy aHa al
apKblIYyy aJThlH ajlyy YCTYHJe OUp Tom TaxphbliiOanap eTKepeT.
AHBIH TaXpbliiOamapblHbIH OMPUHIE UAUIITUH TYOYHI® ©3YHOH HYP
Taparyydy ak TYCTYY Karyy 3aT maiina 6omor. X.bpenar myHy kepynm
MakcaThblHA XETUIIKEHIel OoNoT xaHa Oyn TaXpbliiOaHBI, alraH
HEpCEeCHH OallKaiapiaH ChIp TyTar.

1669-xp1nma X.bpeaar ¢docdopay oison tamkan 60yco ma, OMpPOK
aHblH Qocdop anyy ycyny >KOHYHIOTY MaaJibiMaT OeJITHIyy dMec.

1676-xpinna U.Kynken ak pochopay TeOMeOHKY yCysl MEHEH
aJIraHJbITHl MaaJbIM.

1) NaNH,HPO, — NaPO, + NH, + H,0,
2) 2NaPO, + Si0, — Na,SiO, + P,0,,
3) 2P,0, + 10C — P, + 10CO,
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ITakina 6onron P, — ax docdop.

1680-xbinna P.boitn na, n33pauk, >koropyjaarbl ycyJl MEHEH ak
dbochopny cunaesneit. 1847-xkwunaa A.lllpertep ak docdopay adack3
xepae 300 °C ta kb3AbIpbIN KbI3BLT (hochopay cunae3neit. Koi3bn
dbocdop ak dochopmoH albpipMaNyy TYpAe YYJIyy dMecC XKaHa HYP
TapaTmai TypraH KbI3bLJI TYCTYY 34T dJe.

1934-xbinaa [I.bpumxkmen pochopayH YyUyHUY aJLIOTPONUSCHL Kapa
dbochopay anar.

Ax ”
bochop |&€— isP
p. docdop

Kapa

hocdop
P

4

BKT »saementrepu. Metadocdar kucaoracel, oprtodocdar
KHCIIOTachl, mupodocdar KHCIOTAChl, OACKBIUTYYy AHCCOIHUAIINSA,
nuruapodocdar nony, ruapodocdar uony, pocdar nony, dpocdarrap,
runpodocdarrap, auruapodocdarrap, kymyur dpocdarsi.

~

? ! CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
=

1. ®ochopayH xKaHgal KBIYKBIJITEKTYY OMPUKMEIEPUH OUIIECUH?
Dochopayn (V) OKCUAUHUH KaCHETTEPUH MYHO3IO.

2. Oprodocdar KUCIOTACKH 1abopaTOpHUsl MIAPTHIHAA KaH al ajabiHaT?
TuinmTyy peakuusiyiapAblH TEHAECMEIECPHUH XKas3.

3. 19,6 r oprodocdar KHCIOTACHIH aJlyy YUYYH KaHYa KaJdbIlHM
optodocdar xaHa KYKYPT KHUCIOTaChl Kepek 00J0T?

4. 18,2 2 xanpuuii pochuanen aapiHrad GOCHPUH TOIYK KYHTOHIO
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o

naiina 6oiyo Typran ¢ocdopayH (V) okcuauHeH kan4da optodocdar
KHUCJIOTaChIH ainyyra 0oyoT?

TemMeHKY €3repyylepAy HIIKE allblpyy Kepek 00J0 Typras
peaKIUsIIapIbIH TCHISMEICPHH Ka3:

1) Ca,(PO,, —» P, —» PO, — H,PO, — CaHPO,,
2) P - P,0, —» HPO, —» H,PO,— Na,PO,,
3) PH, — P,0, — H,PO, — Ca,(PO,)),.
ToeMOHKY XUMUSAIBIK peaKUUAIapAblH TEHAECMEJIEPUH KbIUKBbIJI-

NaHyy-KaJblObIHA KeJNYY KapasiHbl 0otoHYa TeHne. Kaiicel 3at
KBIUKBLIJaHABIPrbIY JKaHa Kalchl OUPHU KaJIbIObIHA KEJITUPTUY?

1) P + KCIO, — P,0,+ KCl,
2) P+ HNO, — HPO, + NO, + H,0,

3) P+ H,SO, ..., = HPO, + SO, +H,0.
XuMusanbelk peakuusiigapaa ¢ochop KbIUKbIIIAHABIPTEIY 00100y ?
Mucanpap kentup. Peakuus TeHAEMENESpHUH Kas3.
Kypambiaga 93 % Ca,(PO,), 6osron 100 r ¢pochopurren kanua
dbocdar kucnmoracelH anyy MyMKYH? Byn cannarel kuciaoraman
kaH4da rpamm 40 % nyy spuTMme 1aspaoo MYMKYH?

-

L
g O3 AJIABIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE KAHA KOHYI'YYJIOP

1-Maceune. 15,5 rpamm kannuit ¢ocdarran aasiHTaH pocdop
abama kelukbIIgaHaTt. AabiHrad a3bpik 200 M. 1,5 M ayy kanui
THAPOKCHUJ dPUTMECHUHAE 3pUTHIIeT. HaTbeliikana KkaHgal kaHa
KaH4a 3aT naiga 6oaron?

Ueirapyy. 1) 15,5 r Ca,(PO,), nan kan4a pocdop ansiaran?

15,5 X
Ca,(PO,), + 5C + 38i0, = 2P +5CO + 3CaSiO,
310 r 621

155r _ x . _ 62:155

=—: X =31rP;
310r 62 310
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2) 3,1 r pochopnon xanua P,0O, — maiiga 601ron?
31r X MOJb
4P + 50, = 2P0,

124t 2 MOJb 31 _x. _ 231

kAR X=——-=0,05 mons P,O..
124 2 124

3) 200 mu 1,5 M nyy sputMmene kanua mosib KOH 6ap?

1,5 M nyy 1000 mz sputmene 1,5 mons KOH 6ap,
1,5 M nyy 200 ma sputmene X mosib KOH 6ap.
200-1,5
X= =0,3 mons KOH 6ap.
1000

4) 0,05 mone P,O, 0,3 mons KOH TyTkan spurmene sputuiaau. by
JKapasiHIa KaHIal 'kaHa KaH4Ya Ty3 maijga 00i0t1?

0,05 0,3 X
P,0, + 6KOH = 2K_,PO, + H,0.
1 6 2

Peakuus yuyn ansiaran P,O, xxana KOH pop K, PO, Ty3yH naiina Keluyy
YUYYH 3KBHUBAJIEHTTYY KaThILITapja ajblHFaH. DCENTeeHY KalChl 3aTTaH
rmalmajJa”bIll aTkapcak ga 600 Oeper.

0,05 x 2-0,05
== X = =01 Momb.
1 2 1
Koooy: K, PO, tysynan 0,1 Mons naiima 601aroH.

4-ITPAKTUKAJIBIK U1
«A30T» TOMYOCYHIATbI 3JIEMEHTTEP TeMachl 00IOHYA
TaKPbIHOATBIK Maceesep YbIrapyy

1. AMMOHMI XJIOPUAAUH KPUCTAJJIIapbl MEHEH ©UYPYJIOOTOH aKuTall
MOPOIITOTYHYH apajiammackid naspaa. [Ipobupkansia 1/3 6emyryHe
YeHWUWH apajaniMajaH Cajbill aKbIPBIHABIK MEHEH BICHIT. KaHnnai 3at
naiiga 0onay? ANBIHTAH ra3/IblH aMMHAK SKeHJIUTHH JaJuijie.

2. Temenpery 3arrapaan ke3aun (II) HUTpaT Ty3yH naiga KbLI:

CuO, Cu(OH),, (CuOH),CO, xxana HNO,.
3. AMMOHUIIYY KEp CEMUPTKUUTEPAN AKUTAIITYY (KETMY) TOIypakKa
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cairyyra 0os0oiT. MyHy Taxpbiiiba xxy3yHae aanuine. KyseTyinrex
peaknusiIapAblH TSHASMEJISPHUH Ka3.

4. Canyap MeHeH OeNTHIICEHTEeH Y4 npobupkaneiH 6upunge NaSO,,
skunuucunae NH,NO,, yaynuycynne NaCl tysnaper Gepuires.
Kaiicel mpoOupkana kanaai Ty3 0ap SKEHIUTHH TaXPbIHOABIK KO

MEHEH aHBIKTA.
5. Ipobupkaubia Oupunge oprodocdar, SKHHUUCUHIEC CyIbdar,

YUYYHUYCYHIe XJopua Kuciorackl 6ap. Kalicel mpobupkana kangai

KHCJIOTa 0ap SKEHJUTHH TaXXKPbIHOAIbIK )KOJI MEHEH aHBIKTA.

MUHEPAJIABIK )KEP CEMUPTKHUYTEP

2-§.

Knacceinaars! ryiiepay a3blKTaHIAbIPYY YUYYH MUHEPAIIBIK Kep
CEeMUPTKHUTEPACH MaiganmanranceiHOb? Kannal HaTelibkaap Ky30TYJITOH?

MMUWHEPAJIJIBIK )KEP CEMAPTKUUTEPIAH AWBLIT
YAPBACBIHIAT'BI MAAHHUCH

A¥ipl1 yap0a 3TUHIAEPUHEH KOTOPKY TYIIYM aidyyaa MHUHEpPaJIbIK
KE€p CEeMUPTKUUTEPAUMH MaaHUCHU asiballi 4OoH. OCYMAYKTOPAYH
HOpMaJyy >KallOoOCyHJAa KOMYPTEK, CYyTe€K, KBIUKBIJITEK, a30T,
dbocdop, kanuii, KaablUil, MArHUNA, TEMUP CHIIKTYY 3JIEMEHTTEP 3apbLi.
AiipbiKkya, yIIyJ 3JIEMEHTTEpJeH a30T, pocdop kaHa KaIUHd OPUYHIYY
MaaHUTe 79.

OCYMAYKTOPAYH XUMHSIIBIK KypaMbl aHallu3 KbIJbIHTaHA
ajapja XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEPIUH ME3TUIJIUK cucTeMacbiHaarsl 70
K€ JKaKbIH 3JIEMEHT Oap dKEHM aHBIKTaJraH. AJapAblH alpbIMAapbl
©CYMIYKTOPJAYH HOpMAJAYY O©CYIly YUYH KeOypeek, alpbiMaapsl a3
caHJla KepeK O0JIOT.

OcyMAyKTep YUYH KeOYypeek caHjlia KEPEKTYY OOJTOH 3JIEMEHTTEP
Makpoilnemenmmep, ajg dMHU a3 CaHJa KEPEKTEIYyYdy DJIEeMEHTTEp
MUKpOIemMenmmep JI€N aTaar:

Makpoanementrep — C, O, H, N, P, S, Mg, K, Ca;

Mukpoanementrep — Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo, Co.

A3ort, ¢pochop xKaHa KaIHUil dIEMEHTTEPU OCYMIYKTOP YUYH ©3reue
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Hemey oxymywmyycy. Aepoxumus uiumuxe Heeus cai-
2aH, 6CYMOYKMOPOYH MUHEPANObIK Q3bIKMAHYY MeOPUsiCbIH
CYHYUW KblAeH, MONYPAKKA MUHEPANObIK Jicep cemupm-
Kuumepou canyy icony MeHeH MAO0aHull 6cyMOyKmepoyH
MYuymOyyayeyH auiblpyyea maanoblk CYHyWmapblt 0epeeH.

MaaHuUTre 73 O0onym, KeIml caHJa Kepek
6o10T. OmoHAYKTaH Oyn 3JEeMEHTTepau
OCYMIYKTOpP O3J6IITYpe ajxyydy 3arTtap
TYPYHA® KOIl OHAYPYY 3apbL.
0. Jubux (1803—1873) OcyMaOyKTepAe a30T KETUIINETreHe
amapablH ecyycy keuuret. XKanObi-

paKTapbl a4yblK- KAMIBUI OOJYyH KaJaT, K33J€ capraubill KETET.
doTocuHTE3 XapasHbl Oy3ynar. byn ecyMayKTepAyH TYITYMAYYJIYTYH
KECKHUH TYPJ©® TOMOHIOTOT.

dochop 6CYMAYKTOPAYH KAMIOOCYHAA 3apblidl OOJITOH KBIYKBLI-
JIaHYy-KaJIBIOBIHA KEJYY JKapasHbIHA KaTBIIIyydy 3aTTapJblH KypaMbIHA
KUPUI, ©CYMAYKTOPAYH OCYIIY aHa OHYTYIIY YUYYH YOH MaaHUre 393.

Kanuit ecymaykrepae 00mo Typran pOTOCHUHTE3 KapasHbIH bLUIIaM-
Jarar. YriaeBOJJIOpAYH TOITONYYCYH Te3AaeTreT. Mucalbl, KaHT KbI3bLI-
YachblHJa KaHTThI, KapTOIIKaJla KpaXMaJiAbl, T0300 MaXTaHbIH OyiIackl
— LIeJJTI0NIO3aHbl kaHa Oamka. Herusrucu, ecymaykrepayH cabarbiH Obl-
[IBIKTAMT.

Temup ecymaykrepne azot, (ocdop

Oz06excman  HMA wuoin  akademueu, O36exkcmanoa
Jcep ceMupmkuMmep Xumusicol HCAHA MeXHOA02USCHIHBIH
yCmyHO® 4oH uaumui uuwimep Kovirean. Docghopummepee
HUMpam  KUCAOMAcbl MeHeH UWmee Oepun, JiCaHbl
KOMNAGKCMUK dicep ceMupmiu4mepou arean. G3bexkcmanoa
docgopdyk, karutioux sxncep cemupmxuumepou OHOYpyyHyH
coipbé Oynakmapuin yupeneoH. Kapakam ghocpammapuinvin
HeeuzuHoe cynepgocghammap aAyYHYH ~MeEXHOAOUSCHIH \
uwmen uwikan.  Kyucyz yyayy  odegoauanmmapovi
OHOYPYYHYH YCIMYHOO OUp mMon u30eHyyaep atvin 0apeaw.

M.H.Habuee Bepynuii ambinoaebt MamMAeKeMMUK Colil- M.H.Habues
AbIKMbIH 1aypeambl. (1915—1995)
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KaHa KallMUIWH O3JeMTYPYJYYCYH Te3aerer. JKe3, MUHK KaHa
MapraHenTep ©CYMIYKTOPIO XYPYYYY KBIUKBUIIAHYY-KalblObIHA Ke-
JYY KapasHblH Te3IeTeT. OCYMAYKTOp MakKpoO >KaHa MHUKPOIJIEMEHT-
TEpAU HOHAOP TYPYHI® €346mTYypeT. TomypakTblH 3pUTMECHUH/IE
nongopro (NH;,NO;,H,PO,,K") axpipanyyuy 3arrap munepandvix scep
cemupmkuyumep IeHuieT.

Atipin yapb6a OCYMAYKTOPYHOH J>XOTOPKY TYWIYM alyy Y4YH
MHUHEPAJIABIK JXEp CEeMUPTKUUTEPICH Tyypa makmanaHyy kepek. JKep
CEMHUPTKUYTEPIN 6CYMIYKTOpPre KadaH, KaH[al »aHa KaH4a exdemze Oepyy
KEePEeKTUTMH aJI0eTTe OMITYY 3apbll. Drepie oCYMIYKKe KEpEerHHEeH apThIKda
XKep CeMUPTKHY Oepuiice, aHbIH apThlKua OOJIOH ©JlUueMYy ©CYMIYKTe
TONTONYI KanaT. MbIHAal ©CYMIYKTOPJOH aJIbIHIaH a3bIKTap IanJalaHyy
YYYH TarTakbIp Kapakchbi3 OOJyIT Kajar.

MuHepalAbIK Xep CEMUPTKHUYTEPAU KypaMbIHIa a3bIK O0ONyydy
snementrep (N, K,O, P,O,) nun OGonymyHa kapal >XOHOKOH
)KaHa KOMILIEKCTTYY JKE€p CEeMHUPTKHUTEpre OeJYIMTYPYY MYMKYH
(24-xanpi6ai).

JKeHekeli MHUHEpANJIBIK Xep CEMUPTKUUTEPAUH KypaMmblHAa OUp
rana aspik 0onyy4y snement 6onor (NaNO,, KCI, NH,NO,, Ca(H,PO,),
kK.0.) a1 SMU KOMIUJIEKCTYY KE€p CEMUPTKUUTEPAUH KypaMbIHAA KU Ke
Y4 TYPAYY a3bIK Oomyydy snement ydypait (KNO,, NH,H,PO, x.6.).

@— ‘Aepo” epekue coz bonyn, “manaa’ doecen maanuru odurdOupem.
Aepoxumusi — manaa XuMusiCol 0e2eHu.

@— 1840-ocvinor nemey xumueu FO.Jlubux “Xumusanvln OblUKAH-
YUbLALIKMA KOJLOOHYAYWY  Kumeburnoe ocymOyKmopoyH a3blK-
manviwel yuyn N, P, K snemenmmepun xapmazam myzoap
Jcana 0.9. bawxa dnemeHmmepou Kapmacarw 3ammap 3apvli

OKEHOUSUH MYUYHOYDSOH.
@— Aepoxumuxkmep monypakmoli XUMUsLIbIK KYPAMbIH YUPOHY YUY

aducmep 6oayn scenmenem. Tonypakx — mamaan Kypamoyy,
oatiblmMa e320pyn mypyyuy cucmemd.
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MMUWHEPAJIJBIK ’)KEP CEMUPTKNUUYTEPIANH KJIACCTAPTA BOJIYHYIIY

24-scaoviban.
MuHepaaabIK Kep CeMUPTKUYTEP

o XHUMHSITBIK KypaMbl ABBIK caHBI % ATPEraTThIK
(V]
CEMUPTKHYTHH y abaJbl
aTaJIbIIIIBI

A30TTYY Xep CeMUPTKHUTEP (a3bIK dNIeMeHTH N)

Harpuii Hutpatsl

(HATpHItTYY NaNO, 15—16
CeIUTpa)

AK, 603, THTPOCKOITHKAJIBIK
3aT. Cyyzaa >KaKIibl 5pUHT

Kanuit HuTpaTht AK, KpUCTaI 3aT.

(kanuitmyy KNO, 12—13 Cyyna xaKbl 3punT
CEIINTPA)

AMMOHMI Ak TycTery kpuctami. Ote

(al;lgfaaml NH,NO, 3035 TUTPOCKOINUKAJIBIK 34T
CEJIUTPA)

AMMOHHMIA bo3 ke aubIK-KalIblI TYCTYY

(NH,),SO 20—21 MOPOIIOK. [ HTPOCKOMUKAIBIK

Cyab(aThl var e sar

(ﬁi{ﬁiﬁ:g CO(NH,), 16 Ax TycTery Oenmykdenyy

TUTPOCKOIIUKAJIBIK 3aT

®ochopnyy xep ceMUpTKUUTED (a3bik onemenTH P,0;)

YKenexeit Ca(H,PO,),"2H,0 o Bo3, maiina 6enykuenyy
cynepdocdar CaSO, 2H,0 MTOPOIIOK
Ko bo3, maiiga Oenykuenyy
Ca(H,PO,),-2H,0 40
cynepdochar a(H,PO,); 24, TIOPOIIOK

Kamuiinyy xep cemupTkuarep (asbik sneMenTr K,0O)
Kanuit xnopun | KCl1 | 52—60 %

| AK Maiila KpUCTaJJIABIK 3aT

Tataain sxep CEeMUPTKUUTED

AMMOHUH TUTHI-
NH,H,PO, N sxana P,O; AK, KpHCTaII 3aT
podocdaTsr
9 AKX, KpUCTAJLIT 3aT
AMMOHMI NH,),HPO ’
(NH,), < N sxana PO, (Apanammasnapbl ceOenTyy
rugpodochar ‘(NH,),SO, 603 TycTe 60I0T).
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BKT saemMenTtTepu. Makpo3leMeHTTEP, MUKPOIIEMEHTTED,
MHUHEPAJIAbIK XE€pP CEMUPTKUUTEP, a30TTyy, pocdopayy, kamuhiayy
KEP CEMHUPTKUUTEP, KOMIIJIEKCTYY XKE€p CEMUPTKHUYTEP, a3blKk O0Iyydy
3JIEMEHTTEP.

2

? R CYPOO KAHA TAINIIUBIPMAJIAP
= |

OCYMIYKTOPAYH XUMHUSIIBIK KypaMbl )KOHYH/I6 SMHEJEep/ i Ousiecun?
OCYMIYKTOPAYH HOPMAJAYy KAMOOCY YYYH K33 OUp Makpodje-
MEHTTEp KaHJai MaaHUTe 337

MuHepaJIAbIK )Xep CEMUPTKUUTEp KaHaal Kiaccudukamusianar?
MuHepalAbIK Kep CEeMUPTKUUTEPre KOIJITaH KaHaal TajlanTapabl Ou-
necun?

A3OTTYH MaccajblK YIYIY TOMOHKY OUPUKMEJICPANH Kalchl OMpUHIC

xen? NH,, NH,OH, NH,NO,, (NH,),SO,.

) )

N AR N

9H MAAHNJIYY HEI'M3I'M MUHEPAJI/IBIK 7KEP

43-§.
§ CEMUPTKMYTEP
Komr cynepdocdar sMmHe YuyH KOHUECHTpanusuianran ¢ocdopiyy
MMHEPAIABIK KEpP CEMUPTKUY ICENTENIET?

A30TTYy MHUHEPAJABIK Kep CeEMHUPTKHUTep. OCYMIYKTOp
a30TTy OalJIaHBIIIKAH TYpAe ©31emTypeT. OpraHuKaablK KaJldbIKTapablH
TOIMypaKTa YMPUHIUTE aillaHyyCyHaH maiia OONroH a3oTTyy OupuKmernep,
a0a a30TyHyH Oakrtepusuiap TapaOblHAH ©3eIITYPYIYYCYHOH, YarbuiraH
Me3THWINHAE aba a30TyYHYH KBIYKBUIJAHBINIBI TOMypaKTarbl a30TTYK
3amacThl TOJIyKTam TypaT. bupok alpui-yap6a 3THHIACPUH KBIHHOOIO
TOMYPaKTaH KO ©146M/I0 a30T “UbITbII KETET. A30TTYH >KETHUIINECCTUTH
OCYMIYKTYH OHYTYIIYHO XaHa TYIIYMAYYJYTYHO TE€pPC Taacup KOPCOTOT.
OuoHayKTaH TOIypakKa a30TTy KapMoouy OUp TOII KE€pP CEMHUPTKUYTEP
canbinbin Typynar. NaNO, — wnarpwuiinyy cenutpa, KNO, — kanuiinyy
cenutpa, Ca(NO,), — xanpumiinyy cenurpa, NH,NO, — ammonwuiinyy
cenutpa, (NH,),SO,, NH,Cl, CO(NH,), — MoueBHHa, CyIOK aMMHaK JKaHa
aMMHUAKTYy Cyy YUIYHIal Maianyy >kep CeMUPTKUUTEPEH OOJIOT.
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HwutparTapasia TaOUTHINA 3amacTapbl ©Te a3, aHbIH 9H YOH TaOWUTBIHA
OupukMecHu HaTpuil HUTpat abansiHga TymTyk AMepukana xalramkaH
Uunu mMaMJIeKeTHHAE Ke3aemeT. A30TTyY Kep CeMUPTKUUYTEePAUH
HEru3ru 0eJyry XUMHUSAJIBIK 3aBOAJOPAO OHIYpPYJIeT. Mucamsl,
“O‘zkimyosanoat” MAK na kapamtyy “Maksam—Chirchiq”,
“Navoiyazot”, “Farg‘onaazot”, “Samarqandkimyo”, “Dehqon-
obodkaliylio‘g‘itlar” ceIsIkTyy XMMHUS 3aBOAJOpYyHJa ailibln yapOa
STUHJAEPUHEH MOJI TYWIYM ajyyjAa KOJJAOHYJIYydy MHUHEpPAJAbIK Xep
CEMUPTKHUTEP OHAYPYJIOT. A30TTYK XKE€p CEMUPTKUUYTEPAUH KYy-
paMbIHIa a3bIK OOJyydy 3aT yUIyJ )Kep CEMUPTKUUTHH KYpaMbIHIArbl
a30TTYH MacCaJIblK YJIYIIy MEHEH aHbIKTaJaT.

B Macese. HaTpuiinyy ceuTpaHblH KypaMbIHIATbl a3bIK 00Iyydy
AJIEMEHTTHUH (CaHBIH) OJTYOMYH aHBIKTA.
Ypirapyy. 1. Hatpuii HuTpatbiHblH (Q)OPMYJIACHIH Ka3bIM, aHbIH
MOJIEKYJIaJIbIK MacCachlH 3CENTeHOns3:

M(NaNO,) = 23 + 14 + 48 = 85 2/mone.
2. A30TTYH NalbI3bIK ©JTYOMYH ICENTEHOU3.

W % (N) = % 100 % = 16,4 %- Koody: 16,4 % N a3bik 21eMeHTH Oap.

ABBIpKBI KYHA© a0a a30TyH aTalbplH a30TTy maija KbIIyydy
OakTepusijgap XaHa OCYMIYKTOPJAYH JKapJaMblHAa a30TTyK >Xep
CEeMHUPTKUUTEpTe aliIaHIbIpyy OYTKYJI NYHHO OKYyMYIITYylapbIHBIH
aJJbIHA TypraH OpuyHAYy MWJIIETTepAUH Oupu OOyl caHajar.

Dochopayy Kep ceMUPTKHUYTEP. A3BIPKBI ME3TUJIJIE€ aWbLI
yap6aga KodagoHylayydy ¢dochopayy Kep CEMUPTKHUUTEP KOHYHIO
KbICKa4a TOKTOJIOOY?3.

1. ®ochopurTun Tankansl Ca,(PO,),. Pochopayn Tabureii

Ooupukmecu pocdopurrun GalpiTeuiran nmopomory. Ca,(PO,), cyyna
eTe a3 dpuiT. OMOHAYKTAH KHCJIOTAJBIK YOHpeaery Tomypakrapra
canbiHaT. byn xep cemupTkuu 3H ap3aH ¢ochopayy Kep CeMUPTKUY
0onTOHY YYYyH raHa 003 xaHa Top(pTyy TOomypakTapaa ecyydy
OCYMAYKTOPTe cajlyy YUYH KOJJAOHYJAT.

2. Kenokeoii cyneppocpar Ca(H,PO,),- CaSO, 2H,0. Anarur

ke GochopuTke KYKYPT KMCIOTACBhIH apaKeTTEHIUPYY MEHEH aJIbIHAT:
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Ca,(PO,), + 2H,SO, = Ca(H,PO,), + 2CaS0O,.

byn xep ceMUpTKHY cyyda SPUUT, OMIOHAYKTAaH ap KaHIau
yeiipeaery Tomypakrapjia ece TypraH eCyMAYKTOp YUYYH KOJJOHYY
MYMKYH. JKeHnekeil cynepdocdarTsl ©3YH Aa aaspaan KopyyH MYMKYH.
Byn yuyH >xaHbIOapiapJblH COOTYHYH OOIYKTOPYH aJbIll OPraHUKaJIBIK
3arTapbl KyWyn KeTkeHue kyuayp. Kyhaypyiaren taza ceexkTy Oaika
MEHEH OenykTepre 0en xaHa Oyl O0OJIYKTOpPAY COKyaa IMOPOMIOK
a0ajipIHa Kearuuye maiigana.

50 2 ceOKTYH KYKYHYHO 3—5 r OOpIyH TaJKaHBIH apajamiThIp.
ApanamMaHbl XUMUSJIBIK CTakaHra casuein, yctyHe 20 r 70 % nayy
KYKYPT KHCJIOTAaChIH aKbIPBIH KYH.

Apanamimanbl alHEK TasiKya MEHEH apajallThlp. XUMUSIIBIK peak-
Iusl KYPYUIYHYH HaTBIMKachlHAA apajaiiMa bICHIIT KeTeT. ApaiamimMa
My3aaraHja maiga OOJIroH MOpoIIOK XeHekei cymepdocdar, 6.a.
CaSO, apanamkan Ca(H,PO,), 6omot. J)Kenexe# cyneppochar HbIM/IBbIH
TaaCUPUHJIE KaThINT KajnOacThIK YUYH a3bIpKbl KYHA© TpaHyJlajJaHTaH,
0.a. 1aaHa TYPYHO KEJITHPHUJTEH TOTOJIOK abajblHAa OHAYPYJOT.
Kenexen cyneppocdarra 14—20 % P,O, Gonor.

3. Komr cymepdochpar Ca(H,PO,),:2H,O. byn xep cemupTkuy
KOHIIEHTpanusiaunran Gochopayy kep CEMUPTKHY OONyI, Ccyyaa
xakwmel opunt: Ca,l(PO,), + 4H,PO, = 3Ca(H,PO,),.

Kowr cynepgpocdarra P,O, tun engomy 40-50 % ra xerer.

4. llpeuunurar CaHPO4 . 2H20. [Ipenqunurar na KOHIEHTpa-
LIUsUTaHTaH JKep CEMUPTKUY OOIyTI, Cyy/aa a3 SpUMNT:

Ca(OH), + H,PO, = CaHPO, - 2H,0,

CaCO, + H,PO,= CaHPO, + H,O + CO,.

IMpeuunurarra P,O, Tun Maccansik yayury 30-35 % bl TY36T.

5. Ceoxk Taakanbl. )KanpiOapiaapabslH COOKTOPYH Kalpa HIITEI,
Maligananran abanga docdopayy xep cCeMUPTKHUY KaTapbliHIA

nainanansuiat. Ceex tankanblHbiH Kypambl Ca,(PO,),, cyyna spuOenT.

Kucnoransik yelipenery Tonmypakrapra cajlyy »akIIbl HaTbli>ka Oeper.
6. Ammogoc — Ca(H,PO,),, (NH,), HPO, :xana NH H,PO, Tapasin

apajgammacsel. by Xep CEeMUPTKUY KOMIJIEKCTYY JKE€p CEMHUPTKHUY
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KaTapblHa KUPUII, KypaMbIHJa a30T kaHa ¢ocdopay kapmaiit. Cyyna
KaKIIel YpUUT. Pocdhopayy Xep CEMUPTKUUTEPANH apachlHAa H KOl

nmreTmwier. Pochopayy Kep CEMUPTKUUTEPIUH KypaMbIHIATHl a3bIK
Oonyyday snement P,O, kepyHymre 60OT.

B Macese. Dochopayy xep CEMUPTKHUTEPIAMH TYPJIOPYHOH OMPHHUH Ky-
pambiaga 40 % Ca(H,PO,), 6onot. 1 T aseik 6onyy4qy snement P,O; Oyn
KEep CEMUPTKHUTHH KaHYa eT9eMYH 10 00510T?

B Yprrapyy. 1) 1 T a3eik snement kanya Ca(H,PO,), na Gonor:

X 1t
Ca(H,PO,), = P,0, X L pen x = 24 g e,

2341 142 1 234 142 142

2) 1,647 T Ca(H,PO,), xkan4a pocdopnyy xep ceMupTkuaTe 60710T?
®ochopayy xep ceMupTKUuTUH Kypambiaa 40 % Ca(H,PO,), 6ap
OOJIYIIYH 3CKE aJIbIM ACENTOOHY YJIaHTa0bI3:

1,647 = 4,117 ToHHa (40 % = 0,4 OenyK)
’ Koooy: 4,117 .
Kaauiayy xep cemuprkuurtep. Kanui sneMeHTH 6CyMAYKTOPAYH
TYWYMAYYJYTYH KOTOopyJaryyAda Heru3ru mMaanure 33. OMOHIYKTaH
kanmuiaua KCl, KNO, ceiakTyy OMpHKMeNnepu aibl1 dapOachiHaa
JKEep CeMHUPTKHUY KartapbiHia maipanansiinar. K,O — kamnuiayy xep
CEMUPTKUUYTEPAUH a3bIK JIEMEHTH.
1. Tazanan6aran KaJui ’kep CEeMUPTKUYTEPH.

CunsBunut — KCI-NaCl. Kannur — MgSO, KCI-3H,0.

CuUJBUHHUT KaHAa KaMHUT yH a0ajblHA YE€WHUH MaiiajlaHbIll MUHE-
paNaBIK KEp CEeMUPTKUY KaTapblHIa maijganaHbuiaTr. byn skep cemuprt-
KAYTEPHUH KOJJAOHYYAa ©CYMAYK YUYH 3BISSHAYY OOJITOH XJOp HOHY
Ja OeJYHYN YBITYYCYH »3cenke aiyy 3apbul. OMIOHAYKTaH OyJ Kep
CEeMUPTKUYTEPJIEH KEPETUHEH apThIKUa MalaajaHyy CyHYII KbUIBIHOAMT.

2. KoHIeHTpaMSJIAaHTaH KAJUHJIYY Kep CEeMUPTKHUYTEP.

by xep ceMupTKHUTEp KaJUHUIWH TAaOUTHIA OUpPUKMEICPHH
Kaiipa UIITee 01y MEHEH a3blK 3JIEeMEHTTEepHuHE OalbIThUIraH OOJIOT.
Kanmuit xmopuanyy kep CEMUPTKHYMHUH Kypambiaa 52-60 % K,O
a3blK 2JieMeHTH OousioT. Kanuil xjmopuja xep CEeMUPTKUYUH alyy Y4YYH
CUJIBUHUT Maiinanansin, aHaH OaiteiTeuiar. byn yuyn KCI xana NaCl nyn

T/pochopnyy xkep ceMUpTKUY =
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SPUTHUUTUTH TYPAYYYO DKEHJIUTHMHEH Naiaananbuiar. Kanuii HUTpaTel —
KNO,. byn xep cemuprknatun Kypambinga K,O non 6amxka 12-13 %
Iyy a30T Ja 00JoT.

3. /KpIrauTbIiH (6CYMAYKTOPAYH) KYJIY.

OCYMIYKTOPAYH KYWYLIYHYH HaTbIMKachblHAA KaJiraH KaJlAbIK
0.a. kynne nerusunen K,CO, (moram) OGonor. Kanuinyy xep
CEMHUPTKUYTEPAMH KypaMBIHIArbl a3blk Oonyydy osinemeHT K,O
KOPYHYLITO 3CENTEIET.

B Macese. Kypambinga 75 % kanuii Xjaopuau 60iron 1 T xanmiinyy skep
CEMHUPTKHYTETH a3bIK OOJIyydy 3aTThIH CAHBIH TalIl.

B Yprrapyy. 1) Kamuiinyy skep ceMUpTKMUYTHH KypambiHgarsl KCl ayn
Maccaceid Ta6a6p3. m (KCI) = 1000 kr - 0,75 = 750 kr.
2) Kanwuiinyy »ep CeMUPTKUYTErH asbik 3jeMeHTH K,O sKkeHauruH

Ounren adanna, 750 kr KCI nory K,O Hy aHbIKTalObI3.

750 x 750 :
2Kl 5> Ko 22X ey = P09 733k
w 149 94 149 HKooby: 4733 kr.

BKT saementrepu. Hatpulinyy cenuTpa, KaJUWIYy CeEIUTpa,
aMMHUAKTyy CeJIUTpa, MoueBHHA, GocPopuUT yHY, KOHOKOU cymep-
dbocdar, xom cynepdocdar, mpenunUTaT, COOK TAJIKAHBI, amMmMopoc,
KaJui XJIOpHJ, CUIbBUHHUT, KAMHUT, KbITa4d KYITY.

2

? E CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
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1. MuHepanabik )ep CeMUPTKHYTEP IMHE YIYH Kepek?

2. Kanuitnyy, a3oTTyy aHa Gpochopayy Kep CeMHUPTKHYTEPre MUcaiaap
KEJITHP.

3. MawmutekeTrOu3Ie Kaep/e KaHa KaHaai Kep CEMUPTKUYTEP OHIYPYIOT?

4. Temanarel 24-xanpi0anabl YUPOHYI YBIK XKaHa ©3 NUKHUPUHIH ailT.
O3YH ’Xalllall Typras >kKepjeplie 6CYMIYK ecTYpyyuy aTaiibiH yapOa-

Jlap/ia xKep CEeMUPTKUYTEPAUH HOpMaJiapbl )KOHYH® MaajbIMaT Aasipia.

5. ®epranagars “Farg‘onaazot” kep CEMHUPTKHYUH OHIYPYYYY OHOD
JKaljga aMMHUaKTyy ceauTpa eHaypyiaert. 40 ToHHa ymyHIan xep
CEeMHUPTKHUY OHAYPYY YUYH KaHYa KOJIOMJIOTH HUTPAT KUCIOTAChl KaHa
H.III. T ©JIYOHTOH KaH4ya KejeMIery aMMuak kepek?
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BUOI'EHAUK DJIEMEHTTEP )KAHA AJTAPABIH TUPYY
OPTAHU3BMAEPAEI'M MAAHUCH

MuUKpO31EMEHTTEPANH KETUILNIECTUTH TUPYY OpTraHU3MEpae KaHaal
00pynapAbl KEATUPUIT YbITapbIIIbl MYMKYH?

44-8,

XKep xwipThimbIHBIH 98 % b1 Herusunen 8 smemedHTTuH: O, Si,
Al, Fe, Ca, Na, K, Mn scebuHeH TY3YJAreH. DBOJIOUS KapasHbIHIA
amapAblH OapabITHl )KaHAYy MaTEepHUSHBIH KypaMblHA KUPTeH OoJyico na,
KOMYPTEK MaTEPUSHBIH HETU3TH KAII00 JIEMEHTHU OOJyIT KaJiraH.

OcymaykrepayH Tkangapeiabin 99,1 % v O, C, H, Na, K, Ca, Si
SJIEMEHTTEPH TY3OT.

AnamaeiH nenecuHuH 99,4 % wvin H, O, C, N, Ca ty3et. Anapabia
0apIbITbl MAKPOOUO2EHOUK d/leMeHmmep JIeTl aTanar.

Tupyy opranusmpae 0,01 % nan a3 emuempae keznemyyuy 10
anemenT: Fe, Mn, Co, Cu, Mo, Zn, F, Br, I, B mukpoouozenoux
1emenmmep €Tl aTanar. Ajap >Kamoo Y4YYH ©Te 3apbli. MHUKpO-
OMOTEHIIUK DJEMEHTTED MUKPOINeMeHmmep NI [a aTallbll, ajap
KaHT 3aTTapbl, Kpaxmal, OeJOKTOp, TYPAYY HYKJIEHH KHUCIOTallaphl,
BUTaMUHJEp, GpepMEHTTEpAUH Halifga OonylIyHa »apjaam Oeper.

OCYMAYKTOPAYH OHYMCY3 JXepjepAe XKaKIIbl ©CYUIYHO,
TYIIYMIYYJYKTYH >KOrOopyJamibiHa, KyprakK4blUIbIK, CYyK IIapTrapra
BIHTAWJIaHBIIIBIH, TYPAYY OOpyJiapra 4blAaMAYyJdyTyH KaMCBI3JIauT.
Kypambinna temupan kapmoouy “deppocrumynstopiop® M.P. Ackapos
)kana II.M. KeipreizoB TapaObiHaH oHjmon TaObiATaH Ooym,
OCYMIYKTOPAYH OCYIIYH/I® >KaKIIbl TAaCUpP ATYY4Y OMOJIOTUSJIBIK aKTUB
3aTTap Karapbl MPaKTHKaga KOJIJOHYJIAT.

Mapranen, Xe3, Moaubaen, bop porocunTe3 kapasHbIHBIH
KYPYIIYHAO® OCYMIYKTOPAYH OCYIY JXaHa YPYKTapbIHBIH
JKETUINYYCYHIO ©3rede MaaHure 33. Ajgap CBIPTKBl YOHpPOHYH
3BISIHAYY TaacupiepuHe (TOMypaKTa HBIMAYYIYKTYH >KETUIICU3IUTH,
TEeMIIepaTypaHbIH KOTOpYyJIall )K€ TOMOHIAOI KeTYYCY) YbLAaMIYyYIYKTY
na ambipaT, OMp Tom OaKTepus jXaHa CHOPAJBIK OOpyJapblHa
(kenen OakTepHO3y, KBI3BIJIYAHBIH ©30TYHYH YHUPHINH, TaHIAYY
OCYMIYKTOpaery 003 Taktap) KapaTa TypyKTYYJIYTYH KaMCBI3IaHT.

13-Xumus, 8-kyacc
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bopnyn koii Oyypuak, Oyypuak, Oeme, KaHT KbI3bLIYachl, KEHET,
Tajaa 3TUHJIEPU ’KaHa >KallblIdya KEMHUIITEPUHUH TYMIYMAYYIAYTYH
YKOTOpYyJaTyyAarbl MAaaHUCH KONITOTOH TaXphliiOanapaa NaauiiIeHTeH.

Kaabuuii agamMaplH OpraHU3MUH/IE ©3r04e MaaHUTe 39 OOJTOH
OMOTEHJUK 3JIEMEHT O00JyN, OpraHU3MIEru OapAblK KaJbIUHIUH
99% ceexTte, Oomkon mMeHeH |1 % kannga >kaHa auMmdana Ke3aeuer.
Kanpuuitnuu xetummnectTuru OUp TOom oopyiapAbl KEJITUPHUII YbIrapart.
MenunuHana KajJdbUUMH XJIOPHUJ, KAJIbUUN TITIOKOHATTBIH HETU3UHIE
nasipAalirad gapbl OOTyMIyy 3aTTap KEHUPHU KOJJIOHYJAT. ‘‘AcKanbluii”
a3bIK-TYJIYK KOIIyMuaJlapblHbIH OMPUKMECH OOJIyN, COOK, KaH, 6CMO
K.0. oopyJiap MEHEH OOpyraHAapJblH OPTraHU3MUHUH KOPTOOHYY
KyOaThIH allbIpyyJa HAThIMKaNyy HNaijajaHblIyya.

Ke3 — KyprareuiraH caslak XepJepae, KyMIyy JKaHa dXe3
YKETUIIICU3 KepJiepAe, TaH TYIYMYH kebelTyyne, Mo — caagaktyyJiap
KaHa JKeM-4eIll 3TUHJEPUHUH OHYMIYYJIYTYH Xoropyjiaryyaa, Mn
— KaHT KBI3BIIYAChIH, Oyyaalabl KEeTHIITUPYYAO, ZNn — XYTrepyldeH
JKOTOPKY TYIIYM allyyla >Kakmbl HaTbiiixka Oeper. Co xana | —
»KaHbplOapiiap/iaH KOTOPKY ’KaHa canarTyy HOpOAYKT ajlyyda HEerus3Tu
(dakTop scenTenerT.

Mapranen — TUpPYY OpraHusMJeple CUHAUMKTUH makga Goiy-
myHaa HeTusru saeMeHT. An C BUTaMUHHMHUH Taiga OonymiyHaa
Jla YOH MaaHure 33. MapraHen Maija MOMeOJYY aHa JaH ©CYM-
OYKTOPYHYH TYIIYMIYYJYTYH JKOoTopynarar. Mucaiel, KyJnyHauIblH
TYWYMIYYJIYTy TeKTapblHa 3 LEHTHepre 4eWuH, Oyynaabikel 3—4
LEHTHEPre 4eruH koropynauT. [laxta yurutuH 3ryyieH mypaa map-
TaHCUTHUH Ty3/apbl MEHEH HBIMJAJica TYIMYMAYYJYK TeKTapblHa 2
LIEHTHEPTE YEUHH Xoropynaut. 1030, TaMEKH, KbI3bLUIYaHBIH ©CYYCYH
TE3/IETET.

Ko0aabT — reMornmoOMHAMH CHUHTE3ACIUIINHIAE YOH MaaHWUIE
73, IHK ’xaHa amMmuHOKHCIIOTanap aJlMallyyCyHJa HETrHU3TH 3JE€MEHT
scentener. Co KY3yMAYH TYWIYMYH XOTOpyjlaTyy MeHEH Owupre
MOMOCYHYH KypaMbIH/la KaHT 3aTTapbIHBIH KOOOUYIITYHO Kapjam Oeper.
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KoGaner — Mn, Zn, B, Cu gep mMeHeH OHPreluKTE XKep
CEMUPTKHUUYTEPAN KOIIYN HMINTETUITEHJE TO30HYH OpPUYYYCYH TE€3JETET
YKaHa TYIIYMIYYJAYKTY TrekrapbiHa 3—4 LeHTHepre )oropyJarar.

Ke3 — Tepu NMUTMEHTAIUSCHIHAA, TEMUPAUH O3JOIITYPYIYIIYHIO
YOH POJIb OMHOMT.

Huuk — oprammsmae CO, HuH naiga 6omynry »kaHa OEIOKTOpaY

©36LITYPYY® HEru3ru MaaHure 33. L{luHk xeTumicus OOJrOHIO IaH
OCYMIIYKTOPY, JKEP-)KEMUIITEP >KaHa KYrepy oopyJjiapra Te3 4daliibIrar.
CabarslHBIH ydTapbl arapblll, ©CYMIYK aJjChIpalT, HaTbIlKana
TYLIYMAYYJAYK KECKUH azasatr. L{lutpyc Mmemesnepae oiyTTyy O0OpyJap.bl,
0.a. )xanObIpaKkTapbl arapblll 6CYMAYKTYH Kyypamn KaJbllbIHA celern
6omnor. lllabaanel, epyk ’kaHa >KaHrak JapakTapbl YUYH Jla UUHKTUH
MaaHHCH YOH.

MoaudaeH — a30TTyH ©3I6IITYPYIAYYCYHO® >XaHa OpraHu3MIETH
KBIUKBIITIaHYY-KadblObIHA KEJIYY jKapasHblHIa 63 opay Oap. Monuo-
JNEHAYY MHUKPO XKE€p CEMHUPTKUYTEP KaHT KBI3bIJIYACBIHBIH TYIIYM-
nyyiayryH 20 % ra, 3bITBIpABIKBIH 25 % ra skoropyiarar.

Jlammouka eHAYpyYYY HIIKaHalIapAblH TalITaHIBICHI KbIMOAT
O0aanyy MOIUOACHIAYY MHKPO KE€P CEMUPTKHY OOy 3centesieT. byn
TaIITaHJbl MUHEPAJIBIK )KEP CEMHUPTKHUY MEHEH KOIIYI HIITETUITCHIS
KY3IYK OyymalablH TYIIyMAayyayry 37 % ra, maxTaHblH TYLIYMAYYJIYTY
reKTapbiHa 7 LEHTHEPre YeUUH KOTOPYJIauT.

®dTOp — TUPYY OpPraHU3MIEPAMH COOK TKaHIAPBIHBIH TMaiaa
OonymyHaa jKaHa OCYIIYHIA® ©Te 3apbli dJeMeHT. TumTep aimapna
dTopayH yayuly azairasja blablpail OamTauT.

BpoM — >0TOpKy HEpB CHCTEMAachl HIIMHUH HOPMAIAYy OOIyIIyHa
YKOOIT Oepyydy dJIEeMEHTTEPACH Oupw.

Hon — opranuaMiaepIuH HOPMaJAYy ©CYIIY, >KBIHBICTBIK
KETHUIIYY YYYH 3apblil dJIEeMEHT. AKBIPKBI XbLIJapla MHUKPO-
snmeMeHTTepauHd karapeiaa Li, Al, Ti, V, Cr, Ni, Se, Sr, As, Cd, Sn,
Ba, W chIsIKTYyy XaHbI BJIEMEHTTEpP KUPUII Keaau. AnapAblH TUPYY
OpPraHu3MJAEPAMH KALIOOCYH/Iarbl 3apbll POJYy KaHa OpAY >KOHYHAOry
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MaajJbIMaTTap OYTKYJ ONYWHO OKyMYyHITyyidapbl TapaOblHAaH JIBIKAT
YHUPOHYIYYIO.

ANTBIH, miaTUHA, MOJHOIEH, BOJbdpaM CHIAKTYY Oaanyy
MEeTaJUIIap/ibl KAIIBIKTApAaH aXbIPAThIN aIyy TEXHOJOTUSICHI mpodeccop
X.T. lllapunoB TapaObIHAH HIITEN YBITHIJITAH >XaHAa METaJUIypTHS
OHIYPYLLYH/® KOJJAOHYIYY/AA.

A3BIpKBI KYHI® Ouocdepa Typayy Oupukmesnep MeHEH Oaprau
caliplH OyiraHbIN >KaTKaH ME3THUJIJIe MeTaJulaap >KaHa MEeTall dMeCcTep
— MHUKPODJIEMEHTTEPIUH KEHACPUHUH TAaOUTHIA KOHIIEHTPaIUsIIaphl

e3repym, Kaiipa 0eIymTYpydayI *KaTKaHABITHl KaHAYY XapaThUIbIIIKa
TaacHp 3TYY4y (QaKTOpIOpAyH OHpPHU SKEHJAUTHUH TepeH ce3yyoys
3apbLII.

500 000 men amyynH typaery ecymaykrepaeH 300 re »xakbIHBI
YKaHa MUJUJIMOHJOH apThIK )aHbIOap TypaepyHeH 200 re >xakbIHbIHAA
MHUKPO3JIEMEHTTepre OOJIrOH Tajal CEe3UJHUN >KAaTKaHABITHl 3MU
aHbIKTaJTaH. byn xeTtummnecTtuk sxorwinbaca OyTyH OuUp TYpAYH
Koronyn OapaTkKaHBIH, TAOMATTArbl TEH CaJIMaKTyylyK Oy3ynyn Oapa
YKaTKaHbIH KY36TYIl OoTypaObi3. OMOHAYKTaH AYHHOIYK OKyMYIITYYyJap
MHUKPODJIEMEHTTEP JXKaHa ajapiAblH THPYY OpPTaHU3MIECpPAUH
YKAIIOOCYHJArbl POy YCTYHIO THIHBIMCHI3 H3UJIO6JIep ajbll Oapyyaa
YKaHa ajradkbl OH HaThbliKajlapra »KeTHIIYYAe.

2

?.H' CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
= |

1. MukpoOGHOTEHIMK DIEMEHTTEDP JAETEHIH KaHAal TYIIYHOCYH?

2. MuUKpOdJIEeMEHTTEDP *KaJlaH OCYMAYKTOp AYWHOCY YUYH raHa e3rede
MaaHUuTe 33 JIeN OUJI00 TyypaObI?

3. MukposaeMeHTTEPANH KaH1ail maigaiyy KkakTapblH KOpcoTyl Oepe
ajaceIH?

4. Cen kaman TypraH epjae MUKPOIJIEMEHT JKETHIIIETeHAUKTEH 3bIsTH
KOPreH TUpPYY opraHusMmaep 0apObi? By )KeTHIINECTUKTH KOKY
YUYYH dMHE KbIIyY Kepek?
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5-ITPAKTHUKAJIBIK NI
MuHepaJAbIK ’Kep CEeMHUPTKHYTEPAU AHBIKTOO

25-kanpiOaniiaH malgaIaHbII, KEPEKTYY TaXpbIiiOanapabl KYpPry3yyY
MEHEH cara OepHJIT€H MHHEPAJJbIK JKEpP CEMUPTKUYTHH YJITYIOPYH
aHBIKTA.

1-BapuaHT. Yu npoOHpKana TOMOHKY >K€p CEMHUPTKHUUTEP OEpHIITeH:
KaJUi HUTpaTbl, aMMOHUN HUTpaThl, cynepdocdar. Kaiicel npobupkana
KaHJ1all )kep CeMUPTKUY Oap SKEHIUTUH aHBIKTA.

2-apuanT. Cara OepuJIreH )Kep CEMUPTKUY KaJIui XIJIOPHU I SKEHIUTHUH
AHBIKTA.
3-papuanT. Cara OepuiireH aMMOHUN XJIOPU/I SKEHAUTUH aHBIKTA.

4-papuant. Cara OepuireH >kep CEMUPTKHUYTHUH aThIH aHbIKTa. by
KEP CEMUPTKUYTED KOHYHO dIMHEIepAr OUJIeCHH (cara MyrajuM KaajlaraH

Oup Kep CEMUPTKUUTEH 4—5 rpaMM e14eM/Ie YATY OepuIlid MYMKYH).

P

%t/ O3 AJIIBIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

1. Kanuit cynbdun anyy MyYMKYH OOJITOH peakiHs TEHJIEMECUH
Kas.

2. Kanui, KYKYpT, KbIYKBUITEK JKaHa CYyTEKTEH HaiJajaHblll, Y4
OpTO Ty3, Y4 KHCJOTA KaHa Y4 auyy Ty31y naija KbUIYyHYH
peakius TeHIEMEJICPHUH Kas3.

3. XKenekeit 3aTTapian nmajgaiaHpll, Kaabliuid ¢pocdaTt Ty3yH alyy
MYMKYHOY? DOrepiie MYMKYH OOJICO, THEIIENYY peakius TeHJe-
MeEJIEpHUH XKa3.

4. bup tamusl cyy (V = 0,03 M) garsl MoJeKyJiajdapAblH CaHBIH
JCenTe.

5. Kypameiaga 16 v xe3nud (Il)-cynbdatser 60JATOH dpUTMETE
4,8 T TEMUPJIUH TAPBIHABICHI CaldblHABI. MBIHJA KaH4Ya XE3
OGenyHyIl 4ybIrat?
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6. 0,04 monb HAaTPUN OKCUJAWHUH KypaMblHJa HATPUNHJUH KaH4Ya
aromy 00J0T?

7. H. ta enuenren 0,448 1z ra3 0,88 2 upiraT. A Kalichl ra3s
SKEHUH Tall.

8. I'enuitnun THITHI3ABITH (H.m. Ta) 0,178 2/7. Ymyn maansl-
MaTTapAaH NaljJadaHbII, 2 M01b TEIUHIUH MacCachlH Tall.

9. Benrucu3s rasaeiu 1,5 - 10*? monekynacer 0,05 2 maccara 33. byn
Kalcel ras?

10. Kypambiuna 25 % 030H aHa KaHaaWaplp OeNrucus rasjaaH
TypraH apajlalliMaHbIH TeJIUNTE CAJBIMITHIPMaNyy THITHI3ABITH 9
ra TeH. O30HT0 KaHJal ra3 apajaliKaHIbITbIH aHBIKTA.

11. TemeHnky >xabIOANIIBIH HETU3WH/IE THUCIIEIYY CaHAApAbIH OpAYyHa
KaHJai 3aTTap naiga 60m0t?

3arrap | Na | Zn S | CuO | SO, | AI(OH), | HNO, KOH
H,0 1 2

HC1 3 4 5 6 7
KOH 8 9 10

O, 1|12 | 13

H, 14 15 16

12. ToemeHKY ©3rOpyyJiopay HIIKE allbipyyra MyYMKYHYYJIYK Oepe
TypraH peakmus TeHJAEeMEJICpUH XKa3.

b) FeCl,

a) CuO
N S

Cu «—» CuCl, Fe,(SO,), <«——— Fe(OH),

Cu(OH), / \ Fe,0, /
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1-IABOPATOPUSAJIBIK U1

HI/IHK THAPOKCUAUHUH aJIBIHbIIIbI, ara KUCJI0TAa KaHa

IAKAPAbIH JPUTMeJIEPUHIH TaacHuPH

. [Ipobupxkara 5 % nyy >kerud HaTPUHJIUH SpUTMECUHEH |—2 MII KyH.
. DpuUTMere LUHK XJIOPUJI TY3YHYH S3pUTMECHHEH KOIl 0146M/1e call.
. [Taiina G0NroH Y6KMOHY KM MpodHupKara OeJym ail.

. IIpobupkanapasiH OUpUHE XJIOPHJ KHUCIOTACHIHBIH, SKHHYHCHHE >KEerud

HaTpUMAUH spuTMecuHeH Kyi. [Ipobupkanapasl yanka.

Tanmesipma

OTkepyireH TaxpeliibanapablH ap OUp OackblUbIHAA OOJIOH ©3re-
PYYJIOpAYH cebenTeprH TYIMYHIYP.

. ’Ke3 XJOpUAMHHMH SPUTMECH MEHEH Ja >KOoropylarblaail Ta)KpbliiOaHbI

KaWTana.

. bapapix Taxkpelitbanapna Oonyn ©TKeH XMUMUSUIBIK JKapasHIapAblH peak-

IHUSACBIHBIH TEHJIEMECHH Ka3.

. Hunak rugpokcuan meHeH ke3uH (1) ruipokCuamHuH KacCueTTepUH CajlbIlll-

TBIP.

2-JIABOPATOPUSAJIBIK UL

Typayy XuMHUsIJIbIK 0alJIaHBIIITATBI 3ATTAPABIH (KAJUN XJI0pH/I, KYKYPT,

1.

2.

HOJ) KPUCTAJIABIK TOPYOJOPYHYH YJITYJIOPYH Aasip00

Kanmuit xmopua kaHmail XUMHUSUTBIK OaitnaHermTarsl 3aT? MoHIyK Oaii-
JIaHBIIITArbl 3aTTapra MUcaIJap KeJITUP.

Kanuii >)xana xg0p MOHAOPYHYH KOOPAMHAIUSAJIBIK CaHbl ajThira 6apadap
SKEHJUTHH jKaHa KapaMa-Kapiibl HOHJAOpP OUpHU-OMPH MEHEH OMPUTHIINH
OMJITeH TYpA® KaJluil XJOPUAUHWUH KPUCTAJUIJAPBIHBIH IIap CTEPXKEHIYY

MozenuH nasipaa. CypeTyH JIeNTEpUHE ChI3.



— JIABOPATOPUSIIBIK ULITEP |—@

3. Kpuctannaslk KYKypTTe 8 KYKYPTTYH aroMy OUpHU-OUpH MEHEH ailjnaHa
’K€ KPECJI0 KOpYHYIITO OUPUTHUIINH OWITeH TYpHe IIap CTEepP>KEHIYY

MOJICJIMH Aasip/la >KaHa CYpOTYH JCNTEPUHE ChI3.

3-IABOPATOPUSAJIBIK U1
XJ10pn KMCJIOTACHI, TAJIOreH/Iep KaHa HOJ YUYH CANATTBIK peakuusijiap

1. ToemenoTY XaABI0AIIIBI ISTITEPUHE KOTYD.

Pearent HC1 NaCl NaBr Nal
AgNO, 1 2 3 4
IpUTMECH

2. Tept mpobupka an. Amapaeia oupununcuae HCI, skmauncune NaCl,
yayHuycyHe NaBr skana TepryHuycyHe Nal Ty3gapbelHBIH spuTMeE-

JIepuHeH 1—2 M1 1eH KyH.

3. DpurMmenep Kyrosran npoOupkanapra kesern menen AgNO, sputme-
cuneH 0,5 mi (3—4 TamMubIIaH) KyH.

4. bonyn »aTKaH e3repyyJiepay Ky3eT. PeakiMsiHbIH TEHAEMEIEPUH Ka3.
Harsrit>kanapas! sxaipioanra xas.

5. Tlpobupkara KpaxMajablH KiIeWCTepuHEH 3—4 TamMubl KyWd. AHBIH
YCTYHO HOAAYH CHUPTTErHM 3puUTMEecHHEeH | TamMubl Tambl3. boiyn

’KaTKaH e3repyYYHY KY3eT.

6. Kapromka j»xaHa HaHIbIH OOJIYKTOPYHO HOAIYH CHHUPTTETH DPHUT-
MecuHeH |—2 Tamubl TaMbl3. boiyn ’kaTkaH e3repyyHy Ky3eT. Ky-

30TYYHYH HaTbli>)kaJlapblHA HETU3ACHUT 63 NTUKUPUHIH OUIIIUD.

4-JIABOPATOPUSAJIBIK U1

TonypaKTbIH 3PUTMECHHUH KYPaMBbIH/A XJIOPUAJAepPAUH 0ap
JKEH/IUTHH AHBIKTOO

1. MektenTuH TaXpbliibda assHTYACBIHAH aJIBIHFAH TOMYPAKTBIH YIATYCYH
cyyra caJiblll Kakiupiian apajamteip. [laifiga 00iaroH puiaiika SpuTMEHH

dbunwsTpIe.
2. @unbTpACH 6TKOH 3pUTME/IE XJIOp HOHY 0ap SKEHIUTUH TEKIIep.
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1.

5-JABOPATOPUSAJIBIK U

l'asiorenaepaun OMpuKMesiepu IpuTMesIepuHeH OMPUH-OUPH
CYPYH YbITapyycy

TeMeHKY kaapIOanabl AeNTEPUHE KOUYpPYH all.

NaCl NaBr Nal

Cl

2

Br

2

I

2

2. Dk NpoOMpKaHbIH OMpUHE HATPUH OpPOMHI, SKHHYNCHHE HATPHI

3.

L.

Honau apuTMecruHeH 3—4 MJI JIeH Ky H.

[IpoGupkanapaarsl spuTMeNepre XJopayy cyyiaan 1—2 mi jeH KyH.
bonyn ’xarkaH e3repyyJiepay Ky3eT >KaHa peakUHsIapIblH TEH-
JIeMEJICPUH Ka3.

. IIpobupkara HaTpuii HOaHMI SpUTMEeCHHECH 3—4 MJ JeH KyH, aHbIH

ycTyHe O6pomMayy cyyaaH 1—2 mi kyil. bonyn xarkaH e3repyyJiepay
KY36OT, peaklus TeHJAEeMEJIEepUH Ka3.

Okm mpoOupkara 3—4 M J€H am TY3yHYH DJPUTMECHHEH KYH.
IIpoOupkanapasiH OupuHe OpomMayy cyyldaH 1—2 M, SKHMHYHCHHE
WOJIyH CIIMPTTETH 3pUTMECHHEH 1—2 mi kyi#l. ©3repyy 0onay0y? DmHe

YuyH?
6-IABOPATOPUSAJIBIK UIII

l'ajiorenaepauH cyyaa ;xaHa OpraHMKaJbIK SPUTYYUYI6PA6 IPUILHU

[Ipobupkara wuox KpucramigapblHaH 3—4 KeceKdye Calblll, YCTYHO
1—2 ma cyy kyton apanamTeip. MogayH cyyna spulliuiH Ky3eT. AHJaH
KUWWH HOAAYH CYylyy spurmecune 1—2 miu Oenson kyil. [Ipobupkanbl
yaiika. Tyaayp. bonym katkan e3repyyrnepay kyset. [Ipobupkana matimga
OOJITOH DKM KaTMap: CyyJyy ’aHa 0€H30J1 KaTMapbIHBIH TYCYHO KOHY Oyp.

2. MognyH cyyaarsl »KaHa OpraHUKaJbIK 3pUTYYdy — OEH30JI0Ty SPUTHY-

THUTH )KOHYH® 63 MUKUPUHINA OUIIIUp.
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7- TABOPATOPUAJIBIK NI

KykypT kaHa aHbIH TA0OUTbIi OMPUKMeJIePUHUH YJITYJI0PY

MEHEH TaaHbIIIYYy

Cara myranum TapaObiHaH OEpuUJIreH KYKYPT >KaHa aHbIH TaOUTBIN
OMpPUKMEJIEpUHUH YATYJIOPY MEHEH TaaHbIm. TeMeHAOry >KaablOasbl

JIENTEPUHE KOUYPYII aJIbII TOITYP.

Tin iy o XUMHSAITBIK CanprureipMa CBIPTKBI Cyyna

(hopmyacer MOJIEKYJIJIBIK KOPYHYIIY SPUTHYTUTH

Maccachbl

1 Kykypr

2 [Mupur

3 JKanran nuHK
4 l'umnc

8-JIABOPATOPUSJIBIK U
Typayy apuTMeJiepae cyiab(aT noHy 0ap 3KeHAUTHH AHBIKTOO

1. Tept npobupkanbie Oupuauncune H,SO,, skununcune Na,SO,, yayH4yCcyHo
CuSO, xana TepTyHYYCYHO amoMuHui Cynbdareibi Al(SO,), spurme-
JIEpUHEH 2—3 MJI JIeH KyH.

2. Oputmenepaun ap oupunun ycryne 1—2 mu nen BaCl, sputmecunen Kyi.

3. Ap 6up npoOupkaa O0IyII )KaTKaH e3repyylepay Ky3eT. Peakiusmapasia
TeHJIEMEJIEPUH Ka3.
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9-IABOPATOPUAJIBIK NI

AMMOHUH Ty31apblHA 64YPY/IT6H AKUTALITHI TAACUP ITTHPHUII AMMHUAK

aj1yy ’KaHa aHbIH KAaCHeTTEePHH YiipeHYY

. AMMOHMHI XJOpPUAJUH >KaHAa OUYYPYJIreH akuTamTelH 1,5:1 maccanbik

KaTBIIITarbl apajaniMachklH masipAaln mpoOupKara cajiblll, TpOOHpKaHBIH
003YH ra3 6TKOpry4 TYTYK OPHOTYJTAH ThIThIH MCHCH OCKHT.
ApanammManbl OMp a3 bICBHIT. benmyHyn YblkkaH rasasl IpoOMpKaiapra
JKBIMHA.

. T'a3 meneH tonTypyiran npobupka (ke HHIUH/AP) HBIH 003yH OEKUTHIITECH

TYPO® KPUCTAINU3ATOPAOH CyyTa TYIyp. OMHE KY30TYJay?
I'a3 eTKepryd TYTYKTOH YBITHIN )KaTKaH ra3ra ¢peHon(TalenH COpay pyaran
karazael TyT. Kannait kyOynynr ky3etynay?

. Ta3 OTKOPI'y4d TYTYKTOH YbIT'bIII 2KaTKAaH ra3ra XJopua KMuCJIoTaCblHa MaThbI-

pBUITaH alfHEeK TasK4YaHbI )KaKbIHAAMTHIP. Kangai kyOymymr Ky3eTyaeT?
XKoropynarsl Taxkpelitbanapia Ky3eTYJITeH e3repYYJeplayH cebenTepuH
TYWYHAYP. PeakuusiapablH TEHIEMENIepHUH Ka3.

10-JIABOPATOPUSAJIBIK UL

MuHepaJIAbIK Kep CEeMUPTKUYTEPANH YJITIYJ6py MEHEeH TaaHbIIYy

Myranmum TapabblHaH OCpUIITEH XKEp CEMHUPTKUYTEPAUH YITYIOPYH

KBUIJIATTHIK MEHEH KO3/10H KeUHp.
Temenaery ikaaplOanasl Cce3Cy3 JCNTEPUHE KOUYPYI, Kep

CCMUPTKUYTCPAUH KaCUCTTCPUH JKa3.

T/a

Munepanibik (I)OpMyJ'IaCBI CaJ‘IBIH_ITHpMa CBIPTKBI Cyyna
KEp CEMHUPT- MOJIEKYJIAJIBIK KOPYHYIIYHAOT'Y PUTHUTUTH
KUY-TUH aThbl Maccachbl TYCY

wn|l B W]
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Hxucapaza b6epuacen oxyy kumebunun abarvin Kepcomppuy xcadvibaa

Oxkyy
Ok
OKyy4yHYH vy Knacc KNTEOWHUH Knacc
Okyy KATEOMHUH
Ne | aTbl xauna Kbt | anbpimramparg: | XCTEKTHCHHHH | TANWbI- | XKeTeKHCHHHH
hamumsaCchH aBaNbI KOy PBLITAHAATBI KOJIy
adaJbl

Okyy Kumebu uxcapaza b6epuiun, oKyy MColAblHbIH COHYHOA Kaiimapboin
AAbIHZAHOA HCO20PYO0azsl HCAObIOAA KAACC HCEMEKHUCU MapadblHan
MOMOHKPHO O6aa100 Kpumepuiiiepu 60IOHYA MOAMYPYIAM:

Kanpt OKyy KUTEOMHMH OMpUHYM XKOJIy IaijajaHyyra OepuareHaeru
abaJrbl.

Mykabacbl OYTYH, OKYyYy KMUTE€OM HEru3ru OeSyIYHOH axbipara.

Kakmnl
bapnbik Oapakrapel 0ap, KbIpTbLIOaraH, OCTTEPUHIE Xa3yy
JKaHa ChI3BIKTAp 3KOK.
Mykabacbl 3CKUpPreH, 4YeTTepU KbIPTbUITAH, OK KUTEOU
Kanaarran- y PIeH, p P ’ vy

Dina HEerusru 6eJyryHeH Oup a3 axblparaH, naigaiaHyydyy TapaOblHaH
papiyy KaHaaTTaHAbIpap/yy Aapaxajaa KajabloblHa KeJTupuireH.Kas oup
OeTTepuHe YMMUJITECH.

Mykabara YMiAKWIreH, XbIPTbLJITAH, HETU3TY OOJIYTYHOH aXKbIparaH

Kanaarran- JKe TamnTakblp >KOK, KaHaaTTaHIbIpapiyy Japaxaia KaJblObIHa
JbIPAPJBbIK 3MeC | KeJTUpuadereH. berrepu XbIpThlIraH, OapakTapbl >XKETHUIICU3,
yuinmn-06oén tamrairad. OKyy KMTEOMH KajbIObIHA KEJITUPYYTe
00JI00UT.
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