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Донишомґзони азиз!

имрґз мо хеле хушнудем, зеро мо фарзанди асили ¤збекистони 
соµибистиілолем. Чигунагии оянда бошад, ба дасти шумо ва 
µамсолони шумост. Фарзанди содиіи падару модар ва ватанатон 
бошед! Мутахассиси асил, эїодкор, забардаст ва бунёдкор бошед! 
Кимиё  фанни мґъїизавє буданашро дар хотир доред! хонед, омґзед ва 

ба амал татбиі созед!  ба шумо комёбє ва роµи сафед хоµонем!

— савол ва супоришµо

— саволµои тестє 

Аломатµои шартє

— масъала ва машіµо 
барои кори  мустаіилона

— масъала ва машіµои 
намунавє

— корµои лабораторє
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Дар шароити тараііиёти босуръати илму техника омґзиши 
фанни кимиё дар асоси илмє бевосита бо омґзиши фанµои 
биология, физика, математика, їуІрофия, геология ва 
ситорашиносє зич алоіаманд аст.   

бешубµа, донишµои кимиёвє барои аз худ кардани 
їараёнµои нави технологє таµкурсє мешаванд. “Дар давраи 
µозирае, ки замон бошиддат инкишоф меёбад, ки бурд меку-
над? Давлате, ки ба фикри нав, Іояи нав ва инноватсияи нав 
такя мекунад, бурд мекунад”1. Маводи таълимие, ки мувофиіи 
Стандартµои давлатии таълим барои омґзиши дарсµои кими-
ёи синфи 8-уми мактабµои таълими миёнаи умумє пешниµод 
шудааст, дар асоси мафµумµои нави илмє бо усулµои аїиб 
ба таври зерин: іонуни даврє, їадвали даврии элементµои 
кимиёвє, навъµои бандµои кимиёвє, назарияи диссотсиатсияи 
электролитє, нитроген, сулфур, элементµои гурґµи галогенµо, 
нуриµои минералє ва Іайра баён шудааст.

Дар Стандарти давлатии таълим дар синфи 8-ум барои 
омґхтани фанни кимиё мавзґъµое, ки ба мисли іонуни даврє, 

САРСухАн

1 Ш.М.Мирзиёев,  «Муроїиатномаи президенти республикаи ¤збекистон 

Шавкат Мирзиёев ба олий Маїлис». 22-юми декабри соли 2017.
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4 САРСУХАН

системаи даврии элементµои кимиёвє, навъµои пайвастагиµои 
кимиёвє, нитроген, сулфур, дар гурґµµои галогенµо элементµои 
їойгиршуда инчунин нуриµо пайиµам дар асоси мафµумµои ил-
мии замонавє бо усулµои шавіовар равшан дода шудааст.

Синну соли донишомґзон µангоми баёни мавзґъµо ба назар 
гирифта шудааст. Дар µар як боб масъала ва машіµо барои кори 
мустаіилона, инчунин масъала ва машіµои намунавє ва тарзи 
µалли онµо гирд оварда шудааст. 

Донишµои назариявє бо µодиса ва падидаµои муµити атроф 
дар робитаи зич  оварда шудаанд. Доир ба µар як мавзґъ савол 
ва супоришµои мувофиі, супориши тестє барои таъмини 
чуіуртар аз худ кардани маводи китоби дарсє оварда шудаанд. 
Машіµои таїрибавии ботартиб аз рґи мавзґъµои галоген, 
сулфур, нироген ва иїрои амалии машіµо ва таїрибаµо доир 
ба µосили аммиак,  инчунин муайянкунии нурии минералє бо 
маісади мустаµкамкунии донишµо васеъ инъикос ёфтаанд. 

барои он ки донишµои назариявє осон омґхта шаванд, 
мавзґъµо дар алоіаи зич бо їараёнµое, ки дар корхонаµои 
кимиёвє ва їараёнµои коркарди сарватµои табиє ва моµияти 
падидаµои кимиёвии µаррґза содир мегарданд, изµор шудаанд.

Ґангоми тайёр намудани китоби мазкур дар бораи 
тадіиіоти илмии олимони дунё ва олимони ґзбек дар китоби 
дарсє маълумот оварда шудааст. 

пешниµод ва тавсияµои як іатор методистон, омґзгорон ва 
олимони кишварамон   ба назар гирифта шудаанд.

Муаллифон µаргуна пешниµод ва тавсияµои шуморо доир 
ба такмилдиµии китоби мазкур бо хурсандє іабул карда, 
миннатдории худро ба мутахассисоне, ки хоµиши баёни андеша 
ва маслиµат доранд, изµор мекунанд. 

Муаллифонhtt
p:e

du
po

rta
l.u

z

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



Äîíèøîì¤çîíè  àçèç!
Øуìо дар синфи 8-уì барои ба дараїаи аъло аз худ намудани 

фанни киìиё ìавзґъµои ìуµиìе, ки дар синфи 7-уì оìґхтаед ба 
ìисли: ìафµуìµои киìиёвє, іонунµо, синфµои асосии пайвастагиµои 

Іайриорганикє ва алоіаìандии байни онµоро бояд такрор наìоед. 

§ 1. ЈонунҐо вА МАфҐуМИ

ИБТИДоИИ КИМИЁвЄ
барои пайдо намудани дониши аввалин доир ба андозаи 

атомµо ва массаи нисбиву мутлаіи онµо бояд мафµумµои асосии 
зеринро аз худ кунед.

Атоì — иí çарраи хóрдтариíи ìоддае ìебоøад, êи дар 
µодисаµои êиìиёвє таісиì íаìеøавад.
«Атоì» êаëиìаи юíоíє бóда, ìаúíои таісиìíаøаваíдаро дорад.
Оëиìоíи иìр´çа исбот íаìóдаíд, êи яê іатор атоìµо дар íавбати 
хóд боç аç çарраµои хóрдтариí иборатаíд.     
Элементи кими¸âº  — намуäи муаéÿни атомµо мебошаä. Масалан, 
атоì µои оêсигеí — эëеìеíти оêсигеíро ìеôаµìоíад.
¥ар яê эëеìеíти êиìиёвє бо µарôи яêóì ё иí êи µарôи яêóì ва 
яêе аç µарôµои ìиíбаúдаи íоìи ëотиíии эëеìеíти ìаçêóр иøорат 
мешаâанä. Масалан, Í (аш) — аломати кими¸âии гиäроген буäа, 
бо µарфи ÿкуми лотинии калимаи Íydrogenium  (µосилкунанäаи об) 
иøорат øóдааст.

Атоì çаррачаи хóрдтариí бóда, ба ìассаи ìаúëóì соµиб аст. 

Маса ëаí, ìассаи ìóтëаіи атоìи  гидрогеí ба 

ТАКРоРИ МАфҐуМҐоИ АСоСЄ оИД 

БА КуРСИ КИМИ¡И СИнфИ 7-уМБоБИ I
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БОБИ I6 ТАКРОРИ МАФҐУМҐОИ АСОСЄ ОИД БА КУРСИ КИМИЁИ СИНФИ 7-УМ

0,0000000000000000000000167   г ̧  1,67•10-24 г баробар аст. Массаи 
мутлаіи атоми карбон — 19,93 •10 -24 г.
Массаи нисбии атом —   аäаäест, ки аз 1/12 іисìи  ìассаи атоìи 
иçотопи 12Ñ чаíд ìаротиба êаëоí бóдаíаøро ìеôаµìоíад.                  
1/12 іисìи ìассаи атоìи иçотопи 12Ñ ба 1,66•10-24 г баробар аст. 
1,66•10 –24 г = 1 â.а.м (âоµиäи атомии масса).
Массаи нисбии атом бо Àr ифоäа мешаâаä. Èнäекси «r» (relative) 
ìаúíои íисбиро дорад.
Массаи молÿрє іиìатест, êи бо граìì иôода ìеøавад, адади оí 
ба ìассаи ато ìи íисбии эëеìеíт баробар бóда, оí бо г/мол иôода 
êарда ìеøа вад. 

{

 
  МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

 Мисоли 1. Массаи мутлаіи атоми оксиген ба 2,657•10 –23 грамм 
баробар аст. Массаи нисбии  атоми онро ёбед. 

  Ґал. воµиди массаи 1 атом ба 1,66•10 –24 грамм баробар аст.

                   

24

24

26,57 10
16

1,66 10rA





 

                            
¯авоб: Ar= 16.

 Мисоли 2. 0,301•10 23 -то массаси атомµои оксигенро муайян 
кунед?

  Ґал.  1) 6,02•1023 -то атомµои оксиген 1 ìоë буда, ба 16 грамм 
рост меояд. 
6,02•10 23  -то атомµои оксиген                16 г бошад, 
0,301•1023 -то атомµои оксиген              х г мешавад.

                                    ¯авоб: 0,8 г.        

 фоРМулАИ КИМИЁвЄ

Форìóëаи êиìиёвє — иôода íаìóдаíи тарêиби ìоддаµо бо 
¸рии аломатµои кими¸âº âа инäексµо (агар зарур бошаä) ме-
боøад.
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БОБИ I 7ТАКРОРИ МАФҐУМҐОИ АСОСЄ ОИД БА КУРСИ КИМИЁИ СИНФИ 7-УМ

Ба ôорìóëаи êиìиёвє íигариста, тарêиби сиôатє ва  
ìиідории ìоддаро ìóаéяí êардаí ìóìêиí аст. 

Масалан: H2SO4 – тезоби сулфат. 
1-то молекулаи тезоби сулфатро H2SO4 – ва дар молекула 

2-то атоми гидроген, 1-то сулфур ва 4-то атоми оксиген мавїуд 
буданашро, хусусан 1 ìоëи моддаро низ мефаµмонад.

Ґамин тавр, массаи нисбє ва мутлаіи молекуларо µам ёфтан мумкин 
аст. Яъне, барои ёфтани массаи мутлаі массаµои µаіиіии 2-то атоми 
гидроген, 1-то атоми сулфур ва 4-то атоми оксиген ба µамдигар їамъ 
мешаванд. Дар болои чунин ададµои хурди мазкур иїро намудани 
амалµо душвориµои ба худ хосро ба вуїуд меорад. бинобар ин аввал, 
массаи молекулярии нисбии молекула (Мr) ва миідори ìоëро µисоб 
карда, ёфта мешавад. 

    Mr(H2SO4) = 1 · 2 + 32 + 16 · 4 = 98   М(H2SO4) = 98 г/ìоë.

1 ìоë — арçиøест, êи аç їиµати ìиідор ба ìассаи 
ìоëеêó ëярии íисбии ìодда баробар аст ва оí бо граììµо 
иôода êарда ìеøавад. 
1 мол — äар 12 г (12 Ñ) изотопи карбон чанäто атом 
боøад, ìодда µаìоí іадар ìиідори воµиди сохтро 
(молекула, атом, ион, ýлектрон) äораä. 
Дар 12 г карбон 6,02 • 1023 -то атоì ìавїóд аст.
Миіäори моääа бо µарфи n ишорат карäа шуäа, âоµиäи 
оí бо “мол” иôода ìеøавад.
Массаи молÿрии моääа бо µарфи М ишорат карäа шуäа, 
бо г/мол иôода ìеøавад.

вАлåнТноКЄ
1. Аз р´и ôормулаµои кимиёâє ёôтани âалентнокии элементµои 

таркибии моддаи мазкур.

Хосияти атоìµои эëеìеíте, êи ìиідори ìóаéяíи атоìµои 
эëеìеíти дигарро ба хóд паéваст ìеêóíад, валентнокє 
íоìида ìеøавад.
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БОБИ I8 ТАКРОРИ МАФҐУМҐОИ АСОСЄ ОИД БА КУРСИ КИМИЁИ СИНФИ 7-УМ

валентнокии элементи валентнокиаш номаълуми гидроген-
дор ё оксигендор, инчунин, аз рґи пайваста гии бо дигар ягон 
эле менти валентнокиаш маълум µосилшаванда, муайян карда 
ме ша вад.
   2. формулаи моддаеро наâисед, ки аз 2-то элементµои âа-

лент но киаш маълум ташкил ёôтааст.
 Мисоли 1. аз фосфор панї ва оксиген дувалента буданаш 
истифода бурда, формулаи оксди (V) фосфорро нависед.

 Ґал. 1) Навишти аломатµои оксиген ва фосфор — ро.

2) Навишти валентнокии элементµо бо раіами римє дар болои 

аломати элементµо  — 
V  II

PO .
3)  ¨фтани таісимшавандаи хурдтарини умумии ададµои 

валентнокиро ифода кунанда, яъне панї ва ду, ки он ба 10 
баробар аст.

4)  барои ёфтани адади атомµои элементи формула таісим-
шавандаи умумиро ба валентнокии µамин элементµо таісим 
мекунем. Фосфор — 10 : 5 = 2;  оксиген — 10 : 2 = 5.  пас, 
дар пайвастагє фосфор 2-то ва оксиген 5-то атомро ташкил 
мекардааст. 

5)  Дар зери аломатµои кимиёвє, ададµои ёфташударо µамчун 
индекс менависем  —  P2O5.

    МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА
 

1. валентнокии элементи пайвастагиµои гидрогении зеринро 
муайян кунед:  RbH,   CaH2,   NH3,  SiH4, BH3, H2S, KH.

2. Формулаµои пайвастагиµои оксигении элементµои зеринро нави-
сед ва номбар кунед: Cl(VII), Se(VI), P(V), Pb(IV), B(III), Cd(II).

Âаëеíти гидрогеí µаìчóí воµиди чеíаêи ваëеíтíоêє іабóë 
êарда øóдааст.
Валенти атоми гиäроген ба 1 (ÿк) баробар аст. 
Атоìи оêсигеí дар баúçе µоëатµо дóваëеíта ìеøавад.
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БОБИ I 9ТАКРОРИ МАФҐУМҐОИ АСОСЄ ОИД БА КУРСИ КИМИЁИ СИНФИ 7-УМ

3. хром пайвастагиµои оксигении ду, се ва шашвалента дошта-
наш маълум аст. Ґамин формулаи оксидµои номбаршудаи 
хромро ба дафтаратон нависед.

Ìîë — МИЈДоРИ МоДДА

Ґангоми аниі будани массаи модда, муайян кардани 
миідори моддаи он ё ки µангоми муайян кардани миідори 
модда массаи онро ёфтан. 

 
    МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

  Мисоли 1. Миідори моддаи 49 г H2SO4-ро µисоб кунед ва ёбед.
  Ґал.   1) М (H2SO4) = 98 г/мол.

          2) Миідори моддаи N-ро µисоб кардан.

                
N

 

49 
0,5 

98 

m
n

M
  

г
г/ìоë

мол
 
ìоë

                     ¯авоб: 0,5 ìоë.

  Мисоли 2. Массаи 5 ìоë оксиди мис (II)-ро µисоб кунед.
  Ґал.      1) M(CuO) = 64 + 16 = 80 г/ìоë.

                2) Массаи моддаро µисоб кардан.

 Аз формулаи N =
m
M , m = M  .  N = 80 . 5 = 400 г.

                                                                 
    

¯авоб: 5 ìоë CuO 400 г.

           МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА 

1. Массаµои нисбии молекулярии моддаµои зеринро µисоб кунед:

• оµаксанг, мармар, бґр – CaCO3 

• даµнаї (малахит) – (CuOH)2CO3, реги сафед — SiO2;

• зоки (купорос) оµан – FeSO4 · 7H2O.

2. Миідори моддаи 12,6 г тезоби нитратро µисоб кунед.

3. 2,5 ìоë SiO2 чанд грамм мешавад? Дар миідори мазкури оксид 

чандто атоми оксиген ва молекула мавїуд буданашро µисоб 

кунед.
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БОБИ I10 ТАКРОРИ МАФҐУМҐОИ АСОСЄ ОИД БА КУРСИ КИМИЁИ СИНФИ 7-УМ

§ 2.
СИнфҐоИ АСоСИИ 

ÏАÉвАСТАÃИҐоИ ¢АÉРИоРÃАнИКЄ

оКСИДҐо

Моääаµои мураккаберо, ки аз äу ýлемент таркиб ¸фта, 
яêе аç оíµо оêсигеí аст, оксидµо ìеíоìаíд. Яúíе, Е2Оn, 
дар иí їо Е — эëеìеíт, n — ваëеíтíоêии эëеìеíт.
Оêсидµо аç р´и бо об, асос ва теçобµо ба реаêсия дохиë 
øóдаíаøоí, ба яêчаíдто гóр´µ їóдо ìеøаваíд:
1. Оêсидµои асосє:  Na2O, BaO, CuO âа Іаéра. 
2. Оêсидµои теçобє: CO2, SO3, P2O5 âа Іаéра.
3. Оêсидµои аìôотерє: ZnO, Al2O3, Sb2O3 âа Іаéра.
4. Îксиäµои бетараф (оксиäµое, ки намак µосил наме ку
нанä): CO, NO, N2O âа Іаéра.
5. Пероêсидµо: дар пероêсидµо дараїаи оêсидøавии оêсигеí 
ба — 1 ва ваëеíтíоêиаø ба 2 баробар ìеøавад — Na2O2,  
H2O2, BaO2.

 
   МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

 Мисоли 1. Дар таркиби маъдане, ки дар корхонаи коркарди 
дубораи металли кони олмалиі истеµсол мешавад, оксиде 
мавїуд аст, ки ин оксид аз 49,6% манган ва 50,4% оксиген 
иборат аст. Формулаи оксиди зеринро муайян кунед.

  Ґал. 1) Таркиби сифатии оксид:  Mn ва о;
2) Таркиби миідории оксид дар µолати мувофиі: 49,6 : 50,4;
3) аз маълумотµои додашуда истифода бурда, формулаи оксидро 
ёбед: Mnx : Oy = 49,6 : 50,4

 

x

y

= =

= =

49 6

55
0 9 1 2

50 4

16
3 1 3 5 7

,
, | |

,
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БОБИ I 11ТАКРОРИ МАФҐУМҐОИ АСОСЄ ОИД БА КУРСИ КИМИЁИ СИНФИ 7-УМ

Дар натиїаи µисобкунє нисбатµои атоми манган ва оксиген 
0,9 : 3,1 буданаш маълум гардид. аммо дар пайвастагиµои 
кимиёвє нисбатµои атомµо бо адади бутун ифода мешаванд. 
барои ин, нисбати 0,9 : 3,1-ро ба ададµои бутун баргардондем.

(0,9 : 3,1) : 0,9 = 1 : 3,5
(1 : 3,5) · 2 = 2 : 7, яъне Mn2о7.

¯авоб:  Mn2о7 оксиди манган (VII).

    МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА 

1. оксиди мис (II)-ро бо кадом усулµо µосил кардан мумкин аст?
2. Соµаи истифодаи оксидро нишон диµед, ки бо роµи тафсо-

нидани (гармкунии) оµаксанг гирифта шудааст. 
3. Ґангоми сґхтани моддаµои зерин кадом оксидµо µосил мешаванд?

CH4,   H2S,  PH3,  C2H2,   

NH3, с, H2, S, P, N2, Cu, Al.

АСоСҐо

Моääаµои мураккабе, ки аз ÿк атоми металл âа ÿк ¸ ÿкчанä 
гидроêсо гóр´µ (OH) иборатаíд, асосµо íоì  дораíд.
Асосµо дар об аç р´и µаëøавє ва µоëíаøавиаøоí ба дó гóр´µ 
їóдо ìеøаваíд:
1. Асосµои дар об µаëøаваíда: 

NaOH, Ca(OH)2, KOH,  Ba(OH)2.
2. Асосµои дар об µаëíаøаваíда: 

Cu(OH)2, Fe(OH)2, Cr(OH)2.

Асосµое, êи µаì бо теçоб, µаì бо иøіорµо ба реаêсия дохиë 

øóда, íаìаê µо сиë  ìеêóíаíд, асосµои аìфотерє íоìида ìе-
øаваíд: 

Zn(OH)2, Al(OH)3, Cr(OH)3.htt
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БОБИ I12 ТАКРОРИ МАФҐУМҐОИ АСОСЄ ОИД БА КУРСИ КИМИЁИ СИНФИ 7-УМ

    МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

   Мисоли 1. Таркиби гидроксидµои металлµоро, ки формула- 
а шон Al(OH)3, Ca(OH)2  аст, бо фоизµо µисоб кунед. ин 
асосµоро чє тавр истеµсол кардан мумкин? Муодилаи реак-
сияи онµоро нависед.

  Ґал. 1) Таркиби %-и Al(OH)3  ва истеµсоли он:
       M(Al(OH)3) = 27 + 48 + 3 = 78 г/ìоë

 

27 48
Al 100 % 34,61 %;          O = 100 % 61,54

78 78
3

                       H 100 % 3,85 %.
78

    

  
 

%;

бар ои  гирифтани Al(OH)3 ба намакµои дар об µал ша вандаи 
миідоран бисёри алюминий ишіор таъсир расонданаш лозим:  
AlCl3 + 3NaOH → Al(OH)3↓ + 3NaCl;
2) Таркиби %-и Ca(OH)2 ва истеµсоли он:
    M(Ca(OH)2) = 40  +   32  +  2  =  74 г/ìоë.

40 32
Ca 100 % 54,05 %;          O = 100 % 43,25

74 74
2

                       H 100 % 2,7 %.
74

    

  
 

%;

Са(оН)2 асоси дар об µалшаванда, яъне ишіор аст. барои 
истеµсоли он  ба Са ё ки Сао об таъсир мерасонанд.

Ca + 2H2O = Ca(OH)2 + H2,

CaO + H2O = Ca(OH)2.

    МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА 

1. Формулаи асосµоеро нависед, ки ба оксидµои зерин мувофиі 
меоянд ба номашонро гґед.   

Li2O,  BaO,  SrO,  SnO,  Mn2O3,  FeO,  Fe2O3.
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БОБИ I 13ТАКРОРИ МАФҐУМҐОИ АСОСЄ ОИД БА КУРСИ КИМИЁИ СИНФИ 7-УМ

2. Формулаи асосµоеро нависед, ки таркиби зеринро доранд, 
номбар кунед:
 Mn  –  61,8 %;       O  –  36,0 %;         H  –  2,2 %.

Òåçîá¥î

Моääаµои мураккабе, ки аз боіимонäаи тезоб âа атомµои 
гидрогеí иборатаíд ва атоìµои гидрогеí дар тарêиби 
ìоëеêóëа їои хóдро бо атоìи ìетаëë иваç ìеíаìояíд, 
тезобµо íоìида ìеøа ваíд. 
Теçобµо аç р´и дар тарêиби ìоëеêóëаи хóд вóїóд доøтаí ё 
íа доøтаíи атоìи оêсигеí ба дó гóр´µ їóдо ìеøаваíд:
а) тезобµои оксигенäор: HNO3, H2CO3, H2SiO3;
б) тезобµои беоксиген: H2S, HBr, HI.
Теçобµо аç р´и øóìораи атоìµои гидрогеíе, êи їои хóдро ба 
ìе таëë ìедиµаíд, ба гóр´µµои çериí їóдо ìеøаваíд: 
1. Теçобµои яêасоса: HCl, HBr, HNO3.
2. Теçобµои дóасоса: H2SO4, H2SO3, H2S.
3. Теçобµои сеасоса: H3PO4.

    
МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

 Мисоли 1. ба металли 26 г руµ тезоби хлориди зиёд таъсир 
расонад, чанд грамм хлориди руµ ва чº іадар гидроген гирифтан 
мумкин аст?

 Ґал. 1) агар металли руµ дар тезоби хлорид µал шавад, хло-
риди намаки руµ ва гидроген µосил мешавад:

26 г                   х         ó  

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2;
65  г   136 г      2 г

2) Чанд грамм гидроген µосил мешавад?
  65 г руµ — 2 г гидрогенро фишурда мебарорад;
  26 г руµ — х  г гидрогенро  фишурда мебарорад;{htt
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БОБИ I14 ТАКРОРИ МАФҐУМҐОИ АСОСЄ ОИД БА КУРСИ КИМИЁИ СИНФИ 7-УМ

x = ⋅ =26 2

65
0 8, ‹г

 
гидрогенро фишурда мебарорад.

3) Дар натиїаи реаксия муайян кардани массаи намаки µосилшуда.  

             

26      ó         26 . 136
65    136           65

=      аз баробарє ó=          = 54,4 г. 

¯авоб: 0,8 г гидроген ва 54,4 г ZnCl2.

  

  МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА

 
1. Формулаи тезобµои таркибноки зеринро ёбед ва онµоро номбар 

кунед:
a)  H  –  2,1 %,           N  –  29,8 %,             O  –  68,1 %;
б)  H  –  2,4 %,           S  –  39,1 %,              O  –  58,5 %.

2. Формулаи тезобµои ба оксидµои зерин мувофиі меомадаро 
нависед ва онµоро номбар кунед: SiO2,   As2O5,   CrO3.

3. Муодилаи реаксияи байниµамдигарии моддаµоеро нависед, ки 
дар їадвали зерин оварда шудаанд:

Тезоб Zn Cu CuO Fe(OH)2 CaCO3

HCl 1 2 3 4

H2SO4(Іализ) 5 6 7 8 9

H2SO4(µал.ш.) 10 11 12 13

нАМАКҐо

Моääаµои мураккабе, ки молекулаашон аз боіимонäаи те
çоб ва атоìи ìетаëë иборатаíд, намакµо ном äоранä (Èони 
NН4

+ ìетавоíад ба їои атоìи ìетаëë боøад. ×óíиí íа ìаêµо, 
наìакµои аììоний ном äоранä). 
Наìаêµо ба чóíиí гóр´µµо їóдо ìеøаваíд:
1. Наìаêµои ìиёíа ё ìóіаррарє: NaCl, KCl, CaCl2, 
Ba(NO3)2, Al2(SO4  )3, FeSO4. 
2. Íамакµои  турш: тезобµои äу ¸ сеасоса (бис¸расоса) 
íаìаêµои тóрøро µосиë ìеêó íаíд: NaHCO3, Ca(HCO3  )2, 
KHSO4, Ca(H2PO4 )2. 
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БОБИ I 15ТАКРОРИ МАФҐУМҐОИ АСОСЄ ОИД БА КУРСИ КИМИЁИ СИНФИ 7-УМ

3. На ìаê µои асосє ё µид роêсидє: (CuOH)2CO3, Ca(OH)Cl,  
Mg(OH)NO3,  Al(OH)2Cl.
4. Íамакµои ¿уфт (äучанäа): Íамакµое, ки аз äу намуäи 
ìетаëë ва яê боіиìоíдаи теçоб иборатаíд. Дар тарêиби 
íаìаêµои ìаçêóр саíгµои таëх ìавїóд аст, êи оíµо аµа-
ìияти аìаëє дораíд: KAl(SO4)2, NH4  Al(SO4)2. 
5. На ìаê µои оìехта: Наìаêµое, êи аç яê íаìóди ìетаëë 
ва дó íаìóди боіиìоíдаи теçоб µосиë øóдааíд, намакµои 
омехта íоìида ìеøаваíд: CaClOCl, (ё  CaOCl2).

    
МИСол,

 
МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

  Мисоли 1. ба маµлуле, ки дар таркиби худ 49 г тезоби сулфат 
дорад, 20 г µидроксиди натрий таъсир мерасонад. Номи намаки 
µосил шуда ва массаи онро муайян кунед.

  Ґал. 1) 49 г H2SO4 чанд ìоë аст? 

2 4

49
(H SO ) 0,5 ;

98
n mol  ìоë;

2) 20 г NaOH чанд ìоë аст?
20

(NaOH) 0,5 ;
40

n mol  ìоë;

3) барои реаксия 0,5 ìоë тезоби сулфат ва 0,5 ìоë гидроксиди 

натрий гирифтаанд (дар нисбати моли баробар):

NaOH + H2SO4 = NaHSO4 + H2O.

аз муодилаи реаксия маълум аст, ки агар NаоН бо Н2SO4 

дар нисбати молярии баро  бар гирифта бошад, намаки турши 

µидросулфати натрий µосил мешавад.

4) Массаи NaHSO4-ро ёбед.

1 ìоë  NаоН бо 1 ìоë Н2SO4 ба реаксия дохил шуда, 1 ìоë 
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БОБИ I16 ТАКРОРИ МАФҐУМҐОИ АСОСЄ ОИД БА КУРСИ КИМИЁИ СИНФИ 7-УМ

ё ки 120 г NаНSO4 µосил мекунад. агар бо 0,5 ìоë ба реаксия 
дохил шавад, 0,5 ìоë ё 60 г NаНSO4  µосил мешавад.

¯авоб: 60 г,  NаНSO4.

    
МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА

 

1. аз метали мис ва реактивµои зарурº истифода бурда, усулµои 
истеµсоли намаки хлориди мис (II)-ро таклиф кунед.

2. барои ба амал баровардани таІйиротµои зерин муодилаµои реак-
сияи заруриро нависед:

a) CuSO4 → Cu(OH)2  → CuO  → Cu;

б) Fe  → FeCl2  → Fe(NO3)2  → Fe(OH)2  → FeO  → Fe;

в) Fe → FeCl3 → Fe(OH)3 → Fe2O3 → Fe → FeSO4;

г) P  → P2O5 → H3PO4 → Ca3(PO4)2;

І) S → SO2 → SO3 → H2SO4 → Na2SO4;

д) C → CO2 → CaCO3 → CaO → Ca(OH)2 → Ca(HCO3)2;

е) CaCO3 → Ca(HCO3)2 → CaCO3 → CO2 → CaCO3; 

ё) Na →NaH → NaOH → NaNO3;

ж) (CuOH)2CO3 → CuO → CuSO4 → Cu(OH)2 → CuO → Cu.

3. Муодилаµои реаксияи имконпазирро нависед, ки намаки 
хлориди аммоний камаш бо чор усул µосил карда шавад. 

4. аз оµан ва тамоми реактивµои зарурє истифода бурда, 
µидроксиди оµан (II) µосил карда метавонед? Муодилаµои 
реакцияи заруриро нависед. 
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§ 3.
ТАСнИфИ ИБТИДоИИ ЭлåМåнТҐоИ 

КИМИЁвЄ

Эëеìеíтµои êиìиёвиро аç р´и хосиятµояøоí ба êадоì сиíôµо
їóдо êардаí ìóìêиí аст?

Ãарчанде кимиё чун фанни алоµида дар асрµои XVIII—
XIX ташаккул ёфта бошад µам, асосгузорони фанни мазкур 
табиатшиносони Þнони іадим Ëевкипп, Демокрит, Ýпикур ва 
инчунин аїдодони бузурги мо: аµмад ал ФарІонє, абу бакр 
Муµаммад ибни Çакариёи ар розє, абурайµон берунє, абґалє 
ибни Сино барин олим ва донишмандони асрµои VIII–XI  ба 
шумор мераванд. асарµои илмии онµо аз маълумотµои  муфид 
роїеъ ба фанни кимиё иборатанд. Донишмандон дар асарµои 
мазкур  роїеъ ба сохти моддии дунё, таснифи элементµои дунёи 
моддє ва услубµои кимиёи амалє аіидаµои илмии худро баён 
намудаанд, ки онµо аµамияти илмии худро то замони мо гум 
накардаанд. 

ар розє дар бораи воµиди хурдтарини элементµои моддии 
атомµо маълумот дода менависад, ки атом боз µам ба зарраµои 
хурдтарин таісим шуданашон фикрµо баён карда бошанд, 
Форобє ва берунє дар асарµои худ роїеъ ба тасни фи сангµои 
іимматбаµо, маъдан ва іисмµои таркибии дунёи мод дє маъ-
лумот додаанд. Табиби бузург абґалє ибни Сино моддаи дору-
вориµои маълуми замони худро дар асоси хосиятµояшон ба 
синфµо їудо наму дааст. ¤ таркиби моддаµои дорувориро аз 

БоБИ II

ЈонунИ ДАвРЄ  вА  ¯АДвАлИ 
ДАвРИИ ЭлåМåнТҐо. СохТИ АТоМ

2 — Кимиё, синфи-8.
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рґи хосиятµояшон ба синф µои гуногун їудо намуда, дар бораи 
таснифи хосияти элементµои ки миёвє маълумотµои аввалин 
дода, ба кимиёи илмє асос гузоштааст. 

илми кимиёи асрµои XVII–XVIII дар мамолики ¢арб ба 
таври васеъ инкишоф ёфта, дар баробари тараііиёти илму 
техника имконияте пайдо шуд, ки моддаµои нав ихтироъ 
гарданд, элементµои кимиёвє ба таври алоµида їудо шаванд. 
Ґаїми калони маълумоти нав бо як тартиби муайян ворид 
нашуда, душвориµои хосеро барои кимиёгарон пешкаш намуд. 
Чунки моддаµои гуногуншакл ба синфµо їудо  нашуда буданд.      

агар дар охири асрµои XVIII ба 30-то наздик, дар солµои 
60-уми асри XIX 63-то элементи кимиёвє маълум шуда бошад, 
дар ваіти µозира 118-то элемент  маълум аст. Ґама моддаµои 
мавїуда аз элементµои кимиёвии маз кур ташкил ёфта, онµо 
хосияти гуногун доранд. 

инсоният эµтиёї пайдо намуд, ки хосияти моддаµоро омґх-
та, дар соµаи кимиё кашфиёти илмє эїод намояд, исти фодаи 
дурусти моддаµо имкониятµоро васеъ менамуд. Çарурияте пай-
до гардид, ки таснифи моддаµо ва іисмµои таркибии онµо — 
элементµоро ба синфµо їудо кунанд. Кимиёгарон µаракат мена-
муданд, ки муаммоµои таснифи моддаµоро дар асоси маúлумоти 
асар µои мутафаккирони Шарі, эле ментµои кимиёвє µал намо янд. 

омґзиши ашёµои муµити атроф, µодисот ва падидаµо, 
онµоро ба як система дохил намудан, масалан, ашёµои муµими 
µаётиро гурґµбандє  ё набототу µайвонотро ба синфµо їудо 
карда, барои системаи ягонаи мафµум ва тасаввуротамонро ба 
ташаккулёбє оварда расонидааст.

Мисли µамин гурґµбандии элементµои кимиёвие, ки асоси 
моддаµоро ташкил медиµад, дар ташаккули системаи ягонаи 
мафµум ва тасаввурот, васеъшавии дониш дар бораи муµити 
атроф наіши муµимро мебозад. Ґангоми таснифи аввалини 
элементµои кимиёвє аломатµои ба назар намоёни онµо µамчун 
асос гирифта шуда, металлµо аз Іайриметаллµо фарі мекунанд 
(їадвали 1).
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Ґамин тавр, µамаи металлµо хусусиятµои ба худ хос  до-
шта, тобиши филизє, электр ва гармиро мегузаронанд, кґфта-
шавандаанд, Іайриметаллµо чунин хосиятро надоранд. Ґамаи 
металлµо дар µолати сахт (ба Іайр аз симоб), Іайриметаллµо дар 
µолати сахт (сулфур, карбон, силитсий, йод), моеъ (бром), газ 
(оксиген, гидроген, хлор) мешаванд. 

Металлµо аз Іайриметаллµо аз рґи хосияти кимиёвиашон 
фарі мекунанд.

Àсос гиäроксиäи металли типикº, тезоб гиäроксиäи Іаéри
ìетаëëє аст. 
Гиäриäµои металлµо моääаµои сахтанä. Гиäриäµои Іаéри
ìетаëëµо паéвастагиµои бóхорøаваíдааíд.

Металлµо ва Іайриметаллµо сарµади аниіи їудошавиро 
надоранд. баъзе элементµо бо аломати берунаи худ ба металл 
монанд бошанд µам, вале Іайриметалл мебошанд. Масалан, йод.

Ýлемнтµое, ки µам хусусиятµои хоси металл ва µам Іайри-
металлро намоён мекунанд, эëеìеíти аìôотерє меноманд. 
Маса лан, руµ ва алюминий. руµ ва алюминий аз рґи хосияти 
физи кии худ металланд, аз рґи хосияти кимиёвє онµо µам ба ме-
талл ва µам ба Іайриметалл монанд мебошанд. 

           Тасниôи элементµо âа алоіамандии генетикє          ¯адваëи 1.

Металл Амфотерº ¢айриметалл

Na Zn S

оксиди асосº оксиди амфотерº оксиди тезобє

Na2O ZnO SO2

Aсос Тезоб

NaOH; Zn(OH)2 H2ZnO2;  H2SO3

Zn(OH)2 – µидроксиди руµ µам хосияти асос, µам хосияти 
тезобро зоµир мекунад.

хосияти асосє:    Zn(OH)2 + 2HCl = ZnCl2 + 2H2O.
хосияти тезобє: Zn(OH)2 + 2NaOH = Na2ZnO2 + 2H2O.
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¥идроêсидµое, êи µаì хосияти асосє ва µаì хосияти теçо-
биро çоµир ìеêóíаíд, µидроксидµои аìфотерє ìеíоìаíд.   
Оêсиде, êи µидроêсиди аìôотериро µосиë ìеêóíад, хосияти 
аìôо териро соµиб аст. 
Эëеìеíтµое, êи µидроêсиди аìôотерє ва оêсиди аìôотерє 
µосиë ìеêóíаíд, эëеìеíтµои аìôотериаíд.

оксидµои паствалентаи баъзе элементµои кимиёвє ба 
хосияти асосє, оксидµои валенти олє ба хосияти тезобє ба 
оксидµои валенти миёна бошад, бахосияти амфотерє соµиб аст. 
Масалан, оксиди хром (II) CrO — асосє, оксиди хром (III) Cr2O3 
— амфотерє, оксиди хром (VI) CrO3 — оксиди тезобист. пас, ин 
гуна таснифи элементµои кимиёвє  таснифи мукаммал нест. 

Элементµои ДММ. Металлµо, Іайриметаллµо, элементµои 
амфотерº, оксиди амфотерº, µидроксиди амфотерº. 

   Саâол âа супоришµо

1. хосиятµои физикии металлµои типикє чє гуна аст? 
¢айриметаллµои типикє-чє?

2. хосияти кимиёвии металл аз хосияти Іайриметалл  чє гуна 
фарі мекунанд?

3. Кадом їиµати хосияти элементµои амфотерє ба металлµо монанд 
мебошад? аз кадом їиµат ба Іайриметаллµо монанданд? їавоби 
эзоµнок диµед.

4. Формулаи µидроксиди амфотерии ба оксидµои амфотерии 

мувофиі ояндаро нависед:   ZnO, BeO, Al2O3, Cr2O3, PbO.

5. ба 0,1 ìоë µидроксиди бериллии Be(OH)2 тафсида миідори 
зиёди µидрок сиди натрий таъсир расонад, чанд грамм ва чанд 
ìоë бериллати натрий µосил мешавад?htt
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§ 4.
оИлАҐоИ ТАБИИИ

ЭлåМåнТҐоИ КИМИЁвЄ
ба элементµо мисолµое оред, ки хосияти кимиёвии онµо ба

µамдигар монанд бошад.

Мо µангоми омґзиши хосияти оксиген, гидроген ва об бо 
элементµое шинос шуда будем, ки хосияти якхеларо зоµир ме-
карданд. Масалан, металлµои натрий ва калий: нарм, аз об са-
бук, дар шароити муіаррарє бо об бошиддат ба реаксия до хил 
шуда, дар натиїа пайвастагиµои яквалентаро µосил мекунанд:

2Na + O2 = Na2O2;          2K + O2 = K2O2;

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2; 2K + 2H2O = 2KOH + H2.

Ґамин тавр, хосияти металлµои Li, Rb, Cs, Fr ба хосияти 
элементµои К ва Na монанд аст. ин металлµои як оиларо, яъне 
оилаи металлµои ишіориро ташкил мекунанд (їадвали 2).

             Õосиятµои ìеталлµои ишіорє              ¯адваëи 2.

Номи 

элемент

Аломати 

кимиёвє

Массаи 

нисбии атом 

Ar

валент-

нокº

оксид Ґид-

роксид

Намакµо

Ëитий Li 6,9 I Li2O LiOH LiCl, Li2SO4

Натрий Na 23 I Na2O NaOH NaCl, Na2SO4

Калий K 39,1 I K2O KOH KCl, K2SO4

рубидий Rb 85,5 I Rb2O RbOH RbCl, Rb2SO4

Сезий Cs 132,9 I Cs2O CsOH CsCl, Cs2SO4

Металлµои ишіорє хосияти умумии зеринро доранд:

Металлµои ишіорº äар µама паéâастагиµо ÿкâалентаанä. 
Гидроêсидµои ìетаëëµои иøіорє иøіорµоеяíд, êи оíµо дар 
об хóб µаë ìеøаваíд. 
Бо çиёдøавии ìассаµои атоìии ìетаëëµои иøіорє хосият-
µои физикº âа кими¸âии онµо äар âобастагии äаâрº таІéир 
ìеёбаíд (їадвали 3).           
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     хосиÿтµои ôизикє âа кимиёâии металлµои ишіорє     ¯адваëи 3.

хосиятµои физикє ва кимиёвє Li Na K Rb Cs

Массаи нисбии атом Ar 6,9 23 39,1 85,5 132,9

Ґарорати гудозиш (°C) 179 97,8 63,6 39 28,6

Ґарорати їґшиш (°C) 1370 883 760 696 685

Çичє (г/см3) 0,53 0,92 0,85 1,52 1,87

оксидшавє дар µаво пуріувват мешавад →

Ґалшавии µидроксидµо Ґалшавиаш зиёд мешавад →

хлор Cl, фтор F, бром Br ва йод I элементµои ба якдигар 
монанд буда, оилаи галогенµоро ташкил медиµанд (їадвали 4).

хлор бо гидроген ва металлµо ба реаксия дохил шуда, пай-
вастагиµои яквалентаро µосил мекунад.

H2 + Cl2 = 2HCl,          2Na + Cl2 = 2NaCl.

Фтор, бром ва йод µам ба мисли хлор хосиятµои умумиро 
соµибанд.

                 Ïаéâастагиµои галогенµо             ¯адваëи 4.

хосият F Cl Br I

валентнокии пайвастагиµои гидрогенє (I) HF HCl HBr HI

пайвастагиµое, ки бо металлµо µосил кардаанд NaF NaCl NaBr NaI

оксиди олº - Cl2O7 Br2O7 I2O7

пайвастагиµои гидрогении галогенµо моддаµои гази бухор -
шаванда буда, онµо дар об хуб µал мешаванд. Маµлулµои обии 
онµо тезобµо мебошанд. HF— тезоби фторид, HCl — тезоби 
хлорид, HBr — тезоби бромид, HI — тезоби йодид. 

хосиятµои галогенµо бо зиёдшавии массаµои атом дар 
равиши даврє таІйир меёбад. аз рґи їадвали 5 тарафµои 
вобастагии хосиятµои физикии галогенµо ва массаµои атомро 
барои фаµмонида додан µаракат кунед.
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хосиÿтµои ôизикии элементµои оилаи галогенµо   ¯адваëи 5.

Н
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а Ґолати агрегатє 
дар шароити 

муіррарє

Ґ
ар

ор
ат

и
 

ї
ґш

и
ш

, 
°C

Çичє, г/см3

Ýффекти гар-
мии реаксияи 
пайвастшавє 

бо Н2  кї

Ôтор 19 F2 Ãаз, сабзи баланд – 188 1,1 (дар 
µолати моеú) 552

хлор 35,5 Cl2 Ãаз, сабзи зардчатоб – 34 1,57  (дар 
µолати моеú) 184

бром 79,9 Br2 Моеъ, їигарє 58 3,12 72

Йод 126,9 I2

булґри сахт, 
хокистаранги баланд 186 4,93 – 53

Ãалогенµо ба õосиÿтµои умумии зерин  соµибанд:

Бо гидрогеí, гидридµои бóхорøаваíда µосиë ìеêóíаíд.
Теçобµо ìаµëóëи обии гидридµои гаëогеíµо ìебоøаíд.
Гаëогеíµо дар гидридµо ва íаìаêµое, êи бо ìетаëëµо 
µосиë ìеêóíаíд, яêваëеíтааíд.  
Гаëогеíµо дар оêсидµои оëие, êи бо оêсигеí µосиë ìеêóíаíд, 
(ба Іаéр аз фтор) VII âалентаанä.
Бо çиёдøавии ìассаµои атоìи гаëогеíµо хосиятµои ôиçиêє 
âа кими¸âии онµо äар раâиши äаâрº таІéир ме¸банä.

ба гурґµµои элементµои ба хосиятµои ба µамдигар монанд 
соµиб буда, дар дохили элементµои кимиёвии вуїуд дошта, боз 
як іатор мисолµо овардан мумкин. 

Масалан, хосияти магний Mg бо хосияти калсий Ca монанд 
бошад, хосияти алюминий Al бо хосияти бор B монанд аст. 
хосияти карбон C бо хосияти силитсий Si монанд, хосияти 
нитроген N бо хосияти фосфор P монанд мебошад.

Ãазµои инертє (гелий He, неон Ne, аргон Ar, криптон Kr, 
ксенон Xe) оилаи табиии алоµидаро ташкил дода, онµо µам 
элементµои ба якдигар монанд мебошанд.
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Ãазµои инертє бо хосиятµои зерин ба якдигар монанд мебо-
шанд:
 

Молекулаи онµо ÿкатома мебошаä.
Бо гидрогеí ва ìетаëëµо паéвастагиµо µосиë íаìеêóíаíд.
Баúçе гаçµои иíертє паéвастагиµои оêсигеíє, ôторє µосиë 
ìеêóíаíд.
Аçбасêи гаçµои иíертє ба реаêсияи êиìиёвє дохиë íаìеøа-
ваíд, оíµоро, элеìентµои инертє ìеíоìаíд. 

Элементµои ДММ. Ãурґµµои элементµои монанд, металл-
µои ишіорє, галогенµо, газµои инертє.

 Саâол âа супоришµо

1. Муодилаµои реаксияеро нависед, ки хосиятµои кимиёвии эле-
ментµои рубидий ва калийро акс кунад, калий ва рубидий ба 
оилаи металлµои ишіорє мансубанд. 

2. Кадом хосиятµои умумии галогенµо исбот мекунад, ки онµо ба 
як оилаи табиє дохил мешаванд?

3. Дар оилаµои табиии элементµо байни хосиятµо ва массаµои 
атом чє гуна мувофиіат мавїуд аст? 

4. барои бо чор усул µосил кардани намаки хлориди руµ муо-
дилаµои реакцияµои заруриро нависед.

5. Муодилаµои реаксияи алюминий ва галогенµоро нависед.

§ 5.
ЈонунИ ДАвРИИ ЭлåМåнТҐоИ КИМИЁвЄ 

Мавїудотµо, воіеаµо ва µодисаµои табиє ба як іонуниятµои муайян 
тобеанд. Ýлементµои кимиёвє-чє? 

олими рус Д. и. Менделеев соли 1869 ба іоидаи £онуни 
даврии элементµои кимиёвº чунин таъриф дода буд:

“хусусиÿти їисмµои содда, µамчунин соõт âа õосиÿтµои 
паéâастагии элементµо нисбат ба бузургии (іимати) массаµои 
атомє дар âобастагии даâрє мебошанд”.
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Оëиìи бóçóрги рóс. Каøôêóíаíдаи £оíóíи 
даврє. Наìóíаи авваëиíи їадваëи даврии 
эëеìеíтµоро барои истиôода таêëиô íаìóд. 

Дìитриé Иваíович 
Менäелееâ 

(1834—1907)

ба вуїуд омадани іонуни даврє дар як 
іатор кашфиёт ва іонунµои фанµои табиии 
он давра мисли  кимиё, физика ва биология 
аµамияти муµим дошт. оиди ингуна каш-
фиёт ва іонунµо чунинµоро ба сифати ми-
сол овардан мумкин:
• Деìоêрит дар соëµои 460—370-óìи пеø 
аç ìеëод аіида доøт, êи µаìа чиçµо аç çар-

ра чаµои хóрдтариí — атоìµо иборатаíд. 
• Донишманäи Îси¸и Марказº Àр Розº (865—925) таі

сиì øавии атоìµо ва иборат бóдаíи атоì аç іисìµои 
хóрд ва êовоêиµо, доиìо дар µараêат бóдаíи оíµоро 
øарµ дод.   

• Àбураéµон Áерунº (979–1048 солµои µа¸т âа фаъо лиÿт) 
бар аіидаи оëиìоí çид бароìад, êи атоìµо ба çар ра-
чаµои хóрд таісиì íаìеøаваíд. Берóíє аіида доøт, 
ки атомµо ба заррачаµои хурä таісим (интиµо äоранä) 
ìеøаваíд.

• Оëиì-табиби бóçóрг Аб´аëє ибíи Ñиíо хосияти дорóворє 
ва тарêиби паéвастагиµои êиìиёвиро оì´хта, оíµоро 
ба сиíôµо їóдо íаìóд.

• Êими¸гар âа физики англис Р.Áоéл (1627–1691) аіиäа 
доøт, êи эëеìеíтµои êиìиёвє ìоддаµои содда, аç 
їиµати êиìиёвє таісиøíаøаваíда бóда, іисìи тарêи-
бии ìоддаµои ìóраêêабаíд.  

• М.В.Ëомоносоâ соли 1748 іонуни баіои массаро кашф 
íаìóд.

• ¯.Ë.Ïруст солµои 1808 іонуни äоимии таркибро кашф 
íаìóд.  
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• Джоí Даëтоí соëµои 1803–1804 таúëиìоти атоì-ìоëе êó-
ëавиро ривої дода, ìаôµóìи ìассаи атоìро ба иëì ворид 
íаìóд. 

• Я.Й.Берсеëиóс соëи 1814 їадваëи эëеìеíтµои êиìиёвиро 
дар асоси ìассаи атоìи 46 эëеìеíт тартиб дод.

• И.Â.Дебереéíер соëµои 1817–1829 дар асоси ìассаи атоìии 
эëеìеíтµо íаçарияи триадаро пеøíиµод íаìóд.

• Ñоëи 1822 Â.Юëер иçоìерия – дар ìоëеêóëаи яêтарêиба 
рост оìадаíи яêчаíд ìоддаро êаøô íаìóд.

• Э.Фраíêëеíд соëи 1853 ба ôаííи êиìиё ìаôµóìи ваëеíт-
íоêиро ворид íаìóд.

• Ñоëи 1858 êиìиёгари íеìис А.Кеêóëе чорваëеíта бóдаíи 
атоìи êарбоíро пеøíиµод êард.  

• Ñоли 1861 À.М.Áутлероâ назариÿи сохти паéâастагиµои 
оргаíиêиро êаøô íаìóд.

• А.де-Øаíêóртóа соëи 1862  дар øаêëи сиëиíдр, їадваëи 
эëеìеíтµои êиìиёвиро тартиб дод. 

• Ю.Ë.Меéер (1830–1895) соли 1864 ¿аäâалро äар асоси 
çиёдøавии ìассаи атоìи эëеìеíтµо пеøíиµод íаìóд. 

• ¯.Íþленäс (1837–1898) соли 1865 äар асоси ýкâиâалент
íоêии эëеìеíтµо іоíóíи оêтаваро пеøíиµод íаìóд. 

• Д.È.Менäелееâ соли 1869 іонуни äаâриро кашф намуä.          

£онуни даврє — іонуни табиат ва вобастагии табииро акс 
мекунад. 

Д.и.Менделеев вобастагии узвии байни массаµои атоми эле-
ментµо ва хосиятµоро омґхта, іонуни давриро кашф намуд. ¤ 
дар асоси таІйирёбии валентнокии як іатор элементµо дар 
оксидµо, асосµо ва тезобµо їадвалµо тартиб дод.  

Д.и.Менделеев дар асоси тадіиіоти назариявє ва амалє 
муайян кард, ки бо зиёдшавии массаи атоми элементµо хосияти 
онµо низ дар вобастагии даврє таІйир меёбад. аз їадвали поён 
іонуниятµои зеринро муайян кардан мумкин аст (їадвали 6).  
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¯адваëи 6.
вобастагии баéни õосиÿтµо âа массаµои атоми элементµо    

Ном ва аломати 
элементµо

Na Mg Al Si P S Cl Ar

Массаи нисбии 
атом, Аr

23 24 27 28 31 32 35,5 40

оксиди валенти олє Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 Cl2O7 -

валенти элемент  I II III IV V VI  VII -

пайвастагиµои 
гидрогении бухорша-

ванда. валенти 
элемент

-

-

-

-

-

-

SiH4 

IV

PH3 

III

H2S  

II

HCl

I

-

-

Асосµо NaOH Mg(OH)2 Al(OH)3
- - - - -

Тезобµо - - HAlO2
H2SiO3 H3PO4 H2SO4 HCl -

хосияти металлє Кам мешавад →

хосияти 
Іайриметаллє

Çиёд мешавад →

Хосияти ìетаëëє êаì ìеøавад.
Õосиÿти Іаéриметаллº зи¸ä мешаâаä.
Хосияти ìетаëëє çаиô øóда, ба эëеìеíти аìôотерє ва аç 
он ба Іаéриметаллµои каміуââат мегузараä.
Õосиÿти Іаéриметаллº оµистаоµиста зи¸ä шуäа, бо гази 
иíертє аíїоì ìеёбад.
Валентнокº нисбат ба оксиген (äар оксиäµои олº) аз 1 сар 
øóда, дар вобастагии даврє çиёд ìеøавад.     
Âаëеíти паéвастагиµои бóхорøаваíдае, êи бо гидрогеí µосиë 
øóдааíд, êаì ìеøавад. 
Дар гидроêсидµо аç хосияти иøіорє сар øóда, хосияти асосє 
êаì ìеøавад ва ба гидроêсидµое ìегóçарад, êи хосияти 
аìôотерє дораíд, аç оíµо ба хосияти теçобє гóçаøта, хосия-
ти теçобє çиёд ìеøавад.
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агар мо аз гидроген сар карда, мувофиіи зиёдшавии массаи 
атомиашон їо ба їо гузорем мебинем, аз литий сар карда, µар 
элементи нґµум хосияти элементи якумро такрор мекунад.

Нигаред, ба їадвали 7. Ëитий элементе мебошад, ки хосияти 
металлии іавє дорад. хосияти металлии бериллий заиф шуда, 
µангоми ба бор гузаштан хосияти Іайриметаллии суст намоён 
мешавад. Дар элементµое, ки баъд аз бор їойгиранд, хосияти 
Іайриметаллє зиёд мешавад.
 Даâрнокие, ки дар 18 элементи аââал дида мешаâад   ¯адваëи 7.

раіами 

тартибє

Аломати 

кимиёвє

Массаи 

атомº

оксиди 

валенти 

олº

валент-

нокº

пайваста-

гиµои µид-

рогении

бухор-

шаванда

валент-

нокº

1 H 1 H2O I - -

2 He 4 - - - -

3 Li 7 Li2O I - -

4 Be 9 BeO II - -

5 B 11 B2O3 III - -

6 C 12 CO2 IV CH4 IV

7 N 14 N2O5 IV NH3 III

8 O 16 - - H2O II

9 F 19 - - HF I

10 Ne 20 - - - -

11 Na 23 Na2O I - -

12 Mg 24 MgO II - -

13 Al 27 Al2O3 III - -

14 Si 28 SiO2 IV SiH4 IV

15 P 31 P2O5 V PH3 III

16 S 32 SO3 VI H2S II

17 Cl 35,5 Cl2O7 VII HCl I

18 Ar 40 - - -

Фтор элементест, ки хосияти Іайриметаллии іавитаринро 
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дорад. Неон гази инетрє буда, элементе, ки баъди неон нат-
рий меояд, хосияти литийро такрор мекунад. вай µам металли 
ишіорист ва хосияти металли іавиро ифода мекунад. валенти 
он ба I баробар аст. аз элементи ёздаµум — натрий хосиятµои 
металлии элемент заиф мегардад.  валентнокии маг ний  ба 
II баробар буда, ба бериллий монанд мешавад. хосияти 
металлии алюминий боз µам заифтар аст. Силитсий (крем-
ний) Іайриметалли заиф буда, хосияти аз кремний саркарда 
Іайриэлементии он зиёд мешавад. хлор Іайриметалли іавист. 
вай бо хосиятµои худ хосиятµои фторро такрор мекунад. 
аргон гази инертист. Ýлементµое, ки баъд аз аргон їойгиранд, 
хосиятµои калий, литий ва натрийро такрор намуда, металлµои 
ишіорє ба шумор мераванд. пас, хосияти элементµо дар 
вобастагии даврє такрор мешавад. ваіте ки Д.и.Менделеев 
іонуни давриро кашф намуд, массаµои атомии аксари 
металлµо номаълум буд, аксари металл µо кашф нашуда буданд. 
барои µамин, µангоми тартиб додани іону ни даврє як іатор 
душвориµо пайдо шуданд.

Массаи атоми аргон (Ar) 40, элементе, ки баъди аргон їой-
гир аст, калий (К) мебошад. Калий бояд металли ишіорє бо-
шад ва дар зеріатори металлµои ишіорє їойгир шавад. вале 
мас саи атоми он 39. агар їои калийро бо аргон иваз кунем-чє? 
он гоµ ба іатори газµои инертє металлµои ишіорє, ба іатори 
металл µои ишіорє гази инертє мефароянд ва іонуни даврє 
вайрон мешавад. 

боварє µосил мекунем, ки іонуни даврє дуруст аст, ба ар-
гон (массаи атоми он аз калий каме калон бошад µам) раіа-
ми тартибии 18, ба калий раіами тартибии 19-ро медиµем. 
£о нуни даврє вайрон нашуд. аммо, аз їойивазкунє маълум 
ме шавад, ки хосиятµои элементµо ба Іайр аз массаµои атом бо 
ни  шондиµандаи муµими дигар вобаста аст. ин нишондод чист? 
Д.и.Менделеев раіами тартибии элементµоро нишондиµандаи 
маз кур µисоб кард. Мо аз курси физикаи синфи 7-ум медонем, 
ки шумораи раіами тартибии элемент бо шумораи протонµои 
ядрои атом (заряди ядро) баробар аст. Дар µаіиіат маълум ме-
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шавад, ки дар ядрои атоми аргон 18-то, дар ядрои атоми  калий 
19-то протон мавїуд буданаш баъдтар маълум шуд. Ґозир 
таърифи іонуни даврє чунин аст. 

Хосиятµои ìоддаµои ìóраêêаб ва соддае, êи эëеìеíтµои 
êиìиёвиро µосиë ìеêóíаíд, аç çаряди ядрои атоìи эëеìеíти 
ìаçêóр дар вобастагии даврє ìебоøаíд. 

Дар асоси вобастагии байни хосиятµои элемент ва массаµои 
атоми онµо  массаи атоми як іатор элементµо ислоµ карда 
шуд. Масалан, фарз мекунем, ки массаи атоми бериллий 13,5, 
валенти он III аст. он гоµ їои бериллий бояд байни карбон ва 
нитроген бошад, раіами тартибии вай  6 шавад. Дар натиїа 
даврнокии байни хосиятµои элементµо вайрон мешавад. 

Д.и.Менделеев тахмин кард, ки валентнокии бериллий ба II 
баробар буда, баъд аз литий (массаи атомиаш 7) ва пеш аз бор 
(массаи атомиаш 11) навишта шуда, массаи атоми он аз 7 ка лон, 
аз 11 хурд тахминан ба 9 баробар шавад. Дар µаіиіат маъ лум 
гардид, ки массаи атоми бериллий 9 ва валенти он II мебо шад

Элементµои ДММ. ТаІйирёбии хосиятµои Іайриметаллє ва 
метал лии элементµо аз рґи массаи атоми онµо, таърифи кґµнаи 
іонуни даврє, таърифи нави µозира, таІйирёбии валентнокє.

Саâол âа супоришµо

1. Таърифи іонуни даврии Д.и.Менделеевро гґед.
2. Таърифи нави іонуни давриро гґед ва шарµ диµед.

§ 6.
СИСТåМАИ ДАвРИИ ЭлåМåнТҐоИ КИМИЁвЄ

Даврµои калон ва хурд аз µамдигар чє гуна фаріият доранд?

Тамоми элементµои кимиёвє дар системаи даврии эле-
ментµои кимиёвє дар µолати таісимшавє ба давр, іатор ва 
гурґµµо їойгир шудаанд. £аторµои уфуіии їадвали даврє давр-

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



31БОБИ II £ОÍÓÍИ ÄÀÂÐª ÂÀ  ¯ÀÄÂÀËИ ÄÀÂÐИИ ЭËЕМЕÍТ¥О. ÑОÕТИ ÀТОМ

µоро ташкил медиµанд. Даврµо ба даврµои хурд ва калон їудо 
шуда, даврµои хурд аз як іатор, даврµои калон аз ду іатор 
иборатанд. £аторµое, ки аз элементµои (металлµои) ишіорє 
оІоз шуда,  бо газµои инертє ба охир мерасанд, даврµоро µосил 
мекунанд. 

Тартиби зиёдшавии массаµои атоми баъзе элементµоро ме на-
висем. Шу мо їараёнеро мушоµида мекунед, ки дар он хо сияти 
металлии элемент µо ботадриї кам шуда, хосияти Іайри металлµо 
зиёд мешавад ва ба Іайриметаллµои типикє мегузарад. Ýле-
менти нґµуми баъд аз литий (яъне натрий) хо сия тµои ли тий ро 
такрор намуда, металли типикє ба шумор меравад (расми 1).

Ýлементи нґµуми баъд аз натрий (яъне калий) хосиятµои 
литий ва натрийро такрор намуда, металли типикє ба шумор 
меравад.

£атори уфуіии ýлементµое, ки аз металлµои ишіорº оІоз 
øóда, бо гаçµои иíертє ба охир ìерасаíд, даврµо íоìида 
ìеøаваíд.

Дар системаи даврии элементµои кимиёвє 7 давр мавїуд аст.
Дар даври 1 фаіат дуто элемент гидроген ва гелий їойги-

ранд. Даврµои 2 ва 3 аз µашттогє элемент иборатанд.

   Расми 1. 
   Òаісиìшавии
   элеìентµо ба
   даврµо.
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Даврµои 1, 2, 3 даврµои хурд íоìида ìеøаваíд.
Даврµои 4, 5, 6, 7  даврµои калон íоìида ìеøаваíд.

Дар даврµои 4-ум 5-ум 18-тогє элемент ва дар даври 6-7-ум 
32-тогє элемент мавїуд аст. Даврµои калон аз іаторµои їуфт ва 
тоі ташкил ёфтаанд. 

Танµо дар якто іатори амудє гурґµµои элементµои монанд  
їойгиранд. Дар системаи даврє 8-тогє гурґµ мавїуд аст. ало-
мати µар як гурґµ дар іисми болои їадвал бо µарфи римє ишо-
ра шудааст.

    гурґµчаи асосє (саргурґµ)   
  Гурґµµо  
    гурґµчаи иловагє

Ýлементµои гурґµчаи асосє ва гурґµчаи иловагиро дар тарафи 
рост ва чапи катакчаи µар як гурґµ менависанд. Масалан, ме-
таллµои ишіорие, ки ба іатори амудии гурґµи I дохил меша-
ванд, гурґµчаи асосє буда, мис, нуіра ва тилло элементµои 
гурґµчаи иловагє мебошанд. 

агар эътибор дода бошед, гидроген дар гурґµи якуми 
їадвали даврє їойгир аст, чунки валенти оксиди вай (об) ба I 
баробар аст. Ãидрогенро ба гурґµи VII, яъне ба іатори амудии 
галогенµо µам дохил кар дан мумкин аст, чунки барои пуршавии 
іишри берунаи энер гетикии он 1-то электрон намерасад.

адади раіами гурґµ ба адади электронµои іабати берунаи 
элементµое, ки дар саргурґµчаи асосє їойгиранд, баробар аст. 
валенти олии элементµои  пайвастагиµои оксигенє (ба Іайр аз 
оксиген ва фтор) ба раіами гурґµ мувофиі аст.

валентнокии пайвастагиµои бухоршавандаи гидрогенє дар 
вобаста гии даврє аз 4 то 1 кам мешавад (фаіат Іайриметаллµо).

Дар саргурґµчаµои асосє бо зиёдшавии массаµои нисбии 
атом хосияти металлии элементµо іавє мегардад. хосияти Іай-
ри  металлє бошад, суст мешавад. Масалан, хосияти металлии 
эле мент µое, ки дар саргурґµчаи асосии I аз литий поёнтар 
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їойги ранд, зиёд шуда, хосияти металлии іавитаринро франсий 
зоµир мекунад. хосияти Іайриметаллии гало генµо аз фтор то 
йод суст мешавад. Фтор Іайриметалли хурдтарин аст.  

Элементµои ДММ. Давр, даври хурд, даври калон, гурґµ, 
саргурґµчаи асосє, гурґµчаи иловагє, таІйирёбии хосиятµои 
ме таллє ва Іайриметаллии гурґµ.

Саâол âа супоришµо

1. Дар іаторµои уфуіии їадвали даврии элементµои кимиёвº 
таІйирёбии хосиятµои элементµоро фаµмонда диµед.

2. байни массаи атом ва тартиби раіами элементµо чє гуна ало-
іа мандє мавїуд аст. бо заряди ядрои атоми элеентµо-чє? бо 
зиёд шуда рафтани заряди ядро  хосияти элементµо чє гуна 
таІ йир меёбад? 

3. Дар пайвастагиµои баланд валентнокии бо оксиген µосил шу-
да  µиссаи массаи элемент 65,2 % -ро ташкил медиµад. Тар тиби 
раіами элементи зеринро муайян кунед (валентнокии эле-
ментро 5 гуфта µисоб кунед).

§ 7.
ТАРКИБИ ßДРоИ АТоМ

оё шумо элементµоеро медонед, ки дар ядрои атоми он 
нейтрон мавїуд набошад?

Шумо аз курси физика ва кимиёи синфи 6-, 7-ум мафµуми 
ибтидоии сохти атомро омґхтаед. 

Чє тавре ки мо медонем, олими Þнони іадим Демокрит 
(солµои 460–370 пеш аз мелод) аіидаеро пешниµод намудааст, 
ки “µама ашёµои табиє аз заррачаµои хеле хурд, яъне «атом» 
иборат буда, таісимнашаванда мебошанд”. 

олими осиёи Марказє абубакр Муµаммад ибни Çакариёи 
ар-розє (865—925) аіидае дошт, ки атом ба заррачаµои хурд 
таісим шуда, дохили он ковок  ва аз іисмчаµои хурд ташкил 
ёфтааст. атом µамеша µаракат карда, дар байни онµо іувваи 
таъсиркунанда мавїуд аст. 

3 — Кимиё, синфи-8.
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Оëиì-ôиçиêи аíгëис. Дар соµаµои сохти атоì, 

ôиçи êаи ядроє, радиоаêтивият тадіиіотµои иë ìє 

бурäааст. Моäели планетарии сохти атомро пешни

µод êардааст. Дораíдаи їоиçаи ìóêоôоти Нобеëє.

Эрíест Реçерôорд 

(1871–1937)

абурайµон берунє (солµои 979-1048) 
ба муіобили аіидаи олимоне баромад, 
ки атом ба заррача таісим намешавад. ¤ 
фикр дошт, ки атом ба заррачаµои хурд 
таісим (вале интиµо дорад) мешавад.

Соли 1911 олими англис е.резерфорд 
Іояи таісимнашавандагии атомро инкор 

намуд, вай пешниµод намуд, ки сохти атом модели сайёраро 
дорад. барои ин е. резерфорд a-нур µоеро, ки аз элементµои ра-
дио активи та биє їудо меша ванд, аз пластинкаи хеле нафиси 
элементє гузаронид. асосан, іисми зиёди a-нурµое, ки аз 
пластинкаи элементє мегузаштанд, самти µаракати худро таІйир 
намедоданд. £исми ками онµо дар поёни кунї самти худро 
каме таІйир доданд. £исми хеле кам, тахминан аз 8 µазор якто 
a-заррача самти µаракати худро ба куллє таІйир доданд (расми 
2). резерфорд дар асоси таїрибаи худ ба хулосаµои зерин омад 
ва модели сайёравии сохти атомро пешниµод намуд.

Дар ìарêаçи атоì ядрои çаряди ìóсбат ìавїóд аст.
Дар гирди ядро эëеêтроíµои çаряди ìаíôє µараêат ìеêó-
íаíд.

Расми 2.  Гузариøи a-нурµо аз пластинкаи ìеталлє. 

a — заррачаµое ки рост 
       µаракат мекунанд,

 a — заррачаµо 

a — заррачаµое, ки 
равиши худро 
таІйир додаанд
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  Рaсми 3. Ñохти атоì.

ßдро Электрон

Ïротон

неéтрон

Øóìораи çаряди ядрои атоì ба раіаìи тартибии эëеìеíт 
баробар аст.
Øóìораи протоíµои çаряди ìóсбати ядро ба øóìораи 
эëеêтроíµо баробар аст.

Ядрои атом аз элементµои радиоактив їудо шуда, бо a- 
зар рачаµо бархґрда, яъне бо a-заррачаµо «бомбаборон» шуда, 
нейтрон ва протон аз ядро парида мебарояд.

Çаряди протонµо +1, мас-
саи заррачаи он ба 1 баробар 
бу  да, бо p1

1  ишора мешавад. 
про тоне, ки заряд ва массаи 
он ба 1 ба ро бар аст, ядрои 
ато  ми гидроген мебошад. 
Нейт рон µо зар ра ча µои безаряд 
буда, массаи онµо ба 1 баробар 
аст. Нейтрон бо n0

1  ишо ра 
меша ванд. 

Дар гирди ядрои атом 
элект рон µои заряда шон манфє µа ра  кат мекунанд. Массаи 
электрон аз массаи протон 1836,1 маро тиба хурд, пас, дар амал 
массаи онµоро µисоб кар  дан душвор аст. барои µа мин массаи 
электронро 0 гуф  та мегирем, зеро заряди электронро —1 іабул 
кардаанд. Ýлектронро бо ē ишора меку  нанд. Мо медонем, ки 
атом заррачаи электро нейтрал аст. пас, шумо раи протони атом 
ба шумораи электронµо баробар аст. раіами тартибии алюми-
ний 13, дар ядрои атоми он 13-то протон мавїуд аст. Çаряди 
ядро +13. Дар гирди ядро µам 13-то электрон µаракат мекунад 
ва суммаи зарядµои манфє µам ба — 13 баробар аст.

Çаррачаи хóрдтариíи ìодда атоì ìебоøад, êи дар íатиїаи 
µодисаµои êиìиёвє таісиì íаìеøавад.
Атоì аç ядрои çаряди ìóсбат ва эëеêтроíµои çаряди ìаíôє 
иборат бóда, ядро аç іиøр иборат аст.
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Раіаìи тартибии эëеìеíти êиìиёвє бо çаряди ядрои атоìи 
оí ìóвоôиі аст.
Дар ядрои атоìи гидрогеí 1-то протоí ìавїóд аст. Çаря-
даø +1, ìассаи оí 1 аст. Дар гирди ядрои гидрогеí яêто 
эëеêтроí µараêат ìеêóíад. 
Массаи атом ба суммаи неéтронµо âа протонµои ÿäрои он баро
бар аст:

Ar = N + Z
N — шумораи неéтронµо (раіами тартибº), 
Z — шумораи протонµо (зарÿäи ÿäро). 

Пас, атом — заррачаµои 
элект ро  нейтралест, ки аз ядро 
ибо  рат аст. Ядро аз протонµои 
мус батзаряд ва нейтронµои бе зар -
яд ва аз электронµои µаракатку -
нан даи гирди ядрое, ки ба шу мо-
раи протонµо баробаранд, ибо рат 
мебо шад (расмµои 3 ва 4).   

Элементµои ДММ. Атом, 
ядрои атом, протон, нейтрон,   
элект  рон, заряди ядро, раіами 
тартибє.

  Саâол âа супоришµо

1. Кадом  олим бори аввал фикри худро дар бораи атом баён на-
муд? Дар бораи онµо чє гуфта метавонед.

2. Шумо дар асоси таїрибаи е.резенфорд атомро чє гуна та-
саввур мекунед?

3. Ядрои атом чє гуна сохт дорад?
4. Шумораи нейтронµо ва протонµои ядрои элементµои зеринро 

µисоб кунед, бигзор раіами тартибє ва массаи атоми эле-
ментµо ба шумо маълум бошад. Na, P, Ar, Al, Fe, Pb.

Расми 4. Сохти элементарии 
                    атоìи оксиген.
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§ 8. èçîÒîÏ¥î. èçîáàÐ¥î

Дар амал аз їиµати масса атоми гелий ва атоми гидроген
якхел шуда метавонанд?

Шумо моµияти мафµумµои массаи атом, нейтрон, протонро 
фаµмидед. Саволе  ба миён меояд. агар массаи нейтрон ва 
протон ба адади бутун наздик бошад, чаро массаµои атоми 
элементе, ки аз суммаи массаµои нейтрон ва протон µосил 
шудаанд, адади касрианд?

Масалан, массаи атоми хлор — 35,453, массаи атоми окси ген 
— 15,9994, массаи атоми гидроген — 1,00787 ва µоказо. 

хлоре, ки массаи атомиаш 35,453 дар табиат дучор наме-
шавад. 

а.М.бутлеров массаµои атоми элементµоро бо адади касрє 
ифода намуд, пас атомµое, ки массаµои гуногун доранд, бояд 
іимати миёна дошта бошанд. атомµое, ки массаи атомии 
гуногун, вале хосиятµои кимиёвии якхела доранд, изотопµо 
номида мешаванд.    

Массаи атоми намуди мазкури атом гуногун бошад, дар 
їадвали даврє дар як їой їойгиранд.

изотопµои элементµое, ки дар табиат дучор мешаванд, 
омехтаанд. Массаи атоми онµо ба іимати миёнаи арифметикии 
массаµои изотопµои он баробар аст (расми 5).

Дар табиат хлори массаи атомиаш 35 ва 37 дошта ки, ду 

Рaсми 5.  ¥иссаи ìассаи изотопµои герìаний, хроì ва хлор.
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намуди атомµои он мавїуд буда, атомµои мазкури хлори табиє 
аз омехтаи µамин атомµо иборат мешавад.  

Ýлементи кимиёвє — намуди атомест, ки заряди ядрои он 
якхела буда, шумораи нейтронµои ядрои он гуногун шуда ме-
тавонад. барои µамин заряди атом якхел бошад, массаи он 
гуногун мешавад.

Аçбасêи дар ядрои атоìи эëеìеíтµои êиìиёвє, øóìораи 
про тоíµо яê хеë ва øóìораи íеéтроíµо гóíогóí аст, íаìóд-
µои атоìµоеро, êи бо ìассаи атоìиаø ôарі ìеêóíаíд, 
изотопµо ìеíоìаíд.

Ґамин тавр, дар гидроген ду изотопи табиє ва 1 изотопе, ки 
дар натиїаи реаксияи ядро µосил мешавад, мавїуд аст (расми 6).

Ã







r

r

r

- A =1 (дар ядро 1- то  аст) =1 в.а.м. ,

Ґидроген -H - A = 2 (дар ядро 1- то  аст 1- то ) = 2 в.а.м. ,

 - A = 3 (дар ядро 1- то  аст 2 - то = 3 в.а.м. 

протиé р

деéтериé р n

тритиé р n)

    
МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

 Мàсúàлàи 1.  Дар чароІµои равшанкунанда чандто протон ва 

нейт рони дар ядроµои изотопµои аргон , ,    - бу-
даро муайян кунед.

 Ґал. 1) Çаряди ядрои изотопµои аргон 18. пас, шумораи 
протонµои изотопµои он 18-тогº мешавад.
2) Шумораи нейтрони изотопи 18

36 Ar -ро аз рґи формулаи  
N = Ar– Z µисоб мекунем: N = 36 – 18 = 18.

  18 протон ва 18 нейтрон мавїуд аст.

Рaсми 6. ßдрои атоìи изотопµои 
гидроген.

а) Ar=1 протиé-гидрогеíи  1 в.а.ì. 
б) Ar=2 деéтериé-гидрогеíи 2 в.а.ì
â) Ar=3 тритиé-гидрогеíи 3 в.а.ì
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3) Шумораи нейтрони изотопи 18
38Ar :  N = 38 – 18 = 20.

  18 протон ва 20 нейтрон мавїуд аст.

4) Шумораи нейтронµои дар изотопи 18
40 Ar буда, N = 40 – 18 = 22.

18 протон ва 22 нейтрон мавїуд аст.

 Мисоли 2. Массаи атоми бори табиє ба 10,81 баробар буда, 

омехтаи изотопµои 5
10B ва 5

11B мебошанд. Миідори фоизи 

изотопµои бори табииро муайян кунед.

 Ґал. 1) Миідори фоизи  5
10B, x ва миідори фоизи изотопи 5

11B 

(100–x ) мешавад. 10 -ро ба x, 11-ро ба (100 – x ) зарб зада, µосили 

зарбро їамъ мекунем ва суммаи онµоро ба 100 таісим мекунем. 

Дар натиїа бояд 10,81 µосил шавад. Масъаларо  аз рґи ин 

баробарє истифода бурда, µал мекунем. 

10 11(100 )
10,81,

100
10 1100 11 1081,

19              (-1)

x x

x x

x

 


  

     x  = 19    5
10B = 19 %;    5

11B = 81 %.
Масъали мазкурро бо усули диагоналє низ µал кардан 

мумкин аст:

10
                    

0,19
          19 %    5

10B    

     10,81                      81 %    5
11B

11                     0,81           ¯авоб:   5
10B = 19 %;   5

11B = 81 %.

Атоìµое, êи çаряди ядрои оíµо гóíогóí ва ìассаи оíµо яê-
хеëа аст, изобарµо ном äоранä. Масалан: 40 са ва 40Аr.
Эëеìеíтµое, êи øóìораи íеéтроíµои ядрои атоìи оíµо яê-
хе ëа, ваëе бо øóìораи протоíµояø ôарі ìеêóíаíд, изотон
µо íоìида ìеøаваíд. 
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Ýлементµои зерин ба изотонµо мисол шуда метавонанд.

 
12
26

13
27

29
62

30
63Mg Al Cu Znâà âà; .

Элементµои ДММ. изотоп, изобар, изотон, протий, 
дейтерий, тритий, іимати арифметикии миёна.

Саâол âа супоришµо

1. Таърифи мафµуми «элементи кимиёвє»-ро шарµ диµед.
2. изотоп аз нуітаи назари сохти атом аз элементµои  кимиёвє 

бо чє фарі мекунанд?  
3. Калии табиє аз омехтаи изотопµои  93 % 39К ва 7 % 40К иборат 

аст. Массаи нисбии миёнаи атоми калии табииро ёбед.  
4. аргони табиє аз омехтаи изотопµои 36Ar, 38Ar, 40Ar иборат аст. 

агар 99 % 40Ar, 0,7 % 38Ar ва 0,3 36Ar аз изотопµо иборат бошад, 
массаи нисбии миёнаи аргонро муайян кунед.

§ 9. СохТИ ЈАБАТҐоИ ЭлåКТРонИИ АТоМ

Ýлетронµо аз рґи кадом хусусиятµояшон дар як зинаи

энергетикє їойгир мешаванд?

Шумо сохти ядрои атоми элементи кимиёвє ва µаракати 
электронµои заряди манфии гирди ядроро омґхтед. Ýлектронµо 
дар гирди ядро чє гуна µаракат мекунанд? оё электронµои 
заряди манфє ба ядрои заряди мусбат кашида мешаванд? 
Саволе ба миён меояд, ки оё электронµо ба масофаи дур аз 
ядро пароканда намешаванд?

Ґар як электрон дар гирди ядрои атоми элементи кимиёвє 
бо суръати хеле баланд µаракат мекунад. Дар натиїа электрон 
аз µисоби µосилшавии іувваи гузаранда аз марказ ба ядро 
намеафтад. 

Ґаракати электронµо дар атрофи ядро дар асоси 
траекторияµои аниі ба амал їорє нашуда, изµо (хатµо)-и ин 
µаракат абри шаклаш муайянро µосил мекунанд. Масалан, 
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Расми 7. Ñохти атоìи 
гиäроген: а) ÿäрои атом; 
б) абрµои эëеêтроíє.

электронµо µангоми µаракат кардан дар 
гирди ядрои атоми гидроген, абри ку-
рашаклро µосил мекунанд. Дар ин µолат 
соµаи µаракати калонтарини электрон 
аз ядро дар масофаи 0,53 • 10–10 м дур 
їойгир мешавад (расми 7).

Миідори энергияи µар як электроне, ки 
дар гирди ядро µаракат мекунад, гуногун 
мешавад. Миідори энергияи электрон чє 
іадар кам бошад, µамон іадар ба  ядро 
наздик мешавад. Ýлектрон бо зиёдшавии 
миідори энергия аз ядро дур µаракат мекунад.

Ýлектрон аз рґи миідори энергияи худ дар гирди ядро 
якчанд іабатµоро µосил карда, їойгир шуда метавонад. 
Ýлектронµо дар гирди ядро вобаста аз миідори захиравии 
энергия ва іимати адади квантии асосє дар як равиши зинаµои 
муайяни энер гетикє µаракат мекунанд. Миідори энергия 
аз якчандто электронµои ба µамдигар наздик буда, зинаµои 
энергетикии маълумро µосил мекунанд.

çинаµои энергетикº (адади квант) бо µарфи – n ишора шуда, 
іимати адади он бо 1,2,3,4,5,6,... ё бо µарфµои K, L, M, N, о, P, 
Q ишора мешаванд. адади электронµои зина (іабат)-µои энер-
гетикє аз рґи формулаи 2n2 муайян карда мешавад. 

¯адваëи 8.
Адади максималии электронµо дар іабатµои энергетикє 

адади кванти асосє: ифодаи 
раіамии он

1 2 3 4 5 6

Ифодаи µарфии он K L M N O P

адади электронµо (2n2) 2 8 18 32 50 72

пас, дар іабати электрони якум 2-тогє ва дар іабати 
электрони дуюм низ аз 8-тогє зиёд электрон вуїуд надорад. 

адади электронµои іабати электронии элементµои таµти 
раіами 1—10 дар  поён оварда шудаанд. 
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Аломати 
элементµо

ßдрои 
атом K

Аломати 
элементµо

ßдрои 
атом K L

H  +1 1ē Li +3 2 ē 1 ē

Be +4 2 ē 2 ē

B +5 2 ē 3 ē

C +6 2 ē 4 ē

N +7 2 ē 5 ē

O +8 2 ē 6 ē

F +9 2 ē 7 ē

He +2 2ē Ne +10 2 ē 8 ē

Дар  поён таісимшавии электронµои іабати электронии 
элемент µои таµти раіами 11—18 оварда шудаанд.

Аломати 

элементµо 

раіами 

тартибє
Çаряди ядро

Ýлектрон

K L M

Na 11 +11 2 8 1

Mg 12 +12 2 8 2

Al 13 +13 2 8 3

Si 14 +14 2 8 4

P 15 +15 2 8 5

S 16 +16 2 8 6

Cl 17 +17 2 8 7

Ar 18 +18 2 8 8

Дар гирди ядрои атоми гидроген фаіат як электрон µара кат 
карда, абри электронии сферашакл, яъне курашаклро µосил ме-
намояд.

Дар гирди атоми гелий 2-то ē мавїуд аст ва µар ду электрон 
µам курашакл давр мезананд, вале µар яке дар равиши муіобил 
аз рґи µолати спин (тарї. аз анг. — меµвар) гирди тири худ  
µаракат мекунад.    

Дар як орбитал ду электрони спини муіобил шуданаш 
мумкин. Ýлектрони сеюм вуїуд надорад. 
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Элементµои ДММ: µаракати электронµо дар гирди ядро, 
сохти абри электронии атоми гидроген, таісимшавии зинавии 
электронµо аз рґи миідори энергия дар зинаµои электронє, 
зинаµои (іабатµои) энергетикє.

Саâол âа супоришµо

1. Мафµуми іабати электрониро шарµ диµед.
2. Тартиби їойгиршавии электронµои іабати электронє чє гуна 

аст?
3. Доир ба µисобкунии миідори умумии электронµои іабатµо 

мисолµо оред. 
4. Дар бораи миідори энергияи электронии адади кванти асосє 

маúлумот диµед.  
5. Ôормулаи 2n2-ро шарµ диµед.

§ 10.
çèíà¥îè ÝíåÐÃåÒèÊª

Ýлектронµо дар зеріабатµои энергетикє  чє гуна
шаклµо доранд?

агар электронµои µаракаткунандаи гирди ядрои атом бо 
таісим шавии муайян µаракат кунанд, электронµо ба іабатµои 
маълум (адади кван ти асосє) µам аз їиµати миідори энер-
гия аз якдигар фарі карда метавонанд. аз ин сабаб абрµое, ки 
электронµо µосил мекунанд, шакли гуногун доранд ва аз як-
дигар фарі мекунанд. Ґамаи электронµо аз рґи шаклµое, ки 
абрµои электрониро µосил мекунанд, ба чор гурґµ: s, p, d, f —
электронµо їудо мешаванд.  Тартиби їойгиршавии электронµо, 
дар зеріабатµои энергетикє аз рґи шаклµои абрµое, ки 
электронµоро µосил мекунанд, муайян карда мешаванд.

Çиначаµои энергетикє (іабатчаµои энергетикє). Ýлектронµое, 
ки абрµои электронии курашаклро µосил мекунанд, s-элект-
рон буда, миідори онµо дар µар як іабат аз дуто зиёд намеша-
ванд (расми 8).
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Дар гирди ядрои атоми бор 5-то электрон 
µаракат мекунад, 2-тои онµо дар іаба-
ти энергетикии якум, 3-тоаш дар іаба-
ти энергетикии дуюм їойгиранд. агар 
2-тои электрони іабати дуюми энергетикє 
дар орбитали курашакл µаракат кунад, 
электрони сеюм-чє? Ýлектрони сеюм дар 
орбитали дигар, яъне дар гирди ядро абр µои 
электронии шакли гантелро µосил мекунад. 
Чунин электрон µоро, Р- электронµо ме-
но манд. р-электронµо дар гирди ядро ба воситаи тирµои х, ó 
ва z сето орбиталро µосил мекунанд. Дар µар як орбитал 2-то 
электрони муіобил їойгир шавад, µамагє шашто электрон 
їойгир мешавад (расми 9).

Ґаракати фазогии µар як электрони іа  бати энергетикє, яъне 
ифодакунандаи «абрµои электронє»-и адади кванти орбитал ё 
ки зиначаи энергетикє — l  номида мешавад (їадвали 9). 

£иматµои адади кванти орбиталє аз 0 то n — 1 мешавад 
(їад вали 9).
    агар n = 1 бошад, l = 0         агар n = 3 бошад, l = 0;1;2 
    агар n = 2  бошад, l = 0; 1  агар n = 4 бошад, l = 0;1;2;3;...

агар іабати энергетикє 1 бошад, адади іабатча 0 мешавад ва 
онро, sэлектронµо меноманд. sэлектронµо аз якто орбитал 

Расми 9. ¥аракати фазогии р-электронµо.

z yz

y

x

Px

z

y

x

Py

z

y

x

Pz

xz
xy

     Рaсми 8. s-абри                  эëеêтроíє.
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Расми 10. ¥аракати фазогии  d- электронµо.

z

y

x

z

y

x

z

y

x

z

y

x

z

y

x

dxy dxz
dyz dx2—y 2 dz2

вобастагии баéни іиматµои іабат âа іабатчаµои энергетикє  ¯адваëи 9.

£абати энергетикє  n 1 2 3 4

£абатчаи энергетикє l 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3

Тарзи навишти 

µарфи l

s s p s p d s p d f

Тарзи навишти µарфи  

n ва  l дар якїоягє

1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f

адади ё-и орбитал 

2(2l+1)

2 2 6 2 6 10 2 6 10 14

иборат буда, электронµоеро мефаµмонад, ки дар гирди ядро 
сферамонанд µаракат мекунанд.  

£абати энергетикє 2 бошад, электронµои он бо іабатчаµои s- 
ва p- характеронида мешавад. Дар расми 8 гурґµи электронµое 
ифода шудаанд, ки дар се роµ перпендикуляр µаракат меку нанд. 

£абати энергетикє 3 бошад, электронµои он бо іабатчаµои s-, 
p- ва  d характеронида мешавад.           

Дар d-орбитал 10-то электрони шакли мураккаб дошта, 
гирди ядро µаракат мекунанд (расми 10).

Ґамин тавр, іабатчаµо 4 бошад, дар іабати энергетикє s, р-, 
d- ва f- іабатчаµо мешавад. бо зиёдшавии раіами тартибии 
элемент, адади электронµо µам зиёд мешаванд, вобаста ба 
їойгиршавии орбиталии электронµои кашидашуда, s-, р-, 
d-ва f-элементµо фарі мекунад. 
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Ґидроген, µелий ва элементµое, ки системаи давриро оІоз 
мекунанд (металлµои ишіорє) ва инчунин элементµои дуюм s- 
эëеìеíтµояíд. Шаш элементе, ки дар охири даврµо їойгиранд 
(бо гази инертє) р-эëеìеíтµояíд. 

10-то элементе, ки дар байни элементµои якуму дуюми 
оІоз  кунанда ва шаш элементи охири даврµо їойгиранд, d-эëе-
ìеíтµояíд. Ëантаноидµо ва актиноидµо f-элементµоянд. Ґамин 
тавр, дар системаи даврии µозира 14-то s, 36-то р, 40-то d ва 28-
то  f элементµо µамагє 118-то элементи кимёвє мавїуд аст.

Элементµои ДММ: s-электрон, р-электрон, d-электрон, 
f-электрон, зинаи энергетикє, аломатµои раіамє ва µарфии 
зинаµои энергетикє, зеріабати энергетикє, s-элемент, р-элемент,  
d-элемент, f-элемент.

Саâол âа супоришµо

1. Дар іабати якуми энергетикє то чандто электрон мешавад? Дар 
іабати дуюм-чє?

2. Дар іабати дуюми энергетикє  чандто іабатчаи энергетикє ме ша-
вад? Дар µар яки онµо бештар чандтогє электрон µаракат меку-
нанд?

3. Ґангоми іабати энергетикє 3 шуданаш іабатчаµои энергетикии дар 
он буда чанд мешавад ва онµо дар µарфµо чє гуна ифода меё банд?

§ 11.
СохТИ АТоМИ ЭлåМåнТҐоИ

ДАвРИ хуРД

Кадом даврµо, даврµои хурд ба шумор мераванд?      

Даврµое, ки аз як іатор ташкил ёфтаанд, даврµои хурд ном 
доранд. Ґидроген ва µелий дар даври I-уми їадвали даврии 
элементµои кимиёвє їойгиранд. Ýлементµои даври якум як 
зинаи энергетикє доранд, аз рґи формулаи он N = 2n2,  2•12  = 2 
-то электрон мавїуд аст. 

Дар ядрои атоми гидроген 1-то протон буда, дар атрофи 
ядро 1-то электрон курашакл µаракат мекунад. Дар ядрои ато-
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ми Ãелий 2-то протон дар атрофии ядро бошад, 2-то электрон 
µаракат мекунад (расмµои 11 ва 12).

Дар элементµои даври дуюм 2-то зинаи энергетикє мавїуд аст. 
Дар зинаи энергетикии якум 2-то, дар зинаи энергетикии дуюм 
то 2 • 22 = 8-то электрон мавїуд аст (ба їадвали 10 нигаред ва 
онро шарµ диµед).

            Соõти атоми элементµои даâри дуþм     ¯адваëи 10.
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М
од

ел
и
 

со
хт

и
 а

то
м K 

1  
іа-
бат

L
2 іабат Формулаи электрон 

s s p

Li 3 3 3 1s2 2s1 2p0 +3   1s2  2s1 

Be 4 4 4 1s2 2s2 2p0 +4    1s2  2s2

B 5 5 5 1s2 2s2 2p1 +5 1s2  2s2 2p1

C 6 6 6 1s2 2s2 2p2  +6 1s2  2s2 2p2

Расми 11. Сохти атоми 
гидроген.

Расми 12. Сохти атоìи гелий.
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N 7 7 7 1s2 2s2 2p3 +7 1s2  2s2 2p3

O 8 8 8 1s2 2s2 2p4 +8 1s2  2s2 2p4

F 9 9 9
 

1s2 2s2 2p5 +9 1s2  2s2 2p5

Ne 10 10 10
 

1s2 2s2 2p6  +10 1s2  2s2 2p6

Дар элементµои даври сеюм 3-то зинаи энергетикє мавїуд 
аст. Дар зинаи энергетикии якум 2-то, дар зинаи энергетикии 
дуюм то 8-то электрон мешавад ва дар зинаи  нергетики сеюм 
(беруна) бошад, то 18-то электрон шуданаш лозим буд, аммо зи-
наи сеюми элементµои ин давр аз сабаби зинаи беруна буданаш 
аз 8-то зиёд электрон іабул карда наметавонад.  барои µамин 
іабатчаи  нергетики 3 d электрон іабул намекунад. ба їадвали 
11 эътибор диµед ва фаµмида гиред.

                 

             Соõти атоми элементµои даâри сеþм             ¯адваëи 11.
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µо K L M Миідори 
электронµои 

дараїаµои энергетикºs s p s p d

Na 11 11 11 1s2 2s2 2p6 3s1 3p0 3d0 +11    2 8 1

Mg 12 12 12 1s2 2s2 2p6 3s2 3p0 3d0 +12 ) ) )2 8 2

Al 13 13 13 1s2 2s2 2p6 3s2 3p1 3d0 +13 ) ) )2 8 3
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Si 14 14 14 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 3d0 +14 ) ) )2 8 4

P 15 15 15 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3 3d0 +15 ) ) )2 8 5

S 16 16 16 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4 3d0 +16 ) ) )2 8 6

Cl 17 17 17 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 3d0 +17 ) ) )2 8 7

Ar 18 18 18 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d0 +18 ) ) )2 8 8

Ду элементи даври якум (Н ва Не), дутогº элемент аввалаи 
даврµои дуюм ва сеюм s- элементµоянд. Ýлементµои даврµои 
дуюм ва сеюм яъне аз бор то неон ва аз арзиз (алюминий) то 
аргон р- элементµо мебошанд.

Элементµои ДММ. Сохти атоми элементµои даври 1, даври 2 
ва даври 3-ро навишта тавонистан.

Саâол âа супоришµо

1. Сохти атом ва формулаи электронии гидроген ва µелийро 
нависед. Фаріият ва монандии онµоро нишон диµед.

2. Формулаи электронии элементµоеро нависед, ки таµти раіами 
тартиби 5 ва 9 їойгиранд.     

3. Формулаи электрони элементµоеро нависед, ки таµти раіами 
тартибии 3 ва 11 їойгиранд. Кадоме аз онµо хосиятµои ме-
таллии іавитарро доранд?

4. Ýлементеро муайян кунед, ки дар пайвастагиаш бо оксиген 
валенти олє дорад ва зичии оксиди он нисбат ба гидроген ба 22 
баробар мебошад. 

4 — Кимиё, синфи-8.
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§ 12. СохТИ АТоМИ ЭлåМåнТҐоИ

ДАвРИ КАлон
Кадом элементµо, элементµои даври калон ба µисоб мераванд?

Даври калон аз ду іатор иборат аст. Ýлементµои кимиёвии 
даврµои 4, 5, 6, 7-уми їадвали даврє, даврµои калон ба шумор 
мераванд. 

Миідори элементµои даврµои 4-ум ва 5-ум 18-тогє буда, µар 
як давр бо элементµои ишіорє оІоз шуда, бо газµои инертє ба 
охир мерасад. 

Ýлементµои даври 4-ум чортогє зинаи энергетикє дошта, 
зинаи чорум іабати электрони беруна ба µисоб меравад. 

  Дар іабати энергетикии 1-ум 2n2 = 2 • 12 = то 2-то электрон;
  Дар іабати энергетикии 2-юм 2n2 = 2 • 22 = то 8-то электрон;
  Дар іабати энергетикии 3-юм 2n2 = 2 • 32 = то 18-то электрон;
  Дар іабати энергетикии 1-ум 2n2 = 2 • 42 = то 32-то электрон 
шуда метавонад.

Калий К элементи якуми даври 4-ум буда, раіами тартибии 
он 19 аст. Дар ядрои калий 19-то протон, гирди ядро 19-то 
электрон µаракат мекунанд ва онµо бо тартиби зерин їой ги-

ранд:

+19K —  2 ē, 8 ē,  8 ē, 1 ē           1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1

Дар калсий электронµо зеріабати энергетикии s-и іабати 
энерге тикии берунаро пур мекунанд.

+20Ca – 2 ē, 8 ē, 8 ē, 2 ē;            1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2. 

аз скандий сар карда, электронµо іабати энергетикии бе-
рунаро пур накарда, балки зеріабати (орбиталє) d-энер гетикии 
іабати сеюмро пур мекунанд:

+21Sc  – 2 ē, 8ē, 9ē, 2ē;             1s2 2s2 2p6 3s2  3p6 4s2 3d1.

Çеріабати энергетикии d-и іабати энергетикии сеюм бо 10-
то электрон пур мешавад. 

+30Zn  – 2 ē, 8 ē, 18ē, 2 ē;          1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10·
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Дар руµ іабатµои энегетикии 1, 2, 3 пур аст. £абати беруна 
то 8 электрон іабул карда метавонад.

аз галий сар карда, электронµои їамъшаванда ба іабати 
энергетикии берунаи  р-іабатча меІалтанд:

+31Ga – 2 ē, 8 ē, 18 ē, 3 ē;          1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p1.

£абати берунаи гази инертии криптон бо 8-то электрон пур 
шуда, бо µамин даври 4-ум ба охир мерасад.

+36Kr – 2 ē, 8 ē, 18 ē, 8 ē;          1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6.

Ду элементи аввалаи даври 4-ум s-элемент, даµ элементи 
баъ дина d- элемент, шаш элементи охир р-элементµоянд. 

Даври 5-ум ба монанди элементµои даври 4-ум бо элект-
ронµо пур мешавад. 

Дар даври 6-ум элементи лантан — La электронµо f-ор би-
тали іабати энергетикии чаµорумро пур мекунанд. Дар f-іа-
батча то 14-то электрон їойгир мешавад. Дар тсерий:

+58Ce – 2 ē, 8 ē, 18 ē, 20 ē, 8 ē, 2 ē;  
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2 4f2 .
аз элементµои даври 7-ум сар карда, µолати боло такрор 

мешавад. Формулаи электрони элементµои кимиёвиро ба таври 
кґтоµ навиштан мумкин. Масалан, 

+55Cs – 2 ē, 8 ē, 18 ē, 18 ē, 8 ē, 1 ē;  [Xe]  6s1.
Элементµои ДММ: формулаµои электронии атомµои эле-

ментµои даври калонро нависед.

  Саâол âа супоришµо

1. Формулаи электронии элементµои таµти раіами тартибии 22 ва 
33-ро нависед. 

2. бо электрон пуршавии іабатчаµои d-энергетикє аз кадом эле-
мент сар мешавад? 

3. барои чє лантаноидµо ва актиноидµоро f- элементµо мено манд? 
4. Ýлементµои зергурґµи иловагє дар кадом даврµо їойгиранд?
5. Дар кадоме аз элементµои даври 4-ум электронµои тоі зиёд ме-

ша ванд?
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§ 13.
МАвЈåИ ЭлåМåнТҐо ДАР ¯АДвАлИ ДАвРЄ вА ТАвСИфИ 

îí¥î àç Ð¤è ÑîÕÒè àÒîì. à¥àìèßÒè £îíÓíè ÄàÂÐª

аз рґи хосиятµои элементи номаълум, мавіеи онро дар їадвали 
даврє муайян  кардан мумкин аст? барои муайян кардани он кадом 

хосиятµои  элементро донистан лозим аст?

барои пайдо кардани маълумот дар бораи µар як элементи 
кимиёвє їадвали даврии элементµо аµамияти муµим дорад. 
аксарияти хосиятµои кимиёвиро аз рґи мавіеи онµо дар 
їадвали даврє шарµ додан мумкин аст.

Масалан, Sr —элементи стронсий таµти раіами тартибии 38. 
Дар іа тори їуфти даври калони 5-ум, гурґµчаи асосии гурґµи 
дуюм їойгир аст.

— дар іатори їуфти даври калон танµо металлµо їойгиранд. 
Стронсий низ металл аст.

— Стронсий дар аввали даври калон їой дорад. баъд аз эле-
мент ишіорє Rb — рубидий элементи дуюм аст. пас, хосияти 
металлиаш аз рубидий сусттар аст. 

— Дар гурґµчаи асосии гурґµи дуюм баъд аз калсий їойгир 
аст. хосияти металлии рубидий аз калсий іавитаранд. 

— Стронсий оксиди дувалента SrO-ро µосил мекунад.
— бо гидроген пайвастагии бухоршаванда µосил намекунад. 
Дар ядрои атоми стронсий 38-то протон мавїуд аст. Дар 

ядрои атом боз (88 – 38  =  50) 50-то нейтрон мавїуд аст. Дар 
атоми электронейтрал 38-то электрон гирди ядро µаракат 
мекунанд. Формулаи электронии атоми стронсий +38Sr—1s2, 2s2, 
2p6, 3s2, 3p6, 3d10, 4s2, 4p6, 4d0, 5s2 ё ба таври кґтоµ навиштан 
мумкин аст:  +38Sr [Kr] 5s2.

Дар іабати берунаи стронсий дуто электрон мавїуд аст. 
ин шаµодат медиµад, ки стронсий — металл аст. аз рґи 

ада ди электронµои іабати берунаи элементµо металл ё Іайри-
ме талл будани онµо, валентнокии олии нисбати оксиген, пай-
вастагии бухоршавандаи гидрогенє ва валентнокии пайвас та-
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гии мазкурро муайян намудан мумкин аст. раіами тартибии 
элементµои гурґµчаи асосє зиёд шавад, яъне аз боло ба поён 
заряди иони атомµои элементµо таІйир ёбад, іабати беруна аз 
ядро дур мешавад, радиуси атом зиёд мешавад. Дар гурґµчаи 
асосии гурґµи якум (Li, Na, K, Rb, Cs) бо зиёдшавии радиуси 
атом электрони іабати беруна осон їудо мешавад. хусусияти 
пайвастшавии электрон ба іабати беруна суст мешавад. барои 
µамин, хосияти металлии элементµо зиёд шуда, хосияти 
Іайриметаллє кам мешавад.

 
 

в периодах 
 

Li Be B C N O F Ne 
 
 
 

       

 
0,155 мм                0,064 мм 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Li 
 
 

Na 
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Rb 
 

Cs 
 
 

 

 

Аз р´и дар їадâали даâрє їоéгиршаâє таІéирёбии õосиÿтµои элементµо

Аз чап ба рост:

- Радиуси атом хурд мешавад;
- Хосияти металлº суст мешавад;
- Хосияти ғайриметаллº зиёд мешавад;
- Дар дараїаи электрони беруна миідори электронҳо зиёд мешавад (дар даврҳои 
хурд аз 1 то 8); 
- Кашиши электронҳо дар ядро іавº мешавад;
- Электронманфияти зиёд мешавад; 
- Валентнокº нисбат ба оксиген аз 1 то ба 8 зиёд мешавад; 
- Валентнокº нисбат ба гидроген аз 4 то ба 1 кам мешавад. 

Аз боло ба поён:
- Радиуси атом зиёд мешавад;
- Миідори іабатҳои электронҳо зиёд мешавад;
- Кашиши электронҳо дар ядро каміувват мешавад; 
- Хосияти металлº іувватнок мешавад;
- Хосияти ғайриметаллº кам мешавад;
- Электронманфияти кам мешавад; 
- Дар іабати берунаи электроҳо миідори электронҳо тағйир 
намеёбад.

Дар даврµо
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Дар инкишофи илми кимиё таъсири іонуни даврє хеле 
калон аст:

1) имконияте пайдо гардид, ки элементµои кимиёвии наве, 
ки дар табиат мавїуданд, ба таври реїавє їустуїґ намуд.

2) роµи омґзиши сохти дохилии атоми элементµо ва 
истифодаи энергияи атом кушода шуд.

3) кашфи іонуни даврє омили асосии кашфиётµои илмµои 
физика ва кимиёи асри хх гардид.

4) µодисаи радиоактивє, изотопµои радиоактивиро ба таври 
васеъ дар техника, тиб, хоїагии іишлоі истифода мебаранд.

Д.и.Менделеев дар асоси іонуни даврє массаµои атоми 
элементµои зиёдро ислоµ ва дуруст намуд. Дар їадвали даврии 
элементµои кимиёвє барои элементµои кашфнашуда їой гузошт, 
хосияти баъзеи онµоро, массаµои атом ва їойгиршавии онµоро 
шарµ дод. Масалан, элементµои экабор (скандий), экаарзиз 
(галлий) ва экасили сий (германий)-ро пештар тавсия намуд. 

Соли 1875 олими франсавє Ëекок де буабодран элементи 
га ллийро, соли 1879 олими скандинавє Нилсон скандийро ва 
соли 1886 олими олмонє К.винклер германийро кашф наму-
данд ва катакµои холии системаи даврє пур карда шуд. 

Кашфи элементµои галлий, скандий, германий комёбиµои 
калони іонуни даврє буда, Д.и.Менделеев дар асоси іонуни 
даврие, ки худаш кашф намуда буд, саµеµияти тавсияµоро исбот 
намуд. 

барои мисол элементи германийро ки онро К.винклер кашф 
намудааст,  бо хосияти экасилисие, ки Менделеев пеш гґє карда 
буд, муіоиса мекунем (¯адвали 12).

ба Іайр аз ин, аµамияти іонуни даврє дар кашфи як іа-
тор элементµои кимиёвє калон аст. аз тарафи зану шав µар 
в.Ноддак ва и.Ноддакµо барои кашф шудани рений дар систе-
маи даврє Д.и.Менделеев дар зери марганес дуто ката ки холє 
гузоштанаш сабаб мешавад. ин элементµоро Д.и.Мен делеев 
экамарганес ва двимарганес гуфта ном бурда буд. 
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        Муіоисаи õосиÿтµои германиé âа экасилисиé   ¯адваëи 12.

хосият Ýкасилисий
(пешгґє кардааст)

Ãерманий
(кашф кардааст)

Массаи нисбии  атом 72 72,6

Çичє 5,5 г/см3 5,32 г/см3

Моешавº Моешавиаш мушкил Моешавиаш мушкил

Çичии EO2 4,7 г/см3 4,703 г/см3

Нуітаи гудозиши ECl4 90 °C 86 °C

Çичии ECl4 1,9 г/см3 1,887 г/см3

хосиятµои элементи кимёвие, ки барои шумо ношиносро аз 
рґи дар їадвали даврє їой доштани он нигариста тавсиф карда 
метавонед. 

хосиятµои мишяк (марги муш)-ро аз рґи дар їадвали даврє 
їой доштаи он тавсиф кардан.

Мишяк дар їадвали даврии элементµои кимиёвє дар даври 
IV-, гурґµи-V-и саргурґµчаи он ва тартиби раіами 33 їойгир 
шудааст. Массаи атоми нисбии он 74,92 аст. Дар ядрои атом 33-
то протон ва  42 –то нейтрон мавїуд аст (75—33 = 42).

пас: A = 75; Z = 33; N = 42;
Дар атрофи ядрои атоми мишяк 33-то электрон мешавад. 

Ýлектронµо дар атрофи ядро ин тавр µаракат мекунанд.
Мишяк дар элементи даврии IV їойгир шуда, дар атро-

фи ядрои он чорто іабати электронии K, L, M, N мешавад. 
Ýлектронµо дар ана µамин іабати электронµо їойгир шудааст.

+33As- 2ē,  8ē,  18ē,  5ē; 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10  4p3

Дар іабати электрони беруна барои панїто электрон буда-
наш мишяк сето электрон іабул карда, іабати берунаро ба 8-то 
пур мекунад ё ки панїто электронµоро медиµад. пас, валентно-
кии мишяк нисбат ба гидроген 3 ва  валентнокии он нисбат ба 
оксиген 5:  AsH3; As2O5.
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хосияти металлии мишяк нисбат ба галлий ва германий 
каміувват буда, нисбат ба селен іавє мебошад ё ки хосия-
ти Іайриметалл аз нитроген ва фосфор каміувват ва аз сурма 
іувватнок аст.

Мишяк ба мисли металлµо чун нуіра їилобахш буда, 
їараёни электрикє ва гармиро мегузаронад. Мишяк мґрт буда, 
инчунин бо болІа кґфта намешавад.

Элементµои ДММ: Тавсифи элементµо аз рґи мавіеи онµо 
дар їадвали даврє, аµамияти їадвал ва іонуни даврє дар 
кашфи элементµои кимиёвии нав.

 Саâол âа супоришµо

1. Дар бораи хосиятµои элементи селен (Sе), ки раіами тартибии 
34 дорад, аз рґи мавіеи он дар їадвали даврє маълумот диµед? 

2. £онуни даврє ва їадвали даврии элементµои кимиёвє дар 
кашфи элементµои кимиёвє чє гуна аµамият дорад?

3. аµамияти іонуни даврє µангоми  шарµи банди генетикии 
байни элементµои кимиёвє аз чє иборат аст? 

4. аµамияти їадвали даврє µангоми шарµи хосиятµои кимиёвии 
s- ва р- элементµо аз чє иборат аст?

  МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

 Мисоли 1. Сохти электронии элементе, ки раіами тартибиаш 
23 аст, муайян кунед. аз рґи мавіеи худ дар системаи даврє 
элементи мазкур ба кадом оила дохил мешавад?

 Ґал. Ýлементе, ки раіами тартибии он 23 аст ва дар гурґµчаи 
иловагии гурґµи V дар даври 4-уми системаи даврє їой дорад, 
ванадий мебошад. Сохти электрони ванадий 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 

3d3 4s2 ё [Ar] 3d3 4s2. пас, ванадий ба оилаи d- элементµо дохил 
мешавад.

 Мисоли 2. Яке аз элементµо оксиди олии таркибаш ео3-
ро µосил мекунад. Дар таркиби пайвастагии хориїшавандаи 
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гидрогении элементи мазкур 5,88 % гидроген мавїуд аст. 
Массаи нисбии атоми элементро муайян кунед.

 Ґал. 1) агар дар таркиби пайвастагии гидрогении элемент  
5,88 % гидроген бошад, µиссаи массаи элементи боіимонда 
(100—5,88 = 94,12) 94,12 % аст. 
2) дар асоси іисми таркибии пайвастагии гидрогенє экви ва-
ленти элементро муайян намудан мумкин аст.

94,12 г элемент бо 5,88 г гидроген пайваст бошад,

E г элемент  бо 1 г гидроген пайваст мешавад.

он гоµ:
 
E = =94 12

5 88
16

,

,  
натиїа гирифта мешавад. 

пас, эквиваленти элемент ба 16 баробар будааст. 
агар формулаи оксиди олии элементро ео3 гуфта гирем, пас 

формулаи пайвастагии бухоршавандаи гидрогенє Н2е мешавад. 
пас, валенти элементи пайвастагии гидрогенє ба 2 баробар аст. 
Ýквивалентро ба валентнокє зарб намуда, іимати массаи нисбии 
атомро меёбем: A r = E · V = 16 · 2 = 32. Ýлементи мазкур сулфур 
буда, оксиди олии он SO3 ва пайвастагии бухоршавандаи гидрогенє 
формулаи H2S ифода карда мешавад. 

 Мисоли 3. хлори табиє ва 2-то омехтаи изотопи он аз ва   
иборат аст. Ґар як µиссаµои массаи изотопи дар хлори табиє 
ба таври мувофиі 24,23 % ва 75,77 % аст. Массаи атоми нис-
бии хлори табииро муайян кунед.

 Ґал. Массаи атоми нисбии миёнаи элементµоро барои 
µисоб карда баромадан аз ёфтани µиссаи іимати миёнаи 
арифметикє истифода мебарем.

     37Cl – 24,23 %  ё ки 0,2423;  
 35Cl – 75,77 %  ё ки  0,7577.
 Ar(Cl) = 37 ∙ 0,2423 + 35 ∙ 0,7577 = 35,4846 
     ¯аâоб: Массаи атоми нисбии миёнаи хлори табиє 35,4896=35,5.

 Мисоли 4. Массаи атоми нисбии миёнаи нуіра ба 107,9 баро-
бар буда, он 107Ar ва 109Ar омехтаи изотопµо мебошад. Ґиссаи 
массаи µар як изотопи дар таркиби нуіраи табиє бударо му-
айян кунед. 

 Ґал. Усули 1. агар µиссаи массаи изотопи 107Ar –ро х гуф-
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та гирем, µиссаи массаи изотопи 109Ar (1–х) мешавад. Дар он 

µол:  107 · x  + 109(1 – x) = 107,9 мешавад.
107 · x + 109  – 109x = 107,9
–2x = –1,1 ∙ (–1);    2x = 1,1
x = 0,55 ё ки 55 % ин 107Ag

1 – 0,55 = 0,45 ё ки 45 % ин 109Ag
Усули 2. бо усули диоганал µал кардан.

 
107      1,1 
     \     / 
       107,9     1,1+0,9=2 
      /         \ 
109        0 ,9 

2) w /107Ag / 107 1,1
/ / 0,55 yoki 55 %

2
Ag    ё ки 55 %,

w /109Ag/ 109 0,9
/ / 0,45 yoki 45 %

2
Ag   ё ки 45 %.

 

¯аâоб: 107 Ag = 0,55,  109 Ag = 45 %.
 Мисоли 5. Ýлементµои бо шакл (конфигуратсия)-µои электро-
нии зерин ифода ёфтаро муайян кунед: 

 a) ...2s2 2p4;  б) ...3d1 4s2.
 Ґал. а)  Шакли электрони пурра ин тавр мешавад:

  ...2s2 2p4 1s2 2s2 2p4 ин оксиген аст. 
 б) ...3d1 4s2 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d1 4s2 ин скандии дар тартиби 

раіами 21 їойгир шудааст.
 Ýлементµои бо шаклµои электронии зерин ифода ёфтаро ху-

датон муайян куне два оиди валентнокии онµо чє гуфта ме-
тавонед?
a) ...2s2;    б) ...3s2 3p6;    в) ...4s2 4p2;     г) ...5s2 5p5.

    
МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА

 
1. Кремний аз омехтаи се изотоп иборат аст (28Si – 92,3 %,      

29Si – 4,7 %, 30Si – 3 %). Массаи нисбии атоми кремнийро 
муайян кунед. 
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2. Массаи нисбии атоми неон 20,2 буда, ду изотопи он омехтаи 
20Ne ва 22Ne иборат аст. Ґиссаи массаи µар як изотопи неони 
табииро муайян кунед.  

3. Дар таркиби оксиди яке аз элементµое, ки Д.и.Менделеев 
пешгґє кардааст, 30,5 % оксиген мавїуд аст. валенти элементи 
оксиди мазкур IV валента мебошад. Массаи нисбии атоми 
элементи мазкурро ёбед. Мавіеи элемент дар системаи даврє, 
таркиби ядро, дар зинаµои энергетикии электронє µаракати 
электронµоро шарµ диµед.

4. Никели табиє аз омехтаµои изотопµои зерин ташкил ёфтааст: 
   58Ni–68,27 %; 60Ni–26,1 %; 61Ni–1,13 %; 62Ni-3,59 %; 64Ni–0,91 %. 
 Массаи атоми нисбии миёнаи никелро µисоб кунед.
5. Дар таркиби оби табиє изотопµои 1H, 2H, 3H гидроген ва изо-

топµои 16O, 18O оксиген шуданаш мумкин. пас, гуногун будани 
массаµои нисбии молекулярии онµо молекуляри об мебошад. 
Ґисоб кунед, онµо чанд хеланд? 

6. аз изотопµои 1H, 2H, 3H гидроген ва изотопи 16O оксиген чанд 
хел молекулаи об µосил шуданаш мумкин. Ґосил шудани мас-
саµои молекулярии молекулаµои обро муайян кунед. 

7. изотопµои 14N ва 15N нитроген инчунин изотопµои 16O ва 18O  
оксиген мавїуд аст. аз ин изотопµо чанд хел  оксиди нитроген 
(II) ва оксид нитроген (IV) µосил шуданаш мумкин. Массаи 
молекулярии моддаµои гирифта шударо µисоб кунед.

8. Кадом элементµо бо шакли электрони зерин нишон дода шу-
дааст:

    1) … 3s2  3p3;       2) … 5s2  5p4;      3) … 4d5  5s1;     4) … 3d7  4s2;   
5) ... 4d5  5s2;     6) … 5s2  5p2  

9. Дар іабатµои энергетикии элементµои кимиёвє электронµо 
бо тартиби зерин: 2,8,7 їойгир шудаанд. Формулаµои оксиди 
олии пайвастагиµои паррони моддаи оддии ин элемен µосил 
карда ва бо гидроген µосил шударо  нависед. Ґои дар їадвали 
даврє будаи онµоро нишон диµед. 

10. Ýлементµои кимиёвии зеринро бо тартиби афзоиши хосиятµои 
Іайриметаллє їойгир кунед: 

Si, Al, P, Cl, S, Mg, Na.
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САволҐоИ ТåСТЄ

1. раіами тартибии элементи кимиёвє кадом хосияти элементро 
ифода   мекунад?

         а) адади протонµои ядрои атомит;
B)  адади нейтронµои ядрои атоми элемент;

C) адади электронµои гирди ядрои атоми электронейтрал;
D) аломатµое, ки дар їавоби а ва С оварда шудаанд.

2. Массаи атоми нисбии барий ба 137 баробар буда,  раіами тартибиаш 
56,  адади  нейтронµои атоми барийро муайян кунед?

      а) 56;           B) 137;          C) 81;     D) 193. 

3. Ýлементµои кимиёвие, ки дар їадвали даврє дар як зергурґµ 
їойгиранд, бо кадом хосиятµояшон ба якдигар монанданд? 
1) бо якхелагии зарядµои ядро;
2) баробарии адади электронµои іишри электрони беруна;
3) бо адади іишрµои электронии атом;
4) бо валентнокии пайвастагиµои бухоршавандаи гидрогенє ва оксидµои 

олє, хосиятµои кимиёвє;
5) бо хосиятµои физикє.
 а) 1,2;     в) 1,3;     С) 2,3;    D) 2,4.

4. Дар атоми хлор чанд d-орбитали холє мавїуд аст?
A) 1; B) 2;  C) 3; D) 5.

5.  Дар сохти атомµои бор, арзиз ва галий чє гуна монандє  мавїуд аст? 
а) адади зина ва зиначаи энергетикє як хел аст;
B) адади электронµои іабати беруна як хел буда, ба гурґµи s- элементµо 

дохил мешаванд;
C) адади электронµои іабати беруна як хел буда, ба гурґµи р-элементµо 

дохил мешаванд;   
D) адади протон ва нейтрони ядрои атом як хел аст.htt
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Маълум аст, ки атомµои элементµои кимиёвє бо якдигар 
пайваст шуда, молекулаи моддаµои содда ва мураккабро µосил 
мекунанд. атомµо дар молекулаµои мазкур аз µисоби кадом 
іувва бо якдигар пайваст мешаванд?   

Дар шароити муіаррарє атомµои газµои инертє дар µола ти 
озод вомехґранд (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn), атомµои эле ментµои 
боіимонда муд дати дароз дар µолати озод  вуїуд дошта намета-
вонанд. онµо µара кат мекунанд, ки бо якдигар пайваст шаванд, 

дар натиїа моддаµои сод да ва мураккаб µосил мекунанд. 

Масалан: моддаµои содда — H2, O2, N2, Cl2;  

модда µои мураккаб — HCl, H2O, MgO, NaCl, H2SO4 ва Іайра.

Шумо дар боби аввали китоб «¯адвали элементµои кимиёвє 

ва £онуни даврє» омґхтаед, ки элементµои кимиёвє µаракат 
меку нанд, адади электронµои іабати энергетикии берунаи ху-
дро ба µолати анїомёбє расонанд. агар іабати энергетикии бе-
руна бо µашт электрон пур шавад, анїомёфта ба µисоб меравад 
(іабати энергетикии якум іабати энергетикии беруна ба шумор 
равад, ду электрон кифоя аст).

Дар іабати энергетикии берунаи газµои инертє адади 
электронµо анїомёфта мебошад. барои µамин молекулаи газµои 
инертє якатома, аз їиµати кимиёвє инертє мебошанд. 

Ґангоми µосилшавии пайвастагии кимиёвє ядрои атоми эле-

БоБИ  III

БАнДҐоИ КИМИЁвЄ
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62 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

мент таІйир намеёбад, дар іабати энергетикии беруна ва пеш аз 
берунаи элементµои зергурґµи иловагє мавїуд бошад, таІйирот 
ба вуїуд меояд. 

§ 14.
ЭлåКТРоМАнфИßТИ нИСБИИ

ЭлåМåнТҐоИ КИМИЁвЄ
барои чє хосияти электроманфигии фтор нисбат 

ба хлор іавитар аст?

Маълум аст, ки µар як элементи кимиёвє аз элементи дигар 
бо энергияи кашиши электронµои іабати энергетикии берунаи 
худ ба ядрои атом фарі мекунад. азбаски s- электронµои іабати 
энергетикии берунаи баъзе элементµо ба ядро кашиши суст до-
ранд, µангоми реаксияи кимиёвє электронро осон медиµанд. 
Чунин элементµо металлµо мебошанд. Масалан, дар іабати 
энергетикии берунаи атоми натрий (3s1) 1 электрон їойгир аст, 
µангоми реаксияи кимиёвє вай як электронро осон гум кар-
да, іабати дуюми худро мекушояд. Дар іабати дуюми натрий 8 
электрон їойгир аст. 

–1

 атоми натрий                             иони натрий 

Масалан, дар Іайриметаллµо электронµои іабати энерге-
тикии беруна ба ядро сахт пайвастанд, бинобар ин дар реак-
сияµои кимиёвє электрон пайваст мешавад. Дар іабати энерге-
тикии берунаи атоми фтор µафт электрон їойгир буда, дар 
реаксияи кимиёвє электрон іабул карда, іабати энергетикии 
худро бо µашт электрон пур мекунад. 

   Атоми фтор                      Иони фтор  

хусусияти кашидани электронµои атоми як элемент аз атоми 
элементи дигар, электроìанфият номида мешавад.

Ýлектроманфиятро бо іиматµои мутлаі µисоб кардан душ-
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63БАНДҐОИ КИМИЁВЄБОБИ III

вор аст, бинобар ин вайро бо іиматµои нисбє µисоб меку-
нанд. одатан, электроманфияти нисбии литий 0,98 навишта 
шавад µам, он 1,0 гуфта гирифта шудааст. Ýлектро манфияти 
элементµои боіимонда нисбати литий муайян карда мешавад. 

Дар давр электроманфияти элементµои кимиёвє аз чап ба 
рост зиёд мешавад. Дар гурґµи асосє баръакс, аз боло ба поён 
электроманфияти нисбии онµо кам мешавад. пас, электро-
манфияти фтор баландтарин ва сезий пасттарин, яъне ба 0,79 
баробар аст.

Ýлектроманфияти Іайриметаллµо нисбатан калон, электро-
манфияти металлµо бошад, нисбатан ба іиймати хурд соµиб 
аст. Дар їадвали 13 іимати электроманфияти элементµо дода 
шудааст. агар ба їадвал эътибор диµед, электроманфияти эле-

мент ба іонуни даврє мувофиіат мекунад.                             
     Электроманôиÿти нисбии элементµо          ¯адваëи 13.

 
I II III IV V VI VII VIII 

H 
2,20 

 (H) He  

Li 
0,98 

Be 
1,57 

B 
2,04 

C 
2,55 

N 
3,04 

O 
3,44 

F 
4,0 

Ne  

Na 
0,93 

Mg 
1,31 

Al 
1,61 

Si 
1,90 

P 
2,19 

S 
2,58 

Cl 
3,16 

Ar  

K 
0,82 

Ca 
1,00 

Sc 
1,36 

Ti 
1,54 

V 
1,63 

Cr 
1,66 

Mn 
1,55 

Fe 
1,83 

Co 
1,88 

Ni 
1,91 

Cu 
1,90 

Zn 
1,65 

Ga 
1,81 

Ge 
2,01 

As 
2,18 

Se 
2,55 

Br 
2,96 

Kr  

Rb 
0,82 

Sr 
0,95 

Y 
1,22 

Zr 
1,4 

Nb 
1,6 

Mo 
2,16 

Tc 
1,9 

Ru 
2,2 

Rh 
2,28 

Pb 
2,20 

Ag 
1,93 

Cd 
1,69 

In 
1,78 

Sn 
1,96 

Sb 
2,05 

Te 
2,1 

I 
2,66 

Xe 
2,6 

 

Cs 
0,79 

Ba 
0,89 

La 
1,10 

Hf 
1,3 

Ta 
1,5 

W 
2,36 

Re 
1,9 

Os 
2,2 

Ir 
2,20 

Pt 
2,28 

Au 
2,54 

Hg 
2,00 

Tl 
1,62 

Pb 
2,33 

Bi 
2,02 

Po 
2,0 

At 
2,2 

Rn  

 
Дар давр заряди ядрои элемент зиёд мешавад. Дар гурґµ за-

ряди ядрои элемент зиёд шуда, электроманфияти онµо кам ме-
шавад. Сабаб дар он аст, ки агар дар давр радиуси атом кам ша-
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64 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

вад, дар гурґµµо бо зиёдшавии заряди ядрои элементµо радиуси 
онµо низ зиёд мешавад. 

Ýлектронµо дар реаксияµои кимиёвє аз элементе, ки 
электро   манфияти хурд дорад, ба тарафи электроманфияти нис-
бии калон майл мекунанд ё тамоман мегузаранд.

Элементµои ДММ: электроманфият, электроманфияти нис бє, 
таІйирёбии ÝМН (электроманфияти нисбє) дар давр ва гу рґµµо, 
(майл кардани) лаІїиши электронµо дар реаксияи кимиёвє. 

  Саâол âа супоришµо

1. Ýлектроманфият чист?
2. ТаІйирёбии электроманфияти элементµои даври 3-ро аз рґи 

їадвали 13  шарµ диµед.  
3. аломати элементµои кимиёвии зеринро аз рґи їадвали 13 бо 

тартиби зиёдшавии іиматµои электроманфигє їойгир намоед: 
арзиз, карбон, нитроген, литий, калий, фосфор, хром, бром, 
барий, оксиген, фтор. 

§ 15. 
нАвúҐоИ БАнДИ КИМИЁвЄ.

БАнДИ КовАлåнТИИ ЈуТБЄ вА БåЈуТБ
барои чє бандµои ковалентии іутбє ва беіутб µосил мешавад?

пайвастагиµои кимиёвє аз рґи іимати ÝМн (электро-
манфияти нисбє)-и элементи кимиёвє ба се гурґµ таісим меша-
ванд. 

1. Ýлементµое, ки электроманфияти якхела доранд, яъне 
моддаµое, ки аз атомµои элементµои айнан якхела µосил шудаанд:

a) N2, F2, Cl2, Br2, I2, O2, N2  – Іайриметаллµо (моддаµои сод-
да);  б) Li, Na, K, Al, Fe, Cu, Zn – металлµо.

2. Моддаµое, ки аз атоми элементµои электроманфияташон 
аз якди гар каме фарікунанда µосил шудаанд: HCl, HBr, HI, 
H2O, H2S, NH3, CH4, PCl3, PCl5...

3. Моддаµое, ки аз атоми элементµои электроманфията-
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65БАНДҐОИ КИМИЁВЄБОБИ III

шон  аз якдигар бисёр  фарікунанда µосил шудаанд: NaCl, K2S, 
BaCl2, CaF2, Li2O, MgO ...

Аз рґи таісимшавии электронµо дар атомµое, ки пайвас-
тагиµои кимиёвиро µосил мекунад банди кимиёвє  ба се намуд 
їудо мешавад. 

  банди ковалентє

банди ионє

 банди металлє

банди

кимиёвє

бандµои ковалентє дар байни атомµои электроманияташон як-
хела ё каме фарікунанда µосил мешаванд.

Масалан, дар натиїаи пайвасти байниµамдигарии атомµои 
гидроген µосилшавии Н2— молекулаи гидрогенро дида меба-
роем. 

    
Ґолати мазкурро дар намуди содда навиштан мумкин аст:

•
H   +   

•
H      H  :  H  

атомµое, ки аз µисоби як їуфт электрон дар байни ду ато-
ми гидроген пайваст шудаанд, Н2-ро µосил мекунанд. Дар натиїа 
атом µои гидроген конфигуратсияи электрони баріарорро меги-
ранд, яъне іабати энергетикии берунаи атоми гидроген ба µолати 
пуршуда мегузарад. 

Баíде, êи ба воситаи їóôтµои эëеêтроíии óìóìии 
атоìµо µосиë ìеøавад, банди ковалентє íоì дорад.   

банди атомµои моддаи соддаи нитроген (N2) ва оксиген (о2) 
ба таври зерин аст: 

5 — Кимиё, синфи-8.
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66 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

  
      оксиген ду электрони тоі дорад.     атоми нитроген се электрони тоі дорад.

Ґар як їуфти электрони умумии атомµоро бо як хатча (—) 
µам иваз карда навиштан мумкин аст: O = O, N ≡ N.

Модда Ôормулаи молекуларº Формулаи электрон Ôормулаи сохт

Ґидроген
оксиген
Нитроген

H2

O2

N2

H : H
O :: O
N    N

H – H

O = O

N ≡ N 

¯уфти электронµое, ки дар банди кимиёвє иштирок меку-
нанд,  валентнокии элементи мазкурро нишон медиµад:

H : H – атомµои яквалента;
O :: O – атомµои дувалента;
N     N  – атомµои севалента.
банди байни атоми молекулаµои Н2, о2 ва N2 электро-

манфияти нисбии якхела доранд. ¯уфти умумии электронµо 
нисбат ба ядрои µар ду атом дар масофаи якхела, яъне 
симметрє їойгир шудаанд. Дар натиїа молекулаµои µосилшуда 
беіутбанд.

Баíди êиìиёвиеро, êи дар баéíи атоìµои эëеêтро ìаí-
ôияти яêхеëа аç µисоби їóôти эëеêтроíии óìóìє µосиë 
ìеøаваíд, банди ковалентии беіутб ìеíоìаíд.   

аксари молекулаµо аз атомµое иборатанд, ки электро-
ман фия ташон аз якдигар андаке фарі мекунанд. Дар ин 
µолат їуфти электрони умумє ба тарафи элементи электро-
манфияташ зиёдтар майл мекунад.

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



67БАНДҐОИ КИМИЁВЄБОБИ III

Масалан, µосилшавии молекулаи хлориди гидроген — HCl 
-ро дида мебароем: 

Дар ин µолат їуфти умумии электронµои байни атомµо 
ба тарафи атоми хлор (Cl), ки электроманфияти калон дорад, 
майл мекунад (мелаІїад), дар натиїа атоми хлор (Cl) іисман 
манфє, атоми гидроген (Н) бо электро манфияти хурдтар  
іисман мусбат заряднок мешавад.

Баíди êиìиёвиеро, êи аç µисоби атоìµои эëеêтроìаíôияти 
íисбиа øоí êаì ôаріêó íаíда µосиë ìеøаваíд, банди кова-
лентии іутбє ìеíоìаíд.  

Элементµои ДММ: банди ковалентє, банди ковалентии 
іутбє, банди ковалентии беіутб, формулаи электронє, 
формулаи сохт (графикє), валентнокє, молекулаи беіутб, 
молекулаи іутбнок.

  Саâол âа супоришµо

1. Чє гуна намуди асосии банди кимиёвє вуїуд дорад?
2. Чє гуна бандро, банди ковалентє меноманд? 
3. Доир ба µосилшавии банди ковалентє мисол оред. 
4. Тафовути банди ковалентии іутбє ва банди ковалентии беіутб 

дар чист? 
5. Формулаи сохт (график) ва электронии молекулаµои пайвас-

тагиµои зерин ро нависед: Cl2, HF, H2S, PH3

6. барои чє молекулаи газµои инертє 1 атома мебошанд?

БАнДИ ДоноР-АКСåÏТоРЄ

Дар баъзе молекулаµо атомµое мавїуданд, ки їуфти 
электронµои хусусии онµо дар µосилшавии банди кимиёвє 
иштирок намекунанд, онµоро їуфтµои озод меноманд. 

Масалан, об —Н2о    дуто їуфт, аммиак — NН3 

 як їуфт электронµои хусусє доранд. 
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68 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

баъзе  ионµо ё атомµое, ки молекуларо ташкил медиµанд, 
орбитали холє доранд.

Дар байни атомµое, ки їуфти электрони хусусии онµо дар 
µосилшавии банди кимиёвє иштирок накардаанд ва атомµое, 
ки орбиталµои холє доранд, банди кимиёвє пайдо мешавад. 
Чунин банд мисли банди ковалентє аз µисоби їуфтµои 
электрони умумє µосил мешавад. Ëекин, їуфти электрони 
умумє танµо ба як атом тааллуі  доранд, чунин атом «донор» 
, атоми дуюм «аксептор» (іабулкунанда) ба шумор  меравад:

NH3 + H+ → NH4
+

 
¯уфти электронµои хусусие, ки ба атоми нитроген тааллуі 

до рад, дар молекулаи аммиак ва орбитали холє дар иони 
гидроген вуїуд дорад.
иони аммоний, иони бандноки 
донор-аксепторє аст. атоми N до-
нор, иони гидроген аксептор мебо-
шад. 

Баíди êиìиёвие, êи дар баíди êиìиёвии яêатоìа иø-
тироê íаêардааст, яúíе дар баéíи їóôти эëеêтроíи 
таі сиìíаøóда ва орбитаëи хоëии атоìи дóюì µосиë ìе-
øавад, баíди донор-аксепторє ё êи координатсионє íо-
ìида ìеøавад.

атоми оксиген дар молекулаи об ду їуфти электронро 

дорад, ки дар банди кимиёвє иштирок намекунад:
  

атоми оксиген ба худ иони гидрогенро Н+ аз µисоби 
їуфти электрони хусусии худ кашида, иони гидроксонийро 

µосил мекунад:
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69БАНДҐОИ КИМИЁВЄБОБИ III

(Дар иони гидроген Н+ 1s орбитал холє, яъне бидуни элек-
трон). Дар молекулаи об атоми оксиген донор, иони гидроген 
аксептор мебошад. 

Элементµои ДММ: атоми донор, атоми аксептор, банди 
донор-аксепторє. 

 Саâол âа супоришµо

1. Кадом банд, банди донор-аксепторє номида мешавад?  
2. Тафовут ва монандии банди донор-аксепторє ва банди кова-

лентиро номбар кунед?
3. Доир ба орбиталµои холие, ки дар іабати берунаи атом їойги-

ранд, мисол оред. 
4. Чанд їуфт электрони таісимнашуда дар атоми хлори моле-

кулаи хлориди гидроген мавїуд аст? 

§ 16.
БАнДИ ИонЄ

оё иони калий ва хлор ба сохти электронии атоми аргон монанд ме -

ша вад? агар монанд бошад, барои чє онµо хосиятµои гуногун доранд?

NaCl, K2S, LiF, CaO пайвастагиµоро медонед, ки электро-
манфияти атоми онµо аз якдигар ба таври куллє фарі 
мекунад. Дар молекулаµое, ки аз чунин намуд атомµо µосил 
шудаанд, кадом намуди бандµои кимиёвє дучор мешаванд?   

барои он ки ба саволи мазкур їавоб диµем, бояд аввал 
сохти атоми элементµоро ба хотир орем.

            Соõти электронии атомµои К, Cl âа Ar        ¯адваëи 14.

Ýлемент Аломат Çаряди ядро
адади электронµои іабати энергетикє (n)

1 2 3 4

хлор Cl +17 2 8 7 -

аргон Ar +18 2 8 8 -

Калий K +19 2 8 8 1
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70 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

аз рґи їадвали 14 маълум мешавад, ки дар іабати энер ге-
тикии берунаи атоми хлор 7, аргон 8, калий 1 электрон мав їуд 
аст. барои пуршавии іабати энергетикии берунаи атоми хлор, 1 
электрон намерасад. Дар атоми калий 1 электрон зиёд аст.

Ґангоми таъсири мутаіобилаи атоми хлор бо атоми калий, 
хлор як электрони іабати энергетикии берунаи калийро іабул 
мекунад, дар натиїа іабати берунаи атоми хлор бо 8 электрон 
анїом меёбад, атоми калий як электронро наіл карда (дода), 
іабати сеюмро мекушояд ва іабати 8 электронаи анїомёфта 
пайдо мешавад.

    Соõти электронии атоми аргон, калиé âа õлор     ¯адваëи 15.

Çаррача Аломат
Çаряди 

ядро

адади электронµои іабати энергетикє (n)

1 2 3 4

Иони хлор Cl– +17 2 8 8 -

аргон Ar +18 2 8 8 -

иони калий K+ +19 2 8 8 -

атоми хлор ба іабати берунаи худ 1 электрон илова намуда,  
ба зарра   чаи заряди манфє — иони хлор табдил меёбад. атоми 
калий 1 электрон дода, ба заррачаи заряди мусбº — иони калий 
табдил меёбад (їадвали 15):

Cl0   +17  2)  8)  7)       Cl–      +17   2)  8)  8)

K0    +19  2)  8)  8)  1)       K+       +19   2)  8)  8)

+ 1 

– 1 

Металлµо аз іабати энергетикии берунаи худ электронро дода, осон 
ба ионµои заряди мусбº табдил меёбанд. ¢айриметаллµо баръакс, ба іабати 
энергетикии беруна электронро осон іабул намуда, ба ионµои заряди манфє 
табдил мегарданд. 

Иоíµо çаррачаµои çарядíоêаíд.
Âаіте êи атоìµо эëеêтроí ìедиµаíд ё паéваст ìеêó íаíд, 
оíµо ба çаррачаµои çарядíоê, яúíе иоíµо ìóбаддаë ìегар даíд.
Адади эëеêтроíµои іабóëêарда ва гóìêардаи атоìµо ìиідо-
ри çаряди иоíро иôода ìеêóíад. 

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



71БАНДҐОИ КИМИЁВЄБОБИ III

Иоíµои ìóіобиëçарядíоê яêдигарро ìеêаøаíд. 
Баíди êиìиёвие, êи дар баéíи иоíµо µосиë ìеøавад, банди 
ионє íоì дорад.
Моääаµое, ки µангоми паéâасти баéниµамäигарии ионµо 
µосиë ìеøаваíд, пайвастагии ионє íоìида ìеøаваíд. 

пайвастагиµои металлие, ки бо галоген, оксиген, сулфур 
µосил шудаанд, ба пайвастагиµои ионє дохил мешаванд. 

Масалан, NaCl, KBr, CaI2, Li2O, Na2S ва Іайраµо.
бандµое, ки дар байни боіимондаи тезоб ва иони ме-

талл дар намакµо, байни гурґµи гидроксиду иони металл дар 
ишіорµо мавїуданд, характери банди иониро доранд. 

Ґамин тавр, электронµои валентии элементµо дар банди ки-
миёвє аµамияти муµим доранд, ин электронµо дар байни атомµо 
їуфтµои умумиро µосил мекунанд. аз рґи µолати электрон-
µои байни атомµое, ки дар банди кимиёвє иштирок мена мояд, 
моддаµоро ба пайвастагиµои банди ковалентии бе іутб, ковален-
тии іутбє, донор-аксепторє ва ионє їудо мекунанд. 

Элементµои ДММ: ион, иони мусбº, иони манфє, банди 
ионє, пайвастагиµои ионє.

  Саâол âа супоришµо

1. банди ионє чє гуна банд мебошад?
2. Тафовут ва монандии байни намуди асосии бандµои кимиё-

виро нишон диµед.  
3. Конфигуратсияи электронии ионµои Mg2+ ва F– -ро нишон ди-

µед ва бо сохти атоми неон муіоиса кунед.

§ 17. ÏàíЇàÐàè áÓЛ¤Ðª

хосиятµои физикии моддаµои сахт ва табиати банди кимиёвє  дар 
байни заррачаµои ташкилдиµандаи моддаµо чє гуна вобастагє доранд?

Моддаµо дар шароити муіаррарє хосиятµои гуногуни фи-
зикиро доранд ва онµо дар µолатµои агрегатии гуногун: сахт, 
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72 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

моеъ ва газ дучор мешаванд. парокандашавии молеку лаµои 
ташкилкунандаи моддаµои сахт аз молекулаµои ташкилку-
нандаи моддаµои газ фаріи калон надоранд, аммо лаІїиши 
фарікунандаи молекулаµои моддаµои моеъ шакли моддаро 
таІйир намедиµанд дар (фанни физикаро омґхтаатонро ба хотир 
биёред). пас, моддаµои сахт дар фазо шакли муайянро µосил 
карда, µаїми худро мегиранд.

Намуди беруна ва хосиятµои физикии моддаµои сахт ба та-
биати бандµои кимиёвии байни заррачаµои модда вобаста аст. 
Дар моддаµои сахт заррачаµои ин модда (ионµо, атомµо ва 
молекулаµо) бо равиши мунтазам їойгир шудаанд. Çарра ча-
µоеро, ки бо равиши мунтазам дар булґрµо їойгир шудаанд ва 
µамин булґрро µосил кардаанд, “панїараµои булґрє” мено манд. 

Намудµои панїараи булґрє:  
1. Паíїараµои бóë´рии иоíє.  Дар гиреµµои панїараи булґрє 

ионµои манфє ва мусби їойгиранд, ки байни худ бо банди 
ионє пайвастанд, чунин сохтро, панїараµои булґрии ионє 
меноманд. Масалан, намакµои металлµои типикє (NaCl,  KNO3, 

CuSO4), ишіорµо (NaOH, KOH, Ca(OH)2 ва баъзе оксидµо. 
2. Паíїараи бóë´рии атоìє. Дар панїараµои булґрє атомµои 

алоµидае мавїуданд, ки байни худ бо банди ковалентє пайваст 
шудаанд, чунин сохтро, панїараµои булґрии атоìє меноманд.  
Масалан, моддаµои содда— алмос, графит, силисий, германий, 
бор, оксиди силитсий ва І. 

3. Паíїараµои бóë´рии ìоëеêóëавє. Дар гиреµµои панїараи 
булґрє молекулаµои алоµида мавїуданд, чунин сохтро, панїа-
раµои булґрии ìолекулавє меноманд. Дар гиреµµои панїараи 
булґрии молекулавє, молекулаµои ковалентии беіутб їойги-

ранд, ки онµо моддаµои содда мебошанд (дар µолати сахт H2, 

N2, O2, Cl2, P4, S8) ва инчунин молекулаµои банди ковалентии 

іутбє (сахт H2O, HCl, CO2, H2S).
4. Паíїараµои бóë´рии ìетаëëє. Дар гиреµµои панїараи 

булґрє атом µои алоµидаи металлµо ва ионµои мусбии металлµо 
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73БАНДҐОИ КИМИЁВЄБОБИ III

Расми 13. а) наìаки ошє; б) графит; в) сохти панїараи булґрє (кристалє)-и алìос.

а) б) â)

мавїуданд, ки байни худ бо банди металлє пайваст шудааанд, 
чунин сохтро, паíїараи бóë´рии ìетаëëє меноманд.  Масалан, 
µамаи металлµо (Na, Ba, Zn, Al, Cu, Au)

хосиÿтµо. Дар гиреµµои булґрии намаки ошє ионµои натрий 
(Na+) ва хлор (Cl–) мавїуданд. ионµои номбурда ионµои муіо-
билзаряд буда, якдигарро тавассути банди ионє мекашанд, 
ионµои Cl–  ва Cl– , Na+ ва Na+  якдигарро тела медиµанд. Дар 
натиїа ионµои Na+ бо шаш тарафи иони Cl–; ионµои Cl–  низ 
бо шаш тарафи иони Na+ пайваст мешаванд. Дар натиїаи їой-
гиршавии мунтазами ионµо булґрµои намаки ошє шакли кубро 
мегиранд. ионµо бо якдигар тавассути банди ионє мус таµкам 
пайваст мешаванд. Дар натиїа пайвастагиµои ионии мустаµкам, 
зуд µалнашаванда ва бухорнашаванда мешаванд (расми 13). 

Моддаµое, ки панїараи булґрии атомиро µосил кардаанд, 
маса лан, атомµои карбон дар гиреµµои булґрµои алмос вуїуд 
доранд. атом µои карбон бо 4 атоми карбони µамсоя мунтазам 
булґрµои шакли (тет раэдр) пирамидаро µосил мекунанд. атомµои 
гуногун дар булґрµои пира мидашакл тавассути банди ковалентє 
бо атомµои µамсоя кашида мешаванд. Дар гиреµµои молекула-
вии панїараи булґрии моддаµои булґрє молеку лаµо їойгиранд 
ва молекулаµои мазкур бо якдигар дар кашиши байнимолеку-
лавии мустаµкам їойгиранд. Кашиши байниµамдигарие, ки 
дар байни молекулаµо ба вуїуд меояд нисбат ба банди ионє ва 
нисбат ба банди ковалентии байни атомµо хеле суст мебошад. 
Аз µамин сабаб, моддаµое, ки панїараи булґрии молекулавиро 
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74 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

µосил мекунанд,  осон гудохта ва бухоршаванда мебошанд. Ма-
салан, шакар ба осонє моеъ мешавад, йод ё камфора осон бухор 
мешаванд. Ґангоми хунук кардани  моддаµои газ ё моеъµо дар 
шароити муіаррарє, ба µолати сахт мегузаранд. об ях мекунад, 
анµидриди карбонат ба «яхи хушк» мубаддал мегардад. 

Элементµои ДММ. панїараи булґрє, панїараи булґрии 
ионє, панїа раи булґрии атомє, панїараи булґрии молекулавє, 
панїараи булґрии металлє. 

 Саâол âа супоришµо

1. Кадом намудµои панїараµои булґриро медонед?  
2. Моддаµои панїараи булґрии ионє, чє гуна хосиятµои физикє 

доранд?  
3. хосиятµои моддаµои панїараи булґрии молекулавиро бо 

хосиятµои моддаµои панїараи булґрии атомє ва ионє муіоиса 
кунед.  

4. бо ёрии пластилини сиёµу сабз ва чґбчаµои гґгирд модели 
булґрµои намаки оширо созед. 

§ 18.
ДАРА¯АИ оКСИДøАвИИ

ЭлåМåнТҐо

Тавассути гидроген дараїаи оксидшавии элементµо µангоми 
баріароршавии мис аз  оксиди мис (II) чє гуна таІйир меёбад? 

Ýлектронµое, ки дар банди кимиёвии пайвастагиµои ионє ва 
ковалентии іутбє иштирок мекунанд, ба тарафи атоми электро-
манфияти калон мелаІїад ё тамоман мегузарад. атом µоеро, 
ки аз онµо электрон мелаІїад, атомµои «электрон диµанда», 
атомµоеро, ки ба худ электронро мека шанд, атомµои «элек
тронгиранда» меноманд. 

адади электронµои наіл ё іабул кардани атомµоро, дараїаи 
оксид øавии µамин атом меноманд. агар элемент: 

1-то электрон диµад +1 гирад дараїаи оксидшавє —1,
2-то электрон диµад +2 гирад дараїаи оксидшавє —2,
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75БАНДҐОИ КИМИЁВЄБОБИ III

3-то электрон диµад +3, гирад дараїаи оксидшавє —3  
мешавад. 

Эзоµ: µангоми навиштани заряди иони Іайрипайваста, 
яъне иони маµлулро нишон додан лозим бошад, аломати  
«+» ва ё  «—» -ро пас аз раіам мегузоранд. Масалан: SO4

2–, 
S2–, Al3+. вале µангоми навиштани дараїаи оксидшавии эле-
ментµои пайвастаµо аломати «+» ё «—»-ро пеш аз раіам 
мегузоранд. Масалан, Na+, Al+3, S–2 ва І. 

Дараїаи оксидшавии элементи моддаµои бандноки кова-
лентии беіутб, яъне моддаµои содда ба сифр баробар аст, 
чунки электронµои їуфти умумие, ки дар байни атомµо 
µосил шудаанд, ба тарафи ягон атом намелаІїад. Масалан: 
H2, Cl2, N2, Sn, Fen

барои ёфтани дараїаи оксидшавии элементµои пайвастагє 
амалµои зеринро иїро мекунанд. Дар ин дараїаи оксидшавии 
атомµои молекулаи сулфиди арзиз (алюминий)-ро муайян ме-
кунем:

1. аввал аломати элементи (электромусбат) электрон диµанда,  
аломати элементи (электроманфє) электронги ранда баъдан 
навишта мешавад. Al2S3. пас, арзиз электрон медиµад, сулфур 
электрон мегирад (NH3, CH4 µо истисноянд).  

2. Дар іабати энергетикии берунаи атоми арзиз 3-то, дар 
іабати энергетикии берунаи атоми сулфур 6-то электрон мавїуд 
аст. атоми сулфур нисбат ба арзиз электроманфє буда, ба іабати 
берунаи худ ду электрон гирад, дараїаи оксидшавии вай —2 
мешавад. атоми арзиз се электрони іабати энергетикии берунаи 
худро дода, дараїаи оксидшавии +3 іабул мекунад. Ду атоми 
арзиз, ки µар яке 3 электрон, їамъан арзизµо шаш электрон меди-
µанд, ин электронµоро се атоми сулфур іабул мекунад:   Al2

+3  S3

–2 .
Суммаи дараїаи оксидшавии атомµое, ки пайвастагии 

кимиёвиро ташкил медиµанд, ба сифр баробар аст.  
 Al2

+3  S3

–2  2 (+3) + 3 (–2) = 6–6=0.
барои муайян кардани дараїаи оксидшавии фосфори тезоби 

фосфат — Н3ро4  амалµои зерин иїро карда мешавад: 

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



76 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

1. Дар тезоби фосфат оксиген эле менти 
электроманфє мебошад.  атомµои окси ген 
2-тогє электрон іабул карда, дара їаи ок-
сидшавии —2 -ро зоµир мекунанд. Дара їаи 
оксидшавии гидроген ба +1 баробар аст.

2. Суммаи дараїаи оксидшавии эле-
ментµои тезоби фосфат ба сифр баробар  
аст. H3

+1 PxO4
–2

3(+1) + x + 4(–2)=0;     3 + x – 8 = 0;    
х = + 8 – 3 = + 5.

пас, дараїаи оксидшавии фосфор +5.  H3
+1 P+5  O4

–2 .
ваіте ки дараїаи оксидшавии элементи кимиёвиро µангоми 

муайян кардан іоидаµои зеринро дар ёд нигаµ доред: 
. Дараїаи оксидшавии атоми моддаµои содда ба сифр 

баробар аст (N2, O2, Cl2, O3, P, S, C, Na, Mg, Al, Fe, ...).
.  Ґамаи атомµои металл электрон медиµанд. барои µамин 

онµо фаіат дараїаи оксидшавии мусбиро µосил мекунанд.
.  аз Іайриметаллµо танµо дараїаи оксидшавии фтор —1 

аст. Дараїаи оксидшавии Іайриметаллµои боіимонда µам 
мусбат ва µам манфє меша вад. 

Масалан, гидроген дар гидридµое, ки бо металлµо µосил 
кардааст, —1, дар пайвастагиµои дигар, дараїаи оксидшавии +1-
ро µосил мекунад. атоми оксиген ба фтор электрон дода, дараїаи 
оксидшавиаш +2 дар  пайвастагиµои боіимонда –2 мешавад. Дар 
пероксидµо дараїаи оксидшавии —1-ро зоµир мекунад. Масалан, 
H2O2 (пероксиди гидроген);  H+1 – O–1 – O-1 – H+1  (расми 14).

• Дараїаи оксидшавии олии элемент µои гурґµчаи асосє ба 
раіами гурґµи µамин элемент баробар аст: Na+, Mg+2, Al+3, 
Si+4, P+5, S+6, Cl+7.

• Дараїаи оксидшавии поёни эле мент µои гурґµчаи иловагє 
µам ба раіами гурґµ баробар аст.

Масалан, манган – Mn . Манган элементи 
гурґµи  VII буда, дараїаи оксидшавии олии манган +7 аст.

Расми 14. Молекулаи 

пероêсиди гидрогеí. 

H2O2
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• Дараїаи оксидшавии поёнии эле   мент ба фаріи адади 
µашт ва адади электронµои валентє баробар аст. 

Масалан, сулфур элементи гурґµи VI буда, 6 электрони 
валентє дорад. пас, дараїаи оксидшавии поё нии сулфур ба 
(8  –  6   =  2)  –  2 баробар аст. 

Элементµои ДММ: дараїаи ок сид шавє, пайвастагиµое, ки 
дараїаи оксидшавиаш ба сифр баробар аст, дараїаи оксидшавии 
манфє, дараїаи оксидшавии мусбє, дараїаи оксидша вии эле-
ментµои пайвастагє.

 Саâол âа супоришµо

1. Дараїаи оксидшавии элементµои кимиёвє чист?
2. Дараїаи оксидшавии элементµоро чє тавр муайян мекунанд?
3. Дараїаи оксидшавии элементµое, ки пайвастагиµои зеринро 

ташкил медиµанд, муайян кунед:  BeCl2,  SiO2, XeO4, ClF3,  
HMnO4, K2Cr2O7.

4. Формулаи сохти пирит Pirit (FeS2) –ро нависед ва дараїаµои 
оксидшавии атомµои оµан ва сулфури дар он бударо муайян 
кунед. 

§ 19.
РåАКСИßҐоИ оКСИД-БАРЈАРоРøАвЄ

 Шумо чє тавр  баріароршавии атоми хлорро µангоми 
µосилшавии намаки ошє шарµ медиµед?

реаксияµои кимиёвє аз рґи таІйирёбє ё таІйирнопазирии 
дара їаи оксидшавии атоми элементµое, ки дар реаксияµои 
кимиёвє иштирок мекунанд, ба ду гурґµ їудо мешаванд. 

1. Таъсири байниµамдигарии тезоби сулфат ва оксиди мис 
(II): CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O.

Дараїаи оксидшавии атоми моддаµое, ки дар реаксияµои 
кимиёвє иштирок мекунанд, новобаста пеш аз дохилшавии 
реаксия ва баъд аз реаксия таІйир наёфтаанд.
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78 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

Чунин реаксияµои кимиёвє ба реаксияµои оксид-баріа-
роршавє дохил намешаванд. 

2. реаксияи хлор бо натрий. 2 20
2
0

1 1

Na Cl Na Cl+ =
+ −

Дар реаксия атомµои натрий электрони валентии іабати 
энергетикии берунаи худро ба атоми хлор медиµад:

2 22

1 1

Na C l NaCl
2e

     + =
+ −� ���

Дар натиїаи реаксия атомµои натрий 1-тогє электрон 
дода, дараїаи оксидшавии +1- ро іабул мекунанд, атомµои 
хлор электрон іабул карда, дараїаи оксидшавии —1-ро іабул 
мекунанд. Шумо µангоми омґхтани хосиятµои кимиёвии ок-
сиген бо мафµуми «оксиген оксидкунанда аст» шинос шудаед. 
ба ин мафµум аз нуітаи назари сохти электрони атом эътибор 
диµед. пас, оксиген бо металлµо, Іайриметаллµо ва моддаµои 
мураккаб ба реаксия рафта, барои пур кардани іабати энерге-
тикии беру наи 8 электрона, ду электрон іабул карда, дараїаи 
оксид шавии —2 µосил мекунад.

                         
 

;

    

Шумо µангоми омґхтани хосияти кимиёвии гидроген бо 
їараёнµои кимиёвии зерин дучор гаштаед.

;      

Металлµое, ки дараїаи оксидшавиашон мусбат аст, аз 
гидроген электрон гирифта, ба µолати сифр мегузаранд, 
гидроген электрон дода, дараїаи оксидшавии +1-ро зоµир 
мекунад.
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79БАНДҐОИ КИМИЁВЄБОБИ III

Реаксиÿµое, ки бо таІéир ¸фтани äара¿аи оксиäшаâии ýле
ìеíтµо содир ìегардаíд, реаêсияµои оксид-баріароршавє íо-
ìида ìеøавааíд.  
Дар реаêсияµои оêсид-баріарорøавє эëеìеíт ё иоíи эëеêт-
роí іабóë êардаро, оксидкунанда, эëеìеíт ё иоíи эëеêтроí 
äиµанäа (наіл кунанäа)ро баріароркунанда ìеíо ìаíд.
Оêсидêóíаíда дар їараёíи êиìиёвє эëеêтроí гириôта, бар-
іарор ìеøавад. 
Баріароркунанда дар їараёíи êиìиёвє эëеêтроí дода, оêсид 
ìеøавад.

Дар їараёни кимиёвє, металлµо µамеша электрон меди-
µанд. пас, µамеша баріароркунандаанд. ¢айриметаллµо (ба 
Іайр аз фтор) дар реаксияи кимиёвє µам оксидкунанда ва 
µам баріароркунанда мешаванд. Масалан, дар реаксияи  

S + O = S O0
2
0 +4

2
2- сулфур ба оксиген 4 электрон дода, баріа рор-

кунанда (оксид мешавад) бошад, дар реаксияи  S + H = H S0
2
0

2
+1 2-  

сулфур 2 электрон гирифта, оксидкунанда (баріа рор мешавад) 
мешавад.  Дар їараёни кимиёвє дараїаи оксидшавии элементµо 
аз рґи адади электронµои додашуда ё гирифта таІйир меёбанд 
(схема).

ТаІéирёбии дараїаи оксидшаâии элементµо

Ýлектрон медиµад. баріароркунанда (оксид  мешавад)

Ýлектрон мегирад. оксидкунанда (баріарор  мешавад)
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80 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

Дараїаи оксидшавии элементµо аз –3 то +5 гузарад: 1) 8 
электрон медиµад; 2) баріароркунанда мешавад; 3) оксид меша-
вад. 

Дараїаи оксидшавии элементµо аз +4 то —2 гузарад: 1) 6 
электрон мегирад; 2) оксидкунанда мешавад; 3) баріарор меша-
вад. 

Элементµои ДММ: реаксияи оксид-баріароршавє, оксидку-
нанда, баріароркунанда, танµо баріароркунанда, танµо оксид-
кунанда, µам оксидкунанда µам баріароркунанда.

  Саâол âа супоришµо

1. ба ду муодилаи реаксияµои кимиёвии зерин эътибор диµед. 
Кадоме аз онµо реаксияи оксид-баріароршавє мебошад? 

1) KCl + AgNO3 = KNO3 + AgCl,      
2) FeO + CO = Fe + CO2.

2. Ґидроген дар кадоме аз реаксияµои зерин оксидкунанда ва дар 
кадоме баріароркунанда мебошад?

2Li + H2 = 2LiH,            HgO + H2 = Hg + H2O.

3. ваіте ки сулфур аз дараїаи оксидшавии —2 ба дараїаи 
оксидшавии +4 гузарад (S–2 → S+4) чанд электрон медиµад? Дар 
ин µодиса сулфур баріароркунанда ё оксидкунанда аст?

§ 20.
ТАРТИБ ДоДАнИ МуоДИлАИ РåАКСИßҐоИ

оКСИД-БАРЈАРоРøАвЄ

   Ґангоми навишти муодилаи реаксияи оксид-баріароршавє ва 
гузоштани коэффисиент бояд ба чє эътибор дод?

адади электронµое, ки оксидкунанда гирифта аст (атом, 
ион) ва дар реаксияµои кимиёвє иштирок мекунанд, ба адади 
электронµои наілкардаи баріароркунандаµо бояд баробар бо шанд. 

Дар якчанд мисолµо иїрои амалµои  муодилаи реаксияµои 
ок сиду баріарор шавє, баробаркунє, муайян кардани модда (мо-
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81БАНДҐОИ КИМИЁВЄБОБИ III

ле кула, атом, ион)-и оксидкунанда ва баріароркунандаро дида 
мебароем.

 Мисоли 1. агар металли арзиз дар тезоби хлорид µал шавад, 
намаки хлориди арзиз µосил шуда, гидроген їудо мешавад. 
агар реаксияи кимиёвии содиршуда реаксияи оксид-
баріароршавє бошад, муодиларо бо усули баланси электронє 
баробар кунед. 

 Ґал. Дар ин їараёни кимиёвє, дараїаи оксидшавии элементµои 
таІйирёфтаро дар боло навишта, аломати дараїаи оксидшавии 
элементро дар поён менависем.

Al0  +  H+1  Cl → Al+3 Cl3+H2
0.

 (Дараїаи оксидшавии хлор пеш аз реаксия ва баъд аз реаксия 
таІйир наёфт.)

 Наішаеро месозем, ки дар он электронµои додашуда ва гириф-
таи оксидкунанда ва баріароркунанда ифода мешавад.

2 | Al0 – 3e– → Al+3 | 3 (баріароркунанда — оксид мешавад)
3 | 2H+ +  2e– → H 02  | 2 (оксидкунанда — баріарор мешавад)

 адади электронµои гирифтаи оксидкунанда коэффисиенти 
баріа роркунанда, адади электронµои додаи баріароркунанда — 
коэффисиенти  моддаи баріароршуда мешавад:

2Al  +  HCl  →  AlCl3  + 3H2.

 Дар асоси коэффисиенти муодила, баробаркуниро давом меди-
µем:  2Al  +  6HCl  →  2AlCl3  +  3H2

 Мисоли 2. ваіте ки арзиз бо тезоби нитрати сероб ба реаксия дохил 
ша вад, нитрати арзиз, оксиди нитроген (I) ва об  µосил мешавад. 
Муо   дилаи реаксияи кимиёвиро бо усули баланси электронє баробар 
кунед. 

 Ґал.  Муодилаи реаксияро навишта, дараїаи оксидша вии таІйир-
ёф таи элементµоро муайян мекунем: 

 Al H NO Al NO N O H O0
5

3

3

3 3

1

2 2+ → + +
+ + +

( ) .

6 — Кимиё, синфи-8.
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82 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

 Дар ин їараёни кимиёвє арзиз 3 электрон дода, дараїаи ок-
сидшавии вай  +3, дараїаи оксидшавии нитроген аз +5 ба 
дараїаи оксидшавии +1 мегузарад, µар як атоми нитроген 
4-тогє, яъне 8 электрон іабул мекунад:

 8 | Al0 – 3e– → Al+3    | 3 (баріароркунанда — оксид мешавад)
 3 | 2N+5 + 8e– → 2N+1 | 8 (оксидкунанда — баріарор мешавад)

 8Al  +  HNO3 → Al(NO3)3 + 3N2O + H2O.

 Дар асоси коэффисиентµои 3 ва 8 муодиларо баробар мекунем:

8Al + 30HNO3 → 8Al(NO3)3 + 3N2O + 15H2O.

 Мустаъіил иїро кунед. Муодилаи реаксияµои кимиёвиро бо 
усули баланси электронє баробар кунед: 

 1) KClO3 → KCl + O2 ;   
 2) H2SO3 + K2Cr2O7 +H2SO4 → K2SO4 + Cr2(SO4)3 + H2O.

  Мисоли 3. Ґангоми гарм кардани перманганати калий KMnO4 
манга нати калий, оксиди манган (IV) ва оксиген µосил 
мешавад. Муодиларо баробар кунед. Суммаи коэффисиентµо ба 
чанд баробар мешавад? 

 Ґал. Муодилаи реаксияи онро навишта, элементµоеро ишора 
мекунем, дараїаи оксидшавиашон таІйир ёфт:

K Mn O K Mn O Mn O O
+ − + +

→ + +
7 2

4 2

6

4

4

2 2
0

 атомµои мангани перманганати калий оксидкунанда буда, 
дараїаи оксидшавии +7 дорад. оксигене, ки дараїаи оксид-
шавиаш — 2 аст, баріароркунанда мебошад:

1
1

3
4

1 2 4

7 6

7 4

2

Mn e Mn

Mn e Mn

O e

+ +

+ +

−

+ →
+ →







− →

 
  

 

( )îêñèäêóíàíäà

OO2
0 4 ( )áàð³àðîðêóíàíäà

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2     

¯авоб: їамъи коэффисиент ба 5 баробар аст.
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83БАНДҐОИ КИМИЁВЄБОБИ III

 Мисоли 4. пероксиди гидроген дар иштироки катализатор 
(MnO2) таїзия шуда, об ва оксиген µосил мекунад. Муодилаи 
реаксияро тартиб диµед ва онро баробар кунед.

  Ґал. H2O2
–1 → H2O

–2 +O2
0 

 Дараїаи оксидшавии оксигене, ки дар молекулаи пероксиди   
       гидроген мавїуд аст, ба —1 баробар аст:  [H-O–1 – O–1 – H].
 Як іисми оксигене, ки дараїаи оксидшавии он —1 аст, дараїаи 

оксидшавии — 2, іисми дигар ба дараїаи оксидшавии сифр 
мегузарад.

 2 | O–1 + 1 e– → 2O–2   | 1 оксидкунанда 
 1 | 2O–  –  2e– → O2

0     | 2 баріароркунанда

2H2O2 → 2H2O + O2.

Элементµои ДММ: тафовути реаксияµои оксид-баріа рор-
шавє аз реаксияµои дигар, муаяйн намудани дараїаи оксид-
шавии элементµое, ки дар їараёни кимиёвє иштирок меку-
нанд, фарі намудани эле ментµое, ки электрон медиµанд ё іабул 
мекунанд, таснифи реаксияи окси ду баріароршавє, байни-
молекулавє, дохилє молекулавє, диспро портсиякунє. 

  Саâол âа супоришµо

1. Çарбµо (коэффисиент)-ро ба реаксияи оксид-баріароршавии 
зерин гузоред:

a) P + O2 = P2O5;      Fe +  Cl2 = FeCl3;

б) Cu + HNO3 = Cu(NO3)2 + NO + H2O;

в) Al + O2 = Al2O3;    Na  +  S  =  Na2S;

г) NO2  +  H2O  =  HNO3 +  NO;

д) HCl + MnO2  =  MnCl2 + Cl2 + H2O;

е) FeS2 + O2 = Fe2O3 + SO2.
2. Ґангоми баріароркунии оксиди мис (II) бо гидроген 0,25 

ìоë мис µосил мешавад. Муодилаи реаксияи онро нависед, 
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84 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

коэффисиентµоро гузоред, моддаµои оксидкунанда ва баріа-
рор ку нандаро муайян кунед. Дар ш.м. чен кардани реаксия чє 
миідор гидроген иштирок кардааст?   

3. Намаки сулфати оµан (II) бо перманганати калий дар муµити 
тезобє ба реаксияµои зерин дохил мешавад:

  FeSO4 + KMnO4 + H2SO4 = Fe2(SO4)3 + K2SO4 + MnSO4 + H2O.

Муодилаи реаксияро баробар кунед. барои оксид кардани 1 
ìоë FеSо4 чанд грамм ё чє миідор ìоë оксидкунанда лозим 
мешавад?

МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

 Мисоли 1. агар суммаи дараїаи оксидшавии элементµое, 
ки ба таркиби пайвастагє дохил мешаванд, ба сифр баробар 
бошад, дараїаи оксидшавии хром  K2Cr2O7 ва мангани KMnO4 
пайвастагиµоро муайян кунед.

  Ґал. Суммаи дараїаи оксидшавии элементµое, ки ба таркиби 
моддаµои гуногун  дохил мешаванд, ба сифр баробар аст. 

   Дараїаи оксидшавии калий µамеша ба +1 баробар аст.
   Дараїаи оксидшавии оксигени ин пайвастагє ба —2 баробар
   аст. Дараїаи оксидшавии хром ва манган номаълум аст.

  Дар KMnO4       +1 + x + (–2) ∙ 4 = 0
            +1 + x – 8 = 0 аз
            x = + 8 – 1 = +7
 Пас, дар KMnO4 дараїаи оксидшавии манган (Мn) ба +7 

баробар аст.

 Дар K2Cr2O7          +1 · 2 + 2x + (–2) ∙ 7 = 0
            +2 + 2x – 14 = 0
            2x = + 14 – 2 = +12
            х = + 12 : 2 = +6

 Пас, дар K2Cr2O7 дараїаи оксидшавии Cr ба +6 баробар аст.
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85БАНДҐОИ КИМИЁВЄБОБИ III

 Мисоли 2. Дар реаксияµои зерин байни моддаµои содда кадом 
элемент оксид мешавад ва кадомаш баріарор мешавад? 

1. 2Hg + O2 = 2HgO,           2. N2 + 3H2 = 2NH3,      

3. Ca + Cl2 = CaCl2,            4. Cl2 + H2 = 2HCl.

 Ґал. Ýлементе, ки электрон медиµад, баріароркунанда мешавад 

ва оксид шудааст. Ýлементи электрон іабулкунанда баріарор 

шудааст ва оксидкунанда мешавад.

1.  O
-2

.  Дар ин реаксия оксиген баріарор ва симоб 

оксид мешавад.

2.  H3

+1

.Дар ин реаксия нитроген электрон іабул карда, 

баріарор мешавад. Ґидроген электрон дода, оксид мешавад.

 3. Cl2

-1

. Дар ин реаксия калсий электрон дода, 

оксид мешавад. хлор электрон іабул карда, баріарор мешавад.

 4.  Дар ин реаксия хлор электрон іабул карда, 

баріарор мешавад. Ґидроген электрон дода, оксид мешавад.

 Мисоли 3. Тезоби нитрати Іализ оксидкунандаи іавист, µангоми 

бо руµ ба реаксия дохил шудани он реаксияи зерин рґй медиµад.

Zn + HNO3 → Zn(NO3)2 + NO2 + H2O. 

Муодилаи ин реаксияро бо усули баланси электронє баробар 

кунед.

  Ґал. 1. Дар муодилаи реаксия дар болои аломати элементµое, 

ки дараїаи оксидшавиашон таІйир ёфтааст, дараїаи оксид-

шавиашонро менависем:

Zn H NO Zn NO NO H O0
5

3

2

3 2

4

2 2+ → + +
+ + +

( )

 2. Ýлементµои дараїаи оксидшавиашон таІйирёфтаро, ки 
электрон гирифтаанд ё додаанд, муаяйн мекунем:

 Zn0 – 2 e– = Zn+2htt
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86 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

N+5 + 1 e– = N+4

 3. Суммаи умумии электронµои дода ё гирифтаи оксидкунанда 

ва баріароркунанда байни худ бояд баробар бошад. пас, 

электронµоро баробар мекунем.

1 | Zn0 – 2 e– = Zn+2 | 2 

2 |  N+5 + 1 e– = N+4  | 1

 4. ба муодилаи реаксия коэффисиентро мегузорем. Ду 

электрони як атоми руµ ба Nо2 гузашта, ба ду атоми нитроген 

яктогє электрон додааст.

Zn + HNO3 = Zn(NO3)2 + 2NO2 + H2O

 5. Дар асоси кори 4-ум муодиларо баробар мекунем.

Zn + 4HNO3 = Zn(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА      

1. Çери мафµуми дараїаи оксидшавии элемент чиро мефаµмед? 

Дараїаи оксидшавии атомµое, ки моддаµои зеринро ташкил 

медиµанд, муайян кунед: 

1) LiF;  2) NH3;  3) O2;  4) P2O5;  5) MgI2;  6) P4.

2. аз пайвастагиµои зерин  дараїаи оксидшавии хромро муайян 

кунед:

CrO;         Cr2O3;        CrO3;         K2Cr2O7.
3. Дараїаи оксидшавии гидрогени пайвастагиµои зеринро 

муайян кунед: 
H2S;   H2O;   PH3;   H2O2;  NaH;  CaH2.
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 Шумо кадом Іайриметаллµоро медонед? 

онµоро бо кадом маісадµо истифода бурдан мумкин аст?

¢айриметаллµо дар їадвали даврии элементµои кимиёвє дар 
зер гу  рґµи асосии охири даврµои калон ва хурд їойгир шудаанд 
(їадвали 16).

        Маâіеи Іаéриметаллµо дар їадâали даâрє   ¯адваëи 16.

Ãурґµµо

Даврµо
III A IV A V A VI A VII A VIII A

1 (H) He

2 B C N O F Ne

3 Si P S Cl Ar

4 As Se Br Kr

5 Te I Xe

6 At Rn

Ôормулаи оксидµои олº R2O3 RO2 R2O5 RO3 R2O7 RO4

Формулаи пайвас-
тагиµои гидрогении 

бухоршаванда
RH4 RH3 H2R HR

¢айриметаллµо ба оилаи p- элементµо дохил мешаванд 
(гид роген ва гелий ба  s-элементµо). атомµои Іайриметаллµо 
дар реаксияµои кимиёвє хо сияти оксидкунандаро зоµир 
наму да, электронµоро пайваст карда мета вонад. £обилияти 

БоБИ IV

¢АÉРИМåТАллҐо

§ 21. хуСуСИßТҐоИ уМуМИИ ¢АÉРИМåТАллҐо 
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88 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

электронµоро пайвасткунии Іайриметаллµое, ки дар як давра 
їойгиранд, бо зиёдшавии раіами тартибии онµо іавє мегардад, 
дар Іайриметаллµое, ки дар  гурґµ їойгиранд, бо зиёдшавии 
раіами тартибє кам мешавад. бо зиёдшавии раіами тартибє 
дар даврµо хосияти Іайриметаллии элементµо іавє мегардад, 
дар гурґµµо кам мешавад. Умуман, іобилияти пайвасткунии 
электронµо ба тартиби зерин кам мешавад:  

F, O, Cl, N, S, C, P, H, Si
Фтор элементе мебошад, ки іимати электроманфияташ 

баланд аст. Дар табиат Іайриметаллµо дар шакли моддаµои 
содда ва дар таркиби пайвастагиµои гуногун вомехґранд. 
Дар кайµон гидроген ва гелий хеле васеъ паµн гаштаанд, дар 
іишри Çамин (нисбати массаи іишри Çамин) Іайриэлементµои 
паµншудатарин оксиген (47 %) ва силисий (27,6 %) мебошанд. 

¢айриметаллµои зергурґµи оксиген — µалкогенµо,
¢айриметаллµои зергурґµи фтор — галогенµо,
¢айриметаллµои зергурґµи гелий — газµои инертє номида 

мешаванд. 
Дар шароити муіаррарє Іайриметаллµо дар шакли газ 

(гидроген, нитроген, оксиген, фтор, хлор), моеъ (бром), боіи-
монда сахт (сулфур, карбон, йод, фосфор ва І.) вомехґранд. 
¢айри металлµо сохти нозук дошта, аксари онµо дар µалку-
нандаµои органикє µал мешаванд. Ãармє ва іувваи электрикиро 
бад мегузаронанд. 

¢айриметаллµои типикє якїоя бо металлµо пайвастагиµои 
бандноки ионє µосил мекунанд (NaCl, MgO, Na2S).

¢айриметаллµо дар натиїаи таъсири мутаіобилаи байниµам-
дигарє пайвастагиµои бандноки ковалентиро µосил мекунанд. 
Масалан, дар молекулаи об Н2о, аммиак NН3 банди ковалентии 
іутбноки байниатомє, дар метан СН4 банди ковалентии беіутб 
мавїуд аст. 

¢айриметаллµо якїоя бо оксиген оксидµои тезобє, бо 
гидроген пайвастагиµои гидрогении бухоршаванда µосил 
мекунанд. Дар іабати берунаи атоми гидроген 1 электрон 
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89ўàéðèметàллҐîБîБè IV

мавїуд бошад µам (гидроген танµо 1 электрон дорад), вай мисли 
металлµои ишіорє дар гурґµи якуми їадвали даврє їойгир аст. 

Ґаминтавр, гидроген дар шароити муіаррарє молекулаи 
гидроген гази дуатома ва ин атомµо бо банди ковалентии 
беіутб пайваст буда, ба галогенµо монанд мебошанд. барои 
µамин гидрогенро дар іатори элементµои гурґµи VII навиштан 
мумкин аст. 

атоми гидроген 1 электрон іабул карда гирифта (хосияти 
оксид кунанда) іабати берунаи он мисли атоми гелий ба µолати 
баріарор мегузарад:

                

Ýлементµои зергурґµи асосии гурґµи µаштум гелий, неон, 
аргон, криптон, ксенон ва радон ба Іайриметаллµо дохил шуда, 
газµои инертє ном гирифтаанд ва гурґµи элементµои алоµидаро 
ташкил мекунанд. 

Дар зинаи электронии берунаи атоми элементµои инертє 
8 электрон (дар гелий 2-то) мавїуд аст. £ишрµои электронии 
берунаи пуршуда хеле баріароранд. барои µамин газµои инертє 
дар µолати атом вомехґранд ва аз їиµати кимиёвє хеле баріарор 
мебошанд. онµо байни худ пайваст намешаванд ва бо гидроген, 
металлµо таъсири байниµамдигарии мута іобила надоранд.

Соли 1962 имконият пайдо шуд, ки тетрафториди ксенон 
хе¢4 дар на тиїаи синтези баъзе пайвастагиµои фторє ва 
оксигении онµо гирифта шавад.

1. Ґама Іайриметаллµо (Іайр аз гидроген ва гелий) ба оилаи 
р-элементµо дохил мешаванд. аммо µама р-элементµо 
Іайри металлµо намебошанд.

2. Ýлектроманфияти Іайриметаллµо дар атрофи 1,8 — 4,00 
аст. пас, Іайриметаллµо электроманфияти іавє доранд. 
Фтор назар ба элементµои дигар электроманфитарин 
мебошад.

3. пайвастагиµои гидрогении Іайриметаллµо моддаµои 
бухоршавандаанд. HCl,   H2S,   NH3,   CH4.
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90 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

4. пайвастагии оксигении гидроген (H2O) аз µисоби алоіа-
мандº ба шакли (H2O)n гузашта, аз µисоби банди гидрогенº  
дар µолати моеъ мешавад.

5. оксидµои олии Іайриметаллµо оксидµои тезобє мебошанд. 

SO2,   SO3,   P2O5,   NO2,   N2O5

6. ¢айриметаллµо байни худ ба таъсири мутаіобила дохил 
шуда, пайвастагиµои банди ковалентє бо металлµо пай-
вастагиµои банди ионє µосил мекунанд.

  Саâол âа супоришµо

1. Чє гуна Іайриметалл электронро осон якµоя мекунад: a) 
гидроген ё нитроген; б) сулфур ё ки фосфор; в) селен ё ки 
феллур; г) йод ё ки нитроген; д) оксиген ё ки хлор; е) нитроген 
ё ки сулфур? барои чє?

2. Дар бораи µолати агрегатии Іайриметаллµо чє медонед? 
3. ¢айриметаллµо бо кадом элементµои кимиёвє ба таъсири 

мутаіобила дохил мешаванд? Чє гуна типи бандµои кимиёвє 
µосил мешавад?  

4. атомµои газµои инертє аз атомµои Іайриметаллµои дигар бо чє 
фарі мекунанд?

5. Дар табиат кадом Іайриметалл дар µолати озод вомехґрад?

§ 22. МАвЈåИ ÃАлоÃåнҐо ДАР ¯АДвАлИ ДАвРЄ. 

СохТИ АТоМ

Кадом галоген дар іишри Çамин васеъ паµн шудааст?

Соли 1811 кимиёгари олмонє и.Швейгер мафµуми “гало-
ген”-ро ба фанни кимиё дохил намуд, ки он маънои “намак” 
ва “µосилкунанда”-ро ифода мекунад. Мафµуми “галоген” 
номи умумии фтор, бром, хлор, йод ва астат гардид. Ãалогенµо 
Іайриметалл буда, дар зергурґµи асо сии гурґµи VII їадвали 
даврии элементµои кимиёвє їойгир шудаанд. 

Дар зинаи энергетикии берунаи галогенµо 7 электрон мавїуд 
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91ўàéðèметàллҐîБîБè IV

аст, пас, барои пур шудани зинаи энергетикє 1 электрон наме-
расад. аз ин сабаб, галогенµо аз гидроген ва металл 1 электрон 
іабул карда, дараїаи оксидшавии –1-ро нишон медиµад. NaF–1,     
HCl–1,    KBr–1,    CaI2

–1  
азбаски фтор (F2) элементи электроманфии іавист, дар 

µама пайвастаги µояш дараїаи оксидшавии –1-ро нишон меди-
µад. хлор, бром ва йод дар пайвастагиµои оксигенє дараїаи 
оксидшавии аз +1 то +7-ро нишон медиµанд.

Соõти атомии галогенµо:

           +9F 1s2 2s2 2p5   

+17Cl 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 3d0  

+35Br 1s2 2s2 2p6  3s2 3p6 4s2  3d10 4p5 4d0 

+53I 1s
2 2s2 2p6  3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p5 5d0  

Ïаµншаâє дар табиат. Ãалогенµо Іайриметаллµои типикє, 
оксидкунандаи іавє буда, дар табиат дар µолати озод вона-
мехґранд. Ãалогенµо асосан дар намуди  пайвастагиµои кимиёвє 
вомехґранд (їадвали 17).

         Ãалогенµое, ки дар табиат âомеõ´ранд       ¯адваëи 17. 

Ýлементµои 

кимиёвє

Миідори онµо дар 

іишри Çамин

пайвастагиµои табиє

Ôтор 0,067 % Шпати плавикє  —Са¢2, апатит, 

фосфоритµо

хлор 0,05 % хлоридµо: KCl, NaCl

бром 0,00021 % бромидµо: NaBr, KBr, MgBr2

Йод 0,00004 % Éодидµо: NaI,  KI

Истеµсол. Чє тавре аз їадвали 17 маълум мешавад, ки гало-
генµо асосан, дар пайвастагиµои табиє дараїаи оксидшавии 
манфии (—1) якро нишон медиµанд. пас, ионµои галогенидро 
оксид намуда, галогенµоро аз пайвастагиµои табиє  ба µолати 
озод їудо кардан мумкин аст.

1. барои гирифтани фтор аз иони фторид танµо їараёни 
электролизро истифода мебаранд.
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2. барои гирифтани хлор аз хлорид, маµлуле, ки иони 
хлоридро їамъ мекунад, электролиз менамоянд ё зери таъсири 
оксидкунандаи іавє мегиранд:

2 10 8 5 2
7

4
1

2 4 2 4 2 4

2

4KMnO NaCl H SO K SO Na SO MnSO
+

−
+

+ + = + +           ++ +   5 82
0

2Cl H O

3. барои гирифтани бром аз бромид, маµлулеро, ки ионµои 
бромид їамъ шудаанд, электролиз мекунанд ё зери таъсири 
оксидкунандаи іавє мегиранд. ¢айр аз ин, хлорро ба маµлули 
бромид таъсир кунонида бромро гирифтан мумкин аст. Чунки 
хлор нисбат ба бром оксидкунандаи іавє мебошад:

2 2
1

2
0 1

2
0K Br Cl KCl Br

−
−+ → +      

4. барои гирифтани йод маµлули йодидро электролиз 
мекунанд ё зери таъсири оксидкунандаи іавє мегиранд. 
инчунин, зери таъсири хлор, бром µам гирифтан мумкин аст.

2KI + Cl2 = 2KCl + I2;       2KI + Br2 = 2KBr + I2.
хосиÿтµои ôизикє. Шумо аз мавзґи «оилаи табии эле мент-

µои кимиёвє» дар бораи баъзе хосиятµои галогенµо шинос 
µастед.  

бо зиёдшавии массаµои атоми нисбии галоген хосиятµои 
физикє низ таІйир меёбад. Дар шароити муіаррарє µолати 
агрегатє ва ранги галоген Іализ мешавад. Фтор газест, ки ранги 
сабзи баландро дорад, хлор гази вазнинест, ки ранги сабзи 
зердчатоб дорад, бром моеъ буда, рангаш сурхи сиёµтоб, йод 
моддаи булґриест, ки рангаш бунафши тира мебошад. Ґарорати 
їґшиш ва зичии онµо аз фтор то йод меафзояд (їадвали 18).

Ãалогенµо дар об нисбатан кам µал мешаванд. Масалан, 
дар 1 µаїм об дар шароити муіаррарє 2,5 µаїм хлор (Cl2) µал 
мешавад, µалшавии йод (I2) ба 0,02 баробар (дар 100 г об 0,02 г 
йод µал мешавад) аст. Дар µалкунандаµои органикє галогенµо 
хуб µал мешаванд (µалкунандаµои органикє — бензин, карасин, 
атсетон, спиртµои гуногун, бензол).

Éод хосияти сублиматсиякунє дорад, яъне вайро гарм 
кунанд, ба µолати моеъ нагузашта, ба µолати гази ранга 
мегузарад.
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хосиÿтµои ôизикаâии галогенµо
¯адваëи 18.

№ Ãалоген

Ґолати  
агрегат

(дар н.ш.) ранг бґй Tс  
0C Tі  

0C

Ý
ле

к
тр

о
-

м
ан

ф
и
ят

и

Çичº,
 дар 
25 0C 

1 Фтор F2 Ãаз Çарди 
паст Тез -220 -188 4 1,696 г/л

2 Xлор Cl2 Ãаз Сабзи 
зардчатоб

Тези 
буІику-
нанда

-101 -34 3,16 3,17 г/л

3 бром
Br2

Моеъ, 
буІшаванда

Сиётоби 

їигарº

Тези 
бадбґй -7 +58 2,96 3,102 г/cм3

4 Йод I2

сахт,
 киристалл 

(булґр)

Сиёµтоби 
хокис-
тарранг

Тез +114 +186 2,66 4,93 г/cм3

¥одисаеро, êи дар їараёíи оí ìодда ìоеú íаøóда аç µоëати 
сахт ба µоëати гаç ё барúаêс аç µоëати гаç ба µоëати сахт 
ìегóçарад, сублиìатсияшавє ìеíоìад.

хосиÿти кимиёâє. аз фтор ба тарафи йод (іатори F2, Cl2, 
Br2, I2) радиуси атоми галогенµо зиёд мешавад. Ýлектронµои 
валентии фтор ба ядро наздик, аз они йод дур, яъне ба ядро 
сусттар кашида меистад. Дар іатори: F 2

0 → Cl 2
0 → Br 2

0 → I 2
0

— хосияти оксидкунандагє кам мешавад;
— фаъолияти кимиёвє кам мешавад;
— хосияти баріароркунандагє меафзояд.
Дар іатори F– → Cl– → Br– → I – фаъолияти кимиёвє зиёд 

мешавад. £абати энергетикии берунаи ионµои мазкур пур-
раанд, яъне µашт электрон мавїуд аст, онµо электрон іабул 
намекунанд, баръакс электрон дода, оксид мешаванд. Фтор дар 
байни галогенµо элементи фаъолтарин аст. Ґатто оксиген µам 
зери таъсири фтор оксид мешавад. об шґъла зада, месґзад:

 2 2 42
2

2
0 1

2
0H O F HF O− −+ = +

Элементµои ДММ. Ãалоген, сублиматсияшавє.
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Саâол âа супоришµо

1. Сохти атоми галогенµоро нависед, фаріият ва монандии онµоро 
шарµ диµед.

2. Ãалогенµо чє тавр дараїаи оксидшавии худро зоµир мекунанд?
3. Дар бораи галогенµое, ки дар іишри Çамин паµн шудаанд, чє 

медонед?
4. Дар байни хосиятµои физикии галоген ва зиёдшавии массаи 

атоми онµо чє гуна вобастагє мавїуд аст?

§ 23.
хлоР

    хлор гази заµрнок, натрий металли ишіорє. Дар молекулаи 
намаки ошє хлор ва натрий мавїуданд, вале вай заµрнок ва ишіорє 

нест. барои чє?

Ãалогенµо ва пайвастагиµои онµо дар хоїагии халі аµамияти 
калон доранд. хлор ва пайвастагиµои вай дар дохили галогенµо 
їои муµимро ишІол мекунад. хосияти хлорро батафсил дида 
мебароем. 

Дар асоси маълумотµое, ки аз боби аввал гирифтаем, дар бо-
раи хлор чунин хулоса баровардан мумкин аст.

1. Мавіеи хлор дар їадвали даврии элементµои кимиёвє: 
даври 3, зергурґµи асосии гурґµи VII, раіами тартибє 17.

2. Сохти атом: 3
1
5
7Cl  2 –e, 8 –e, 7 –e;   1s2  2s2  2p6  3s2  3p5

3. Сохти молекулавии хлор: Cl2;      Cl – Cl;
Молекулаи бандноки ковалентии беіутб.
Ïаµншаâє дар табиат. Дар табиат хлор танµо дар µолати 

пайвастагє дучор мешавад.
- Ãалит (намаксанг) ----------  NaCl,
- Силвинит -------------------  KCl · NaCl,
- Силвин ---------------------  KCl,
- бишофит -------------------  MgCl2· 6H2O,
- Карналлит ------------------ KCl · MgCl2 · 6H2O,
- Каинит --------------------- KCl · MgSO4 · 3H2O.
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95ўàéðèметàллҐîБîБè IV

Истеµсол. Дар саноат µанго ми 
истеµсоли хлор усули электро-
лизро исти фода мебаранд. Дар 
шароити ла бо раторє хлорро бо 
ёрии MnO2, HCl ва асбобµое, ки 
дар расми 15 нишон до да шу-
даанд, истеµсол меку нанд.   

Дар таїрибаи мазкур ба їои 
MnO2 KMnO4-ро ис тифода меба-
ранд. Муодилаи реаксияи онро 
нависед ва баробар кунед. 

хосиÿтµои ôизикє. хлор ран-
ги сабзи зардча тобро дорад, га зи 
бґйнок, буІикунанда, заµр нок. хлорро бґй кардан мумкин нест. 
Миідори зиёди бґйи хлор нафаси шахсро гирифта, ба марг 
меорад. хлор аз µаво 2, 5 маро тиба вазнинтар аст. 

Дар 20 °С 1 µаїм об 2,5 µаїм хлорро µал мекунад, дар натиїа 
оби хлорє µосил мешавад.

хосиÿтµои кимиёâє. хлор бо гидроген, металлµо, бромидµо 
ва йодидµо таъсири мутаіобила дошта, оксидкунанда аст. Ма-
салан, таъсири мутаіобилаи хлор ва натрий бо муодилаи 
реаксияи зерин ифода шудааст (расми 16, а).

0 0 +1 -1
2

10 1

20 -1
2

2Na  + Cl  2Na Cl

    

Cl 2Cl      

e

e

Na Na 









 баріароркунанда (оксид мешавад)

 оксидкунанда (баріарор мешавад)

хлор оксидкунандаи іавист, бо оµан ба реаксия рафта, 
онро то дараїаи оксидшавии +3  оксид мекунад (расми 16, в).

0 0 +3 -1
2 32Fe  + 3Cl  2Fe Cl

хлор, µамин тавр бо мис, сурма ва як іатор моддаµои 
содда ба реаксия меравад (расми 16, б, г):

Cl H O HCl HCl O2
0

2
1 1+ → +− +

 
Ґангоми хлор бо об ва ишіор ба реаксия рафтан, дар мо-

Расми 15. Истеµсоли хлор, 
дар лаборатория.
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96 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

лекулаи хлор 1-то атом оксидкунанда, атоми дуюм баріа-
роркунанда мешавад.

вобаста ба  шароит  хлор бо калии хґранда моддаµои гуно-
гунро µосил мекунад. хлор бо калии хґрандаи їґшон ба реак-
сия рафта, хлориди калий ва намаки бертолеро µосил мекунад. 
Дар хлориди калий дараїаи оксидшавии хлор —1, дар намаки 
бертоле +5 мебошад.

3 6 5 3

1 2 2

2
0 5

3
1

2

2
0 10 5

Cl KOH KCl O KCl H O

Cl Cle

+ → + +

 →

+ −

− +| | |áàð³àðîîðêóíàíäà

îêñèäêóíàíäà5 10 22
2 1| | |Cl Cle+ − →

Истиôодаи õлор  

Барои гирифтани 
полимерҳо

Барои гирифтани 
химикатҳои 

Барои гирифтани 
йод ва бром

Барои бойгонии 
маъданҳои 

Барои сафед кардани 
матоъ ва коғазҳо

Барои тоза кардани 
оби 

Барои гирифтани 
тезоби хлорид

Cl2

 a) б) â) г)

Расми 16.  Õосияти киìиёвии хлор. а)  таъсир ба натрий;  б) таъсир ба 
сурìа; в) таъсир ба оµан;  г)  таъсир ба ìис.
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97ўàéðèметàллҐîБîБè IV

хлор бо калии хґрандаи хунук ба реаксия рафта, намакµои 
КClо ва КCl-ро  µосил мекунад.
           0 +1 -1

2 2Cl 2KOH K ClO+K Cl H O.  

Муодилаи реаксияро бо усули баланси электронє баробар 
кунед.

Элементµои ДММ. пайвастагиµои табии хлор, истеµсол, 
дараїаи оксидшавии хлор, хлор оксидкунанда, хлор баріа-
роркунанда, тезоби хлорид.

МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

 Мисол. Ґиссаи массаи хлорро муайян кунед, ки дар оби хлорє 
мавїуд аст?

  Ґал. 1. Дар 1 µаїм об 2 µаїм хлор µал мешавад. пас, дар 1 л 
об 2 л Cl2 µал  шудааст.
2. Массаи 1 ë об: m = 1000 мл · 1 г/мл = 1000 г.

3.  Массаи 2,5 ë Cl2:

22,4 ë хлор  → 71 г

2 ë  хлор → x г,          

2 71
6,34

22,4
x gr


 

 
г.

   x = 6,34 г. 
4. Массаи маµлул:  1000 + 6,34 = 1006,34 г.
5. Ґиссаи массаи хлоре, ки дар маµлул мавїуд аст:

2

6,34
( ) 0,0063 yoki 0,63 %

1006,34
Cl  

.

ё 0,63 %.

 

Савол ва Супоришҳо

1. Дар байни атоми хлор ва сохти электрони ионии хлор Cl- чє 
гуна фаріият ва монандє мавїуд аст?

2. Çичии хлорро нисбат ба гидроген ва гелий муайян кунед. 
3. Дар ш.м. 3,36 л хлор бо чє іадар оµан ба реаксия дохил мешавад? 

Миідори модда ва таркиби намакеро муайян кунед, ки дар 
натиїаи реаксия µосил мешавад.  

4. Чє тавр ба хлор калии хґрандаи їґшон ва хунук таъсир 
мекунанд? Дараїаи оксидшавии хлори моддаµоро муайян кунед, 
ки дар натиїаи реаксия µосил шудаанд. 

7 — Кимиё, синфи-8.
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98 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

5. Дар ш.м. чє миідор µаїм хлор барои пурра фишурда баровардани 
бром аз таркиби 5,95 г бромиди калий  лозим мешавад?

§ 24. хлоРИДИ ÃИДРоÃåн

барои чє маµлули хлориди гидроген хосияти тезобє дорад?

Яке аз пайвастагиµои муµими хлор ин хлориди гидроген 
мебошад. Формулаи кимёвии он НCl. Массаи молекулавии 
нисбє 36,5. Формулаи сохт Н-Cl, молекулаи іутбноки кова-
лентє, формулаи электронє  

Истеµсол. 1. Истеµсол дар лаборатория. Дар лаборатория 
барои истеµ соли хлориди гидроген, ба хлориди натрии тозаи 
хушк тезоби сулфати Іализ таъсир мерасонанд (расми 17):

NaCl + H2SO4 → NaHSO4 + HCl↑
Ґангоми сахт гарм кардан, сулфати натрий µосил мешавад:

2NaCl + H2SO4 → Na2SO4 + 2HCl↑
2. Истеµсол дар саноат. Дар саноат барои истеµ со ли 

хлориди гидроген газµои хлор ва гидрогенро ба реаксияи таъ-
сири мутаіобила дохил мекунонанд (расми 18): 

H2 + Cl2 = 2HCl

Расми 18.  Истеµсоли HCl 
                дар саноат.

Расми 17. Истеµсоли HCl 
              дар лаборатория.

H2SO4

H2SO4

HCl

NaCl

H2

Cl2htt
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99ўàéðèметàллҐîБîБè IV

хосиÿтµои ôизикє. хлориди гидроген гази беранг буда, 

бґйи тез до рад, гази буІикунанда, аз µаво каме вазнин 
36,5

1,259
29

D
 
  

 
аст. Дар об хеле хуб µал мешавад, яъне дар 1 

µаїм об 500 µаїм НCl µал мешавад (расми    19). 

хосиÿтµои кимиёâє. хоси ят µои 
кимиёвии хлориди гидроген ба хо-
сияти тезоби хлорид  монанд ме-
бо    шад. аз ин сабаб, хосияти ки-
миё вии онро дар мавзґи оянда 
ба  тафсил дида мебароем. аммо хло-
риди гидрогени хушк бо металл ва 
оксидµои металлє ба  рексияи дохил 
намешавад. 

Истеъмол. асосан хлориди гидроген µангоми истеµсоли 
тезоби хлорид сарф карда мешавад. ба истеµсоли тезоби хлорид 
нигаред.

 Мисол. Дар лабаротории кимиё барои гирифтани хлориди 
гидроген 2,22 г намаки ошº сарф кард шуд. Ґосили маµ-
сулотро 100 % гуфта гирифта, дар ин їараён чº іадар µаїм 
HCI чен карда шуда  гирифтан мумкин?

 Ґал. Муодилаи реаксияро навишта мегирем ва амалµои 
тааллуідорро иїро мекунем.

       M(NaCl) = 58,5 г/ìоëь,
       1 ìоë газ дар м.ш.  22,4 л µаїмро соµиб шуданашро медонем.: 
 Vm (HCl) = 22,4 l.

   2,22             x 

  NaCl  + H2SO4 = NaHSO4 + HCl
  58,5           22,4 

 
  

2,22 2,22  22,4
;       = 0,85 

58,5 22,4 58,5

x
x l


  л.

               їавоб: 0,85 л.

Расми 19. Дар об µалшавии 

HCl.

хлориди 
гидроген

Тезоби 
хлорид
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100 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

  МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

 Мисол.  Дар саноат барои гирифтани хлориди гидроген ба 
сифати ашёи хом гази хлор зарур аст. барои гирифтани 56 м3 
гази хлори дар ш.м. чен карда шуда, массаи намаки оширо  
µисоб кунед. їараёни кимиёвии содир шударо шарµ диµед, 
муодилаи реаксияи кимиёвиро нависед ва муодиларо бо усули 

баланси электронº баробар кунед.  

 Ґал. барои аз саноат гирифтани хлор ашёи хоми асосє, 
намаки ошє аст. Якчанд усули аз намаки ошє гирифтани 
хлор мавїуд буда, яке аз онµо омехтаи намаки оширо 
электролиз кардан аст.

 2NaCl + 2H2O эë.ç  2NaOH +Cl2 +H2

 бо моµияти їараёни электролиз дар синфи 9-ум шинос меша-
вед. Усули дуюм бошад, аз намаки ошº гирифтани хлориди 
гидрогенро бо оксиди (IV)-марганес оксид кардан аст.

  
4 2

1 0
22 2 24 2HCl MnO MnCl Cl H O

 
    

  

1 2  21 0
2

24 2

1 2 

2 e

e

Cl Cl

Mn Mn



 





баріароркунанда

оксидкунанда

Пас, 2NaCl → 2HCl → Cl2. Дар усули якуми болоº µам аз 2 
мол намаки ошº 1 мол хлор гирифта мешавад.

3

3

56 m

2
117 22,4 

  2NaCl  Cl
x

m



                                    56 117 56
;    292,5 .

117 22,4 22,4

x
x kg


  

їaвоб: 292,5 кг NaCl лозим аст.

Элементµои ДММ. хлориди гидроген,  гирифта шудани HCl 
дар лаборатория ва дар саноат, зичии он, µалшавº дар об. 
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101ўàéðèметàллҐîБîБè IV

 Савол ва Супоришҳо

1. хлориди гидрогенро барои бо се хел усул гирифтан, муодилаµои 
реаксияµои кимиёвии заруриро нависед. 

2. Дар 100 мл об 5,6 л HCl-ро дар натиїаи µалшавº тезоби хлориди 
µосилшударо аз їиµати Іилзати фоизº муайян кунед.

§ 25. ЈонунИ АвоÃАДРо.  ҐА̄ МИ МолßРє 

Ґаїми газ дар миідори маълум бузургии доимº набуда, дар 
натиїаи таІйир ёфтани µарорат (t) инчунин фишор (P)  дигар-
гун мешавад.

Дар соли 1811 профессори Донишгоµи Турини италия а. 
авогадро дар їараёни омґзиши µодисаµои доир ба газµо вобаста 
буда ба чунин хулоса омад:

Дар шароити ÿкхела (бо ÿк хел µарорат âа ÿк хел фишор) 
дар гаçµои µархеëаи аç їиµати µаїìаí баéíи µаì баробар 
адади ìоëеêóëаµо баробар ìеøавад.  

Таїрибаµои баъд гузаронида шуда, хулосаи авогадроро 
тасдиі кард ва ин іонуни авогадро номида шуд.  

авогадро аз ду атом ташкил ёфтани молекулаµои дар µо ла-
ти газ будаи моддаµои оддиро муайян кард (H2, O2, N2, F2, Cl2).

£онуни авогадро барои газµо хос буда, моддаµои моеъ 
ва сахт дар ин іонун тобеъгº намекунад. Чунки дар ваіти 
фишорµои паст масофа дар газµо байни молекулаµо нисбат аз 
андозаµояшон µазорµо маротиба калон аст.

Ґаїми газ ба адади молекулаµо ва масофаи байнимолекулавº 
вобаста аст. андозаи молекулаµо бошад, аµамият надорад. Дар 
як хел µарорат ва фишор масофаи байни молекулаµо іариб, 
ки як хел аст. Ґамин тавр, дар шароити якхела молекулаµои 
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102 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

миідорашон якхелаи газµои µархела µаїми якхеларо соµиб ме-
шавад.    

Ґаїми моддаµои моеъ ва сахт аз сабаби дар байни 
молекулаµо масофа хурд буданаш, нафаіат ба адади молекулаµо, 
балки ба андозаµои онµо низ вобаста аст. 

  Дар µароати хеле паст ё ки дар ваіти фишори баланд газµо 
ба монанди моддаµои моеъ хос буда, масофаи байни молекулаµо 
ба андозаµои молекулаµои онµо наздик аст, іонуни авогадро ба 
іувва соµиб намешавад.

аз дарси пешина маълум аст, ки як моли µар гуна модда до-
рои 6,02·1023 -то зарра (молекула, атом)  мебошад (доимии аво-
гадро). пас, мувофиіи іонуни авогадро µаїми дорои  6,02·1023 
–то заррача бударо µисоб карда мебароем. барои ин массаи мо-
лярии газ – М-ро ба зичии он (дар шароити мґътадил  массаи 
1 м3 газ дар килограмм) ба -  r таісим мешавад (їадвали 19):

        Массаи молÿрє  âа зичии баъзе газµо, µаїми молÿрє   ¯адваëи 19

Ãаз Ôормулааш M, êг/ìоëь   ,  кг/м3 Vм,  м
3

Ґидроген H2
0,002016 0,09 0,0224

оксиген O2
0,032 1,43 0,0224

оксиди (II)-карбон CO 0,028 1,25 0,0224

Пас, 6,02 . 1023 -то зарраи µар гуна газ (1 моли он) дар шароити 
мґúтадил  0,0224 м3 ё ки 22,4 л µаїмро соµиб мешавад ва он µаїми 
молярº ном дорад.

Нисбати µаїìи ìодда ба ìиідори ìодда µаїìи ìоëярии 
µамин моääа Vì номиäа шуäа, он: бо формулаи Vm = V/n 
иôода êарда ìеøавад. 

аз формулаи зерин истифода бурда,  формулаи, n = V/Vm,  

V = n · Vm –ро µосил карданамон мумкин аст. агар массаи газ 

дода шуда бошад, аз формулаи  V = m · Vm/M истифода бурда, 

µаїми он ёфта мешавад. 
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103ўàéðèметàллҐîБîБè IV

Ґаїми молярии газ бо м3/мол ё ки л/мол ифода карда меша-
вад. 

Дар шароити мґúтадил  6,02·1023 то молекулаµои моддаµои 
моеъ ва сахт мувофиіи зичиашон µаїми µархеларо соµиб ме-
шаванд. Масалан, µаїми об 6,02∙1023-то молекулаи дар µолати 
моеъ буда ё ки 1 мол ба 0, 018 л µаїмро соµиб мешавад (зичии 
дар 4 °C будаи об 1 г/мл).

çèЧèè Ãàç Âà çèЧèè íèÑáèè îí

Донишµои дар бораи зичии модаµоро дар синфи 6-ум аз 
фанни физика омґхтаед. 

Ôормулаи m

v
 

 
ба шумо шинос аст.  

 

  (ro) – зичº; m – мaссa; V – µaїм.
Формулаи зеринро аз іонуни авогадро истифода бурда, ба 

моддаµои газ татбиі кунем, ба шакли зерин меояд: 

m

M

V
ρ =

   
           (ro) — зичº; M — массаи молярии газ; 

               Vm — µаїми молярº (22,4 л/мол).
Масалан, барои ёфтани зичии оксиген массаи онро ба   

(M(O2)= 32 г/мол) µаїми молярº таісим мекунем. 
32 /

 = 1,43 /
22,4 /

g mol
g l

l mol
 

Çичии нисбии гази якум нисбат ба гази дуюм (D)-ро  ба-

рои µисоб карда ёфтан,  аз формулаи 1
1

2

M
D =

M
 истифода ме-

барем.  

Масалан,  µисоб кардани зичии оксиген нисбат ба гидроген.

161

32 g/mol
D =

2 g/mol
 . пас,  оксиген аз гидроген 16 маротиба  ваз  нин,  

яъне зичии оксиген нисбат ба гидроген ба 16 баробар аст.
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104 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

  МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

1. Муаéÿн намудани µаїми газ. 

 Мисоли 1. 22 г ангриди карбонат (дар ш.м.) чº іадар µаїмро 
соµиб мешавад? 

 Ґал. Усули якум: 1) M(CO2) = 44 г/мол.

      2)  22 г µаїми  CO2 –ро µисоб кардан. 

      

    

 44 г CO2  — 22,4  л µаїмро соµиб мешавад. 
22 г  CO2  —  x л µаїмро соµиб мешавад

   
   

л.

 ¯aвоб: гази 22 г CO2, 11,2 л µаїмро соµиб мешавад.  

 Усули дуюм: 22 г миідори моддаи дар ангидриди карбонат 
бударо ёфта, 1 моли µар гуна газ дар ш.м. 22, 4 л µаїмро аз 
соµиб шуданаш истифода бурда µам ёфтанамон мумкин аст:

22
0,5 mol

44
n = =  мол

 агар 1 мол газ 22,4 l µаїмро соµиб шавад, 0,5 мол  ангидриди 

карбонат – чº?        V = n · Vm = 0,5 · 22,4 = 11,2 л.

 ангидриди карбонат 11,2 л µаїмро  соµиб мешавад.

 Мисоли 2. 90 г оби дар 20 °C  буда, µангоми дар µолати газ 

(буІ) баргардонидан, чº гуна  µаїмро соµиб мешавад?
 Ґал. Моддаµои дар µолати моеъ ва сахт буда, дар ваіти дар 
µолати газ баргардонидан, ба іонунµои газ тобеъ мешавад. 
барои µамин:

 M(H2O) = 18 г/ìоë.
 90 г µаїми дар µолати буІ будаи обро µисоб кардан.  
 

 

18 g  H2O (буІ)  — 22,4 л  µаїмро соµиб мешавад,,
90 g  H2O (буІ) —  x л  µаїмро соµиб мешавад..
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105ўàéðèметàллҐîБîБè IV

    
x l= ⋅ =90 22 4

18
112

,
л
                ¯aâоб: 90 г µаїми буІи об 112 л.

 Мисоли 3. Метани таркибаш 71,45 % (CH4) ва 28,55 % аз 
оксиди карбон (II) (CO)  иборат будаи  массаи пайвастагиµои 
7,84 м3 –ро муайян кунед.

 Ґал. 1) Дар пайвастагиµои 7,84 м3 чє іадар  метан ва оксиди 
карбон (II) аст?

 A) V(CH4) = 7,84  ·  0,7145 = 5,6 м3,      

 б) V(CO) = 7,84  ∙  0,2855 = 2,24 м3.
 2) M(CH4) = 16 г/ìоë,           M(CO) = 28 г/ìоë.

 3) Массаи 5,6 м3 CH4–ро ёфтан.
    

  

22,4 м3 CH4  — 16 кг бошад,
5,6 м3 CH4    — x  кг мешавад.

x = ⋅ =5 6 16

22 4
4 4

,

,
kg CH
 
кг CH4

 4) Массаи 2,24 м3 CO –ро ёбед.
      

  

22,4 м3 CO — 28 кг бошад,
2,24 м3 CO —  x кг мешавад.

 
 

x = ⋅ =2 24 28

22 4
2 8

,

,
, kg

 
кг.

 5) Массаи умумии пайвастагиµои газµо:
                               4 кг + 2,8 кг  =  6,8 кг.

¯aвоб: массаи умумии пайвастагиµои газµо 6,8 кг.

    Мисоли 4. Миідори моддаи дар 1 л об буда ва адади 
молекулаµои онро µисоб кунед (об дар 4 °C ).

 Ґал. 1) Массаи 1 л обро ёбед. Çичии 1 г/см3 буданашро медо-
нед. Дар он µол м(H2O) = 1000 cм3 ∙ 1 г/cм3    =  1000 г.

 2) Миідори 1000 г моддаи дар об бударо ёбед.
 
 

1000 
55,56 

18 
n 

г
моль

г/моль
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106 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

 3) Миідори моддаи молекулаµои 1 л (1000 г ё ки 55,56 мол) 
дар об бударо µисоб карда ёфтан. 

 

 

Дар об 1 мол 6,02 · 1023 –то молекула µаст, 
Дар об 55,56 мол — x –то молекула аст.

  
 

x ta= ⋅ ⋅ = ⋅55 56 6 02 10

1
334 4 10

23
23, ,

,
             

 
то

 
 ¯aвоб: Дар 1 л об 55,56 мол, 334,4 · 1023 ё ки 3,344 ·1025–то 

молекула аст.

 Мисоли 5. 16 г оксиди сулфур  (IV) (дар ш.м.) чє іадар µаїмро 
соµиб мешавад? 

 Ґал. 1) Миідори моддаи 16 г SO2  –ро ёфтан.  

 M(SO2)  =  64 г/ìоë,
    

16
0,25 mol

64
n = =

 
ìоë

 2) 16 г (ё ки 0,25 мол ) SO2 чº іадар µаїмро соµиб мешавад?

1 мол SO2 — 22,4 л µаїмро соµиб мешавад,
0,25 мол SO2 — x л µаїмро соµиб мешавад.

x l= ⋅ =0 25 22 4

1
5 6

, ,
,

      .
 
л.

¯aвоб: 16 г SO2 5,6 л  µаїмро соµиб мешавад.
  2. çичии газµоро µисоб карда ёфтан.  

 барои ёфтани зичии газµои дар намуна гирифта шуда, массаи 
молярии онро ба µаїми моляриаш таісим мекунем: 

ρ = M

Vm

 Мисоли 1. Çичии гази ангидриди карбонатро µисоб карда ёбед.

 Ґал. 1) ρ          = = =M(CO )

V
g2

m

l
44

22 4
1 96

,
, / .

 
г/л.

 ¯aвоб: Çичии ангидриди карбонат 1,96 г/л.
 Мисоли 2. Массаи молярии зичиаш 2,86 г/л  бударо µисоб карда 
ёфтан. .
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107ўàéðèметàллҐîБîБè IV

 Ґал. 1)
 
Аз формулаи ρ = M

Vm  

 M=    · Vm = 2,86 г/л · 22,4 л/мол = 64 г/мол.

    ¯aвоб: Массаи молярии газ 64 г/мол буда, зичиаш  2,86 г/л аст.

 3. çичии нисбии газро µисоб карда ёфтан. 
 Мисоли 1. Çичии метанро нисбат ба гидроген µисоб кунед.

Ґал. 1) Массаи молярии метан ва гидрогенро µисоб кардан.

 M(CH4) = 12 + 4  ∙  1  =  16 г/ìоë,  M(H2)  =  2 г/мол.

2) Çичии метанро нисбат ба гидроген ёфтан.

2

4
H

2

M (CH ) 16 
D 8.

M (H ) 2 
  

г/моль
г/моль

 ¯aвоб: Çичии метан нисбат ба гидроген 8 ё ки  метан  аз 
гидроген 8 маротиба  вазнин аст.

 Мисоли 2. Çичии омехтаµои газµои нисбат ба гидроген будаи 
дар таркибаш аз їиµати µаїм 40 % гази бґйин ва 60 % 
ангидриди карбонатро муайян кунед.

 Ґал. 1) Массаи молярии миёнаи омехтаµои газµоро ёбед.

        Mмиё =  0,4 · M(CO)  +  0,6 ·M(CO2)  =  0,4 ·  28  +  0,6   ·  44 =  37,6 г/мол.

2) зичии он нисбат ба гидрогенро µисоб кардан.

2H
2

M 37,6 
D 18,8.

M (H ) 2 
  ср. г/моль

г/моль
 ¯aвоб: Çичии омехтаµои газµо нисбати  H2 ба 18,8.

 Мисоли 3. Дар ташкилоти истеµсоли “ФарІонанитроген”-и 
ФарІона ба сифати моддаи фославии їараёни гирифтани 
нурии нитрогенº, оксиди нитрогени (IV) µосил мешавад. 
Çичии оксиди нитрогени (IV) -ро нисбат ба µаво µисоб карда  
ёбед.

 Ґал. 1) Массаи молярии оксиди гидрогени (IV):
 M(NO2) = 46 г/ìоë.

  Массаи молярии миёнаи µаво 29 г/мол.

   2) зичии оксиди нитрогени (IV)  нисбат ба µаво: 
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108 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

2M(NO ) 46 
D 1,59.

M 29 
  µаво

µаво

г/мoль

г/мoль

 ¯aвоб: Çичии оксиди нитроген (IV)  нисбат ба µаво 1,59.
 Мисоли 4. Çичии буІи фосфори сафед нисбат ба гелий ба 31 
баробар аст. 

 Массаи молярии фосфори сафедро µисоб кунед.
  Ґал.

 Аз формулаи 
 M(фосфори сафед)

M(He)
 DNe =     

 M (фосфори сафед) = DHe 
.  M(He) = 31. 4=124.

¯aвоб: Массаи молярии фосфори сафед 124 г/мол.

  Савол ва Супоришҳо

1. 11 г миідори умумии атомµо, миідори молекулаµо, миідори 
моддаµо ва µаїми  оксиди карбони (IV) дар ш.м. бударо µисоб 
кунед. 

2. Дар омехтаµои газµои 0,2 мол нитроген, 1,5 мол оксиген ва 0,3 мол 
гидроген чандто молекула µаст ва ин омехтаµо дар ш.м. чº гуна  
µаїмро соµиб мешавад?  

3. агар об дар шароити мґътадил буІ шавад, µаїми он чанд 
маротиба зиёд мешавад? 

4. їадвали зеринро пур кунед.

Газ Формулааш М, кг/мол    , г/мл Vм, мл
ба 

гидроген,  
D

Ангидриди 
карбонат

CO2

Нитроген N2

Сулфиди гидроген H2S
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109ўàéðèметàллҐîБîБè IV

§ 26. ЈонунИ ЭКвИвАлåнТЄ

Эêвиваëеíт — іиìати баробар бóдаро ìеôаµìоíад. 

аз рґи іонуни доимии таркиб барои µосил  шудани 
пайвастагиµо іисмµои таркибии онµо бо µамдигар дар 
нисбатµои миідории іатъº пайваст мешавад. барои µамин дар 
кимиё мафµумµои эквивалент (е) ва массаи эквивалент Мэ 

аµамияти калон дорад. 

Экâиâаленти ýлемент гуфта, бо 1 мол (1 г) атомµои ги-
дрогеí бебаіия паéваст øóда ё êи дар реаêсияµои êиìиёвє 
миі äори µамин іаäар ¿ои атомµои гиäрогенро ишІол кунан
даро ìег´яíд. 

Мафµуми эквивалентº  ба фан соли 1820  аз тарафи олими 
англис  волластон дохил карда шуд.

Массаи 1 ýкâиâаленти ýлемент гуфта,  массаи ýкâиâаленти 
онро мегґÿнä. (барои  гиäроген 1 г/мол ).

Массаи эквиваленти ато ми оксигени дар молекулаи об буда 

бошад,  ба 16 /

2

g molг/моль = 8 г/моль баробар аст.

Ýквивалент ва массаи эквивалентº, одатан, їои таркиби 
пайвастагиµоро аз дигар элемент чº іадараш соµиб шуданаш-
ро санїида муайян мекунад.  барои ин, албатта, аз пайваста-
гии гидрогендори µамин элемент истифода бурдан шарт нест. 
аз пайвастагиµои элементи эквиваленташ аниі будаи дигар 
элемент истифода бурдан мумкин аст. Масалан, дар оµаки CaO 
µангоми ёфтани массаи эквиваленти калсий,  массаи эквива-
ленти як оксиген о 8 г/мол буданашро донем, ба 40 г/мол Са 16 
г/мол о рост ояд, ба 8 г/мол о 20 г/мол Са массаи эквивалент 
рост меояд. 

бисёр элементµо дар нисбатµои гуногун бо µамдигар пайваст 
шуда, якчанд пайвастагиро µосил мекунанд. пас, элементµо 
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110 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

іатъи назар аз дар кадом пайвастагº  ва дар кадом миідор бу-
данаш, массаи эквивалент ва эквивалент ба іиматµои µархела 
соµиб шуданаш мумкин. Дар ин µолатµо эквивалент (массаи эк-
вивалент) дар пайвастагиµои гуногун будаи айнан як элемент  
нисбатан ба µамдигар аз ададµои бутуни на он іадар калон буда 
иборат мешавад. Дар ду пайвастагии карбон  будаи гази Іубор 
Со ва ангидриди карбонат – Со2 массаи эквиваленти он ба 
таври мувофиі 6 г/мол ва 3 г/мол, нисбати онµо бошад, 2:1-ро 
ташкил медиµад.

Миіäори ýкâиâаленти моääаµои мураккаб бо гиäрогени 1 âа
ëеíта бебаіия таúсир расоíида ё êи µар гóíа ìоддаи дигар 
бо яê эêвиваëеíт таúсир расоíаíда аст.

пас,  моддаµо ба µамдигар мувофиіи эквивалентµои худ 
байни µамдигар таъсир мерасонанд. ин іонуни эквивалентє 
номида мешавад.   

Моääааµо бо µамäигар ба ýкâиâалентµои онµо äар миіäор
µои ìóтаíосибаí таúсир ìерасоíаíд
Массаи моääаµои баéни µамäигар таъсиррасонанäа (µа¿м
µоÿш) ба масса (µа¿м)и  ýкâиâаленти онµо мутаносиб аст.
¥аїìи эêвиваëеíт – µаїìи 1 эêвиваëеíти ìоддаро соµиб 
шуäа, барои µолати газгун истифоäа мешаâаä (µа¿ми 1 ýк
ви ваëеíт Н2 – 11,2 ë/ìоë, О2 – 5,6 л/мол). 

Массаи атоми нисбии ýлемент нисбат ба âалентнокии он 

эêвиваëеíти µаìиí эëеìеíт аст: 
A

E
v

 .

Эêвиваëеíти оêсидµо: .
M

E
v n(оксид) =

 

Дар ин: М  массаи молÿрии оксиäµо;
v – âалентнокии ýлементµои оксиä µосилкунанäа;
n – адади атоìи оêсиди µаìиí эëеìеíти оêсид µосиëêóíаíда.htt
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111ўàéðèметàллҐîБîБè IV

Эêвиваëеíти асосµо: ( ) .
( )

M
E

n OH
асосµо

M — ìассаи ìоëярии асос;

n(OH) — шумораи гурґµи µиäроксиäи асос.

Эêвиваëеíти теçоб: ( ) .
( )

M
E

n H
теçоб

M  — ìассаи ìоëярии теçоб;

n(H) — шумораи атоми гиäрогене, êи дар теçоб їои хóдро ба 
ìетаëë ìедиµад.
Эêвиваëеíти íаìаêµо: ( ) .

M
E

v n

íаìаê

M — ìассаи ìоëярии íаìаê;
v — âаленти металли  µосилкунанäаи намак;
n — øóìораи атоìи ìетаëëи ìаçêóре, êи íаìаê µосиë ìеêó-
íад.
Эêвиваëеíти ìодда гóôта, дар ваіти ба реаêсия бóдаи 
гиäроген 1 г (E(H)=1) ¸ ки бо массаи оксиген 8 г (E(O)=8) 
ìассаи беба  іия ба реаêсия дохиëøаваíда ôаµìида ìеøавад.  
Моääаи À бо моääаи В бо µамäигар ба нисбати ýкâиâалент
µоя øоí ба реаêсия дохиë ìеøаваíд. Иôодаи ìатеìатиêии 
іо íó  íи эêвиваëеíтµо ба øаêëи çериí ìеøавад: 

  m(A) 
= 

E(A)
  m(B)    E(B).

  Саâол âа супоришµо

1. Мафµуми эквивалент чиро мефаµмонад?

2. Массаи эквивалент ва эквиваленти элементµои HCl, H2S, NH3, 

CH4 –ро µисоб кунед.   

3. Массаи эквиваленти хлор ба 35,45 г/мол баробар аст. бо 1,5 г 

хлори натрий таъсир расонида,  3,81 г намаки ошº  (NaCl) µосил 

кунад, массаи эквивалент ва эквиваленти натрийро ёбед. 
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  МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

 Мисоли 1. Ýквиваленти дар пайвастагиµо ду ва се валента 
будани оµанро муайян кунед.

  Ґал. 1) эквиваленти дар пайвастагиµои ду валента будаи оµан: 

 
(Fe)

56
 =  = 28 

2
E г/моль;  

  2) эквиваленти дар пайвастагиµои се валента будаи оµан:

(Fe)

56
 =  = 18,67 

3
E г/моль.

¯авоб: эквиваленти оµан дар пайвастагиµои ду валента ба 28 г/мол 
ва дар пайвастагиµои се валента ба 18,67 г/мол баробар аст.

 Мисоли 2. 47,26 г мис бо  52,74 г хлор пайваст мешавад ва мис 
намаки хлорид (II)-ро µосил мекунад. Массаи эквиваленти 
хлор ба 35,45 г/мол баробар буданашро дониста, эквиваленти 
мисро µисоб кунед.  

  Ґал. 1) аз рґи  шарти масъалаи додашуда  муайян мекунем.
    m (Cu) = 47,26 г,     m (Cl) = 52,7 г,
           E (Cu) = x;            E (Cl) = 35,45 г/моль;

 2) аз формулаи эквивалентµо  истифода бурда, 

эквиваленти мисро муайян кардан лозим аст. 

(Cu)  .


E
47,26 35,45

= 31,8 г/моль
52,7    

¯авоб: Ýквиваленти мис ба 31, 8  г/мол баробар аст.
 Мисоли 3. Дар таркиби оксиди алюминий  52,94 % алюминий 
ва  47,06 % оксиген аст. Ýквиваленти оксигенро ёбед. 

 Ґал. Нисбати массаи  Al вa O-и дар таркиби оксиди алюминий 
буда, аз шарти масъала маълум аст: дар нисбати 52,94:47,06 
мешавад. Мувофиіи формулаи  

  

( ) ( )
 formulaga ko‘ra 

( ) ( )

52,94

47,06 8

m A E A

m B E B

x
   дар ин їо x = 9.

 пас, эквиваленти Al ба 9 баробар аст. 
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113ўàéðèметàллҐîБîБè IV

     МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА  

1. оµан дар бисёр пайвастагиµо се валента мешавад. 
Ýквиваленти онро муайян кунед. 

2. Ýквиваленти пайвастагиµои зеринро муайян кунед: 

  Cr2O3, CrO3, Pb(OH)2, HPO3, AlPO4, Mg3(PO4)2, KClO.

3. 1 г металл бо об пурра ба реаксия дохил шуда, 0,05 г 
гидрогенро фишурда мебарорад. Ýквиваленти металлро 
муайян кунед. агар  металл ду валента бошад, массаи атоми 
он ба чанд баробар мешавад? 

4. Дар таркиби оксиди сурб 86,6 % сурб мешавад. Ýквивалент 
ва валентнокии дар ин пайвастагє будаи сурбро муайян 
кунед.  

5. Дар таркиби оксид 20 % оксиген мешавад. Ýквиваленти эле-
менти µамин оксид µосилкунандаро муайян кунед. агар 
валентнокии элемент ба 2 баробар бошад, массаи атоми он 
ба чанд баробар мешавад? 

6. 1,8 г оксиди металлро барои баргардонидан 756  мл  
гидрогени дар ш.м. чен карда сарф карда шуд. Ýквиваленти 
оксид ва оксид µосилкунандаро муайян кунед. 

7. 0,36 г металл 168 мл оксигени дар ш.м. чен кардаро пайваст 
мекунад. Ýквиваленти металлро муайян кунед  (E(Me) = 12).

8. Ґангоми 2 г фосфорро даргиронидан, 4,58 г ангидриди фос-
фат µосил шуд. Ýквиваленти фосфорро муайян кунед.

9. 1,225 г тезобро барои нейтралє  кардан, 1 г натрийи сґзо-
нанда сарф карда шуд. Ýквиваленти натрийи сґзондандаро 
ба 40 г/мол баробар гуфта гирифта, эквиваленти тезобро 
муайян кунед.

10. Дар таркиби хлориди металли се валента 34,42 % металл ва 
65,58 %  хлор аст. Ýквиваленти металлро муайян кунед. 

8 — Кимиё, синфи-8.
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§ 27 Òåçîáè ÕЛîÐèÄ

Тезоби хлорид маµлули обии хлориди гидроген мебошад.
Истеµсол. Дар лаборатория тезоби хлорид бо ёрии реаксия-

µои содда истеµсол мешавад. Дар натиїаи реаксия об гази їудо-
шударо (НCl) фурґ мебарад. Дар натиїа газ дар об µал шуда, 
тезоби хлорид µосил мешавад. Дар саноат барои истеµсоли 
тезоби хлорид дар хлор гази гидрогенро сґ зонида, хлориди 
гидрогени µосилшударо дар об µал мекунанд. 

хосиÿтµои ôизикє. Тезоби хлориди Іализ зард, моеъ ва 
бґйи тез (барои он ки хлориди гидроген їудо мешавад) дорад. 
Дар µавои нам дуд мекунад, зичии тезоби хлориди Іализ тах-
минан ба 1,19 г/см3  баробар буда, 37% -а мешавад (Чунин 
тезобро «дудкунанда» низ меноманд).

хосиÿтµои кимиёâє: 
1. Òезоби хлорид ба µаìа реаксияµои киìиёвии уìуìии хоси 

тезобµо дохил ìешавад.
а) Ранги инäикаторро таІéир меäиµаä:
- ранги лакмуси бунафшагиро  сурх мекунад;
- дар муµити ишіорє ранги беранги фенолфталеинро гулобє 

мекунад;
- ранги норанїии метилноранїро сурх мекунад.
б) бо металлµое, ки дар іатори металлµои фаъол пеш аз 

гидроген їойгир шудаанд, ба реаксия дохил шуда, намак ва 
гидроген µосил мекунанд:

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2;       Fe + 2HCl = FeCl2 + H2.
в) Çери таъсири мутаіобилаи оксидµои амфотерє ва асосє 

намак ва об µосил мекунанд:
CaO + 2HCl = CaCl2 + H2O;    ZnO + 2HCl = ZnCl2 + H2O.
г) Çери таъсири мутаіобилаи асосµо намак ва об µосил 

мекунад: Cu(OH)2 + 2HCl = CuCl2 + 2H2O.
ä) бо намакµои тезоби заиф ба реаксия дохил шуда, намак 

ва тезоби нав µосил мекунад:
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115ўàéðèметàллҐîБîБè IV

         

        
                   CO2

CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2CO3   

                
 H2O

2. Реаксияµои хоси тезоби хлорид.
a)  бо нитрати нуіра ба реаксия рафта, таµшини сафед 

(AgCl) µосил мекунад. ин таµшин дар об ва тезоб µал наме-

шавад:

AgNO3 + HCl = AgCl↓ + HNO3

AgNO3 реактиве мебошад, ки бо он ионµои хлоридро дар 
маµлул  муайян мекунанд.

б) иони хлор  бо оксидкунандаµо ба реаксия дохил шуда, 
оксид мешавад ва моддаи хлори озод µосил мекунад.

2 16 2 2 5 84

7
1

2

2 2
0

2KMnO HCl KCl MnCl Cl H O
+

−
+

+ → + + +
Истеъмол.

Намакµои тезоби хлоридро, хлоридµо меноманд. 
хлоридµо дар соµаµои хоїагии халі аµамияти муµим доранд.
хлориди натриé (намаки ошє) — NаCl. Намаки ошº дар 

табиат васеъ паµн шудааст. Массаи асосии вай дар оби баµру 
уіёнусµо дар µолати µалшуда мавїуд аст. Намаки ошє дар 
µолати булґри сахт низ дучор мешавад. Дар ¤збекистон  намаки 
ошє дар конµои хґїайкон, Тубокат, борсакелмас, бойбичакон, 
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116 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

оііалъа истеµсол карда мешавад. Ґарорати їґшиши намаки 
ошє 1413 °С, µарорати гудозиш 800,4 °С. Çичии вай ба 2,16 г/см3   
баробар аст. Ґалшавє дар 0 °С 35,6 г.

Шумо аµамияти намаки оширо дар рґзІор медонед. вай 
моддае мебошад, ки дар µаёт хеле муµим ва дар хоїагии халі 
хеле васеъ истифода мешавад.

инсон дар як рґз тахминан 4–6 г, дар 1 сол 2 кг намаки 
ошє истеъмол мекунад. пас, дар як сол аµолии ¤збекистон 
тахминан 64000 т намаки ошº истеúмол мекунад. Аµолии 
тамоми сайёраи мо 14 млн. т намаки ошє истеъмол мекунад.

Истеъмол.

хлориди калиé — КCl. хлориди калий дар табиат дар 
намуди минералµои  карналит — KCl · MgCl2 · 6H2O, силвин 
— KCl · NaCl, каинит — KCl · MgSO4 · 3H2O дучор мешавад. 
Минералµои табии хлориди калийро аз конµои Тубокати 
вилояти £ашіадарё ва хґїайкони вилояти Сурхондарё истеµсол 
мекунанд.

хлориди калий ба сифати нурии минералє дар хоїагии 
деµот истифода мешавад ва аµамияти муµим дорад. Калии 
хґранда, хлор ва пайвастагиµои хлорє низ аз хлориди калий 
истеµсол карда мешаванд.
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Ґама хлоридµо дар об хуб µал мешаванд. AgCl, PbCl2, 
CuCl, HgCl2  µал намешаванд. барои муайян кардани тезоби 
хлорид ва хлоридµо маµлули AgNO3 -ро истифода мебаранд:

NaCl + AgNO3 = AgCl↓ + NaNO3,

HCl + AgNO3 = AgCl ↓ + HNO3,

Намаки AgNO3 реактиви иони хлорид (Cl–) мебошад. AgCl 
таµшини сафеди ковак.

ÏАÉвАСТАÃИҐоИ оКСИÃåнИИ хлоР

Ãалогенµо, аз їумла, хлор як іатор пайвастагиµои окси генє 
дорад. NaClO; NaClO2; NaClO3; CaOCl2; KClO3. Дараїаи оксид-
шавии хлор дар пайвастагиµои оксигении худ +1, +3, +5 ва +7 
мебошад. 

Тезоби гипоõлорит — нСlо моддаи беіарор буда, дар 
маµлули сероб мавїуд аст. НСlо оксидкунандаи іавист. вай бо 
тадриї пароканда шуда, оксигени µолати атомро  їудо мекунад:

HClO = HCl + O

Тезоби гипохлорит хеле тезоби заиф мебошад. 
ба воситаи таъсири хлор ба ишіор намакµои тезоби гипох-

лорит гирифта мешавад:
Cl2 + 2KOH = KCl + KClO + H2O

Çери таъсири мутаіобилаи хлор бо оµаки шукуфта оµаки 
хлорє (оµаки сафедкунанда) µосил мешавад:

2Ca(OH)2 + 2Cl2 = CaOCl2 + H2O

СаоСl2 — оµаки õлорє. сохти формулаи оµаки хлорº   

  буда, намаки омехта мебошад. Яъне намаки калсии  

       тезобµои гипохлорит ва хлорид аст [CaCl2
. Ca(ClO)2].

нСlо2 — тезоби õлорит ниµоят беіарор, танµо дар маµлули 
сероб мавїуд аст. оксидкунандаи іавє мебошад. Намакµои вай 
беіарор, зери таъсири зарба метарканд.
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118 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

нСlо3 — тезоби õлорат моддаи беіарор буда, дар маµлул 
мавїуд аст. агар  тезоби Іализии маµлули тезоб аз 40%  зиёд 
шавад, таркида пароканда мешавад.

Тезоби хлорат ва намакµои он — хлоратµо низ оксидкунанда 
мебошанд. хлор зери таъсири µидроксиди калии їґшон хлорати 
калийро (намаки бертоле) µосил мекунад:

6KOH + 3Cl2 = KClO3 + 5KCl + 3H2O

Намаки бертоле КСlо3 моддаи беіарор буда, ба сифати 
оксид кунанда µангоми истеµсоли гґгирд, моддаµои тарканда кор 
фармуда мешавад. Намаки бертоле дар лаборатория µангоми 
истеµсоли оксиген истифода мешавад. 

нСlо4 — тезоби перõлорат. Тезоби перхлорат дар байни 
пайвастагиµои оксигении хлор тезоби іавитарин тезоби 
перхлорат мебошад: Нсlо, Нсlо2,  Нсlо3,  Нсlо4 .

  
Дар іатор баріароршавє ва іувваи тезобє меафзояд. хосия-

ти оксид кунандагє кам мешавад. 
Элементµои ДММ: хлориди гидроген, тезоби хлорид, 

тезо би хлориди дудкунанда, реаксияµои хоси иони хлорит, 
оксид кардани иони хлор, гипохлорит, оµаки хлорє, тезоби 
хлорит, тезоби хлорат, намаки бертоле, тезоби перхлорат.

 Саâол âа супоришµо

1. Çичии хлориди гидроген нисбати гидроген ва гелий ба чанд 
баробар аст?

2. Маµлули обии намаки ошро электролиз намуда, сето моддаи 
муµими саноатиро µосил мекунанд: гидроген, хлор ва натрии 
хґранда. барои гирифтани 11,2 м3 хлор чє іадар намаки ошє 
ва об лозим мешавад?     

3. Тезоби хлорид бо кадоме аз моддаµои поён ба реаксияи дохил 
мешавад: Zn;  Cu;  CuO;  Cu(OH)2;  P2O5;  Na2S. 

4. Дар намакдон (зарфи намаки ошє нигоµ медошта) “іотил” 
(кушанда) пинµон карда шудааст.  ин ибора чиро мефаµмонад? 
“£отил”-и дар намакдон буда, чє буданаш мумкин?  асоснок 
їавоб диµед. 

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



119ўàéðèметàллҐîБîБè IV

§ 28.
 фТоР, БРоМ, ÉоД

Шумо пайвастагиµои кадом галогенµоро истифода намудаед?
бо кадом маісад?

Ýлементµои бром, фтор ва йод намояндаи оилаи галогенµо 
буда, дар табиат ба намуди пайвастагиµои гуногун васеъ паµн 
шудаанд.

фтор — флюорит (шпати плавикє) СаF2, криолит Na3 [AlF6], 
фторапарит 3Ca3(PO4)2•CaF2 ё Ca5(PO4)3F дар табиат ба намуди 

минералµо вомехґранд.        
Бром — омехтаи хлории он дар таркиби пайвастагиµои 

табиє ба намуди минералµо ва оби баµр, дар обµои рґизаминє 
вомехґрад.   

Éод — дар алафµо ва абрµои баµрє, пайвастагиµои орга никє, 
обµои рґизаминє, омехтаи йодатµои (NaIO3, KIO3) селит раи 
Чилє вомехґранд.

Ãалогенµо бґйи тез доранд, заµрноканд. Молекулаµои F2, Br2, 
I2 дуатома, бо зиёдшавии раіами тартибє радиусµои атом зиёд 
мешаванд, чунки іутбнокшавии молекулаµо зиёд мешавад. Дар 
натиїа таъсири дисперсионии байни модлекулавє іавитар шуда, 
бром моеъ, йод сахт мешавад. ин сабаби µарорати гудозиш ва 
їґшиши баланд мегардад (їадвали 20). 

Фтор хеле фаъолияти кимиёвии олиро дорад, дар воситаµои 
µалкунанда душвор µал мешавад. Миідори хеле ками бром 
ва йод дар об µал мешавад, вале дар µалкунандаµои органикє 
онµо хуб µал мешаванд. Фтор дар µарорати хона бо металлµои 
ишіорє, іалъагє, оµан ба реаксия дохил мешавад. Фтор µан-
гоми гарм кардан бо платина, тилло, металлµо ба реаксия дохил 
мешавад. Фтор бо гидроген, йод, бром, сулфур, фосфор, арсен, 
сурма, карбон, силисий, бор таркида ё афрґхта ба реак сия ме-
равад. Фтор µангоми гарм кардан бо хлор, криптон ва ксенон 
пайваст мешавад:

Xe + F2 = XeF2 + Q
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¯адваëи 20.

 Сиôати реаксиÿµо барои галогенидµо        

Ãалоге-
нидµо

Таúсири маµлули  AgNO3

Таµшини 
µосилшуда

Pb+2

Cl– AgNO3 + NaCl = AgCl↓ +    
+ NaNO3

AgCl↓
ранги сафед 

дошта

PbCl2↓
ранги 
сафед 
дошта

Br- AgNO3 + NaBr = AgBr↓ +    
+ NaNO3

AgBr↓
зардчатоб

PbBr2↓
ранги 
сафед 
дошта

I- AgNO3 + NaI = AgI↓ + NaNO3
AgI↓
зард

PbI2
↓

зард

Фтор, оксиген, нитроген ва алмос ба реаксияи мутаносиб 
дохил намешаванд. Дар атмосфераи фтор шиша ва об месґзад:

SiO2 + 2F2 = SiF4 + O2 + Q;

2H2O + 2F2 = 4HF + O2 + Q.

Фаъолияти кимиёвии бром (Br2) ва йод (I2 ) нисбатан суст 
буда, бо аксари металлµо ва Іайриметаллµо ба реаксия дохил 
мешаванд. 

Ґангоми бромро бо гидроген гарм кардан ва йодро сахт гарм 
кардан таъсир мекунад, аммо дар µарорати баланд НI таїзия 
шуда, реаксияи баръакс содир мешавад. ин реаксия то охир 
пурра содир намегардад: 

H2 + I2  
→→

   2HI – Q
Фаъолнокии кимиёвии галогенµо аз фтор ба тарафи астат 

суст шуда, хосияти оксидкунанда марµила ба марµила кам 
мешавад. ионµои галогениди вазнин ба сифати моддаи оддии 
галогенµои сабук оксид мешаванд, оксидµои галогени сабук ба 
сифати ионµои галогениди вазнин баріарор мешаванд:
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121ўàéðèметàллҐîБîБè IV

  F2 + 2Cl– → 2F– + Cl2;      Cl2 + 2Br– → 2Cl– + Br2;

      Br2 + 2I– → 2Br– + I2;           I2 + 2ClO–
3 → 2IO–

3 + Cl2.

асосан фтор, бром, йод дар табиат  намуди пайвастагиро 
доранд, дар намуди ионµои зарядноки манфє дучор мешаванд. 
истеµсоли галогенµо ба воситаи оксидкунии ионµои онµо 
гузаронида мешавад ва он имкон медиµад, ки таъсиркунии 
оксидкунанда ё зери таъсири нерґи барі галогенµои озод 
гирифта шавад.

Фтор дар истеµсоли пластмасса (ба µарорати баланд 
тобовар), реагентµои кимиёвє (фелтон), моеъµои хунуккунанда 
(фреон, хладон) истифода мешавад. Меъёри рґзона барои 
организми инсон 1–2 мг. бром µангоми истеµсоли воситаµои 
гуногуни доруворє, баъзе рангµо, коркарди бромиди нуіра 
истифода мешавад. Норасоии бром дар организми инсон 
сабаби бемориµои рґµє мегардад.  Дорувориµои бромє µангоми 
бемориµои рґµє ва бехобє тавсия карда мешаванд. Éод барои 
µаёт микроэлементи заруртарин буда, миідори доимии он барои 
организми инсон 20-25 мг аст. 15 мг-и ин дар Іадуди сипаршакл 
мешавад. Нарасидани йод µар гуна бемориµро ба вуїуд меорад.

Масалан, бемории Іуррє, ки дар лаµїа зоб µам мегґянд, 
ба бемороне, ки ин гуна касалє доранд, системаи асаби асосє 
вайрон мешавад. Маµлули спирти йоди 5 %-нок ба сифати 
воситаµои боз доштани хун ва антисептикє, як іатор воситаµои 
фармат севтикє кор фармуда мешавад.

Саâол âа супоришµо

1. оё фтор, бром ва йод дар табиат ба намуди озод вомехґранд? 
барои чє?

2. Муодилаи реаксияи таъсири мутаіобили бром ва металлµоро 
нависед.

3. бо таІйирёбии массаи атоми нисбии галогенµо хосияти физикє 
ва кимиёвии онµо чє тавр таІйир меёбад? 
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122 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

4. Муодилаи реаксияµоеро нависед, ки табдилоти зеринро амалє 
гардонад:

a) HCl → Cl2 → CuCl2 → Cu(OH)2 → CuO → Cu ;

б) KBr → Br2 → HBr → AgBr ;

в) NaBr → NaCl → Cl2 → I2 → HI → AgI.

КоРИ АМАлИИ 1
¥алли ìасъалаµои таїрибавє доир ба ìавзґи «Галогенµо»

1. бо роµи таїриба исбот кунед, ки дар таркиби тезоби хлорид 
ионµои гидроген ва хлор мавїуд мебошанд. Муодилаи реак-
сияи зарурии онро нависед. 

2. бо роµи таїриба исбот кунед, ки намаки хушк хлориди на-
трий мебошад. 

3. исбот кунед, ки маµлули додашуда йодиди натрий мебошад.
4. бо роµи таїриба чор намуди усули намаки хлориди руµро 

истеµсол намоед.
5. исбот кунед, ки намунаи намаки хушки додашуда бромид 

мебошад. 
6. Ду пробирка бо намаки хушк дода шудааст. бо роµи таїриба 

муайян кунед, ки дар кадоме аз пробиркаµо хлориди натрий 
(NaCl) ва карбонати натрий мавїуд аст?

Ґалли масъалаµо оид ба истиôодаи аµамиÿти 
биологии галогенµо âа галогенитµо

  Мисоли 1. Чє тавр хлориди калсийро (CaCl2) аз намаки ошє ва 
моддаµои дигари зарурє µосил кардан мумкин аст? Муодилаµои 
реаксияи онро нависед

 Ґал. Истеµсоли HCl  ё Cl2 аз намаки ошº:

 1) истеµсоли HCl: NaCl + H2SO4 = NaHSO4 + HCl,

 Истеµсоли Cl2: 10NaCl + 2KMnO4 + 8H2SO4 = K2SO4 + 5Na2SO4+ 

+ 2MnSO4 + 5Cl2 + 8H2O;

 2) Истеµсоли CaCl2  зери таъсири CaO ё Ca(OH)2 ба HCl:
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123ўàéðèметàллҐîБîБè IV

     CaO + 2HCl = CaCl2 + H2O,
     Ca(OH)2 + 2HCl = 2CaCl2 + 2H2O;
 3) Истеµсоли CaCl2 зери таъсири калсий ба хлор:
  Ca + Cl2 = CaCl2.

 Мисоли  2. Дар тиббиёт усулµои зидди аллергия ва шамолхґрº 
ба сифати доруи истифодашавандае, ки барои зиёд кардани 
иммунитет ва нигоµ доштани хун, намаки хлориди калсийро 
дар шароити лаборатория аз намаки ош инчунин аз дигар реак-
сияµои зарурº истифода бурданро нишон диµед. Муодила µои 
реаксияи тааллуі доштаро нависед. 

 Ґал. барои гирифтани намаки хлориди калсий реаксияµои 
кимиёвии зеринро ба амал баровардан зарур аст.

 1) аз намаки ош гирифтани тезоби хлорид ё ки хлор.

 2NaCl + H2SO4 = 2HCl  + Na2SO4.

    барои ин реаксия кристаллµои намаки ош ва маµлули сероби 
тезоби сулфат истифода бурда мешавад. 

 2) хлориди гидрогени µосил шуда ба об гудозиш карда 
мешавад. Дар натиїа тезоби хлорид гирифта мешавад.

 3) бо ёрии тезоби хлорид бо якчанд усул CaCl2 гирифтан 
мумкин.

 a) CaO + 2HCl = CaCl2 + H2O,
 б) CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + CO2 + H2O,
 в) Ca(OH)2 + 2HCl = CaCl2 + 2H2O.

  Мисоли 3. аз броми калий барои 4 грамм бром гирифтан ва 
ба миідори зарурº гирифтани хлор чº іадар перманганати 
калий ва 28 % (  =1,14 г/мл) нок чº іадар маµлули тезоби 
хлорид лозим аст? 

 Ґал. 1) барои 4 грамм бром гирифтан чº іадар µаїм (дар н.ш) 
хлор лозим аст? 

                       x л           4 г
2KBr + Cl2 = 2KCl + Br2

          22,4 л           160 г

      
4 22,4 4

;    0,56 .
22,4 160 160

xl g
x l

l g


  

х л г

г
 л;х 

л
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124 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

 2) барои 0,56 литр хлор гирифтан массаи пенманганати калии 
зарурº ва тезоби хлоридро ёфтан.
   x                y                               0,56
2KMnO4 + 16HCl = 2KCl + 2MnCl2 + 5Cl2 + 8H2O
 316              584                              112

 

    

 
3581

112
560316

x
112

560
316

x
A; 54C5B

112
560

584
y

316
x

,
,

;
,, =⋅====  

 
азмуодила 

 
3581

112
560316

x
112

560
316

x
A; 54C5B

112
560

584
y

316
x

,
,

;
,, =⋅====  ;

gry
y

92,2
112

56,0584
;

112

56,0

584
=⋅==  г тезоби хлорид;

 3) 2,92 гр HCl чº іадар дар маµлули 28% нок мешавад?
 Дар маµлули 100 г -º  28 г HCl бошад,
 дар маµлули x гр 2,92 г  HCl мешавад

grx 43,10
28

92,2100 =⋅=  г;

 4) Ґаїми маµлули 10,43 г HCl–ро ёфтан. аз формулаи 
m = V . r истифода бурда:

 

m
V




 
<;159

<;3141

34310m
V ,

/,
,=

ρ
=

г

г/мл
= 9,15 мл.

 їавоб: Маµлули он 1,58 г KMnO4. 9,15 мл HCl.

 Мисоли 4. барои организми инсон йод микроэлементи зарурº 
ба µисоб меравад. Нарасидани йод алалхусус ба фаолияти Іа-
ду ди сипаршакл таъсири манфº мерасонад ва µар гуна ка са-
лиµоро оварда мерасонад. Дар ваіти µозира бо маісади іо неъ 
кунонидани талаботи одамон ба йод ба намаки ошии ис теъ-
мол мекарда йод омехта карда мешавад. 

 барои йоднок кардани намаки ошº аз намаки KIO3 истифода 
бурда мешавад. Дараїаи оксидшавии йоди дар калий бударо 
муайян кунед.

 Ґал. Дар µолати донистани ба “0” баробар будани суммаи 
дараїаµои оксидшавии элементµои дар таркиби пайвастагиµои 
кимиёвº дохилшаванда:  

+1  -2

3 KIO
x

 +1 + x + (-2 + 3) = 0 мешавад.

1 + x – 6 = 0, аз ин  x = 6 – 1 = 5. 
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125ўàéðèметàллҐîБîБè IV

 пас, дараїаи оксидшавии йоди дар калий буда, ба +5 баробар 
аст.                                                    їавоб: +5; 

+1 +5 -2

3 KIO .

 Мисоли 5. Намунаи 12, 8 г металли номаълум бо хлор ба 
реаксия даромада, 27 г металлхлоридро µосил кард. агар 
металли ба реаксия гирифта шуда ду валента бошад, кадом 
металл будани онро муайян кунед. 

 Ґал. Усули 1. 1) Муодилаи реаксияро навишта мегирем ва аз 
додашудаµо истифода бурда, металли номаълумро муайян 
мекунем. 
12,8 г           27 г
Me + Cl2 = MeCl2  ,            
A               A+71                ;

71

278,12

+
=

AA

12,8(A + 71) = 27A,      12,8A + 908,8 = 27A,
12,8A - 27A = -908,8,    -14,2A = -908,8 (-1),
14,2A = 908,8        A = 64

 Усули 2. 1) Массаи хлори дар таркибаш 27 г MeCl2 бударо:  
27-12,8 = 14,2 г.

 2) пас, 14,2 г хлор бо 12,8 г металл якїоя шудааст.
 E(Cl) = 35,5;     m(Cl) = 14,2 г.
 E(Me) = ?;       m(Me) = 12,8 г.

    3) (Cl) (Cl) (Cl) (Me) 35,5 12,8
=                         (Me)= 32.

(Me) (Me) (Cl) 14,2

E m E m
E

E m m

 
   аз формулаи  

       

 
(Cl) (Cl) (Cl) (Me) 35,5 12,8

=                         (Me)= 32.
(Me) (Me) (Cl) 14,2

E m E m
E

E m m

 
           

   4) ¨фтани формулаи эквиваленти моддаµои оддº. Аз  
v

A
E =

 
, 

истифода бурда, а-ро меёбем.  A = E ∙ v = 32 ∙ 2 = 64.

їавоб: Ду валента, элементи мисе, ки  массаи атомиаш  64 шудааст.  

 Мисоли 6. Тезоби сулфат бо хлориди натрий ба реаксия дохил 
шуда, дар ш.м. чен карда шуда 1,12 литр хлориди гидроген ва 
сулфати натрийро µосил кард. барои реаксия аз маµлули 75 % 
ноки тезоби сулфат чº іадар сарф шуданашро µисоб кунед.
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126 БОБИ IVўàéðИметàллҐО

 Ґал. 1) Муодилаи реаксияи кимиёвии содир шударо мена ви сем:            
      x                                1,12 л

H2SO4 + 2NaCl = Na2SO4 +2HCl
   98                           44,8 л

grx
x

45,2
8,44

12,198
;

8,44

12,1

98
=⋅==  г; 

 2) барои реаксия  2,45 г тезоби сулфат зарур будааст. ин, яъне 
2,45 г тезоби сулфат дар чº іадар маµлули 75 % нок мешавад.

 Усули 1.  Дар 75 г H2SO4 – 100 г маµлул бошад,

      дар 2,45 г H2SO4 – x г маµлул мешавад. 

 

 

grx 27,3
75

10045,2 =⋅=
 

г.

Усули 2. m(маµлул) = 2,45 ∙ 0,75 = 3,27 г. 

їавоб: Маµлули 3,27 г 75 % нок. 

    МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА 

1. NaCl, MnO2, H2SO4, KMnO4-ро истифода намуда, бо якчанд 
усул хлорро истеµсол кардан мумкин аст. Муодилаµои 
реаксияро нависед. 

2. Намаки номаълум дода шудааст. Чє тавр муайян мекунед, ки 
вай бромид ё намаки йодид мебошад?

3. MnO2, KOH, HCl, H2O ва асбобµои лозимє дода шудаанд. 
Чє тавр намаки бертоле истеµсол намудан мумкин аст? Му-
одилаµои реаксияи онро нависед. 

4. Çичии буІи бром нисбат ба гидроген ва µаво ба чанд баробар 
аст?

5. Дар шароити муіаррарє дар 100 г об 3,6 г бром µал мешавад ва 
онро оби бромє меномем. Чє іадар оби бромє лозим мешавад, 
ки 30,4 г FeSO4 дар муµити тезобє оксид шавад?  

6. Дар муµити тезоби сулфатє маµлули KMnO4 6 %-нок 0,6 ë      
(    =1,04 г/см3)-ро ба йодиди калий таъсир кунем, чє іадар йод 
µосил кардан мумкин аст? 
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127ўàéðèметàллҐîБîБè IV

7. Чє іадар хлор (дар ш.м.) лозим мешавад, ки йодро аз 2 кг 
маµлули йодиди калии 2 %-нок фишурда бароранд?   

8. Ґангоми µал намудани 22,2 г хлориди калсий дар об чанд 
иони хлор µосил мешавад?  

9. Муодилаµои реаксияµоеро нависед, ки аз рґи наішаи зерин 
содир шудаанд: Fe → FeCl3 → NaCl → Cl2 → HCl

10. Массаи таµшин ва миідори моддаеро муайян кунед, ки дар 
натиїаи ило ва кардани миідори лозимии маµлули нитрати 
нуіра ба 19 г маµлули хлориди магний µосил шудааст. 

    САволҐоИ ТåСТЄ

1.  ба воситаи об аз оби броми зарди хокистарє сулфиди гидроген-
ро гузаронидан  чє гуна µодиса содир мешавад? 

 A) Ґеї гуна µодиса рґй намедиµад;
 B) Маµлул беранг шуда, хира мешавад; 
 C) Маµлул беранг шуда, соф мешавад;
 D) Маµлул газ хориї мекунад.
2. Ґангоми ба реаксия рафтани миідори кофии хлор бо 

3,01•10   23 молекулаи гидроген чє миідор хлориди гидроген 
(дар ш.м.) µосил мешавад? 

   A) 44,1 ë ;      B) 22,4 ë;       C) 11,2 ë;       D) 5,6 ë. 
4. Муодилаи реаксияи кимиёвии KMnO4 + HCl = -ро баробар 

кунед. Сум маи коэффисиентµоро ёбед:
A) 18;             в) 20;        С) 32;   D) 35.

4. оµан дар 6,72 л хлор (дар ш.м.) месґзад. Дар он чанд грамм оµан 
ба реаксия дохил шудааст?

 A) 5,6 ë;    B) 11,2 ë;        C) 16,8 ë;        D) 21,4 ë.
5. Дар натиїаи реаксияи зерин моддаµои µосилшавандаро муайян 

кунед. 

   KOH(хунук) + Cl2 →

         A) KCl, H2O;       B) KClO, H2O;      C) KCl, KClO, H2O;   D) KCl, H2O, KClO3;
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          барои чє оксиген, газ, сулфур моддаи сахт мебошанд?

Дар зергурґµи асосии шашум (зергурґµи оксиген)-и їадвали 
даврии элементµои кимиёвии элементµои оксиген, сулфур, се-
лен, тел лур ва полоний їойгир шудаанд (азбаски полоний эле -
менти радио активє аст, хосияти онро дар курси кимиёи ра-
диоктивє меомґзем).

Сохти атоми элементµои зергурґµи оксиген ба тариіи зерин аст:

2ē,  6ē → 1s2/2s2 2p4;

2ē,  8ē,6ē → 1s2/2s22p6/3s23p4;

2ē,  8ē,  18ē,  6ē;

2ē,  8ē,  18ē,  18ē,  6ē

O

S

Se

Te

16
+8

  32
+16
  79
+34

 128
+52

Дар зинаи энергетикии берунаи элементµои зергурґµи 

оксиген шаш электрон мавїуд аст.  s2  ∙ p4  →    
    

                                   
s     

 p

аз ин сабаб, µангоми пуршавии іабатµои энергетикии беру-
наи элементµои номбурда, яъне барои µашт электрон дош тан 2 
электрон іабул мекунанд, дар натиїа дараїаи оксидшавии —2 
зоµир менамоянд.   

Дараїаи оксидшавии оксиген пайвастагии фтори ок си ген 
оF2 +2, пероксиди гидроген Н2о2 —1 дараїаи оксид шавиашро 
намоён мекунад. Дараїаи оксидшавии оксигени пайвастагиµои 

ÒàÂÑèФè ÓìÓìèè ÝЛåìåíÒ¥îè çåÐÃÓÐ¤¥è
 àÑîÑèè ÃÓÐ¤¥è øàøÓì

БоБИ V

§ 29.
ÝЛåìåíÒ¥îè çåÐÃÓÐ¤¥è îÊÑèÃåí
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боіимонда —2 мебошад.  Дар µолати холигии зинаи энер гети-
кии берунаи теллур, селен ва сулфур d- орбиталµо мавїуд мебо-
шанд. Яктогє р- ва s- электронµои іишри берунаи їуфт шуда ба 
d- орбитал мекґчад.

Ґолати атомии 
S, Se ва Te

¯ойгиршавии электрони іабати 
энергетикии беруна дар орбиталµо

Дараїаи 
оксидшавє

Ґолати муіаррарє

(мґътадил)
↑↓

↑↓ ↑ ↑
 

s         p               
d

+2

–2

Ґолати барангехта

↑↓
↑ ↑ ↑ ↑

s         p               
d +4

↑
↑ ↑ ↑ ↑ ↑

s         p               
d +6

агар S, Se ва Te электрон іабул кунанд, дараїаи оксидша-
виа шон —2 , агар электрон диµад, + 4, + 6 мешавад.

S O SeO TeO S O SeO TeO H S H Se H Te
+ + + + + +

− − −
4

2

4

2

4

2

6

3

6

3

6

3 2
2

2
2

2, , ; , , ; , , 22
2 2 2; , , .Na S Na Se Na Te Na2S

-2, Na2Se-2.

Дар іабати энергетикии берунаи элементи даври дуюм 
оксиген d- орбитал мавїуд нест. барои µамин дараїаи оксид-
шавии он + 4, + 6 шуда наметавонад.

CулфуР 
Ïаµншаâє дар табиат. Дар табиат намуди озод ва пайвас-

тагии сулфур вомехґрад. Дар µудуди ¤збекистон манбаъµои 
табии сулфур мавїуд мебошанд.

Ґоло дар корхонаµои республикаамон аз сулфур ва пайвас-
тагиµои он гази табиє ва коркарди конденсатµои газє истеµсол 
карда мешаванд. инчунин сулфур, селен ва теллур дар таркиби 
маъданµои мисе, ки дар µудуди ¤збекистон истеµсол мешаванд, 
мавїуд аст. Селен ва теллур ашёи хоми асосии истеµсоли 
нимноіилµо, батареяµои офтобє, терморегуляторµо, пґлод ва 
навъµои махсуси шиша ба шумор мераванд.

9 — Кимиё, синфи-8.
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хосиÿтµои ôизикє. Сулфур якчандµэл намуди таІйирёбии 
аллотропикиро до рад: сулфури ромбє S8; сулфури моноклинє  
S8; сулфури пластикє  Sn. Сулфури ромбє дар табиат мавїуд 
аст, ки он моддаи булґрии мґрт буда, ранги зард дорад, дар об 
µал намешавад. Çичии вай ба 2 г/см3 баробар аст. вай нисбат ба 
хокаи сулфур вазнин буда, рґи об мебарояд, чунки дар об тар 
намешавад. 

флотатсиÿ — їараёнест, зимни он їисмµои мґрт рґи моеъ 
мебароянд. Дар саноат бо усули флотатсия маъданµои сулфурро 
аз «їинсµои бекора» тоза мекунанд. 

Сулфур ва сулфиди карбон (IV) СS2 дар µалкунандаµои 
органикє µал мешавад. Сулфур їараёни электрикє ва гарми-
ро бад мегузаронад. Ґарорати гудозиши вай 112,8 °С, µарорати 
їґшиш 444,5 °С мебошад. агар сулфури їґшонидаро ба оби 
хунук андозанд, вай сулфури пластикє мегардад. Сулфури 
пластикє моддаи ёзанда мебошад. 

хосиÿтµои кимиёâє. Сулфур дар реаксияµои кимиёвє ок-
сид  кунанда, µангоми бо оксиген ба реаксия дохил шудан 
баріароркунанда мебошад.

Сулфур оксидкунанда: 
1. бо гидроген ба реаксия рафта, сулфиди гидроген µосил 

мекунад:  H S H S2
0 0

1

2
2+ =

+
−

2. бо металлµо ба реаксия рафта, сулфидµоро µосил мекунад:

2 2 3
0 0 1

2

2 0 0 3

2

2

3

0 0 2 2 0

Na S Na S Al S Al S Zn S Zn S Fe+ = + = + =
+ − + − + −

; ; ;    ++ =
+ −

S Fe S
0 2 2

.2 2 3
0 0 1

2

2 0 0 3

2

2

3

0 0 2 2 0

Na S Na S Al S Al S Zn S Zn S Fe+ = + = + =
+ − + − + −

; ; ;    ++ =
+ −

S Fe S
0 2 2

.       2 2 3
0 0 1

2

2 0 0 3

2

2

3

0 0 2 2 0

Na S Na S Al S Al S Zn S Zn S Fe+ = + = + =
+ − + − + −

; ; ;    ++ =
+ −

S Fe S
0 2 2

.2 2 3
0 0 1

2

2 0 0 3

2

2

3

0 0 2 2 0

Na S Na S Al S Al S Zn S Zn S Fe+ = + = + =
+ − + − + −

; ; ;    ++ =
+ −

S Fe S
0 2 2

.
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Сулфур баріароркунанда. Сулфур бо оксиген, хлор ва фтор 

(S, O2, Cl2 , F2) ба реаксия дохил шуда, электрон медиµад:

S O S O S Cl S Cl S F S F
0 0

2

4 2

2

0 0

2

2 1

2

0 0

2

6 1

63+ = + = + =
+ − + − + −

Истеъмол. Сулфур (S) дар хоїагии халі бо маісадµои гуно-
гун истифода мешавад.

Элементµои ДММ: Дараїаи оксидшавии сулфур (—2, 0, +4, 
+6), селен, теллур, пирит, иштибоµаи руµ, дурахши мис, гипс, 
намаки талх, намаки Ãлаубер, сулфури ромбє ва моноклинє 
S, сулфури пластикє S, сулфур оксидкунанда, сулфур 
баріароркунанда, флотатсия.

Саâол âа супоришµо

1. Формулаи пайвастагиµои табии муµими оксигенро нависед.
2. Формулаи пайвастагиµои табии сулфурро нависед. Дараїаи 

оксидшавии он ба чанд баробар мебошад?
3. аз рґи моддаµои содда моддаµои мураккаби формулаашон: 

Li2S, ZnS, H2S, SO2, CS2, SF6 -ро µосил кунед. Муодилаµои 
реаксияи онµоро нависед. Сулфур µангоми µосилшавии 
пайвастагиµои мазкур кадом хосиятµои худро (оксидкунанда ё 
баріароркунанда) зоµир мекунад? 
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§ 30.
ÏАÉвАСТАÃИҐоИ ÃИДРоÃåнИИ СулфуР

                барои чє сулфиди гидроген дар маµлули обє хосияти 
           тезобиро зоµир мекунад?

Формулаи молекулавии сулфиди гидроген: H2S; формулаи 
сохт: Н-S-Н; формулаи электронє:

Истеµсол. Сулфиди гидрогенро зери таъсири намакµои тезо-
би сулфид, яъне сулфидµо бо тезоби хлориди сулфид µосил ме-
кунанд:

FeS + 2HCl = FeCl2 + H2S↑
ба сулфури моеъ (200—350 °С) гидрогенро таъсир намуда, 

µосил мекунанд:   H2 + S = H2S
хосиÿтµои ôизикє. Сулфиди гидроген беранг, бґйи тез до рад 

(бґйи тухми пґсидаро ба ёд меорад), заµрнок мебошад. Ґа ро рати 
гудозиши он — 82,30 °С, µарорати  їґшиш — 60,28 °С аст. Дар   
1 л об 3,85 г ё 2,536 л H2S µал мешавад (дар 1 µаїм об 2,5 µаїм).

Сулфиди гидроген гази заµрнок аст! ¢ализи дар µаво будаи 
он 0,1 % -ро ташкил дода, ба инсонµо заµрнокиро ба вуїуд мео-
рад. ¢ализи дар µаво будаи сулфиди гидроген аз 0,01 мл/л зиёд 
нашуданаш лозим. 

Маµлули обии сулфиди гидроген, тезоби сулфид ном дорад.
хосиÿтµои кимиёâє. Сулфиди гидроген гази сґзанда буда, 

дар иштироки оксиген месґзад.
A) агар оксиген кофє бошад:     2H2S + 3O2 = 2SO2 + 2H2O
б) агар оксиген  кофє набошад:  2H2S + O2 = 2S + 2H2O
Сулфиди гидроген ва тезоби сулфид моддаµои баріарорку-

нандаи іавє мебошанд:

2 2 2

2

2

3

3 2
2

2

2
0

2
2

2
0 1 0

2
2

FeCl H S FeCl HCl S

H S Cl HCl S

H S

+
−

+

− −

−

+ = + +

+ = +

+ HH S O S H O2
4

3
0

23 3+ = +
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Тезоби сулфид мисли тезобµои дигар ба реаксияµои кимиё-
вии умумии хоси тезобµо дохил  мешаванд:

2KOH + H2S = K2S + 2H2O

CaO + H2S = CaS + H2O

CuCl2 + H2S = CuS  + 2HCl

реактиви сулфиди гидроген, тезоби сулфид ва сулфидµое, ки 
дар об µал мешаванд, Pb(NO3)2   мебошад.

H2S + Pb(NO3)2 = PbS↓ + 2HNO3

Na2S + Pb(NO3)2 = PbS↓ + 2NaNO3

K2S + Pb(NO3)2 = PbS  + 2KNO3,

Намаки сурберо, ки дар об µал мешавад, ба маµлули иони 
сулфид илова намуда, таµшини сиёµ µосил мекунанд. Дар асоси 
таїрибаи мазкур иони сулфид муайян карда мешавад. 

Элементµои ДММ. Сулфиди гидроген, тезоби сулфид, иони 
сулфид, реаксияµои хоси иони сулфид.

Саâол âа супоришµо

1. Çичии сулфиди гидроген нисбат ба гидроген ва µаво ба чанд 
баробар аст?

2. Дар таркиби µавои хонаи лаборатории фанни кимёи мактаб 
сулфиди гидроген буданшро бо ёрии кадом таїрибаµо муайян 
карда метавонед?

3. Муодилаµои реаксияи сґзиши пурра ва нопурраи сулфиди 
гидрогенро нависед. Дар µар як реаксия дараїаи оксидшавии 
сулфур чє тавр таІйир меёбад?  

4. Чє миідор µаво (дар ш.м.) лозим мешавад, ки 80 г сулфур 
оксид шавад? 

5. Ãази сулфиди гидроген аз маµлули сулфати мис гузарад, 
чє гуна µодиса ба амал меояд? Муодилаµои реаксияи онро 
нависед.
htt

p:e
du

po
rta

l.u
z

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



134 БОБИ VТАВСИФИ УМУМИИ ЭЛЕМЕНТҐОИ ЗЕРГУР¤ҐИ  АСОСИИ ГУР¤ҐИ ШАШУМ

 § 31.
ÏАÉвАСТАÃИҐоИ оКСИÃåнИИ СулфуР

барои чє сулфур дар пайвастагиµои оксигенє дараїаи оксидшавии  
мусбатро нишон медиµад?

оксидµои сулôур. Ду намуди оксиди сулфур вуїуд дорад, ки 
онµо аµамияти амалє доранд. оксиди сулфур (IV) Sо2 ва оксиди 
сулфур  (VI) Sо3.

оксиди сулôур (IV) Sо2. оксиди сулфур дар таркиби газµое, 
ки аз газµои сґзандаи ангиштсанг ва газµои вулкани табиє 
иборатанд, мавїуд аст. Sо2 гази банди коваленти іутбє буда, ба 
намакµои H2SO3 хлорид ё ки H2SO4  таъсир расонида гирифта 
мешавад:

Na2SO3 + H2SO4 = Na2SO4 + H2O + SO2↑

оксиди сулфур (IV) дар натиїаи таъсири тезоби сулфати Іа-
лиз ба тарошаи мис µосил карда мешавад:

2H2SO4(Іализ) + Cu = CuSO4 + SO2↑ + 2H2O.

оксиди сулфур (SO2) дар саноат бо роµи сґзонидани сулфид-
µои металл дар µаво µосил карда мешавад:

4FeS2 + 11O2 → 2Fe2O3 + 8SO2↑; 

2ZnS + 3O2 → 2ZnO + 2SO2↑.
оксиди сулфур (SO2) гази беранг, бґйи тез дорад, дар µаро-

рати —10 °С ба µолати моеъ, дар —73 °С ба µолати сахт мегуза-
рад, вай оксиди тезобє, дар об µал шуда, тезоби сулфитро µосил 
мекунад:  SO2 + H2O = H2SO3.

Сулфитµо зери таъсири оксиди асосє ва ишіорµо, µосил ме-
шаванд:  

 CaO + SO2 = CaSO3;        2NaOH + SO2 → H2O + Na2SO3.

оксиди сулфур (IV) бо иштироки катализатор оксид шуда, 
оксиди сулфур (VI) µосил мекунад:  2SO2 + O2  

→→

  2SO3 + Q
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Сулфиди гидроген оксид мешавад. Дар натиїа SO2 бар-
іарор шуда, сулфур (S)-ро µосил мекунад:   

2H2S + SO2 → 2H2O + 3S.
оксиди сулфур (IV) рангµои органикиро беранг карда, 

микроорга низмµоро мекґшад, вай µангоми хушконидани зардо-
лу, тайёр кардани меваµои буттагє истифода мешавад. Sо2 -и моеú 
нефтро тоза мекунад.

оксиди сулфури (IV) гази заµрнок буда, Іализи дар µаво бу-
даи он  агар аз 0,03—0,05 мг/л зиёд шавад, µар гуна бемори µоро 
ба вуїуд меорад.

оксиди сулôур (VI) Sо3. Sо3 — оксиди олии сулфур буда, 
µарорати їґшиши вай 45 °C, SO3 — моеи беранг, дар µарорати 
17  °C ба массаи булґри сафед табдил меёбад. хосияти хоси 
оксидµои тезобиро зоµир мекунад. бо об осон ба реаксия дохил 
шуда, тезоби сулфатро µосил мекунад:  

SO3 + H2O = H2SO4 + Q

Sо3 дар тезоби сулфати Іализ хуб µал мешавад ва олеум 
µосил мекунад: H2SO4 · nSO3 → олеум. 

H2SO4 + nSO3 → H2SO4•nSO3

Дар саноат Sо2 -ро бо иштироки катализатор оксид карда, 
Sо3-ро µосил мекунанд. оксиди сулфур (VI) асосан µангоми 
истеµсоли тезоби сулфат истифода мешавад. 

Элементµои ДММ. оксиди сулфур (IV), оксиди сулфур (VI), 
олеум.

    Саâол âа супоришµо

1. Çичии пайвастагие, ки аз 50 % сулфур ва 50 % оксиген иборат 
аст, нисбат гидроген ба 32 г/см3 баробар аст. Çичии моддаи 
мазкурро нисбат ба µаво муайян кунед.  

2. Муодилаµои реаксияи кимиёвии заруриеро нависед, ки 
табдилоти зеринро амалє гардонад: S → ZnS → SO2 → S.

3. Миідори пирите, ки барои µосили 5,6 ë оксиди сулфур (IV) 
лозим мешавад, муайян кунед.
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§ 32.
Òåçîáè ÑÓЛФàÒ

    Тезоби сулфати Іализ ба кадом металлµо таъсир намекунад?

Ôормулаи молекуларº Н2Sо4. Формулаи сохт ва электро-
нии тезоби сулфат чунин аст (6-то электрони сулфур ба тара-
фи атомµои оксиген Іеїидааст):

   
   
                           
Истеµсол. Дар асоси наішаи зерин реаксияи кимиёвиро гу-

заронида, тезоби сулфатро µосил мекунанд:
FeS2 → SO2 → SO3 → H2SO4

хосиÿтµои ôизикє. Тезоби сулфат беранг, бебґй, моеи 
равІанини вазнин аст. Çичии тезоби сулфати Іализиаш 96% 
ба 1,84 г/см3 баробар аст. Ґангоми тезоби сулфатро дар об µал 
кардан, гармии зиёд хориї мешавад. аз ин сабаб, µангоми 
µалкунии тезоби сулфат эµтиёт бошед.

Тезоби сулôатро боÿд бо об омеõта намуда, гузошт. баръакс 
ба тезоби сулфат об илова намудан мумкин нест!

хосиÿтµои кимиёâє. байни тезоби сулфати моеи µалшуда ва 
тезоби сулфати Іализ фарі вуїуд дорад. Тезоби сулфати моеъ 
хосияти хоси тезобµоро зоµир мекунад.

1. бо металлµое, ки пеш аз гидроген дар іатори металлµои 
фаъол їойгир шудаанд, ба реаксия дохил шуда, намак ва 
гидроген µосил мекунад:

Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2

2Al + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 3H2

2. бо оксидµои асосє ва амфотерє ба реаксия дохил шуда, 
намак ва об µосил мекунанд:

CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O
ZnO + H2SO4 = ZnSO4 + H2O

3. бо асосµо ба реаксия дохил шуда, намак ва
 
об µосил ме-

кунанд:
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2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O
Mg(OH)2 + H2SO4 = MgSO4 + 2H2O

4. бо намакµои тезобµои заиф ва бухоршаванда ба реаксия 
рафта, намак ва тезоби нав µосил мекунанд:

3H2SO4 + Ca3(PO4)2 = 3CaSO4 + 2H3PO4

азбаски тезоби сулфати Іализ хеле оксидкунандаи іавє 
мебошад, бо металлµо ба реаксия дохил мешавад. Ґангоми  
Іилзати вай 100 % аст ба нуіра (Ag), тилло (Au) ва платина (Pt) 
ва ба Fe таъсир намекунад.

Ґангоми бо металлµо ба реаксия рафтани тезоби сулфат, во-
баста ба фаъолияти металлµо, Іилзати тезоби сулфат ва шарои-
ти реаксия газµои SO2, S ё H2S-ро хориї мекунад:

      
      

      0                                +6                               +2                               +4

Cu + 2H2SO4(Іал.)= CuSO4 + SO2 + 2H2O

                –2ē         
 Cu0 > Cu+2  | баріароркунанäа (оксиä мешаâаä),
           +2ē        
 S+6 > S+4     | оêсидêóíаíда (баріарор ìеøавад);

Ґангоми їґшонидани тезоби сулфати Іализ бо Іайриме-
таллµо µам ба реаксия дохил мешавад:

2 2 22 4

6
0

2

4

2

4

2H SO C CO SO H O
+ + +

+ = + +  
Тезоби сулфати Іализ оби шакар, коІаз, їґб ва матоъµоеро, 

ки дар таркиби селлюлоза мавїуданд їаббида, онµоро ба ан-
гишт табдил медиµад:

øàêàð

÷´á
+ = + ⋅H SO C H SO H O2 4 2 4 2n n  

барои муайян кардани тезоби сулфат ва сулфатµо нама-
ки µалшавандаи барийро (хлориди барий) таъсир мекунем. Дар 
натиїаи реаксия µам дар об, µам дар тезоби нитрат таµшини са-
феди µалнашаванда поён мешавад:

H2SO4 + BaCl2 = BaSO4↓ + 2HCl;  

Na2SO4 + BaCl2 = BaSO4↓ + 2NaCl.

Сулôатµо. Сулôати натриé —Na2SO4. Сулфати натрии беоб 
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дар истеµсоли шиша ва сода, соµаи тиб, дорувориµои гуногуни 

ветеринарє истифода мешавад Na2SO4 · 10H2O — намаки Ãлаубер 

меноманд. 

Сулôати калсиé — CaSO4. Дар табиат дар намуди гипс  
CaSO4 · 2H2O  мавїуд аст. Ãипси табииро дар µарорати 150—
170  °С гарм карда, 3/4 іисми обро хориї карда, ба алебастр 
CaSO4 · 

1/2H2O табдил медиµанд. алебастр ашёи хоми муµими 
бинокорє мебо шад. Шумо вайро дар иншооти  сохтмонє дидаед. 
Ãипс дар соµаи тиб васеъ истифода мешавад. 

Сулôати  (II) мис — СuSO4. Купороси мис бо об µидрати 
булґриро CuSO4 · 5H2O µосил мекунад. Купороси мис сатµи 
металлро бо іабати мисє пґшонида, дар мубориза бар муіо-
били зараркунандагони кишту боІи хоїагии деµот исти фода ме-
шавад.

Купороси  оµан  — FeSO4· 7H2O. Моддаи булґри рангаш 
сабз, дар мубориза бар зидди зараркунандагони наботот, дар 
истеµсоли рангµо истеъмол мешавад

Элементµои ДММ. Тайёр кардани маµлули тезоби сулфати 
Іализ, иони сул фат, реаксияµои хоси иони сулфат, гипс, але-
бастр, купороси мис, купороси оµан.
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Саâол âа супоришµо

1. Тезоби сулфати моеъ ва тезоби сулфати Іализ ба металл чє 
гуна таъсир мекунанд? 

2. Дар асоси їадвали зерин масъалаµоро µал кунед.

Cu Zn MgO KOH Cu(OH)2 Ba(NO3)2 CaCO3

H2SO4 (моеъ) 1 2 3 4 5 6 7

H2SO4(Іализ) 8 9 10 11 12 13 14

H2S 15 16 17 18 19 20 21

Масалан, муодилаµои реаксияи їараёни кимиёвиеро нависед, 
ки дар µолати 1, 2, 8, 9 амалє мегарданд.

3. Муайян кунед, ки дар кадом пробирка тезоби сулфат ва тезоби 
хлорид мавїуд аст?

4. барои µал кардани 5,4 г арзиз чанд грамм маµлули тезоби 
сулфати 20 % лозим аст? 

§ 33.
СуРúАТИ РåАКСИßҐоИ КИМИЁвЄ

            оё суръати їараёни реаксияµои кимиёвиро тезонидан 
     мумкин аст?

Суръати реаксияµои кимиёвє гуногун мешавад. баъзе реак-
сияµо хеле тез: дар µиссаи сония, баъзе реаксияµо дар даво-
ми якчанд рґз — хеле суст мегузаранд. реаксияµое мавїу-
данд, барои гузаронидани он µатто солµо лозим мешаванд. 
Дар истеµсолоти (саноати) кимиёвє суръати баъзе реаксияµои 
кимиё виро тезонидан лозим бошад, баъзеи онµоро суст куно-
нидан лозим аст. Масалан, їараёни коррозияи маснуоти оµа-
ниро суст кунонидан лозим аст.

Дар âоµиäи âаіт таІéир äоäани Іилзати моääаµое, ки äар 
реаêсияи êи  ìиёвє иøтироê ìеêóíаíд, суръати реаксияи 
киìиёвє íоìида ìеøавад.

Масалан, Іилзати аввалаи моддаи реаксия ба 1 ìоë/ë ба-
робар аст. баъди гузаштани 10 сония Іилзати µамин модда ба         
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0,4 ìоë/ë баробар мешавад. барои муайян кардани суръати ре-
аксияи кимиёвє, амалµои зеринро иїро мекунанд. Ñóрúати 
реаê сияи êиìиёвє — v. Дар давоми реаксия Іилзати модда ба        
0,6 ìоë/ë кам мешавад: (1 ìоë/ë — 0,4 ìоë/ë = 0,6 ìоë/ë). реак-
сия 10 сония давом дошт.

υv c c

t
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=
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= = ⋅1 2 1 0 4
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0 06
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пас, суръати реаксия 0,06 ìоë/ë•соí будааст. 
омилµое, ки ба суръати реаксиÿи кимиёâє таъсир мекунанд.
1. Ñуръати реаксиÿи кими¸âº, аз Іилзати моääаµои реаксиÿ âо-

баста аст.
Шумо аз курси кимиёи синфи 7-ум медонед, ки сулфур дар 

µаво суст месґзад, дар оксигени соф бо алангаи равшани баланд 
бо суръати тез месґзад. Ґангоми сґзонидани сулфур дар окси-
ген, шумораи молекулаµои оксигени бархґрандаи сатµи он нис-
батан хеле зиёд мешаванд. Чунки оксиген 21 % µаїми µаворо 
ташкил медиµад.

Суръати реаксияи кимиёвє ба µосили зарби Іилзати модда-
µое, ки дар реаксия иштирок мекунанд баробар аст. Масалан, 
mА  + nв  =  C дар реаксияи u = k[A] ∙ [B]; [A] ва [B] Іилзати моля-
рии моддаµои а ва в, k-коэффисиенти мутаносибє.

2. Таúсири µарорат ба сóрúати реаêсияи êиìиёвє.
агар µарорат ба 10 °С баланд шавад, суръати реаксия 2—4 

маротиба меафзояд.  ut2
 – суръати реаксия дар 

µарорати t2; ut1
 – суръати реаксия дар µарорати 

t1; g — коэффисенти µарорати суръати реаксияи 
кимиёвє.

Масалан, коэффисиенти µарорати суръати реаксия g = 2 бо-
шад, µарорати муµит то 40 °С баланд шавад, суръати реаксия 
16 маротиба; то 52 °С баланд шавад, 32 маротиба, то 72 °С ба-
ланд шавад, 128 маротиба меафзояд. Чунин тез афзудани суръ-
ати реаксия µаракати молекулаµоро метезонад, адади бархґрдµо 
ва молекулаµои фаъол меафзояд. Ґамин тавр, суръати реаксияи 

υ γt t

t t

2 1

2 1

10= ⋅
−

υ
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кимиёвє ба табиати моддаµои реаксия, сатµи моддаµои сахт, ка-
тализатор вобаста аст (“Кимиё”-и синфи 7-ум, мафµум дар бо-
раи катализатор).

3. Ñóрúати реаêсияи êиìиёвє аç табиати ìоддаµо вобаста 
аст, êи ба реаêсия дохиë ìеøавад. Шумо дар синфи 7-ум таúси-
ри обро ба калий, натрий, оµан ва мис омґхта будед.

A) 2K + 2H2O = 2KOH + H2. реаксия хеле босуръат мегуза-
рад, µатто гидрогени їудошуда месґзад. реаксия бо сґхтан ме-
гузарад. б) 2Na + 2H2O = 2NaOH + H2 реаксия тез мегузарад, 
аммо нисбат ба реаксияи калий ва об сусттар мегузарад. в) ре-
аксияи мутаіобилаи обу оµан бо иштироки окcигени атмосфера 
хеле суст мегузарад ва муддати дароз давом медиµад. Ã) мис бо 
об ба реаксия дохил намешавад.

4. Ñóрúати реаêсияи ìоддаµои сахт ба сатµи ìоддаµое, êи ба 
реаêсия дохиë ìеøаваíд, ìóтаíосиби роста ìебоøаíд. 

Суръати реаксияро дар мисоли пайвастагии сулфур бо оµан 
дида мебароем, ки ба сатµи моддаµои дохилшавандаи реаксия 
вобаста аст.

Дар реаксияи Fe + S = FeS реаксия бо порчаµои майда-
шудаи оµан тез мегузарад. оµанро боз µам бештар майда 
кунем, реаксия суст мегузарад. Чунки модда зич шуда, адади 
бархґрдµои байниµамдигарии молекулаµо кам мешавад.

5. Таúсири êатаëиçатор.
MnO2 реаксияи таїзияи перокcиди гидрогенро метезонад. 

Ґангоми µосили оксиди сулфур (Sо3), оксиди ванадий (V) ба 
сифати катализатор їараёнро метезонад.

Моääаµоеро, ки ¿ара¸ни реаксиÿµои кими¸âиро метезонанä, 
âале хуäашон бетаІéир мемонанä, катализатор ìеíоìаíд.

ингибиторµо моддаµое мебошанд, ки суръати реаксияи 
кимиёвиро суст мегардонанд.

Элементµои ДММ. Суръати реаксияи кимиёвє, Іилзат, µаро-
рат, коэф фисиен ти µароратии суръат, бархґрдµои молеку лаµо, 
катализатор, ингибитор.
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Саâол âа супоришµо

1. Суръати миёнаи їисмµои µаракаткунанда чист? 
2. Суръати реаксияи кимиёвє чист?
3. суръати реаксияи кимиёвє аз кадом омилµо вобаста аст?

§ 34.
ìÓÂîçèíàÒè ÊèìèЁÂª

барои чє реаксияи таїзияи оµаксанг, реаксияи бозгард мебошад?

реаксияµои кимиёвє ба реаксияµои бозгард ва бознагард 
їудо мешаванд. реаксияи бознагард танµо ба тарафи µосили 
маµсулоти реаксия меравад. Масалан:

NaCl + AgNO3 = AgCl↓ + NaNO3

CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + CO2↑ + H2O
NaOH + HNO3 = NaNO3 + H2O

2KClO3 = 2KCl + 3O2↑
Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2

↑

Дар реаксияи бозгард, їараёни кимиёвє ба тарафи муіобил 
меравад. Яъне, аввал дар реаксия маµсулоте µосил мешаванд, ки 
онµо метавонанд, ба моддаµои аввала табдил ёбанд. Масалан, 
оксиди сулфур (SO2) бо об ба реаксия дохил шуда, тезоби 
сулфитро µосил мекунад: SO2 + H2O = H2SO3 . 

Дар ин реаксия бо зиёдшавии миідори маµлули тезоби 
сулфит реаксияи баръакс низ ба вуїуд меояд: H2SO3=H2O+SO2.

Реаêсияеро, êи дар øароити яêхеëа ба тараôи ìóіобиë со-
дир ìегардад, реаксияи бозгард ìеíоìаíд. 
SO2 + H2O →→ H2SO3

Реаêсияеро, êи бо µосиëøавии ìаµсóëи íав содир ìегардад, 
яúíе аç чап ба рост, реаêсияи рост, аç рост ба чап ìегóç-
арад, реаксияи баръакс ìеíоìаíд.

Дар реаксияи бозгард µангоми сарф шудани моддаµои ав-
вала Іилзати маµлули он кам мешавад, дар натиїа суръати 
реаксияи рост суст мешавад. ба таври дигар гґем, аз µисоби 
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афзудани Іилзати маµсулоти µосилшуда, суръати реаксияи 
баръакс меафзояд.

¥оëатеро, êи дар оí сóрúати реаêсияи рост бо сóрúати 
реаêсияи барúаêс баробар ìеøаваíд, ìувозинати киìиёвє 
ìеíоìаíд. u1 — сóрúати реаêсияи рост, u2 — сóрúати  
реаксиÿи баръакс (u1= u2).

ваіте ки реаксия µолати мувозинати кимиёвиро іабул ме-
кунад, аз маµсулоти реаксия чанд молекула µосил шавад, µамон 
іадар молекула їудо мешавад. Мувозинати кимиёвє µангоми 
таІйири фишор, µарорат ва Іилзати моддаµо вайрон мешавад. Ка-
тализатор мувозинати кимиёвиро намелаІжонад. балки бо ёрии он 
мувозинат баріарор мешавад. афзоиши µарорат суръати реаксияро 
метезонад, ки дар натиїаи он гармє фурґ меравад. реаксияи ок-
сидшавии оксиди сулфур (SO2) реаксияи бозгард ва экзотерми-
кист. 2SO2 + O2  →→  2SO3 + Q

Афзудани µарорати ин реаксия суръати реаксияи баръаксро 
метезонад, пастшавии µарорат бошад, суръати реаксияи ростро 
метезонад. афзудани фишор мувозинати кимиёвиро ба тарафи 
реаксия мелаІжонад, ки дар натиїа µаїми маµсулот кам меша-
вад.               2SO2 + O2 →→ 2SO3 + Q

       
 

  2 22,4 л 22,4 л 2 22,4 л
67,2 л 44,8 л

Дар асоси µисоботи муодилаи реаксия маълум меша-
вад, ки µаїми реаксияи рост кам мешавад. пас, афзоиши фи-
шор суръати реаксияи ростро метезонад. афзоиши Іилзати яке 
аз моддаµои реаксияе, ки дар µолати мувози нати кимиёвианд, 
мувозинати кимиёвиро ба тарафи моддаи сарфшуда мелаІ-
жонад. Масалан, дар муµити реаксияи CO2 + H2 

→→H2O + CO ки 
дар µолати мувозинати кимиёвє мебошад, бо афзоиши Іилзати 
со2 мувозинати кимиёвє ба тарафи реаксияи рост мелаІжад, 
µангоми афзудани Іилзати Со ба тарафи реаксияи баръакс 
мелаІжад.

Элементµои ДММ. реаксияи бозгард, реаксияи рост, реак-
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сияи баръакс, мувозинати кимиёвє, лаІжиши мувозинат, омил-
µое, ки ба лаІжиши мувозинат таъсир мекунанд.

Саâол âа супоришµо

1. Кадом реаксияро, реаксияи бознагард меноманд?
2. Кадом реаксияро, реаксияи бозгард меноманд?
3. Мувозинати кимиёвє чист ва роµµои лаІжиши онро номбар 

кунед.
4. агар µарорати реаксияµои 2NO+O2 

→→2NO2+Q; CO2+C→→2CO–Q- 
ро паст кунанд, мувозинат ба кадом тараф мелаІжад?

§ 35. èÑÒå¥ÑîЛè Òåçîáè ÑÓЛФàÒè ÑàíîàÒª

Чє гуна катализаторµо дар истеµсоли тезоби сулфат  истифода 
мешаванд?

Тезоби сулфат яке аз пайвастагиµои Іайриорганикии муµими 
саноати кимиё ба шумор меравад. Сулфури тоза — S, колчедани 
оµан (пирит) — FeS2, сулфидµои металлµои ранга — CuS, ZnS, 
PbS, сулфиди гидроген — H2S ашёµои хоми истеµсоли тезоби 
сулфати саноатє ба шумор мераванд. Дар саноат якчанд зинаи 
їараёни истеµсоли тезоби сулфат мавїуд аст.

1. истеµсоли оксиди сулфур (IV). 
2. Тозакунии оксиди сулфур (IV).
3. оксидкунии оксиди сулфур (IV). 
истеµсоли оксиди сулфур (VI).  
1. Истеµсоли оксиди сулôур (IV). барои он ки оксиди сул-

фурро (IV) аз ашёи хоми мавїуд µосил кунанд, реаксияµои ки-
миёвии зеринро иїро мекунанд:

S + O2 = SO2,            2H2S + 3O2 = 2SO2 + 2H2O,

4FeS2 + 11O2 = 2Fe2O3 + 8SO2,   Cu2S + 2O2 = 2CuO + SO2.

Дар саноат барои µосили H2SO4 пиритро истифода меба-
ранд.
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барои он ки реаксияи сґзиши пирити саноатє (оксидкунє) 
сермаµсул амалє гардад,  амалµои зеринро иїро намудан зарур аст.

1) иїрои реаксия дар иштироки оксиген ба їои µаво. ба їои 
µаво оксигени тозаро истифода баранд, яке аз моддаµое, ки ба 
реаксия дохил мешавад — Іилзати оксиген зиёд мешавад. Дар 
натиїа реаксия босуръат мегузарад.

2) порчаµои пиритро майда мекунанд. ба воситаи оксиген 
сатµи бархґрдµои пиритро калон мекунанд, дар натиїа реаксия 
суръатнок мешавад. аммо пирит тамоман майда карда шавад, 
їараёни реаксия суст мешавад. Чунки пирит зич мегардад. 
оксиген ба іабатµои зичшудаи пирит дохил намешавад. аз 
рґи принсипи баргардандагє пиритро тамоман майда карда, 
хокрезаµои пиритро истифода баранд,  натиїаи хуб медиµад. 

 хокаи пирит ба хумдони колчеданє (оксидкунии FeS2) аз 
боло ба поён мерезад, аз поён µаво тела дода мешавад. омехтаи 
заррачаµои майдаи пирит ва µаворо, іабати ї´øаíда меноманд. 
Дар чунин шароит барои оксидкунии пирит муддати кґтоµ 
кифоя аст. 

2. Тозакунии оксиди сулôур (SO2). Ґосили оксиди сулфур 
(VI) їараё ни каталикє буда, ба сифати катализатор оксиди 
ванадий (V) — V2O5 истеъмол мешавад.

Чанг ва гардµое, ки ба SO2 омехта мешаванд, ба катализатор 
зарар мерасонад, яъне хосияти каталикии катализаторро суст 
мекунанд. барои µамин SO2-и µангоми сґзонидани пирит 
µосилшударо аввал тоза намуда, баъд  ба аппарати контактє 
(васлє) мефиристонанд. баъд SO2 аз хумдон хориї шуда, аз 
сиклон ва софкунаки электроникє (электрофилтр)  мегузарад. 
Дар ин дастгоµ SO2-ро аз омехтаи чанг ва гардµо тоза мекунанд. 
баъд дар манораµои хушкунанда буІµои обро хушк мекунанд. 
H2SO4 Іализро барои хушконидан истифода мебаранд (расми 19).

3. оксидкунии оксиди сулôур (IV). Истеµсоли оксиди сулôур 
(VI). барои оксиди сулфур (IV)-ро ба оксиди сулфур (VI) 
табдил додан, онро дар иштироки катализатор оксид мекунанд.

2SO2 + O2  →→ 2SO3 + Q.
10 — Кимиё, синфи-8.
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ин реаксияи экзотермє мебошад; дар 400 °С 99,2 % окси-
ди сулфур (VI) µосил мешавад. агар µароратро баланд кунанд, 
маµсулот кам мешавад, масалан, дар µарорати 600°С 73 % -ро 
ташкил мекунад. 

Дар дастгоµи ивазкунандаи гармє SO2-ро бо гармие, ки 
µангоми реаксия хориї шудааст, гарм мекунанд. Ґангоми ок-
сидкунии оксиди сулфур (IV) барои интихоби шароити опти-
малє бояд омилµоеро, интихоб намуд, ки то ин ки мувозинати 
реаксияи бозгард ба тарафи рост майл мекунад. 

1. Ґарорат. барои афзудани истеµсоли оксиди сулфур (SO3) 
µарорати реак сия бояд ботадриї аз 600 °С то 400–450 °С паст 
карда шавад. 

2. Катализатор. оксиди оµан, платина ва ванадий катализа-
тор шуда метавонанд. Катализатор бояд чунин хусусиятµоро до-
шта бошад: а) нархи арзон; б) ба донорµои каталикє тобовар; в) 
дарозмуддат. Дар замони µозира оксиди ванадий (V) ба сифати 
катализатор истифода мешавад. 

3. оксиди сулфури (IV), ки ба дастгоµи контактє дохил ме-
шавад, бояд хушк бошад, аз буІµои об, моддаµои сахти гуногун 
ва чанг тоза карда шуда бошад.

Sо2-ро аз чанг, омехтаµои гуногун, буІµои обє тоза карда, ба 
їойивазкунаки гармє  дохил мекунанд, аз он їо ба дастгоµи кон-
тактº андохта, оксид мекунонанд.  оксиди сулфуреро (VI), ки 
дар дастгоµи контактє µосил шуд ва дар їойивазкунандаи гар мє 
хунук карда шуд, ба манораи фурґбаранда мефирис тонанд.

Ãидратшаâии оксиди сулôур (VI), ÿъне µосили тезоби сулôат:
Дар манораи фурґбаранда аз оксиди сулфур (VI) тезоби сул-

фатро µосил мекунанд. бинобар ин Sо3 бояд бо об ба реак сия 
дохил шавад. аммо дар натиїаи таъсири байниµам дигарº Sо3 
ва об ба реаксия дохил шуда, чакраµои хурдтарини Н2Sо4 -ро 
µосил мекунад, ки µавои манораи фурґбаранда бо туман пур 
мешавад. Тумани тезоби сулфат хеле душвор конденсатсия ме-
шавад. бинобар ин дар манораи фурґбаранда Sо3 бо ёрии те-
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зоби сулфати 98 % фурґ бурда мешавад. обе, ки  дар Н2Sо4-и  
Іализ мавїуд  аст, Sо3-ро µидрататсия мекунад:

SO3 + H2O = H2SO4 + Q.
Сипас, Н2Sо4 -и  беоб бо Sо3 пайваст шуда, пайвастагиеро 

µосил мекунад, ки онро олеум меноманд: 
H2SO4 + nSO3 = H2SO4 · nSO3.
¯араёни истеµсоли саноатии тезоби сулфат бефосила давом 

мегардад (расми 20).
Элементµои ДММ. ашёи хом, сґзиши пирит, іабати їґшан-

да, дастгоµи контактє, їойивазкунакии гармє, олеум.

Саâол âа супоришµо

1. Кадом модда, ашёи хоми тезоби сулфати саноатє мебошад?
2. истеµсоли тезоби сулфати саноатє кадом марµилаµоро дарбар 

мегирад? 
3. Сґзиши пирити саноатє бо кадом амалµо їорє карда мешавад? 
4. барои сермаµсул кардани оксидшавии оксиди сулфур (VI) 

кадом омилµоро истифода менамоянд?
5. Муодилаµои реаксияеро нависед, ки табдилоти зеринро амалє 

гар донанд: ZnS → H2S → SO2 → SO3 → олеум.

КоРИ АМАлИИ 2 
Ґалли масъалаµои таїрибаâє доир ба маâз´и «Сулôур»

1. исбот кунед, ки моддаи додашуда тезоби сулфат мебошад.
2. исбот кунед, ки тезоби сулфати моеъ (сероб) ва Іализ бо 

роµµои гуногун ба металли руµ таъсир мекунад.
3. Дар пробиркаµои раіамдор хлориди калсий, сулфиди натрий ва 

сулфати калий дода шудаанд. бо ёрии таїриба муайян кунед, 
ки дар кадом пробирка чє гуна намак мавїуд аст?

4. Намаки хлориди арзизро аз намаки сулфати арзиз µосил 
кардан мумкин-мє? Муодилаµои реаксияи онµоро нависед ва 
ба воситаи таїриба исбот кунед.
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     МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ  нАМунАвЄ

 Мисоли 1. Суръати реаксия чанд маротиба меафзояд, агар 
коэф фи сиенти суръат ба 3 баробар бошаду µарорат аз 50 °С то 
70 °С афзояд? реаксия дар µарорати аввала 2 даіиіаю 15 сония 
тамом шавад, пас дар µарорати баъдина бо чє іадар ваіт тамом 
мешавад?

 Ґал. 1. афзоиши суръати реаксия чанд маротиба зиёд 
шуданашро (аз +50  °С то 70  °С гузаштан) мувофиіи іоидаи 
вант-Ãофф муайян мекунем:

υ γ   
 

= = = =
− −t t2 1

10
70 50
10 23 3 9

 Суръати реаксияи кимиёвє 9 маротиба меафзояд.
 2. реаксия дар t1, яъне дар µарорати аввала дар 2 даіиіаю 

15 сония (135 сон.) тамом мешавад. Дар µарорати t2 бошад, 9 
маротиба тез ба охир мерасад.

       
                 v t c= = =( )2

135

9
15                 ¯авоб: дар 15 сония.

 Мисоли 2. Дар їараёни тезоби нитрат истеµсол кардан, оксиди 
(II)-и нитрогенро оксид карда, оксиди нитроген (IV) гирифта 
мешавад. ин їараёнро барои тез кардан, фишор се маротиба 
зиёд карда шудааст. Дар натиїа, тезии реаксияи кимиёвº чанд 
маротиба зиёд шудааст? 

 Ґал. 1) Муодилаи реаксияи кимиёвº:
2NO + O2 = 2NO2;
2) Тезии аввалини реаксия:


1 = K[NO]2 ∙ [O2].

       Ґангоми се маротиба зиёд кардани фишор, дараїаи Іизлати 
моддаµои ба реаксияи кимиёвº иштироккунанда ба таври 
мувофиі се маротиба зиёд мешавад.


2 = K3[NO]2 ∙ 3[O2] = 32 · 3 = 27. 
¯авоб: тезии реаксия 27 маротиба зиёд мешавад.
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 Мисоли 3. Дар їараёни кимиёвии зерин константаи ваіти 
дар мувозинат іарор ёфтаи µар як модда [CO]=0,004 моль/л, 
[H2O]=0,064 моль/л, [CO2] = 0,016 моль/л ва [H2] = 0,016 
моль/л.

  CO + H2O →→ CO2 + H2. 

 Константаи мувозинати реаксияи кимиёвиро µисоб кунед. 

 Ґал. Аз формулаи 

 2 2

2

[ ] [ ]

[ ] [ ]

CO H
K

CO H O





 истифода бурда, масъаларо µал мекунем.

1
064,0004,0
016,0016,0 =

⋅
⋅=K

 
¯авоб: константаи мувозинат ба 1 баробар.

 Мисоли 4. Ґангоми µарорат аз 30 °С ба 80 °С бардошта шудан, 
агар тезии реаксия 1024 маротиба зиёд шуда бошад, коэффит-
сенти µарорати реаксияи зеринро муайян кунед.

 Ґал. барои ёфтани коэффитсенти µарорати ин реаксия, аз фор-
мулаи зерин истифода мебарем.

2 1t
10

t

 


 ;

  – тезии реаксияи кимиёвº – 1024;
t1 – µарорати аввалин  - 30 °C;
t2 – µарорати аввалин  - 80 °C;
g  - Коэффитсенти µарорат - ?

80 30
101024 x


 ; 1024 = x5
                  

¯авоб: g = 4; x = 4.
                             

.         

 Мисоли 5. Дар реаксияµои кимиёвии дар мувозинат истода 
баланд шудани µарорат ва камшавии фишор чº гунна таъсир 
мерасонад?

 1. 3O2  →→ 2O3 + 192,46 кДж.

2. 3H2 + N2 
→→ 2NH3 + 92,04 кДж.

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



151ТАВСИФИ УМУМИИ ЭЛЕМЕНТҐОИ ЗЕРГУР¤ҐИ  АСОСИИ ГУР¤ҐИ ШАШУМБОБИ V

3. N2 + O2 
→→ 2NO – 180,98 кДж.

 Ґал. Дар асоси іонуни Ëе-Шателе дар бораи мувозинати µар 
як реаксия фикр меронем.

  1) дар реаксияµои эндеотермикє зиёд шудани µарорати систе маи 
дар мувозинат будаи кимиёвє їараёнро ба тарафи рост, дар 
реаксияµои экзотермикє бошад, пастшавии µарорат їара ёнро 
ба тарафи рост ё ки баръакс таъсир мерасонад.

 Ґарорат баланд шавад: реаксияµои 1 ва 2-ро ба тарафи чап, 
реаксияи 3-ро ба тарафи рост меІеїонад.

   2) газ дар реаксияµои байни моддаµо зиёдшавии фишор мувози-
нат ро ба тарафи молекулаµои миідоран кам  µосилшаванда 
ё ки баръакс кам шудани фишор ба тарафи молекулаµои 
миідоран бисёр µосилшаванда меІеїонад.   

 Кам шавии фишор: дар реаксияµои 1 ва 2 мувозинатро ба та-
ра фи чап меІеїонад. Дар реаксияи 3 бошад, таъсир намера-
сонад.

 Мисоли 6. аз 3 тонна сулфиди оµани техникии дар таркибаш 
90 % FeS буда чє іадар µаїм H2S-и дар ш.м. чен карда шуда 
гирифтан мумкин?

 Ґал. 1) Ёфтани массаи 3 тонна сулфиди оµани техникии дар 
таркибаш  соф FeS буда:

 m(FeS) = 3 ∙ 0,9 = 2,7 т;
 2) аз 2,7 т FeS-и дар ш.м.  чен карда шуда, чє іадар H2S µосил 

мешавад?
 2700 кг                      x м3

FeS + 2HCl = FeCl2 + H2S
88 кг           22,4 м3

327,687
88

4,222700
;

4,2288

2700
mx

x =⋅==
  
м3

¯авоб: 687, 27 м3 H2S µосил мешавад.
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152 БОБИ VТАВСИФИ УМУМИИ ЭЛЕМЕНТҐОИ ЗЕРГУР¤ҐИ  АСОСИИ ГУР¤ҐИ ШАШУМ

 Мисоли 7. ба 100 г маµлули тезоби сулфат ба миідори 
зиёдатє маµлули нитрати барий андохта шуд. Дар натиїа 11, 
65 г таµшин µосил шуд. Ґиссаи массаи тезоби сулфати дар 
маµлули тезоб будаи барои реаксия гирифташударо муайян 
кунед.

 Ґал. 1) Муодилаи реаксияи кимиёвии содир шударо мена-
висем.

       x                        11,65
  H2SO4 + Ba(NO3)2 = BaSO4  + 2HNO3,

 98                    233

grx
x

9,4
233

65,1198
;

233

65,11

98
=⋅==  

г

 2) Дар маµлули тезоби сулфати 200 гр-и барои реаксия 
гирифташуда 4,9 г H2SO4 µаст. 

 м(маµлул) = 200 г;    м(маµлул шаванда) = 4,9 г

     
   

%45,2%0245,0
200

9,4 === Cyokiω  ё ки С = 2,45 %  ¯авоб:  w = 0,0245;  2,45 %

     
МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА

1. Муодилаи реаксияµоеро нависед, ки табдилоти он аз рґи 
наішаи зерин амалє  гардад:

3 3 2 3

2 2 3 2

2 3 2 4

              FeCl Fe(OH) Fe O

                 

FeS Fe O Fe FeCl FeS

SO SO H SO
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153ТАВСИФИ УМУМИИ ЭЛЕМЕНТҐОИ ЗЕРГУР¤ҐИ  АСОСИИ ГУР¤ҐИ ШАШУМБОБИ V

2. ба 180 г омехтаи FеS ва Fe2O3 миідори моли тезоби хлориде, 
ки дар тарки баш сулфиди оµан (II) 60 % мавїуд буд, таъсир 
намуданд. Чє іадар сул фи ди гидроген дар натиїаи реаксия 
(дар ш. м.) µосил мешавад? Чє іадар те зоби сулфатро аз ин 
миідор сулфиди гидроген µосил кардан мумкин аст?

3. Чє миідор µаїм µаво барои оксидкунии 16 г сулфур лозим 
мешавад? 21 % µаїми µаворо оксиген ташкил медиµад.

4. Ґиссаи массаи оби  булґриро дар купороси мис муайян кунед.
5. Кадоме аз муодилаµои реаксияи дар поён нишондодашуда ба 

амал содир мешавад:

       CuSO4 + HNO3 →,  Cu + HCl →,
 Hg + H2SO4 →,  BaCl2 + H2SO4 →,
 NaOH + H2SO4 →,  MgCl2 + H2SO4 →,
 Na2SO3 + H2SO4 →,  NaNO3 + HCl →.
 Муодилаµои реаксияµои молекулярє, ионнок ва ионноки 

мухтасари содир шуданаш мумкин бударо нависед.
6. барои пурра даргирондани  3,4 кг сулфиди гидроген чє іадар 

µаїм оксиген лозим аст? 
7. Массаи маµлули 20 % -и тезоби сулфати бо 4,5 г алюминий 

пурра ба реаксия дохилшавандаро µисоб кунед. 
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барои чє элементµои кимиёвии нитроген, фосфор, арсен, сурма   ва 
висмут дар як зергурґµи асосє їойгир шудаанд?

Таâсиôи умумии элементµои зергур´µи нитроген. Ýлементµои 
зергурґµи асосии гурґµи V їадвали даврє нитроген N, фосфор 
P, арсен As, сурма Sb ва висмут Bi ба зергурґµи нитроген до-
хил мешаванд. Дар іабати энергетикии берунаи элементµо 5 
электрон мавїуд буда, дар зеріабати энергетикє s2 p3 їойгир 
шудаанд. барои пур шудани іабати энергетикии берунаи 
µамаи элементµо 3 электрон намерасад. 
бинобар ин элементµои мазкур 3 элек-
трон іабул карда, дараїаи оксидшавии 
манфє (—3)-ро зоµир меку нанд.  

Ýлектронµои іабати энергетикии беру-
на дар µолати барангехта (ба Іайр нитро-
ген) намуди s1 p3 d1 -ро доранд:

↑↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑

Дар элементµои мазкур µолати баран-
гехтаи электронµо дар сатµи энергетикє  
нисбат ба элементµои электроманфє 5 
электронро дода, дараїаи оксидшавии +5-
ро зоµир мекунанд. 

азбаски d-орбиталµо дар іабати 

электро ни берунаи атоми нитро ген мав їуд 

        çåÐÃÓÐ¤¥è íèÒÐîÃåí

БоБИ VI

Расми 21. Ñохти 
атоìи íитрогеí.

1

7

4N
↑↓ ↑↓ ↑ ↑ ↑
1s2   2s2   2p3 
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155ЗЕРГУР¤ҐИ   НИТРОГЕНБОБИ VI

нестанд, электронµои іабати беруна намуди  ↑↓ ↑ ↑ ↑  -ро  ме-

ги рад (расми 21). Конфигуратсияи электронии онµо бо  s2 р3 

ифо да мешаванд. Чунин сохти іабати электрони берунаи ато-
ми нитроген имкон медиµад, ки пайвастагии бандноки типи 
алоµи даро µосил кунад (їадвали 21).

¯адваëи 21.
хосиÿтµои элементµои зергур´µи нитроген

р
аі

ам
и
 

та
рт

и
бє

Н
ом

и
 э

ле
м

ен
т

А
ло

м
ат

М
ас

са
и
 

н
и
сб

и
и
 а

то
м

Ш
ум

ор
аи

 
і
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ат
µо

и
 

эн
ер

ге
ти

к
є

Ш
ум

ор
аи

 
эл

ек
тр

он
и
 

і
аб

ат
и
 б

ер
ун

а £абати 
энергетикии 

электронµо ва 
мавіеи онµо дар 

зеріабатµо

Дараїаи 
оксидшавє

7 Нитроген N 14 2 5 1s2 2s2 2p3 -3,0,1,2,3,4,5

15 Ôосфор P 31 3 5 2s2 2p6 3s2 3p3 -3,0,3,5

33 Арсен As 75 4 5 3s2 3p6 3d10 4s2 4p3 -3,0,3,5

51 сурма Sb 122 5 5 4s2 4p6 4d10 5s2 5p3 -3,0,3,4,5

83 висмут Bi 209 6 5 5s2 5p6 5p10 6s2 6p3 -3,0,3,5

§ 36.
нИТРоÃåн

Барои чє íитрогеí ва оêсигеí іисìи асосии тарêиби µаворо таø-
êиë дода, баéíи хóд ба реаêсия дохиë íаìеøаваíд?

Соõти молекулаâии нитроген. Молекулаи нитроген аз ду атом 
иборат буда, онµо байни худ бо банди ковалентии беіутб пай-
васт мебошад.

формулаи молекулаâє: N2.    

формулаи соõт: :N 
..
:: N:.

формулаи соõт: N ≡ N.
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156 БоБи VIЗЕРГУР¤ҐИ   НИТРОГЕН

Ïаµншаâє дар табиат. Дар табиат нит   ро  ген µам дар наму  ди 
озод, µам дар намуди пай  вас тагє мав їуд аст.  

£исми асосии µаворо намуди озоди нитро ген ташкил 
медиµад. Ґиссаи µаїми нитроген дар  µаво ба 78 %, µиссаи мас-
саи он ба 75,5 % баробар аст. Намуди пайвастагии нитрогени 
NаNо3 дар µудуди Чилє мавїуд аст. бинобар ин пайвастагиро, 
селитраи Чилє меноманд. Нитроген дар таркиби хок дар намуди 
нитратµои гуногун мавїуд аст. Сафедаµое, ки моддаµои муµими 
организми зинда мебошанд, низ пайвастагии нитроген ба шу-
мор мераванд.  

Истеµсол. Нитроген дар шароити лабораторє дар натиїаи гу-
заронидани аммиак аз болои оксиди миси (II) гарм µосил карда 
мешавад:

3CuO + 2NH3 = 3Cu + 3H2O + N2

Дар саноат µаво ашёи хоми асосии нитроген ба шумор мера-
вад. 

Ґаворо ба µолати моеъ мегузаронанд. барои ин µаворо сахт 
хунук мекунанд. Ґавои моеъро ботадриї буІронє мекунанд. ав-
вал нитроген хориї мешавад, чунки µарорати їґшиши вай — 
196 °С, µарорати оксиген — 183 °С. баъд аз он ки нитроген аз 
µавои моеъ хориї мешавад, оксиген боіє мемонад. пас, дар ин 
їараёни технологє µам нитроген ва µам оксиген µосил кардан 
мумкин аст. 

хосиÿтµои ôизикє. Нитроген беранг, бебґй, бетаъм, миідори 
ками он дар об µал мешавад. Дар 1 µаїм об 0,0154 µаїм нитро-
ген µал мешавад. Ґарорати гудозиш — 210 °С, µарорати їґшиш 
— 196 °С.

хосиÿтµои кимиёâє. Ду атоми  молекулаи нитроген бо якдигар 
аз µисоби умумє се їуфт электрон бо банди ковалентии беіутб 
пайваст мебошанд. бино бар ин нитроген аз їиµати кимиёвє 
моддаи инертє (камфаъол) ба шумор меравад. Нитроген, дар 
µарорати баланд, масалан, дар µарорате, ки камони электр 
µосил мешавад, бо оксиген ба реаксия дохил шуда, оксиди 
нитроген (II)-ро µосил мекунад.
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157ЗЕРГУР¤ҐИ   НИТРОГЕНБОБИ VI

N O NO QC
2 2

2000 2+  → −°

Нитрогени  атмосферє зери таъсири разряди электрикии 
раъду барі оксид шуда,  оксиди нитроген (II)-ро µосил меку-
над.

Нитроген дар иштироки катализатор зери таъсири фишор ва 
µарорати баланд бо гидроген ба реаксия дохил мешавад:

N2 + 3H2 = 2NH3 + Q

Нитроген дар шароити муіаррарє танµо бо литий ба реаксия 
дохил мешавад:

6Li + N2 = 2Li3N

Нитроген бо µар гуна металлµо дар шароити муіаррарє ба 
реаксия дохил намешавад.  Масалан, µангоми гарм кардани ни-
троген бо магний ба реаксия дохил мешавад:

3Mg + N2 = Mg3N2

пайвастагиµоеро, ки нитроген бо металлµо µосил намудааст, 
нитрид µо меноманд. Масалан: нитриди литий — Li3N, нитриди 
магний — Mg3N2.

Элементµои ДММ. Нитроген, арсен, фосфор, сурма, висмут, 
µосил кар дани нитроген аз µаво, нитроген аз їиµати кимиёвє 
камфаúол, нитридµо.

Саâол âа супоришµо

1. аз кадом їиµат сохти атоми элементµои зергурґµи асосии V  ба 
якдигар монанд мебошанд? 

2. Шумо дар бораи паµншавии нитроген дар табиат чє медонед? 
3. Çичии нитроген ва зичии онро нисбати гидроген муайян 

кунед? 
4. Нитроген чє гуна хосиятµои хоси кимиёвє дорад?  
5. Кадом усулµои истеµсоли саноатии нитрогенро медонед?htt
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158 БоБи VIЗЕРГУР¤ҐИ   НИТРОГЕН

§ 37.
ÏАÉвАСТАÃИҐоИ ÃИДРоÃåнИИ нИТРоÃåн

        барои чє маµлули обии аммиак хосияти асосє дорад?   
Шарµ диµед?

Соõти молекулаâє. Нитроген бо гидроген як іатор 
пайвастагє µосил мекунад. аммиак аз нуітаи назари амалє яке 
аз пайвастагиµои муµими гидрогении нитроген ба шумор ме-

равад. Формулаи молекулавии вай NН3, формулаи сохт ; 

формулаи электронє   мебошад. Нитроген нисбат ба ги-

дроген элементи элетроманфист, бинобар ин молекулаи аммиак 
іутбнок аст (расми 22). 

Истеµсол.  1. аммиак  дар шароити лабо ра  торє  дар натиїаи  
таъсири  иш  іор ба на мак µои аммоний µосил карда мешавад 
(расми 23):

NH4Cl + NaOH = NaCl + H2O + NH3

ба Іайр аз ин, аммиак бо роµи гармкунии омехтаи намаки 
хлориди аммоний ва оµаки шукуфта гирифта мешавад:

2NH4Cl + Ca(OH)2 = CaCl2 + 2H2O + 2NH3

2. Истеµсоли саноатє. Дар саноат аммиакро дар натиїаи таъ-
сири байниµамдигарии нитрогене, ки аз µавои атмосферє хориї 
шудааст бо таъсири µарорат ва 
фишшори катализатор ва гидро-
гене, ки бо роµи элек т ролизи об 
µосил шудааст, истеµсол мекунанд 
N2 + 3H2= 2NH3 + Q.

Дар шароити муіаррарє омех-
таи нитроген ва гидроген ба реак-
сия дохил намешаванд. реаксияи 
таъсири байниµамдигарии гидро-
ген ва нитроген реаксияи боз-

Расми 22. Сохти 
ìолекулавии аììиак.
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159ЗЕРГУР¤ҐИ   НИТРОГЕНБОБИ VI

Расми 24.  Ґосилøа
вии аììиак дар об.Расми 23. Истеµсоли NH3 дар лаборатория.

NH4Cl Пaxтa
(вата)

NH3

Ca(OH)2

гард мебошад. барои он ки реаксия ба тарафи рост (ба тарафи 
µосили NН3)  лаІїад, бояд:

1. Фишорро баланд намуд. 2. Ґароратро то дараїае паст на-
муд, чунки дар µарорати паст маµсулнокии реаксия кам меша-
вад. 3. Ката ли  заторро истифода намудан зарур аст. Катализато-
ри ин реаксия  — Al2O3, K2O ва омехтаµои оµан.

хосиÿтµои ôизикє. аммиак (NH3)— гази беранг, бґйи тез до-
рад 1,7 маротиба аз µаво сабук аст. Дар 1 µаїм об 700 µаїм ам-
миак µал мешавад. аммиак дар об хуб µал мешавад (расми 24). 

хосиÿтµои кимиёâє. аммиак дар об хеле хуб µал шуда, 
µидроксиди аммонийро (спирти навшодир) µосил мекунад:    
NH3 +H2O →→ NH4OH.

аммиак дар ин реаксия иони Н+ молекулаи обро (протон) 
пайваст карда, иони аммоний NH+

4  -ро µосил мекунад. Молеку-
лаи обе, ки ион Н+-ро гум намуд, ба иони µидроксид оН– таб-
дил мегардад. Дар натиїа муµити маµлул ишіорє мешавад.

NH3 + H2O →→ NH4
+ + OH–.

иони аммоний дар асоси механизми банди донор-аксепторє 
µосил мешавад. Дар молекулаи аммиак їуфти электрони хусусє 
мавїуд аст, иони гидроген бошад орбитали озод дорад. Ґангоми 
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160 БоБи VIЗЕРГУР¤ҐИ   НИТРОГЕН

бархґрдани молекулаи аммиак бо иони гидроген їуфти электро-
ни хусусии нитроген барои атоми нитроген ва гидроген умумє 
мегардад: +

Нитроген дар иони аммоний чорвалента, дараїаи оксидша-
виаш таІйир намеёбад, яъне — 3.

аммиак бо тезобµо ба реаксия дохил шуда, намак µосил ме-
кунад. ин реаксияµо низ дар асоси механизми донор-аксептор 
содир мегарданд. ионµои гидрогене, ки аз молекулаµои тезоб 
їудо шудаанд, аз µисоби їуфти электронии хусусии молекулаи 
аммиак банди ковалентие µосил мекунанд ва ба иони аммоний 
мубаддал мегарданд:

NH3 + HCl = NH4Cl (хлориди аммоний)

NH3 + H2SO4 = NH4HSO4 (гидросулфати аммоний)

2NH3 + H2SO4 = (NH4)2SO4 (сулфати аммоний)

Дар µарорати баланд аммиак ба нитроген ва гидроген їудо 
мешавад. 

                     2 33 2 2NH N Ht° → +  
аммиак дар оксиген месґзад, дар натиїа нитроген ва об 

µосил мешавад (расми 25):  4NH3 + 3O2 = 2N2 + 6H2O
агар реаксияи сґзиши аммиак дар иштироки катализатори 

платина гузарад, оксиди нитроген (II) µосил мешавад (расми 26):

 4NH3 + 5O2 
Pt  4NO + 6H2O.

 намакµои аммониé. Моддаµои мураккабе, ки аз иони 
аммоний ва боіимондаµои тезоб µосил шудаанд, намакµои 
аììоний ном доранд.

NH4Cl,             NH4NO3,         (NH4)2SO4,      (NH4)3PO4,

NH4HSO4,     NH4H2PO4,   (NH4)2HPO4

Ґамаи намакµои аммоний — моддаµоеанд, ки дар об хуб µал 
мешаванд ва хосиятµои зеринро доранд:
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Расми 25.
Ñ´çиøи аììиаê 
дар оêсигеí.

Расми 26. Ñ´çиøи 
аììиаê бо иøтироêи 
êата ëи çатор.

1. Ґангоми сахт гарм кардан таїзия мешаванд:

(NH4)2CO3 = 2NH3↑ + H2O + CO2↑
2. Çери таъсири ишіорµо аммиакро їудо мекунанд:

(NH4)2SO4 + 2NaOH = Na2SO4 + 2NH3↑ + 2H2O

реаксияи мазкур ба намакµои аммоний хос аст.

Истиôодаи аммиак

 

Элементµои ДММ. аммиак, формулаµои электронє ва 
сохти аммиак, истеµсол дар лаборатория, иони аммоний, сохти 
иони аммоний, намакµои аммоний ва реаксияи сифатии иони 
аммоний.

11 — Кимиё, синфи-8.
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Саâол âа супоришµо

1. Соµаµои  истеµсоли омехтаµои аммиак ва дар асоси аммиак 
гирифта шударо оё дидаст? бо кадом маісадµо истифода 
мешавад?

2. Муодилаµои реаксияµоеро нависед, ки табдилоти зеринро амалє 
гардонанд:

N2 → NH3 → (NH4)2CO3 → NH3 → (NH4)2SO4.

3. Чє миідор µаїм оксиген (дар ш.м.) барои оксидшавии 5,6 ë 
аммиак бо иштироки катализатор зарур аст ва дар натиїа чє 
гуна газ ва чє миідор µаїм µосил мешавад?

§ 38.
ÏАÉвАСТАÃИҐоИ оКСИÃåнИИ нИТРоÃåн

барои чє оксиди нитроген (II) инертє ва оксиди
нитроген (IV) тезобє ба µисоб мераванд?

Нитроген дар шароити муіаррарє бо оксиген ба реаксия дохил 
намешавад. Як іатор оксидµое мавїуданд, ки бо роµµои бавосита 
µосил шудаанд. 

оксиди нитроген (I) – N2O     оксиди нитроген  (IV) – NO2

оксиди нитроген (II) – NO     Диоксиди нитроген – N2O4

оксиди нитроген (III) – N2O3   оксиди нитроген (V) – N2O5

оксиди нитроген (II) — Nо. оксиди нитроген (II) га-
зи беранг ва бебґй, дар об бад µал мешавад. Дар 1 
µаїм об дар µарорати 0 °С 0,7 µаїм NO µал меша-
вад. Ґа ро  рати гудозишаш — 163,6 °С, µарорати їґшиш —  
–154,8 °С.  оксиди нитроген (II) дар табиат µангоми разряди 
элект  рикє ва раъду барі µосил мешавад. бинобар ин миі дори 
ками пайвастагии он дар таркиби борони моµµои баµорє дучор 
мешавад.

N2 + O2 
2000 °C  2NO.

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



163ЗЕРГУР¤ҐИ   НИТРОГЕНБОБИ VI

оксиди нитроген  (II) инерт мебошад, намак µосил намеку-
над. Дар  саноат NO бо роµи оксиди каталикии аммиак гириф-
та мешавад. Дар лабора тория барои гирифтани NO зери таъсири 
тезоби нитрати моеъ (сероб) ба мис мегиранд:

3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O

NO дар шароити муіаррарє бо оксигени µаво ба реаксия 
рафта, NO2-ро µосил мекунад.

2NO + O2 = 2NO2

оксиди нитроген (IV) — NO2. оксиди нитроген (IV) гази 
буІикунанда, ранги сурхи тира ва бґйи тез дорад. Дар об хуб 
µал мешавад. Дар µарорати 21,3 °С меїґшад, дар  9,3 °С ба 
булґри беранг табдил меёбад. NO2  дар лаборатория дар нати-
їаи таъсири тезоби нитрати Іализ ба мис µосил мешавад:

Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

Дар саноат барои гирифтани оксиди нитроген (IV) окси-
ди нитро ген (II) оксид карда шуда, NO2-ро µосил мекунанд. 
оксиди нитроген (IV) оксиди тезобист. вай дар об µал шуда, 
тезобµои нитрат ва нитритро µосил мекунанд:

2NO2 + H2O = HNO3 + HNO2

Элементµои ДММ. оксидµои нитроген, оксиди нитроген 
(II), оксиди нитроген (IV), пайвастагиµое, ки намак µосил на-
мекунанд.

Саâол âа супоришµо

1. барои он ки дар реаксияи N2 + O2 =  2NO  –  Q мувозинат ба 
тарафи рост лаІїад, фишор ва µарорат бояд чє тавр таъсир 
кунад? 

2. £иматµои дараїаи оксидшавє ва валентнокии нитрогенро дар 
N2O5 муайян кунед. 

3. Çичии оксиди нитроген (IV) нисбат ба µаво ва гидроген ба чанд 
баробар аст?

–
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§ 39.
Òåçîáè íèÒÐàÒ

Чє тавр аз тезоби нитрат оби зарринро µосил мекунанд?

Формулаи молекулавии тезоби нитрат — НNO3. Дар іа ба ти 
энергетикии дуюми атоми нитроген (іабати энер гетикии беру-
на) d-зеріабати энергетикє вуїуд надорад. ¯уф ти электронии 
2s2 зеріабати энергетикє барнамеангезад. Ãар чан де нитроген дар 
гурґµи панїум їойгир бошад µам, вале панївалента шуда на-
метавонад. валенти олии нитроген — IV. бинобар ин сохт ва 
формулаи электронии тезоби нитратро ба таври зерин навиштан 
мумкин аст:

     
пас, валенти нитрогени тезоби нитрат IV, дараїаи оксид-

шавиаш +5 мебошад.
Истеµсол. То ибтидои асри хх тезоби нитрат дар натиїаи 

таъ сири тезоби сулфати Іализ ба селитраи чилє (NаNO3) ги-
рифта мешуд. Ґоло усу ли мазкурро дар лаборатория µангоми 
µосили тезоби нитрат истифода мебаранд:

NaNO3 + H2SO4 = NaHSO4 + HNO3

Дар саноат бо истифодаи аммиак тезоби нитратро µосил ме-
кунанд (расми 27).

1. оксидкунии аммиак бо иштироки катализатор (Cr2O3 ё 
MnO2).  4NH3 + 5O2 = 4NO + 6H2O.

Расми 27. Наіøаи µосиëи 
          НNO3 дар саíоатhtt
p:e

du
po

rta
l.u

z

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



165ЗЕРГУР¤ҐИ   НИТРОГЕНБОБИ VI

2. оксидкунии оксиди нитроген (II) ва µосили оксиди нитро-
ген (IV).

2NO + O2 = 2NO2

3. Ґалшавии оксиди нитроген (IV) бо иштироки оксиген дар 

об. 4NO2 + 2H2O + O2 = 4HNO3

хосиÿтµои ôизикє. Тезоби нитрати тоза моеи беранг, бґйи 
тез дорад. Çичии он 1,5 г/см3. Дар µарорати — 41 °С булґр 
меша вад. Дар об хуб µал мешавад.

хосиÿтµои кимиёâє. Тезоби нитрат тезоби якасосаи іавист, 
пурра дар маµлулµои обє диссотсиатсия мешавад:

HNO H NO3 3

+ −+
 

Тезоби нитрат беіарор аст. Çери таъсири равшанє ва гармє 
таїзия мешавад.

4HNO3 = 4NO2 + O2 + 2H2O

Тезоби нитрат низ ба монанди тезобµои дигар ба реаксияµои 
умумии хоси тезобµо дохил мешавад:

CuO + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H2O

Fe(OH)3 + 3HNO3 = Fe(NO3)3 + 3H2O

Na2CO3 + 2HNO3 = 2NaNO3 + H2O + CO2

Тезоби нитрат ба металлµо ба таври махсус таъсир мекунад. 
Тезоби нитрат нисбат ба Іилзати тезоб ва фаъоллияти металл то 
моддаµи зерин баріарор мешавад:

 
HNO NO H NO NO N O N NH3

4

2

3

2

2 1

2 2

0 3

3 →
+ + + + −

; ; ; ; ;
 

1. бо металлоти камфаъол, масалан, тезоби нитрат бо Сu 
ва рb ба реаксия рафта, гази (а ва б) Nо2 -ро µо сил ме-
кунад, (в) Nо-ро, тезоби хеле мосъ карда шуда бо шад 

тезоби нитрат бошад NH3 ё ки NH4NO3 -ро µосил меку-
над:

 2. Тезоби нитрати бо металлµо аз рґи Іизлати тезебµо ва 
µарорат µар хел ба реаксия дохил мешавад:
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а) Cu + 4HNO3 (Іализ) = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

б) Pb + 4HNO3 (Іализ) = Pb(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

в) 3Cu + 8HNO3 (сероб) = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O

г) 4Fe + 10HNO3  (хеле сероб) = 4Fe(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O

омехтае, аз 1 ìоë тезоби нитрат ва 3 ìоë тезоби хлорид ибо-
рат аст, «оби заррин» ном дорад. оби заррин хеле оксидкунан-
даи іавист, µатто металлзоти камфаъол — тилло ва платинаро 
µал мекунад:

Au + HNO3 + 3HCl = AuCl3 + NO + 2H2O

3Pt + 4HNO3 + 12HCl = 3PtCl4 + 4NO + 8H2O

парохаи чґбин ва моддаµои органикє (скипидар) дар тезоби 
нитрат шґъла зада, месґзанд (расми 28).

¥ангоìи истифодаи тезоби нитрат эµтиёт бошед!

Расми 28. Сґзиши чґб дар тезоби нит рати Іализ.

Истеъмол:
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íàìàÊ¥îè Òåçîáè íèÒÐàÒ

Намакµои тезоби нитратро, нитратµо меноманд. Нитратµо 
асосан, дар натиїаи таъсири тезоби нитрат ба намакµои кар-
бонатии металлµои ишіор-заминє ва металлµои ишіорє, 
оксидµои металлµо, металлµо µосил карда мешаванд. ба аммиак 
тезоби нитрат таъсир карда, нитрати аммонийро µосил мекунад:

NH3 + HNO3 = NH4NO3

Ґама нитратµо дар об хуб µал мешаванд. Нитратµо µангоми 
гарм кардан таїзия мешаванд. Нитратµои металлзоте, ки дар 
іатори металлзоти фаъол дар тарафи чапи магний їойгир шуда-
анд, таїзия шуда, нитритµо ва оксиген µосил мекунанд:

 
2 23 2 2KNO KNO Ot� → +

 
Нитритµои металлзоте, ки дар іатори металлзоти фаъол 

байни магний ва мис їойгир шудаанд, таїзия шуда, оксидµои 
металлє, оксиди нитроген (IV) ва оксиген µосил мекунанд:

2 2 43 2 2 2Cu NO CuO NO Ot( )
� → + +

Нитритµои металлзоте, ки дар іатори металлзоти фаъол баъ-
ди  мис їойгир шудаанд, таїзия шуда, металл, оксиди нитроген 
(IV) ва оксиген µосил мекунанд:

2 2 23 2 2AgNO Ag NO Ot� → + +

Таїзияи нитратµоро бо наішаи умумии зерин тасвир наму-
дан мумкин аст.

Ґангоми таїзияи нитрати аммоний оксиди нитроген (I) 
µосил мешавад:

NH NO N O H Ot
4 3 2 22

� → +

Ґангоми муайянкунии намакµои тезоби нитрат бояд 
мавїудияти иони Nо–

3 нитратро донист. барои ин намаки ни-
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тратро бо тезоби сулфати Іализ гарм мекунанд ва баъд мис ило-
ва мекунанд. Дар натиїаи реаксия гази тира— Nо2  µосил ва 
маълум мегардад, ки намак — нитрат аст:

2NaNO3 + H2SO4 = Na2SO4 + 2HNO3

4HNO3 + Cu = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

Нитратµо асосан дар хоїагии деµот ба сифати нуриµои 
минералє истифода мешавад. 

Элементµои ДММ. Сохти молекулавии НNо3, нитратµо, 
таїзияи нитратµо, муайянкунии нитратµо.

Саâол âа супоришµо

1. Дар шароити лабораторє, чє тавр тезоби нитратро µосил 
мекунанд?

2. Намаки Сu(Nо3)2-ро бо кадом усулµо µосил мекунанд? 
Муодилаµои реаксияи онро нависед. 

3. Муодилаµои реаксияµоеро нависед, ки табдилоти зеринро амалє 
гардонад:  

 N2 → NH3 → NO → NO2 → HNO3 → Ca(NO3)2

4. Чанд литр оксиди нитроген (II) (дар ш.м.) µангоми µалшавии 
3,2 г мис дар тезоби нитрат µосил мешавад?

КоРИ АМАлИИ  3

«Истеµсоли аммиак âа таїрибаµо бо он»

1. асбобµоро аз рґи расми 23 тайёр кунед.
2. ¥осили аììиак. барои ин дар миідори баробар булґри хло-

риди аммоний (NH4Cl) ва хокаи оµаки шукуфта гиред, 
онµоро хуб омезед. омехтаи µосилшударо ба 1/3 іисми про-
бирка андозед ва оµиста гарм кунед (расми 23).

3. ¯аìъкунии аììиак. Ãази їудошударо (аммиак) ба пробирка їамъ 
ку нед, ин пробиркаро ба найчаи газгузар гузоред (расми 28).

4. боварє µосил намоед, ки пробирка бо газ пур шуд (агар аз 
пробирка бґйи тез ояд, газ пур шудааст), даµонаи онро маµкам 
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кунед, ба об андозед ва даµонаи онро кушоед. об ба пробирка 
дохил мегардад, чунки аммиак дар об хуб µал мешавад. про-
биркаро аз об гиред. ба воситаи таїриба исбот кунед, ки дар 
пробирка маµлули обии аммиак мавїуд аст.
а) ба пробиркаи дигар камтар маµлули аммиак резед ва коІази 
сурхи лакмусиро андозед;
б) ба пробиркаи дигаре, ки маµлули обии аммиак дорад, 
якчанд іатраи фенолфталеин чакконед.
Супориш. Шарµи їараёни таїрибаµоро ба дафтари худ нависед. 
инчунин муодилаи реаксияµои онµоро нависед. исбот кунед, 
ки гази µосилшуда ва маµлул  чє гуна моддаµоянд. 

5. Даµони пробиркаро мисли расми 25-ум бо даµонак (пробка)-и 
дорои найчаи газгузар маµкам кунед. Тарафи дигари найчаи 
газгузарро ба силиндре, ки оксиген дорад, андозед. омехтаро 
оµиста гарм кунед. аммиаки µосилшуда якїоя бо оксиген ба 
зарф дохил гардида, месґзад.
Ґангоми сґхтани аммиак бидуни катализатор чє гуна моддаµо 
µосил мешаванд? Муодилаµои реаксияµои онро нависед. 
оксид кунанда ва баріароркунандаро муайян кунед. 

6. Òаъсири ìутаіобилаи аììиак бо тезобµо. бо ёрии асбобе, ки 
дар таїрибаи аввала гузаронида шуд, аммиакро їамъ кунед. 
ба газе, ки (аммиак) аз найчаи газє хориї мешавад, эътибор 
диµед. Нґги найчаи газиро ба пробиркаµое, ки 1 мл-и тезобµои 
сулфат, хлорид ва нитрат дорад, андозед. Нґги найчаи газє 
бояд 5–6 мм аз сатµи тезобµои маµлул боло бошад. барои чє? 
Чє тавр исбот мекунед, ки баъди нейтрал шудани тезобµои 
пробирка намак µосил мешавад? 
барои чє дар пробиркае, ки тезоби хлорид дорад, дуди сафед 
µосил мешавад?

МИСол, МАСúАлА вА МАøЈҐоИ нАМунАвЄ

  Мисоли 1. агар 156,8 м3 аммиакро аз 1 т маµлули 44,982 % -и 
тезоби нитрат гузаронанд, чє іадар нитрати аммоний µосил 
мешавад ва кадом модда пурра сарф мешавад? 

 Ґал. 1) Миідори моддаро дар 156,8 м3 (156800 ë) меёбем:
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( 3

156800
NH ) = = 7000 молей

22,4
n  мол.

 2)  масса ва миідори моддаи тезоби нитратро дар 1 т маµлули  
44,982 %-и меёбем: 1 т  =  1000 кг. 
дар 100 кг маµлул  — 44,982 кг HNO3 µаст,

 дар 1000 кг маµлул  — x  кг HNO3 µаст,
                    

3

1000 44,982
= = 449,82 кг     449820 г.

100
449820

(HNO ) = = 7140 молей.
63

x

n  

 3) NH4NO3 µангоми таъсири мутаіобилаи NH3 ва HNO3 µосил 
мешавад: 

NH3    +    HNO3    =   NH4NO3

 1 ìоë          1 ìоë          1 ìоë

 аз муодила маълум мешавад, ки NH4NO3 µангоми таъсири 
мута іо билаи 1 ìоë NH3 бо 1 ìоë HNO3 1 ìоë µосил мешавад.

 аз рґи шарти масъала маълум мешавад, ки 1 ìоë аммиак бо 
1 ìоë тезоби нитрат ба реаксия дохил шуда, 1 ìоë нитрати 
аммо нийро µосил мекунанд. 7000 ìоë тезоби нитрат бо 7000 ìоë 
NH3 ба реаксия дохил мешавад (7140 – 7000 = 140 ìоë). 140 ìоë  
HNO3 зиёд монда, 7000 ìоë NH4NO3-ро µосил мекунад.

 4) Массаи 7000 ìоë NH4NO3-ро меёбем:
 m (NH4NO3) = 7000 ∙ 80 = 560000 г = 560 кг = 0,56 т
 5) Массаи боіимондаи НNO3-ро меёбем:
   m (HNO3) = 140  ·  63=8820 г = 8,82 кг = 0,00882 т.
 ¯авоб: 560 кг (0,56 т) нитрати аммоний µосил мешавад ва 8,82 

кг (0,00882 т) тезоби нитрат зиёд мемонад
 Мисоли 2. агар дар истеµсолот 2,8 %-и аммиак исроф шавад, 
чанд тонна аммиак барои истеµсоли 5 т тезоби нитрати 60 % 
зарур аст.

  Ґал. 1) Массаи 5 т тезоби нитрати 60 % µисоб мекунем:
       m (HNO3) = 5 т · 0,6 = 3 т.
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171ЗЕРГУР¤ҐИ   НИТРОГЕНБОБИ VI

 2) Муаяйн мекунем, ки барои µосили 3 т тезоби нитрат аз 
µисоби назариявє чє іадар аммиак лозим мешавад. Тезоби 
нитрат (HNO3) аз аммиак дар натиїаи реаксияµои зерин µосил 
карда мешавад:

  4NH3 + 5O2 → 4NO + 6H2O
  2NO + O2 → 2NO2

  4NO2 + 2H2O + O2 → 4HNO3

  Ґар се реаксияµоро дар намуди наіша менависем:
   барои µосили 63 т HNO3 17 т NH3 лозим,
         барои µосили 3 т   HNO3  x т NH3 лозим,
  17 т        63 т

 3

3 17
0,81 B  

63
x NH

⋅= = лозим.

 3) Аз NН3-и сарфшаванда 28% исрoф шуданашро ба µисоб 
гирем-чє? пас чє іадар NН3 гирифтан лозим? аз µисобамон 
маълум шуд, ки барои гирифтани НNо3 97,2 % аммиак сарф 
мешудааст. аз 100 т аммиак 97,2 т-аш барои µосили НNO3 сарф 
мешавад, аз x т аммиак 0,81 т-аш барои µосили НNO3 сарф 
мешавад.

 
x = ⋅ =0 81 100

97 2
0 833

,
,

, . 2
      

¯авоб: 0,833 т аммиак лозим аст.

 Мисоли 3.  Дар іаторкґµµои анд намаки дар таркибаш 56,47 % 
оксиген, 16,47 % нитроген ва 27,06 % натрий дошта, дар 
µолати табиє вомехґрад. Формулаи кимиёвии онро муайян 
кунед. Ґангоми 340 гр µамин хел намакро гарм кардан, чє 
іадар µаїм ва кадом гази дар ш.м.  чен кардашуда µосил 
мешавад?

 Ґал. 1) Таркиби сифатии намаки дар шарти масъала нишон 
додашуда: аз Na, O ва N иборат аст.

 Таркиби миідорє бошад:  27,06 : 16,47 : 56,47.
 Нисбатµои массаи элементµои кимиёвии дар таркиби намак 

дохилшаванда маълум аст. Нисбати атомµои дар он бударо 
ёфтан.
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NaxNyOz
5293,3:1765,1:1765,1

16

47,56
:

14

47,16
:

23

06,27 ==zyx ONNa .

 Ýлементµои кимиёвии дар таркиби модда дохилшаванда дар 
нисбатµои адади яхлухт таісим шуданашонро ба назар гириф-
та, натиїаµои гирифта шударо ба адади яхлухт баргардонда 
мегирем. барои ин нисбати аз µама хурдро 1 гуфта мегирем.

 
3:1:1

1765,1
5293,3

:
1765,1
1765,1

:
1765,1
1765,1 = .     

  пас, дар таркиби модда якто натрий, якто нитроген ва сето 
оксиген мешавад: NaNO3 – нитрати натрий.

 2) Ґангоми 340 г намаки нитрати натрийро гарм кардан, чє 
іадар гази дар ш.м.  чен карда шуда µосил мешавад?

        340                         x
 2NaNO3 → 2NaNO2 + O2,
            170                          22,4

           
340 340 22,4

;    = 44,8 
170 22,4 170

x
x l


   л       ;        ¯авоб: NaNO3,  44,8 л O2

 3) Намаки NaNO3 дар µолати табиє дар іаторкґµµои анди 
амрикои їанубє вомехґрад ва он ба сифати нурии минералє 
истифода бурда мешавад.

    
МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА

 

1. Çичии нитроген нисбат ба гидроген ва µаво ба чанд баробар аст? 
2. Сианамиди калсий Са(СN2) — нурии минералии іиматбаµост. 

Ґиссаи массаи нитрогени онро µисоб кунед.
3. ба сифати ашёи хом танµо об, µаво ва таїµизоти заруриро  

истифода намуда, ягон намуди нуриµои минералиро µосил 
кардан мумкин аст? Муодилаµои реаксияµои заруриро нависед? 

4. агар 34 кг аммиаки моеъро ба µолати газ гузаронем, чє миідор 
µаїмро (дар ш.м.) ишІол мекунанд? 

5. 5,6 литр  оксид (II)-и нитроген (бо ш.м. чен карда) бо оксигени ба 
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миідори муайян гирифта шуда ба реаксия дохил шуда, чє гуна 
моддаро µосил мекунад. Миідори модда  бо µаїми дар ш.м.  чен 
кардашуда ва адади молекулаµои моддаро µисоб кунед. 

§ 40.
фоСфоР

Дар байни фосфори сафед ва сурх чє гуна фаріият мавїуд аст?

Фосфор ба монанди нитроген дар зергурґµи асосии гурґµи 
панїуми їадвали даврє їойгир шудааст. Ýлектронµои валенти  
іабати энергетикии берунаи фосфор дар зеріабати энергетикии 
3s2 3p3 3d0  їойгир аст ва µангоми пошхґрдан ин тавр, яъне 3s1 

3p3 3d1 5-то электронµои тоіро µосил мекунад:

↑↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑

3s      
3p

              
3d

           3s       
3p

           
3d

Яъне, фосфор асосан пайвастагиµои 3 ва 5 валентаро µо сил 
мекунад. Дараїаи оксидшавии фосфор —3, 0, +3, +5 аст. Фос-
фор дар табиат асосан дар пайвастагиµо мавїуд буда,  дараїаи 
оксидшавии он +5 аст.

Ïаµншаâє дар табиат. азбаски фосфор аз їиµати кимиёвє 
хеле фаъол аст, танµо дар намуди пайвастагиµо дучор мешавад. 

Фосфоритµо ва апатитµо — пайвастагиµои табии фосфор ба 
шумор рафта, аз са3(рO4)2 иборат мебошанд.

инчунин фосфор дар таркиби пайвастагиµои организми 
зинда мавїуд буда, элементи муµими µаётє ба шумор меравад. 

Сафеда ва тезобµои нуклеинє пайвастагиµои органикии 
фос фор мебошанд. асосан Са3(рO4)2 іисми Іайриорганикии 
устухони инсон ва µайвонро ташкил медиµад.

Истеµсол. Фосфор аз фосфорит ё апатит дар хумдонµои 
элект рикє гирифта мешавад. Фосфор дар натиїаи гармкунє 
биду ни µаво ва бо иштироки оксиди силисий (IV) ва кокс 
истеµсол карда мешавад:
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 Ca PO C SiO CaSiO P CO3

5

4 2
0

2 3
0

2

2 3 3 2 5( )
+ +

+ + → + + .

буІµои фосфоре, ки дар натиїаи реаксия гирифта 
шудаанд, дар камераи махсус бо об конденсатсия мешаванд. 

Моддаи їамъшуда аз рґи таркиби худ  фосфори сафеде, ки 

форму лаи р4 -ро дорад, фосфори сафед дар торикє равшанє 

медиµад. 

хосиÿтµои ôизикє. Фосфор дар µолати озод якчанд таІйи-

рё бии аллотропикиро µосил мекунад, масалан, фосфори сафед 
ва сурх (їадвали 22). Тартиби алоіамандии фосфор, фаріияти 
фосфори сурх ва сафедро зоµир мекунад.

          хосиÿтµои ôизикии ôосôори саôед âа сурõ            ¯адваëи 22.

Тавсифи модда хосиятµои фосфор

Ôосфори сафед Ôосфори сурх

сохт

Ґолати агрегатє булґр хокамонанд

ранг беранг сурхи торик

бґй бґйи саримсоі бебґй

Ґалшавє дар об Ґал намешавад Ґал намешавад

Ґалшавє дар СS2 НаІз µалшаванда Ґал намешавад

Çичє  г/см3 1,8 2,3

Ãудозиш t° 44
Ãудохта нашуда, ба фосфори сафед 

табдил мегардад 

рґшноидиµº 
Дар торикє рав-

шанº медиµад
равшанє намедиµад

Таъсир  ба   организм Çаµрнок Çаµрнок нест

панїараи булґрє Молекулавє Атомº
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Фосфори сафед зери таъсири равшанє ва µарорат ба фос-
фори сурх табдил меёбад. P(сафед) t°  P(сурх).

Фосфори сурх бидуни µаво буІµои фосфори сафедро µосил 
мекунад. буІµо конденсатсия шуда, ба фосфори сафед мубаддал 
мегарданд. 

хосиÿтµои кимиёâє.  Ôосфори сафед аз їиµати кимиёвє 
фаъол аст. бо оксиген, галогенµо, сулфур ва баъзе металлµо 
бевосита пайваст мешавад:

    4P + 5O2 = 2P2O5,                2P + 3S = P2S3,        
    2P + 3Cl2 = 2PCl3,          2P + 3Ca = Ca3P2.

бо гидроген ба реаксия дохил шуда, фосфин рН3-ро 
µосил мекунад. Фосфин ба аммиак монанд бошад µам, вале 
пайвастагии ноустувор ба шумор меравад:  2P + 3H2 = 2PH3.

Истеъмол. Фосфори сурхе, ки ба паµлґи гґгирд молида 
шудааст, дар як лаµза метавонад, барафрґзад. Фосфори сурх бо 
намаки бертоле ба реаксия дохил мешавад, ки он дар сараки 
чґби гґгирд мавїуд аст:

                           6P
0 + 5KCl

+5

O3 " 5KCl
-1

+ 3P
+5

2O56 5 5 3

6 5 5

5 6 6

0
5

3

5 5

2 5

0 5

5 1

P KClO KCl P O

P e P

Cl e Cl

+ → +

− →

+ →

+ − +

+

+ −

| |

| |

Элементµои ДММ. Фосфори сафед, фосфори сурх, апатит, 
фосфорит, фторапатит, ашёи хом барои саноати гґгирд.

Саâол âа супоришµо

1. Мавіеи фосфор дар їадвали даврии элементµои кимиёвє ва 
сохти атомии онро шарµ диµед.   

2. Шумо кадом шаклµои аллотропикии фосфорро медонед?
3. Фосфорро бо кадом усул аз пайвастагиµои табиє µосил меку нанд?
4. Кадом пайвастагии фосфор дар µудуди ¤збекистон мавїуд аст?
5. Фосфорро бо кадом маісад дар хоїагии деµот истифода меба-

ранд?
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§ 41.
ÏАÉвАСТАÃИҐоИ оКСИÃåнИИ фоСфоР

Тезоби ортофосфат дар чанд марµила диссотсиатсия мешавад?

оксиди фосфори (V) таркиби р4о10 µангоми сґзонидани 
фосфор дар иштироки миідори зарурии оксиген µосил мешавад. 
Тарзи навишти соддаи он р2о5:

4P + 5O2 = 2P2O5.

оксиди фосфор (V) — моддаи сафед, гигроскопє (обро 
меїаббад), дар об хуб µал мешавад.

Ґангоми µалшавии р2о5 дар об дар шароити муіаррарє  
P2O5  +  H2O  =  2HPO3 тезоби метафосфат µосил мешавад.

P2O5 -и омехта обнок зери таъсири µарорат гузарад, тезоби 
ортофосфат гирифтан мумкин:

P2O5 + 3H2O = 2H3PO4.

ба таври дигар гґем, тезоби метафосфате, ки дар реаксияи 
якум µосил гардид, зери таъсири µарорат бо об ба реаксия дохил 
шуда, тезоби ортофосфатро  µосил мекунад:

HPO3 + H2O = H3PO4.
Ґангоми оµиста гарм кардани тезоби ортофосфат, тезоби 

пирофосфат µосил мешавад:
2 3 4 4 2 7 2H PO H P O H Ot → + . 

Ãудозиш давом дода шавад, то P2O5 пош мехґрад.

Дар байни тезобµои HPO3, H2PO4, H4P2O7 тезоби ортофосфат 
аµа мияти амалии калонро дорад. Дар шароити лабораторє дар 
натиїаи таъсири тезоби сулфати Іализ ба ортофосфати калсий 
тезоби ортофосфат (фосфат) µосил мешавад:

Ca PO H SO CaSO H POt
3 4 2 2 4 4 3 43 3 2( ) +  → +



. 
Тезоби ортофосфатро дар натиїаи таъсири мутаіобилаи 

P2O5-и µосилшуда µангоми сґзондани фосфор дар миідори за-
рурии оксиген ва об зимни гармкунє µосил кардан мумкин аст: 
P → P2O5 → H3PO4
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Тезоби ортоôосôат — н3Ро4. Тезоби ортофосфат моддаи 
булґрии беранг, дар об хуб µал мешавад. Дар µарорати 42,3 °С 
гудохта мешавад. Тезоби ортофосфат сеасоса аст, вай дар се 
марµила диссотсиатсия мешавад:

H PO H H PO

H PO H HPO
3 4 2 4

2 4 4
2





+ −

− + −

+

+

,%…,  �,U,�!%-%“-=2

,%…,  U ,,�!%-%“-=2

,%…, -%“-=2HPO H PO4
2

4
3− + −+  

азбаски µангоми диссотсиатсияи тезоби фосфат се намуди 
ион µосил мешавад, вай се іатор намак µосил мекунад:

Диµидрофосфатµо:  NaH2PO4, Ca(H2PO4)2.

Ґидрофосфатµо:  Na2HPO4, CaHPO4.

Фосфатµо:   Na3PO4, Ca3(PO4)2.
Тезоби ортофосфат ба реаксияµое дохил мешавад, ки барои 

тезобµо хос мебошанд.

6Na + 2H3PO4 = 2Na3PO4 + 3H2,

3CaO + 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3H2O,

3NaOH + H3PO4 = Na3PO4 + 3H2O,

3NH3 + H3PO4 = (NH4)3PO4,

3Na2CO3 + 2H3PO4 = 2Na3PO4 + 3CO2 + 3H2O.

бо нитрати нуіра ба реаксия рафта, таµшини зард µосил 
мекунад. Таµшин хосияти махсус дорад:  

3AgNO3 + H3PO4 = Ag3PO4↓ + 3HNO3.

Ag3PO4 – таµшини зард. ин реаксия реактиви иони фосфат 
мебошад.

íàìàÊ¥îè Òåçîáè îÐÒîФîÑФàÒ

Чє тавре ки дар боло зикр намудем, тезоби ортофосфат 
дар се марµила диссотсиатсия мешавад ва се намуд ионµо ва 
мувофиіи он се іатор намакµо µосил мекунад. Дар їадвали 22 
металл дар таркиби намакµои тезоби ортофосфат бо µарфи М 
ишора шудааст (їадвали 23).

12 — Кимиё, синфи-8.
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ба їои филиз (металл) иони аммоний буданаш µам мумкин:
(NH4)3PO4 – ортофосфати аммоний.
(NH4)2HPO4 – µидрофосфати аммоний.
NH4H2PO4 – диµидрофосфати аммоний.
Диµидрофосфатµо дар об µал мешаванд, фосфатµои боіи-

монда дар об µал намешаванд. Фосфатµои филиззоти ишіорє 
бо фосфитµои аммоний дар об µал мешаванд. Фосфати калсий 
дар об µал намешавад, аммо дар тезобµои іавє µал мешавад.

Ca3(PO4)2 + 4HNO3 = Ca(H2PO4)2 + 2Ca(NO3)2

Аµамиÿти биологии ôосôор âа паéâастагиµои он. Академик 
а. Þ. Ферс   ман фосфорро «Эëеìеíти таôаêêóр ва µаёт» номидааст. 
Дар µаіиіат, элементµои фосфор, нитроген, гидроген ва карбон 
элементµои асоси организмµои зиндаро ташкил медиµад.

са3(PO4)2 іисми Іайриорганикии мушакµои устухони инсон 
ва µайвонро ташкил медиµад. вай сахтє ва устувории устухонро 
таúмин мекунад.

бо ёрии пайвастагиµои фосфорє — аденозинтрифосфат 
(аТФ) мубодилаи энергетикии организми зинда амалє мегар-
дад. Дар одам сарфи як рґ заи фосфор 1600 мг-ро ташкил меди-
µад. инсон талаботи фосфории худро аз µи со би наботот ва 
маµ сулоти чорво ва парранда іонеъ мегардонад. На бо тот дар 
навбати худ фосфорро аз нуриµои фосфории хок іабул меку-
нанд. 

Ãардиши табии фосфор дар расми 29 оварда шудааст.

             намакµои тезоби ортоôосôат           ¯адваëи 23. 

Намакµои тезоби 

ортофосфат

Металли 

яквалента

Металли 

дувалента

Металли 

севалента

ортофосфат M3PO4 M3(PO4)2 MPO4

Диµидрофосфатµо MH2PO4 M(H2PO4)2 M(H2PO4)3

Ґидрофосфатµо M2HPO4 MHPO4 M2(HPO4)3
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Расми 29. Гардиøи табии ôосôор.

– Дар организми инсон ба µисоби миёна 1,5 кг фос фор мешавад. 
Дар устухон – Ca5(PO4)3OH. Дар сири дандон – Ca5(PO4)3F.

– Инсон дар як рґз 1–1,5 кг фосфор сарф мекунад.
– Дар организми инсон асо сан дар таркиби аТФ-и 

энергиякашонанда µам фосфор мавїуд аст.
– барои ба табиат табдилёбии фосфор, атмосфера иштирок намеку-

над.
асосан: дар байни їинсµои кґµє - растаниµо - µайвонот - инсоният 

мегардад.
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Таъриõи кашô карда шудани ôосôор.
Дар асрµои VI-XVI алхимикµо барои µосил кардани санги 

фалсафа ва бо воситаи он аз металлµои арзон барои гирифтани 
тилло инчунин элексири їавонкунанда таїрибаµои зиёд мегуза-
ронданд. хенинг брендт ном савдогаре, ки дар шаµри Ãамбур-
ги Ãермания зиндагє мекард ґ низ бо алхимия машІул шуда, 
бо маісади бою сарватманд шудан барои µосил намудани “сан-
ги фалсафа” ва бо воситаи он барои гирифтани тилло як іатор 
таїрибаµо мегузаронад. 

Дар яке аз таїрибаµои ґ дар таги зарф моддаи сахти ран-
ги сафед доштаи аз худ нур бароранда µосил мешавад. х.брендт 
хурсанд шуда, бо амалє шудани маісадаш ин таїрибаи худ ва 
моддаи гирифтаашро сир нигоµ медорад. 

Соли 1669 х.брендт фосфорро кашф карда бошад µам, аммо 
дар бораи усули фосфор  гирифтани ґ маълумоте маълум нест. 

Дар соли 1676 и.Кункел бо чунин усул фосфори сафедро ги-
рифтанаш маúлум.

1) NaNH4HPO4 → NaPO3 + NH3 + H2O

2) 2NaPO3 + SiO2 → Na2SiO3 + P2O5

3) 2P2O5 + 10C → P4 + 10CO

P4 –и µосил шуда – фосфори сафед аст.
Дар соли 1680 р.бойл низ ба мисли усули болоє фосфори са-

федро синтез мекунад.  
Дар соли 1847 а.Шреттер фосфори сафедро дар їои беµаво 

дар 300 °С гарм карда, фосфори сурхро синтез мекунад. Фос-
фори сурх аз фосфори сафед аз он фарі мекард, ки он заµрнок 
набуда, моддаи раги сурх доштаи нур набароранда буд.   

Дар соли 1934 р.бридїмен фосфори сиёµи аллотропияи сею-
ми фосфорро мегирад.  htt
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Ôосфори 
сафед 

P4

31
15P

фосфор
Ôосфори 

сурх  
Pn

Ôосфори 
сиёµ 

P4

Элементµои ДММ. Тезоби метафосфат, тезоби ортофосфат, 
тезоби пирофосфат, диссотсиатсияи марµилавє, иони диµид-
рофосфат, иони µидрофосфат, иони фосфат, фосфатµо, µидро-
фосфатµо, диµидрофосфатµо, фосфати нуіра.

Саâол âа супоришµо

1. Кадом пайвастагии оксигении фосфорро медонед? хосиятµои 
оксиди фосфор  (V)-ро номбар кунед.

2. Тезоби ортофосфат дар шароити лабораторє чє тавр µосил карда 
мешавад? 

3. барои µосили 19,6 г тезоби ортофосфат чє іадар ортофосфати 
калсий ва тезоби сулфат лозим мешавад?  

4. Чє іадар тезоби ортофосфат аз оксиди фосфор (V)-е, ки дар 
нати їаи пурра сґзонидани фосфине, ки аз 18,2 г фосфиди 
калсий µосил шудааст, µосил кардан мумкин аст? 

5. барои ба амал баровардани таІйиротµои зерин муодилаµои реак-
сияµои заруриро нависед:

1) Ca3(PO4)2 → P4 → P4O10 → H3PO4 → CaHPO4

   2) P → P2O5 → HPO3 → H3PO4→ Na3PO4

               3) PH3 → P2O5 → H3PO4 → Ca3(PO4)2
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6. Муодилаµои реаксияµои кимиёвии зеринро доир ба баріарор-
кунанда ва оксидшаванда баробар кунед. Кадоме аз ин модда  
баріароркунанда асту кадоме оксидшаванда аст? 

1) P + KClO3 → P2O5 + KCl

2) P + HNO3(Іализ)→ H3PO4 + NO2 + H2O

3) P + H2SO4(Іализ) → H3PO4 + SO2 +H2O

7. Дар реаксияµои кимиёвº оё фосфор оксидшаванда мешавад? 
Ми солµо оваред. Муодилаµои реаксияро нависед. 

8. Tarkibida 93 % Ca3(PO4)2 bo‘lgan 100 g fosforitdan qancha fosfat kis-
lota olish mumkin? Bu miqdor kislotadan necha g 40 % li eritma 
tayyorlash mumkin?

    
МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА

 

 Мисоли 1. аз 15,5 грамм фосфати калсий фосфори гирифта 
шуда дар µаво оксид шуд. Маµсулоти гирифта шуда дар  
омехтаи гидроксиди калийи 200 мл. 1,5 м – нок гудохта шуд. 
Дар натиїа чє гуна ва чє іадар модда µосил шудааст?

  Ґал. 1) аз 15,5 г Ca3(PO4)2 чє іадар фосфор гирифта шудааст? 
 15,5 г                            x
Ca3(PO4)2 + 5C + 3SiO2 = 2P + 5CO + 3CaSiO3,
   310 г                          62 г

15,5 62 15,5
;    = 3,1  

310 62 310

g x
x g P

g


   г P;

 2) аз 3,1 г фосфор чє іадар  P2O5 – µосил шудааст?
3,1 г         x мол
4P + 5O2 = 2P2O5

124 г        2 мол         5205,0
124

1,32
;

2124

1,3
OPmolx

x =⋅==
 
мол

 
P2O5;

 3) Дар 200 мл 1,5 м нок омехта чанд  мол KOH µаст?

Дар 1,5 м нок 1000 мл омехта 1,5 мол KOH µаст,
Дар 1,5 м нок 200 мл омехта  x mol мол KOH µаст. 
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.3,0
1000

5,1200
borKOHmolx =⋅=

 
мол КОН;

 4) 0,05 мол P2O5 0,3 мол KOH омехтаи гирифта шуда гудохта 
шуд. Дар ин їараён чє гуна ва чє іадар намак µосил мешавад?
 0,05       0,3           x
P2O5 + 6KOH = 2K3PO4 + H2O.
   1         6            2

 барои реаксия P2O5 ва KOH-µои гирифта шуда, барои µосил 
кардани намаки K3PO4 дар нисбати эквивалент гирифта шуда-
аст. Ґисобкуниро аз кадом модда истифода карда иїро кунем 
µам мешавад.

molx
x

1,0
1

05,02
;

21

05,0 =⋅==
 
мол.

 
¯авоб: Аз намаки K3PO4,  0,1 мол µосил шудааст.  

КоРИ АМАлИИ 4 
Ґалли масъалаµои таїрибаâє аз р´и маâз´и «Элементµои зергур´µи 

нитроген»

1. омехтаеро, ки аз  булґри хлориди аммоний ва оµаки шукуфта 
тайёр кунед. 1/3 іисми пробиркаро бо омехта пур кунед ва оµиста 
онро гарм кунед. Чє гуна модда µосил шуд? исбот кунед, ки гази 
µосилшуда аммиак мебошад.

2. аз моддаµои зерин намаки нитрати мис (II) µосил кунед:

CuO,   Cu(OH)2,   (CuOH)2CO3  вa  HNO3.

3. бо ёрии таїриба исбот кунед, ки нуриµои аммониро ба хокаи 
оµакє (ишіорє) андохтан мумкин нест. Муодилаµои реаксияи онро 
нависед.

4. Дар се пробиркаи раіамдор намакµои Na2SO4, NH4NO3 ва NaCl 
дода шудааст. бо ёрии таїриба исбот кунед, ки дар кадом пробирка 
кадом намак мавїуд аст?

5. Дар яке аз пробиркаµо тезоби ортофосфат дар дуюм тезоби сулфат 
ва дар сеюм тезоби хлорид мавїуд аст. бо ёрии таїриба исбот кунед, 
ки дар кадом пробирка кадом тезоб мавїуд аст?
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§ 42.
нуРИҐоИ МИнåРАлЄ

     Шумо чє гуна нурии минералиро µангоми парвариши гулµои
      синфи худ истифода бурдаед? Чє гуна натиїа гирифтаед?

АҐАМИßТИ нуРИҐоИ МИнåРАлЄ ДАР хо¯АÃИИ ДåҐоТ

Наіши нуриµои минералє дар µосилнокии растаниµои 
хоїагии деµот калон аст. Ýлементµои карбон, оксиген, гидроген, 
нитроген, фосфор, калий, калсий, магний, оµан барои µаёти 
мґътадили наботот зарур мебошанд, махсусан, наіши нитроген, 
фосфор ва калий зиёд аст. Муіаррар шудааст, ки дар таркиби 
наботот таірибан 70 элементи їадвали даврє мавїуд аст. барои 
наботот  як элементµо дар миідори зиёд, дигаре дар миідори 
кам зарур мебошанд. 

Ýлементµоеро, ки дар миідори зиёд барои наботот зару ранд, 
макроэлементµо, ва элементµоеро, ки дар миідори кам ло зи-
манд, микроэлементµо меноманд: Макроэлементµо: C, O, H, N, 
P, S, Mg, K, Ca. Микроэлементµо: Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo, Co.

Нуриµое, ки аз нитроген, фосфор ва калий иборатанд, дар 
миідори зиёд

 
барои наботот зарур мебошанд. ингуна нуриµо 

бояд дар намуди са бук истеµсол ша ванд, то ин ки наботот онро 

µазм на мояд. 

Ю.Ëибих (1803–1873)

Оëиìи оëìоíє. Асосгóçори иëìи агроêиìиёвє 
ìебоøад. Наçарияи истеúìоëи íóрии ìиíераëиро пеø-
íиµод  íаìóд. Доир ба серìаµсóë íаìóдаíи µосиëíоêии 
растаíии ìадаíє бо иëоваи íóриµои ìиíераëє тавсияµо 
пеøêаø íаìóдааст.htt
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растанє µангоми норасоии нитроген дар хок инкишоф 
намеёбад, баланд намешавад. ранги растанє зард шу да, їараёни 
фотосинтез вайрон мешавад. Дар навбати

 худ µосил нокии растанє паст мешавад. Фосфор ба таркиби 
модда µое дохил мешавад, ки дар їараёни оксид-баріароршавє 
иштирок мекунанд ва ин ки  шофи растаниро метезонанд. Ка-
лий їа раёни фотосинтези набототро метезонад, їамъшавии 
карбоµидридро зиёд  мекунонад.

Масалан, калий дар лаблабґи іанд іандро, дар картошка 
крахмалро, дар нахи пахта селлюлозаро ва Іай ра поя µои раста-
ниро мустаµкам мекунад. оµан дар наботот їараёни µазмшавии 
калий, нитроген ва фос форро метезонад. Мис, руµ ва манган 
їараёни оксид-баріароршавиро метезонад. Наботот элементµои 
макро ва микроро дар намуди ионµо µа зм ме кунанд. 

Моддаµоеро, дар маµлули хокє ба ионµои ( , , , )NH NO H PO K4 3 2 4
− − − +  

їудо мешавад, нуриµои ìинералє меноманд. Дуруст истифода 
бурдани нурии минералє µосилнокии растании хоїагии деµотро 
баланд мебардорад. албатта, бояд ваіт ва миідори илова на-
мудани нурии минералиро донист, чунки миідори зиёдатии 
онµо дар организми растанє їамъ мешавад. Маµсулоти чунин 
растаниро истифода бурдан лозим нест. 

М.Í.Íабиеâ
(1915–1995)

Àкаäемики Àкаäемиÿи фанµои Республикаи ¤збекис
тоí, дар соµаи êиìиё ва техíоëогияи íóриµо тадіиіоти 
иëìии çиёд бóрдааст. Çери роµбарии ́  íóриµои êоìпëеêсии 
íав бо роµи êорêарди ôосôоритµо, яúíе теçоби  íитрогеí 
гирифта шуäааст. ¤ сарчашмаи аш¸и саноати нуриµои 
фосфорº âа калиéäори ¤збекистонро омґхтааст. 

¤ бо маісаäи µосил âа истеµсоли äефолианти 
êаìçаµр дар асоси ôосôатµо техíоëогияи саíоати 
сóперôосôатро êор êардааст.

М.Í.Íабиеâ äоранäаи мукофоти Даâлатº ба номи 
Берóíє ìебоøад.
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Нуриµои минералє аз рґи мавїудияти элементµои Іизо 

(N, K2O, P2O5) ба нуриµои содда ё комплексє їудо мешаванд 

(їадвали 23).

Дар таркиби нуриµои минералии содда танµо як элементи 

Іизоє мавїуд аст (NaNO3, KCl, NH4NO3, Ca(H2PO4)2)  дар 

тар киби комплексє – ду ё се элементи Іизоє (KNO3, 
NH4H2PO4) мавїуд аст.

“Аgro” — êаëиìаи юíоíє бóда, ìаúíои «саµро»-ро дорад. 
Агро êиìиё— êиìиёи саµроє ìебоøад. 
Ñоли 1840 кими¸гари олмонº Ю.Ëибих äар китоби хуä 
“Тадбиіи êиìиё дар çироатє” çиêр íаìóдааст, êи íаботот 
таëаботи ìоддаµоеро дорад, êи аç N, P, K ва эëеìеíтµои 
дигар иборатаíд . 
Агроêиìиêµо— иí ìóтахассисоíе ìебоøаíд, êи тарêиби 
ки ми¸âии хокро меомґзанä. Õок— сохтест, ки µамеша таІ
éир ìеёбад ва тарêиби ìóраêêаб дорад.

Элементµои ДММ. Макроэлементµо, микроэлементµо, нури-
µои минералє, нитрогенє, фосфорє, нуриµои минералии 
калийдор, нуриµои комплексє, элементи Іизоє.

ТАСнИфИ нуРИҐоИ МИнåРАлЄ

¯адваëи 24.   

нуриµои минералє

Номи нурº Таркиби кимиёвє
Миідори 
элементи 
Іизоє, %

Ґолати агрегатє

Нуриµои нитрогенє (элементи Іизоє N)

Нитрати натрий 
(селитраи 
натрий)

NaNO3 15-16 
сафед, хокистарº, 

моддаи гигроскопє. Дар 
об хуб µал мешавад.
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Номи нурº Таркиби кимиёвє
Миідори 
элементи 
Іизоє, %

Ґолати агрегатє

Нитрати калий 
(селитраи 

калий)
KNO3 12-13 

Сафед, моддаи булґрє. 
Дар об хуб µал мешавад.

Нитрати 
аммоний (селит-

раи аммиакº)
NH4NO3 30-35 

сафед, моддаи 
булґрє. хеле моддаи 

гигроскопє.

сулфати 
аммоний

(NH4)2SO4 20-21 
хокаи хокистарє ё 

сабзи баланд. Моддаи 
гигроскопє.

Карбамид 
(мочевина)

CO(NH2)2 46 сафед, донадор.
Моддаи гигроскопє.

Нуриµои фосфорє (элементи Іизоє P2O5)

Суперфосфати 
содда 

Ca(H2PO4)2·2H2O·

·CaSO4·2H2O

20 хокистарє, хокаи 
донадори майда.

Суперфосфати  
дучанда

Ca(H2PO4)2·2H2O
40 хокистарє, хокаи 

донадори майда.

Нуриµои калийдор (элементи Іизоє K2O)

хлориди калий KCl 52-60 Сафед, моддаи булґрии 
майда.

Нуриµои мураккаб

Диµидрофос-
фати аммоний

NH4H2PO4 N вa P2O5
Сафед, моддаи булґрє.

Ґидрофосфати 
аммоний

(NH4)2HPO4· 

∙(NH4)2SO4

N вa P2O5

Сафед, моддаи булґрє 
(дар омехта хокистарє 

мегардад).htt
p:e
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Саâол âа супоришµо

1. Шумо дар бораи таркиби кимиёвии наботот чє медонед?
2. аµамияти баъзе макроэлементµо дар таъмини µаёти мґътадили 

наботот аз чє иборат аст?
3. Нуриµои минералє чє тавр тасниф мешаванд?
4. Нисбат ба нуриµои минералє чє гуна талабот пешниµод карда 

мешавад?
5. Ґиссаи массаи нитроген дар кадоме аз пайвастагиµои зерин 

зиёдтар аст:   NH3,  NH4OH,  NH4NO3,  (NH4)2SO4

§ 43.
нуРИҐоИ МИнåРАлИИ АСоСЄ

барои чє суперфосфати дучанда нурии минералии фосфори 
Іализ ба µисоб меравад?

нуриµои минералии нитрогенє. растаниµо нитрогенро дар 
µолати пайвастагиаш µазм мекунанд. Çахираµои нитрогени 
хок µамеша аз µисоби пайвастагиµои нитрогенє їамъ меша-
ванд. онµо дар хок дар натиїаи пґсиши боіимондаи орга-
никє, аз таркиби бактерияµои хокє µангоми µазми µавои нит-
роген, оксидшавии µавои нитроген µангоми раъду барі µосил 
мешаванд. вале миідори зиёди нитроген µангоми µосил-
Іундории кишту кори хоїагии деµот аз хок “меравад”. Норасоии 
нитроген дар хок ба сабзиш ва инкишофи растанє таъсири 
манфє мерасонад, бинобар ба хок нуриµои нитрогенє ме по-

шанд. Дар байни онµо нуриµои самарабахш NaNO3 — се лит раи 

натрий, KNO3 — селитраи калий, Ca(NO3)2 — селитраи калсий, 

NH4NO3 — селитраи аммиакє, (NH4)2SO4, NH4Cl, CO(NH2)2 — 

мочевина, аммиаки моеъ ва оби аммиакє ба шумор мераванд.
Çахираµои табии нитратµо хеле каманд, захираµои калон-

тарини пайвастагиµои нитроген дар намуди нитрати натрий дар 
америкаи ¯анубє дар µудуди Чилє мавїуданд. £исми асосии 
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нуриµои нитрогенє дар корхонаµои кимиёвє истеµсол мешаванд. 
Масалан, нуриµои минералє дар корхонаи электрокимиёвии 
Чирчиі, дар корхонаµои «ФарІонанитроген»-и ФарІона ва 
«Навоинитроген»-и Навоє истеµсол мешаванд. Махсусан, 
нитратµо дар сермаµсулкунии µосилнокии хоїагии деµот 
истифода мешаванд. Ýлементи Іизоии нуриµои минералє бо 
µиссаи массаи нитрогении он муайян карда мешавад.

  Мисол: Миідори элементи Іизоии селитраи натрийро муайян 
кунед.

 Ґал. 1. Формулаи нитрати натрийро навишта, массаи молеку-
лавии онро µисоб мекунем:

M(NaNO3) = 23 + 14 + 48 = 85 г/мол.
 2. Миідори фоизи нитрогенро µисоб мекунем.

  
W

 
w N% ( ) % , % = ⋅ =14

85
100 16 4

 
%.

  

¯авоб: 16,4 % N, элементи Іизоє мавїуд аст.

Масъалаи рґзмара ин табдили µавои нитроген бо ёрии бак-
терия ва растаниµои іапандаи нитроген ба нуриµои нитро генє  
мебошад. 

нуриµои ôосôорє. Мухтасар нуриµои фосфорие, ки дар хо їа-
гии деµот истифода мешавад, дида мебароем.

1. орди (нуриµои) ôосôорит Ca3(PO4)2. хокаи мукаммали 
фосфорит — пайвастагии табии фосфор. орди фосфорит 
(Ca3(PO4)2) дар об бад µал мешавад, онро дар муµити тезобє ба 
хок дохил мекунанд. орди фосфорит нурии фосфори арзон буда, 
ба хокµои  навкорам ва торфє пошида мешавад.

2. Суперôосôати содда Ca(H2PO4)2·CaSO4·4H2O. Ґангоми 
таъсири мутаіобилаи апатит ё фосфорит бо тезоби сулфат µосил 
мешавад:

Ca3(PO4)2 + 2H2SO4 = Ca(H2PO4)2 + 2CaSO4

ин нурии минералє дар об хуб µал мешавад, онро дар хоки 
муµити гуногун истифода намудан мумкин аст.
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Шумо суперфосфати соддаро мустаіилона тайёр карда 
метавонед. Якчанд бурдаи устухони µайвонро гиред ва онро 
то сґхтани моддаµои органикє сґзонед. Устухонµои сґхтаро 
кґфта, ба µолати хока оред. ба 50 г хокаи устухон 3-5 г хока 
илова карда, омехтаро ба зарфи кимиёвє гузоред, оµиста 
ба болои он 20 г тезоби сулфати 70 %  андозед. омехтаро бо 
чґбчаи шишагин омезед. Дар натиїаи реаксияи кимиёвие, ки 
дар зарф їорє гардид, омехта гарм мешавад. хокае, ки баъд 
аз хунук шудани омехта µосил мешавад, суперфосфати содда 
мебошад, яъне омехтаи CaSO4 ва Ca(H2PO4)2 аст. Дар замони 
µозира суперфосфати соддаро дар намуди Іурґша, яъне донадор 
истеµсол мекунанд, чунки зери таъсири намє вай сахт мешавад. 
Дар таркиби суперфосфати содда 14—20 % р2о5 мавїуд аст.

3. Суперôосôати дучанда Ca(H2PO4)2
. 2H2O — нурии мине-

ралии ôосôории Іализ, дар об õуб µал мешаâад:

Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 = 3Ca(H2PO4)2

Миідори P2O5 дар суперфосфати дучанда ба 40—50% мера-
сад.

4. Ïретсипитат CaHPO4· 2H2O — нурии минералии Іализ, 
âале дар об кам µал мешаâад.

Ca(OH)2 + H3PO4 = CaHPO4· 2H2O
CaCO3 + H3PO4 = CaHPO4 + H2O + CO2

претсипитат аз 30—35 % р2о5 иборат аст.
5. орди устуõонє. Дар натиїаи коркарди дубораи устухони 

µайвонот µосил карда мешавад. онро майда карда, чун нурии 
минералии фосфорє истифода мебаранд. Таркиби орди устухонє 
дар об  µал намешавад. истифодаи орди устухонє дар муµити 
тезо бии хок натиїаи хуб медиµад. 

6. Аммоôос — омехтаµои Ca(H2PO4)2, (NH4)2HPO4 ва NH4H2PO4. 

ин нурє аз їумлаи нурии комплексє буда, дар тар киби он 

нитроген ва фосфор мавїуд аст. Дар об хуб µал меша вад. Дар 
байни нуриµои минералии фосфорє  бештар истифода мешавад. 
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р2о5 — элементи Іизоии нуриµои минералии мазкур 
мебошад.

 Мисол:  Дар таркиби яке аз нуриµои фосфорє 40 % Ca(H2PO4)2  

мав  їуд аст. 1 т элементи Іизоє р2о5  дар таркиби чє іадар нурє 

мавїуд аст? 
 Ґал. 1) Муайян мекунем, чє миідор нурии Ca(H2PO4)2  
1 т элементи Іизоє дорад:

x 1

2 4 2 2 5
234 B 142

1 234 1
Ca( H PO ) P O       1,647 .

234 142 142

x
x


    

т

т

онгоµ  т

 2)  1,647 т Ca(H2PO4)2 дар таркиби чє іадар нурии фосфорє 
мавїуд аст?

 ба назар мегирем, ки дар таркиби нурии минералє 40 % 
Ca(H2PO4)2  мавїуд аст ва µисоби худро давом медиµем:

 

1,647
/  4,117   

0,4
t  íóрии ôосôори т (40 % = 0,4 іисм) ¯авоб: 4,117 т.

нуриµои калиéдор. Калий дар афзоиши самаранокии зироат 
аµамияти муµим дорад. Дар хоїагии деµот ба сифати нурии 
калийдор чунин пайвастагиµои калий ба монанди KCl, KNO3 
истеъмол мешаванд.  Ýлементи Іизоии нуриµои калийдор К2о 
мебошад.

1. нуриµои калиéдори тозанашуда:
Силвинит – KCl ∙ NaCl
Каинит – MgSO4 · KCl · 3H2O
онµо ба сифати нурии минералє ба намуди кґфташудаи 

хока истеъмол мешаванд. бояд ба назар гирифт, ки µангоми ба 
хок пошидани нуриµои номбурда, ионµои хлор їудо мекунанд. 
иони хлор ба растанє зарар меорад. бинобарин µангоми 

истеъмоли нурии номбурда бояд меъёри зарурии онро донист.
2. нуриµои калиéдори Іализ.
Ýлементи Іизоии онµо бо роµи коркарди дубораи пайвас-

тагиµои табии калий Іанє гардонида шудааст.
Дар таркиби нурии минералии хлориди калий элементи 
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Іизоє — К2о 52—60 % мавїуд аст. барои истеµсоли хлориди 
калий аввал, силвинитро майда мекунанд, баъд Іанє 
мегардонанд. бояд дар назар дошт, ки KCl ва NaCl µалшавии 
гуногун доранд. Дар таркиби нитрати калий — KNO3, ба Іайр 
аз 12—13 % элементи Іизоии К2о, нитроген низ мавїуд аст. 

3. орди ч´бє (растанигє).
боіимондае, ки дар натиїаи сґзонидани растанє ба вуїуд 

меояд, яъне хокистари растаниµост. асосан аз К2со3 (поташ) 

иборат мебошад.

Дар нуриµои калийдор элементи Іизоє К2о ба µисоб 

меравад. 

  Мисол. Дар 1 т нурии калийдор миідори элементи 
Іизоиеро муайян кунед, ки аз 75 % хлориди калий иборат 
аст.

  Ґал. 1) дар таркиби нурии калийдор массаи KCl-ро меёбем.
 m (KCl) = 1000 кг · 0,75 = 750 кг.

 2) азбаски К2о элементи Іизоии нуриµои калийдор аст, 
таркиби К2о-ро дар 750 кг KCl муаяйн мекунем:

      750

2
149 94

750 750 94
2KCl K O       473,3 .

149 94 149

x x
x


    онгоµ  кг

¯авоб: 473,3 кг.

Элементµои ДММ. Селитраи калий, селитраи натрий, 
селитраи ам миакє, мочевина, орди фосфорє, суперфосфати 
содда, претсипитат, орди  устухонє, аммофос, хлориди 
калий, силвинит, каинит, хокаи чґбє.

Саâол âа супоришµо

1. барои чє нуриµои минералє лозиманд?
2. Кадом нуриµои калийдор, нитрогенє ва фосфориро медонед. 
3. Чє гуна нуриµои минералє дар кадом іисми  кишвари мо 

истеµсол мешаванд? 
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4. ¯адвали 23-ро омґхта, фикри худро баён кунед. Маълумот дар 
бораи меъёри нуриµои минералие, ки дар хоїагии зироатии 
маµалли зисти шумо истифода мешавад, тайёр кунед.  

5. Дар корхонаи «ФарІонанитроген» нурии минералии селитраи 
аммиакє истеµсол мешавад. Чє миідор тезоби нитрогенє ва чє 
миідор µаїм аммиак барои истеµсоли 40 т селитраи аммиакє 
лозим мешавад?

§ 44.
унСуРҐоИ БИоÃåнЄ вА АҐАМИßТИ онҐо ДАР 

îÐÃàíèçìè çèíÄà

Ґангоми норасоии микроэлементµо организми зинда ба кадом
бемориµо гирифтор мешавад?

асосан 98 %- іишри заминро µашт элемент:  O, Si, Al, 
Fe, Ca, Na, K, Mn ташкил медиµад. Ãарчанде µамаи онµо дар 
їараёни эволютсионє ба таркиби материяи зинда дохил ша-
ванд µам, карбон элементи асосии µаёт ба шумор меравад. Ýле-
ментµои O, C, H, Na, K, Ca, Si 99,1 %-и бофтаµои растаниро 
ташкил медиµанд. 

99,4 %-и организми инсонро H, O, C, N, Ca ташкил 
медиµад. Ґамаи онµоро, элеìентµои ìакробиогенє меноманд.

Ґашт элементе, ки 0,01 % -и таркиби организмµои зиндаро 
— Fe, Mn, Co, Cu, Mo, Zn, F, Br, I, B ташкил медиµанд, 
элеìентµои ìик ро биогенє номида мешаванд. Ýлементµои маз-
кур, эле мент µои му µими µаётє ба шумор мераванд. инчунин 
элементµои микробио ге ниро, микроэлементµо низ меноманд. 
онµо барои µо сил шавии мод даµои іандє, крахмал, сафеда, 
тезоби гуногуни нук леинє, вита минµо ва ферментµо мусоидат 
мекунанд. инчунин микро эле ментµо сабзиши хуби растанє, 
µосилнокє, одаткунє ба хушкє ва µарорати паст, тобоварє 
ба бемориµои гуногунро дар хоки кам µосил таъ мин мекунанд. 
“Ферростимулятор” аз тарафи и.р. асіаров ва Ш.М.£ир Іизов 
ихтироú карда шудааст. Препаратим азкур нигоµ до ран даи оµан 
буда, ба сифати моддаи фаъоли биологє барои сабзиши наботот 
истеъ мол мешавад. 

13 — Кимиё, синфи-8.
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Ýлементµои манган, мис, молибден ва бор дар равиши 
їараёни фотосинтез, сабзиш ва пазиши тухмиµои растанє 
наіши муµим мебозанд. онµо мусоидат мекунанд, ки растаниµо 
аз таъсири зараровари муµити атроф (норасоии намии хок, 
пасту баландшавии 11 ва замбурґІµо (бактериози канофє, пґси-
ши лаблабґи іанд, доІµои хокистарии раста ниµои донадор) ба 
вуїуд меоранд, µимояи онµоро таъмин мекунанд. Дар їараёни 
таїрибаµои зиёд исбот шудааст, ки элементи бор дар афзоиши 
сабзиши нахґд, лґбиё, юнучіа, лаблабуи іанд, каноф ва зироа-
ти обчакорє аµамияти калон дорад.  

Калсиé яке аз элементµои биогении муµими организми 
инсон буда, 99 %-и бофтаµои устухонє ва 1%-и таркиби хун ва 
лимфаи организми одамро ташкил медиµад. организми одам 
µангоми нарасидани калсий ба як іатор бемориµо гирифтор 
мешавад. бинобар ин дар тиб моддаµои доруворие, ки дар асоси 
хлорид ва глюконати калсий тайёр шудаанд, васеъ истифода 
мешаванд. 

Масалан, препарати “аскалсий” воситаи баландкунандаи 
іувваи организм ба шумор рафта, як іатор бемориµои хун ва 
устухонро пешгирє мекунад.    

Мис — µосилнокии зироати донадори хоки ботлоіµои хушк 
ва заминµои камµосилро зиёд мекунонад, Мо — µосилнокии 
растаниµои лґбиёє, зироати хґрокаи µайвонотро зиёд меку но-
над. Mn — µосили баланди лаблабуи іанд ва гандум, Zn — µо-
сили баланди їуворимаккаро таъмин мекунад. Co ва I —  оми-
ли асосии истеµсоли маµсулоти баланди чорводорє ба шу мор 
мераванд. 

Манган — элементи асосии танзимкунандаи пешоббарории 
организми зинда ба шумор меравад. инчунин манган дар µо-
силшавии витамини С наіши муµим мебозад. Манган µосил-
нокии меваµои буттагє ва зироати Іалладонаро зиёд мекунонад. 
Масалан, µангоми миідори кифояи мангани хок, µосили 
іулфи най то 30 с/га, гандум то 3-4 с/га зиёд мекунонад. агар 
пеш аз коштани тухми пахта, онро бо намакµои манган омезо-
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нанд, µосилнокии пахта 2 сентнер/гектар зиёд мешавад. Манган 
сабзиши пахта, тамоку, лаблабґи іандро метезонад. 

Кобалт — дар синтези гемоглобини хун, дар ДНК ва 
мубодилаи аминотезобє наіши муµим мебозад. Кобалт µам 
µосилнокии токи ангурро ва µам моддаи іаннодии таркиби 
ангурро зиёд мекунонад.     

Ґангоми истеъмоли кобалт бо Mn, Zn, B, Cu чун илова бар 
нуриµои минералє сабзиши пахтаро метезонад ва µосилнокии 
онро то 3-4 сентнер/гектар зиёд мекунонад.

Мис —дар пигментатсияи пґст ва µазмшавии оµани 
организм наіши калонро мебозад.

Руµ — дар ташкилёбии Со2 ва µазмшавии сафедаµо наіши 
муµим мебозад. Ґангоми норасоии руµ растаниµои донадор, 
сабзавот ва їуворимакка бемор мешаванд: пояµои боло сафед 
мешавад, наботот заиф мегардад, µосилнокє якбора паст 
мешавад. Ґангоми норасоии элементи руµ дар меваµои ситрусє, 
баргµои онµо беранг шуда, растанє  хушк мешавад. руµ дар 
сабзиши шафтолу, зардолу ва чормаІз элементи муµим ба 
шумор меравад.

Молибден — дар µазмшавии нитрогени организм мусоидат 
мекунад ва дар їараёнµои оксиду баріароршавє їои худро 
дорад. Микронуриµои молибденє µосилнокии лаблабуи іанд-
ро то 20%, заІирро то 25% зиёд мекунонад. Микронурµои мо-
либденє партови корхонаµои истеµсоли лампочка мебошад. 
Дар фасли зимистон истеъмоли партови мазкур дар якїоягє 
бо нуриµои минералии дигар µосилнокии гандумро то 37%, 
пахтаро то 7 сентнер /гектар зиёд мекунонад.

фтор — дар ташкилёбии бофтаµои устухони организми 
зинда элементи муµим ба шумор меравад. Дандон µангоми 
норасоии фтор вайрон мешавад.

Бром — яке аз элементµое мебошад, ки фаъолияти системаи 
асабро мунтазам мегардонад. htt
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Éод — элементест, ки барои сабзиш ва балоІати мураттаби 
организм їавоб медиµад.

Солµои охир, ба іатори микроэлементµо, элементµои нав Li, 
Al, Ti, V, Cr, Ni, Se, Sr, As, Cd, Sn, Ba, W дохил гардиаанд. 
Ґоло олимони дунё аµамият ва наіши элементµои номбурдаро 
дар фаъолияти организми зинда меомґзанд. Масалан, 
профессор х.Т.Шарипов технологияеро кор кард, ки аз рґи он 
металлµои іиматбаµо: тилло, платина, молибден ва волфрамро 
аз партови саноатє їудо мекунанд. Технологияи мазкур дар 
саноати металлургия амалє гаштааст.

ваіте ки имрґз, пайвастагиµои гуногун биосфераро 
ифлос мекунанд, мо бояд дарк кунем, ки ивазшавє ва 
азнавтаісимкунии їойгиршавии Іилзати табии элементµо — 
металл ва Іайриметалл яке аз омилµои манфє ба шумор мера-
вад.  Чунин омилµо ба табиати зинда таъсири бад мерасонанд. 
Ґоло муіаррар шудааст, ки аз 500 000 намуди растанє іариб 
300-тоаш, аз миллион намуди µайвонот 200-тоаш талаботи 
микроэлементє доранд. 

£аноат накунонидани талаботи мазкур метавонад, намуд-
µоро аз байн барад ва мувозинати табиатро вайрон кунад. 
бинобар ин олимони тамоми дунё кґшиш мекунанд, ки мик-
роэлементµо ва наіши фаъолиятии организми зиндаро омґзанд. 
Ґоло тадіиіоти илмии онµо натиїаµои аввалаи худро медиµад. 

  Саâол âа супоришµо

1. Çери мафµуми элементµои микробиогенє чиро мефаµмед?
2. оё дуруст аст, ки микроэлементµо танµо барои олами наботот 

лозиманд?
3. Микроэлементµо чє гуна хосиятµои фоиданок доранд?
4. оё дар маµалли зисти шумо организмµои зиндае мавїуданд, 

ки аз норасоии микроэлемент зарар дидаанд? барои бартараф 
намуди чунин камбудє бояд чє гуна тадбирµо дида шавад?   
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КоРИ АМАлИИ 5

Муаéÿнкунии нуриµои минералє

ба воситаи таїриба, нуриµои минералии додашударо  аз рґи їадвали 
25 муайян кунед.

варианти 1. Дар се пробирка нуриµои минералии зерин андохта 
шудааст муайян кунед, ки дар кадом пробирка кадом нурии минералє µаст.

Нитрати калий, нитрати аммоний, суперфосфат.
варианти 2. исбот кунед, ки нурии додашуда, хлориди калий мебошад. 
варианти 3. исбот кунед, ки нурии додашуда хлориди аммоний 

мебошад. 
варианти 4. Номи нурии додашударо муайян кунед. Дар бораи ин нурє 

чє медонед? (омґзгор метавонад якчанд намунаи нуриро пешкаш кунад). 

    
МАСúАлА вА МАøЈҐо БАРоИ ҐАллИ МуСТАЈИлонА

 

1. Муодилаи реаксияи сулфиди калий гирифтанаш мумкин бударо 
нависед.

2. аз калий, сулфур, оксиген ва гидроген истифода бурда, 
муодилаµои реаксияи сето намаки миёна, сето тезоб ва сето 
намаки турш µосил шавандаро нависед.  

3. Аз моддаµои оддº истифода бурда, намаки фосфати калсий 
гирифтан оё мумкин аст? агар гирифтан мумкин бошад, 
муодилаµои реаксияи тааллуідоштаро нависед. 

4. адади молекулаµои дар як іатра об (V = 0,03 мл)  бударо µисоб 
кунед. 

5. Дар омехтаи дар таркибаш 16 г мис сулфати  (II)- 4, 8 г хокаи 
оµан андохтанд. Аз ин чº іадар мис їудо карда гирифтан 
мумкин?

6. Дар таркиби  0,04 мол оксиди натрий чандто атомµои натрий 
мешавад? 
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7. 0, 448 гази дар ш.м.  чен карда шуда, 0, 88 г мешавад. Кадом газ 
будани инро муайян кунед. 

8. Çичии гелий (дар ш.м. ) 0, 178 л аст. аз µамин маълумотµо 
истифода бурда,   массаи 2 мол гелийро муайян кунед. 

9. 1,5·1022 –то молекулаи гази номаълум 0,05 г масса дорад. ин 
кадом газ аст?

10. Çичии нисбат ба гелийи омехтаи дар таркибаш 25 % озон ва гази 
номаълум иборат буда ба 9 баробар аст. Дар озон чº гуна газ 
омехта шуданашро муайян кунед.

11. Дар асоси їадвали зерин ба їои раіамµои таалуідор чº гуна 
моддаµо µосил мешавад?

Моддаµо Na Zn S CuO SO3 Al(OH)3 HNO3 KOH

H2O 1 2

HCl 3 4 5 6 7

KOH 8 9 10

O2 11 12 13

H2 14 15 16

12. Муодилаµои реаксияµои таІйиротµои зеринро барои ба амал 
ба ро вардан имконият ба вуїуд меорад нависед.

à 

 

Cu CuCl2

CuO

Cu(OH)2
      

б

 

Fe2(SO4)3 Fe(OH)3

FeCl3

Fe2O3htt
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МАø¢улИßТҐоИ лАБоРАТоРЄ

КоРИ лАБоРАТоРИИ 1

Истеµсоли µидроксиди руµ, таъсири маµлулµои тезоб âа  

ишіорє ба µидроксиди руµ 

1. ба пробирка 1-2 мл маµлули натрии хґрандаи 5 % резед. 

2. ба болои маµлул миідори зиёди маµлули намаки хлориди руµ резед.

3. Таµшини µосилшударо ба ду пробирка андозед.

4. ба яке аз пробиркаµо маµлули тезоби хлорид, ба дигаре маµлули 

натрии хґранда резед. пробиркаµоро їунбонед.

Супориш

1. Сабаби таІйиротµоеро, ки дар µар як марµилаи таїриба ба амал меояд, 
шарµ диµед. 

2. Таїрибаµои болоро бо маµлули хлориди мис такрор кунед. 
3. Муодилаµои реаксияеро нависед, ки дар їараёни таїриба амалє 

гаштаанд.

4. хосиятµои µидроксиди руµ ва µидроксиди мис (II)-ро муіоиса кунед

КоРИ лАБоРАТоРИИ 2

Таéёр кардани намунаи моддаµои бул´рие, ки намудµои гуногуни бандµои 

кимиёâє (õлориди калиé, сулôур, éод) панїараµои кристаллє доранд

1. хлориди калий чє гуна бандµои кимиёвє дорад? бо моддаµое, ки банди 

ионº доранд, мисол оред. 

2. Модели кулґлаи стержении булґрµои хлориди калийро тайёр кунед, 

ба назар гиред, ки адади координатсионии иони калий ва хлор ба 

шаш баробар буда, ионµои муіобил метавонанд, бо якдигар пайваст 

шаванд. расми тасвир шударо ба дафтари худ кашед.

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



201МАШўУЛИЯТҐОИ ЛАБОРАТОРЄ

3. Модели кулґлаи стержении булґрµои  сулфурро тайёр кунед, ба назар 

гиред, ки дар молекулаи вай µашт атом бо якдигар дар µолати гирд ё 

кресло пайваст мешаванд. расми тасвир шударо ба дафтари худ кашед.

КоРИ лАБоРАТоРИИ 3

Тезоби õлорид,  реаксиÿµои сиôатии галогенµо âа éод

1. ¯адвали зеринро ба дафтари худ кашед.

реагент HCl NaCl NaBr NaI

Маµлули AgNO3 1 2 3 4

2. Чорто пробирка гиред. ба якум 1—2 мл маµлули HCl, ба дуюм 1—2 мл 

маµлули NaCl, ба сеюм 1—2 мл маµлули NaBr ва ба чаµорум 1—2 мл 

маµлули NaI резед. 

3. ба маµлули пробиркаµо 0,5 мл (3—4 іатра) маµлули AgNO3 илова кунед.

4. Мушоµида кунед, ки чє гуна таІйирот ба амал меояд. Муодилаµои 

реаксияи онро нависед. Натиїаро ба їадвал нависед.

5.  ба пробирка 3—4 іатра клейстери крахмалє чакконед, ба болои он як 

іатра маµлули спиртии йод чакконед. Мушоµида кунед, ки чє гуна 

таІйирот ба амал меояд.

6. ба бурдаи картошка ва нон 1—2 іатра маµлули спиртии йод чакконед ва 

мушоµида намоед. Фикри худро дар асоси таїрибаµо їамъбаст намоед.

КоРИ лАБоРАТоРИИ 4

Муаéÿнкунии õлоридµо дар таркиби маµлули õокє

1. аз майдони таїрибавє намунаи хокро гиред, намунаи хокро бо об 
омезед. Маµлули хираи µосилшударо филтр кунед.

2. Мавїудии иони хлори маµлули филтршударо санїед.
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КоРИ лАБоРАТоРИИ 5 

фишурда бароâардани галоген аз маµлули паéâастагиµои галогенє

1. ¯адвали зеринро ба дафтари худ кашед.

NaCl NaBr NaI

Cl2

Br2

I2

2. Ду пробиркаро гирифта, ба яке 3-4 мл маµлули бромиди натрий, ба 
дигаре 3—4 мл маµлули йодиди натрий резед. 

3. ба маµлули пробиркаµо 1—2 мл маµлули оби хлорє илова кунед. 
Мушоµида кунед, ки чє гуна їараён амалє мешавад, ба дафтари худ 
муодилаµои реаксияи онро нависед. 

4. ба пробирка 3—4 мл маµлули йодиди натрий, ба болои он 1—2 мл 
оби бромє илова кунед. Мушоµида кунед, ки чє гуна таІйирот амалє 
мегардад ва муодилаи реаксияи онро нависед. 

5. ба ду пробирка 3—4 мл маµлули намаки ошє резед. ба пробиркаи 
якум 1—2 мл оби бромє, ба дуюм 1—2 мл маµлули спиртии йод илова 

кунед. оё ягон таІйирот ба вуїуд меояд? барои чє?

КоРИ лАБоРАТоРИИ 6

Ґалшаâии галогенµо дар об âа µалкунандаµои органикє

1. ба пробирка 3–4 бурда булґри йод андозед, 1–2 мл об илова карда, 
омезед. равиши їараёни µалшавии йодро мушоµида кунед. баъд ба 
маµлули обии йод 1–2 мл бензол илова карда, пробиркаро таккон 
диµед. бигзоред, ки таµшин шинад. ТаІйиротро мушоµида кунед. Дар 
пробирка ду іабат: іабати бензолє ва обє µосил мешаванд, ба ранги 
онµо диііат диµед. Фикри худро доир ба µалшавии йод дар об ва 
µалкунандаµои органикє баён кунед.

2. Дар бораи  гудохташавии ёд дар об ва гудозиши органикº — дар бензол 

гудохташавº фикри худро баён кунед. 
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КоРИ лАБоРАТоРИИ 7

øиносоє бо сулôур âа паéâастагиµои табии âаé

бо намунаи сулфур ва пайвастагиµои он шинос шавед. ¯адвали 
зеринро ба дафтари худ кашед ва онро пур кунед.

¹ Номи намуна Ôормулаи 
кимиёвє

Массаи 
молекулавии 

нисбє

Ґалшавє 
дар об

Намуди 
беруна

1 сулфур

2 Пирит

3 иштибоµаи руµ

4 Ãипс

КоРИ лАБоРАТоРИИ 8

Муаéÿнкунии маâїудии иони сулôат дар маµлулµои гуногун

1. ба чор пробирка 2-3 мл-є маµлулµои H2SO4, Na2SO4, CuSO4 ва сулфати 

арзиз резед. 

2. ба болои µар як маµлул 1-2 мл маµлули BaCl2 резед. 

3. Мушоµида кунед, ки дар µар як пробирка чє гуна таІйирот ба вуїуд 

меояд. Муодилаµои реаксияи онµоро нависед

КоРИ лАБоРАТоРИИ 9

Истеµсоли аммиак µангоми таъсири мутаіобилаи намаки аммониé бо оµаки 

шукуôта âа ом´зиши õосиÿтµои он 

1. омехтаи хлориди аммоний ва оµаки шукуфтаро дар нисбати 1,5:1 тайёр 

карда, ба пробирка андозед ва даµонаи онро бо найчаи газє пґшонед. 
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2. омехтаро оµиста гарм кунед. Ãази їудошударо ба пробирка їамъ кунед. 

3. Даµонаи пробиркае, ки газ їамъ шуд, пґшед (ё силиндр) ва онро ба 

оби булґризатор фароред. Чиро мушоµида намудед?

4. КоІази фенолфталеиниро ба гази хориїшавандаи найчаи газє наздик 

оред. Чє гуна µодиса рґй медиµад?

5. Дар тезоби хлорид чґбчаи шишагиро тар кунед. онро ба гази 

хориїшавандаи найчаи газє наздик оред. Чє гуна µодиса рґй медиµад?            

Сабаби таІйироти таїрибаµоро шарµ диµед. Муодилаµои реаксияµои 

онµоро нависед.

КоРИ лАБоРАТоРИИ 10

                     øиносоє бо намунаµои нуриµои минералє   

Нуриµои минералие, ки ба шумо омґзгор пешкаш мекунад, 
бо диііат дида бароед. ¯адвали зеринро ба дафтари худ кашед ва 
онро пур кунед.

¹
Номи нурии 
минералº

Ôормула
Массаи 

молекулавии нисбє
Намуди 
беруна

Ґалшавє дар 
об

1

2

3

4

5
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IBROHIMjON ASQAROV,  KAMOLIDDIN G‘OPIROV, 
NOZIMjON TO‘XTABOyEV

KIMYO
Umumiy o‘rta ta’lim maktablarining 8- sinfi uchun darslik

(tojik tilida)

Ëитсензияи нашриёт AI №185 от 10.05.2011. 

ба чопаш 11.06.2019 иїозат дода шуд.  андозаи 70x90 1/16 
Keгли 11. Ãарнитураи «Taймс Tad». бо усули офсетє чоп шудаaст.

¯узъи чопии шартє 15,2. ¯узъи нашрию µисобє 13,0. адади ... 

Сyпориши №    

оригинал-макети китоби дарсє дар ¯ММ «Mitti yulduz» тайёр        
карда шудааст. Кґчаи Навоє 30.

Мутар¿имон
Муµаррир
Мусаââир

Муµаррири техникº
Ñаµиôабаíди êоìпютерє

Мусаµµеµ

Ґотамоâа И., набиеâ н. 
¯.Эшоніулоâ
Дабижа л.
Тодочко å.
ходжаеâа Ґ.
Масаитоâа Б.

Дар чопхонаи ¯ММ-и «yANGIyUL POLIGRAPH SERVICE» 
вилояти Tошканд,  ноµияи  Янгийґл  кґчаи Самаріанд,  44  чоп карда шуд.

Кимиё. Китоби дарсє барои донишомґзони синфµои 8-уми 
мактабµои таълими миёнаи умумº. Нашри 4-юм. (и.р.асіаров, 
Н.х.Тґхтабоев, К.¢опиров). Тошканд, нашриёти “yangiyul Poli-
graph Service”, с. 2019. — 208 саµ.

24.1(5Toj)
A 86

асіаров и.р.

UO‘K:372.854=222.8(075) 
               ISBN 978-9943-4225-8-2                                  KBK 24.1.(5Toj)ya721                          
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¯адвали нишондиµандаи µолати китоби иїоравє 

Нав Ґолати китоби дарсє  µангоми бори аввал супоридан.

хуб
Муіовааш бутун,  аз іисми асосии китоби дарсє  їудо 
нашудааст.  Ґамаи вараіµояш µаст,  нодарида,  їудо нашуда,  
дар  саµифаµо навишт ва хатµо нест.

£аноатбахш

Муіова каї шудааст,  канорµояш коµида,  якчанд хатµо  
кашида шудаанд,  аз іисми асосє  µолати їудошавє  дорад,   
аз тарафи истифодабаранда іаноатбахш таъмир шудааст. 
вараіµои їудошудааш аз нав таъмир шудааст,  дар баъзе 
саµифаµо хат кашида шудаанд.

¢айри-
іаноатбахш

Муіова хат кашида шудааст,   даридааст,  аз іисми асосє  
їудо шудааст ё ки умуман нест,  Іайриіаноатбахш таъмир 
шудааст.  Саµифаµо дарида,  вараіµо намерасанд,  хат кашида,  
ранг карда  шудааст,  китоб баріарор карда намешавад.

р/т
Ному насаби 

хонанда
соли 
хониш

Ґолати 
китоб 

µангоми 
гирифтан

Имзои 
роµбари 
синф

Ґолати 
китоб 

µангоми 
супоридан

Имзои 
роµбари 
синф

1.

2.

3.

4.

Дар охири соли хониш китоби дарсии иїоравиро роµбари синф 
їадвали болоро дар асоси ìеъёрµои зерин пур ìекунад:
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