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KIRISIW

«Ruwxiyliqtt  qdliplestiriwge  tikkeley  tasir
etetugin jane bir ahmiyetli turmishq faktor — bul
talim-tarbiya sistemast menen tigiz baylanisli».

Islom KARIMOV

XXI xabar kommunikaciyaliq texnologiyalar 4asirinde jasap
atirganligimiz ushin har tarli innovaciyaliq texnika ham texnolo-
giyalardan paydalanip, xalqumiz tarepinen mamleketimizdin keleshegi
ulliliginin tirnagr qalanip atirganhigina guwa bolmaqtamiz.

Harqanday oylap tabiwshilig adamnan o6zinin oy-qiyalindagi
faktorina suyengen halda doretiwshilik penen gatnas jasawdi talap
etedi. Bunday doéretiwshilikti jaratiwda koplegen har turli korinistegi
siztlmalard1 sizip, olardan paydalaniwga tuwra keledi.

Aziz oqiwshilar! Sizler de elimizdi dunyaga tanitgan babalarimiz,
alimlarimizdin islerin dawam ettirip atirgan ata-analarimiz, aga-
apalarimizdin qatarlarin kébeytiw magsetinde jagst oqip, puqta bi-
limlerdi iyelewge hareket etiw argalit ulli watanimizdin gulleniwi
ushin tinbay uzliksiz bilim iyelewge hareket etinler.

Barliq innovaciyaliq texnika ham texnologiyalardin turagli rawaj-
laniw1 siz oqiwshilarga baylanisli. Bul jerde siziwdi basqa pan-
ler qgatar1 toliq iyelew arqali innovaciyaliq texnika texnologiyalardi
jobalawga hareket etiw kerek bolip esaplanadi.

Oqiwshilardin kenislik haqggindagi tusinik ham oylaw gabiletlerin
rawajlandiriwdr ham de sabaglardi jogar1 darejede ozlestiriwlerin esap-
ga algan halda korgizbeli materiallardan paydalaniw keneyttirildi.

Bunnan tisqgari, otilgen temalard: takirarlaw ushin dasturlik soraw-
lar, testler, tapsirma ham shimigiwlar berildi. Shinigiwlar ortasha
(A) ham jagst (B) ozlestiriwshi ham de gabiletli (C) oqiwshilardin
bilimin esapga algan halda duzilgen. Qabiletli (C) oqiwshilar ushin
duzilgen shimigiwlardi orinlaw arqali siziwdan otkeriletugin olimpi-
adalar jenimpazi boliwiniz mumkin.

Hazirgi waqitta sizilmalardi kompyuterde siziw mumKin, biraq
sizilmalardi siztw ham oqwdi biletuginlar gana sizilmani komp-
yuterde ansat siza aladi. Sol sebepten, sizilmalardi siziw ham olard:
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oqiwdi toliq ozlestirip algannan keyin gana kompyuterde tuwri siziwdi
uyreniw imkaniyat1 tuwiladi. 9-klasta bazi bir sizilmalardi komp-
yuterdegi uskeneler kompleksi jardeminde siziwdi uyrenip alasiz.

Biraq kompyuterde standart talabindagi injenerlik sizilmalardi
islewde «grafikaliq sawatlilig» uqip boliwi kerek. Joqgari darejeli in-
jener jogar1 anighqtag1 grafikaliq jumislar, mashinasazliq sizilmalarin
orinlawr mumKin.

Oqiwshilar! Siziw paninen alip atirgan bilimlerinizdi hazir eli-
mizge kirip kelip atirdan zamanagoy texnika ham texnologiyalardin
siztlmalarin ilimiy jaqtan izertlep, babamiz ulama alimlarimiz
ashgan ilimler VII—X asirde Evropa ilimi rawajlaniwina turtki
bolgan1 siyaqli, sizler de jobalaw ham konstrukciyalaw tiykarlarin
iyelep, jogart milliy texnika ham texnologiyalardi jaratin.

I-§. 8-KLASTA SIZIW PANINEN ALINGAN BILIMLERDI
QISQASHA TAKIRARLAW HAM ULIWMALASTRIW

Detaldin stwretin  siziwda onin  korinisleri  sanin  kemeytiw
magsetinde barliq shartlilik ham apiwayilastiriwlardan paydalanilada.

Tomende 8-klasta otilgen ayirim temalardi qisqasha takirarlaw
magsetinde shimigiwlar berilgen. Bul berilgen shinigiw (yaki sogan
ugsas) modellerden birewinin eskizin (1.1-s1zilma), shepten korini-
sin (1.2-s1zilma), ham texnikaliq suwretin ham de detal qanday
geometriyaliq denelerden quralganligin (1.3-s1zilma) analiz etiwdi
takirarlagannan keyin, oqiwshilardin ozleri oqitiwshi gadagalawi
astinda galegen variantt1 6z betinshe orinlaw1 kerek.

1. Detaldin tiykari (aniq korinisi) na qarap onin kerekli kérinislerin

N sizin ham basqa detaldin eskizin orinlan (1.1-s1zilma).

4= 2. Detaldin berilgen korinislerin késhirip sizin ham shep tarepten

: kérinisin aniglan ham texnikaliq kérinisin orinlan (1.2-sizilma).

3. Detal ganday geometriyaliq denelerden duzilgenligin analiz etin ham
harbir deneni har turli renlerge boyap shigin (1.3-s1zilma).

Shinigiwlar orinlangannan keyin 8-klasta algan bilim ham konlikpeler
uliwmalastiriladi. Oqiwshilar tarepinen jol qoyilgan gate ham kemshilikler
s1zip korsetiledi ham de koérgizbeli qurallar jardeminde tusindiriledi.

9-klasta bunday gateler takirarlanbawi ushin oqiwshilar menen soraw-

juwap argali 6tilgen temalardr bekkemlep bariw lazim.



1.1-s1zilma.
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1.2-s1z1lma.

1.3-s1zilma.



1. 1.1-s1zilmada detallar ganday aksonometriyaliq proekciyalarda stuwret-
lengen?

. 1.2-s1zilmadag1 detallar qanday korinislerde berilgen?

. 1.3-s1izilmadag1 detallar ne ushin bir koriniste suwretlengen?

Olar qanday geometriyaliq denelerden duzilgen?

1.3-s1zi1lma, a maydanindag X belgisi neni anlatadi?

W N

. Sizilmalarga o6lshemler qoyiwda en daslep ne tanlap alinadi?
. Predmettin bazasi;

. Predmette detal jagdayi;

. Olshem siziglar1t ham olshem sanlar;

Detaldin tayarlaw barisindagi jagdayi.

. Korinis dep nege aytiladi?

. Detaldin tegislikke garap turgan tarepinin suwreti;

. Detaldin baglawshiga koérinip turgan tarepinin suwreti;
. Detaldin eskizi;

. Detaldin texnikaliq stuwreti.

. Detaldii qaysi korinisi V tegisliginde siziladi?
. Jergilikli;  B. Shep tarepten; C. Ustinen; D. Bas (tiykarg).

>w gOwEN gnwH - &

_ _ 1.3-s1zilma, a da detaldin V dagi stwreti berilgen bolip, logikaliq pikir
=y jurgizip, omin orayliq kosheri arqali otiwshi cilindrlik tesik (diametri &
10) kompyuterde onmini sizilmasi orinlansin.

2-§. KESIMLER

Harqganday detal onin aniq orinlangan sizilmasi arqali jasaladi.
Standart talabina muwapiq detaldin sizilmasi barliq apiwayilastiriw
ham shartlilikler qollanilgan halda en az korinislerde siziliwi kerek.
Keri jagdayda, sizilmani oqiw quramalasip ketedi ham detaldin
geometriyasin oqiw qiyinlasip, jasalgan detal jaramsiz boliwi mum-
kin.

Detaldin ol yamasa bul boliminin formasin aniglaw magsetinde
kesim gollaniladi. Onin ishki duzilisin anigiraq biliw maqgsetinde kes-
im menen birge kese-kesim de qollaniladi. Bul detaldin korinislerinin
saniin kemeyiwine alip keledi.

Kesim degende detaldin formasin onin kdsherine perpendikulyar
etip otkerilgen tegislik arqali aniglaw usili tusiniledi. Sonda tegis-
likte payda bolgan bet kesim delinedi. Kesim standartqa muwapiq
orinlanadi. Kesimnen kobirek val, kosher, shatun siyaqhi detallardin
formast ham olardagi oyiq, dones siyaglilardin geometriyasin
aniglawda qollaniladi. Bunday elementlerdin kosherleri arqali detal
kosherine perpendikulyar etip kesiwshi tegislik oOtkerilse, detaldin
kese-kesimi payda boladi.



2.1-s1z1lma, b dag1 val korinisinin aniq suwreti (2.1-s1zilma, a)
ne qarap oni oylq, tesik ham oyigshalar1 arqali aniglaw mum-
kin. Eger valdin aniq suwreti berilmese, bazi bir elementlerdin
formasin, oyigligin aniglaw qiyin boladi. Misali, segment shponka
ushin oyilgan garigshanin eni, (A—B), B—B kesimdegi liskanin
formasit ham terenligi, detaldagi kishi cilindrlik tesik aniq emes
boladi. Olarga kesimler gollanilsa, hammesi ayqinlasadi (2.1-s1zilma,
A—A, B—B, C—C kesimler).

Kesimdi payda etiw hiam om belgilew. Kesiwshi tegislik detal
konturina salistirganda  perpendikulyar etip otkeriledi (2.1-, 2,3-
ham 2.4-sizilmalar). Bul tegislik detal korinisinde de onin konturina
perpendikulyar boladi. Detal konturir 2.2-sizilmadagiday simmetriya
késherine salistirganda  parallel bolmasa, A tegisligi detaldin sim-
metriya kosherine perpendikulyar etip oOtkeriledi.

Aniq koriniste kesiwshi tegislik toliq korsetilse, detal korinisinde
uzik juwan siziglar kesindisi turinde siziladi. Olar kesiwshi tegisliktin
izleri bolip esaplanadi. Bul kesim siziglar1 detaldin kontur sizigina
salistirganda 1,5—2 tendey qalinliqta siziladi. Ogan qoyilgan bagdar

2.1-s1z1lma.
7



A-A ‘_4___' A-4
AR H
T’l
2.2-s1z1lma. 2.3-s1z1lma.

Zl ' sz---ZS

r

i

»
/24

18..20

2.4-s1z1lma.

korsetkishi (strelka) kontur sizigina salistirganda eki marte jinishke
boladi (2.4-s1zilma). Kesimdi belgilewshi tegislik belgisi A bagdar
kérsetkishinin ustinde ham astinda yamasa sirtqi tareplerinde jaziliwi
mumkin. Aniq suwretlewde kesiwshi tegislik belgisi 4 bir marte
jazilsa, detal sizilmasinda A—A Kkorinisinde jaziladi.

Payda bolgan kesim beti sizilmanin bos jerine korsetilgen bagdar
tarepine salistirganda 90° ga burip suwretlenedi. Sonda kesim bag-
lawshiga salistirganda frontal jaylasadi (2.4-sizilma, c).

Kesim ham kese-kesimler bir qiyli belgilenedi (2.4-s1zilma, a).
Koérsetkish (strelka)tin formasi ham olshemleri 2.4-sizilma, b da
korsetilgen.
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2.5-s1z1lma.

Kesim qollanilganda detallardin kesilgen betlerin standartqa
muwapiq shartli belgilew gabil etilgen. Sizilmada materiallard1 tez
ham ansat ajiratiw maqsetinde olar har turli kériniste shtrixlanadi.

Materiallardin kesimdegi grafikaliq belgileniwi. Detal sizilmasinda
kesim yamasa kese-kesim qollanilgan bolsa, sol jer betleri bel-
gili bir tartipte belgileniwi lazim. Detal metaldan jasalgan bolsa,
kesim yamasa kese-kesim 2.5-sizilmadagiday shtrixlap shigiladi.
Shtrix siziglar1 detaldin tiykargir kontur (ramka sizig1) yamasa kosher
sizigina salistirganda 45° muyesh astinda on yamasa shep tarepke
qiyalatip siziladi. Shtrixlar jinishke tutas siziq penen orinlanadi. Bir
detaldin barliq korinislerinde orinlangan kese-kesim yamasa kesim-
lerde bul betler bir tarepleme shtrixlaniwi ham shtrixlar arasi da 6z
ara ten boliw1 shart.

Agashtan tisqar1 basqa materiallar metallar siyaqli ramka sizigina
salistirganda 45° muyeshte quyalatip siziladi. Shtrixlar arasindagi
araliglar materiallardin tarine garap har qiyli boladi. Me-tall, teri,
rezina, tabiyiy tas, betonlarda 1,5—2 mm, keramika ham silikatl
materiallardagr qos siziglardin araligt 1,5—2 ham 5—7 mm boladi.
Tabiyiy topiraq ush 6z ara parallel kelte siziglardin araligir 1—2 mm,
toplam siziglar araligt 3—5 mm etip qaldirilad.

Bazi materiallardin kesim ham kese-kesimde grafikaliq belgileniwi
2.5-s1z1lmada korsetilgen.

@ 1. Kesim ne magsette qollaniladi?
¢/ 2. Kesimde onin beti qanday suwretlenedi?

3. Kesimler qanday korinis bolip esaplanadi?

S1ziw bdélmesindegi detallardin kesimge qolayli jerlerin korsetin.

- e—
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Kesim degen ne?
E . Detaldin oyimizda tegislik penen kesilisiwi;

Detaldin tek kesiwshi tegislik penen kesilgen jerinin korinisi;
Kesiwshi tegislikke shekemgi bolgan detal boleginin kérinisi;
Kesiwshi tegislik arqasindagi detal boleginin koérinisi.

Sow>

3-§. KESIMNIN TURLERI

Ormlaniwina qarap eki turli kesim boladi: shetke shigarip suw-
retlengen kesim, ustine qoyilgan kesim.

Shetke shigarip suwretlengen kesimler birqansha aniq boladi
ham olar A—A, B—B siyaqli kerekli jaziwlar menen belgilene-
di (3.1-sizilmadagt A—A ham B—B kesim). Eger tesik, oyiglardin
simmetriya kosheri dawaminda kesim shigarip suwretlense, kesiwshi
tegisliktin izi korsetilmesten on tarep (90°) ke burip suwretlenedi
(2.4-s1z1lma, ¢ ham 3.1-sizilma). Shetke shigarip suwretlenetugin
kesimdi 3.2-si1zilmadagiday Kkorinistin uzip suwretlengen bolimleri
arasina jaylastirtw mumkin. Bunday usildi shatunlar, balkalar, rels-
ler, uzin vallarda qollaniw mumkin. Shetke shigarip suwretlengen
kesimler sani qansha boliwina qaramay olardin betleri standartqa
muwapiq shtrixlanadi. Kesim konturi detal kontur1 menen bir qiyli
juwanligta siziladu.

Ustine qoyilgan kesimge misal 3.3-sizilmada korsetilgen. Kesim
konturt ham betinin shtrix siziglar1 bir qiyli jinishke tutas siziq

e
ro—to —

3.2-s1z1lma.
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3.1-s1z1lma. 3.3-s1z1lma.
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3.4-s1z1lma.

penen siziladi. Kesimlerdin bul turi onsha anig bolmagani ushin
siyrek gollaniladi. Simmetriya kosherine salistirganda kesim qollanilip
atirgan detaldin kesimge tusken elementi siziladi. Kesimge tusken
shponka qarigshasi bir tarepleme bolsa (3.3-si1zilma, a), kesiws-
hi tegislik bagdari boyinsha kesim 90° qa burip suwretlenedi ham
korsetkishi (strelkasi) sizilip, belgilenbeydi. Kesimge ttuisken jer sim-
metriyaliq formga iye bolsa, tegislik izi korsetilmeydi (3.3-s1zilma, b).

SIS

N

Kesimlerdin ganday turleri bar? Olar ganday belgilenedi?

Kesimlerde ganday shartlilikler qollaniladi?

Kesimnin beti qanday shtrixlanadi?

Ne sebepten kesim beti shtrixlanadi?

Shetke shigarip stwretlengen kesim konturi qanday siziq penen suw-
retlenedi? Ustine qoyilgan kesimde-she?

Shigarilgan kesim qganday korinislerde belgilenedi?

. Kesim bagdari korsetilmegen kesim beti gaysi tarepke burip suwretlenedi?

3.4-s1z1lmada berilgen valdin shepten korinisinen paydalanip, ondagi
kesimlerdi logikaliq pikir jargizip, qalegen shamaliqtagr koérinisin
kompyuterde orinlan.

4
__________ pam
. / \\ r] '
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3.5-s1z1lma.
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1. 3.5-s1zilmada kesim talap etiletugin detallardin stwretleri berilgen.
Olardan birinin bas korinisin késhirip sizin ham shepten koérinisinen
paydalanip, ustine qoyilgan ham shigarilgan kesimlerdi orinlan.

2. Val, kosher, rishag siyaqli detallardin negizine qarap, olardagi har
turli elementlerdi sizilmada korsetiw ushin qollanilatugan kesimlerdi
aniglan.

3.3-sizilmada ganday kesim qollanilgan?
A. Shigarilgan. B. Korinisler aralig. C. Ustine qoyilgan. D. Kese-kesim.

4-§. KESIMLERDE SHARTLILIK HAM
APIWAYILASTIRIWLAR

Kesimlerdi digqat penen uyrenseniz, geypara kesimler konturinda
ashiq ham jabiq jerler boladi. Detal formasi ganday boliwina gara-
mastan, kesimge tusirilgen jerdegi oyigsha, oyiq, tesikler cilindr
yamasa Kkonus tarizli, yagniy aylanba betine iye bolsa, kesimnin
shenber konturi jabiq, basga jagdaylarda ashiq suwretlenedi. Misali,
2.1- C-C ham 3.1-s1zilma B—B lerdegi kesimlerdin shenber konturlari
jabiq. 3.1-si1zilma, A—A da cilindr prizma tarizli bet penen kesil-
geni ushin onin Kkesilgen jeri korsetilmegen. 3.3-s1izilma, a dagi
ustine qoyilgan kesimde de shponka qarigshasi prizma siyaqli bet
bolgan1 ushin kesim konturindagi shenber bdlegi ashiq qaldirilgan.
(2.1-s1z1lma, A-A, 2.3-s1zilma, A-A, 4.1-s1zilma, A-A larga qaralsin).

Kesimge olshemler qoyiw. 4.1-sizilmada shponka qarigshasi kesi-
mine Olshemlerdin qoyiliwi korsetilgen. Qarigshanin terenligin detal
konturt menen O6lsheniwine itibar berin. Bunin ushin shenber sim-
metriya késherine deyin jinishke sizig penen dawam ettiriledi.
A-A

4.1-s1z1lma.
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4.2-s1z1lma.
?; 1-grafikaliq jumis. Kesimler (Grafikaliq jumislar oqitiwshi1 tirepinen
</ beriledi).

1. Kesimlerde ganday shartlilik ham &piwayilastiriwlar qollaniladi?
2. Ne sebeten bazi bir kesimlerde konturi jabiq stwretlenedi?

~ Mugallim tarepinen berilgen sizilmadagi val elementlerin kesimde shartlilik
' ham apiwayilastiriwlar qollanilgan halda orinlan.

arqali belgilengen. Olarga saykes keletugin kesimlerdi 1, 2, 3, 4, 5, 6 lar

4.2-s1z1lma, a da val kesimleri A—A4, B—B, C—C, D—D, E—F, F—F ler
E ishinen izlep tabin ham belgilen (4.2-sizilma, b)

5-§. KESE-KESIMLER

Kesim ham  kese-kesimlerdin  bir-birinen parqi. Joqarida
aytganimizday, detaldin tegislik penen kesilgen jerinin 6zin suwretlesek
kesim payda boladi (5.1-s1zilma, a). Kesimde tek kesiwshi tegislikte
payda bolatugin beti siziladi.

Detal tegislik penen kesilgende payda bolatugin kesim beti menen
birge tegislik argasindagi detal bolekleri de qosip suwretlense, kese-
kesim payda boladi (5.1-s1zilma, b).

Kese-kesimler. Kese-kesimler kesimler siyaqli standart talaplarina
muwapiq orinlanadi. Detaldin ishki bélegin aniglaw magsetinde kese-
kesim dep ataliwshi shartli suwretlew usili gollaniladi. Detaldin ishki
kérinisi quramaliraq, yagniy birqansha betlerden payda bolgan bolsa,
siztlman1 oqiwdi ansatlastiritw magqsetinde kese-kesimler usiniladi.

13
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5.4-s1z1lma.

Kese-kesimler detaldin ishki ham sirtqir korinisine qarap gollaniladi.
Kese-kesimge tusken betleri kesim siyagli bir tarepleme strixlanadi.

5.2-s1z1lma, a, b da detaldin ush korinisi ham aniq suwreti
berilgen. Detaldin ishki duzilisin korsetiw ushin bir V ga parallel
frontal A tegislikti qollaniwga boladi (5.3-s1zilma). Sonda detaldin
tuwr1r muyeshli oyilgan jeri ashiladi. 5.3-s1zilma, b dag1 aniq suwrette
kesiwshi tegislik arqali kese-kesimdi anigiraq korsetiw ushin detaldin
aldingr yarimi jilistirilgan. Korinip turgan kese-kesim detaldin bas
korinisinde suwretlengen.

1. Kese-kesimnin kesimnen paqri nede?
2. Ne ushin kese-kesim qollaniladi?

1. Siziw bdlmesindegi detallardan kese-kesim bolatuginlarin korsetin.
{ 2. Siziw dapterine (5.4-s1zilma) A, B, C lardan birin koshirip sizin ham
kese-kesimin orinlan.

@ 5.3-s1zilmada ganday kese-kesim qollanilgan?

A. Frontal. B. Gorizontal. C. Profil. D. Kesim.

5.4-s1zilma, A da detaldin korinisleri berilgen. Onin frontal kese-kesimi
logikaliq pikir jurgiziw arqali kompyuterde orinlansin.
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6-§. KESE-KESIMNIN TURLERI

Koérinislerde kesim payda etiw ushin kesiwshi tegislik arqali kesil-
gen jerler qiyalimizda daslep bas (5.3-s1zilma), son basga korinislerde
aniglanadi.

6.1-sizilmada kesiwshi B tegislik H qa parallel etip oOtkerilgen.
Detaldin ustinen korinisinde cilindrlik tesik kese-kesimde ashiq korine-
di (6.1-s1izilma a). Detaldin kese-kesimin aniq suwrette aniq korsetiw
magsetinde oni kesilgen ustingi bdlegi joqariga kéterilgen.

6.2-s1zilmada de sol detaldin ush korinisi hdm aniq suwretinde kese-
kesim korsetilgen. Kesiwshi C tegisliktegi W ga parallel etip Otkerilgen.
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6.2-s1z1lma.
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6.3-s1zilma.

Sonda detaldin shepten korinisinde ishi toliq koérinedi (bul jerde C
tegisliginin izi ham C—C shartli turde korsetilgen).

Kese-kesim gollanilgan sizilmaga itibar berilse, detaldin ishki duzili-
sin suwretlewshi shtrix siziglar éshirilgen (6.2- ham 6.3-sizilmalarga
g.). Onin ornina kontur s1ziq siziladi. Kese-kesimde kesiwshi tegisliktin
izi detaldin simmetriya késheri argali otse, ol stwretlenbeydi. 5.3- ham
6.1-s1zilmalarda kesiwshi tegislik detaldin har turli jerlerinen otken
jadaydagr kese-kesimnin belgileniwi korsetilgen.

Detaldin formast quramaliraq bolsa ham onim ishki duzilisin bir
kériniste qirqip korsetiwdin imkaniyati bolmasa, basqga koérinislerinde de
kese-kesim qollaniladi. 6.3-s1ziilmadag1 detaldin ush korinisinde de kese-
kesim gollanilgan. A—A arqgali frontal kese-kesim, B—B jardeminde gori-
zontal kese-kesim orinlangan. Bul jerde kesiwshi tegislik izleri detaldin
simmetriya késheri argali 6tpegenligi ushin olar A—A ham B—B turinde
korsetilgen. Bul sizilmada profil kese-kesim belgilenbegen, sebebi oni
qirqiwshi profil tegislik detaldin simmetriya tegisligi arqali 6tken.
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Kobinese, detaldin ishki korinisin bir kesiwshi tegislik arqali koér-
setiwge bolmaydi. Bunday jagdaylarda eki ham onnan artiq tegislikten
paydalanmiwga tuwra keledi (1-qosimshaga garan).

B

% 1. Kese-kesim ganday payda boladi? Ol gqanday belgilenedi?
4%/ 2. Kese-kesimler sizilmalarda ganday jaylastiriladi?

/{.’r‘a Kese-kesim degen ne?

A. Tek kesiwshi tegisliktegi detal suwreti.

B. Qiyalimizda tegislik penen qirqilgan jerinin suwreti.

C. Tek kesiwshi tegislikke deyin bolgan detal suwreti.

D. Tegislik penen qirqilganda payda bolatugin kesimnin beti menen birge
tegislik artindagi detal bdlegi qosip orinlangan stwreti.

2-grafikaliq jumis. Kese-kesimler.

1. Oqitiwshinin korsetpesine muwapiq jumis dapterinizge detaldin sizil-
masinda kese-kesimlerdi qollanip, dmeliy shinigiwlar orinlan.

2. 6.4-suwret, A, B, C larda berilgen detallardin birinin kérinislerin
1 : 1 masshtabta koéshirip sizin ham kese-kesimin orinlan.

6.4-s1zilma, B da detaldin Kkoérinisleri berilgen. Logikaliq pikir jurgiziw
arqali onin H dag1 kese-kesimi kompyuterde orinlansin.

7-§. APIWAYI HAM JERGILIKLI KESIMLER.
OLARDIN SIZILMALARDA BELGILENIWI

Detaldin ishki duzilisin aniglaw magsetinde bir kesiwshi tegislik
gollanilsa, payda bdlgan kese-kesim dpiwayt kese-kesim delinedi.
Kesiwshi tegislik proekciya tegisliklerinen birine parallel etip o6tk-
erilse, kese-kesim sol proekciyalar tekisliginde suwretlenedi ham sol
tegisliktin at1 menen ataladi. Misali, 5.3-s1zilmada kesiwshi A tegis-
ligi V ga parallel, yagniy kesiwshi tegislik frontal proekciyalar tegis-
ligine parallel bolgan1 ushin frontal kese-kesim dep ataladi. Kesiwshi
tegislik gorizontal proekciyalar tekisligine parallel bolsa, bunday kese-
kesim gorizontal kese-kesim dep ataladi (6.1-sizilmaga qaran).

Eger kesiwshi tegislik profil proekciyalar tekisligine parallel bolsa,
bul jagdayda profil kese-kesim payda boladi (6.2-s1izilma). Bunday
kese-kesimler apiway1r yamasa toliq kesimler dep te ataladi.

18
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1. Apiway1 kese-kesim qanday payda boladi?
% 2. Frontal kese-kesim qganday orinlanadi?
- 3. Qanday kese-kesim gorizontal kese-kesim delinedi?
4. Profil kese-kesim degende ganday kesim tusiniledi?
5. Tolig kesim degen ne?

7.1-, 7.2- ham 7.3-s1izilmalardin birewinin korinisin jumis dapterinizge
koshirip sizin ham kese-kesimin orinlan.

m Kesiwshi tegislik H qga parallel alinsa, ganday kese-kesim payda boladi?
I/ A. Frontal. B. Gorizontal. C. Profil. D. Kesim

Jergilikli kese-kesim. Detallardin bazi bir jerlerinde tesik,
oyigsha ham oyiglar ushirasadi. Olardin formasin korsetiwde jer-
gilikli kese-kesimlerden paydalaniladi. 7.4-sizilmada gayka giltinin
alt1 jaghh prizmaliq tesikti aship korsetiw ushin jergilikli kese-kesim
gollanilgan. Jergilikli kese-kesim payda etiw ushin tesiktin sim-
metriya késheri boyinsha kesiwshi tegislik otkeriledi. Tesikten biraz
otkennen keyin detaldin qirqilgan boélegi qiyalimizda sindirip alinadi.
Detal koérinisinde bul kesiwshi tegislik qiyalimizda otkeriledi ham
ol sizilmada korsetilmeydi. Jergilikli kese-kesim shegarasi jinishke
tolgin siyagli sizig penen korsetiledi.

7.5-s1z1lma, a da koésherdin bir korinisi suwretlengen bolip, onin
ushlarindagi tesik ham oyigshalardr aship korsetiwde jergilikli kese-
kesim berilgen. Jergilikli kese-kesim shegarasi detaldin kontur sizigi
menen qosilip galmawi kerek. 7.5-sizilma, b da duris ham naduris
orinlangan jergilikli kese-kesim korsetilgen. Detaldagr tesik yamasa

7.4-s1z1lma.
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7.6-s1z1lma.

oyiqtin formasi jergilikli kese-kesimde aniglanbaytugin bolsa, kesimdi
gollaniw mumkin. Kesim ham jergilikli kese-kesimlerdi 6z orninda
usinis etiw arqali detaldin koérinislerinin sanin kemeytiw imkaniyati
tuwiladi.

1. Jergilikli kese-kesimnin dhmiyeti nede?
a 2. Jergilikli kese-kesim ganday jagdaylarda qollaniladi?

7.6-s1z1lmadag1 detallardin koérinisinen birewin M 2:1 da késhirip sizin.
Onda jergilikli kese-kesimdi orinlan ham olshemlerin qoyin

‘ 7.6-s1zilma, A da detaldin korinisleri berilgen. Logikaliq pikir jurgizip,
ondag jergilikli kese-kesimlerdi kompyuterde orinlansin.

7.5-s1izilmadagi qanday kese-kesimge misal keltirilgen?
A. Apiway1. B. Kesim. C. Jergilikli. D. Profol.
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8-§. BAQLAW JUMISI

9-§. KORINISTIN YARIMi MENEN KESE-KESIMNIN

-
Y

777777777

9.1-s1z1lma.

YARIMIN BIRLESTIRIW

Koébinese, detaldin formasin tek Kori-
nis yamasa kesim jardeminde aniglaw mum-
kin. Sol sebepli de koérinis penen kese-ke-
simdi boélek siziw shart emes. Bunin ushin
bir suwrette ham korinisti de kese-kesimdi
de, birlestirip suwretlew argalt maqsetke er-
isiw mumkin. 9.1-si1zilmadagir detal ustinen
eki koriniste orayliq simmetriiyaliq kosherine
iye. Bul sizilmada standartga muwapiq kese-
kesimnin yarim Korinisinin yarimi menen
birlestirip suwretlewge jol qoyiladi. Solay etil-
gendede, detaldin sirtqr formasi menen onin
ishki duzilisin bir waqittin 6zinde Kkorsetiw
mumkin bolad1r (9.1-s1zilma). Sonda sirttagi
tesiklerden arqasindagir tuwrr tértmuyeshlik,
aldindag1 cilindrlik ekenligi de aniglanadi.

Korinistin yarimin Kkese-kesimnin yarimi
menen birlestirilip suwretlew. 9.2-s1z1lma, a da
detaldin korinislerinde kese-kesim berilmegen.
Bul detaldin frontal kesimi 9.2-sizilma, b da

korsetilgen. Endi sol eki sizilmadan bir sizilma payda etiw ushin

kérinistin yartmi — ¢ ham d, kese-kesimnin yarimi — m ham
\ | | I\
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9.2-s1z1lma.
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n tarepleri qosip siziladi (9.2-sizilma, d).
Ustingi korinisi ozgertirilmeydi. Korinistin
yarimi menen kese-kesimnin yarimin birle-
stirilip suwretlengen sizilma payda boldi.
Bunday sizilmalar sherek kese-kesim ber-
ilgen sizilmalar delinedi. Bunday kese-
kesimlerde: 1. Korinis ham kese-kesim
birlestirilgen jerinin shegaralar1 detaldin
simmetriya kosheri, yagniy shtrix-punktir
siziq arqali korsetiledi. 2. Detaldin korinis
(shep) tarepindegi ishki duzilisin korseti-
wshi shtrix siziglar o6shirip taslanadi. 3.
Frontal ham profil koriniste kese-kesim
turagli simmetriya kosherinin on tarepinde
yamasa gorizontal kese-kesimde gorizontal
simmetriya kosherinin astinda suwretlenedi.

Yarim Kkoérinisti yarim kese-kesim menen
gosip suwretlewde, bazi bir olshemlerdin
strelkalar1  bir tarepleme qoyiladi. Bi-
raq, Olshem manisi toliq jaziladi. Misali,

P2
—_—

40

7
/5

9.3-s1z1lma.

9.3-s1zilmadag1r @ 12 ham @ 30 olshemler. Strelka qoyilmagan tarepi

simmetriya koésherinen biraz otken boladi.

stirip suwretlewde qganday grafikaliq shartlilikler bar?

1. Detaldin sizilmasinda yarim koérinisti yarim kese-kesim menen birle-

&8/ 2. Ne ushin detaldin sizilmasinda ko’rinistin yarimi menen kese-kesimnin

yarimi birlestirilip suwretlenedi?
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3. Detaldin sizilmasinda korinistin yarimi menen kese-kesimnin yarimin
birlestirip suwretlewde olshemlerdi qoyiwdin ozine tdn tarepleri nel-
erden ibarat?

9.4-s1zilma A n1 digqat penen uyrenin ham oni logikaliq pikir jurgizip,
kompyuterde korinistin yarimin kese-kesimnin yarimi menen birlestirip
S1Z1n.

Detaldinn korinislerinen birin késhirip sizin. Bas hdm shepten korinisler-
inde olardin yarimin kese-kesimnin yarimi menen birles-tirip suwretlen

ham olshemlerin qoyin (9.4-sizilma).
@ Standart talabinda duris orinlangan kese-kesimdi aniglan (9.5-s1zilma).

Y Y YR
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9.5-s1z1lma.
10-§. KORINISTIN BOLEGIN KESE-KESIMNIN
BOLEGI MENEN BIRLESTIRIP SUWRETLEW

Geyde detal simmetriya formasina iye bolsa da, ondagi qaysi
bir element koérinisinin yarimi menen kese-kesimnin yarimin birle-
stirip suwretlew shartine tuwra kelmey qaladi, yagniy kesent beredi.
Bunday jagdaylarda korinistin bolegin kese-kesimnin bolegi menen
birlestirip stuwretlewge tuwra keledi. 10.1-s1zilma, a da tap usinday
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10.1-s1z1lma. 10.2-s1z1lma.
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etilgen. Bul jerde korinistin bolegi kese-kesimnin boleginen gansha
ulken yamasa kishiligi esapga alinbaydi, olar tolqin tarizli jinishke
tutas siziq penen ajiratiladi. Detal elementi, yagniy qir1 simmetriya

késherine tuwri kelip qalsa, 10.1-sizilma, b dagiday qir1 saqlanip

10.4-s1z1lma.

galinadi yamasa 10.1-s1zilma, ¢ dagiday aship korsetiledi.
Bunday sizilmalarga oSlshemler 10.2-s1zilmadagiday qoyiladi.

1. Detaldin sizilmasinda yarim korinisti yarim kese-kesim bdélegi menen

birlestirip suwretlewde qganday shartlilikler bar?

25




2. Detal elementi (qir1) kese-kesimde simmetriya koésherine tuwri kelip
galsa, ganday jol tutiladi?

1. 10.3-s1ztilma A, B, C da detallardin ekewden Kkorinisleri berilgen.
Olardan birewin koshirip sizin ham koérinistin bolegi menen kese-
kesimnin boélegin birlestirip stwretleri. Olshemlerin qoyin.

2. 10.4-s1izilma A, B, C da detallardin ekewden Kkorinisleri berilgen.
Olardin birewi kerek bolsa, kese-kesim qollanip, 6lshemleri jardeminde
bir koriniste stwretlen.

10.4-s1z1lma, A da detal eki koriniste berilgen. Logikaliq pikir jurgizilgen
halda oni bir kériniste kompyuterde islen.

m Kese-kesimnin bdlegi menen Kkorinistin bdlegin birlestirip suwretlewde
T bolekler 6z ara ten boliwi shart pe?
o/ A. Ahmiyeti jogq. B. Shart. C. Kesim. D. Jergilikli kese-kesim.

& 3-grafikaliq junus. Korinistin yarimi (bolegi) menen kese-kesimnin
@ yarimin (bdlegi) birlestirip suwretlew.

11-§. AKSONOMETRIYALIQ PROEKCIYA IZOMETRIYA
DA KESIMLERDI SUWRETLEW

Aksonometriyaliq qagiydalarga amel etip duris orinlangan detaldin
ishki duzilisin, kese-kesim qollanilmagan bolsa, oqiw qiyinlasadi.
Sonligtan, tuwrt muyeshli korinis sizilmalarindagi siyaqli detaldin
ishki duzilisin aniglaw magsetinde aksonometriyaliq proekciyada da
kese-kesim qollaniladi.

8-klasta detallardin aksonometriyaliq proekciyalarin kese-kesimsiz
siziw usilin uyrengen ediniz. Endi detaldin ishki duzilisin aksono-
metriyada aniglaw magsetinde kese-kesimdi orinlawdi kérip shigamiz.
Aksonometriyada da kese-kesimler korinislerindegi siyaqli frontal,
profil ham gorizontal kesimler qollaniladi.

Misal. 11.1-s1zlma, a da berilgen detaldin korinisleri tiykarinda
onin aksonometriyas: sizilip, kese-kesimleri orinlaniladi.

Tomende detaldin izometriyasinda kese-kesim siziw basqishpa-
basqish korsetilgen. Ellips (shenber) orayr O da Xx, y, z kosherleri
belgileniledi (11.1-s1zilma, b). Olar detal tiykarinda da belgileniledi
ham detaldin tiykar1 — prizma jasaladi (11.1-s1zilma, e). Detal ultani
ustindegi prizma ham de ondagr ham astindagi ellipsler siziladi. x
ham y kosherleri arqali frontal ham profil kesiwshi tegislikleri otken,
dep koz aldimizga keltireyik. Bul tegislikler 6z ara z kdsherinde ke-
sisedi. Sonda tegislikler detaldin vertikal 1—1, 2—2, 3—3 ham 4—4
ham de gorizontal 1—2, 3—4 siziglarinda kesilisedi (11.1-s1zilma, d).
Bul siziglardin artigshalar1 6shiriledi ham sizilma tayarlap qoyiladi
(11.1-s1z1lma, e). Us1 procesti kompyuterde de orinlawga boladi.

26



11.2-s1zilma.

Detaldin qirqilgan betleri izometriyada 11.2-s1zilma, a dagr siyaqh
shtrixlanadi. O dan x, 0 ham z kdésherlerge birdey araliglar O4A = OB
= OC tarizde olshep qoyiladi ham AB, AC, BC lar 6z ara tutasti-
riladi. Sonda H,V,W tegisliklerge parallel jaylasgan kesim betlerinin
shtrixlaniw bagdar1 payda boladi.

Frontal dimetriyada kesim betlerin shtrixlaw 11.2-s1zilma, b da
korsetilgen. Bul jerde O dan x ham z lerge birdey OA=0C, y
késherine OB =1/2, yagniy eki marte kem Olshep qoyiladi. Sonda V
dagr AC shtrix sizig x ham z ke salistirdanda 45° muyesh astinda
sizilgan boladi. AB ham CB shtrix siziq frontal dimetriyada xy ham
zy kosherlerge salistirganda shartli 45° muyesh payda etken boladi.
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:% 1. Aksonometriyada kese-kesim ne ushin qolaniladi?
wf 2. Aksonometriyada kesim betleri qaysi tartipte shtrixlanadi?
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11.3-s1zilma.

Detallardan birewinin izometriyasin sizin ham kese-kesimin orinlan,
Olshemlerin qoyin (11.3-s1zilma).

11.3-s1zilma, A da detal berilgen detald1 logikaliq pikir jurgizip, onin
izometriyasin kese-kesimi menen kompyuterde orinlan.

11.2-s1zilma, @ da qanday aksonometriyada kese-kesimidi shtrixlaw

é? korsetilgen?

,D A. Trimetriyada. B. Izometriyada. C. Dimetriyada. D. Perspektivada.

12-§. FRONTAL DIMETRIYADA KESE-KESIMDI
SUWRETLEW

11-§ ta detaldin izometriyasinda kese-kesimdi orinlaw basqishpa-
basqish koérsetilgen edi. Bul paragrafta 11.1-s1izilma, a da berilgen
detaldin z kosherin y kosherine almastirip sizilganda shenber V
ga Ozinin haqiyqy korinisinde suwretleniwi korsetilgen. Sonday
qilinganda detald1 frontal dimetriyada siziw birqansha qolayliq tuw-
diradr (12.1-s1zilma). Bul jerde y kosherine tusken detaldin biyikligi
eki marte qisqarttirilip siziladi.

Aksonomtetriyada da detaldin olshemleri qoyiladi. 12.2-sizilmada
olshemler, shenber, radius, kvadrat belgileri de korsetiledi. Olshem
siziglar1 aksonometriyaliq kosherlerge parallel siziladi.

12.3-s1z1lma, a da berilgen detaldin korinisleri tiykarinda onin
frontal diametriyasin siztw ham onda kese-kesimin orinlaw 12.3-s1-
zilma, b, c¢ larda korsetildi.

w, Aksonometriyada olshemler qaysi tartipte qoyiladi?
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12.1-s1zilma.
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12.3-s1z1lma.
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12.4-s1z1lma.
. Detallardan birin koshirip sizin, frontal yamasa izometriyaliq ak-
sonometriyada sizin ham kese-kesimdi orinlan. Olshemlerin qoyin
(12.4,—12.5-s1z1lmalar).

11.2-s1izilma, b da qanday aksonometriyada kese-kesimdi shtrixlaw
korsetilgen?
A. Trimetriyada. B. Izometriyada. C. Dimetiryada. D. Perspektivada

12.5-s1zilma, A da detald: logikaliq pikir jurgizip, on1 kompyuterde frontal
dimetriyasinin kese-kesimi menen orinlan.
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12.5-s1z1lma.

13-§. KESIM HAM KESE-KESIM TALAP ETETUGIN
DETALLARDIN ESKIZIN SiZiw

Bizge belgili, eskizler tuwr1 muyeshli proekciyalawga amel qilingan
halda, kézde shamalap detaldin bdlekleri arasindagi gatnaslardi saq-
lap, s1ziw asbaplar1 gollanilmay, qolda siziladi. Eskizler millimetrlen-
gen, ketekshelengen yamasa aq qagazlarga sizilad.
 Eskizler, tiykarinan, detaldin negizine qarap siziladi. Kerekli
Olshemleri detaldin negizinen olshep qoyiladi.

Jumis dapterine (keteklengen) eskiz siziwdi jagsi bilesizler. Endi
aq gagazga eskiz siziwdi uyrenemiz. Bunin ushin daslep 6z ara pa-
rallel, gorizontal, vertikal, har turli jagdaylardagi qiya ham de 6z
ara perpendikulyar siziglardi qolda siziw shinigiw islenedi. Bunnan
tisqari, har tarli tuwrt muyeshli tértmuyesh, kvadrat, shenber ham
onin dogallarin siziw arqali qold1 sizilma siziwga uyretip bariw usi-
nis etiledi.

Misali, 13.1-s1zilmada podshipnik dep ataliwshi detaldin negi-
zine (bul jerde onin aniq suwreti berilgen) garap analiz qilinsa,
eki koriniste (bas ham shepten) siziliwi mumkin. Sonda cilindrdin
tomengi tiykarin plita menen bekkem baylanistiriwsh1 qabirgalard:
kesim arqali, cilindrdi bolsa profil kesim argali korsetiw qolayl
esaplanadi.

1. Eskiz siziw shartine muwapiq koérinis orinlar1 tuwrr tort-
muyeshliklerde belgilep alinadi hdam de detal tiykar1 hdam cilindrlik
bolegi, gabirgalart sizip shigiladi (13.2-sizilma, a).
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13.1-s1z1lma.
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13.2-s1z1lma. 4 s
2. Detal kontur1 aniglap alinadi RSO,
ham profil kese-kesim ham de kesim m ]
orinlanadr (13.2-s1zilma, b). \_‘ . Bl |
3. Sizilmalar olshemleri negizinen 4 A &:K\“
Olshep alinadi. Bul jerde detaldin ni- L A §
gizi bolmaganligr ushin olshem siziq-
larina onin san mugdarlart qoyilmaydi e N

(13.2-s1z1lma, d). A-A
Yamasa usi detal eskizin ush kori- ;
niste sizip, qgabirgalarinin 6z ara jay-
lastwin ustinen koérinisinde A—A kese-
kesim arqali suwretlew mumkin. Son-
da detaldin tiykar1 — plitanin formasi
da toliq kéringen boladi (13.3-s1zilma). 13.3-s1z1lma.

1. Eskiz gqanday sizilma?
% 2. Eskizler ganday siziladi?
K{/ 3. Eskizlerde kesim ham kese-kesimler ne ushin qollaniladi?

Oqitiwshinin tapsirmasit boyinsha texnikaliq detallardan birinin eskizin
AN sizin.

Eskizlerde olshemleri qalay qoyiladi?
A. Sizilgan eskizden olshep.

@ B. Detaldin negizinen o6lshep.

. C. Detaldin aniq korinisinen o6lshep.
D. Qalegeninshe olshep.
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14-§. ESKIZ SIZIW BOYINSHA AMELIY SHINIGIW
HAM TEXNIKALIQ SUWRET SIiZiw

Si1ziw bdlmesindegi detallar oqiwshilarga tarqatip shigiladi ham
olardin eskizin ham de texnikaliq suwretin oqitiwshi baglaw1 astinda
0z betinshe orinlaw tapsiriladi.

13-§ ta detaldin eskizi sizilgan edi (13.2-s1zilma, a, b, d). Bul 14-§
da basga detaldin aldin eskizi sizilad1 (14.1-sizilma, a, b, keyin texni-
kalig suwretinin kese-kesimi menen siziladi (14.2-s1izilma, a, b, ¢, d).

Bunda:

1. Texnikalig suwret siziw ushin aksonometriya turlerinen biri
tanlap alinadi. Bizin misalda frontal dimetriya qol keledi. Sonligtan,
aksonometriya kosherleri sizip alinadi. Astingr ham ustingi sirtlarinin
orinlar1 belgilenip shigiladi (14.2-s1zilma, a).

2. Detaldin gabarit korinisi sizilad1 (14.2-s1zilma, b).

3. Detaldin elementleri siziladi (14.2-s1zilma, c).

4. Artigsha siziglar 6shirilip, sizilma tayar etiledi. Bul suwrette
tek cilindrlik tesikti korsetiw ushin kese-kesim qollaniladi (14.2-s1-
zilma, d).
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40
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14.1-s1z1lma. 14.2-s1z1lma.
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14.3-s1z1lma.
1. Texnikaliq suwret qalay orinlanadi?
g\\g/ 2. Ne ushin texnikaliq suwret siziladi’
Oqitiwshinin  korsetpesi  boyinsha 14.3- ham  14.4-sizilmalarindagi

detallardin birewin A4 formatqa koéshirip sizin ham onin texnikaliq
suwretin izometriya yamasa frontal dimetriyada orinlan. Kese-kesimdi
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14.4-s1zilma.

33



e

= 4-grafikaliq junmus. Detaldim eskizi him onm texnikaliq suwreti izomet-
?@ riyaliq yamasa frontal dimetriyada orimlanadi.

-' Texnikaliq suwret nege tiykarlanip siziladi?
A. Perspektivaga. B. Aksonometriya turlerinen birine.
C. Qalegen. D. Masshtabqa.
15-§. BAQLAW JUMISI

16-§. SIZILMALARDA SHARTLILIK HAM
APIWAYILASTIRIW

Standart boyinsha rugsat etilgen shartlilik ham apiwayilastiriwlar
esabinan detaldin korinisleri sanin kemeytiw mumkin. Sizler diametr
@, kvadrat [ ] belgilerin usinis etiwdi jagst 6zlestirip aldiniz. Misali,
16.1-s1z1lma, a da detal ush koriniste berilgen. Oni1 16.1-s1zilma, b
dagiday kesim ham jergilikli kese-kesim ham liska (tegislik — texni-
kaliq talapga muwapiq detaldin ganday da bir boliminde, geometriya-
lig kosherine parallel tegislik penen qirqip, tegislik payda etilgen jer.
Sizilmada ol jer x penen belgilenedi) shartli belgilerin qollanip, bir
koriniste suwretlew mumkin. Tegis detaldin galinligin «S2» koériniste
jazip (16.2-s1zilma) qoyiliwi1 sizge belgili. Bazi detallarda bir qyli
shamadag1 elementler kép ushirasadi. Olardan birewinin o6lshemi qo-
yilip, tesikler sanin korsetiw jetkilikli (16.3-s1z1lma). Bunnan tisqari,
tesiklerden birewin sizip, qalganlarinin orinlari korsetiliwi mumkin
(16.4-s1z1lma). Bir qiyli uzinhqtagr detallardin eki ushi tarepleri
suwretlenip, en uzin jeri bir-birinen tolqin tarizli jinishke siziq pe-
nen ajiratip qoyiladi ham sol jerdin putin uzinliq olshemi korsetiledi
(16.5-s1z1lma). Bunday suwretlewde sizilma masshtabin ozgerttiriw
shart emes.
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16.1-s1zilma.
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Kese-kesimde juqa diywal ham spicalardin suwretleniwi. Detal-
lardi bekkemlew diywallar1 (gabirgalar), dongeleklerde spitsalar us-
hirasadi. Olar kesimge tuwri kelip galiwi mumkin. 16.6-s1zilma-
da detallardin ekewden Kkorinisi suwretlengen. Frontal kese-kesimge
tusken juga diywal (16.6-s1zilma, a) ham spica (16.6-s1zilma, b) nin
beti shtrixlanbagan. Juga diywal ham spica boylama kese-kesim-
ge tusse, shartli shrixlanbaydi, yagniy qirqilmaganday suwretlenedi.
Eger kese-kesimi kesimge tuwri kelip qalsa, kesim beti shtrixlanadi
(16.6-s1z1lma, a, b). A—A tegislik argali payda bolatugin kese-kesim
ham dongelek spicanin kese-kesimi bugan misal boladi.
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16.7-s1z1lma.
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16.8-s1z1lma.

1. Korinislerdin sanin kemeyttiriwde qanday shartlilik ham apiwayilas-
7 7 tirtwlar qollaniladi?
W 2. Birdey shamadagi elementler kép bolsa, olar sizilmada qalay suwret-
lenedi? Detal uzinligr 6zgermeytugin (birdey) bolsa-she?
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. Juga diywal, spica siyaqli detal elementleri boylama kesimge tuwr1 kelip

galsa, kesim betleri shtrixlana ma?

. Juga diywal ham spicalar gqanday kesimge tuwri kelgende olardin kesim

betleri shartli shtrixlanadi?

. 16.7-s1z1lmadag1 detallardin korinislerinen birin késhirip sizin. Frontal

kesimin suwretlen ham de texnikalig stwretin islen.
Sizilmalardan birin tomendegi tartipte oqin ham ddapterinizge jazip
alin (16.8-, 16.9- ham 16.10-s1zilmalar):

. Detaldin atin orinlaytugin jumisina qarap aniqglan.
. Sizilmada detal ganday kérinislerde suwretlengen?
. S1izilmada qanday kese-kesimler gollanilgan?

. S1izilmada qanday o6lshemler qoyilgan?

Qanday tesik turleri bar ham olar neshew?

. Faskalar1 bar ma, olar neshew, olardin olshemleri galay qoyilgan?

16.5-s1z1lma ganday shartlilikke molsherlengen?

A.
C.

Masshtabti 6zgertpewge. B. Kesimdi orinlawga.
Apiwayilastiriwga. D. Olshemler qoyiwga.

16.7-s1z1lma, A da berilgen detaldin frontal kesimin, kompyuterde islewde
shartlilikke amel etiwde logikaliq pikirlewden paydalaniw usinis etiledi.
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17-§. DETALDIN FORMASIN OZGERTIWGE
BAYLANISLI JOBALASTIRIW

Xalig xojaliginin har turli tarawlarinda jana predmetlerdi kons-
trukciyalaw (oylap tabiw), ameldegilerdi jetilistirw yamasa qayta islep
shigiw jobalastiriw delinedi. Jobalastiriwga baylanisli jumislar hamme
waqit grafikalig suwretler, yagniy sizilmalar, eskizler, texnikaliq
suwretler s1ziw menen baylanisli boladi. Harganday predmetke jana
konstruktiv element Kkirgizilse, onda qanday Ozgeris payda boliwin
koz aldimizga keltirip koérin. Konstruktiv elementler, yagniy tesikler,
oyiglar formasin biraz 6zgertiw, muyeshlerdi dongeleklew siyaglilar
kirgizilip, jana paydali sipatlar beriw arqali predmettin awirligin
kemeyttiriw, bekkemligin asiriw, islew beriwdi apiwayilastiriw, pay-
dalaniwda qolayliliq, suliw kériniske keltirip suwretlewge koérkemlep
jobalaw — dizayn delinedi. Dizayn inglisshe dezign — sizilma, suwret,
joba degen manini bildiredi.

Oqiwshilar kérkemlep jobalaw (dizayn)di tyreniw maqgsetinde har
turli doretiwshilik maselelerdi sheshiwdi shinigiw etiwleri zartr.

17.1-s1iz1lma, a dag detal formasi belgilengen (sizigga noqatlar
goyilgan) siziq boyinsha qayta korkemlep jobalaw talap etilse, 17.1-s1-
zilma, b dagiday koriniske otedi.

17.2-s1z1lma, a da kubtin aniq suwreti berilgen. On1 sonday joba-
law kerek, artigsha jerleri qirqip alingannan keyin berilgen ush te-
sikten (17.2-s1zilma, b) tesik (zazor)siz otsin. H — ustinen korinis, V'
— aldidan korinis, W — shepten korinis. Sonday jobalangan kubtin
aniq suwreti 17.2-s1zilma, ¢ da berilgen.

17.3-s1z1lma, a da ayna ramkasi muyeshinin bodlegi suwretlengen.
Ogan saykes keleletugin perpendekulyar bdlegi jobalansin. Jobalangan

bolegi 17.3-s1zilma, b da suwretlengen.

EEN

gf i
R

=

17.1-s1z1lma.
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17.2-s1zilma.

a b

17.3-s1z1lma. 17.4-s1z1lma.

H Vv w

17.5-s1z1lma.

Jobalastiriw dep nege aytiladi?
Jobalastiriwga baylanisli jumislar neler menen baylanisli boladi?
Jobalastiriwga ne kiredi?

i W DN =

17.4-s1z1lmada korsetilgenindey, detal formasi belgilengen noqatli siziq

boyinsha 6zgeris kirgizilgen korinisleri jobalansin.

2. 17.5-s1z11lma, a da kubtin aniq suwreti berilgen. Ol sonday jobalansin,
ush tesikten (17.5-s1zilma, b) tesiksiz otsin. Jobalangan kubtin:

A modelin penoplast, plastilin (1lay) yamasa agashtan konstrukciyalan.

/ B. Jobalangan kubti logikaliq pikir jurgizip, omii aniq korinisin kom-

pyuterde islen.

Predmettin gayta konstrukciyasin jobalastiriwga tiyisli jumaislar nege bay-
lanisli?

A. Grafikaliq suwretlewge. B. Pikirlewge.

C. Oylap tabiwga . D. Déretiwshilik gatnasqa.
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18-§. JOBALASTIRIWGA BAYLANISLI
GRAFIKALIQ MASELELER

Ameliyattagi detaldin kérinisi Ozine tartatugin jagdayda onin
kérinisin gozzal ham shirayli ham de korkem formada o&zgerttiriw,
awirligin da kemeyttirip paydalaniw ushin qolayli etip gayta jobalaw
dizayn delinedi.

Misali, 18.1-s1zilma, a dagr detaldin awirligin kemeyttiriw magqg-
setinde onin formasi (geometriyasi) qayta jobalanadi. Natiyjede,
18.1-s1z1lma, b, ¢, d lardagr koriniske keledi. Yamasa jane basqgasha
korkemlep jobalaw joli izlenedi.

Detalga kirgizilgen 6zgerttiriwdi sizilma arqgali dmelge asiriwdi si-
zilman1 qayta doretiwshilik penen jobalaw dep aytiw mumkin. Detal
geometriyasin qiyalimizda oézgerttirip, on1 qayta doretiwshilik penen
jobalangan jagdayin koz aldimizga keltiriw pikirlew qozgatiwshiliqti
asiradi. Sizilmada doretiwshilik penen jobalaw elementlerin kirgiziw
arqali har turli dizayn mashqalalarin sheshiw mumkin boladi.
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18.1-s1z1lma.
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18.2-s1z1lma.
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18.2-s1z1lma, a da detal 4 ham B bdleklerden duzilgen bolip,
onin sizilmasi 18.2-s1zilma, b da korsetilgen. Detaldin A bdlegi tap
sonday formadagi ham olshemdegi oyigga, B bdlegi esabinan almas-
tirtw kerek bolsa, 18.2-sizilma, ¢ dagiday koriniske iye boladi. Bul
jerde detaldin A bdleginnin biyikligi tomengi tarep B bdlegi esabinan
Olshep qoyilada.

Misal. Qut1 (shkatulka) nin uliwma korinisleri berilgen (18.3-s1-
zilma, a), Qutinin gaqpagr A sonday jobalastirilsin, ol qutt B ni1
tig1z jawip tursin.

Qagpaq har tuarli koérinislerde jobalaniwi mumkin. Bul jerde
jobalangan qaqgpaqti iyelewdi ansatlastirinw magqsetinde awdarip, aniq
koriniste korsetiwge aniqliq kirgizildi. 18.3-s1zilmalarda gagpaqtin
har turli variantlarda orinlangani berilgen. Jane ganday variantlarda
orinlaw mumkin?
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18.3-s1z1lma.
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18.5-s1zilma.

Detalga talap etilgen ozgerttiriw qalay dmelge asiriladi? Ne ushin
Ozgerttiriw kirgiziledi? Dizayn degen ne?

1. Detallardin korinisleri arqali olardin awirligin dizayn qollanip kemeyt-
tirin (18.4-s1zilma, A4, B, C).
2. Detaldin B bolegi esabinan A sizig1 tap sonday forma ham olshemdegi
oyiqgqa almastirilganin sizin (18.5-s1zilma, A,B,C) yamasa modelin

galegen materialdan, zattan jasan.
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Detal M ga kiydiriliwi kerek bolgan arnawli shaybanin tolig emes korinisi
N berilgen (18.6-s1zilma). N nen duris jobalangan variantti aniglan.
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19-§. DETALDIN KENISLIKTEGI JAGDAYIN OZGERTIWGE
HAM QAYTA JOBALAWGA TIYISLI DORETIWSHILIK
GRAFIKALIQ JUMISLAR

Jana predmetler oylap tabilip atirgdan yamasa ameldegilerdi je-
tilistiriw barisinda juwabi eki ham onnan artiq, yagniy xop turli
bolsa, onda masele unamli esaplanadi. Konstruktor jobalaw barisinda
sonday kop turli sheshimge dus kelip galsa, adam o6zinin en jogargi
darejesi — doretiwshilik xizmetin iske salip texnikaliq, texnologiyaliq
ham de ekonomikaliq maseleler shartlerin esapga algan halda en
optimal variantlarin tanlaydi. Sonda ol har turli jobaliq grafikaliq
suawretler siziw arqali 6z magsetine erisedi.

Oqiwshi! Siz de atirapimizdagr tayar detallarga doretiwshilik koz
benen qarap, olarga qanday paydali ozgerisler kirgiziw mumKkinligin
oylap korin ham pikir jurgizin. Bul pikirinizdi sizilmalar arqa-
I1 amelge asiriwga hareket etin. Sonda doretiwshilik pikirlew
gabiletinizdi asiriwga erisken bolasiz.

Detalga paydali 6zgeris kirgiziw kerek bolsa, ol waqitta detalga
kirgiziliwi kerek bolgan O&zgeris sharti jazba turde beriledi ham ol
arqal1 detaldin jana joba sizilmasi siziladi.
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Berilgen detaldin kenislik jagdayin (19.1-s1zilma, a) korsetilgen
muyeshke oOzgertilgen jagdayr 19.1-sizilma, d da sawretlengen.
Ozgerttirilmegen jagdaydagi korinisleri (19.1-s1zilma, b) salistirip
koériw arqali parqi aniqglanadi.

Misali. Oshaqga molsherlengen qazandi (19.3-s1izilma, a) diametri
d ham biyikligi 4 t1 saglagan halda oni gaz plitaga molsherlep gayta
jobalansin.

Bul jerde yarim sferali qazannin tiykarin gaz plitasinda bekkem
turatugin koriniste konus tarizli kériniste qgayta jobalaw Kkorsetilgen
(19.3-s1zilma, b).

Jobalawga baylanisli isler nelerden

&g/ ibarat?

_ 19.2-s1zilmada  berilgen  detal
* jagdayr 90° muyeshke oézgerttirilsin.

.. S-grafikaliq jumis. Jobalaw.

Qanday masele unamli esaplana-
di1?

A. Juwab1 birew bolsa.

B. Juwab1 joq bolsa.

C. Juwabi kop bolsa.

D. Juwabi belgisiz bolsa.

19.3-s1zilma.

7 18.4-s1z1lma, B dag1 detaldr logikaliq pikir jurgizip, oni1 shep yamasa on,
tarepke 90° ga burilgan jagdayin kompyuterde orinlan.

20-§. MASHINASAZLIQ SIZILMALARI. PREDMET
HAM KONSTRUKTORLIQ HUJJETLERDIN TURLERI

Karxanalarda islep shigarilip atirgan harqanday zat yamasa zatlar
toplam1 uliwma at penen predmet dep ataladi.

Predmetler detallar, jiynaw birlikleri, kompleks ham komplektlerge
bdlinedi.

Detal — bir quyli atamadagi ham bir qiyli markali materialdan
(jiynaw procesleri gollanilmagan) jasalgan boladi.

Jiynaw birligi — tayarlawshi1 karxanalarda quramliq bdlekleri 6z
ara jiynaw procesleri menen biriktiriletugin predmetler.

Kompleks — tayarlawshi1 karxanada jiynaw procesleri menen bir-
lestirilmegen, biraq bir-birine baylanisli ekspluataciyaliq waziypalarin
orinlaw kézde tutilgan eki ham onnan da artiq predmet.
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Komplekt — tayarlawshi kdrxanada jiynaw procesleri menen birles-
tirilmegen, biraq uliwma jardemshi waziypalarga iye bolgan eki ham
onnan da artiq predmet toplami. Misali, qosimsha bdlekler toplami.

Predmetlerdin qurami ham duzilisi konstruktorliq hujjetleri menen
aniqglanadi.

Standart detallar ham 6z ara almasiwshiliq. Texnikanin barliq ta-
rawlarinda qollanilatugin bir qiyli tardegi detallar koplep ushirasadi.
Olarga har turli boltlar, shpilkalar, vintler, gaykalar, shaybalar, shpon-
kalar, shtiftler, prujinalar, parshin shegeler, burama shege (shurip)ler,
har tarli vallar, kosherler, relsler, prokatlar, qistirma siyaqlilar kiredi.

Bunday detallar 6ndiristin har turli tarawlarinda qollanilgani ushin
olar standartlastirilgan. Harbir predmet ushin standart korsetilgen.
Misali, boltt1 alsaq, usinis qilinatugan jerdegi tesiktin diametri
ham detallardin galinligr belgili bolsa jeterli. Standart tiykarinda
korsetilgen keste boyinsha kerekli diametr ham uzinligtagr tayar bolt-
t1 jamgarmadan alip isletiledi.

Standartlastiriw kundelikli turmisizzimizdagi bir turdegi predmet-
lerdin detallarin bir-biri menen almastiriwga imkan beredi. Misali,
bir qiyli markadagr avtomobillerdin detallar1 bir-birine tuwri keledi
ham buzilganin darhal almastiriwga imkan boladi.

Hazirgi ondiristi avtomatlastiriw procesinin kusheygen dawirinde
harbir detal ham predmetlerdi aniq standart talabina garay bir-biri
menen almastiriwdi engiziw talap etiledi. Sonin ushin énimdi islep
shigariw procesi juda aniqliqti talap etedi. Sonda gana predmetlerdi
0z ara almastiriwda qiyinshiliq tuwilmaydi.

Konstruktorhq hujjetlerdin turleri

Konstruktorliq hujjetlerine standartga muwapiq, grafikali)gq ham
tekstli hujjetler kiredi. Bul hujjetler ayirim yamasa jiynalgan halda
predmettin qurami ham duzilisi yamasa tayarlaw, baglaw, gabil etiw,
isletiw ham duzetiw ushin kerekli maglhiwmatlard: 6z ishine aladu.

Detal si1zilmasi — detaldin stwreti, on1 tayarlaw ham baglaw ke-
rek bolgan magliwmatlardi 6z ishine algan hujjet (20.1-s1zilma).

Jiynaw sizilmas1 — predmettin suwreti, on1 tayarlaw, jiynaw ham
baglaw ushin kerek bolgan barlig magliwmatlardi 6z ishine algan
huyjjet. Jiynaw sizilmalarina gidromontaj, pnevmomontaj, elektromon-
taj sityaqlt sizilmalardi da kirgiziw mumkin (20.2-s1zilma).

Uhwma korinis sizilmas1 — predmet konstrukciyasi tiykargir qura-
malig boleklerinin 6z ara baylanis1 ham predmettin islew principlerin
aniqlawsh1 hujjet.

Teoriyaliq s1izilma — predmettin geometriyaliq formasi ham qu-
raml1 béleklerin aniglawshi hujjet.
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20.3-s1z1lma.

Gabarit s1izilma — predmettin (dpiwayilastirilgan) kontur suwreti
ham onin gabarit, ornatiw ham biriktiriw Olshemi korsetilgen hujjet.

Montaj sizilmas1 — predmettin (apiwayilastirilgan) kontur suwreti
ham predmettin montaji (ornatiwi) ushin zarur magliwmatga iye
bolgan hujjet. Montaj sizilmalarga predmetti ornatiw ushin bolek
duzilgen fundament sizilmalardir da kirgiziw mumKin.

Sxema — predmet yamasa onin bolekleri ham olardin 6z ara
baylanisiwinin shartli turde suwreti korsetilgen hujjet (qosimsha 2 ge
garan).

Specifikaciya — jiynaw birligi, komplekt ham komplekslerdin qu-
ramin aniglawshi hujjet, misali, jiynaw sizilmalar ushin duziletugin
specifikaciya (20.3-s1z1lma).

Konstruktorliq hujjetlerin jobalaw darejesine garap joba ham jumis
siztlmalarina bolinedi.

Joba hujjetlerine texnikaliq usinislar, eskiz ham rejeler kiredi.
Jumis hujjetlerine (s1izilmalar) predmetler ham olardin quramliq
bdleklerin islep shigariw, baglaw, isletiwdi ham duzetiw ushin zarur
bolgan jumis hujjetleri sizilmalar1 Kiredi.

Spetcifikaciya ganday hujjet?
A. Sxema. B. Jiynaw birligi quramin aniglawshi.
€ C. Detal C. Teoriyaliq sizilma
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21-§. AJIRALATUGIN HAM AJIRALMAYTUGIN BIRIKPELER

Biriktiriw detallar1 derlik barlig mashina ham mexanizmlerde
gollaniladi. Olardin kopshiligin aniq siziw ushin kop waqit ham
garj1 kerek boladi. Sol sebepli de bul detallardi siziwda har turli
korinistegi shartlilik ham apiwayilastiriwlardan paydalaniw maqsetke
muwapiq boladi.

Predmetlerdi jiynaw procesinde, oni duziwshi detallardi bir-biri
menen bekklemlew wushin har tarli korinistegi biriktiriw usillari
gollaniladi. Olar, uliwma alganda, ajiralatugin ham ajiralmaytugin
birikpe turlerine bdlinedi.

Eger birikpelerdi ajiratiwda birikpe detallar1 sindirilmasa, onda
bunday birikpe ajiralatugin birikpe delinedi. Olarga boltli, shpilkali,
vintli, shtiftli, shponkali, shplintli, shlical1 (tisli) birikpeler kiredi.

Birikpelerdi ajiratiwda birikpe detallar1 sindirilsa, olar ajiralmaytugin
birikpeler delinedi. Olarga parshin shegeli, kepserlew tigisi, kepser-
lengen, tigiw, jelimlew siyaqli basqa birikpeler Kiredi.

21.1-s1zilmada suw Olshegish kamerasinin aniq suwreti berilgen
bolip, onda detallard1 biriktiriw usillarinin derlik barlig1 korsetilgen:

a — bolth birikpe predmet korpusina gagpagin bekkemlewde en
kép qollanilatugin birikpe. Korpus ham gagpaqtin qulaglar: tesikle-
rinen bolt 6tkerilip, ogan shayba kiydiriledi ham gayka menen burap
gatiriladi;

b — kepserlewshi tigisli birikpe eki detaldi bir-biri menen
ajiralmaytugin etip biriktiriwde isletiledi;

¢ — shpilkali birikpe korpus denesinde boltga mdlsherlengen qu-
lag bolmagan jagdayda qollaniladi. Shpilka ushin korpusta rezbali
tesik ashiladi ham ogan shpilka burip kirgiziledi. Qaqpaq, shayba
tusiriledi ham gayka menen qatiriladi;

d — zaklyopka shege tigisli birikpe onsha galin bolmagan juga
(listli) metall materiallard1 bir-biri menen biriktiriwde qollaniladi;

e — truba rezbal1 birikpe. Metall trubalardi bir-biri menen yama-
sa korpusga jalgawda bekkem birikpe esaplanadi;

f — vintli birikpe onsha ulken bolmagan detallardi 6z ara bek-
kemlewde har turli korinistegi vintlerden paydalaniladi. Vintler ushin
rezbali tesikler ashiladi ham qagpaq qoyip, tesikleri arqali vintler
burap kirgiziledi ham de qatiriladi;

g — prokladka-rezina, teri, katonnan siyaqli zatlardan islenedi.

21.2-s1izilma, a, b da shponkali, shtiftli, 21.3-sizilmada shlicali
(tisli) birikpeler korsetilgen:

a — shponkali birikpeden har turli doéngeleklerin vallarga bi-
riktiriwde qollaniladi. Shponka wushin valda qariq (paz) ashiladi
ham ogan shponka basim astinda jaylastiriladi. Doéngelekte shponka
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21.1-s1z1lma.

ushin qariq qirqiladi. Tisli dongelek valga jilistirilip kirgiziledi ham
shigariladi;

b — shtiftli birikpe vtulkani valga biriktiriwde qollaniladi. Shtift
turine garap val ham vtulkada tesik ashiladi, son ogan shtift basim
astinda gagiladi.

Shlicalh yamasa tisli birikpe. Valda ham dongelek tesiginde bir-
birine say keletugin tisler qirqiladi. Dongelek valga jilistirilip kirgi-
ziledi yamasa shigariladi (21.3-s1zilma).

% 1. Qanday birikpeler ajiralatugin turge kiredi?
’\/ 2. Qanday birikpeler ajiralmaytugin targe kiredi?
3. Qanday sharayatlarda shpilkali birikpeden paydalaniladi?
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Turmista ushirap turatugin ajiralatugin ham ajiralmaytugin birikpelerge
misallar korsetilsin.

an
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@ Zaklyopka shegeli birikpeni aniglan (21.4-sizilma).
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22-§. REZBALAR HAM OLARDIi SIZILMALARDA
SUWRETLEW

Ajiralatugin  biriktiriwde, tiykarinan, rezbali detallar isletiledi.
Sonin ushin rezbalar haqqinda tusinikke iye boliw zarur.

Rezbam suwretlew. Sizilmada rezbalar OzMSt 2.311:2003 boyinsha
shartli suwretlenedi. Rezbalar oyiliwina garap eki qiyl1 boladi. Boltqa
oyilatugin rezbalar sterjende oyiladi, gaykaga oyilgan rezbalar tesikte
oyllgan delinedi. Sterjenge oyilgan rezbanin ulken (sirtqi) diametri d
tiykargr tutas juwan (kontur) siziqta, kishi (ishki) diametri d, jinishke
tutas sizigta suwretlenedi (22.1-s1zilma, b). Gayka tesigine oyilgan
rezbanin kishi diametri d, tiykargi tutas juwan (kontur) siziqta, ulken
diametri d jinishke tutas siziqta suwretlenedi (22.1-s1zilma, d).

Kese-kesimde kesim betinin shtrixlari rezbanin ulken diametrdi
belgileytugin siziqtr kesip, kontur sizigqa shekem siziladi. Rezbalar
gaptal (profil) koriniste 22.1-s1izilma, a, c¢ dagiday suwretlenedi.
Faskalar1 bas koriniste sizilsa da tores korinisinde suwretlenbeydi.
Sterjenge oyilgan rezbanin tores korinisine itibar berseniz, onin kishi
diametri shenberdin simmetriya kosherleri arasindagi bir sherekke
kem etip sizilgan. Tap sol jagdaydi tesikke oyilgan rezbanin ulken

e DA 77
Greers R/ % v

g

1 v

gt 7
%% | Y
c a

22.1-s1z1lma.
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diametrinde de koéresiz. Rezbalardin bul diametrleri shenber simme-
triya kosherlerinen birin kesip otse, ekinshisine jetpeydi.

Rezbalarda belgilew. Rezbalardi shartli suwretlerine qarap tayarlaw
qiyin. Sonin ushin rezbalardin sizilmalarinda olardin sirtqr (tlken)
diametri d ham qgademi P beriledi (22.1-s1zilma, a, c¢). Rezba dia-
metri ham gademin belgilewshi jaziw rezbami belgilew delinedi.

Rezbalardin turi kop. Olardin metrlik ham trubali rezbalar1 me-
nen tanisqansiz. Metrlik rezbalardin profili ten tarepli ushmuyesh
bolip, ushindagr muyeshi 60° ga ten (22.1-sizilma, a, o).
 Metrlik rezbalar mayda ham ulken gademli etip tayarlanadi.
Olshemde rezbanin mayda qademliligi korsetilse, ulken qgademliligi
rezbada gademi korsetilmeydi. Mayda ham ulken gademler standart
boyinsha arnawli kestelerde beriledi. Metrlik rezbalardin olshemi
sani aldina M haribi qoyiladi. Misali, sirq1 rezbast 24 mm, gqademi
2 mm bolgan rezbanin shartli belgileniwi M 24x2 koriniste jazila-
di. Olshem siziglar1 rezbanin ulken (sirtqil) diametrinen shigariladi
(22.2-s1z1lma, a, b).

Trubali rezbalar basim astinda isleytugin suyiglig ham gaz tru-
balarinda qollaniladi. Trubali rezbalardin sirtqr diametri predmet-
lerde (1"=25,4 mm), gademi 1" ge tuwri keletugin oramlar sani
menen Olshenedi. Rezbanin profili ten tarepli ushmuyesh bolip,
onin ushindagr muyeshi 55° qga ten. Sizilmada 1" trubali rezba Gl
kérinisinde belgilenedi (22.3-s1zilma).

Trubali rezbalarda o6lshem sizig1r tikkeley rezbanin koérinetugin
konturinan shigariladi, gorizontal siziq sizilip, ogan jaziladi. Shigariw
s1iziginin rezbaga tiyip turgan tarepine strelka qoyiladi. (22.3-s1zilma).

Rezbali detallardan bolt ham gaykam siziw. Rezbali predmet-
ler OzMSt2.311:2003 boyinsha siziladi. Rezbali detallardr eki quyli
tartipte siziw mumkKin.

1. Ondiris ushin konstruktorliq byurolarinda bolt, shpilka, vint,
gayka siyaqlilard: standart boyinsha belgilengen o6lshemlerde sizilada.
Olar siziw maghiwmatlarinda arnawli kestelerde berilgen.
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22.2-s1z1lma.

M24x2
M24x2
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2. Oqw barisinda siziwdi uyreniw magqsetinde keltirilgen tenle-
melerden paydalanip shamalap siziw mumKin.

Bolt. Oni siziw ushin eki parametri (6lshemi) berilgen boladi.
Rezbanin diametri d ham bolttin uzinhigr /. Qalgan olshemleri d
g¢a salistirganda keltirilgen tenlemeler jardeminde aniglanadi. Bolttin
sterjen Olshemi, yagniy rezbasinin mugdar1 d =24 mm berilgen bolsa,
qalgan parametrleri tomendegishe tabiladi: d =24; d,=0,85 d; D=2d;
H=0,7d; I,=2d+6; ¢c=0,10—0,15d; R=1,5 d; R,=d; R,—jasaw joli
menen aniglanadi (22.4-s1izilma). 22.5-s1izilmada bolt basin siziw
korsetilgen.

Gayka. Gayka da bolt siyaqli siziladi. Gaykada faskalar1 eki
tarepleme boladi. Gaykada tesik bolsa da, ol qirqilmay suwretlenedi.
Gaykani da keltirilgen tenlemeler boyinsha siziw mumkin (22.6-s1z1l-
ma). Gayka faskalar1 bolt faskalar1 siyaqlt bir qiyli siziladi. Bul jerde
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R, — jasaw joli menen aniglanadi. Gayka témendegi o6lshemlerde

siztladi: d=24 mm, d,=0,85d, H=0,84d, D=2d, R=1,5d; R,=d.

Esletpe. Faskalardin qalay sizihiwi maghiwmat ushin keltirilgen.
Owigshilar bolt ham gaykalardi faskalarsiz siziliwina jol qoyiladi.

1. Rezbalar sizilmada qalay belgilenedi? Metrlik rezba-she? Trubali rezba-
_ she?
w 2. Sterjenge oyilgan rezbanin ulken (sirtqi) diametri ganday sizigta
suwretlenedi? Kishi (ishki) diametri-she?
3. Gayka rezbasinin ulken (sirtqil) diametri gqanday sizigta suwretlenedi?
Kishi (ishki) diametri-she?

1. d=30 mm, |=80 mm li metrlik rezbali bolt sizilmasin sizin.
2. d=30 mm li gaykanin sizilmasin sizin.

Qays1 sizilmada gaykanin ustinen Kkoérinisi stwretlengen (22.7-s1zilma)?
Bolttin she?

22.7-s1z1lma.
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Shpilka da keltirilgen tenlemeler tiykarinda siziladi (22.8-s1z1l-
ma, a). d=24 mm, d,=0,85d, [, =2d+6, [,=1— 1,5d, =70 mm de
shpilkanin siziliwi korsetilgen.

Shpilka uyasi. Shpilkanin rezbali tesikke burap kirgiziletugin us-
hina qolaylastirilip siziladi (22.8-sizilma, b). d=24 mm, d,=0,85d,
t=1+0,5d. Bul jerde shpilkanin uyaga burap kirgiziletugin ushi, 0,5
d —shpilka ushinan keyin qalatugin zapas.

Shayba. Shayba bolt yamasa shpilkanin sterjeni diametrine qo-
laylastirilip siziladi. Shaybanin boltga kiydiriletugin tesigi diametri
d=1,1d, D,=2,2d, h=0,15d, ¢=0,25h larda sizihw1 22.9-sizilmada
korsetilgen.

retlenedi? Ulken diametri-she?

1. Shpilka uyasindagi rezbanin kishi diametri qanday siziq penen suw-
‘fa/zjg/ 2. Shpilka ganday jagdaylarda qollaniladi? Shayba-she?

30 mm ham 1=80 bolgan metrlik rezbali shpilkani sizin.
30 mm li shpilkaga molsherlengen shaybanin sizilmasin sizin.
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23-§. BOLTLI BIRIKPENI SiZiw

Texnikada rezbali birikpeler kép qollaniladi. Olar boltli, shpilka-
Ir ham vintli birikpeler esaplanip, olardi shartlilik qollanilgan ham
apiwayilastirilgan koriniste siziw mumkin.

Bolth birikpe. Birikpede bolttin uzinhigir biriktiriletugin detallar
qgalinligina baylanisli. Biriktiriletugin detallardin birinin galinhig:
a=25 mm, ekinshisinin qalinligt 5=35 mm berilgen bolsa, olarga
shayba qalinligi h, gayka biyikligi H ham gaykadan bolttin rezbali
ushi shigip turatugin awsiq k=0,25d lar jiyindisinan ibarat, yagniy
bolt uzinlig1 /=a+b+h+H+k (23.1-s1z1lma, a).

Misal. Biriktiriletugin detallardan birinin qalinligtr a=25 mm,
ekinshisiniki #=35 mm ham bolttin rezbast d=24 mm berilgen
bolsin. Boltli birikpe sizilmasin sizin.

1. Simmetriya késheri siziladi. Onda aniglangan bolt uzinligr bel-
gilenedi. Bolttin basinin biyikligi H onin uzinligina kirmeydi, oni1 /
den sirtta qoyiladi. / araliginda biriktiriletugin detallardin galinligr a
ham b, shayba qalinlig1 4, gayka biyikligi A ham k orinlar1 jinishke
jardemshi siziglar menen belgilep shigiladi. Biriktiriletugin detallardin
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23.1-s1z1lma.
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tesigi d=1,1 d=26 mm de siziladi. Boltl
birikpenin ustinen koérinis orni aniglanadi |
ham ol jer jinishke siziqta belgilenip, bi-
riktirilgen detallar shegarasi da jinishke [

s1iziq penen siziladi (23.1-s1zilma, a). N N .|
N AN

2. Bolt, shayba ham gaykalar siziladi. N N
Ustinen korinisinde gayka ham shayba si-

zilad1 (23.1-s1zilma, b). Ustinen kérinisinde /// ///
bolt ushi suwreti siziladi, yagniy rezba L i,
sterjende oyilgani korsetiledi.

3. Gayka ham bolt faskalar1 sizilip, M24
siztlma tayar etiledi (23.1-s1zilma, d). Jiy-
naw sizilmalarinda bolt, gayka, shaybalar
kesimge tusse de standart talabi boyinsha
olar qirqilmay suwretlenedi.

Biriktirilip atirg¢an detallar kesim bet-
lerinin shtrixlar1 bir-birine qarama-qgarsi
siziladi. Jiynaw sizilmalarinda eki turli
detal qaptalma-qgaptal tuwri kelip galsa da
olardin kesim betleri bir-birine garama-qarsi etip shtrixlanadi.

Eki detal bir-birine tiyip tursa, olardin uliwma shegarasi bir siziq-
ta suwretlenedi. Bolt sterjeni menen biriktiriletugin detallardin tesigi
arasinda sanlaq (zazor) bolganligi ushin eki detal araliginda uliwma
shegara si1z1g1 bolt sterjenine deyin siziladi.

Jiynaw si1zilmalarinda olshemlerdin en kereklisi qoyiladi. Bolth
birikpede rezbanin o6lshemi ham de biriktirilip atirgan detallardin
galinligr korsetiledi.

Boltl1 birikpeni eki koriniste shartli apiwaylastirip suwretlew
mumkin (23.1-s1zilma, d).

20

20

23.2-s1z1lma.

1. Bolttin uzinligr qalay aniglanadi?

2. Jiynaw sizilmalarinda boltli birikpeni qalay stuwretlew mumkin?

3. Bolt, gayka ham shaybalar kese-kesimge tusse de olar qirqilip kor-
setileme? Ne sebepten?

4. Jiynaw si1zilmasinda kese-kesimge tiisken qaptallasip jaylasqan detallardin
kesim betleri galay shtrixlanadi?

5. Bir-birine tiyip turgan detallardin uliwma shegarasi qalay suwretle-
nedi?

d=30 mm, biriktiriletugin detallardin qalinligt a=25 mm ham b=35
mm bolgan metrlik rezbali boltli birikpeni sizin.
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Biriktiriletugin detallar, bolt, gayka ham shaybalar berilgen (23.2-s1-
zilma). Boltli birikpenin shartli apiwaylastirilgan korinisin logikaliq
pikirlew jardeminde aldin gagazga keyin kompyuterde sizin.

@ Qays1 sizilmada ajiralatugin birikpe detalr korsetilgen (23.3-s1zi1lma)?

L@

A B [ o

23.3-s1z1lma.

24-§. SHPILKALI BIRIKPENI SizZiw

Shpilkali birikpe. Shpilkanin uzinligi bolt uzinligr siyaqli aniqgla-
nadi. Bul birikpede biriktiriletugin detal shpilkaga kiydiriledi. Sonin
ushin shpilka uzinligr / di aniglawda kiydiriletugin detal qalinligi
a, shayba qalinlig1 A, gayka biyikligi A ham qosimsha bdlek k nin
jiynagi esapqa alinadi (24.1-s1zilma, a). Bul jerde /, shpilka uzinligina
kirmeydi.

Misal. Shpilka rezbasinin diametri d=24 mm ham biriktiriletugin
detal qalinligt a=25 mm berilgen. Shpilkali1 birikpeni sizin.

M24
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24.1-s1z1lma.
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1. Bunin ushin daslep simmetrya kosheri )
siztladi. Onda shpilka uzinligi [ o6lshep !
qoyilip, / araligindag1 biriktiriletugin de-
tal galinlig1 a, shayba ham gaykalar orni - 1
belgilenedi. Shpilka uzinlig1 astina shpil- |§SS§ | k\\
kan1 burap Kkirgiziletugin rezbali ushi
ham shpilka uyasi sizilad1 (24.1-s1zilma,
a). Shpilka uyasinin aqirina 120° li ko- M24
nus siziladi. Bul konus rezba oyiwdan
aldin d, diametrde ashilgan cilindrlik
tesiktin aqirinda parmadan qalgan iz.

Uyaga shpilkanin ushi burap kirgizil-
gennen keyin uyada 0,5 d awisip qaladi.
Bu jerde uya terenligi 7=1/,+0,5d=43
mm ge ten. Shpilka uyasinin ustinen
korinisi siziladi  ham  Dbiriktiriletugin
detallar jinishke siziqta shegaralanadi
(24.1-s1z1lma, a).

2. Shpilkanin uyaga burap kirgizi-
letugin jagdayr siziladi. Jiynaw sizilma-
sinda rezbalardin bir-birine kirip turiwida har dayim rezbanin ulken
diametri kontur sizigta suwretlenedi. Yagniy, rezbanin sirtqr diametri
tiykargr juwan tutas siziqta siziladi. Rezbali tesik sterjenge oyilgan
rezba menen almasadi (24.1-s1zilma, b). Shpilka ushi rezbasina she-
kem burap kirgiziledi. Sonin ushin uya shegara tegisligi sizig1 bir
siziqta suwretlenedi.

3. Biriktiriletugin detal, shayba ham gaykalar siziladi. Gaykanin
faskasi, detal ham shpilka sterjeni araliginda sanlaq, shpilka faskalari
5121lad1 Olshemleri qoyiladi ham sizilma tayar etiledi (24.1-s1zilma,c).

Shpilkal1 birikpeni eki koériniste shartli apiwayilastirip suwretlew
mumkm (24.1-s1z1lma d).

. Shpilka uyasinin terenligi qalay aniglanadi?

. Shpilkanin uzinhig1 / qalay aniglanadi?

. Jwynaw sizilmasinda rezbalardin qaysi diametri tiykargi juwan tutas
s1ziq penen suwretlenedi?

1. d=30 mm li biriktiriletugin detal qalinligt a=235 mm metrlik rezbali
shpilka birikpesin sizin.

2. Shpilka uyasi, biriktiriletugin detal, shpilka hdm shaybalar berilgen
(24.2-s1z1lma). Shartli apiwayilastirilgan shpilkali birikpeni sizin.

/= . G6-grafikaliq jumis. Rezbal birikpeler. Boltli yaki shpilkali birikpe si-

/@? ziladi. Bul grafikaliq jumista birikpe shartli apiwayilastirilgan eki

kériniste islenedi.

20

24.2-s1z1lma.
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;‘B Qays1 sizilmada ajiralatugin birikpe detali korsetilgen (24.3-s1zilma)?

__“__} — ;

A / ’ D

24.3-s1z1lma.

Ajiralmaytugin birikpeler

Turmista sonday birikpeler kerek, olardin elementlerin bir-birine
gozgalmaytugin etip juda bekkem biriktiriw talap etiledi. Maselen,
avtomobil mator1 ham basqa predmetlerin kepserlew (payatlaw) joli
menen ajiralmaytugin etip orinlangan ramaga ornatiladi.

Detallard: kepserlew joli menen biriktiriw (OzMSt 2.312:2003) —
ajiralmaytugin birikpenin bir turi. Kepserlew tigisleri metald1 eritip
quyiw natiyjesinde yamasa biriktiriletugin detallardin metalin eritip
payda etiledi.

Detallard1 kepserlew energiya deregine garap -elektrodli, gazli,
elektron nurli turlerine bolinedi. Kepserlew birikpelerinin tomendegi
turleri bar: ushlastirip (24.4-s1zilma, a), ustpe-ust (24.4-sizilma, b),
muyeshli (24.4-s1zilma, c), koérinisli (24.4-s1z1lma, d). Kepserlenetugin
jalgamlardin ushlar1 jonip yamasa qayirip kepserlenedi (24.4-s1zilma,
e, f).

Tigistin shartli belgisi tuwr1 muyeshli ushmuyeshlik jinishke siziq
penen sizilip, biyikligi tigis belgisindegi sanlardin biyikligine ten bo-
ladi.

Kepserlep tayarlanatugin predmet (birikpe)tin jumis sizilmasi
24.5-s1z1lmada korsetilgen. Onda islew beriw ushin zarur bolatugin
Olshemleri gana korsetiledi.

Detallard1 zaklyopka shegeler menen biriktiriw — ajiralmaytugin
birikpenin bir turi. Shegelew (miyiglaw) procesi: biriktiriletugin de-
tallarda tesik d,=1,1d (d —zaklyopka shege diametri) diametrde

a b c a e ¥

24.4-s1z1lma.
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| Hl | menen kepserlew

&b — jabiq siziq boyinsha
kepserlew. Tigis biyikligi
4mm

| |l 1 | 24.5-s1z1lma.

ashilad1 (24.6-s1zilma, a), aldinnan qizdirilgan zaklyopka shege bul
tesikke kirgiziledi (24.6-s1zilma, b), arnawli presslewshi mashina zakl-
yopka shegenin ushin miyiglayd: (25.6-s1zilma, c¢). Sonda zaklyopka
shege diametri list tesigi menen birdey juwanlasadi. Zaklyopka-
law natiyjesinde payda bolgan tigistin sizilmasi 24.6-sizilma, d da
korsetilgen.

Zaklyopka shegelerdin 6z ara jaylasiwina qarap, shaxmat tartipli
ham parallel tigisler boladi. Biriktiriliwshi listler ushlarinin jaylasi-
wina qarap ushpa-ush ham ustpe-ust tigislerge bolinedi. Ushpa-ush
tigislerge astarlar qoyiladi (24.7.-s1zilma).

Detallar1 zaklyopka shegeler menen biriktirilgen fermanin bélegi
24.8-s1z1lmada korsetilgen. Bunday sizilmalarda zaklyopka shegelerdin

3 e=/5d, & Ey=—
% ’ Y
. Wt 7 L /..\’
& S = K~
=$+(6...8mm) é_' N
Q=114 [ ] B= 1| a
a b c

24.6-s1z1lma.
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24.7-s1z1lma. 24.8-s1z1lma.

orni kosher siziglar menen almastiriliwi mamkin. Usi ajiralmaytugin

birikpeler magliwmat ushin beriledi.

. Kepserlew tigisi qalay amelge asiriladi? Zaklyopka shege tigislerinin-
she?

. Kepserlew tigislerinin ganday turlerin bilesiz? Zaklyopka shege tigis-
lerinin-she?

. 24.5-s1iz1lmadag1 kepserlew birikpe oqilsin.

. 24.8-s1z1lmadag1 zaklyopka tigis birikpe oqilsin.

A. Ajiralatugin. B. Ajiralmaytugin

Birikpe ajiratiw procesinde ol sinip ketse, qanday birikpe esaplanadi?
:E; C. Ilisatugn. D. Qozgalatugin.

25-§. BAQLAW JUMISI

26-§. APIWAYI JIYNAW SiZiLMALARDi OQiwW

Detallardag1 belgili magsetler ushin oyilgan qariq, rezba, faska
ham sol siyaqlilar detal elementleri delinedi (26.1-s1zilma, a).

Bizge belgili, predmet gandayda bir magsetti amelge asiriw us-
hin tayarlanadi. Ondagi detallar us1 predmettin turagli islewin
tamiyinleydi. Detal elementleri usi detaldin jagsi islewi ushin xizmet
etedi. Predmettin jiynaw sizilmalarin daziw, oqiw ham detallarga
ajiratip siziwda, harbir detal ham onin elementlerinin duziliwin
jagst biliw kerek. Sol magsette 26.1-si1zilma, a da detal ham onin
elementlerinin atlar1 korsetilgen.
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26.1-s1z1lma.

Texnikada en kop vtulka dep ataliwshi detal gollaniladi (26.1-s1-
zilma, b). Ol mashinanin késher bagitindagr (boylama) tesikli cilind-
rlik yamasa konus tarizli detali.

Quramliq bdleklerin jiynaw procesleri menen bekkemlengen pred-
metler, misali, avtomobil, traktor, goshmaydalagish, kraynik siyaqlilar
jiynaliwshi birikpeler dep ataladi.

Jiynaliwshi birikpeni jiynaw ushin zartr bolgan barliq magliwmatti
6z ishine alatugin sizilma jiynaw sizilmasi1 delinedi (26.4-s1zilma).

Oqiw procesinde jiynaw sizilmalari tdmendegishe orinlanadi:

1. Predmettin tiykari alinadi ham onin detallar1 bir-birinen ajira-
tiladi ham uyrenilip shigiladi (26.2-s1zilma).

2. Standart bolmagan detallardin harbirinin eskizleri sizilip, ke-
rekli kesim ham kese-kesimleri orinlanip, detallardin olshemleri aniq
Olshep qoyiladi (26.3-s1zilma).

3. Sizilgan eskizleri tiykarinda predmettin jiynaw sizilmasi sizila-
di. Jaylasiw nomerleri qoyip shigiladi (26.4-s1zilma).

4. Tiykarg1 jaziw ham specifikaciyasi siziladi ham de ol toltiriladi.
(26.4-s1z1lma).
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26.2-s1z1lma.

Specifikaciya jiynaw  sizilmalarin
koshiriwdi ansatlastiradi. Onin 6lshem-
leri 20.3-s1zilmada korsetilgen.

Speciflkaciyanin birinshi baganasina
sizilmadagr detal belgisinin tartip no-
meri joqaridan tomenge qarap jazila-
di. Ekinshi baganada detallardin atla-
r1 jaziladi. Ushinshi baganada detallar
san1 korsetiledi. Tortinshisinde detallar
ganday materiallardan tayarlanganligi
jaziladi ham besinshisi esletpe ushin
ajiratilgan bolip, onda qosimsha mag-
liwmat beriledi.

Specifikaciyadan qalay paydalaniw
mumkin? Misali, 26.5-si1zilmadagi bi-
rinshi baganadagi1 (jagday). 3 arqali ol
ganday detal ekenligin aniglaw kerek
bolsa, jiynaw sizilmasindagi jag. 3 izle-
nip tabiladi. 3 astindagi tekshe siziginin
ekinshi ushi nogat penen tamamlanip,
izlenip atirgan detalga barip tagaladi.
3 nomerli detaldin ati, san1 ham ganday
materialdan tayarlanganligin biliw mag-
setinde specifikaciyaga murajaat etiledi.
Onnan detal at1 planka ekenligi ham ol
1 dana polattan islengenligi aniglanadi.

Jiynaw sizilmalarinda detaldi korsetiwshi si1ziq jinishke tutas
siziq penen siziladi. Olardin bir ushi tekshe menen, ekinshi ushi
detalda nogat penen tamamlanadi. Tekshe ustine nawbeti menen
tartip nomerleri jaziladi. Nomer sizilma ushin tanlangan olshem
nomerlerinen ulkenirek jaziladi. Detallardan shigarilgan siziglardin
teksheleri bir vertikal bagana etip siziladi yamasa gorizontal si-
ziqqa jaylastiriladi. Bir detalga bir marte shigariw sizigr siziladi.
Bir topar detallar ushin birewinen shigariw sizigr ham vertikal
baganaga teksheler siziladi (26.6-sizilma). Kesim beti qara renge
boyalgan detallarga shigariw sizigindagir noqgat ornina strelka qoyi-

lad1 (26.6-s1zilma).

2. Jiynaw sizilmasi degen ne? Ol ne ushin kerek?

%%E 1. Detal ganday predmetke kiredi? Jiynaliwshi birikpe-she?
4

- 3. Specifikaciya degen she? Onda neler korsetilgen?
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26.6-s1z1lma. 26.7-s1z1lma.
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Jiynaw sizilmasinin speciffikaciyasinan paydalanip oqin (26.5-si1zilma).
1% 2. 3-jagdaydagi detal (planka)nin texnikaliq suwretin orinlan (26.5-s1zil-

! ma).

3. Berilgen jiynaw sizilmalarin eskizde koshirip sizin. Jaylastw nomerlerin
jE goyin. A qanday detal ekenligin aniglan (26.7-s1zilma).

26.7-s1zilmadag1 A detal ne delinedi? B detal-she?
A. Vint. B. Shayba. C. Prujina. D. Shpilka.

/ 26.5-s1zilmada jiynaw sizilmasi berilgen. Ondagi 4-orindagi detaldi stan-
dart talabinda logikaliq pikir jargizip oqin ham onin 6ézin kompyuterde
orinlan.

27-§. KONSTRUKCIYALAWGA BAYLANISLI MASELELER

8-klasta konstrukciyalaw haqqinda qisqasha maglhiwmatga iye bo-
lip, ayirim sizilmalardi modeldin 6zine garap, kézimizde gatnaslardi
shamalap, qolda siziwdi shinigiw islegen ediniz.

9-klasta texnikada aylanba yki basqa turdegi hareketler menen
baylanisli bolgan maselelerdin konstrukciya jobasin islewdi uyrenesiz.

A. Aylanba hireketlerdin konstrukciyasin jobalaw

Aylanba hareketlerdin barliginda vallar (cilindrlik kosher siyaglilar)
gatnasadi. Misali, onga aylanip atirgan val jardeminde ogan qaptalda
tigiz tiyip turgan ekinshi val suykeliw natiyjesinde shepke aylanadi
(27.1-s1z1lma). Yamasa 06z ara parallel vallarin aylandiriw ushin ci-
lindrlik tisli dongeleklerden paydalaniladi (27.2-s1zilma).

Bul jerde cilindrlik dongelekler diametrleri birdey bolsa, vallardin
aylaniw chastotast (aylaniw tezligi) birdey boladi. Eger olardin di-
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27.1-s1z1lma. 27.2-s1z1lma. 27.3-s1z1lma.

ametrleri har quyli bolsa, aylaniw chastotalar1 da har qiyli boladi.
Bunda kishi dongelektegi valdin aylaniw chastotas: tezirek boladi
(27.2-s1z11lma). Bundy muisallarda vallardin biri shepke aylansa, ekins-
hisi onga aylanadi. Har ekewi, misali, shepke yamasa onga aylaniwin
tamiyinlew ushin olar arasna jane bir cilindrlik déngelek ornatiw
kerek boladi. (2-qosimsha sxemalarga qgaralsin).

Eger 6z ara perpendikulyar vallar alinsa, gorizontal aylanba hareketti
vertikal aylanba hareketke otkeriwde konus tarizli doéngeleklerden
paydalanilad1 (27.3-s1zilma). Egerde, har turli araliglarda jaylasqan,
maselen tort 6z ara parallel vallardin aylanba haeketlerin muwa-
piglastiriw kerek bolsa, ol waqitta (27.4-s1zilma) dongeleklerdi tisli
dongeleklerge almastirilganda olardin tisleri birdey 6lshem (shamaliq)
de ham formada boliw1 kerek, kerisinshe, aylanba hareket amelge
aspaydi. Tek birdey modeldegi tisli dongeleklerdin tisleri 6z ara tis-
tesedi. Texnikada modul bir sistemadagir aylanba hareketti ekinshi
sistemadag1 aylanba hareketke otkeriwde qollanilatugin mugdar. Mo-
dul dongelekdin boliwshi (baslangish) aylanasi diametri (d)nin tisleri
san1 (z) qatnasina ten — m=d/z. Modul m, tisler san1 z tisli tisle-
siwlerin aniglawshi tiykargr mugdar esaplanip, ol mm lerde beriledi,
misali, m=35 mm. Bul jerde en kishi tisli déngelek jeteklewshi bolip
esaplanadi ham ol shesternya (kishi dongelek) dep ataladi. Vallar
noqatlar korinisinde suwretlengen.

T M

f M

a b

.

27.4-s1z1lma. 27.5-s1z1lma.
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Bul sxemadagi silindrlik ham konus tarizli dongelekler 6z ara
tigiz suykeliw natiyjesinde aylanba hareketke otedi. Eger olardi tisli
dongeleklerge almastirilsa, haqiyquy tisli uzatpalar sizilmasin payda
etiw mumkin.

B. Har turli hareketlerdin konstrukciyasin jobalaw

Texnikada, kobinese, quramalir maseleler aylanba hareket jardeminde
amelge asiriladi.

Misal. Val aylandirilganda detal B joqariga koterilip, 6zinin salmagi
menen tomenge tuskennen keyin jane joqgariga iyterip shgaratugin
uskene konstrukciyalansin (27.5-s1zilma, a). Bul jerde val ushi ellips
tarizli etip jobalansa, val aylanganda detal B joqariga ham témenge
waqti-waqtt menen shigip-tusip turadi (27.5-s1zilma, b).

Qozgalmaytugin valda doéngelek zarorsiz aylanba hareketlense,
val moyni ham dongelek tesiginde jemiriliw natiyjesinde zaror
(tesik, sanlaq) payda boladi (27.6-sizilma, a). Zaror payda bolmawi
ushin dongelek tesigine mayli juzik tarizli tigin (manjet) ornatiladi
(27.6-s1z1lma, b). Yaki val metaldan jumsagiraq (bronzaga) almastirip

27.6-s1z1lma.

27.8-s1z1lma.

27.7-s1z1lma. 27.9-s1z1lma.
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27.10-s1z1lma.

C. Paydah uskenenin konstukciyasin jobalaw

Uy ruwzigerinde ham qurilislarda har turli kérinislerdegi jargi-
lardan paydalaniladi. Jumis procesinde eki adam jardeminde agashti
jargilawda bir adam jetispeytugin jagday juzege kelgende, adam or-
nina «Mexanik qol», yagniy uskene konstrukciyasin jobalawga tuwri
keledi (27.7-s1zilma).

Bul jerde har turli variantlardan témendegileri usinis etiledi:

1. Uskene sipatinda soziliw prujinasi ustinde, diywalga yamasa
agashga bekkem ornatilad1 (27.8-s1zilma).

2. Prujinani1 sozba (rezina) ga almastiriw mumkin.

3. Prujina ornina jaslaw iyiliwshen terekten paydalaniwga boladi.

4. Oboymali mexanizimnen paydalansa da boladi (27.9-s1zilma).

Bunda jarginin ekinshi uslagishina tros (argan) baylanip, dongelek
(oboyma) qarigshasi argali otkeriledi ham trostin ekinshi ushina
awirlaw juk ilip qoyiladi. Jarg tartilganda: 1,2 ham 3 jagdaylarda
prujina, sozilma, terek 6z ornina qaytiwda agashti jargilaydi, 4
jagdayda bolsa, juktin awirlig1 esabinan agash jargilanadi.

Usi usnllardan biri tanlap alinadi ham sabaqta toliq tusindiriledi.

Jane qanday usillar barligr oqiwshilar arasinda dodalaw usinis
etiledi ham oqiwshilarga ozine unatqan usillardan birin sizilmada
orinlap keliw tapsiriladi.

l. Aylanba hareket qanday detallar jirdeminde amelge asiriladi?
2. Oz ara parallel vallar galay etip aylanba hareketti amelge asiradi?
Vallar 6z ara perpendikulyar bolsa-she?
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3. Oz ara parallel ham perpendikulyar vallar gqanday predmetlerde qol-
lanilad1?

4. Aylanba hareket dawirinde val da tesikte jemiriliw hadiysesi juz beredi.
Oninn aldin aliw ushin ne islew zarur?

5. Ne ushin texnikada aylanba hareketlerden paydalaniladi?

6. Ne sebepten «Mexanikaliq qol» konstrikciyasi jobalaniwi kerek?

7. «Mexanikaliq qol»di ne menen almastiriw mumkin?

27.10-s1zilmada sawga salinatugin kesik piramida tarizli qutinin
jayilmasi berilgen bolip, oni1 pikir jurgizip, logikaliq pikirlesiw
tiykarinda makettin konstrukciyasin tiklen.

T. 1. Oz ara parallel vallardi aylanba hareketke keltiriwde ganday
tisli uzatpalardan paydalaniladi?
A. Konus tarizli  B. Cilindrlik. C. Reykal1. D. Vintli.

2. Aylanba hareket waqtinda almastirilip turatugin vtulka ganday
materiallardan tayarlanadi?
A. Pollattan. B. Shoyinnan. C. Bronzadan. D. Alyuminnen.

3. Birinshi ret jaratilgan predmet ne delinedi?
A. Model. B. Detal. C. Konstrukciya. D. Maket.

4. Jarg tisleri qanday asbap penen Otkirlenedi?
A. Shar menen. B. Qayraq tas penen.
C. Egew menen. D. Qum qagaz benen.

:"'/) 7. A-grafikaliq jumis. Konstrukciyalaw (jobalaw) maseleleri Mugal-
« / lim tapsirmasi tiykarinda orinlanadi..

r:

28-§. KOMPYUTERDE TUWRI SiZiQ, MUYESH HAM
TEGIS FORMALARDI JASAW

Kompyuterdi texnologiyaliq proceske gollaniw, bir qiyli esaplawlardin
ulken bdlegin orinlawdan qutqaradi. Ilmiy tekseriw jumislarinda qaysi
konstrukciya qolayliligin tanlawga imkan beredi. Hazirgi jeke elekt-
ron esaplaw mashinalar1 displey ekraninda grafikaliq stwret shigariw
imkaniyatina iye. Sonin ushin elektron esaplaw mashinalarinan si-
zilmashilar, konstruktorlar, jobalastiriwshilardin miynetin avtomat-
lastiriwda paydalaniladi.

Displey ekraninda sizilma siziw ushin kompyuterden paydala-
niwsh1 «Informatika ham esaplaw texnikasi tiykarlari» paninen jagsi
Ozlestirgen boliw1 kerek, asirese, kompyuter grafikasi bolimin.
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Grafikaliq redaktorlardin Pikture Maker (PM), Paintbrushe, Pa-
int, Corel Draw, Windows sistemasinin quramina kirgizilgen Blok-
not, Ord Pad ham basqga, AutoCAD, Beysik, Flatron siyagli prog-
ramma turleri bar bolip, olardin arasinda Paint grafikaliq redaktori
ken tarqalgani esapga alindu.

Mekteplerde imkaniyatina qarap galegen programmadan paydala-
nip sabaq otiliwi kerek.

Kompyuterde grafikaliq korinistegi formalard: uskeneler kompleksi
jardeminde s1iziw. Kompyuter grafikaliq redaktor1 jumissh1 maydaninin
shep tarepinde uskeneler kompleksi jaylasqan bolip, oninn jardeminde
har tarli grafikaliq koérinistegi formalard:r siziw, qirqiw, ajratip aliw,
nusqalaw, buriw siyagli jumislar orinlanadi.

1. Kompyuter ekraninda tuwri siziq hdm onin elementlerin siziw ushin
ne islenedi?
2. Uskeneler kompleksindegi C O belgi qanday formalardi siziwga arnalgan?

1. Tuwn1 siziq siziw. Uskeneler kompleksinen daslep \ belgi, son siziq
galinligr tanlap alinip, tuwri siziq siziw mumkin. Waztypa. Har turli
tuwri, shtrix-punktir hdm shtrix siziglar sizin.

2. Miyesh islew him om ten béleklerge béliw. Uskeneler kompleksinen
\ belgi, keyin siziq qalinlig1 tanlap alinip, ushqir, ushqir emes, tuwri
muyeshlerden birin, misalt tuwr1 muyesh sizip alinadi. Endi oni ten
ekige boliw ushin O nogatinan muyesh tareplerine birdey shamaliqtagi
araliq Olshep qoyiladi. Payda etilgen 1 hdm 2 nogatlarinan muyesh
tarepleri 01 ham 02 lerge parallel sizilsa, olar éz ara Kkisilisip, 3
noqgattr payda etedi. 3 nogat 0 nogat penen tutastirilsa, muyesh ten
ekige bolinedi (28.1-s1zilma, a) Usi tartipte harganday muyeshti ten
boleklerge boliw mumkin. Misali, 28.1-s1zilma, b. Waziypa. Usi usildan
paydalanip, galegen shamaliqta sizilgan, har turli koérinistegi muyeshler

2 bélekke bolinsin.

3. Tuwr1 tértmiyeshlik siziw. Uskeneler kompleksinen [ | belgi, son si-
ziq qalinligi tanlanip alinip, har tarli tortmuyeshliklerdi  siziw
mumkin. Waziypa. Kub ham parallelepipedtin korinislerin sizin
(28.2-s1z1lma, a).

28.1-s1z1lma.
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28.2-s1z1lma.

O

4. Kopmiyeshliklerdi siziw. Uskeneler kompleksinen /7 belgi, son siziq
galinligr tanlap alinip, har turli képmuyeshliklerdi siziw mumkin.
Waziypa. Ultan1 kvadrat bolgan prizma ham piramida sizilsin (28.2-s1-
zilma, b). )

5. Shenber, shenber dogasi, ellips suwretlerin siziw. Uskeneler komp-
leksinen (O belgi, son siziq qalinligr tanlanadi, keyin kerekli iymek
forma siziw mumkin. Waziypa dongelek cilindr ham konus sizilsin
(28.2-s1z1lma, c).

\ — belgi neni siziwga arnalgan?
A. Toértmuyeshlik. B. Kopmuyeshlik. C. Kvadrat. D. Tuwri siziq.

29-§. KOMPYUTER JARDEMINDE BERILGEN APIWAYI
DETALLARDIN KENISLIKTEGI JAGDAYIN HAM ONIN
FORMASIN DIZAYN TIYKARINDA BIRAZ OZGERTIW

Kompyuterde siziliw1 kerek bolgan modellerdin kérinislerin qalegen
ulkenlikte anlatiw procesinde model ham elementlerinin qgatnaslar:
saglaniwina itibar beriledi.

Misal. 29.1-s1zlma, a dag detaldin 90° ga burilgan waqittag:
korinisleri suwretlensin.

Kompyuterde detaldin korinisleri kirgizilgennen keyin, daslep onin
ustinen korinisi 90° ga buriladi (29.1-sizlma, b). Son detaldin bas
kérinisi 90° ga burilgani1 stwretlenedi (29.1-s1zlma, c).

Misal. Detaldagr A sizig B bélegi esabinan tap sonday forma ham
olshemdegi oyiqga almastirilgan korinisi sizilsin (29.2-s1izlma, a).

Kompyuterde detaldin korinisleri skanerde koshirip siziladi ham
A sizigtin dawaminda B bdlegi esabinan tap sonday olshemde shtrix
siziqta A, belgilep alinadi (29.2-sizlma, b). Son ustindegi prizmaliq
s1z1q Oshiriledi. Sonnan keyin, ustindegi prizmaliq doénes dal sonday
forma ham Olshemdegi oyiqga almastirilip suwretlengen bolip esap-
lanadr (29.2-s1zlma, c).
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Misal. Detaldag1 cilindrlik oyiq ham prizmaliq siziq dal sonday
Olshemdegi doneske ham oyiqga almastirilip orinlansin (29.3-s1zlma,
a).

Kompyuterde detaldin Kkorinisleri koshirilip sizilgannan keyin,
detaldag1 cilindrlik oyig ham prizmalig dénes misali shartine mu-
wapilq orinlanadi (29.3-s1izlma, b).

a b £

29.1-s1z1lma.

[ A=A

T
! I
1

Ar A4
2]
f._L
| —

—_———

a b c

29.2-s1z1lma.

A
5

N
f

29.3-s1z1lma. 29.4-s1z1lma.
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A. Detal korinisleri korsetilgen bagdar boyinsha 90° ga burip suwretlensin

(29.4-s1z1lma, a).

B. Detaldag1 garigshalar 4 dal sonday forma ham olshemdegi doneske
almastirilip suwretlensin (29.4-s1zilma, b).

C. Detaldagi A dones B esabinan dal sonday forma ham o6lshemdegi
oyiqgqa almastirilip suwretlensin (29.4-s1zilma, c).

_ 1. B-grafikaliq jumis. Kompyuter grafikasi.

7 Oqitiwshinin  korsetpesi boyinsha, kompyuterde dameliy shinigiwlarda
@ orinlangan detallardin sawretleri shigarilip, 7. B-graflkaliq jumis sipa-
tinda usinis etiliwi mumkin.

30-§. KOMPYUTERDE PREDMETLERDI JOBALAW

Oqiwshilardin  kompyuterde algan bilimlerin sinaw magsetinde,
golda tigiw iynelerin saglawga molsherlengen predmet (cilindrlik quti)
tin korpusi berilgen bolip (30.1-s1zilma), ogan qaqpaq sipatinda bar-
maqqga kuydiriletugin oymaqti jobalaw kerek boladi. Korpus ham
gagpaq (oymaq) 6z ara bekkem ornatiliwi ham de qolay ashiliwi
tamiyinlewi kerek.

J5
8
@3
fesh, ﬂ
/ % Y 2
S N 153
R3F b D, 3 2
54
30.1-s1z1lma.
l AW Y E
), VS | .
}
<
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30.2-s1zilma.

30.3-s1zilma.
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Daslep gagpaqti qagazda tomendegi tartipte orinlap aliw usinis
etiledi:

1. Korpusqa arnalgan gaqgpaq (oymaq)ti eskizde sizip alinadi ham
ol ush tur Kkoriniste boliwr mumkin (30.2-s1z1lma, a, b, ¢). Bul jerde
oymaq qaqgpagr apiwayilastiritlip suwretlenedi.

2. Tanlap alingan qagpaqti korpusqa qalay biriktiriliwine qarap,
korpusta gqagpaqqa saykeslestirilgen ozgeris kirgiziledi.

3. Ozgeris kirgizilgen qutinin korpusi kompyuterge skaner
jardeminde kirgiziledi (siziladi).

4. Korpusga gqagpaq qosip siziladi.

5. Korpus ham gagpaqtin 6z ara biriktirilgen bolimi galegen sha-
maligta sizithwi mumkin (30.3-s1zilma).

6. Natiyjesi shigariladi ham mugallimge tapsiriladi.

Ust ameliy shinigiwda oqiwshilar o6zlerine unagan variantin orin-
law1 mumKkin.

‘% 1. Oymaq ne ushin kerek?
& 3/" 2. Oymaq korpusina gagpaq jane qanday usillarda bekkemleniwi mumkin?

Uyinizdegi oymagqti diggat penen uyrenin ham omin sizilmasin orinlawdi
jeke kompyuterinizde islep uUyrenin.

o Oymagqgtagr yarim shenber oyigshalar ne ushin islengen?
A. Iyne barmaqqga kirmewi ushin.  B. Bezew ushin.
C. Iyneni ansat iyteriw ushin. D. Bekkemlew ushin

31-§. QURILIS SIZILMALARI. ,
IMARATTIN PLANI. KESE-KESIMI HAM FASADI]

Grezsizliktin sharapati menen mamleketimizde ulken jetiskenlik-
ler gatarinda tez pat penen rawajlaniw natiyjesinde elimizdin bar-
lig aymaqglarinda dasirge ten qurilis jumislari alip barilmaqgta. Qala
ham awillarimiz en zamanagdy 6zine say milliy korinistegi landshaft
dizayn1 tiykarinda urbanlastirilmaqta. Urbanizaciya tartipke saliw,
gbzzallastiriw, madeniyatlastiriw siyaglilar tusiniledi. Dunya ulgilerine
say sawlatli imaratlar, jollar, zavodlar, karxanalar boy kotermekte.
Bunday quriwshiliq joybarlarinin tiykarin sizilmalar quraydi. Qurilis
sizilmalarisiz olardi qurip bolmaydi.

Mashinasazlig ham qurilis sizilmalarin siziw bir-birine ugsaydi.
Biraq qurilis sizilmalarinin o6zine tan tarepleri bar.

Qurilis sizilmalar1 shartli grafikaliq belgilerinde (31.1-s1zilma) siz1-
ladi (OzMSt 2.305—2003). Qurilista, tiykarinan, joybar sizilmalarina
garap jumis sholkemlestiriledi. Joba tapsirmalar: tiykarinda texnikaliq
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joba sizilmalari islep shigiladi:

/ . 1) qurilis uchastkasinin bas
g { > } plani; 2) imarattin plani; 3)
Esikler kese-kesimleri; 4) fasadlar.

Bas plan. Bas plan tiykargi
joba hujjeti bolip esaplanadi

| Inl

—

Aynalar ham ol landshaft dizayni tala-

Td bina muwapiq jobalanadi. Onda

} ﬁ \OJ b d ajiratilgan  obyekt aymaginin
Morilar / . r

l formasi, imaratlardin jaylasi-

05 Dush Pé'ff?/f&'/&’f’ w1, aymaglardin basqa aymaq

1 benen ham bas koéshege qa-

Gazplitasi mkmmz/mmm/f O lay tutasqanlig1 korsetiledi. Bas

Unitaz planda arga (A) ham qubla

Varra | (Q)n1, samaldin kébirek esiw
31.1-s1z1lma. tarepin korsetiwshi belgiler qo-
yiladi. 31.2-sizilmada mektep

uchastkasinin bas plani suwretlengen.

Qurilis sizilmalarinda, tiykarinan, plan, fasad, kese-kesimler stuw-
retlenedi. 31.3-s1zilma, a da H da plan, V da fasad, W da kese-ke-
simler payda boliw1 korsetilgen. 31.3-si1zilma, b da imarattin plani,
fasadi ham kese-kesimi suwretlengen.

Imarattin plam. Imarattin plani dep onin gorizontal tegisliktegi
suwretine aytiladi. Onda bolmenin ayna tekshelerine biraz joqariraq-
tan qiyalimizda otkerilgen tegislik penen qirqilganda payda bolatugin
kese-kesim suwretlenedi (31.3-s1zilma, b).

Planda imarat bolmelerinin jaylasiwi, esik, ayna, kop gabatli ima-
ratlarda tekshe, tutin joli, sanitariya-texnika uskeneleri korsetiledi.
Tiykarg1 koteriwshi, yagniy kese-kesimge tusken diywallar tutas ju-
wan si1ziq penen, qalgan imarat elementleri jinishke tutas siziq penen
suwretlenedi. Bélmelerin ajiratip turiwshi perde (juga) diywallar kese-
kesimge tusken bolsa da, olar jinishke tutas siziq penen suwretlenedi
(32.1-s1z1lma).

Kép gabatli imaratlar gabatlarinda bolmelerdin jaylasiwi har turli
bolsa, bunday turaq jaydin harbir gabati ushin plan siziladi. Koép
gabatli imaratlardagi bolmelerdin jaylasiwi birdey bolsa, en joqari
gabattin plani kese-kesiminde korsetiledi. Qurilis sizilmalarinda ke-
se-kesimge tusken diywallar shartli shtrixlanbawi mumkin.

Imarattin kese-kesimi. Kese-kesim dep, imarattin profil tegislik-
tegi vertikal kese-kesimine aytiladi. Onda imarattin diywallarinin
konstrukciyast ham bolmelerdin biyiklikleri, fundament, kép qabatlh
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31.2-s1izilma. EKSPLIKACIYA:

I—tiykargr oqiw imarati; 2—ustaxana; 3—basseyn (juziw hawizi); 4—stadion;
5—gimnastika sport zali; 6—stuwretlew oneri doégeregi bolmesi; 7—gures bolmesi;
&— muzika dégeregi bolmesi; 9—xojaliq bélmesi; /0—qulzarliq ham favvora;
11—héjetxana; [2—agrouchastka; /3—asxana; 14—meteouchastka; 15— medicinaliq
korikten otkeriw bolmesi; 16 —gulzar; 17 —garaj.

imaratlarda tekshe birinshi gabat poli, qabatlararaliq bastirma, shertek
ham onin bastirmasi, karniz, tambasi korsetiledi. Imarattin biyiklik
olshemleri, jer betinin belgisi, pol, bolme biyiklikleri, karniz, pagsa,
tambasinin biyiklik belgileri qoyiladi. Tekshexanadag1 tekshe maydan-
shalari, tekshe basqaldaqlari, esik, aynalardin orinlari1 suwretlenedi.
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31.3-s1z1lma.

31.4-s1z1lma.

Fundamenttin terenligi, formasi ham basqalar1 korsetiledi. 32.1-s1z1l-
ma ¢ da 1—1 ham 32.2-sizilma, ¢ da 1—1 kese-kesim stuwretlengen.

Imarattin fasadi. Imarattin aldinan kese-kesimi qollanilmagan
suwreti fasad delinedi. Fasadlardi imarat plani hdm kese-kesimine
garap suwretlew qabil etilgen. Fasadta imarattin aldi tarepinen sirtqi
korinisi suwretlenedi. Fasadta jer beti, ayna, esik, tambasi ham basqa
biyikliklerdin belgileri qoyiliwi mumkin (32.1-s1ztlma ham 32.2-s1-
z1lma).

Qurilis sizilmalarinda kishireyttiriw masshtablar1 qollaniladi. Bas
planlar1 M 1:500 yamasa M 1:1000 de siziladi. Imaratlardin ulken
ham kishiligine qarap olar M 1:100 yamasa M 1:50 de siziladi. Bir
sizilmada imarat ham onin elementleri har turli masshtablarda sizi-
liwi mumkin. Bul waqitta harbir suwretke oninn masshtabi jaziladi.
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Qurilis sizilmalarindagr sizighi 6lshemler, tiykarinan, mashina-
sazlig sizilmalarindagiday millimetrlerde qoyiladi. Geyde santimetr-
lerde ham de belgiler metr ham santimetrlerde qoyiladi. Belginin
bir ushi strelka, ekinshi tarepi tekshe bolip, ogan belgi qoyila-
di. Olshemlerin jabiq shinjir tarizinde qoymw qabil etilgen. Olshem
siziglarinin shigariw siziglart menen kesisken jerlerine 45° qiyaligtagi
shtrix siziglar1 siziladi.

Imarattin negizi ham fundamenti. Imarattin jer ast1 bolegi funda-
ment delinedi. Ol imarattan keletugin barliq jukti topiragga (gruntga)
otkizip jiberiw ushin xizmet etedi. Fundamentler imaratlar tarine
garap har qyli boladi (31.4-s1zilma).

1. Qurilis sizilmalar1 ne ushin kerek?

2. Bas planga neler kiredi?

3. Imarattin planinda neler suwretlenedi?
4. Imarattin kese-kesimi qalay korsetiledi?
5. Imarattin fasadi degen ne?

Imarattin ganday koérinisi korsetilgen (31.5-s1z1lma)?

ﬁ A. Plan, B. Fasad.

€/ C. Fundament. D. Qaptal fasadu. . g

31.5-s1z1lma. _'Eﬁ EE[_

32-§. QURILIS SIiZILMALARIN OQIiW

Oqip atirgan mektebinizdin bas plani, mektep plani, fasadi ham
—=—= kese-kesimi ganday bolatugnin sizip korsetin.

Qurilis sizilmalarin oqiwdi baslawdan aldin imarat elementleri
hagqinda magliwmatga iye boliwi zarur (32.1-s1zilma).

Sokol. Imarattin sirtqr diywalinin fundamenti ustinde jaylasqan
enlirek bolegi sokol bolip esaplanadi. Ol diywaldan 10—12 sm shigip
turadi. Geyde 4 sm ge shekem ishke kirip turadi.

Diywallar. Tiykargr sirtqqr ham ishki, tosiq (perde) diywallar
korinisinde boladi. Sirtqi ham ishki tiykargr diywallarda tutin ushin
mori, bolmelerdi samallatiw ushin kanal (mori)lar quriladi. Perde
diywallarinin galinlignt 8—12 sm boladi.

Karniz Imarat diywalinin joqari bdlegindegi gorizontal doénes.
Imarat tébesin uslap turadi ham diywaldi jawin-shashinnan gorgaydi
ham de bezew ushin da xizmet etedi.
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Bastirmalar. Kép gabatli imaratlarda gabatlar arasindagi ham
shertek penen bdélme arasindagi gorizontal tosiq bastirma delinedi.
Bastirmanin ustingi bdélegi bolmenin poli, astingr bolegi bolmenin
potologi bolip esaplanadi.
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Tammn tobesi. Har turli tabiyat qubilislari: jawin-shashin, quyash
1ssiliginan, samallardan saglaw ushin xizmet etedi. Tambasi bir, eki,
tort gabatli ham de shatir tarizli bolada.

Tekshe. Kop gabatli imaratlarda jogari1 gabatlarga shigiw ham
olardan tusiw ushin teksheler quriladi. Tekshe jaylasqgan bolme teks-
hexana, ayaq qoyip shigatugin quyaliq marsh delinedi. Bir marshtan
ekinshi marshga otetugin jer maydansha (sipa), tekshe marshlarin
kéterip turatugin qiya tosiglar kosour (tekshe tosi) delinedi. Tekshe
uslagish1 tekshe marshinan esaplaganda 90 sm den aspawi lazim.

Ayna ham esikler. Imarat quriw waqtinda ayna ham esiklerdin
orinlar1 qaldiriladi. Iri panelli imaratlarda ayna ramlar1 birden
zavodtin 6zinde ornatiladi. Ayna ham esikler ornatiw ornina qarap
bir qgabat-li, eki qabatli, bir gabatli, bir yarim qabatli, eki gabath
boladi

Pechkalar. Bir qazan arqali bir yamasa birneshe imaratlardr 1sitiw
orayliq, tikkeley bélmeni pechka menen 1sitiw jergilikli isitiw delinedi.

Titin johh him mor:1 (ventilyaciya) kanallari. Bolmelerdi jergilikli
1sitiwda peshkalardan tutin shigatugin tutin jollar1 menen bir qatar-
da, bolmeni samallatiw magsetinde ventilyaciya kanallar1 quriladi.

Sanitariya-texnika tskeneleri. Imaratlardi suwiq, 1ss1 suwlar, gaz
penen tamiyinlew ham kanalizaciya, samallatiw ham de 1sitiw qu-
rilmalarinda isletiletugin uskeneler sanitariya-texnika uskeneleri de-
linedi.

Qurilis s1zilmalarin siziwda shartlilik ham apiwaylastiriwlar kesim-
de materiallard1 shtrixlaw, 1sitiw ham sanitariya-texnika uskeneleri,
imarat elementleri tuwrali tasinik aldiniz. Algan bilimleriniz tiyka-
rinda endi sizler qurilis sizilmalarin argayin oqiy aliwiniz mumKkin.
Bunin ushin bas plan, plan, fasad ham kesimlerdin ahmiyeti haqqin-
da pikir jurgizin. Planda neler suwretleniwin kéz aldinizga keltirin.
Fasad ham kesimlerdin bir-birinen parqin ajiratin. Sizilmalardagi
shartlilik ham apiwaylastiriwlar ganday bolatuginin eslenn. Sonnan
keyin qurilis sizilmalarin témendegishe oqiwga 6tin :

1. Tiykarg1 jaziwdan sizilmada ne suwretlengenligin, yagniy tu-
raqjay, makeme, injenerlik qurilisi, awil xojaligl, zavod yamasa jane
bir basqaga tiyisli ekenligi aniglanadi.

2. Plan, kese-kesimler, fasadlar diggat penen uyreniledi. Kese-ke-
simge tusken betleri tiykargi kontur siziq da, qalganlar: jinishke tutas
siziglar penen suwretleniwine ahmiyet berin.

3. Plan, fasad, kese-kesimler 6z ara salistiriladi. Olardagir imarat
elementlerinin geometriyaliq figuralar1 koz aldina keltiriledi. Oqiwda
quyinshiliq tuwilsa, olardin shartli grafikaliq suwretlerine qaran.
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Qurihis sizilmalarinda masshtablar. Qurilis sizilmalarin kishireyt-
tiriw masshtablar1 1:100, 1:200, 1:400 siyaghilarda siziladi. Kishi
imarat ham fasadlar ushin M 1:50, imarat elementleri ayrigsha M
1:25 da siziliwi mumkin. Har tarli sawretler har tarli masshtablarda
sizilatugin bolsa, harbir stuwret ushin ayrigsha masshtab jazip qoyi-
lad.

32.2-s1zilmada bir gabatli imarattin sizilmasi berilgen bolip, oni
oqiw imarattin planinan baslanadi. Imaratqa kiriw ushin marshli teks-
heden koterilip, imarat aldindagi jabiq aywan arqali koridorga otiledi.
Koridordan on tareptegi 14,0 m? 11 bolmege ham onnan 10,0 m? I
balalar bolmesine kiriledi. Koridordan onin shep tarepindegi birinshi
esikten hajetxana, ekinshi esikten asxanaga ham tuwridagi esikten
10,0 m? 11 jatagxanaga kiriledi. Jabig aywannin shep tarepinen kishi
bélme — (garderob kiyim-kenshekler) ge on tareptegi aynali bdélme
(kladovka) ge kiriw mumkin. Asxanda awgat pisiriw ushin plita ham
demoxod, samallatiw ushin kanal joli korsetilgen. On tareptegi ulken
ham kishi bolmelerge qista 1sitiw ushin pechka ornatilgan. Imarattin
tiykarg1 sirtqr diywallari, tiykargi tutas ham ishki tosiq (perde) diy-
wallar1 jinishke tutas siziglarda korsetilgen.

Imarat I—I kese-kesimde orinlangan bolip, bdélme, ayna ham
esiklerdin ham de olar araliglar1 o6lshemleri shartli korsetilmegen.
Imarattin fasadi arqgali onin sirtqr kérinisi suwretlengen.

Qurilis sizilmalarinda olshem qoyiw qurilis sizilmalarinda élshemler
(belgilerden tisgar1) millimetrlerde (mm), ayirim imaratlardin sizil-
malarinda santimetrlerde (sm) korsetiledi. Olshem siziglar1 ham
shigariw siziglar1 kesilisken jerge strelka ornina 45° muyesh astinda
qisqa shtrixlar siziladu.

Olshemler planlarda, kese-kesimlerde sirtqr tarepi qatar tuyiq
shinjir korinisinde qoyiladi. Fasadta imarattin biyiklik belgileri qo-
yiladi. Bolmelerdin ishki élshemleri — maydan m? ta yamasa kenligi
(uzinliq) ham eni mm lerde korsetiledi.

Ayna ham esik orinlarinin ham de araliq diywallardin olshemleri
birinshi gatarga, qonsi kosherlerdin harbir jubinin arasindagi olshemler
ekinshi qatarga, shetki kosherler arasindagr uliwma oOlshem ushinshi
gatarga qoyiladi (32.1-s1zilma). Kimde kim qurilis sizilmalarin jagsi
tusinse, olardir siziwda, oqiwda qiynalmawi mumkin.

1. Qurilis sizilmalar1 gqanday masshtablarda siziladi?
2. Qurilis sizilmalarinda imarat korinisleri qalay ataladi?
3. Imarat elementlerine neler kiredi?
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4. Qurilis sizilmalarina ganday Slshemdegi olshewler qoyilad1?
5. Istiw ham sanitariya uskenelerine neler kiredi?
6. Bas plan ne ushin kerek? Plan-she? kese-kesim-she? Fasad-she?

, Oqitiwshiniz tarepinen tayarlangan yamasa 32.1 ham 32.2-sizilmalarda
@ berilgen qurilis sizilmasin oqin. Ayirim sizilma elementlerinin shartli

grafikaliq suwretlerin siziw dépterinizge sizin.

8-grafikaliq jumis. Qurilis sizilmasi.

A, B, C, D lardan qays1 biri esiktin korinisi (32.3-s1z1lma)?
=00 D
A B c D

33-§. BAQLAW JUMISI

32.3-s1z1lma.

34-§. BAS PLAN SiZiw BOYINSHA AMELIY JUMISLAR

(Ust jumisti kompyuterde islew usinis etiledi.)

Hazirgi garezsizlikke erisken elimizde har turli qurilis jumisla-
rn qatar1 jana mektepler qurilmaqta, goneleri onlanbaqta. Sonligtan
mektep imarati atirapinda stadion, gimnastika, shomiliw suw basseyni
styaqli sport kompleksi, ustaxanalar, baglar. gulzarlar, dizayn talabinda
landshatlar qurilmaqta. Mine usilardi bas planda suwretlewge hareket
etken.

Bul ameliy jumista harbir oqiwshi 6z uyinin yaki mugallim usinis
etken ormnnin bas planin siziw menen shugillamiw usinis etiledi.

Bas plandajoqarida bayan etilgen qurilislar koérsetiwge umtilin. Onda
bas plannin barhq talaplart korsetilgen (31.2-s1zilmaga garan).

2. Texnikaliq joba ne tiykarinda islep shigiladi?

% 1. Bas planga ajiratilgan aymagqta neler suwretlengen?
7
~ 3. Bas planda neler korsetiledi?

Harbir oqiwshi 6zi jasap atirgan uydin bas planin sizin.

Qanday plan tiykargr joba hujjeti bolip esaplanadi?
A. Texnikaliq joba. C. Imarattin fasadi
@ B. Imarattin plani D. Bas plan.
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1-00SI MSHA
QURAMALI KESE-KESIMLER

Basqishhi kese-kesim. Detald1 bir-birine parallel bolgan tegis-
likler menen kesiw natiyjesinde payda bolgan kese-kesim basqishli
kese-kesim delinedi (1-s1zilma, a). Bul jerde A, A tegisliklerin pay-
da etken kese-kesimler 6z ara parallel, biraq, sizilmada (1-sizilma,
b) kese-kesimler bir tegislikke keltirilgen, yagniy qosilgan jagdayda
toliqg suwretlenedi. Sizilmada kesimnin apiwayr yamasa quramaligin
A—A jaziw1 arqali bilip bolmaydi. Kese-kesim turi ustingi korinisinde
kesim sizigina garap aniglanadi. Sizilmada eki tegislik argali payda
bolgan kese-kesim bir tegislik kesip o6tkendey bir tarepleme shtrixla-
nadi.

A-A

Y

1-s1zilma.

Simiq kese-kesim. 2-sizilma, a da quramali siniq kese-kesimnin
ulgisi korsetilgen. Kese-kesim aniq suwrette qolayli boliwi ushin de-
tald1 shartli burip suwretlengen. Detald1 6z ara kesisiwshi tegislikler
menen kesiw natiyjesinde payda bolgan kese-kesim siniq kese-kesim
delinedi. Bul jerde A tegisligi V' ga parallel bolip, V ga 6zinin ha-
quyqry shamasinda, A, jardeminde payda bolgan kese-kesim V' ga
Ozgerip, yagniy qisqartip proekciyalanadi (bul jerde ekinshi A shartli
A, dep belgilendi). Sizilmada bul eki tegislik payda etken kese-kesim-
lerdi bir tegislikke keltirip stuwretlew zarur. Bunin ushin A tegisligi
0z orninda qaldirilip, A4, di shepten onga A menen bir tegislik pay-
da bolgansha buriladi. Sonda A4, tegisligindegi suwrette V' ga Ozinin
haqiyqly shamasinda proekciyalanadi. Natiyjede A hdm A, dag kese-
kesimler bir-biri menen bir tegislikke keltiriledi (2-sizilma, b) ham
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2-s1zilma.

eki tegisliktegi kese-kesimlerden putin bir kesim payda boladi. Sizil-
mada bul tegisliklerdin 6z ara kesilisiwi, yagniy siniq siziq detaldin
V ga parallel simmetriya késheri menen qosilip galgani ushin ol jer
shtrix-punktir siziqta suwretlenedi. Bul sizilmada da ganday kese-
kesim gollanilganligin biliw kerek bolsa, detaldin ustingi korinisine
qaraladi. Quramal1 kese-kesimler maglhiwmat ushin berildi.

2-Q0SI MSHA
SXEMALAR

Predmetlerdi jobalaw, onlaw, qadagalaw, duzetiw ham olardan
paydalaniw ham de mexanizm, asbap uskene, qurilma ham tagi
basqalardin hareket (jumis) procesinin izbe-izligi sxemalarda tusindirip
beriledi. Sonligtan sxema jobaga tiyisli grafikalig hujjet esaplanada.
Onda predmet (mashina) boleklerinin qurami hadm mexanizmlerdin
waziypasina qarap hareket procesin aniglaw, olardir jumisqa tayarlaw
ham durislaw ham de ornatiwda ham olar arasindagi baylanislardi
shartli belgiler menen korsetiwshi konstruktorliq hujjet sxema deli-
nedi.

Mashina ham agregatlarda mexanikaliq, yagniy kinematikaliq,
gidravlika-liq, pnevmatikaliq hareketler ham elektr tarmaqlar1 birles-
ken boladi. Olard: isletiwdi ansatlastiritw magsetinde, jiynaw sizilma-

lar1 qatarinda sxemalar1 da sizilad.
Sxemalar masshtabqa amel etpey bir koriniste, bir tegislikte
jayilganday siziladi yamasa aksonometriyaliq proekciyada suwretlenedi.
Mashina mexanizmlerinde suyiqliq qollanilsa gidraviikalig, hawa
jol1 menen jumis orinlansa pnevmatikaliq sxemalar1 duziledi. Misali,
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mashina tormozlandirilganda onin sistemasinda suyiqliq bolsa gidrav-
likalig, hawa jardeminde tormozlansa pnevmatikaliq sxema siziladi.

Kinematikaliq sxemalar. Mashina elementlerinin bir-birine salis-
tirmali hareketin tusindirip beretugin sxema kinematikaliq sxema
delinedi. Kinematikaliq sxemalar elementleri OzMSt 2.770:2003 na
baylanisli shartli belgilerde apiwaylastirilip siziladi. Vallar, kosherler,
shatunlar tiykarg1 juwan tutas siziq penen, qalgan elementleri jinishke
tutas siziq penen siziladi. I-sizilma, a, b da tisli dongeleklerdin
hareketlerin baglap uyrenetugin modellerden birinin kinematikaliq
sxemas! suwretlengen.

Modeldin negizgi orninda onin aniq suwreti (1-s1zilma, a) boy-
imsha: shepte bir jup qiysiq tisli cilindrlik qurilmadan vint (chervyak)
tisli uzatpaga hareket beredi. Oz nawbetinde, chervyak tisli qurilma
reykali uzatpani hareketke keltiredi.

Sxema (1-s1z1lma, b) da uslagish (1) arqali val (I) aylandirilsa, quy-
siq tisli cilindrlik dongelek (2) tap 6zindey dongelek (3) ti hareketke
keltiredi. Ol, 6z nawbetinde, val (II) di aylanba hareket qildiradai.
Val (II) dag1 chervyak (4) shervyakli déngelek (5) ti hareketlendiredi.

1-s1zilma.
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2-s1z1lma.

Ol, 6z nawbetinde, val (III) di aylandiradi. Natiyjede cilindrlik tisli
dongelek (6) reyka (7) ni hareketke keltiredi.

2-s1zilmadagi vertikal parmalawshi uskenenin kinematikaliq sxe-
mas1 oqilsin, onda: 2,3,4,6 14-turli Kkoérinistegi tisli uzatqishlar,
S5-parma jaylastirilatugin patron, 7-vinttegi gayka, 8-shinjirli uzat-
qish, 9-elektr jaqtilandirgish, 10-detaldin val menen biriktiriliwi,
11-padshevnik, 12-detaldin valga qozgalmaytugin etip biriktiriliwi,
13-kulachoklt mufta korsetilgen. (H.A. Babynuu "IlocTpoenne u uteHue
MalInHOCTPOUTENbHBIX depTexeit” Kitabinan alindi).
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3-Q0SI MSHA
1, 2, 3-GRAFIKALIQ JUMISLAR USHIN VARIANTLAR

Oqiwshilar tarepinen kesim, kese-kesimler ham aksonometriya
temalarina arnalgan grafikaliq jumislar individual variantlarda orin-
laniwin esapga algan halda, olardi qosimsha A(l —12), B(13—24)
ham C(25—36) variantlarda kirgizildi.
1-grafikaliq jumis. Kesimler. Variantlar: A(1-12), B(13-24), C(25-36).
2-grafikaliq jumis. Kese-kesimler. Variantlar: A(I-12), B(13-24), C(25-36).
3-grafikaliq jumis. Kese-kesimler. Variantlar: A1(1-12), B1(13-24), C1(25-36).

A2(1-12), B2(13-24), C2(25-36).

Grafikaliq jumis ushin oqitiwshinin usinist boyinsha usi variant-
lardan biri tanlap alinada.

Kesim, kese-kesimler ushin berilgen individual variantlarin mas-
shtabta ulkeytip koéshirip siziwda A4 formatqa saykeslestirin ham
Olshemler san mugdarin orinlangan sizilmadan o6lshep jazip qoyin.
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1-grafikalig jumistin dawami
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3-grafikalig jumis. Kese-kesimler. Variantlar B1 (13-24)
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3-grafikaliq jumis. Kese-kesimler. Variantlar B2 (13-24)
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Ijaraga berilgen sabaqhqtn jagdaymm korsetiwshi keste

Sabagqlq- Klass Sl?b:: g_
, tin basshi- q Klass basshi-
Oqiwshinim Oqw , . qaytip .
T/m| . - - . ahngan- s s
ismi, familiyasi jih . tapsiril- .
dag qol sandas qol tanbasi
jagdayr tanbasi gancag
jagday
1
2
3
4
5
6

Sabaqliq ijaraga berilgende him woqiw jilimmn juwmaginda qaytarip
alinganda joqaridag: keste klass basshisi tarepinen tomendegishe

bahalawga muwapiq toltirilad:

Jana

Sabaqligtin paydalaniwga birinshi berilgendegi

Jagsi

Mugabasi putin, sabaqligtin tiykargr boliminen ajiralmagan.
Barliq betleri bar, jirtilmagan, késhpegen, betlerinde jaziw ham
siziwlar joq.

Qanaatlandirarl

Mugaba jazilgan, bir qansha sizilip, shetleri jelingen, sabaqliqtin
tiykarg1 boliminen ajiraliw jagdayr bar, paydalaniwshi tarepinen
ganaatlanarliq onlangan. Késhken betleri qayta onlangan, ayirim
betleri s1zilgan.

Qatlandirarsiz

Mugaba sizilgan, ol jirtilgan, tiykargl bolimnen ajiraldan yamasa
putkilley joq, qanaatlandirarsizliq onlangan. Betleri jirtilgan,
betleri jetispeydi, sizip, boyap taslangan, sabaqliqti tiklewge
bolmaydi.
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