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KIRISIW

Aziz oqiwshi! Siz 7-9-klaslarda oqiw barisinda biologiya sabaglarinda tabiyat
haqqinda koplegen tisinik ham atama, nizamliliglar menen tanistiniz. Bul oqiw jilinda
siz biologiyani uyreniwdi dawam etesiz. Biologiya tiri organizmlerdin duzilisi, 6zine tan
qasiyetleri, kobeyiwi, rawajlaniwi, kelip shigiwi, tabiyiy jamaatler ham jasaw ortaligi
menen 0z ara qatnaslarin uyrenedi. Biologiyaliq bilimler sizge dunyanin ilimiy kori-
nisin ken tusingen halda, keleshekte shaxs sipatinda qaliplesiwiniz, kasip tanlawiniz,
ilimiy dunya garasinizdi keneytiw hamde ekologiyaliq tusinikke iye boliwinizga jardem
beredi. Us1 sabaqliq jardeminde siz biologiya sabaqlarinda ham 6z betinshe jumislar-
da tirishiliktin tdmen duzilis darejesinen joqar1 duzilis darejesine shekem tabiyatqa
bir putin sistema sipatinda garawdi, biologiyaliq tasinik, teoriya ham nizamliliglard:
uliwmalastiriw, olar arasindagi sebep - natiyje shinjirin ornatqan halda bir sistemaga
saliwdi Uyrenesiz.

Har bir tema basinda berilgen “Tayanish bilimlerdi sinan” atamasindagi béliminde
sizge berilip atirgan soraw ham tapsirmalar temanin tiykargi mazmunin tdsiniwge jar-
dem beredi. Temani1 diqqat penen 6z betinizshe 6zlestirin, izertlewshi sipatinda 4ziniz
ushin jana bilimlerge iye bolin. Temanin manisin tez tisiniw ushin infografika duziwdi
uyrenin.

Temanin “Jana bilimlerdi qollanin” atamasindagi béliminde biologiyaliq obyekt,
hadiyse, procesler hamde biologiyaliq teoriya ham nizamliliglardi biliw, tisiniw, bilim-
lerdi gollaniw, analiz, sintez, bahalaw darejelerindegi tapsirmalar berilgen. Us1 tapsir-
malardi orinlaw arqali siz biologiyaliq hadiyse ham proceslerdi biliw, tisiniw, sipatlaw,
talqilaw, ilimiy izertlew metodlarin qollaniw, biologiyaliq obyekt, hadiyse, proceslerdi
analizlew, sintezlew, uliwmalastiriw, biologiyaliq obyekt, hadiyse, proceslerdi joybar-
law, modellestiriw ham juwmagqlaw koénlikpelerine iye bolasiz.

Sabagliqta berilgen ameliy hdm laboratoriya shimigiwlarn sizge biologiyaliq ni-
zamliliglar mazmunin tisiniw hamde bilimlerdi qollaniw, biologiyalig mashqgalalardi
sheshiw ushin zarur qararlardi gabil etiw kdnlikpeleri galiplesiwine jardem beredi.
Har bir bap keyninde berilgen tapsirmalar jardeminde bilimlerinizdi bekkemlen.

Qolgap kiyin
Qold1 jaraqatlaytugin
gawip bar ekenligin kor-
setedi. Qollardi qorgaw
ushin qolgap kiyiwiniz
kerek.

Qorgamiw Kiyimin kiyin
Shinigiw 6tkeriw
wagqtinda ustinizge har
turli zatlar tiyiwinin aldin
aliw ushin gorganiw
kiyimin kiyiwiniz kerek.

Mort material
Laboratoriya
uskeneleri sinip, sizge
ham atirapimizga ziyan
keltiriwi mamkin.
Us1 materiallardan
paydalanganda abayli
boliwiniz kerek.

Otkir/ kesiwshi buyim
Otkir ham kesiwshi
buyimlar jaraqatlaniwga
alip keliwi mimkin. Usi
materiallardan
paydalanganda abayli
boliwiniz kerek.

Biologiyaliq qawip Janiwshi zat yamasa
Bakteriya, protoktista, jogari temperatura
zamarriqg, 6simlik ham Har turli sebepler menen

haywanlar keltirip
shigaratugin keselliklerden
abayli boliwiniz kerek.

ximiyalq zatlardin jariliwi
yamasa ort payda boliwinan
abayl boliwiniz kerek.




BIOLOG ALIMLAR

Yolgin Turaqulov (1916-2005). Ozbekstan Panler akademiyas1 akademigi.
Ozbekstanda xizmet kérsetken ilim gayratkeri, biologiya ilimleri doktori, professor.
Yolgin Turaqulovtin ilimiy jumislar1 qalgan tarizli bez patologiyasinin ayirim

s turlerinde tireoid gormonlar bioximiyasina tiyisli. Onin izertlewleri zamanagdy

b biologiya, medicina, bioximiya, biofizika, radiobiologiya ham endokrinologiya

N panleri bagdarlarina arnalgan. Qalgan tarizli bez keselliklerinde radioaktiv yod

t ' jardeminde 6tkizilgen klinik - bioximiyaliq jumislar1 ushin ataqli Mamleketlik

siyligqa iye bolgan.

Ozbekstanda xizmet kérsetken ilim gayratkeri, biologiya ilimleri doktor, professor.
Jura Musaev gawashanin nasillik taza genetikaliq kollekciyasin jaratqan. Bi-
rinshi bolip allotetraploid gawashalar belgi ham géasiyetlerin, genlerdin kombina-
tiv tasirde nasilleniwi haqqindagi genetikaliq teoriyaga tiykar salgan. Shakirtleri
menen gawashanin monosomik, translokacion ham citologiyaliq markerlengen
liniyalar1 kollekciyasin jaratgan. Jura Musaev gawashanin “Galbahar”, “Nawbahar”,

“Armugan” sortlari avtorlarinan biri.

Abdusattar Abdukarimov (1942). Ozbekstan Panler akademiyasi1 akademi-
gi, biologiya ilimleri doktori, professor. Abdusattar Abdukarimov Ozbekstan Res-
i o publikasi Panler akademiyasi Genetika institutina tiykar saliwshilardan biri ham
A birinshi direktor1. A. Abdukarimov tarepinen Ozbekstanda birinshi ret moleku-
lyar biologiya laboratoriyasi sholkemlestirilip, tireoid gormonlar kletka citoplaz-

4 masli, mitoxondriyasi ham yadrosinda arnawl belok receptor molekulasi jarde-
I ’ minde tirishilik proceslerin basqariwda qatnasiwi eksperimental dalillep berildi.

.l-"l'-q,.%
Jura Musaev (1928-2014). Ozbekstan Panler akademiyasi akademigi. ( - __"'
- -

A. Abdukarimov respublikada gawasha biotexnologiyasina tiykar saliwshilar-
dan biri bolip, genlerdi klonlaw hdm jeke kletkadan jasalma sharayatta 6simlik
aliw menen baylanish ilimiy jumislardin bagdarlamasina basshiliq etken. A. Abdukarimov tarepinen
sholkemlestirilgen “GENINMAR” gen-injenerlik orayinda gawasha ushin DNK markerlerge tiykarlangan
selekciya texnologiyasi jaratilip, olar tiykarinda birinshi marte jana gawasha sortlar: alindi.

Ahror Muzaffarov (1909-1987). Ozbekstan Panler akademiyasi akademigi.
Ozbekstanda xizmet kérsetken ilim gayratkeri, biologiya ilimleri doktori, professor.

Ahror Muzaffarov Orta Aziya tawlarindagi suw basseynlerinin suw otlari
florasin, birinshi marte suw otlarimin tarqaliw nizamlihiglarin dyrendi. Suw
otlard1 jasalma jol menen kébeytip, olardan xaliq xojaliginin tarli tarawlarinda
paydalamiw mumkin ekenligin dalillep berdi. Shakirtleri menen suw 6simlikleri
menen pataslangan suwlardi biologiyaliq usilda tazalaw, xlorella suw otinan sharwa
mallarinin 6nimdarligin arttiriwda ham bir qatar suw otlar1 menen pataslangan
suw basseynlerin tazalaw, atmosfera azotin toplawshi kék-jasil suw otlarinan pax-
tashilig, galleshilik ham saligershilikte paydalanmiw jollarin islep shigti.

Ahror Tulaganov (1908-1990). Ozbekstan Panler akademiyasi xabarshi agzasi, Ozbekstanda
x1zmet korsetken pan ham texnika gayratkeri. Biologiya ilimleri doktori, professor.

Ahror Tulaganovtif ilimiy jumislari topiraq ham 6simlik nematodalarin Gyreniwge arnalgan. 25
ke jaqin nematodalardifi jaia ttrlerin Gyrengen. Omin basshiliginda Ozbekstan aymaginda ushiraytugin
6simlik ham topiraq nematodalari katalogi duizilgen; kenep, gawasha ham paliz

. eginleri parazit nematodalarina qarsi gures ilajlari islep shigilgan.
[
k - Jaloliddin Azimov (1938). Ozbekstan Panler akademiyasi akademigi,
biologiya ilimleri doktori, professor.
1r Jaloliddin Azimov Ozbekstan PA Zoologiya instituti direktori. Jaloliddin

Azimovtif ilimiy jumislari1 Ozbekstan biogeocenozlarindagi parazit organizmler
faunasi qurami, qaliplesiwi ham biologiyaliq kép turlilik evolyuciyasina
arnalgan. Ol parazit - xojayin sistemasi evolyuciyas1 faktorlari, har qiyh
omirtqalilar endoparazitlerinin rawajlaniw1 ham faunaliq komplekslerdin
payda boliw nizamliliglarin aniglagan.




Mashhura Mavloniy (1934). Ozbekstan Panler akademiyasi akademigi.
Ozbekstanda xizmet kérsetken ilim gayratkeri, biologiya ilimleri doktori, professor.

Mashhura Egamovna Ozbekstanda 6ndiris mikrobiologiyasina tiykar saliw-
shi. Orta Aziyada birinshi ret 6ndiris mikroorganizmleri kollekciyasin jaratti.
Ziyankes mikroorganizmlerge garsi gures usillarin islep shiqtl. Sporasiz zamar-
riqlar klassifikaciyasinin jana sxemasin dizdi. Gamma ham lazer nurlari tasirinde r "
ondiris ushin dhmiyetli bolgan aktiv mutantlar tapti hAm ameliyatqa engizdi. Bir
neshe ashitqi zamarriglari tirlerin Gyrenip, olardan nan jabiwda, sharwashiligta ‘ ’
ham basqga tarawlar ushin ashitqilar tayarlaw texnologiyalarin jaratti.

Ibrahim Abdurahmanov (1975). Ozbekstan Respublikasi Panler aka-
demiyasi akademigi, biologiya ilimleri doktori, professor.

Dunya juzlik Panler akademiyasimin agzasi (TWAS), Xaliqaraliq Paxta
genomi baslamalari (International Cotton Genome Initiative - ICGI) shélkemi
ham AQShtin Paxta izertlewleri birlespesi (Cotton Researchers Association
- ICRA) Atgariwshi komiteti agzasi, bir qatar xaliqaraliq jurnallarda redak-
ciya kenesi agzasi. Xaligaraliq Panler akademiyasinin (TWAS) awil xojalig
taraw1 boyinsha “TWAS Prize 2010” xaliqaraliq siylig1 laureati. Xaliqaraliq
gawasha maslahati komiteti (ICAC) nin “Jil izetlewshisi” siyligi laureat1 (2013).
2021- jilda respublikamizdagi ilim - pan, texnologiyalar hdm innovaciyalar
tarawindagi reformalarga qosqgan tlken tlesi ushin “Ozbekstan Respublikasinda xizmet kérsetken oy-
lap tabiwshi hdm racionalizator” siyligina 1layiq dep tabilgan.

Onin basshiliginda ddnyada birinshi marte gawasha fitoxrom genleri iskerligin paseytiw (gen-
nokaut) texnologiyasi islep shigilip, qisqa wagqitlarda hesh qanday jat gen qollanbay turip, joqar1 sapali

» o«

talshiq korsetkishine iye, 6nimdar, erte piser hdm tamir sistemasi rawajlangan jana “Porloq-1”, “Por-

log-2”, “Porlog-3” ham “Porlog-4"sortlar jaratildi. Bul texnologiya hazirgi waqitta biyday, kartoshka
ham basqa awil xojaliq eginlerinin jana biotexnologiyaliq sortlarin jaratiwda ken qollanilip kelmekte.

Akbar Gafurov (1927-2022). Ozbekstanda xizmet kérsetken xaliq bilim-
lendiriw x1zmetkeri, biologiya ilimleri doktor1, professor.

Akbar Gafurov Ozbekstanda birinshi bolip, biologiyan1 oqitiw metodikasi
kafedrasin shélkemlestirgen. Professor A. Gafurov mamleketimizde biologiyani
oqitiw metodikasi panine tiykar salgan ham usi tarawda ilimiy mektep jaratqan
jankuyer ustaz.

Allmnin izertlewleri genetika, evolyuciyaliq taliymat, biologiyanmi oqitiw
metodikasi panleri bagdarlarina qaratilgan. Uliwma orta bilim beriw mektepleri,
akademiyaliq licey ham kasip-6ner kollejleri hAmde pedagogika joqar1 bilim-
lendiriw makemeleri talabalar1 ushin jaratilgan “Biologiya”, “Genetika”, “Adam
genetikas1”, “Evolyuciyaliq taliymat”, “Biologiyan1 oqitiw metodikas1” siyaqli
oqiw- metodikaliq qollanbalardin da avtort.

Tashxanim Raximova (1944). Geobotanik, ekolog, o6simliktamiwshi,
biologiya ilimleri doktor1, professor.
Alimmin ilimiy jumislari shéllesiw procesinde Ozbekstan ésimlikler gaplami

i | __".:"' ham jaylawlarinin ekologiyaliq jagdayi, jugiml aziqqa bay 6simliklerdin eko-

L biologiyaliq qasiyetlerinin beyimlesiwin ham jaylaw ekosistemalarindagi

B o ozgerislerdi uyreniwge arnalgan.

- Tashxanim Raximova - geobotanika hdm dsimlikler ekologiyasi tarawindagi
ﬁ_ ’ }l" ganige. Ozbekstanmn aridli zonasindagl aziqga jaraml 6simliklerdin eko-
T i ..-"Z.:'— = lgiologiyahq qasiyetlerin uyreniw boyinsha ilimiy mekteptin belgili wakili.
— Ozbekstan tabiyiy jaylawlarinin jagdayin bahalaw boyinsha bir qansha kartalar

islep shigqan.
Tashxanim Raximova piday1insan, sheber pedagog,joqari bilimge iye kemtar alim, jaslardin jankuyer
ustazi. Shakirtleri respublikamizdin jogar1 oqiw orinlarinda, xaliq xojaliginin tarli tarmaqlarinda
elimizge x1izmet etip kelmekte.
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I BAP. MOLEKULYAR BIOLOGIYA
1.1. Biologiya pan sipatinda

1.1. BIOLOGIYA PAN SiPATINDA

Tayanish bilimlerdi sinan. Xaliq xojaliginin qaysi tarawlari biologiya menen bay-
lanish? Sistema degende siz neni tisinesiz? Ne ushin tirishilik darejelerinin har birine
biologiyaliq sistema dep qaraw mimkin?

Biologiya paninin maqset ham waziypalari. Biologiya tiri orga-
nizmlerdin duazilisin, 6zine tan qasiyetleri, kébeyiwi, rawajlaniwi, kelip
shigiwi, tabiyiy jAmaatler hdm jasaw ortaligl menen 6z ara gatnaslarin
uyrenedi. Biologiya atamas1 1802-jilda francuz alimi ]. B. Lamark ham
nemis alimi G. R. Treviranus tarepinen bir-birinen garezsiz halda pange
kirgizilgen bolip, grekshe bios - “tirishilik”, logos - “ilim” degen manisti
bildiredi.

Biosistema
lerarxiya

Ekosistema
Tirishiliktin duazilis
darejeleri

Biologiyaliq bilimlerdin ahmiyeti.

Insanlardin den-sawligin saqlaw, har turli kesellikler-
di emlew ham olardin aldin aliw, insan 6mirin uzaytiw,
tabiyattagl siyrek ushirasatugin ésimlikler hAm haywan-
lar tarlerin qorgaw, mol 6nim beretugin 6simlik sortlari,
haywan porodalari, jana paydali qasiyetke iye mikroor-
ganizmler shtammlarin jaratiw, insaniyatti sapali azig-
awqat 6nimleri menen tamiyinlew siyaqli mashqalalardi
sheshiw biologiya tarawinin rawajlaniwina baylanisl.

Biologiyaliq bilimler dinyanin ilimiy kérinisin keney-
tiw imkaniyatin beredi. Biologiya pani medicina ham awil
xojaligl menen tig1z baylanish (1.1-stiwret).

Tiri organizmlerdin organlar sistemalar1 duzilisi
ham funkciyasi principlerin Uyreniw texnika ham qurilis
tarawinda 6zine tan sheshimlerdi tabiwga jardem beredi
(1.2-suwret).

[slep shigariwdin tiykargi bagdarlarinan biri bolgan
biotexnologiya azig-awqat 6nimlerin islep shigariw, qor-
shagan ortaliqti qorgaw siyaqli mashqalalardin sheshimin
tabiwga sezilerli darejede tasir korsetpekte. Biotexnolo-
giya ondirislik ham awil xojalig1 shigindilarin biologiyaliq
qayta islew arqali insan 6miri ham den-sawligl ushin
qawipsiz bolgan janilgl tarlerin aliwga imkan beredi. Bio-
texnologiyaliq usillar jdrdeminde hazirgi kiinde antibio-
tik, ferment hdAm gormonlar alinbaqta.

Biologiya pani mashqgala ham waziypalari. Insani-
yataldinda turgan enn ahmiyetli waziypalardan biri tabiyat-
tag1 biologiyaliq har tuarlilikti saglaw, ekologiyaliq turagliliqti tAmiyinlew, global klimat
6zgerislerinin unamsiz tasirin azaytiw esaplanadi. Insan salamatligina qawip korsetip
atirgan allergiyalig, jugpali hdm epidemiologiyaliq keselliklerdin aldin aliw, awil xo-
jaligin modernizaciyalaw ham tezlik penen rawajlandiriw, ekologiyaliq taza énimler
islep shigariwdi keneytiw, suwgarilatugin jerlerdin meliorativ jagdayin elede jagsilaw,
suw ham basqa resurslardi inemleytugin zamanagdy agrotexnologiyalardi engiziw
zarur. Tabiyatta turlerdin har tarliliginin azayiwinin aldin aliw, haywanlar, ésimlikler
genofondin saglaw usillarin islep shigiw ham ameliyatqa engiziw, 6ndiris ham awil xo-
jaligi, transport ham xojaliq shigindilardi qayta islew, tabiyattin pataslaniwinin aldin

1.1- stiwret. Biologiya menen
baylanish kasipler
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aliw biologiyanin ahmiyetli waziypalari
esaplanadi.
: Tirishiliktin duzilis darejeleri.
4 Tiri tabiyat duzilisi jagian har tarli
quramalillq darejesine iye biosiste-
. malard1 6zinde jamleydi. Biologiyaliq
" = sistema (biosistema) - 0z ara baylanish
4 \‘-. ham bir-birine tasir kérsetetugin, bel-
“ * gili funkciyani atqaratugin, rawajlaniw,
1.2-stiwret. Tiri organizm duzilisi ham arxitektura §zin-6zi tiklew ham qorshagan or-
principlerinin qurilis tarawindagi sheshimi

taligga beyimlesiw gabiletine iye bio-
logiyaliq obyektler jiyindisi esaplanadi. Misaly, gulli 6simlikler vegetativ ham generativ
organlardan quralgan biologiyaliq sistema.

Tiri sistemalardin har qiyli bir-birine baylanisli, 6z ara baylanista bolgan darejeleri
ierarxiyaliq duzilisten ibarat (1.3-stiwret).

lerarxiyaliq duzilis - darejelerdin biri ekinshisine tiykar bolip, keyingi darejeni kelti-
rip shigariwi bolip tabiladi. Jerdegi tirishilik molekula, kletka, toqima, organ, organizm,
populyaciya, ekosistema, biosfera siyaqli har tuarli biologiyaliq sistemalar tirinde boladi.
Olar bir-birinen quramliq bélimleri - komponentleri haAmde olarda juz beretugin pro-
cesleri menen pariqlanadi. Tirishiliktin duzilis darejelerinin ayirimlarin kérip shigamiz.

Tirishiliktin molekula darejesi. Tirishilikti molekula darejesinde tyreniwdin mani-
si tiri organizm kletkalarinda ushirasatugin biologiyaliq molekulalardin biologiyaliq ah-
miyetin aniqlaw bolip esaplanadi. Tirishiliktin molekula darejesi komponentlerine bio-
molekulalar; yagniy beloklar, nuklein kislotalar, lipidler ham uglevodlar kiredi. Tirishiliktin
molekula darejesinde nasillik xabardin saqlaniwi, kobeyiwi, 6zgeriwi, zatlar ham energiya
almasiwi menen baylanish procesler juz beredi.

Tirishiliktin kletka darejesi. Kletkabarliq
tiri organizmlerdin duzilis, funkcional ham
rawajlaniw birligi bolip esaplanadi. Kletkanin
sistema sipatindag1 qasiyetleri kop tarepten
molekula darejesinde, yagniy onin kompo-
nentleri ham olardin iskerliginde korinedi.
Tirishiliktin kletka darejesi komponentlerine A A ‘m
kletkanin quramliq bdlimleri: membrana, ci-
toplazma ham omn organoidlar: kiredi. Bul ~ 1-.3-suwret. Biologiyalig sistemalardin
darejede kletka organoidlarimin funkciyalari, lerarxiyahq duzilisi
kletkanin boliniwi, plastik ham energiya almasiw procesleri juz beredi. Tirishiliktin
duzilis birligi sipatinda kletka biomolekulalardan quralgan sistema esaplanadi. Klet-
kanin tiykargr membranali strukturalar: lipid ham belok molekulalarinan quralgan.
DNK molekulasi kletka beloklari sintezi proceslerinin basqariliwin belgilewshi xabardi
saqlaydi. Molekula darejesinde DNK reduplikaciya procesi mexanizmleri korinse, tiri-
shiliktin kletka darejesinde bul process kletkanin iskerligi sipatinda koérinedi.

Tirishiliktin organizm darejesi. Organizm - 6zin-6zi basqariw, janalaw qasiye-
tine iye, erkin tirishilik etetugin, bir yamasa koép kletkali bir putin biologiyaliq siste-
ma. Barliq tiri organizmlerde hareketleniw, dem aliw, aziqlaniw, bélip shigariw, zat
ham energiya almasiwi, ishki ham sirtqi ortaliq faktorlarina qoziw arqali juwap beriw,
gorganiw, 6siw, rawajlaniw, kébeyiw, nasillik xabardi nasilden-nasilge 6tkeriw siyaql
tirishilik procesler baqlanadu.
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Tirishiliktin populyaciya, tur darejesi. Morfofiziologiyaliq, genetikalig, ekologi-
yaliq, etologiyaliq tarepten ugsas, kelip shigiw1 uliwma bolgan, 6z ara erkin shagilisip,
nasilli awlad qaldiratugin individlerdin jiyindis1 populyaciya delinedi. Misali, Sirdar-
yanin Fergana oypatligindagl joqar1 agiminda Turkistan murth baliginin en ulken
populyaciyasi ushirasadi. Us1 baliq turinin Buxara walayati aymagindagi suw basseyn-
lerinde ekinshi iri populyaciyasi bar. Surxandarya walayatindag1 daryalarda Turkistan
murth baliginin en kishi populyaciyasi tarqalgan. Tur bir arealdin belgili bir orinda uzaq
wagqit bar bolgan, 6z ara erkin shagilisa alatugin, ayirim belgi ham qasiyetleri menen
us1 tardin basqa populyaciyalarinan pariqlanatugin, salistirmali béleklengen popu-
lyaciyalar jiyindisi1 esaplanadi. Joqarida aytilgan Turkistan murth baliginin Fergana
oypati, Buxara ham Surxandarya walayatindagi ush 6z aldina populyaciyalari birgelikte
bir - Tarkistan murth balig1 (Luciobarbus conocephalus) tarin payda etedi. Tirishilik-
tin bul darejesinde jana tur payda boliw procesleri juz beredi.

populyaciya
organizm biocenoz
biosfera
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1.4-stwret. Tirishiliktin duzilis darejeleri

molekula

Tirishiliktin ekosistema darejesi. Zatlar hdm energiya almasiwi arqal 6z ara bay-
lanish bolgan tiri organizmler ham anorganikaliq tabiyat faktorlar: jiyindisi ekosiste-
ma delinedi. Ekosistema biologiyaliq sistema sipatinda 6z ara zatlar almasiwi arqgali
baylanisqan quramliq bélimler - biotop (jasaw ortaligl) ham biocenoz (tiri organizm-
ler jiyindisi) dan quralgan ashiq sistemalar esaplanadi. Ekosistema darejesinde biotik
qatnaslar, turler sani turaqhliginin basqariliwi, tarlerdin tirishilikti tdmiyinlewshi bio-
massasinin sintezleniwi; biosistemanin turaqhligin tamiyinlewshi zatlar ham energiya
agimy, zatlar ham energiyanin dawirlik aylanisi, mawsimlik ézgerisler siyaqli procesler
baqlanadi.
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Tirishiliktin biosfera darejesi. Ekologiyaliq k6z qarastan biosfera Jer plane-
tasindag1 barliq ekosistemalard:i birlestiretugin, uzliksiz zat ham energiya al-
masiwi bolip 6tetugin global ekosistema. Biosfera - Jer planetasinin tiri organizmler
jasaytugin gabigi. Biosferanin turaqliligi onda bolatugin barliq proceslerdin tartipli-
liginde, biosferani qurawshi tiri organizmlerdin 6z ara quramali qatnaslar1 har turli-
liginde, zatlar dawirlik aylanisinin dinamik tenn salmaqliliginda koérinedi. Biosferanin
tiykarg1 waziypasi Jerdegi tirishilik formalarinin har turliligin hdm olardin uzaq waqit
dawaminda saqlaniwin tamiyinlewden ibarat. Biosfera darejesinde Jerdegi tirishi-
lik proceslerinin dawamliligin tdmiyinleytugin ahmiyetli global procesler juz beredi.
Quyash energiyasinin uzliksiz qabil etiliwi, fotosintez procesinde erkin kislorodtin pay-
da boliw1 siyaql procesler baqlanadi. Ozon qatlami ham karbonat angidrid gazi qura-
minin turaqhhgy, tarler ham ekosistemalar biologiyaliq har turliligi biosferanin bar
ekenligin belgilewshi sharayatlardan esaplanadu.

Zamanagoy biologiya biosfera darejesinde dunyaliq mashqalalardi, misal, Jer pla-
netasi 6simlikler qaplami tarepinen kislorod béliniw tezligin aniglaw, atmosfera qu-
ramindagl karbonat angidrid gazi koncentraciyasinin insan iskerligi menen baylanish
jagdayda 6zgeriwi, Jer juzinde biologiyaliq har turliliktin hdAmde biosferanin dinami-
kaliq ham turaqli jagdayin saqlap qaliwga qaratilgan mashqalalardin sheshimin tabadi.

Tirishilik formalarimin har tarliligi. Kletkaliq duziliske iye organizmler Jerdegi ti-
rishiliktin tiykargi ham progressiv formasi esaplanadi. Elementar tiri sistema sipatinda
kletka planetamizdagl haywan ham ésimlik organizmlerinin rawajlaniw1 ham duzili-
sinin tiykarin quraydi. Kletka tirishilikti kérsetiwshi barliq nizamliliglardin kériniwi
mumkin bolgan birden bir elementar sistema esaplanadi. Tiri organizmdi qurawshi
kletkalar har turli, biraq olardin barlig1 birdey duzilis principine hdm uliwmaliq ga-
siyetlerine iye. Bul Jerdegi barliq tiri organizmlerdin kelip shigiw birligin, planetamiz
organikaliq dunyasinin bir putinligin korsetedi.

Kletkaliq duziliske iye bolgan organizmler 6z gezeginde, prokariotlar ham eukariot-
larga bolinedi. Prokariotlarga bakteriyalar kiredi, eukariotlarga bolsa barliq protoktis-
ta, zamarriq, 6simlik hdm haywanlar kiredi

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tdasiniw

1. Tirishiliktin duzilis darejeleri degende neni tusinesiz?

2. Tirishiliktin molekulyar darejesi komponentlerin tusindirin.

3. Tirishiliktin kletka darejesi ahmiyeti neden ibarat?

4. Tirishiliktin organizm darejesinde juz beretugin proceslerdi aytip berin.
5. Tirishiliktin populyaciya darejesinin 6zine tan tarepleri nede?

Qollamw. Tirishiliktin duzilis darejesinde amelge asatugin proceslerdi jazin.

Tirishilik darejeleri Komponentler Procesler

Analiz. Toémende berilgen obyektlerdin duzilis darejesin aniqlan: citoplazma, yadro,
Okpe, tamir, paqal, bawir, qoyan, delfinler topari, gemoglobin, xloroplast, japiraq, shol,
dem aliw sistemasi, amyoba, jurek, infuzoriya.

Sintez. Tiri organizmlerge tan gasiyetlerdi klasterde kérsetin.

Bahalaw. Tirishilikti turli duazilis darejelerine ajiratiwdin ahmiyeti nede dep
oylaysiz? Pikirinizdi tiykarlan.
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1.2. AMELIY SHINiGIW. TIRISHILIKTIN
DUZILIS DAREJELERIN MODELLESTIRIW

Magset: modellestiriw arqal tirishiliktin duzilis darejelerinin dhmiyetin tasiniw,
komponentleri ham olarga tan procesler arasindagi baylanisliliqt: aniglaw.

Organikaliq dunya duzilisi jaginan har turli quramaliliq darejesine iye biologiyaliq
sistemalardi 6zinde jamleydi.

Biologiyaliq sistema - belgili bir funkciyan1 orinlaytugin, rawajlaniw, 6zin-6zi qayta
tiklew ham qorshagan ortaligqa beyimlesiw qabiletine iye bolgan 6z ara bir-biri menen
baylanish quramliq bélimlerdi 6zinde birlestiredi. Osimlik yamasa haywan organizmi
kletka, toqima, organ ham organlar sistemasinan quralgan biologiyaliq sistema. Kletka,
toqima ham organlar 6z ara baylanista bolip, organizmnin bir putin sistema sipatinda
kébeyiwi ham sirtq1 ortaligqa beyimlesiwin tamiyinleydi. Bul organizm darejesinde-
gi biologiyaliq sistema bolip tabiladi. Tirishiliktin har bir duzilis darejesi biologiyaliq
sistemalar esaplanadi.

Bizge kerek: renli qalem, aq qagaz.

Jumistin barisi:

Kishi toparlar ushin tapsirmalar:

1. Tirishiliktin duzilis darejeleri ahmiyetin toparda talqilan.

2. Tirishiliktin duzilis darejeleri komponentlerin aniglan.

3. Tirishiliktin duzilis darejelerine tan proceslerdi aytip berin.

4. Tirishiliktin duzilis darejeleri komponentleri ham olarga tan procesler arasindagi
baylanishqti toparda talqilan.

5. Tirishiliktin duzilis darejelerin ierarxiya principine qarap biologiyaliq sistemalar
sipatinda uyreniwdin ahmiyeti hagqinda juwmaq shigarin.

6. Tirishilik duzilis darejeleri quramliq bélimleri - komponentleri hamde olarda
jiz beretugin proceslerdi sxemada modellestirin. Ulgi sipatinda tdmendegi sxemadan

paydalanin.

Tirishiliktin
duzilis
darejeleri
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1.3. TIRI ORGANIZMLERDIN XIMIYALIQ QURAMI

Tayanish bilimlerdi sinan. Osimlik, haywan, mikroorganizm-
lerdin kletkalar1 ximiyaliq quramina qaray bir-birine ugsaydi, bul
bolsa organikaliq ddnyanin kelip shigiwi birliginen derek beredi.
Siz jane qanday daliller keltire alasi1z?

Tiri organizmlerdin ximiyaliq qurami ham onin turaghihg.

Tiri organizmlerdin duzilisi ham tirishilik procesleri manisin
tusiniw ushin aldin olar qanday zatlardan duzilgenligin, usi zatlar
galay payda boliw1 ham organizmde ganday funkciyalard: amelge
asiriwin biliw kerek. Tiri organizmler de, jansiz tabiyat obyektleri
siyaqly, turli ximiyaliq elementlerden quralgan. Jansiz tabiyat ham
tiri organizmler quramina kiriwshi ximiyaliq zatlar bir-birinen strukturasi, ximiyalq
elementler toplam1 ham mugdari menen sezilerli darejede pariq qiladi. Tiri sistemalar-
da kislorod, uglerod, vodorod ham azot juda kép mugdarda ushiraydi. Ximiyaliq qura-

| Biogen element
Buferlik

Dipol molekula
Gidrofil
Gidrofob
Polimer

minin birligi tiri organizmlerdin ahmiyetli qasiyetlerinen biri esaplanadi.

Tabiyatta barliq tiri organizmler
quramina kiriwshi ximiyaliq elementler
biogen elementler delinedi. Mugdarina
qaray kletka quramindagi elementler
makroelement ham mikroelementlerge
bolinedi. Makroelementler 2 toparga
bolinedi. Birinshi toparga kletka ximiyaliq
quraminin 98 % 1n qurawshi C, O, H, N
kiredi. Bul elementler tiri organizmler
quramina kiriwshi organikaliq birikpeler,
beloklar, nuklein Kkislotalar, lipidler,
uglevodlardi payda etedi. Ekinshi toparga
S, P Ca, Na, K, Cl, Mg, Fe kiredi. Bul
elementler 1,9 % di1 quraydi.

Mugdar1 0,001 % dan az elementler
mikroelementler delinedi.

Kletkanin anorganikaliq birikpeleri.
Kletkanin tirishilik iskerliginde mineral
duzlar da belgili ahmiyetke iye. Mineral
duzlar kletkada kation ham anionlar

yamasa kristall formada ushirayd:
(1-keste).
Kation ham anionlardin  kletka

ishindegi ham sirtq1 bélimindegi mugdari
birdey emes.

Natiyjede kletkanin ishki ham sirtqi
ortalig1 arasinda potenciallar ayirmashiligi
juzege keledi. Koplegen kationlar kletka
ishinde ham onih sirtinda tegis emes
bolistirilgen. Misali, kletka atirapindagi
ortaliq penen salistirganda, citoplazmada
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Uglerod barliq organikaliq birikpeler
quramina kiredi.

Kislorod kletkada dem aliw pro-
cesinin aerob basqishinda qatnasadi.

Azot aminokislotalar, beloklar, nuk-
lein Kkislotalar, ATF, xlorofill, vitaminler
quramina kiredi.

Fosfor nuklein Kkislotalar, ATF, fer-
mentler, siyek toqimasi quramina kiredi.

Kalciy suyek toqimasi quramina kire-
di, gannin uyiwi, bulshiq etler qisqariwin
tamiyinleydi.

Magniy xlorofill molekulas1 qurami-
na kiredi ham DNK sintezin aktivlestiri-
wde koferment sipatinda qatnasadi.

Temir gemoglobin, mioglobin be-
loklar quraminda O, transportin tami-
yinleydi.

Kaliy 6simliklerdin rawajlaniwin, qa-
nnin normal uyiwin tdmiyinlewshi faktor.

Xlor asqazan shiresi quramina kiredi.

Yod qalgan tarizli bez gormonlari
quramina kiredi.

Mis omirtqgasiz haywanlar qanindagi
gemocianin quraminda Kkislorod tasiw
funkciyasin atqaradi.

Kobalt B, vitamin quramina kiredi.

Ftor tis emali quramina kiredi.

Cink DNK ham RNK-polimeraza fer-
mentler quramina kiredi.
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K?* koncentraciyanin jogariligl baglanadi, Na* hdm Ca** koncentraciyasi kletka ishinde
tomen boladi. Kletka ishinde ham sirtinda ionlardin tegis emes boélistiriliwi kdplegen
ahmiyetli tirishilik proceslerdi amelge asiriw ushin, misal;, nervimpulslerinin 6tkeriliwi
ham bulshiq et talshiglarinin qisqariwi ushin zarur esaplanadi.

1-keste
Mineral duzlar
lonlar Erimeytugin duzlar
kationlar anionlar
K*, Cl, Tis emal, suyek, mollyuskalardin
Na*, Ca?*, Mg** HCO,", HPO 42‘, H,PO," baganshagqlari, buwin ayaqlilardin
xitin gaplami quramindagi duzlar

Kletka ishki ortaligimin kushsiz siltili jagdayin turaql saqlaw qasiyeti buferlik
delinedi. Bufer eritpe qurami kashsiz kislota ham onin eriwshen duzi aralaspasinan
ibarat eritpe bolip esaplanadi. Kletkada kislotaliq ortalig1 artqanda, deregi duz bolgan
anionlar vodorod ionlar1 menen baylanisadi. Eger kislotaliq tomenlese, vodorod ionlari
ajiralip shigadi. Sut emiziwshiler kletkalarinda fosfat ham bikarbonat bufer sistemalari
ulken dhmiyetke iye. Kletka ishinde HzPO4+ hdm HPO,* anionlari, kletkalar araliq
suyighqta HCO,* anionlar1 buferlikti timiyinleydi. (1-sxema).

1-sxema
Bufer sistemalarinin jumis mexanizmi
Bikarbonat bufer sistemasi Fosfat bufer sistemasi
Ortaliqta H*ionlar1 koncentraciyasi Ortaliqta H*ionlar1 koncentraciyasi
artganda artganda
H*+ HCO, <——>H CO, H*+ HPO,* <——— H., PO/
Ortaliqta H*ionlar1 koncentraciyasi Ortaliqta H*ionlar1 koncentraciyasi
paseygende paseygende

Suw. Kletkalardag1 suwdin mugdari, sol kletkadagi zatlar almasiwinin intensivligine
baylanish boladi. Kletkada tirishilik proceslerdin suwl ortaliqta 6tiwge beyimleskenligi,
tirishiliktin daslep suwda payda bolganliginan derek beredi. Suwdin biologiyaliq funk-
ciyalar1 onin fizikaliq - ximiyaliq qasiyetleri menen belgilenedi. Suw molekulasi kislo-
rod atom1 ham ol menen kovalent baylanislar arqali baylanisqan eki vodorod atominan
quralgan. Kislorod vodorodqa qaraganda teris elektrleniwshenligi jogar1 bolgani ushin,
derlik teris zaryadqa iye, 6z gezeginde, vodorod atomlarinin har biri derlik on zaryadla-
nadi. Sonin ushin suw dipol - eki polyusli molekula dep ataladi (1.5-stiwret).

Bir suw molekulasinin teris polyusi (kislorod) menen
basqga suw molekulasinin on polyusi (vodorod) ne tartiliwi
natiyjesinde vodorod baylanis payda boladi. Vodorod
baylanislar kovalent baylanislarga salistirganda birgan-
sha kuishsiz bolgani sebepli ansat uziledi. Sol sebepli suw .ﬂ“,,,l‘-‘l
molekulalar1 hareketshen boladi. Suwdin gaynaw, muz- -
law, eriw temperaturasi ham joqari jillilhiq styimhihgr %
(6z temperaturasin minimal 6zgertken jagdayda jilliliqti
gabil etiw gasiyeti) vodorod baylanisqa baylanish bolad1.
Suwdin jogari jillilig styimliligga iye boliwi, kletkani kes- 1.5-stiwret. Suw
kin 6zgergen temperaturadan qorgaydi. Suw joqart jilliliq molekulasi duzilisi

kovalent
baylanis
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1.3. Tiri organizmlerdin ximiyaliq qurami

otkiziwshenlik gasiyetine de iye. Bul bolsa jillilliqtin dene bolimleri arasinda birdey

bélistiriliwin tdmiyinleydi. Osimlik hAm haywanlar suwdif puwlaniwi arqah 6zinin de-
nesin suwitadi (1.6-stiwret).

2 Suw derlik qisilmaydi, sol sebep turgor basim

t payda bolip, kletkalar 6zinin formasin ham kélemin

saglap turadi hamde keriliwshenlikke iye boladi.

Vodorod Suwdin bul gasiyeti onin haywanlar organizminde

-

-
baylanis : gidroskelet funkciyasin orinlawinda koérinedi. Suw
\. kopshilik tiri organizmler ushin jasaw ortalig1 esap-
9: LR H lanadi. Suw organizmde aziqliq zatlardi, zatlar al-
o o * e, masiwl Onimlerin transport qiladi. Suwda erigen

L M

: . - mineral zatlar 6simliklerdin o6tkiziwshi toqimalari
P arqall barliq organlarina jetkeriledi. Suw kletkada
g ahmiyetli eritiwshi esaplanadi. Suw molekulalar:
o polyarli bolgan1 ushin onda polyarl birikpeler jagsi

1.6-stuwret. Suw molekulas1 hdm moleku- eriydi. Suwda jagsi eriytugin zatlar gidrofil birikpel-
lalar arasindagi vodorod baylanislar er dep ataladi (1.7-stwret).

Olarga as duzi, monosaxaridler, disaxaridler,
apiway1 spirtler, aminokislotalar misal boladi.
Suwda jaman eriytugin yamasa uliwma erimey-
tugin zatlar gidrofob birikpeler dep ataladi.
Olarga polisaxaridler, kraxmal, glikogen, kletchat-
ka, ATF, lipidler, ayirim beloklar, nuklein kislota-
lar kiredi. Suw ésimlikler tarepinen atmosferaga
shigarilatugin kislorod deregi esaplanadi. Suw fo-
tosintez procesinde Osimlikler tarepinen organi-
kaliq zatlard: sintez etiw ushin vodorod deregi ?'F'
bolip x1zmet etedi.

Suw muzlaganda onin
kélemi artadi ham tig1zig1
tomenleydi.

Muzdin suwdan jenil
boliw1 judd  4hmiyet-

li, +4°C da suw maksi- i
mal tigizligga iye boladj, . ;
sonin ushin dushshi suw K ey

basseynleri tibine shekem
muzlap qalmaydi. ;
y |

vodorod
baylanis

Kletkanin organikaliq birikpeleri. Tirishiliktin molekula darejesi biologiyaliq
molekulalar - DNK, RNK, ATE, beloklar, uglevodlar, lipidler siyaqli zatlar iskerliginde
kérinedi. Bul zatlar qaysi targe tiyisli ekenligine qaramastan barliq tiri organizmler
kletkalar1 ushin uliwmaliq duziliske iye. Jogar1 molekulyar zatlar - beloklar, nuklein
kislotalar, polisaxaridler biopolimerler bolip esaplanadi.



I BAP. MOLEKULYAR BIOLOGIYA

1.4. Ameliy shinigiw. Suwdii tiri organizmler ushin dhmiyeti

Polimerler - uzin shinjirli molekula bolip, ol takirarlanatugin kép sanh birliklerdin
(monomerlerdin) bir-biri menen kovalent baylanis argali baylanisiwinan payda bolad.

Biopolimerler monomerlerdin 6z ara birigiwinen payda boladi. Oz gezeginde poli-
merler eki toparga bdlinedi. Birdey tiptegi monomerlerden duzilgen polimerler (gli-
kogen, kraxmal, cellyuloza) gomopolimerler, har qiyli tiptegi monomerlerden duzilgen
polimerler (beloklar, nuklein kislotalar) geteropolimerler dep ataladi.

I £ £ £ & & &
Geteropolimer ) l y W '., g ._i__‘_l_.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Tirishiliktin molekulyar darejesin uyreniwdin dhmiyeti nede?

2. Kletka quramina kiriwshi elementlerdin ahmiyetin tdsindirin.

3. Suwdin kletkadag funkciyalarin aytip berin.

4. Mineral duzlar kletka iskerliginde qanday funkciyalardi orinlaydi?

5. Kletkanin buferlik qasiyetin tdmiyinlewshi sistemalardi aytin.

Qollanmiw. Tirishiliktin molekula darejesine misallar keltirin ham toparda talqilan.

Analiz. Siwretti talqilan. Adam organizminin turli organlarindagi ortaliq hagqinda
toparda talqilan.

Sintez. Ne ushin alimlar tirishilik ~ asqazan asti bezi 6t suyighig

okeanda payda bolgan dep esaplay- shiresi

di? -
Bahalaw. Jerde tirishilik boliwin 3
tdmiyinlewde suwdin dhmiyetin ba- "

halan.

pH korsetkishleri

1.4. AMELIY SHINIGIW. SUWDIN TIRI ORGANIZMLER USHIN AHMIYETI

Magset: suwdin tiri organizmler ushin ahmiyetin tyreniw, suwdin gasiyetleri ham
funkciyalar: arasindagi baylanishliqti aniqlan.

Qawipsizlik qagiydalar:: @ o
Biologiyaliq sistemalarda suwdin ahmiyeti

1. Suw gidratlar payda etiw gasiyeti sebepli, tiri sistemalarda universal eritiwshi
esaplanadi.

2. Kletkalarda reakciyalar suw ortaliginda bolip 6tedi. Fermentler hdm suwdin 6z
ara tasirlesiwi natiyjesinde gidroliz reakciyalar1 juz beredi. Bunda beloklar aminokis-
lotalarga, polisaxaridler monosaxaridlerge, lipidler may kislotas1 ham gliceringe, nuk-
lein kislotalar nukleotidlerge shekem tarqaladi.

3.Joqar1jilliliq styimliligi sebepli suw kletkadagi jilliliq ten salmaqgliligin jogar: dare-
jede saglaydi. Qorshagan ortaliq temperaturasinin artiwi natiyjesinde suw aste qizadi,
biraq uzaq waqit dawaminda jilliligt1 saqlaydi. Suwdin usi gasiyeti sebepli organizmler
gorshagan ortaliq temperaturasinin keskin 6zgeriwinen qorganadi.
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1.4. Ameliy shinigiw. Suwdii tiri organizmler ushin dhmiyeti

4, Suw organizmdegi zatlar transportin tamiyinlewshi tiykarg: qural esaplanadi. Ol
limfa ham gan agimin, 6simliklerde ksilema ham floemada zatlar hareketin tamiyinley-
di. Kletkalarda suwda erigen zatlar kletka membranalar1 arqali tasiladi. Suwdin trans-
port funkciyalari onin joqar1 darejede hareketshenligi menen tamiyinlenedi.

5.Suw +4 °C temperaturada maksimal tig1zliqqa iye, 0 °C da bolsa salistirmali tomen
tigizligqa iye. Suw muzlaganda onin kdlemi artadi, tigizlig1 bolsa azayadi, sonin ushin
muz bdlegi suw betine qalqip shigadi. Hawa temperaturasi +4 °C tomenge tuskende,
6simlik kletkalarinda muz kristallar1 payda bolad1 ham olar nabit boladi. Sonii ushin
qisq1 suwiqtan saglaniwga beyimlesiw sipatinda 6simlik toqimalarinda belok ham gant

toplanadi.
Bizge kerek Jumistin barisi
1-jumis ushin: 1-jumis. Suwdin tinighgr ham onin biologiyaliq sistema-
1. Suw. lar ushin ahmiyetin dyreniw. Qasiqti stakandagi suwga salhn.
2. Stakan. Ne juz berdi? Suwdin usi1 gasiyeti ham koézdin duazilisi hamde
3. Qasiq. funkciyasi arasinda qanday baylanis bar?
4. Muz. sklera
muyiz perde y H""\-\.x
T [ | tor perde
k'!"' u ] = l—i\
A = =
, 5 \
gawhar koriw nervi

2- jumis ushin:

1. Topiraq salingan
2 plastik 1dis.

2. 10 dana jibitilme-
gen lobiya tugqimi.

3. 10 dana aldin jibi-
tilgen lobiya tuqimu.
4. Suw.

3-jumis ushin:
1. Aq qagaz.

2. Sizgish.

3. Qalem.
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2-jumis. Suwdin turgor basim payda etiw gdsiyetinin tiri
sistemalar ushin ahmiyetin ayreniw.

1. 10 dana jibitilmegen lobiya tugqimin birinshi plastik
1distagl topiraqqa egin (baqlaw topari).

2. 10 dana jibitilgen lobiya tuqimin ekinshi plastik 1distagi
topiraqqa egin (tajiriybe topari).

3. Bir hapte dawaminda baglaw ham tajiriybe toparindagi
tugqimlardin kégerip shigiwin baglan.

4. Har bir tugqimnin kégerip shigiw tezligi ham natiyjeligin
grafikte korsetin.

5. Suwdin turgor basim payda etiw qasiyetinin tuqimlardin
kégerip shigiwina tasirin talqilan.

6. Suwdin turgor basim payda etiw gasiyetinin tiri siste-
malar ushin jane qanday ahmiyeti bar?

3-jumis. Adam organizminin har turli organlarinda
suwdin mugdarin Uyreniw.

1. Suwrette korsetilgen magliwmatt: talqilan.

2. Adam organlarinda suw mugdarinin 6zgeriwin grafik
turinde korsetin.

3. Har tarli organlardagi suw mugdari organlar isker-
liginde galay kérinedi?
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1.5. UGLEVODLAR

Tayanish bilimlerdi simman. Uglevodlar quramina qaysi
elementler kiredi? Qaysi azig-awqat 6nimleri uglevodlarga bay?
Insulin gormonmin uglevodlar almasiwindagi dhmiyeti nede? | Uglevodlar
Adam bir kiinde gabil etetugin awqattin gansha bolimin uglevodlar | Monosaxarid
quraw1 kerek? Oligosaxarid

Uglevodlar. Uglevodlar - uglerod, vodorod ham kislorod atom- | Disaxarid
larinan quralgan kletkanifi e dhmiyetli organikaliq birikpeleri | Polisaxarid
esaplanadi. Kép uglevodlar molekulalarinda vodorod ham kislorod | Glikokaliks
atomlart suw molekulasindagiday gatnasta boladi (2:1). Uglevod- {Biologiyaliq bilim
lardin uhwma formulasi C_(H,0) . Ayirim uglevodlarda qosimsha
turde azot, fosfor yamasa kukirt atomlari bar.

Uglevodlar barliq tiri organizm kletkalarinda ushiraydi. Haywan kletkalarinda ug-
levodlar mugdari qurgaq massasinin 10% nan aspaydi, 6simlik kletkalarinda bul kér-
setkish bir qansha joqari- 90% ga shekem boladi.

Quramina qaray uglevodlar dsh toparga bélinedi:
monosaxaridler, oligosaxaridler hdm polisaxaridler.

Monosaxaridler. Monosaxaridler (grekshe monos -
“bir”) suwda jagsi eriytugin hdm mazali damge iye,
rensiz, kishi quramliq bélimlerge gidrolizlenbeytugin
biomolekulalar bolip esaplanadi. Quramindagi uglerod
atomlar1 sanina garay monosaxaridler bir Glyukoza ~“jizim qant”
neshe toparlarga boélinedi. Olardin ati
quramindagl uglerod atomi sanina bay-
lanisli. Triozalarda uglerod atominin
sani 3, tetrozalarda 4, pentozalarda 5,
geksozalarda 6 dana (2-keste).

En kdép tarqalgan monosaxaridlerge
bes uglerod atomli pentozalar - ribo-
za ham dezoksiriboza ham alt1 uglerod

Glyukoza ham fruktoza siyaql uglevodlar
atomh geksozalar - glyukoza, fruktoza,  sywdajagsi eriydi h4m gil nektari, paldif
misal boladi (1.8-stiwret). tiykarg1 bolimin quraydu.
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1.5. Uglevodlar

Glyukoza erkin halda kletkalarda toqima suyigliglarinda, plazmada boladi. Qan
quraminda glyukoza turaqli koncenrtaciyada bar bolip, toqimalardin energiyaga bolgan
mutajligin tamiyinleydi. Adamlar qaninda glyukoza mugdar: ortasha 4,5-5,5 millimol
(80-120 mg %) ga ten. Qanda glyukoza mugdarinin artip ketiwi yamasa azayiwi zatlar
almasiwinin buzilganhgin bildiredi.

Geksozalar disaxarid ham polisaxaridler quramina kired.i. (2-keste)
Monosaxarid | Formula Misal Funkciyasi
C,HO, Sut kislota Dem aliw procesinde, fotosintezdin
Triozalar CHO Pirouzum qarangiliq reakciyalarinda araliq 6nim-
37473 kislota ler rolin atqaradi.

Osimlik, bakteriya, zamarriglarda B .

[letecs C,H,0, Eritroza vitamini sintezi ushin zarur.
CH, ;0. Riboza RNK ham ATF quramina kiredi.
Pentozalar — ——
CH,;0, | Dezoksiriboza | DNK quramina kiredi.
CH,,0, Glyukoza Kletkanin tiykarg: energiya deregi.
Erkin halda 6simlik kletkalarinin
Geksozalar CoH1.0 Fruktoza vakuolalarinda ushiraydi.
CH,,0, Galaktoza Laktoza quraminda boladi.
CHLOM CHOH
' H ho & W HOCH, OH
OH H
OH H OH CH,OH
H H oH M
riboza dezoksiriboza glyukoza galaktoza fruktoza
CH,0 CH,0 CH,0 CH,0 CH,0,

571075 57104 671276 6771276
1.8-stiwret Monosaxaridler
Oligosaxaridler kovalent baylanis arqali izbe-iz baylanisqan 2-10 monosaxarid
qaldiglarinan quralgan birikpeler bolip esaplanadi. Eki monosaxarid qaldigin 6z ishine
algan oligosaxaridler disaxaridler delinedi.
Disaxaridler eki monosaxaridtin birigiwinen payda bolad1. Eki monosaxarid bir-biri
menen glikozid baylanis arqali birigiwi natiyjesinde disaxarid - C,,H,,0,, payda boladh.
CH,0 +CH,0=C,H,O +HO

6 1276 671276 127722711

Maltoza arpa, qara biyday siyaqli Saxaroza 6ndiriste gant qamis yamasa gant
Osimliklerdin onip shiqgan danleri  ]ablebiden alinatugin, bizler kiindelikli turmista
quraminda koép boladi. paydalanatugin “qant” esaplanadi.



I BAP. MOLEKULYAR BIOLOGIYA
1.5. Uglevodlar

Disaxaridler de tap monosaxaridler siyaqli suwda jags: eriydi, mazali damge iye.
Saxaroza - qant lablebi yamasa qant gamis ganti tabiyatta en kép tarqalgan uglevod.
Suwda jagsi erigeni ushin 6simliklerde floema arqali kdp mugdarda tasiladi (1.9-siwret).

Laktoza yamasa sut ganti sut emiziwshilerdin suti quramina kiriwshi uglevod esap-
lanad1.

CH,OH CH,OH CH OH CH,OH i m’f’g
GG W G : Fi )
L | 1 [

HO Y Ok © I:I::--l CH,OH 'g"HH ! ¥

H H OH
H OH H OH H OH e
maltoza saxaroza laktoza
(glyukoza+glyukoza) (glyukoza+fruktoza) (glyukoza+galaktoza)

1.9-suwret. Disaxaridler

Maltoza dan qanti dep ataladi, dan kégerip shigiw1 waqtinda kraxmaldin tarqa-
liwinan payda boladi. Onnan basqada, maltoza as siniriw organlarinda da amilaza fer-
menti tasirinde kraxmaldin tarqaliwinanda payda boladi.

Polisaxaridler - jogar1 molekulyar birikpeler. Olar damsiz bolip, suwda erimeydi
yamasa kolloid eritpe payda boladi. Polisaxaridler monomeri monosaxaridler bolip,
olar 6z ara glikozid baylanislar arqali birikken:

CH,0,+CH,0,+CH,_O,..+CH,O0, =(CH,O0) +(HO0)

6771276 6771276 671276 61276 Y6 105

Polisaxaridlerge kraxmal, glikogen, cellyuloza, xitin ham pektin misal boladi. Krax-
mal, glikogen, cellyulozanin monomerleri glyukoza esaplanadi.

Monomerler san1 artip bariw1 menen polisaxaridlerdin suwda eriwshenligi ham
mazali dami azayip baradi. Ayirim uglevodlar, beloklar menen glikoproteidler, lipidler
menen bolsa, glikolipidlerdi payda etedi.

Kraxmal dsimlikler denesinde kop toplanatugin ahmiyetli polisaxaridlerden biri
esaplanadi. Ol simlik daninde kop boladi. Misali, sali ham biyday daninde 60-80 % ga
shekem, kartoshka tiyneginde 20% ga shekem kraxmal boladi. Haywan kletkalarinda
kraxmal ushiramaydi.

Glikogen, yagniy haywan kraxmali dep atalatugin polisaxarid adam, haywan ham
zamarriq organizminde awisiq aziqliq zat sipatinda toplanadu.

E
(
~
glikogen
W y e S I e
cellyuloza

1.10-suwret. Polisaxarid molekulalar:1 dazilisi

Cellyuloza ¢simliklerde kletka diywalin payda etedi. Onnan gezleme, qagaz ham

basqa 6nimler tayarlanadi (1.10-stwret).
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Uglevodlardin funkciyalar. Tiri organizmlerde uglevodlar har tarli funkciyalardi
orinlaydu.

Energetik funkciya. Uglevodlar fermentler tasirinde ansat tarqaladi. 1 g uglevod-
tin toliq oksidleniwinen 4,1 kkal yamasa 17,6 k] energiya bdlinedi. Uglevodlar energiya
almasiwinda anaerob ham aerob ortaliqta tarqaliw qasiyetine iye. Uglevodlardin aerob
ortaligta tarqaliwinan anaerob ortaliqta tarqaliwina qaraganda kép energiya payda bo-
lad1.

Awisiq zat funkciyasi. Polisaxaridler tiri organizmler ushin awisiq aziq esaplanadi.
Osimlik kletkalarinda kraxmal, haywanlar ham zamarriglarda bolsa glikogen awisiq
halinda toplanad.

Struktura funkciyasi. Uglevodlar kletkanin qurilis materiali sipatinda xizmet
qiladi. Osimlik Kkletkalar1 gabiginii tig1iz ham bekkem boliwi, onii quramindag:
cellyulozaga baylanish boladi. Kletka gabig kletka ishki ortaligin qorgaydi ham kletka
formasin saqlaydi. Xitin zamarriq kletkas1 qabig1 ham buwin ayaqlilar dene gqaplami-
na bekkemlik beredi. Xitin quraminda azot saqlaydi. Murein bakteriya kletkas1 diywali
quramina kiredi.

Receptorliq funkciyasi. Polisaxaridler haywan kletkalar1 plazmatik membra-
nasinin bir b6limi sipatinda, membrana usti kompleksi - glikokaliksti payda etedi. Plaz-
matik membrananin uglevod komponentleri receptorliq waziypasin atqaradi, yagniy
gorshagan ortaligtan signallardi qabil etedi ham olardi kletkaga 6tkeredi.

Plastik funkciyasi. Uglevodlar quramali organikaliq birikpelerdi payda etiwde gat-
nasadi. Riboza ATF ham RNK molekulalar: strukturasin duziwde gatnasadi. Dezoksiri-
boza DNK nukleotidleri quramina kiredi.

Metabolik funkciyasi. Tiri organizmler kletkalarinda monosaxaridler koplegen or-
ganikaliq zatlar - polisaxaridler, nukleotidler sintezi ushin tiykar esaplanadi. Monosa-
xarid molekulalarinin tarqgaliwi natiyjesinde payda bolgan bir gatar zatlar kletkalar
tarepinen aminokislotalar, may kislotalar1 ham basqalardi sintez etiw ushin jumsaladi.

Qorgaw funkciyasi. Geparin adam ham haywanlarda qan uyiwina tosqinliq etiwshi
ingibitor esaplanadi.

Jana bilimlerdi qollanin
Biliw ham tasiniw
1. Monosaxaridler (A), disaxaridler (B) ham polisaxaridler (C) di aniglan.

1 |glyukoza 5 |cellyuloza 9 |xitin

2 |glikogen 6 |fruktoza 10 |kraxmal

3 |laktoza 7 |saxaroza 11 |dezoksiriboza
4 |riboza 8 |maltoza 12 | murein

2. Monosaxaridler ganday biologiyaliq funkciyalardi orinlaydi?

Qollamw

1. Ne ushin muzlagan kartoshka erigennen keyin mazali damge iye bolad1?

2.Kraxmal, cellyuloza ham glikogendi qasiyetlerine qaray salistirii. Olardin ugsashgi
ham ayirmashiligin aniqlan?

Analiz

1. Molekulyar massa artiwi menen uglevodlardin ddmi ham olardin suwda eriw-
shenligi qalay 6zgeredi? Bunin biologiyaliq ahmiyeti nede?

2. Ne ushin glikogen sintezi qosimsha energiya jumsawdi talap etiwine qaramastan,
glyukoza haywan ham adam organizminde glyukoza tirinde emes, al glikogen tdrinde
saglanadi?

2
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Sintez. Uglevodlardi har turli kriteriyalar tiykarinda klassifikaciyalan:

1) Tiri organizmlerde ushirawina qaray;

2) Molekulyar massasina qaray;

3) Uglerod atomlari sanina qaray;

4) Eriwshenlik gasiyetine qaray;

5) Atqgaratugin funkciyasina qaray.

Bahalaw. Osimlik kletkalarinda kraxmal ham haywanlar kletkalarinda gliko-
gen awislq zat funkciyasin orinlaydi. Kraxmaldin tiykargr komponenti shagalangan
polisaxarid amilopektin esaplanadi. Glikogen amilopektinge uqsaydi, biraq molekulyar
massasl tomen ham shaqalangan strukturaga iye. Glikogennin bul gasiyetlerin biologi-
yaliq ahmiyeti kéz qarasinan bahalan.

1.6. LIPIDLER

Tayanish bilimlerdi smman. Qanday zatlar gidrofob zatlar delinedi? Lipidler
organizmde qanday funkciyalardi orinlaydi?

Lipidler barliq tiri organizm kletkalar1 quramina kiredi. Lipid polyar-
lanbagan, gidrofob birikpeler esaplanadi. Lipidler benzin, xloroform, efir Lipid
siyaqli polyarlanbagan organikaliq eritiwshilerde eriydi. Mumlar

Tiri organizmlerde lipidler mugdar1 dene qurgaq massasinin 5-15% Fosfolipidler
1n quraydi. May toqimalari kletkalarinda bolsa lipidlerdin mugdar1 90% Glikolipidler
ga jetedi. Lipidler nerv toqimalari, gipoderma, sut emiziwshiler sutinde | Steroidlar
kép mugdarda ushiraydi. Xolesterin

Ayirim 6simliklerdin (aygabagar, jergoza, zaytun, zigir, ginji, soya)
tuqim ham miywelerinde de juda kép mugdarda lipidler bar.

Lipidlerdin quramu. Lipidlerdin ximiyaliq duzilisi jada har tarli boladi. Lipidler
may kislotalar1 hdm spirttin kondensaciya reakciyasi natiyjesinde payda bolgan efirler
esaplanadi (1.11-stwret).

Lipidler duzilisine qaray bir neshe toparlarga bolinedi.

Neytral maylar tabiyatta kop tarqalgan lipidler bolip, ish may kislotas1 hdm tsh
atomli spirt - glicerinnin birigiwinen payda bolgan quramali efirler esaplanadi. Maylar
bélme temperaturasina qaray qatti yamasa suyiq jagdayda boladi.

k2

+3H.G

2

»

glicerin may kislotalari may molekulasi

1.11-suwret. Glicerin hdm 3 molekula may kislotasinan may molekulasinin sintezleniwi
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Mumlar may kislota ham kdép atom-
i spirtlerdin birigiwinen payda boladi.
Mumlar haywanlar terisi hdm jinin, quslar

Gidrofil
bassha

parinin mayisqaqligl hdm suwdi juqtir- s QQ{JQ?:;J:}VQ
mawin tamiyinleydi. Osimliklerde bolsa

japiraq, paqal, miyweler betin qaplap, suw e e el
tasirinen, kewip ketiwden saqlaydi. Suw

Gidrofob
quyriq

Fosfolipidler kletkanin membranali
duzilislerin payda etedi.
Fosfolipidler duzilisi tarepinen may-

E.

L
A
o

larga ugsaydi, biraq olardii molekulasin- 1.12-suwret. Fosfolipid molekulasinin duazilisi
da bir may kislota qaldig fosfor kislotasi

qaldigina iye radikal menen almasqan. Fosfolipidler kletka membranalarinin tiykarg:
quramliq bolimleri esaplanadi.

Fosfolipid molekulasi suwda eriwshenligi
boyinsha pariq qiliwshi eki bélimnen ibarat:

1) gidrofil polyarli “bas” bolimi; 2)
gidrofob uglevodorod shinjirlarinan ibarat
“quyriq” bdlimi (1.12-stiwret). Fosfolipid
molekulalarinin gidrofil “bassha”s1 polyar-
langan eritiwshiler menen 6z ara tasirge
kirisedi (1.13-stwret). Fosfolipidlerdin bun-
day qasiyeti olardin biologiyalig membran-
alar duzilisin payda etiwindegi tiykargi ornin
belgileydi.

Glikolipidler - lipidlerdin uglevodlar menen qosiliwi natiyjesinde payda bolgan
zatlar. Fosfolipidler siyaqli glikolipidler plazmatik membrananin bir b6limi esaplanadi.
Olar tiykarinan plazmatik membrananin sirtqi betinde jaylasqan bolip, glikokaliksti
payda etiwde qatnasadi.

Steroidlar. Xolesterin insan ham haywanlar organiz-
minde juda dhmiyetli rol oynaydi. Xolesterin steroidi klet-
ka membranasinin tiykargl quramliq bdlimi esaplanadu.
Buyrek usti bezinde, jinisiy bezlerde xolesterinnen ste-
roid gormonlar sintezlenedi. Sonday-aq, xolesterin D vita-
mini sintezi ushin kerek. Artigsha xolesterin organizmde
ayirim keselliklerdin rawajlamiwina alip keliwi mumkin.
Misall, artigsha xolesterin qan tamirlar1 diywallarinda 1.14-suwret. Qan tamirlarin-
toplanip, olardi taraytadi. Bul bolsa ateroskleroz keselligi- ~ da xolesterinnin toplaniwi
ne sebep boladi (1.14-stiwret).

Bunda toqima ham organlar, asirese, jurek bulshiq etlerinin gan menen tamiyinleni-
wi buziliwi natiyjesinde miokard infarkti, insult ham basqa keselliklerdin rawajlaniw
qawpi artadi. Shegiw, fizikaliq aktivlik jetispewshiligi, naduris awqatlaniw (artigsha
ham mayli awqatlar qabil etiw) ham basqalar organizmde xolesterin mugdarin asiradi.

Steroidlar toparina A, D, E, K siyaqli mayda eriwshi vitaminler kiredi.

Lipidlerdin funkciyalar1. Lipidler kletkada har qiyl funkciyalardi orinlaydi.

Struktura (qurilis materiali) funkciyasin orinlaytugin lipidlerge kletkalardin
membranali duzilislerinin quramina kiriwshi fosfolipidler, xolesterin, lipoproteinler,
glikolipidler misal bolad1 (1.15-stiwret).

1.13-suwret. Fosfolipid molekulalarinin
jaylasiwi: mayda (a) ham suwda (b)
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glikolipid fosfolipidlerdin

glikoprotein “bassha”lar1
polisaxarid \gj
= T
d | i

AN xolesterol

n\\{

integral beloklar ~ periferik belok

fosfolipidlerdin
gidrofob “quyriq”lari
1.15-stuwret. Plazmatikalig membrana

Basqariw (gormonal) funkciyasi. Buyrek uUsti bezinen ajiralatugin kortikosteroid
gormonlar hdm jinisiy bezlerdin estrogen hdm androgen gormonlari steroidlar qatari-
na kiredi hAm gormonal funkciyani atqaradu.

Energetik funkciya. 1 g may toliq oksidlengende 9,3 kkal yamasa 38,9 k] energiya
ajiraladi. Bul uyqiga ketetugin haywanlarga jaz hdm guazde toplangan awisiq zat turin-
degi maydan qista tirishilik proceslerdi saqlap galiw ushin paydalaniw imkanin beredi.
Osimlik tuqimlarinda lipidler uriqtii rawajlaniwi ushin energiya deregi esaplanadi.

Bunnan basqa, maylar quramina kiriwshi uglevodorod shinjir1 may kislotalarinin
oksidleniwinen kép mugdarda suw molekulalar1 payda boladi.

Tuyeler may kislotalardin oksidleniwi esabinan
payda bolatugin energiya hdm suwdan
paydalanadi.

Aywwlar qisq1 uyqiga ketiw aldinan
kép mugdarda may toplaydu.

Osimlik japiraqlari sirtin qaplap turiwshi ku- Kit ham eskek ayaqlilar terisi astinda qalin
tikula quramindaglr mum ésimlik tarepinen may qatlami toplanadi. Maydin jilliliq 6tkiziw-
suwdin kép puwlamiwinan qorgaydi. shenligi tbmen bolgani sebepli olardi suwiqtan
gorgaydu.
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Shél haywanlarinin suwga bolgan talabi, mayekte embrionnin rawajlaniwinda
suwga bolgan mutajlik tiyvkarinan may kislotalarinin oksidleniwi esabinan gandiriladi.
1 g may oksidlengende, onnan 1,05-1,1 1 suw payda boladu.

Qorgaw funkciyasi. Teri asti may kletchatkasi organizmdi toksinlerden ham mexa-
nikaliq tasirlerden qorgaydi. Lipidler jillilliqt1 jaman 6tkizgenligi sebepli, organizmde
jillihgt1 saglawga jardem beredi.

Awisiq zat funkciyasi. Osimlik hAm haywanlarda may awisiq zat sipatinda topla-
nadi. Shol haywanlar1 ham qista uyqiga ketetugin haywanlarda denedegi awisiq zat
turindegi may energiya ham suw deregi bolip xizmet etedi.

Mayda eriwshi A, D, E, K vitaminleri fermentlerdin koferment b6limin quraydi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Lipidlerge ximiyaliq sipatlama berin.

2. Lipidlerdin quramliq bélimlerin aytip berin.

3. Osimlik, haywanlardin qaysi toqima ham organlarinda lipidler kép mugdarda
ushiraydi?

4. Lipidler toparlarin aytip berin. Har bir toparga tan bolgan tiykargi biologiyaliq
funkciyalar nelerden ibarat?

5. Ne ushin bélme temperaturasindagi ayirim maylar gatti, basqalari suyiq jagday-
da bolad1? Qatt1 hdam suy1q maylarga misallar keltirin.

Qollamiw

1. May ham fosfolipidlerdin duzilisi, qasiyetlerindegi uqsasliq hamde ayir-
mashiliglarin aniglan.

2. Kesteni toltirin. Lipidlerdin funkciyalar1 olardin fizikaliq - ximiyaliq qasiyetleri
menen baylanisli ekenin tasindirin.

Lipidlerdin funkciyalari Lipidlerdin gasiyetleri Misal
Struktura

Energiya

Qorgaw
Awisiq zat

Analiz 1. Suwiq klimat sharayatinda ja-
;@ EI ‘%- . sawsh1 haywanlarda teri ast1 may toqima-

lar1 qalin boladi. Ayirim tegislik ham shél

' ) haywanlar1 da teri astinda kép mugdarda
i y ,.i? ’ may saqlaydi. Bul haywanlardin denesinde
W maylar qanday funkciyalardi atqaradi?

2. Ne ushin maylar oksidlengende ug-

i 1% ! levodl'ar olfs.id.lengeflge salistirganda kop
2 energiya bolinip shigad1?

' Sintez. Azig-awqgat O6nimleri qura-

S ,_._H_“ . mindagl may mugdarinin artip bariwin

..-"": L ﬁ “"‘-,,\ | P kestede kdrsetin. En kép ham en az may

saglawshi dnimlerdi aytin.
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Bahalaw

1. Osimlik kletkalarinda awisiq zat tirindegi uglevodlar mugdar: dene qurgaq mas-
sanin 90% 1n quraydi. Haywanlar denesinde tiykargi awisiq zatlar maylar formasinda
saglanadi. Buni ganday bahalaw mamkin?

2. Tajiriybede iyttin awqatina tek gana 6simlik maylar1 qosip berildi. 2 aydan ke-
yin iyt denesindegi maylar qurami boyinsha 6simlik maylarinan pariglanbay qalganligi
aniqlandi. Tajiriybeden qanday juwmagq shigariw miamkin?

1.7. BELOKLAR

Tayanish bilimlerdi sinan. Adam organizminde beloklar qanday
ahmiyetke iye? Qanday aziq-awqat énimleri beloklarga bay bolad1? m

Belok (protein)lar kletkanin tiykargr qurilis maretiali esaplanip, olar Belgk _
P . A . PR Aminokislota
har bir tiri organizmde boladi. Beloklardin har biri 6zine tan duazilis ham Peptid bavlanis

funkciyalarga iye. Beloklar tiykarinan uglerod (C), vodorod (H), kislorod Poﬁpepti(}i,
(0), azot (N) ham kukirt (S)ten ibarat. Denaturaciya
Kletkanin organikaliq zatlar1 arasinda beloklar tlesi qurgaq zattii | Renaturaciya

yariminan kobin quraydi. Beloklar - aminokislotalardan quralgan ‘e’
polimerler esaplanadi. Beloklar as siniriw procesinde tarqalip erkin
aminokislotalardi payda etedi. Bul aminokislotalardan organizm kletkalar1 ushin zarur
beloklardi payda etiwde paydalaniladi (2-sxema).

radikal alanin valin cistein
= 3 H H H H
: | 3 O A i i o
8 H=N=C=C=0H 2 & Mt o o
S) o H=C=H H=C=H
I= | . a8 = |
£ H H O Es e M= CEH He—H H
[9¥]

.

1.16-suwret. Aminokislotalardin duzilisi ham turleri
Aminokislotalar. Aminokislotalar belok molekulalarinin monomerleri esaplanadu.
Aminokislotalar aminotopar (NH,) ham karboksil topari (COOH)na iye organikaliq
birikpeler esaplanadi. Aminokislotalar bir-birinen radikallari menen pariglanadi.
Radikallarinin 6zine tan qasiyetleri aminokislotanin gasiyetlerin belgileydi ham belok

molekulalar funkciyalarinin tiykari esaplanadi (1.16-suwret). 3-keste.
Aminokislotalar at1 Qisqartpasi Aminokislotalar at1 Qisqartpasi
Alanin Ala Leycin Ley
Arginin Arg Lizin Liz
Asparagin Asn Metionin Met
Asparagin kislota Asp Prolin Pro
Fenilalanin Fen Serin Ser
Gistidin Gis Sistein Sis
Glicin Gli Tirozin Tir
Glutamin GIn Treonin Tre
Glutamin kislota Glu Triptofan Trp
[zoleycin Ile Valin Val

Aminokislotalardin turleri 150 den artiq, biraq tabiyiy beloklard:1 payda etiwde
tek gana 20 turli aminokislota qatnasadi. 3-kestede usi1 aminokislotalardin tolig ham
qisqartilgan atlar1 kérsetilgen.
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erkin aminokislotalar Z-sxema
awqat qura- as siniriw ¢ —— togima
mindagt ____ oksidleniw <«——— beloklar
beloklar COo, .— ~
NH, energiya
H,0

Beloklardin duzilisi. Bir aminokislotanii aminotopar1 (NH,) basqa aminokis-
lotanin karboksil topar1 (COOH) menen 6z ara tasirlesip, bir molekula suw ajiraliwi
esabina aminokislotalar bir-biri menen birigedi. Bunda aminotopar galdiginin azot
atomi ham karboksil topar qaldiginin uglerod atomi arasinda payda bolgan kovalent
baylanis peptid baylanist dep ataladi (1.17-stuwret). Eki aminokislotadan ibarat birik-
pe dipeptid, 10 nan artiq aminokislota qaldiginan ibarat birikpe polipeptid dep ataladu.
Adette belok molekulalari jizlegen ham miflagan aminokislota qaldiglarin 6z ishine
algan polipeptidler esaplanadi.

Beloklar aminokislotalardin aniq tartipte jaylasqan izbe-izliginen ibarat bolip, usi
tartip belokti kodlawshi1 DNKdagi nasillik xabar - gen strukturasi menen belgilenedi.
Belok molekulasinda aminokislotalardin jaylasiw tartibi tardin 6zgermeytugin gasiyeti
esaplanadi.

H H H O M
H (] H i H 0
Rhl L F + RI'-I C l;ff .hl'-l ] i N—{ r;:? + H.O
.|u_.. - - - L] M -
rd Q\ A I b " . ", o
H f OH H A OoH H p o peptid o g oH

. suwdin kondensaciyasi baylanis

1.17-stwret. Aminokislotalardin 6z ara birigiwi

Bir turge tiyisli organizmlerde ushirasatugin beloklar juda kop ham har tarli bolip, har
bir belok 6zine tan aminokislotalar izbe-izliginen ibarat ham turli funkciyalardi atqaradu.
Sonin menen birge, har qiyl turge tiyisli organizmlerde bir qiyli waziypalardi atqariwshi
beloklar bar. Biraq bul beloklar aminokislotalar izbe-izligi menen pariglanadi.

Biz alipbedegi haripler jardeminde képlegen sézler duzemiz. Tap sol siyaql 20 turli
aminokislota joArdeminde quramindagi aminokislotalar san1 ham olardin tartibi menen
bir-birinen pariq qiliwshi képlegen beloklardi payda etiw mumkin.

Avtotrof organizmler fotosintezdin birlemshi énimleri hdm quraminda azot bolgan
anorganikaliq birikpelerden 6zlerine zdrur bolgan barliq aminokislotalard: sintez qiladi.
Geterotrof organizmler ushin aminokislotalardin deregi aziq esaplanadi. Adam hdm
haywanlarda ayirim aminokislotalar metabolik énimlerden sintezleniwi miumkin. Bunday
aminokislotalar almasatugin aminokislotalar dep ataladi. Adam hdm haywanlar ayirim
aminokislotalardil basqa organikaliq zatlardan sintezley almaydi hdm tayar halda awqat
quraminda qabil etiledi. Bul aminokislotalar almaspaytudgin aminokislotalar delinedi.
Almasilmaytugin aminokislotalardin barligina iye beloklar sipatli beloklar delinedi.

Sanlar takirarlanbasligl sharti menen 1, 2, 3, 4, 5 Takirarlanbas kombinaciyalar

sanlarinan 120 bes ganali san jasaw mumkin. Birinshi ' K
sand1 tanlawdin bes usili, ekinshisin tanlawdin tort usili, eee
ushinshisin taflawdin ash usil, ekinshisin tanlawdin eki n=3
usili ham aqirgi sandi tanlawdin bir usili bar. Uhwma sani eee P =31=1-2-3=6
5-4-3-2-1=5!=120.Joqaridagi shart tiykarinda 20 turli (N N ’
aminokislotadan neshe turli belok ddziw mamkin? [ N N

o009
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&880

Birlemshi struktura

Beloklardin duzilis darejeleri.

Belok molekulasinda peptid baylanislar1 ar-
qali baylanisqgan aminokislota galdiglarinin aniq
izbe-izlikte jaylasiw tartibi onin birlemshi struk-
turasin belgileydi. Birlemshi struktura tiykarinda
basqa strukturalar payda boladi. Birlemshi struk-
tura beloktin formasi, qasiyetleri ham biologiyaliq
funkciyalarin belgileydi.

Polipeptid shinjir1 juda mayisqaq,

e L elastik molekula bolip, bir neshe turli

",;!' kenislik formalardi (konformaciyalardi)

Lc : tap " ! : " ccwf  payda etedi. Belok shinjirinda aminokis-
- ==i:*'| =-.ﬁ..{r ¢ s ¢  lotalardin NH ham CO toparlar1 vodorod

o 8 | 5 ‘c.i ‘ baylanislar arqgali birigiwinen alfa spiral

formadagi ekilemshi struktura payda bo-
£ :"i lad1. Spiraldin bir saqiynasinda jaylasqan
i; 4 -NH toparlar1 hamde spiraldin keyin-
5 " gi saqiynasinda jaylasqan CO toparlari
arasindagi képlegen vodorod baylanislar

Ekilemshi struktura esabina usi struktura turagl esaplanadi.

Beloklardin ushlemshi strukturasinin turaqliligl vodorod ::" :..L 3
baylanislardan basqa ion, disulfid ham gidrofob baylanislar LAY D 3
menen tamiyinlenedi. Beloklardin ushlemshi strukturasi, spi- j _,.I-_"'-.,':_F"-."lﬂ
ral korinisindegi polipeptid shinjirmmin kenislikte globulyar i "3
(shar tarizli) struktura payda etiwi menen belgilenedi. VI

Ushlemshi struktura

Tértlemshi struktura eki yamasa onnan artiq,

s, _ bir-birinen garezsiz sintezlengen polipeptid sub-

- wt birliklerdin birigiwi menen belgilenedi. Misali,
. - gemoglobin 2 a - subbirlik (141 aminokislota
: qaldig1l) ham 2 8 - subbirlikten (146 aminokislota
qaldig) ibarat. Har bir subbirlik temir atomina iye

Tortlemshi struktura gem molekulasi menen baylanisqan.

Beloklardin qasiyetleri.

Beloklar turli faktorlar, misali, joqar1 temperatura, awir metallar tasirinde tabiyiy
duzilisi ham qasiyetlerin 6zgertedi. Birlemshi strukturasin saqlagan halda turli faktor-
lar tasirinde belok tabiyiy duzilisinin buziliw1 denaturaciya dep ataladi. Misali, mayek-
tin pisiwi ham suttin 1s1tw procesi (1.18-suwret).

Denaturaciya natiyjesinde belok molekulalarimin kenislik strukturasi turaqlihgin
tamiyinlewshi vodorod, ion, disulfid ham gidrofob baylanisi uziledi. Natiyjede belok-
tin tértlemshi, ushlemshi ham ekilemshi strukturalari, beloktin biologiyaliq aktivligi,
eriwshenligi jogaladi. Denaturaciya kobinshe gaytarilmas process esaplanadi. Ayirim
jagdaylarda, faktordin qisqa tasirinen keyin, belok tabiyiy jagdayin tiklewi mumkin.
Bul hadiyse renaturaciya dep atalad: (latinsha re - “janalanmiw”). Jayilgan polipeptid
shinjir1 6z-6zinen spiralga buralip, ishlemshi strukturani tikleydi. Bunin sebebi, belok-

29



I BAP. MOLEKULYAR BIOLOGIYA
1.7. Beloklar

quwgrllgan
& ——, mayek Medicinada denaturaciyadan
v — 4 ﬁfjﬁ;ﬁﬂiﬁfz — tabiyiy asbaplardi jogari temperatu-
aktiv belok denaturaayaga Y rada sterillew magsetinde paydala-
ushiragan belok " niladi. Etil spirti, fenol ham xloramin

siyaqli denaturaciya qiliwshi qural-
@ :@ :ﬁ H lardan dezinfekciya ushin antiseptik
sipatinda paydalaniladi. Sonday-aq,

aktiv belok denaturaciyaga  qaytanlatugn  sitlgansit  teri jaragatlansa, yod yamasa spirtli
ushiragan belok  denaturaciya eritpe menen islew beriledi.

1.18-stiwret. Denaturaciya procesi

tin strukturalar1 onin birlemshi strukturasi, yagniy aminokislota qaldiqlar izbe-izligi
menen belgilenedi.

Beloklardin funkciyalar:

Belok

Misallar Funkciyasi
toparlari

Kollagen Biriktiriwshi toqima (suyek, sinir, shemirshek) larga
Struktura 5 bekkemlik beredi.

beloklari : Sut emiziwshiler juni, tirnaqlari, qus parleri, reptili-

Keratin
yalar qabirshaglari quraminda boladi.
Tubulin Kletkadagi mikrotutikshelerdin qurilis materiali.
At Orgam'zmge kirgen jat narse - antigen, misalj,
i bakteriya, zamarriqlardi ziyansizlandiradi.
Qorgamw Fibrinogen |Qan uyiwin tamiyinleydi
beloklar: & Y yIeyal.

Virus replikaciyasin bloklaytugin beloklardi aktivles-

Interferon o
tiredi.

Dem aliw | Gemoglobin |Omirtgali haywanlar ganinda O, menen birigedi.

beloklar Mioglobin |Bulshiq etlerde O, saglaydi.

Transport Membrana |Membrana arqali zatlardin aktiv ham passiv

beloklari beloklari transportin tamiyinleydi.
Hareket Aktin Membrana arqal zatlardin aktiv ham passiv
beloklari Miozin transportin tamiyinleydi.
Amilaza Kraxmaldi maltozaga targatadi.
Fermentler

Pepsin Asqazanda beloklardi targatadi.

. Bawir ham bulshiq etlerde glyukozadan glikogen
Insulin P .
Gormonlar payda boliwin tamiyinleydi.

Somatotropin | Gipofizdin alding1 béleginen ajiralatugin gormon.

Awisiq zat Mayek . ;
beloklart albumini Mayek kletkanin awisiq belogi.
Receptor . K&z tor perdesindegi kériw pigmenti
beloklar i rodopsin quramina kiredi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Beloktin birlemshi strukturasi saqlanip qalgan halda tabiyiy sistemasinin buziliwi
ne dep ataladi? Belok tabiyiy jagdayinin jogaliwina qanday faktorlar tasir etedi?
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2. Fibrillyar beloklar globulyar beloklardan nesi menen pariqlanadi? Fibrillyar ham
globulyar beloklarga misallar keltirin.

3. Beloklardin tiykarg biologiyaliq funkciyalarin aytin, tiyisli misallar keltirin.

4. Fermentler degenimiz ne? Ne ushin kletkadag: bioximiyaliq proceslerdin ayirim-
lar1 olardin gatnasisiz amelge asirilmaydi?

5. Beloklardin struktura darejelerin aytip berin. Qanday ximiyaliq baylanislar belok
molekulalarinin struktura darejelerin belgileydi?

Qollamw

1. Kesteni toltirin.
| Belokstrukturalari | Baylamslar | Qasiyeti |
Birlemshi
Ekilemshi
Ushlemshi
Tértlemshi

2. Kesteni toltirin.

Fibrinogen
Keratin
Gemoglobin
Amilaza
Miozin
Interferon
Mioglobin

Analiz

1. Fermentlerdin 6zine tan tarepi nede? Ne ushin fermentler temperatura, pH ham
basqa faktorlardin tek gana belgili diapazoninda aktiv isleydi?

2. Ne ushin beloklar energiya derekleri sipatinda tek gana ekstremal jagdaylarda,
yagniy kletkada uglevod hdm maylardin awisiq bolegi tawsilsa paydalaniladi?

Sintez. Qosimsha dereklerden paydalanip, almaspaytugin aminokislotalarga iye
onimler kestesin toltirin.
Valin
[zoleycin
Leycin
Lizin
Metionin

Bahalaw. Zamanagody agroximiyanin tiykar saliwshilarinan
biri nemis ximigi Yustus fon Libix birinshi bolip minerallardi is-
lep shigariw hdm olardan agronomiyada paydalaniwdi rawaj-
landiriwga sebep bolgan 6simliklerdin mineral aziglaniwi teoriya-
sin islep shiqqan. Ol madeniy 6simliklerdin 6nimdarlig1 topiraq
quramindaazmugdardabolatugin mineralzatlargabaylanislieken-
ligin aniglagan. Amelge asirilgan jumislar sebepli alim 1840 - jilda
adhmiyetli ekologik-ekonomikaliq nizamin islep shigadi. Internet
materiallarinan paydalanip usi nizamnin mazmunin aminokis-
lotalarga qollanin. Liz Trp

Ley
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1.8. AMELIY SHINIGIW.
BIOLOGIYALIQ INFOGRAFIKA DUZIW

Magset: biologiyaga tiyisli maghiwmatlar infografikasin diziw ham usiniw.
Jumus tartibi:
1. Infografika ushin tema tanlaw.

2. Infografika magsetlerin aniglaw.
3. Infografika ushin maghwmatlar
jlynaw.

4. Jiynalgan maghwmatlardi tértipll gaynatlgan Koz iskerligi an&gzgautllgl?: .
jaYIHStler. I}tablylyturmde ushin zardr )tl'lgrdeyqabll etg/v

5. Infografika dizayni Ustinde islew.  wugi salat tirinde 10 6nim Iffl@ vitaminler

Infografika bul - quramali maghw- ;
matlard1 auditoriyaga tez ham tasinikli
tarizde jetkeriwge qaratilgan maghw- T
matlar yamasa pikirler vizualizaciyasi.
Kérinislerden basqa, infografika qural-
larina grafikler, diagrammalar, sxemalar,
kesteler, kartalar, dizimler kiredi.

tez tUsiniw imkanin beriwshi minimal
qosimsha tekstke iye korinisler ham dia-
grammalar toplami.

Bilim beriwde infografikadan témen-
degi magsetlerde paydalaniladi:

e temani tez ashiw;

e quramali proceslerdi tusindiriw;

e izertlew natiyjeleri ham soraw
magliwmatlarin korsetiw;

e uzin maqala yamasa esabatti uliwmalastiriw;

e gandayda bir 6nimnin har tarli variantlarin salistiriw;

» mashqala haqqinda kébirek xabardar boliw yamasa pikirlerdi usiniw.

F-ll.:_
"o
“'-1:;‘ J“' ']

o @

Magliwmat infografikasin jaratiw
boyinsha usinislar:

e Har bir b6limge berilgen maghw-
matlar manisin aniq kérsetiwshi ti-
ykargl tema tanlan;

il | ] e Maghwmatlardi oqiw qolayh
wan | boliwi ushin bdlimlerdi san menen
smn B belgiler;
l.rn-.-ﬁ h e Oqiwshilar digqgatin tartiw ushin
: - renler, vizual elementler turlerin ham
3y olardin bagdarin 6zgertin;
LU e Maghwmatlardi piktogramma

ham koérinisler menen korsetin.
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1.9. NUKLEIN KISLOTALAR

Tayanish bilimlerdi sinan. Tiri organizmlerdin nasil quwiwshiliqg hdm
ozgeriwshenlik, kobeyiw ham rawajlaniw qasiyetlerin amelge asiriwshi

. TR AR S 2 Nukleyn kislota
mexanizmler haqqinda pikirinizdi aytin. Nukleotid
Barlig tiri  orga- Zamanagly biologiya paninin ilimiy | Matrica

nizmler nasillik xabardi jetiskenliklerine tiykarlanip, akademik | DNK, RNK
saglaw ham kébeyiw ar- M. V. Volkenshteyn tirishilik tiisinigine témen- | Nukleozid

qali 4wladlarina Gtkeriw degishe tariyp berdi: "Jerdegi tiri organizmler Chargaff qagiydasi
gasiyetine iye. Tiri or- biologiyaliq polimerler - beloklar hdm nuk-
ganizmlerdin belgi ham lein kislotalardan duzilgen ashiq, 6zin-6zi
gasiyetleri onmii beloklar basqariwshi ham 6zin-6zi kobeytiwshi sistemalar esapla-
quramina baylanisl. Klet- nadi”. Belok hdm nuklein kislotalardin qaysi qdsiyetleri tir-
ka beloklar1 strukturasi Ishilik tisiniginin mdnisin aship beredi?

ham quraminin nasilden-

nasilge beriliwin nuklein kislotalar tamiyinleydi. Nuklein kislotalar genetikaliq xab-
ardin materialliq tasiwshilari, tiri organizmler duzilisi ham metabolizm iskerliginin
maghwmatlar menen tamiyinlewshisi. DNK hdm wHock, o od HOCH B oH

RNK barliq tiri organizmlerdin kletkalarinda bar .
bolip, nasillik xabardi saglaw, nasilden-nasilge 6t- A H - L H"n.,""l ..
keriw funkciyalarin atqaradi.

DNK eukariot kletkalar yadrosinda, sonday-agq, o H oH OH
mitoxondriya ham plastidalarda boladi. RNK tiy-  dezoksiriboza riboza
karinan citoplazmada jaylasqan bolip, geyde yadro- (DNK) (RNK)
da, plastida ham mitoxondriyalarda da ushiraydi.

Prokariot kletkalarda DNK ham RNK citoplazmada _purin pirimidin
jaylasqan. tiykarlar: tiykarlari

Nuklein kislotalar polimerler bolip, olardin HH M,
monomerleri nukleotidler esaplanadi. Har bir mono- Mo i o N
nukleotid 3 komponentten duzilgen: azoth tiykar, *H “f | |
monosaxarid, fosfat kislota qaldigi (1.19-stiwret). N™ WP H O i M

Azoth tiykarlar duzilisine garay, purin ham piri- H . H,

. /10 . o . adenin citozin
midin tiykarlarina bélinedi. Purin tiykarlari alti ham (DNK,RNK) (DNK,RNK)
bes muyeshli eki saqiynanin birlesiwi natiyjesinde o &
payda boladi. Pirimidin tiykarlar tek gana bir alti Mo il -H H i S
muyeshli saqiynadan ibarat. H—§ '

Purin tiykarlarinifi 2 quyl tdri - adenin (A) hdm _|"-' il ol B A H
guanin (G) ham pirimidin tiykarlarinin 3 turi - cito- guanin H
zin (C), timin (T) ham uracil (U) bar. DNK da adenin, (DNK,RNK) (tll)nl\lllll(l)
guanin, citozin ham timin azoth tiykarlarin 6z ishine 3
algan nukleotidler; RNK quraminda adenin, guanin, ] MM "
citozin ham uracil azoth tiykarlard: 6z ishine algan o M
nukleotidler boladi. 0—FP—0 -y

Nuklein kislotalarinin ataliw1 olardin tiykargi & )
quramliq bolimlerinen biri - pentozalar menen bay- fosfat topari uracil
lanisli. RNK nukleotidleri quramina riboza, DNK (DNK,RNK) (RNK)

nukleotidleri quramina dezoksiriboza kiredi. 1.19-suwret. Nukleotidlerdif qurami
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DNK quramina Kiriwshi nukleotidler dezoksiribonukleotidler, RNK quramina Kiriw-

shi nukleotidler ribonukleotidler dep juritiledi.
Nukleotidlerdin dshinshi quramliq bélimi fosfat kislota q
Bul molekula DNK ham RNKga kislotaliq qasiyetin beredi.

aldig1 esaplanadi (HPO,*).

Nukleotid sintezi procesinde azotl tiykar hdm pentoza glikozid baylanislar1 arqali
baylanisip, nukleozid payda etedi. Nukleozidke fosfat kislota birigiwi natiyjesinde nuk-
leotid payda boladi. Nukleotidler DNK ham RNK molekulalarinin strukturaliq birlikleri

bolip x1izmet etedi (1.20-stiwret).

)

" "N ©H,  azoth
J_\ tiykar
i N “H e efir
rd '::I" *, baylanis
NOCH glikozid [o— P—o}—cn,

(&)
H, e azoth
ﬂ tiykar
0 W H

. glikozid
) baylanis

baylanis "‘m p:
| i
pentoza | . | |
fosfat H H pentoza
oM H A topar oH M B

1.20-stwret. A - nukleozid; B - nukleotid

Barliq tiri organizmler DNK molekulalar1 bir qiyh
tirdegi nukleotidlerden duzilgen. Tiri organizmler
kletkalarinda nukleotidlerdin turleri bir qiyll bolsa da,
olardin tartibi ham sani bir-birinen pariglanadi. Tap sol
qasiyet tiri organizmler har turliliginin tiykarg: faktorlari
esaplanadi.

DNKda ham, RNKda bir nukleotidtin fosfat topari basqa
nukleotidtin pentozasina fosfodiefir baylanislar1 arqali
baylanisip, uzin polinukleotid shinjirlarin payda etedi.

Polinukleotid shinjirinin bir ushi 5’-aqir1 delinse,
ekinshi ush1  3%-aqur1 delinedi. Polinukleotidlerde
mononukleotidlerdin izbe-iz jaylasiwi onin birlemshi
strukturasin quraydi.

DNKnin duzilisi ham funkciyalari. DNK molekulasi
birgelikte on tarepke buralip, qos spiral payda etiwshi
eki polinukleotid shinjirinan ibarat. Bul shinjirlar bir-
birine antiparallel bolip, biri 3" uglerod penen baslanip, 5
uglerod penen juwmaglansa, ekinshisi 5° uglerod penen
baslanadi ham 3" uglerod penen juwmaqlanadi. Purin ham
pirimidin tiykarlar1 spiral ishinde jaylasadi (1.21-stiwret).
Bir shinjirdin purin tiykari ham ekinshi shinjirdin pirimidin
tiykar1 bir-biri menen vodorod baylanisi1 argali baylanisip,
komplementar juplarin payda etedi.

Adenin ham timin arasinda eki vodorod baylanisi payda
bolsa, guanin ham citozin arasinda ush vodorod baylanisi
payda boladi (1.22-stiwret).

Spiraldin toliq bir orami 10 jup nukleotidti 6z ishine
aladi, onif uzinhgi 3,4 nm.

=3,4 nm

Spiraldif bir orami

Diametr = 2 nm
1.21-stwret. DNK molekulasi
duzilisi
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Azoth tiykarlar komplementarligt DNKnin nasillik
xabardisaqlaw ham nasilden-nasilge 6tkeriw waziypasinin
ximiyaliq tiykar1 esaplanadi. Nukleotidlerdin izbe-izligi
saglanganda gana nasillik xabar nasilden-nasilge gatesiz
oOtkeriledi. Har ganday kletkanin DNKs1 us1 organizmnin
barliq beloklar1 duzilisi hagqindagi xabardi kodlaydi.

1950-jilda amerikall alim E. Chargaff ham onmn ka-
siplesleri DNK molekulasinin quramin dyrenip, keyin ala
Chargaff gagiydalar1 dep atalatugin toémendegi nizam-
liglardi ornattu:

1. DNK molekulasindag adeninler sani timinler(A=T)
sanina, guaninler sani bolsa citozinler sanina(G=C) ten.

2. Purinli azoth tiykarlar san1 pirimidin azoth tiykarlar
sanina ten (A+ G=T + C).

3. Adenin ham citozin nukleotidlerinin uliwma sani
timin ham guanin nukleotidlerinin uliwma sanina ten
(A+C=T+Q).

Bul ashiiw DNKnin kenislik strukturasin ham onin
nasillik xabardi bir awladtan ekinshisine 6tkeriwdegi rolin
aniqlawga jardem beredi. Chargaff qagiydalar1 hAm DNK
molekulasinin kenislik duzilisi haqqindag inglis biofizigi
M.Uilkins tarepinen alingan maghwmatlarga tiykarlanip,
1953-jilda amerikali alim J.Uotson ham angliyaliq biolog

1.9. Nuklein kislotalar

@ Timin (T)
CH,

HWGH

M., N
N n,
0

H

H\d'-'j"“i/""

2]
I
H

Adenin (A) i

Sitozin (C)

f“‘-”x‘ H“x

fir%

H

Guanin

(G)

1.22-stuwret. Azoth tiykarlardin
komplementar juplari

F.Kriklar DNK molekulasinin ash 6élshemli struktura modelin usindi. DNK molekulasi

modelin islep shigqan.

RNKnin duzilisi ham funkciyasi. RNK molekulalarinin duzilisi kép tarepten DNK
molekulalarinin duzilisine uqsaydi. Biraq bir qatar ahmiyetli ayirmashiliglar1 da bar.

.:«w'-. 3

Bizge belgili, RNK molekulalarinda dezoksiribo-
za ornina riboza, timin (T) ornina uracil (U) bar.
RNK molekulalar: bir shinjirli boladi. RNK shin-
jirinda komplementar nukleotidler bir-biri me-
nen vodorod baylanislarin payda etedi. Uzinhg1
boyinsha RNK molekulalar1 DNKga qaraganda bir
gansha qisqa.

Kletkada bir neshe turdegi RNK bar bolip, olar
molekulalarinin 6lshemleri, duazilisi ham funk-

:

ol =T =T O B B

ciyalar1 menen pariglanadi. RNKnin barlq turleri —

DNK shinjirlarinan birinin belgili boélimlerinde g~ A,

sintezlenedi. Bunday sintez matricali sintez dep &
ataladi, sebebi DNK molekulasti RNK moleku- q
lalarin sintez qiliw ushin matrica (yagniy qalip)
esaplanadi.

Ribosomaliq RNK (rRNK) kletkadag: barliq
RNKnin 80% 1n quraydi. rRNK molekulalar ar-
nawl beloklar menen birlesedi ham ribosoma-
lardi - aminokislotalardan beloklar sintezle-
netugin organellalardi payda etedi.

antikodon
saqlynasl

=

aminoacil ushi

o—
C—0
d =1
T

. = — .J dy
- O-a-t,

1J o
i %

L H
I
U

r

[ T
AT

1.23-stwret. tRNKnin duzilisi
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Transport RNK (tRNK) barliq kletka RNKlarinin shama menen 15% 1n quraydi.
tRNK molekulalar1 salistirmali kishi (ortasha 80 nukleotidten ibarat) boladi. tRNK
molekulas1 ishinde vodorod baylanislardin payda boliw1 sebepli tRNK molekulasi
“joruishga japiragl” dep atalatugin kenislik strukturaga iye (1.23-stwret). tRNKnin
wazlypasl aminokislotalardi ribosomalarga dtkeriw ham belok sintezi procesinde gat-
nasiw bolip esaplanadi.

Informacion (iRNK) yamasa matrica RNK (mRNK) o6lshemi ham strukturasi
boyinsha har qiyll boladi. mRNK molekulalar1 belgili beloktin duzilisi haqqindagi
maglhiwmatti saglaydi. Ribosomalarda belok sintezi procesinde iRNK qalip - matri-
ca waziypasin atqaradi, sonif ushin belok biosintezi de matricali process esaplanadi.
Barliq RNK turlerinin funkciyalar1 belok sintezi procesleri menen baylanisl.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Replikaciya, transkripciya s6zlerinin manisin tusindirip berin.
2. DNK dan RNK nin sintezleniw mexanizmin tusindirin.

3. Genetikaliq kod qgasiyetleri nelerden ibarat?

4. Belok sintezinde ribosomalar qanday funkciyalardi orinlaydi?
5. t-RNKnin belok biosintezindegi funkciyasin tdsindirip berin.
Qollamiw

1. DNKnin bir shinjiri tiykarinda ekinshi shinjirin sintezlen.

DNKnin A | T G C A | A C C| G| T|T]|A
1-shinjir

DNKnin
2-shinjiri

2. Tekseriwler natiyjesinde iRNK quraminda 34% guanin, 18% uracil, 28% citozin,
20% adenin bar ekeni aniqlandi. Us1 iRNK ushin matrica bolgan DNK quramindagi
nukleotidlerdin % larin aniglan.

Analiz. DNK ham RNK duzilisin salistirin ham Kesteni toltirin.

Qasiyetleri DNK RNK
Kletkada ushirawi

Funkciyasi

Polipeptid shinjiri

Uglevodlari

Purin tiykarlari

Pirimidin tiykarlar:

Sintezleniwi

Sintez. DNK ham RNK modelin sizin. Modelde nukleotidlerdi tort turli rende
korsetin. Fosfodiefir, vodorod baylanislardi kérsetin.

Bahalaw. Izertlewshide bir qiyli uzinhqtagi ish DNK molekulasi bar. Birinshi ul-
gidegi timin nukleotidler (T) mugdar1 nukleotidlerdin uliwma saninin 20% 1n, ekin-
shisinde 36%, ushinshisinde 8% 1n qurawi belgili. Izertlewshi DNK ulgilerin qizdira
basladi, temperaturani astelik penen kéterdi. Bul jagdayda komplementar shinjirlar
bir-birinen ajirala basladi. Bul process DNKnin eriwi dep ataladi. Daslep gaysi ulgi ham

en aqirinda qgaysi ulgi eriydi? Bunin sebebi nede?
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1.10. AMELIY SHINiGiW. DNK HAM
RNK DUZILISINE TIYISLI MASELELER SHESHIW

Magset: DNK ham RNK duzilisine tiyisli maseleler sheshiw usillarin tyreniw.

Nuklein kislotalar polimer bolip, olardin monomerleri nukleotidler esaplanadi. Har
bir mononukleotid 3 komponentten duzilgen.

Jumis tartibi:

1. DNK ham RNKni salistiriw;

2.DNKham RNK duzilisine baylanish _ .
{T 1

58

maseleler sheshiw usillarin tyreniw;
3. DNK ham RNK duzilisine bay-

lanisli maseleler sheshiw; _ E' E
4. Juwmag. I
1. DNK ham RNKn1 salistirin. _ "'E'"_

2. DNK ham RNK duzilisine tiyisli maseleler sheshiw usillarin tyreniw.

1. DNK molekulasi fragmenti 3 500 nukleotidten ibarat. Us1t DNK molekulas: frag-
menti uzinligin, molekulyar massasin aniglan.

Sheshiw: 1) DNK molekulas1 eki shinjirdan ibarat bolip, komplementar nukleo-
tidler jup bolip jaylasadi. Sol sebepli, eki shinjirdi qurawshi nukleotidlerdin uliwma
sanin 2 ge boliw kerek: 3 500 : 2 =1 750 nukleotid.

2) Eki nukleotid araligindagi araliq 0,34 nm di quraydi. Sol sebepli, DNK molekulasi
fragmentinin uzinhigin aniqlaw ushin nukleotidler sanin olar arasindagi araliq uzinligi-
na kébeytiw kerek: 1 750 - 0,34 = 595 nm

3) DNK fragmenti molekulyar massasi nukleotidler saninin 1 nukleotid awirhgi
kébeymesi sanina ten (1 nukleotid salmagi shama menen 345 g/mol):

3500-345=1207 500 g/mol

Juwap: 3 500 nukleotidten ibarat DNK fragmentinin uzinligl 595 nm, salmag bolsa
1207 500 g/mol ga ten.

2. DNK fragmentinin uzinhiglr 544 nm ge ten bolsa, oniin quramindagi nukleotidler
sanin aniqlan.

Sheshiw: 1) DNK molekulasinda eki nukleotid araligindagi araliq 0,34 nm ge ten
ekenligin esapqa algan halda, ogan kiriwshi nukleotidler sanin aniqlaw ushin fragment
uzinligin 0,34 ke béliw kerek: 544 : 0,34 = 1 600 nukleotid.

2) DNK molekulasi eki shinjirdan ibarat ekenligin esapqa algan halda, tiyindini 2 ge

kébeytemiz: 1600 - 2 = 3 200 nukleotid.
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Juwap: uzinligl1 544 nm bolgan DNK molekulasi quraminda 1 600 jup yamasa 3 200
nukleotid bar.

3) DNK molekulasi fragmenti 5 760 nukleotidten ibarat bolip, solardan citozin nuk-
leotidleri san1 1 125 ke ten. Berilgen fragment uzinligi hamde adenin, timin, guanin
nukleotidleri sanin aniglan.

Sheshiw: komplementarliq qagiydasina qaray DNK molekulasinda A=T, G=C.
Demek citozin nukleotidleri san1 1 125 bolsa, guanin nukleotidleri sani da 1 125 bolad1.
Adenin ham timin nukleotidleri uliwma sanin aniqlaw ushin:

1)1125-2=2 250 (C+G);

2)5760-2250=3510 (A+T);

3)3510:2 =1 255 (Ayamasa T).

Juwap: 5 760 nukleotidten ibarat DNK molekulasi quraminda 1 125 citozin nukleo-
tidleri bolsa, guanin nukleotidleri sani1 da 1 125 ke ten boladi. Adenin ham timin

nukleotidleri sani1 jiyindis1 3 510 bolip, olardin har biri 1 255 ke ten.

4. Berilgen DNK molekulasi fragmentindegi vodorod baylanislari sanin aniglan:

CCGAGTATTTATAGTGACT

Sheshiw: 1) DNK molekulasi eki shinjirli bolip, vodorod baylanislari eki shinjirdagi
komplementar nukleotidlerdi 6z ara baylanistiradi. Sol sebepli daslep berilgen shin-
jirga komplementar DNK shinjirin diizemiz:

CCGAGTATTTATAGTGACT

GGCTCATAAATATCACTGA.

2) G ham C arasinda 3 A ham T arasinda 2 vodorod baylanislar: bar ekenin esapqa
alip, vodorod baylanislari sanin aniqlaymiz. Fragmentte 12 A-T juphgi bar, sonii ushin:
12 -2 =24; G-Cjuplar1 bolsa 7, sonii ushin: 7 - 3 = 21; 24 + 21 =45

Juwap: Berilgen DNK fragmentinde 45 vodorod baylanis bar.

5. DNK molekulasi 6 000 nukleotidten ibarat bolsa, toliq aylaniwlar sanin tabin.

Sheshiw: DNK spiralindagi 1 toliq aylaniw 10 jup nukleotidten ibarat. Berilgen
shinjirdagi 6 000 nukleotid 3 000 jupt1 payda etedi. Sol sebepli toliq aylaniwlar sani:

3000:10=300.

Juwap: 6000 nukleotidten ibarat DNK shinjirinda 300 toliq aylaniw bar.

3. DNK ham RNK duzilisine baylanisli maseleler sheshiw.

1. DNK molekulasi fragmenti 6 000 nukleotidten ibarat. Us1t DNK molekulasi frag-
menti uzinligin aniqlan.

2. DNK molekulasi fragmenti 700 jup nukleotidten ibarat. Us1 DNK molekulasi frag-
menti uzinligin aniqlan.

3. DNK molekulasi fragmenti 3 000 nukleotidten ibarat bolip, solardan citozin nuk-
leotidleri san1 650 ge ten. Berilgen DNK fragmentinin uzinligt hamde adenin, timin,
guanin nukleotidleri sanin aniglan.

4. DNK molekulas1 fragmenti 730 jup nukleotidten ibarat bolip, solardan guanin
nukleotidleri sani1 425 ke ten. Berilgen DNK fragmentinin uzinligi hamde adenin, timin,
citozin nukleotidleri sanin aniglan.

5. Berilgen DNK molekulasi fragmentindegi vodorod baylanislari sanin aniglan.

TCGAGTACCTATGATCCCT.

4. Talqilan ham juwmagq shigarin
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I BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR
1. Tirishilik darejelerine tan qasiyetlerdi jazin.

Tirishilik darejeleri

Qasiyetleri

2. DNK ham RNK duzilisi qasiyetlerin salistirip kesteni toltirin.

Qasiyetleri DNK RNK
Molekula duzilisi
Monomerler
Nukleotidleri
Qasiyetleri
Funkciyasi

Kletkada jaylasgan orni

3. Kestede berilgen organikaliq zatlarga tuwri keliwshi qasiyetler arasindagi
saykeslikti aniglan.

Ne | Organikaliq zat | Juwap Qasiyetler

1 |Uglevod A |Quraminda glicerin gidrofob zat.

9 Belok B Peptid baylanisi arqali 6z ara birikken
aminokislotalardan ibarat polipeptid shinjiri.

3 |Nuklein kislotalar| D |Kletkanin tiykarg: energiya deregi esaplanadi.

Lipid Quraminda fosfat kislotasi, monosaxarid ham azot

4 E .

tiykarlari bolad1.
4. Ximiyaliq elementler ham olardin qasiyetleri arasindagi saykeslikti aniglan.

Ne )Sll:: 111}1,2:111(:1 Juwap Funkciya ham qasiyetleri

1 |Uglerod A |Asqgazan shiresi quramina kiredi.

2 |Kislorod B | Gemoglobin, mioglobinbeloklar quramindaushiraydi.

3 | Fosfor D Xlorofillmolekulasiquraminakirediham DNKsintezin
aktivlestiriwde koferment sipatinda gatnasadi.

4 |Kalciy E Nuklein kis.lota.lar, ATE, fermentler, styek toqimasi
quramina kiredi.

. Qannin uymwi, bulshiq etler qisqariwin tamiyinleydi,

2 ek g suyek toqimasi quramina kiredi.

6 |Temir G Kletkada dem aliw procesinin aerob basqishinda
gatnasadi.

7 |Xlor Barliq organikaliq birikpeler quramina kiredi.

5. Bul 6nimler quraminda ushi-
rasatugin organikaliq zatlar qanday
monomerlerden payda bolgan? Mono-
merler quraminda ushiraytugin ximi-

yaliq elementlerdi aytip berin.
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I1 BAP. KLETKA BIOLOGIYASI
2.1. Eukariot kletka. Kletka qabigi

2.1. EUKARIOT KLETKA. KLETKA QABIGI

Tayanish bilimlerdi sinan. Eukariot ham prokariot kletka-

lardin ugsasliq ham ayirmashiliq tarepleri haqqinda nelerdi bilesiz?
 Prokariot

Tiri organizmlerdin kletkas duzilisi boyinsha 2 ulken topar pro- | Eukariot
kariot hdm eukariotlarga bélinedi. Prokariotlar haquyqiy yadroga | Plazmolemma
iye bolmagan organizmler bolip, olarga bakteriyalar misal bolad. Glikolfaliks

Eukariot kletka. Eukariotlar (grekshe eu - “haqiyquy”, karion - Fagom_toz
“yadro”) - kletkasinda yadro toliq qaliplesken organizmler. Euka- E_ndoc.:ltoz
riotlarga protoktista, zamarriq, 6simlik hdm haywanlar kiredi. Pinocitoz

japiraqtin kletkalq duzilisi

osimlik kletkasi

-

bulshiq et kletkaSI

; {; i'““l-" neyron

kiprikli epiteliy kletkas1

eritrocitler
ﬁ neyrogllya
- 1

mayek kletka haywan kletkasi spermatozmd

plastida

2.1-suwret. Eukariot kletkalar

Organizmler organikaliq dunyanin qaysi toparina kiriwine qarap olardin kletkalari
bir-birinen kélemi, formasi, 6zine tan duzilisi menen pariglanadi (2.1-stiwret). Bunnan
basqa, bir organizmnin har qiyli toqumalarindag: kletkalar1 da har qiyl duziliske iye.
Eukariot kletkalar har qiyli boliwina qaramay, olardin duzilisinde 6zine tan uliwmaliq
bar (2.2-suwret).

Kép kletkali organizmlerde somatikaliq ham jimisiy kletkalar pariglanadi. Soma-
tikaliq kletkalar dene kletkalar1 bolip, olardin xromosoma jiyindisi diploid toplamga
iye. Jinisiy kletkalar mayek ham tuqimliq kletkalar bolip, olardin xromosoma jiyindisi
gaploid toplamga iye.

Har bir eukariot kletka 3 tiykargi quramliq bélimnen: kletka qabigi, citoplazma ham
yadrodan ibarat.
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2.1. Eukariot kletka. Kletka qabigi

2.2-stiwret. A - haywan kletkasi, B - 6simlik kletkasi, C - zamarriq kletkas:.
1 - kletka diywal; 2 - tegis endoplazmaliq tor; 3 - citoplazma; 4 - mitoxondriya; 5 - yadro;
6 - tuyirtpekli endoplazmaliq tor; 7 - ribosoma; 8 - plazmatik membrana; 9 - lizosoma; 10 -
Goldji kompleksi; 11 - kletka oray1; 12 - vakuola; 13 - plastida.

Elektron mikroskop arqali alip barilgan tekseriwler zamarriglar, ésimliklerdin
kletkasinda qalin ham haywanlar kletkasinda juqa sirtqi qabiq bar ekenin aniglaw im-
kanin berdi. Kletka qabig1 kletkani sirtq1 ortaliqg ham basqa kletkalar menen baylanisip
turiwin tamiyinleydi. Sonday-agq, ol qorgaw (tosiq), zatlardi tanlap otkeriw, receptorliq
waziypasin da atqaradi. Haywan kletkalarinin gqabigi juda juga ham elastik boladu.

Kletka gabiginin tiykargi bdlimin plazmatik membrana quraydi. Haywan kletkasi
plazmatik membranasinin sirtqr betinde glikoprotein kompleksi jaylasadi ham ol
glikokaliks dep ataladi. Glikokalikste kép mugdarda receptorlar bolgani ushin, klet-
kanin sirtqi ortaliqg ham basqa kletkalar menen 6z ara qatnaslarin tamiyinleydi.

Osimlik kletkas1 membranasinif sirtqi betin cellyuloza, zamarriq kletkasi membra-
nasinin sirtqi betin bolsa xitin zatinan ibarat bolgan kletka diywal1 qaplap turadi. Klet-
ka diywal1 tayanish waziypasin da atqaradi.

Kletka gabiginin tiykargi bolimin citoplazmaliq membrana (plazmatik membra-
na) - qurap, barliq kletkalar ushin universal bolgan biologiyalig membrana esaplanadu.
Hazirgi waqitta membrananin suyiq mozaika modeli alimlar tarepinen qabil qilingan.

Plazmatik membrananin tiykarglr quramliq bélimi lipid ham beloklar esaplanadi.
Lipidler membrananin 40% in quraydi. Olardin ishinde en kdp tarqalgani fosfolipidler
esaplanadi.

Membrana quramindagi fosfolipidler eki gabat bolip jaylasqan. Fosfolipid molekulasi
polyarh gidrofil “bassha”dan ham polyarsiz gidrofob quyrigtan quralgan. Citoplazmatik
membranada gidrofil "bassha"lar membrananin sirtqr ham ishki tareplerine, gidrofob
quyrigl bolsa membrananin ishki tarepine qaragan boladi (2.3-stiwret). Membrana qura-
mina integraciyalasqan ham periferik beloklar da kiredi. Integral beloklar membranaga
batip kiredi yamasa membranadan toliq 6tken jagdayda boladu. Periferiyaliq beloklar bol-
sa, membrananin sirtql ham ishki tareplerinde jaylasadi, olardin kopshiligi kletkani ishki
ham sirtq1 ortaliq penen baylanistirip turiw waziypasin da orinlayd.
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gidrofil bassha
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quyriglar .’
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2.3-stiwret. Citoplazmaliq(plazmolemma) membrananin duzilisi

Citoplazmaliq membrana funkciyalari. Citoplazmaliq membrana bir gansha
funkciyalardi atqaradi, olardin en dhmiyetlisi qorgaw (tosiq), receptorliq ham trans-
portliq bolip esaplanadi.

Qorgaw funkciyasi. Citoplazmaliq membrana kletkalard: sirtqi tarepten qaplap
turadi ham kletkanin ishki ortaligin sirtqi tarepten qorgaydi. Qorgaw funkciyasin birin-
shi lipidler atqaradji, ol jat bolekshelerdin kletka ishine 6tiwine tosqinliq etedi.

Receptorliq funkciyasi. Citoplazmalig membrana quramindagl beloklar sirtqi
tasirlerge juwap beriw waziypasin atqaradi. Beloklarda sirtqi tasirler natiyjesinde
impulsler payda boladi, bul impulsler kletka ishine dtkeriledi. Natiyjede kletkada ta-
sirlerge juwap reakciyasi ham sirtqi ortaliq penen xabar almasiwi amelge asadi.

Transport funkciyasi. Citoplazmaliq membrananin en dhmiyetli funkciyalarinan
biri zatlardi kletka ishine ham kletkadan sirtqa transport qiliw. Membrana transport
funkciyasinin bir neshe turleri bar. Olardan en dhmiyetlileri aktiv (Na* ham K* nasosi,
endocitoz ham ekzocitoz) ham passiv (diffuziya) esaplanadi.

Diffuziya membrana arqal zatlardin passiv 6tiwi esaplanadi, bunda zatlar koncen-
traciyasi joqar1 ortaligtan koncentraciyasi tomen bolgan ortaliqqa transport qilinadi.
Misal ushin, azot (II) oksidi (N,0), kislorod (0,), kukirt (IV) oksidi (SO,), mochevina
ham tuarli ionlar. Membrana arqali suwdin diffuziyalaniw1 osmos delinedi.

Aktiv transport - zatlardin koncentraciyasi tomen bolgan orinnan koncentraciyasi
jogar1 bolgan oringa membranalar arqal tasiliw1 esaplanadi. Bul process arnawl fer-
mentler gatnasinda amelge asadi hdm ATF energiyasinan paydalaniladi (2.4-stwret).
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2.4-stiwret. Zatlardin membranadan 6tiw jollari

Aktiv transportqa misal etip K+ ionlarinin kletka ishine, Na+ ionlarinin kletka sirti-
na transport gqilimmwin aliw mimkin. Aktiv transport arqali plazmatik membrana tek
gana ayirim molekulalar yamasa ionlardi kletka ishine 6tkerip qoymastan, balkim iri
molekulalar yamasa olar jiyindisinan payda bolgan iri bdlekshelerdi de 6tkeriw qasi-
yetine iye. Bul qasiyet endocitoz (endo - “ishke”, citoz - “kletka”) delinedi (2.5-suwret).
Endocitoz 6z gezeginde ekige - fagocitoz ham pinocitozga boélinedi.

Fagocitoz. Organikaliq zatlar, misali, beloklar, polisaxaridler ham qatti béleksheler
kletka ishine fagocitoz jol menen 6tedi (grekshe fageo - “jeymen”, “siniriw”). Fagocitoz-
da plazmatik membrana tikkeley qatnasadi. Misal ushin, protoktistalarga tiyisli bolgan
apiway1 amyoba fagocitoz jol1 menen aziqlanadi. Leykocitler de fagocitoz qasiyetine iye.
Osimlik, bakteriya kletkalarimin diywali tig1z hAm qalini bolganlig1 sebepli olarda fago-
citoz amelge aspaydi.

Pinocitoz har qiyh zatlardin eritpe halinda, mayda tamshi formada kletkaga kiriwi.
Suyigligtin mayda tamshi kérinisinde jutiliwi ishiw qubilisana ugsaydi.

Sonin ushin bul qubilis pinocitoz (grekshe pino - “ishemen”) delinedi. Suyiqliqtin
membrana arqali 6tiwi de fagocitozga ugsaydi. Pinocitoz tabiyatta ken tarqalgan bolip,
bakteriya, zamarriq, 6simlik ham haywan kletkalarinda amelge asadu.

Demek, eukariot organizmlerge protoktista, zamarriq, 6simlik ham haywanlar
misal boladi. Eukariot organizmlerdin kletkalarinda toliq galiplesken yadro boladu.
Sonday-aq, prokariotlardan parigh turde tiykargi organoidlar da bar.

2.5-stiwret. Endocitoz turleri (a-pinocitoz; b-fagocitoz)
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2.2. Citoplazma. Kletkanin membranasiz organoidlari

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Tiri organizmler kletkaliq duzilisine qaray qanday toparlarga bélinedi?

2. Eukariot kletkalar ganday bdlimlerden quralgan?

3. Plazmatik membrana qanday duziliske iye?

4. Kletka qabig1 qanday waziypalardi orinlaydi?

Qollamiw

1. Plazmatik membrananin kletka ushin ganday ahmiyeti bar?

2. Kletkalar tirishiliginde diffuziya procesinin ahmiyeti neden ibarat?

Analiz

1. Ne ushin lipid qabatlar: kletka membranasi ushin kerek?

2. Fagocitoz ham pinocitozdin qanday ayirmashiligi bar? Ne ushin fagocitoz 6simlik,
bakteriya kletkalarinda amelge aspaydi?

Sintez. Plazmatik membranani modellestirin.

Bahalaw. Aktiv ham passiv transporttin kletka tirishilik iskerligindegi ahmiyetin
bahalan.

2.2. CITOPLAZMA. KLETKANIN MEMBRANASIZ ORGANOIDLARI

Tayanish bilimlerdi sinan. Membranasiz organoidlar duzilisi
haqqinda nelerdi bilesiz?

Citoplazma sirtq1 ortaliqtan plazmatik membrana menen,
ishte bolsa yadro qabigli menen ajiralip turadi. Citoplazmanin Membranasiz
suyiq bdlimi citozol (gialoplazma) esaplanadi. Citoplazma kletka- organoidlar
lardin yarim suyiq jagdaydag: ishki ortalig1 esaplanadi. Citoplaz- | Citoplazma
mada organoidlar, Kiritpeler, sonday-aq, kletka skeletin payda | Kiritpeler
etetugin tatitksheler ham jipler jaylasqan boladi. Citoplazma tiy- | Gialoplazma
kargl zatimf quraminda beloklar kép boladi. Tiykarg zatlar al- | Ribosoma
masiw procesleri citoplazmada boladu. Citozol tiniq suyiqliq bolip, K_letka orayl
ol kletkanifi ishki ortaligin payda etedi. Onda kletkanifi barliq ish- | Citoskelet
ki strukturalari jaylasadi ham zatlar almasiw procesleri amelge -entriola
asad1. Citozol quraminin 70-90% 1 suwdan quralgan bolip, onda _
belok, uglevod, lipid ham har turli anorganikaliq birikpeler de
ushiraydi. Citozol erigen halda aminokislotalar, nukleotidler ham basqa biopolimer-
ler, sonday-aq zatlar almasiwi natiyjesinde payda bolgan araliq 6nimler boladi. Cito-
zol kletkada 6tetugin ximiyaliq proceslerdi amelge asirip, ishki duzilislerin 6z ara bay-
lanistirip turadi. Citoplazma barliq organoidlardi bir putin qilip birlestiredi ham kletka
iskerligin tamiyinleydi. Citoplazma organoidlarin kletkada ushirawina qaray uliwmaliq
ham jeke, duzilisine garay membranali hAm membranasiz organoidlarga boliw mim-
kin. Uhwma organoidlar organizm quramindag: barliq kletkalarda ushiraydi. Olarga
mitoxondriya, kletka orayi, Goldji kompleksi, ribosoma, endoplazmaliq tor, lizosoma,
plastidalar misal boladi. Jeke organoidlar ayirim kletkalarda ushiraydi. Olarga misal
etip, infuzoriyalardag: kirpiksheler, evglena ham spermatozoidtagr qamshilar, epi-
teliy kletkalarindagi tonofibrillalar, nerv kletkalarindagi neyrofibrillalar ham bulshiq
et kletkalarindagi miofibrillalardi aliw mumkin. Membranali organoidlar bir ham eki
membranali organoidlarga bolinedi. Bir membranali organoidlarga endoplazmaliq tor,
Goldji kompleksi, lizosoma, vakuola siyaqlilar, eki membranali organoidlarga bolsa mi-
toxondriya, plastidalar hamde yadro misal boladi. Membranasiz organoidlarga ribo-
soma, kletka oray1 misal boladi.
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2.2. Citoplazma. Kletkanin membranasiz organoidlari

Citoskelet kletkanin ishki tayanish skeleti bolip, mexanikaliq tayanish waziypasin
atqaradi. Citoskelet mikrofibrilla ham mikrotutikshelerden quralgan (2.6-stiwret).

citoplazmaliq
membrana

endoplazmaliq
tor

mikrotutiksheler

mitoxondriya

2.6-stiwret. Citoskelet duzilisi

Mikrofibrilla globula formadagi aktin belok molekulalarinan duazilgen jipler esap-
lanadi (2.7 a-suwret).

Mikrotutikshe. Mikrotutikshe tubulin beloginan ibarat, tatiksheler kérinisinde
boladi. (2.7 b-stiwret). Olar kletka komponentlerinin tartipli jaylasiwin tamiyinleydi.

Mikrotutiksheler kletkanin bdliniwinde béliniw urshigin payda etedi ham
xromosomalardin  polyuslarga

tarqaliwin tamiyinleydi. . -
Mikrofibrilla ham mikro-
tutikshe plazmatik membrana a) aktin molekulasi

menen baylanish jagdayda endo-
citoz ham ekzocitoz proces-

lerinde citozoldin hdareketin J‘-J‘ FT
tamiyinlewde gatnasad. 1 1y
Citoskelet elementleri  juda tT"" % ok

6zgeriwshenn  bolip, sirtqi : ;
ham ishki ortaliqtin 6zgeriwi b) tubulin molekulas: ,"’;‘""

tasirinde boleklerge bélinip, jane
gaytadan tikleniwi mumkin.

Kletka oray eki cilindr formadag kishi deneshelerden quralgan bolip, bir-birine
salistirganda tuwr1 muyesh payda etip jaylasadi ham olar centriola delinedi. Togiz
baylamnan ibarat centriola diywallarinin har biri ish mikrotutiksheni 6z ishine aladu.
Centriolalar mikrotutikshelerdi payda etedi (2.8-stiwret). Kletka ciklinin interfaza
dawirinde tubulin beloklarinin 6zin-6zi jiynaw procesinde eki ese artadi. Profaza
dawirinde bolsa kletka polyuslerinde tarqalip, béliniw urshiginin qaliplesiwine tiykar
boladu.

2.7-suwret. Aktin hdm tubulin beloginin duzilisi
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Gulli hamde iyne japiragh dsimliklerde, ayirim zamarriqlarda kletka oray1 bolmay-
di, bul organizmlerde bdliniw urshiglari arnawl ferment oraylarinan payda boladu.

kletka oray1

mikrotutiksheler
centriolalar tripleti

2.8-suwret. Kletka oray1

Ribosomalar diametri 15,0 - 35,0 nm bolgan eki, yagniy tlken ham kishi bélek-
shelerden ibarat jalpaq deneshelerden quralgan (2.9-stiwret). Ribosomalarda shama
menen ten mugdarda belok ham nuklein kislotalar bar. Ribosoma RNKs1 yadrodagi
DNK molekulasi jardeminde payda boladi.

Ribosoma prokariotlarda citoplazmada payda boladi. Eukariotlarda bolsa olardin
qaliplesiwi yadro ishinde baslanip, citoplazmada juwmaglanadi. Ribosomalardin tiy-
karg1 waziypasi belok sintezlew bolip esaplanadi. Belok sintezi quramali process bolip,
onin ayirmashiligl bir ribosoma emes, al bir neshe onlagan ribosomalar amelge asiradi.
Olar poliribosoma yamasa polisomalar dep ataladu.

Ribosomalar erkin yamasa endoplazmaliq tordin sirtqi betine birikken jagdayda
jaylasiw1 mumkin. Ribosomalar derlik barliq kletkalar: prokariot hdm eukariotlarda
ushiraydu.

Kiritpeler belgili bir duziliske iye
bolmagan, formas1 ham mugdar klet-
kanin tirishilik iskerligi natiyjesinde &= iRNK
6zgerip turatugin, citoplazmanin qur- s

kishi subbirlik

tRNK
amliq bélimleri esaplanadi. o
. . v g , aminokislota

Kiritpelerdi 4 toparga béliw mim-
kin (2.10-stuwret). Trofik - az1q kiritpe- ) o
lerge may tamshilari, glikogen, lecitin, ulken subbirlik
nerv kletkalarindagi belok daneshe-
leri, 6simliklerde kraxmal ham aleyron
danesheleri kiredi. Sekretor kiritpe-
lerge - fermentler hdm gormonlar T endoplazmaliq

kiredi. I
Ekskretor kiritpelerge lizosomalar- S

da sinbey qalgan qaldiq aziqliq zatlar

metabolizm énimleri esaplanadi.

tor membranasi

polipeptid shinjir

2.9-suwret. Ribosomanin duzilisi
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Olar kletkadan shigarip jiberiledi. Pigment kiritpeleri - melanin kiredi. Kletka

kiritpeleri 6z betinshe iskerligin kdrsete almaydi. Olardan kletka organoidlardin
iskerliginde paydalaniladi.

Gt
MR i
At ek :
.‘;‘.‘E;"I;I'I :l. |. I":.
ey o,
.l..l.::.-_?:l CHEL o
Tufelka inuzoriyasi Kartoshkanif krax- Biyday d4nine belok Begoniya japiragi
citoplazmasindagl may malli danesheleri qostliwi kletkalarinda kalciy
tamshilari oksalat kristallar1

2.10-sawret. Kiritpeler

Demek, kletkanin membranasiz organoidlarina ribosoma, kletka orayi kiredi. Ribo-

somanin tiykarg1 waziypasi belok biosintezi esaplansa, kletka orayinin waziypasi bolsa
kletkanin béliniwinde gatnasadi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Kletkanin membranasiz organoidlarina neler kiredi?

2. Kiritpeler ham olardin turleri hagqinda magliwmat berin.
3. Kletka orayinin duzilisi ham funkciyasin tasindirin.

4. Ribosomalardin ximiyaliq qurami qanday zatlardan ibarat?
5. Citoskelettin 6zine tan qasiyetlerin aytip berin.

Qollaniw. Kletka membranasiz organoidlarinin duzilisi ham funkciyalarin aytip
berin.

Organoid Duzilisi Funkciyasi

Ribosoma

Kletka oray1

Citoskelet

Analiz. Kletka bir putin sistema dep qaralsa, onin organoidlar1 arasinda gqanday
baylanisliq bar?

Sintez. Kletkadag: zatlar transporti turlerin salistirin. Olardin ugsas ham ayir-
mashiliq tareplerin Venn diagrammasinda kérsetin?

Bahalaw. Ayirim zatlar, misaly, efir, xloroform kletka membranasi arqali tez trans-
port gilinadi. Bul hadiyseni tusindirin hAm dhmiyetin bahalan.
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2.3. KLETKANIN MEMBRANALI ORGANOIDLARI

Tayanish bilimlerdi sman. Kletkanin membranal
organoidlar1 haqqinda nelerdi bilesiz?

Membranal
organoidlar
Mitoxondriya
Leykoplast
Xloroplast
Xromoplast
Membrana
Turgor

Kletkada membranali organoidlarga endoplazmaliq tor, Goldji
kompleksi, mitoxondriya, plastida, vakuolalar misal boladu.

Endoplazmaliq tor bir gabat membrana menen chegaralangan
bosliqg ham kanalshalar jiyindisinan ibarat bolip, kletkanin derlik
50 % bdlimin iyeleydi. Endoplazmaliq tor tayirtpekli ham tegis
boladi (2.11-suwret).

Tuyirtpekli endoplazmaliq tordin membranasinda juda ko-
plegen ribosomalar jaylasqan. Usi jerde kletkalardan sirtqa
shigarilatugin beloklar sintezlenedi. Endoplazmaliq tordag ribo-
somalarda membrana quramina kiretugin beloklar da sintezlenedi.

yadro qabigi yadro
ribosomalar

tegis endoplazmaliq tor tuyirtpekli endoplazmaliq tor
2.11-stiwret. Endoplazmaliq tordin duzilisi

Tegis endoplazmaliq tor membranalarinda uglevod ham lipidler sintezi amelge asa-
d1. Tegis endoplazmaliq torda organizm bir putinligin tAmiyinleytugin ham kletka funk-
ciyalarinda ahmiyetli rol oynaytugin kalciy ionlar1 toplanadi.

Endoplazmaliq torda sintezlengen zatlar onin kanalshalarinda toplanadi ham Goldji
kompleksine tasiladi.

Tuayirtpekli endoplazmaliq tor belok sintezi tez bolatugin kletkalar (misali: silekey
bezleri, gipofiz, asqazan asti1 bezi)da kop boladi. Tegis endoplazmaliq tor polisaxaridler,
lipidler sintezlenetugin kletkalar (buyrek usti bezi, ter bezleri) da kép ushiraydu.

Goldji kompleksi bir membranali organoid bolip, ondagi kanalsha ham torsiqshalar
endoplazmatik tor membranalarinda sintezlengen zatlar toplanadi (2.12-stiwret).
Goldji kompleksine transport qilinip atirgan zatlar onin kanalshalarinda bioximiyaliq
ozgerislerge ushiraydi ham torsigshalar turinde transport qilinadi. Torsigshalar plaz-
matik membrana menen birigip, quramindagi zatlar ekzocitoz usilinda kletka sirtina
shigariladi. Goldji kompleksinde polisaxaridler sintezlenedi.
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Goldji ribosomalar
kletka mem- kompleksi
branasi

endoplazmaliq tor

membrana
torsigshasi

endocitoz

2.12-stwret. Goldji kompleksi

Goldji kompleksinin en dhmiyetli waziypalarinan biri lizosomani payda etiw bolip

esaplanadi.

Mitoxondriya (grekshe mitos - “jip” hdm xondro - “tlyirtpekli”) barliq eukariot
kletkalarda boladi. Mitoxondriyalardin haywan ham 6ésimlik diinyasinda bunday ken

tarqaliwi olardin kletkada belgili &hmiyetke iye ekenliginen derek beredi.

Mitoxondriyalar har qiyl formalarda: domalag, jalpaq, cilindr tarizli ham jip tarizli
kériniste de ushiraydi. Olar 0,2 mkm den 15 - 20 mkm ulkenlikke iye. Har tarli toqima-
lardagr mitoxondriyalardin sani kletkanii funkcional aktivligine baylanisli. Misali,
bawir kletkalarinda 2500 ge shekem, limfocitlerde bolsa 25-50 ge shekem boliw1 mim-
kin. Mitoxondriyalardin sirtqr membranasi tegis, ishki tarepi burmeli bolip, bul birme-

ler kristalar dep ataladi. Onin ishki memrana boslig1 matriks dep ataladu.
ribosomalar

i sirtq1 membrana
. matriks
‘ ishki membrana

DNK

L
kristalar
2.13-stiwret. Mitoxondriyanin duzilisi
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Kristalarda energiya almasiwi reakciyalarin tamiyinlewshi fermentler jaylasqan.
Mitoxondriyalar yarim avtonom organoid bolip, onin matriksinde belok sintezi ushin
zarur bolgan saqiyna tarizli DNK, RNK ham ribosomalar boladi (2.13-stiwret). Mito-
xondriya boliniw joli menen kébeyedi. Mitoxondriyalar béliniwden aldin olardin DNKs1
eki esege artadi. Mitoxondriyalardin tiykarg1 waziypasi ATF sintezlew bolip esaplanadi.
Mitoxondriyalarda energiya almasiwinin aerob basqishi reakciyalari juz beredi.

Plastidalar - 6simlik kletkalarinda ushirasatugin organoidlar (2.14-suwret).

ishki membrana

sirtql membrana tilakoidlar

stroma

lipidler tamshisi

grana

membranalar
araliq bosliq

bosligl

kraxmal danesheleri

2.14-suwret. Plastidanin ishki duzilisi

Plastidalardin ash turi bar (2.15-suwret)

1. Leykoplastlar rensiz boladi. Olar ésim-
liklerdin pagali, tamiri, tayneklerinde boladi.
Leykoplastlar monosaxarid ham disaxaridler-
den kraxmal payda etiwde gatnasadi (ayirim
leykoplastlarda belok ham maylar da
toplanadi).

2. Xloroplastlar 6simlikler japiragi, bir
jilliq nartlar1 ham pispegen miywelerde kop
boladi. Olarda fotosintez procesi amelge asadu.
Xloroplastlar duzilisine qaray mitoxondriyaga
ugsap, eki gabat membranadan quralgan. Sirtqi
membranasi tegis, ishki qabat membranasi
usti-ustine terip qoyilgan tenigelerge uqgsaydi.
[shki qabat membranalarinda xlorofill dane-
sheleri boladi. Xloroplastlar da yarim avtonom
organoid bolip, béliniw joli menen kdbeyedi.
Olardin ishki membranalar1 arasindagi boshg-
ta DNK, RNK ham ribosomalar boladu.

b .:ﬁ . 2

leykoplastlar

2.15-suwret. Plastidanin tarleri
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3. Xromoplastlar har tarli renge iye plastidalar. Gultaj japiraglar1 ham miyweler-
din har tarli renleri - sari, qizil, sargish siyaghh boliw1 xromoplastlarga baylanish
(2.15-suwret).

Plastidalar biri ekinshisine aylanip turadi. Xloroplastlar xromoplastlarga, leyko-
plastlar xloroplastlarga aylanadi.

Lizosomalar membrana menen oralgan torsigshalar korinisinde bolip, onih mem-
branalarinda kdplegen siniriw fer-
mentleri jaylasqan. Bul fermentler belok,  lipid qabat

uglevodlar, lipidler ham nuklein kislota- . membrana
lard1 tarqatadi (2.16-stiwret). Kletkaga

fagocitoz jol menen aziq boéleksheleri | . brananm

Otse, bul zatlardi kletka tarqatip, 6z isker-  glikolizlengen /} drolitik
P T , transport gidroliti
ligi ushin paydalaniwi mumkin. Kletkaga beloklar: fermentler
tusken aziq bdleksheleri lizosomalar me- : aralaspasi

nen birikken halda tarqaliwi mumkin.
Lizosomada tarqalgan zatlar diffuziya joh
menen gialoplazmaga 6tedi (2.17-suwret).

2.16-suwret. Lizosoma

aziq bolegi

kletka membranasi

fogocitli ialoplazma
torsigsha ™= RO
Goldji Golgji kompleksi
kompleksi
: torsigshasi
cisternasi

ekilemshi lizoso-
a (as siniriwshi

1.:.‘ I"ﬂ fvakuol)
,-""'-
I\

gialoplazmaga aziq
zatlardin kiriwi

sinirilmegen
galdiglar

2.17-suwret. Lizosoma gatnasinda aziq béleginin siniriliw procesi

Vakuolalar. Képshilik protoktista, 6simlik, zamarriglar kletkas1 quraminda vakuola
boladi. Ol bir gabat membrana menen oralgan bolip, onin boslig1 kdbinshe suw me-
nen tolgan boladi. Ol endoplazmaliq tor hdm Goldji kompleksinde payda bolip turadi.
Jas 6simlik kletkalarinda juda képlegen vakuolalar payda boladi. Kletka ulkeygen sayin
olar birlesip, orayliq vakuolani payda etedi ham kletkanin derlik 90% 1n iyeleydi.

Vakuola shiresi quraminda turli organikaliq birikpeler ham duzlar ushiraydi. Va-
kuola shiresi payda etetugin osmotik basim kletkaga suwdin 6tiwin tamiyinleydi hdm
onin kerilgen, yagniy turgor jagdayin keltirip shigaradi. Bul ésimliklerdin mexanikaliq
tasirlerge salistirganda bekkemligin tamiyinleydi.
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Demek, kletkanin membranali organoidlar:t bir ham eki membranali boladi. Bir
membranali organoidlarga endoplazmaliq tor, Goldji kompleksi, lizosoma, vakuola
styaqlilar kiredi. Eki membranali organoidlarga bolsa yadro, mitoxondiriya, plastidalar
misal boladi. Har bir organoid 6zine tan duzilis hdm waziypaga iye.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Kletkanin membranali organoidlarina neler kiredi?

2. Lizosomanin kletka tirishiligindegi ahmiyeti nelerden ibarat?

3. Bir ham eki membranali organoidlar haqqinda maghwmat berin.

4. Tayirtpekli ham tegis endoplazmaliq tordin duazilisi ham funkciyalarin tdsindirin.

5. Mitoxondriyanin 6zine tan gasiyetlerin aytin.

Qollaniw. Témendegi kletkanin membranali organoidlar duzilisindegi 6zine tan
tareplerin korsetin.

Organoidlar Duzilisi Funkciyasi

endoplazmaliq tor

Goldji kompleksi

lizosoma

vakuola

Analiz. Xloroplast ham mitoxondriyalard: duzilis hamde funkciyas1 boyinsha
salistirin.

Sintez. Us1 tema boyinsha iyelegen bilimleriniz hagqinda qisqasha esse tayarlan
ham oni klaslaslariniz benen talqilan.

Bahalaw. Xloroplast ham mitoxondriyalar prokariotlardan kelip shiggan degen
gipoteza bar. Us1 gipotezani tastiyiqlawshi ham biykarlawshi daliller keltirin.

2.4. LABORATORIYA JUMISI. KLETKA
MEMBRANASINA TEMPERATURANIN TASIRIN UYRENIW

Magset: lablebi tamirmiywesinin kletka membranasi 6tkiziw-
shenligine suw temperaturasinin tasirin tyreniw.

Esletpe. Ayirim tasirler natiyjesinde kletka membranasinin putinli-
gi buzilip, 6tkiziwshenlik funkciyasi buziladi. Lablebi tamirmiywesinin
kletkalar1 qizil rende boladi. Sebebi kletka vakuolalarinda antocian
pigmenti bolad1.

Qawipsizlik qagiydalar:: ﬂ} 0 & &

Bizge kerek: 1ablebi tamirmiywesi, pishaq, muzli suw quyilgan kolba, bélme tem-
peraturasindagi suw, jilli suw quyilgan kolba, gaynagan suw quyilgan kolba ham pincet.

Jumistin barisi:

1. Lablebi tamirmiywesi qabigin pishaq jardeminde ajiratip alin.

2. Tamirmiyweni 4 bélekke bélin.

3. Kesiw natiyjesinde jaraqatlangan kletka vakuolasinan bélinip shigqan antocian
pigmentlerden tazalaw ushin béleklerdi taza suw menen 5 minut dawaminda juwin.

4. Tamirmiywe béleklerin bélek kolbalarga salin.

a) muzlh suw quyilgan kolba.

b) bélme temperaturasindagl suw quyilgan kolba
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d) jilli suw quyilgan kolba.
e) gaynagan suw quylilgan kolba.
5. Bes minuttan keyin kolbalardag procesti baqlan, natiyjelerdi dapterinizge jazin.

A44 - BBdi

Kolba sani Suwdin temperaturasi Ne juz beredi?

1-kolba
2-kolba
3-kolba
4-kolba

Juwmagq: suwdin temperaturasi kletka plazmatik membranasina ganday tasir etti?

2.5.YADRO

LA Tayanish bilimlerdi sinan. Yadro qanday waziypalardi atqaradi?

Yadro - barliq eukariot kletkalardin en ahmiyetli organoid-
larian biri esaplanadi. Képshilik kletkalarda yadro birew boladu. Bi-

Yadro gabigi raq ayirim kletkalar eki yadroli (tufelka infuzoriya) ham kép yadroli
Yadro shiresi (ayirim protoktistalar, kese jolaq bulshiq et kletkalarinda) boliwi
Xromosoma mumkin. Ayirim kletkalar jetilgen ddwirinde, yadrolar jogalip kete-
Yadrosha di (eritrocitler). Haywan kletkalarinda yadro adette kletka orayinda
Diploid jaylasqan bolsa, 6simlik kletkalarinda vakuola kletkanin kép bélimin

Gaploid iyelegenligi sebepli yadro kletka shetki bolimine shigip qaladi.

ribosoma

xromatin
yadro gabigi /
5 5

yadro shiresi

yadro poralari

2.18-suwret. Yadronin duzilisi
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Yadronm duzilisi ham funkciyasi. Barliq eukariot kletkalardin yadrosi duzilisi
boyinsha ugsas boladi. Kletka yadrosi yadro gabigi, yadro shiresi, xromatin ham yadro-
shadan quralgan (2.18-suwret).

Yadro shiresi citoplazmadan eki membranali yadro qabig1 arqal shegaralangan.
Yadronin sirtqr membranasi citoplazma menen shegaralangan, biraq ayirim orinlari
endoplazmaliq tor kanalshalar1 menen tutasqan, yadronin sirtqr membranasina ribo-
somalar birikken boladi. Ishki membrana bolsa tegis bolip, yadro shiresine tiyip turadu.
Yadro gabiginda juda képlegen kanalshalar 6tken bolip, olar arqali yadrodan ribosoma
subbirlikleri, iRNK ham tRNK molekulalar: citoplazmaga o6tip turadi, citoplazmadan
yadro ishine bolsa har turli beloklar (sonday-aq, fermentler), nukleotidler, ATFE, anor-
ganikaliq ionlar ham basqalar shigadi.

Yadro shiresi yadro ishin toltirip
turatugin gel tarizli suyiqliq bolip, onin
quraminda anorganikaliq ham organi-
kaliq zatlar boladi. Yadro shiresinde
yadrosha ham xromatin jaylasadi.

Xromatin - mikroskopta koérgen-
de, jinishke jipler, mayda danesheler
yamasa bdleksheler korinisinde bo-
ladi. Xromatin ximiyaliq quramina
garay DNK ham giston beloklarinan
quralgan. Bolinip atirgan kletkada xro-
matin kushli spirallasiw1 sebepli 1q-
sham xromosomalar formasina kiredi
(2.19-suwret).

Yadrosha - xromatinnin rRNK sintezi juz beretugin béliminde qaliplesetugin de-
neshe. Yadroshada rRNK sintezlenip belok molekulas: menen birigedi, sol tarizde ribo-
soma subbirlikleri payda boladi. Kletka béliniwinin profaza dawirinde yadrosha jogalip
ketedi ham kletka boliniwinin telofaza dawirinde qaytadan galiplesedi.

2.19-suwret. Xromosomanin korinisi

mitozdin metafaza basqishindag: DNK
Xromosoma

I
29¢
gistonl1 belok kh;ﬁﬂr

molekulalari

2.20-stiwret. Xromosomanin quramliq bélimleri
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Yadronin en ahmiyetli funkciyalar1 tdmendegiler esaplanadi:

1) nasillik xabard1 sagqlaw ham kletkanin boéliniw procesinde nasilden-nasilge 6t-
keriw;

2) kletkada otetugin tirishilik proceslerdi basqariw.

Kletka ciklinin interfaza dawirinde DNK reduplikaciyasi juz beredi, natiyjede har bir
xromatin eki DNK molekulasinan ibarat bolip qaladi, profaza dawirinde bolsa, xroma-
tin tig1zlasip, xromosomalardi payda etedi (2.20-stuwret).

Tiri organizmlerde eki tarli kletkalar, yagniy jinisiy ham somatikaliq kletkalar
pariqlanadi. Jinisiy kletkalar quraminda xromosomalar jiyindisi gaploid toplamga iye
boladi.

Misali, adamnin mayek kletkasi ham spermatozoidinda 23 (n=23) xromosoma,
gaploid toplamdag1 xromosomalar forma, 6lshem jaginan takirarlanbayd:.

Somatikalig, yagniy dene kletkalar1 toqima ham organlar payda etiwde qatnasadi. So-
matikaliq kletkalarda xromosoma toplami bolsa (2n) diploid boladi. Diploid toplamda
barliq xromosomalar jup boladi. Adamnin dene kletkalarinda 46 xromosoma yagniy 23 jup
boladi (2n = 46). Jup xromosomalar bir qiyl duzilgen ham nasillik tarepten ugsas boladi.

Demek, yadro eukariot kletkanin en tiykarg: quramliq bélimi bolip, ol yadro qabigy,
yadro shiresi, xromosoma, yadroshadan quralgan. Yadro kletkada bolatugin procesler-
di basqaradu.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Qays1 organizmlerde yadro boladi1?

2. Yadro qanday quramliq bélimlerden ibarat?

3. Yadrosha qanday duziliske iye ham qanday waziypalardi atqaradi?

4. Xromatin qanday duziliske iye?

5. Kletka bdliniwinin daslepki dawirinde xromatin qanday 6zgerislerge ushiraydi?

Qollaniw. Xromosomalar sani organizmlerdin quramaliliq darejesi menen bay-
lanislima?

Analiz. Barliq tiri organizmlerde xromosomalar bir qiyli bolama?

Sintez. Xromatin hdm xromosoma arasinda baylanis barma?

Bahalaw. Yadroga tiyisli maghwmatlarga tiykarlanip esse jazin ham maghw-
matinizdi klaslaslariniz benen talqilan.

2.6. PROKARIOT KLETKA

Tayanish bilimlerdi sinan. Prokariot kletkalardin ézine
tan duzilisin bilesizbe?
: Bizge belgili, kletkalar duzilisine qarap eki toparga yagniy,
Prokariot kletka prokariot (yadrosiz) hdm eukariot (yadroli) kletkalarga boline-
Kokklar di. Birinshi toparga bakteriyalar, ekinshi toparga protoktista,
Bacillalar zamarriq, 6simlik hdAm haywanlardii kletkalar1 kiredi. Eger
Vibrionlar prokariot ham eukariot kletkalardin duzilisi 6z ara salistirilsa
Anaerob ganday ayirmashiliq yamasa ugsasliq tarepleri kelip shigadi?
Aerob Prokariotlar jer juzinde daslep payda bolgan tiri orga-
‘Mezosoma X nizmler esaplanadi. Eukariotlar bolsa prokariotlardan kelip
shigqgan. Prokariot kletkalar eukariot kletkalardan bir gansha
kishi boladi. Prokariot kletkalardin diametri képshilik turlerinde 0,1 den 50 mkm uzin-
ligta boliw1 alimlar tarepinen aniglangan. Prokariotlar ishinde koép kletkalilar ushira-
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maydi, tek gana ayirim turleri koloniya payda etedi. Eukariotlar bolsa bir ham koép klet-
kali duziliske iye. Prokariot kletkalar tiykarinan tsh turli formada boladi: 1. Shar tarizli
(kokk), 2. Tayaqsha tarizli (bacilla), 3. Spiral tarizli yamasa buralgan (vibrion, spirilla)
pariqlansa, eukariot kletkalar bolsa tarli formalarda bolad (2.21-suwret).

Kokklar Bacillalar Spirillalar
' e ﬁ
streptokokk = —
vibrilla
diplokokk bacilla
shinjiri
tetrada

- W

spirilla
bacilla tayagshasi
S T
spiroxeta

stafilokokk

2.21-suwret. Prokariot kletkanin formalari

Prokariot kletka eukariot kletkadan duzilisi jaginan bir gansha apiway1 duazilgen
bolip, olarda yadro qabigl, membranali organoidlar (mitoxondriya, xloroplast, endo-
plazmaliq tor, Goldji kompleksi, lizosoma, kletka oray1 ham basqalar) bolmaydu.

Prokariot kletkalar sirtq1r qaplamin kletka diywali ham citoplazmaliq membrana
quraydi. Ayirim bakteriyalardin qaplaminda qosimsha sirtq1 membranalar da boladi.
Koépshilik bakteriyalardin kletka diywali silekeyli kapsula menen oralgan.

Bakteriyanin kletka diywali1 6simlik ham zamarriglar kletka qabiginan pariqlanadu.
Onin tiykargl quramin polisaxarid murein zati quraydi.

Prokariot kletkalardin astingi béliminde qamshilar (bir yamasa bir neshe) ham har
quyli vorsinkalar bolad1. Suyiq ortaliqta prokariot kletka gamshisi jardeminde hareket-
lenedi. Vorsinkalar har qiylh (1gallaniwdan saqlaw, birigiw, zatlar tasiw, konyugaciya
procesinde kopirler payda etiwde qatnasadi) waziypalardi atqaradi.

Prokariot kletka membrana strukturalar1 waziypasin citoplazma ishine 6sip kirgen
6simsheler orinlaydi. Bul 6simsheler tutikshe tarizli, plastinka tarizli ham basqa forma-
larda bolip, olar mezosomalar dep ataladi (2.22-stiwret). Mezosomalar kletka bdlinip
atirgan wagqitta kese tosiqlardi payda etiwde qatnasadi. Membrana dsimshelerinde fo-
tosintezlewshi pigmentler, dem aliw ham basqa proceslerdi tamiyinlewshi fermentler
jaylasqan ham olar 6zine tan waziypalardi atqaradi.

Prokariot kletkanin orayliq bdliminde bir iri saqiyna tarizli formaga iye bolgan
nukleoid (“xromosoma”) jaylasqan bolip qurami1 DNKdan ibarat. Eukariotlardan pariq
qilip, prokariotlar xromosomasinda gistonli beloklar bolmaydi. Nukleoidler membrana
menen citoplazmadan bélinbegen. Prokariotlar quraminda nukleoidlerden basqa jane
saqiyna tarizli duziliske iye bolgan plazmidler de boladu.
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gamshilar

>

citoplazma nukleoid

‘ kirpiksheler

kapsula
plazmid

plazmatik

kletka diywali ribosbma membrana

2.22-suwret. Prokariot kletkanin duzilisi

Prokariotlar kletkalarinda da ribosoma boladji, biraq ol eukariot kletkalardin ribo-
somasina garaganda kishi boliw1 menen pariglanadi.

Prokariot kletka binar béliniw joli menen kébeyedi. Boliniw aldinan nukleoid eki
ese artadi. Olarda eukariot kletkalardin béliniw usillar1 mitoz ham meyoz baglanbayd:.

Qolaysiz jagdayda prokariot kletkalar spora payda etedi. Spora kletkalardin had-
den tis joqar1 ham tdmen temperaturada jasaw qabiletin saqlaw imkanin beredi. Spora
payda etiwde prokariot kletka qalin bekkem gabiq penen qaplanadi. Onin ishki duzilisi
derlik 6zgermeydi.

Demek, prokariot kletkalarda yadro qaliplespegen, tiykargi organoidlar - mitoxon-
driya, endoplazmaliq tor siyaqlilar bolmaydi. Bul organoidlar waziypasin prokariotlar
membranasinin ishki bélimdegi 6sip kirgen 6simsheler atqaradi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Kletkalar duzilisine qaray qanday kletkalar pariglanadi?

2. Prokariot kletkalar ganday formalarda boladi? Prokariotlarga qaysi organizmler
kiredi?

3. Prokariot kletka ganday bélimlerden duzilgen?

4. Prokariot kletkada nasillik xabar qay jerde saglanadi?

5. Mezosoma ganday waziypalardi atqaradi?

Qollamiw. Prokariot kletkaga salistirganda eukariot kletkalardin qanday
abzalliglarga iye ekenligin misallar tiykarinda tasindirin?
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Analiz. Barliq prokariotlardin duzilisi bir qiyli boladima?

Sintez. Prokariot ham eukariot kletkalardin ugsasliq (uliwma) tareplerin klasterde
korsetip berin.

Bahalaw. Prokariot ham eukariotlar boyinsha iyelegen bilimlerinizge tiykarlanip
salistirmali keste duzin. Kestede berilgen magliwmatlarinizdi toparda talqilan.

2.7. AMELIY SHINiGIW. PROKARIOT HAM EUKARIOT
KLETKALAR DUZILISIN SALISTIRMALI UYRENIW

Magset: eukariot ham prokariot kletkalardin 6zine tan duzilisin ham ayir-
mashiliglarin tyreniw.

Qawipsizlik qagiydalar:: @ o .&

Jumis tartibi:

1. Mikroskop jardeminde bakteriya, zamarriq, haywan ham 6simlik kletkalarin baglan.

2. Tomende berilgen siwretler menen mikroskopta baqlagan kletkalard: salistirin.

3. Kletkanin 6zine tan duzilisin tyrenin ham kesteni toltirin.

bakteriya zamarriq haywan 6simlik

Ozine tan duzilis Bakteriya Zamarriq Haywan Osimlik
kletkasi kletkasi kletkasi kletkasi

Yadro
Nukleotid
Citoplazma
Glikokaliks
Mitoxondriya
Plastida

Endoplazmaliq tor

Goldji kompleksi

Lizosoma
Vakuola
Kletka oray1
Citoskelet
Ribosoma

Juwmagq shigarin:

1. Prokariot kletkalardin 6zine tan tareplerin Uyreniwdin ameliy dhmiyeti neden
ibarat ekenligin tasindirin.

2. Eukariot kletkalar menen prokariot kletkalardin ugsasliq ham ayirmashiliq
tarepleri nelerden ibarat?
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2.8. KLETKADA ZATLAR ALMASIWI.
KLETKADA ENERGIYA ALMASIWI

Tayanish bilimlerdi smman. Ne ushin aktiv fizikaliq miynet
wagtinda dem jetispeydi? Bul neden derek beredi?

Assimilyaciya
Dissimilyaciya
Aerob
Anaerob
Glikoliz
Kislorodli
targaliw

Organizmlerdin tirishilik iskerligin ham dene temperaturasinin
turaghligin saglaw ushin energiya jumsawd talap etedi. Kletkani
energiya menen tamiyinlew ushin organikaliq zatlardin tarqaliwi
ham ximiyaliq reakciyalar natiyjesinde bolinip shigatugin energi-
yadan paydalaniladi. Képshilik haywanlar ham adam ushin energiya
deregi uglevodlar esaplanadi.

Kletkani energiya menen tamiyinleytugin reakciyalar jiyindisi energiya almasiw
(dissimilyaciya, katabolizm) dep ataladi. Kletka tirishilik iskerliginin turaqliligin
saglawdi tamiyinlewshi plastik ham energiya almasiw reakciyalar1 jiyindis1 metabo-
lizm, metabolizm 6nimleri bolsa metabolitler delinedi (2.23-stiwret). Plastik almasiw
menen energiya almasiwi bir-biri menen tig1z baylanish. Plastik almasiw reakciyalari
ushin zarur energiya deregi bolgan ATF energiya almasiwi reakciyalarinda payda bo-
ladi. Energiya almasiwi reakciyalarinin juzege shigiwi ushin zarur fermentler plastik al-
masiw reakciyalarinda sintezlenedi. Plastik ham energiya almasiwi arqali kletka sirtqi
ortaliq penen baylanisadi. Bul procesler kletka tirishiligi dawamliliginin tiykargi sharti,
onin 6siwi, rawajlaniwi ham funkciyalarin juzege shigariw deregi bolip esaplanadi.

—

quyash
energiyasi

r.\__ﬂ - mitoxondriya
i-l-

organikaliq zat tarqa-
\ liwinan payda bolgan
energiya
T Y awisiq

e energiya

2.23-stiwret, Metabolizm

Tiri kletka ashiq sistema esaplanadi, sebebi kletka menen qorshagan ortaliq arasin-
da zatlar menen energiya toqtawsiz almasip turadu.

Energiya almasiwi - dissimilyaciya. ATF barliq kletkalardin universal energiya
gor1 bolip esaplanadi. ATF kletkada fosforlaniw reakciyasi natiyjesinde payda boladu:

ADF + H,PO, + 40 k] = ATF + H,0.
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2.8. Kletkada zatlar almasiwi. Kletkada energiya almasiwi

energiyaga bay fosfat baylanislar

N

i A
trifosfat

ATF sintezi ushin zarur energiya
kletkada organikaliq zatlardin tarqa-
liwinan payda boladi. Bul energiya
ATFnin  ximiyallq baylanislarinda
saglanadi (2.24-stwret).

Energiya almasiw basqishlar.
Kletkada juz beretugin energiya al- energiya
masiw procesi kletkanin dem aliwi O (}energiya
dep te ataladi. Dem aliw procesinde L
kislorodtan paydalanatugin orga-
nizmler aerob organizmler, dem
aliw procesi kislorodsiz ortaligta bo-
latugin organizmler anaerob orga- riboza ,a-—x,l
nizmler dep ataladi. Aerob organizm-
lerde energiya almasiwi 3 basqishta adenin difosfat
Otedi.

1. Tayarhq basqishi. Adam orga-
nizminde tayarliq basqishi as siniriw
sistemasina tusken saxaroza, laktoza, glikogen ham kraxmaldin siniriw fermentleri jar-
deminde monomerler (glyukoza, fruktoza, galaktoza)ge tarqaliw1 menen amelge asa-
di, natiyjede payda bolgan monomerler qanga sorilip, kletkalarga jetkeriledi. Tayarliq
basqishinda payda bolgan energiya 1ssiliq sipatinda toliq tarqalip ketedi. Bul basqishta
payda bolgan zatlardin bir bélimi kletkanin tirishilik procesleri ushin zarur bolatugin
organikaliq zatlardin sintezleniwine jumsaladi, bir bélimi bolsa tarqgaladi.

2. Kislorodsiz basqish. Kislorodsiz basqish (glikoliz)ta tayarliq basqishinda payda
bolgan kishi molekulal organikaliq zatlar, misali, glyukoza kislorod qatnasiwisiz fer-
mentler tasirinde tarqaladi.

Glikoliz bul glyukozanin sut kislotaga shekem fermentler jardeminde anaerob usil-
da tarqaliw1 bolip, payda bolgan energiyanin bir bélimi ATF kérinisinde toplaniwi me-
nen amelge asadi.

riboza

2.24-stuwret. Energiya almasiw

glyukoza

[ : ..III '--_I I.- e .
| N elektron
| ' o transport
£ 1

2.25-stuwret. Krebs cikli

v

|
e
|
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Bir molekula glyukozanin kislorodsiz tarqaliwi natiyjesinde 2 molekula sut kislo-
ta, 2 molekula ATF payda boladi hamde 2 molekula suw bélinip shigadi. Jami 200 k]
energiya bolinedi. Bul energiyanin 40% 1 ATFnin fosfat baylanisina toplanadi, galgan
60% 1 energiya bolsa 1ssiliq sipatinda tarqalip ketedi:

CH,,0.+ 2H,PO, + 2ADF = 2C,H,0, +2ATF + 2H,0

6771276 3776 73

Anaerob tarqaliw procesi 051m11k, haywan, zamarriq, bakteriya kletkalarinda juz
beredi. Adam kushli fizikaliq miynet etiwi natiyjesinde bulshiq et toqimalarinda kislo-
rod jetispey qaladi ham glyukozadan kép mugdarda sut kislotas1 payda boladi. Natiy-
jede bulshiq etlerde sharshaw jagdaylari juz beredi.

3. Kislorodh tarqaliw basqishi. Aerob organizmlerde glikolizden keyin energiya
almasiwinin aqirgi basqishi - kislorodl tarqaliw juz beredi. Bunda glikoliz procesinde
payda bolgan zatlar metabolizmnin aqirgi 6nimleri (CO, ham H,0) ne shekem tarqaladi.
Bunda 2 molekula sut kislotadan 36 molekula ATF, 42 molekula H,0 ham 6 molekula
CO, payda boladu:

2C,H,0,+60,+36ADF+36H,P0,=6C0O,+42H,0+36ATF

3776 73

Kislorodli basqishinda 2 600 k] energiya ajiralip shigadi. Sonnan 1 440 k] ener-
giya ATFnin fosfat baylanislarina baylanisadi. Qalgan 1160 k] energiya 1ssiliq sipatinda
tarqalip ketedi. Kletkadagi energiya almasiw reakciyalarinin jiyindis1 tomendegishe:

C,H,,0, + 60, + 38ADF + 38H,PO, = 6CO, + 44H,0 + 38ATF
Demek, 180 g glyukozanin toliq oksidleniwi natiyjesinde ajiralatugin 2 800 k]
energiyanin 1 520 Kj ATF molekulasinda toplanadi.
Solay etip, energiya almasiwinin anaerob basqishi citozolda 6tedi, aerob basqishi
bolsa mitoxondriyalarda juz beredi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Zatlar almasiw procesinin ahmiyeti nede?

2. ADFdan ATF sintezi ushin energiya qay jerden alinadi?

3. Energiya almasiwi qanday basqishlarga bélinedi?

4. Kislorodli tarqaliw basqishindagi reakciyalardi tusindirin.

5. Plastik almasiw hdm energiya almasiwinin bir-biri menen baylanishigin tisindirin.
Qollanmiw. Energiya almasiwi hdm onin basqishlari arasindagi saykeslikti aniglan.

Energiya almasiw

Almasiw procesleri basqishlari

A) pirouzum kislotanin karbonat angidrid hdm suwga
shekem targaliwi

B) glyukozanin pirouzum Kislotaga targaliwi

D) 2 molekula ATF sintezi

E) 36 molekula ATF sintezi

F) ribosoma gatnasinda juz beredi

() mitoxondriyada amelge asadi
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2.9. Ameliy shinigiw. Energiya almasiwina baylanish mdseleler sheshiw

Analiz. Stwrette korsetilgen kletkanin dem aliwinda juz beretugin proceslerdi

talqilan.
. glikoliz I
piruvat | 2 NAD
anaerob shartleri: citoplazma
- 2 NADH fermentaciya
etil spirt, sut kislotasi
ham basqa 6nimler
. 2NADH,|
{2 FADH,}
2 NADH, 6NADH' | 2FADH, |
oksidlewshi fosfor- "Krebs oksidlewshi
- lamw 2 acetil - KoA . cikli fosforlamw
ATF ATF ATF

Sintez. Spirtli ashiw procesi natiyjesinde qanday 6nimler alinad1?
Bahalaw. Aerob dem aliwdin evolyuciyadagi ahmiyetin bahalan.

2.9. AMELIY SHINiGIW. ENERGIYA ALMASIWINA
BAYLANISLi MASELELER SHESHIW

Magset: energiya almasiwi boyinsha maseleler sheshiw, energiya almasiw basqish-
lar, tayarliq basqishi, glikoliz ham kislorodli tarqaliwda energiyanin payda boliwina
baylanish maseleler sheshiwdi Gyreniw.

Kletkadagi procesler normal 6tiwi ushin zaruar bolgan energiya, kletkada energiyaga
bay har turli zatlarda awisiq zat tirinde toplanadi. Sonday zatlardan biri ATF (adeno-
zintrifosfat kislotasi) bolip esaplanadi (2.25-suwret).

ATF molekulasi tiri sistemanin kletkalarinda universal energiya deregi bolip es-
aplanadi. Kletkalarda energiya talap etiletugin procesler 6tiwi menen bir waqittin
6zinde kletka ADF molekulasinan ATFni sintezleydi. Kletkanin energiyaga bolgan tala-
b1 barqulla ATF molekulasinin gidrolizleniw procesi menen, yagniy ATFdan ADF ham
fosfat kislota (yamasa AMF ham pirofosfat) ajiraliwi menen juz beredi. Us1 proceste
ajiralgan energiya kletkanin barlq tirishilik proceslerine, misali, membranalar argal

L
adenin 40 K] an i
fosfat kislota i \.,I,f o, (O, (\..j‘x -
|
l"-m__ _;‘J‘x__ i ./{0
.'-.-r:::kl

2.25-stiwret. ATF nmin duzilisi
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natriy, kaliy ham kalciy ionlarinin aktiv transportina ham barliq sintez proceslerine
jumsaladi.

Tayarhq Kislorodsiz Kislorodh
200 KkJ 2600 kJ
Payda bolgan energiya 80 k] - 2ATF (40%) 1 440 KJ - 36ATF (55,4%)
1ss1l1q sipatinda toliq 120 k] (60)%) 1ssiiq |1 160 k] (44,6%) 1ss1liq
tarqalip ketedi. sipatinda tarqalip ketedi. |sipatinda tarqalip ketedi.

1-masele. Ashiw procesinde 1ssiliq sipatinda 720 k] energiya ajiralgan bolsa, aerob
basqishinda tarqalgan sut kislota ham ATFda toplangan energiya (k]J) mugdarin aniglan.

Ashiw, yagniy glikoliz basqishinda 1 molekula glyukozanin targaliwinan 2 molekula
sut kislotas1 ham 120 k] energiya 1ss1l1q sipatinda tarqalada.

1 molekula C,H,,0, — 2 molekula C,H,0, — 120 k] 1ss1liq

1-120Kj

x - 720 Kj

x=6 molekula glyukoza

Demek, 1 molekula C,H,,0, dan 2 molekula C,HO, 6 molekula C,H,,0, dan
12 molekula C,H O, payda boladi.

Aerob basqishta 2 molekula sut kislotasi tarqalganda mitoxondriyada 1 440 k]
energiya ATFda toplanadi.

2 molekula C,H 0, - 1 440 k]

12 molekula - x

x=1440-12/2=8640k]

Juwap: 12 molekula sut kislota tarqalgan ham 8 640 k] energiya ATFda toplangan.

2-masele. Glyukoza toliq tarqalganda 7 680 k] 1ssiliq energiyasi ajiraldi. Usi glyu-
koza ashiw procesinde qatnasqan ATFda toplangan energiya mugdar: gansha bolad1?
Juwap: 480

3-masele. Glyukoza tarqalganda 252 ATF payda bolgan toliq tarqalgan glyukoza
molekulasi1 san1 toliq targalmagan molekulalar saninan 0,5 ese ulken, toliq targalgan
glyukoza molekulasinda ajiralip shiqqan ATFlar sanin aniglan?

Juwap: 228.

4-masele. Glyukoza toliq tarqalganda 6 400 K] 1ssiliq energiyasi ajiraladi, ashiw
procesinde gatnasqan ATFdagi energiya mugdar1 qansha? Juwap: 400 k]

5-masele. Kletkanin energiya almasiw basqishlarinda 152 molekula ATF sintezlen-
di, bunin neshe % 1 mitoxondriyada sintezlenedi? Juwap: 94,7

6-masele. Glyukoza tarqalganda 252 ATF payda bolgan toliq tarqalgan glyukoza
molekulasi1 san1 toliq targalmagan molekulalar saninan 0,5 ese ulken, toliq targalgan
glyukoza mugdarin tabin. Juwap: 228

Talqilan ham juwmaq shigarm. Barliq organizmlerde energiya almasiwi tsh
basqishta amelge asadima? Energiya almasiwinda uglevodlar, beloklar ham maylardin
funkciyalarin 6z ara baylanistirin. Zatlar almasiwi ham energiya almasiwga sirtqi or-
taliq ganday tasir etedi?
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2.10. KLETKADA NASILLIK XABARDIN AMELGE ASIRILiwi

Tayanish bilimlerdi sinan. Kletka 6zin-6zi basqariwshi sistema
sipatinda 6z iskerligin qanday tartipke saladi? Kletka ushin DNK
replikaciyasinin ahmiyeti nede?

Tiri organizmler kébeyiw, yagniy 6zine ugsaganlardi jaratiw qa-
siyetine iye bolip, bul gdasiyet genetikaliq xabardi nasilden-néasilge
Otkeriw menen baylanish boladi. Kébeyiw gasiyetine molekula
darejesinde garalsa, bul hadiyse DNK molekulasinin eki ese artiwi
menen belgilenedi. Kletka darejesinde bul qasiyet mitoxondriyalar
ham xloroplastlardin bélinip kébeyiwi, mitoz, meyoz proceslerinde
kérinedi.

Genetikaliq kod
Nukleotid
Reduplikaciya
Transkripciya
Translyaciya
Matrica

Kletka 6zinin nasillik xabarin turaqli ham tuzliksiz tirde keyingi dwladqa 6tkere

alatugin nasillik birlik bolip, &wladlardin dawamliligin tdmiyinleydi.

Nasilliktin materialliq tiykar1 bolgan DNK molekulasi 6zin-6zi kébeytiw gasiyetine

iye, biraq bul process tek gana tiri kletkalarda amelge asad.

Har bir tdr basqa turlerden pariglaniwshi, unikal beloklar toplamina iye. Turli or-
ganizmlerde bir qiyll funkciyan1 atqaratugin beloklar da aminokislotalar sani ham
izbe-izligi menen pariglanadi. Ahmiyetli tirishilik funkciyalardi ormlawshi beloklar

barliq organizmlerde ugsas boladu.

Nukleotidler
2
1 3
U C A G
Uuu UCU UAU UGU U
fenilalanin tiozin sistein
uucC UCC UAC UGC C
U serin
UUA levei UCA UAA stop UGA | stop kodon | A
eycin
UUG Y UCG UAG | kodonlar | UGG | triptofan | G
CUU CCU CAU CGU U
gistidin
CcucC CCC CAC CGC C
C leycin prolin arginin
CUA CCA CAA CGA A
glutamin
CUG CCG CAG CGG G
AUU ACU AAU ] AGU . U
_ ] asparagin serin
AUC | izoleycin | ACC AAC AGC C
A treonin
AUA ACA AAA AGA A
— lizin arginin
AUG metionin ACG AAG AGG G
GUU GCU GAU asparagin GGU U
GUC GCC GAC kislota GGC C
G valin alanin glicin
GUA GCA GAA glutamin GGA A
GUG GCG GAG | Kkislota GGG G

2.26-suwret. Genetikaliq kod
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Sirtq1 ortaligtan awqgat quraminda gabil etilgen beloklar tuwridan-tuwri usi orga-
nizm kletkalar1 beloklardin ornin basa almaydi. Bul beloklar organizmlerdin as sifiriw
organlarinda aminokislotalarga tarqaladi. Bul aminokislotalar ishekten qanga sorilip,
kletkalarga jetip baradi. Genetikaliq xabar tiykarinda har bir kletka 6zine tan bolgan
beloklard: sintezleydi. Beloklardin iskerlik muddeti sheklengen bolip, belgili waqittan
son olar targaladi. Olardin ornina toqtawsiz jana beloklar payda boladi.

Beloklardin qasiyetleri birinshi gezekte olardin birlemshi duzilisi, yagniy aminokis-
lotalardin izbe-izligi menen belgilenedi. Beloklardin birlemshi strukturasin DNKdagi nuk-
leotidler izbe-izligi belgileydi. Har bir kletkanin da, hatteki kop kletkal organizmnin du-
zilisi ham tirishilik procesleri haqqindagr maghiwmatlar DNK nukleotidleri izbe-izliginde
jamlengen. Us1 maghwmat ndsillik yamasa genetikalig magliwmat dep ataladi.

Genetikaliq kod. Beloklardin birlemshi strukturasi haqqindag: genetikaliq xabarlar
DNK shinjirinda nukleotidler izbe-izligi turinde belgili bir tartipte jaylasqan. DNKnin
bir polipeptid shinjirindagi aminokislotalar yamasa ribasomaliq ham transport RNK
molekulalarindagi nukleotidler izbe-izligin belgileytugin bir b6limi gen dep ataladi. Be-
loklar quramina kiriwshi har bir aminokislotanin nuklein kislotalarda izbe-iz jaylasqan
ush nukleotid (triplet, kodon) jardeminde anlatiliw1 genetikaliq kod dep ataladi. DNK
quraminda 4 har qiyli nukleotid boliw1 nazerde tutilsa, 4°=64 kod payda boladi. Demek,
bir aminokislota 1, 2, 3, 4, 6 kod jardeminde kodlanadi. Genetikaliq kod 1962-jil1 ameri-
kaliq bioximikler - M.Niderberg ham S.Ochoa tarepinen aniglangan (2.26-stiwret).

Genetikliq kodtin qasiyetlerine tdmendegiler kiredi:

1. Har bir aminokislotani nukleotidler tripleti kodlaydi.

2. Har bir triplet (kodon) bir aminokislotani anlatadi.

3. Bir aminokislotani bir neshe triplet kodlaw1 mumkin.

4. Genetikaliq kod barliq tiri organizmler ushin universal.

5. Genetikaliq kodtin 61 i “manili”, yagniy belgili bir aminokislotalard: anlatiwshi
tripletler bolip esaplanadi. UGA, UAA, UAG aminokislotalardi anlatpaydi.

Olar polipeptid shinjirinin tamam boliwin bildiriwshi terminator kodonlar bolip
esaplanadi.

Xromosoma

erkin nukleotidler DNK polimeraza jetekshi shinjir

] xelikaza
matrica

shinjir

keshigiwshi shinjir

PP

s adenin

@ timin jr : :
tozi o matrica shinjir

- Cifozin DNK polimeraza

& guanin

2.27-rsuwret. DNK reduplikaciyasi

66



11 BAP. KLETKA BIOLOGIYASI

2.10. Kletkada nasillik xabardin amelge asiriliwi

Matrical sintez reakciyalari. Genetikaliq xabar DNK molekulasindagr nukleo-
tidler izbe-izliginde anlatilgan. Genetikaliq xabar tiykarinda biopolimerler sintezleniwi
matricali sintez reakciyalar1 dep ataladi. Bul reakciyalarga DNK sintezi - reduplikaciya,
RNK sintezi - transkripciya, belok biosintezi - translyaciyalar kiredi. Matrical sintez
reakciyalari tiykarinda nukleotidlerdin 6z ara komplementarligi boladu.

DNK reduplikaciyasi. Nasillik xabardi nasilden-nasilge o6tkeriw DNK moleku-
lasinin fundamental qasiyeti - reduplikaciya menen baylanisli. DNK molekulasinin eki
ese artiwl reduplikaciya dep ataladi. DNK molekulasinin daslepki qos shinjir1 arnawlh
fermentler jardeminde eki bolek shinjirlarga bélinedi. DNKnin bir shinjir1 jana shin-
jirdin sintezi ushin matrica bolip x1izmet etedi. DNK - polimeraza fermenti qatnasin-
da kletkadag erkin nukleotidlerden paydalanip, ATF energiyasi esabina DNKnin jana
komplementar shinjir1 sintezlenedi. Bul process kletka cikli interfaza basqishinin sin-
tez dawirinde juz beredi (2.27-stiwret).

Kletkada nasillik xabardin amelge asirihiwi. Kletkadagi nasillik xabardin amelge
asirithiwi eki basqishta boladi: daslep beloklardin duzilisi haqqindagl xabar DNKdan
iRNKga kdshiriledi (transkripciya), son juwmagqlawshi 6nim - belok sintezi (translyaci-
ya) ribosomalarda amelge asiriladu.

Transkripciya (RNK sintezi). Bul proceste DNK matrica bolip esaplanadi. Belok
strukturasi haqqindagi xabar yadrodagi DNKda saqlanadi. Belok sintezi bolsa citoplaz-
mada, ribosomalarda amelge asadi. Beloktin strukturasi haqqindagi xabar yadrodan
citoplazmaga iRNK tarepinen otkeriledi. DNK qos shinjirdin bir bolimi jaziladi ham
shinjirlardin birinde komplementarlq tiykarinda (A-U, G-C) RNK-polimeraza fermenti
jardeminde iRNK sintezlenedi. Bunda DNKnin tek gana bir shinjir1 maniske iye bolip,
ekinshi DNK shinjir1 matrica waziypasin atqaradi. Us1 matricali shinjirdan iRNK sintez-
lenedi. Sintezlengen iRNK transkripciyalangan DNK shinjirga komplementar, yagniy
iRNKdag1 nukleotidler tartibi DNKdag1 nukleotidler tartibi menen qatan belgilenedi.
Misal ushin, eger transkripciyalangan DNK shinjirinii bir bélimi A-C-G-T-G-A nukleo-
tidler izbe-izligine iye bolsa, ol jagdayda iRNK molekulasinin saykes keletugin bélimi
U-G-C-A-C-U koérinisinde boladi. Solay etip, transkripciya natiyjesinde genetikaliq xabar
DNKdan iRNKga késhiriledi.

DNK RNK polimeraza DNK

2.28-suwret. Transkripciya
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Transkripciya bir waqittin 6zinde bir xromosomadagi bir neshe genlerde ham turli
xromosomalarda jaylasqan genlerde de juz beriwi mumkin. Aminokislotalar izbe-izligi
haqqindagi xabar DNKdan iRNKga koéshiriliwi transkripciya dep ataladi (2.28-stwret).

Prokariotlarda sintezlengen iRNK molekulalari tezlik penen ribosomalar menen 6z
ara baylanisiw1 ham belok sintezinde qatnasiwi mumkin. Eukariotlarda iRNK yadroda
sintezlenedi ham arnawl beloklar1 jardeminde yadro membranasindagi tesikler arqal
citoplazmaga 6tedi. RNK nin jane eki tari: tRNK ham rRNKlar da arnawl genlerde sin-
tezlenedi.

Translyaciya (belok sintezi). Translyaciya nasillik xabardi iRNK “tili"nen amino-
kislotalar “tili"ne awdarma islew procesi (2.29-stiwret). Bul proceste iRNK matrica bolip
esaplanadi. Translyaciya procesinde RNKdag1 xabar tiykarinda ribosomalarda belok
molekulasinin birlemshi strukturasi payda boladi. Ribosomalar iRNKnin belok sintezi
baslanatugin ush1 menen baylanisadi. iRNKnin bul ushinda AUG triplet jaylasqan bolip,
bul triplet translyaciyani baslawshi “start kodon” dep ataladi. Ribosomalarda iRNK
kodonlarina tRNK antikodonlari komplementar tarizde baylanisadi.

Translyaciya

6sip atirgan belok
shinjir

2.29-suwret. Belok biosintezi

Komplementar nukleotidlerdin 6zine tan jaylasiwi sebepli tRNK molekulasy, joriish-
qa japiragina uqsas formaga iye boladi. (2.30-stiwret). Har bir tRNKda ATF energiyasi
menen aktivlestirilgen belgili bir aminokislota biriktiriletugin akceptor ushi bar. tRNK
molekulasinin garama-qarsi béliminde 6zine tan triplet - antikodon bar bolip, ol saykes
keletugin iRNK tripletine (kodon) komplementarliq principine muwapiq biriktiriliwi
ushin juwapker esaplanadi.
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Aminokislotan1 biriktirgen tRNK
molekulas1 antikodon iRNK kodonina

komplementar tirde baylanisadu. oo E "

Tap sol tarizde, iRNK keyingi ko- '.’W"* 3
donina aktivlesken aminokislota me-
nen ekinshi tRNK birigedi. Eki amino- B E-""
kislota arasinda peptid baylanis payda Gy
boladi, sonnan keyin birinshi tRNK Gt
aminokislotadan ajiralip ham ribo- : L
somadan shigip ketedi. Sonnan keyin Ue—A T saqiyna
iRNK bir tripletke jilisadi ham amino- Ui o Lk
kislota menen baylanisqan gezektegi — A ) "‘ 49 o
tRNK molekulas! ribosomaga kiredi. " 1*«“_ _— l_F U_“;‘-"“"-;":au i
Natiyjede payda bolgan dipeptidge | |5 -} v i
ushinshi aminokislota biriktiriledi e 1#" X L’u JL:"‘
ham iRNK jane bir tripletke jilisadi. - e
Polipeptid shinjir1 usi tarizde sozilip 1 L
baradi. G

Translyaciya procesi ush stop ko- R— 1'.:"1 1"L.':.
doninan biri ribosomaga kiremen de- sagiynast - U, A
genshe dawam etedi, sonnan keyin be- E_‘-_.q._*__"}— antikodon

lok sintezi toqtaydi ham ribosoma eki
subbirlikke bolinip ketedi.

Jogaridagi barliq procesler juda tez 2.30-stiwret. tRNK antikodon1 iRNK
juz beredi. Belok biosintezinin har bir kodonina komplementarlhigi
basqishinda tiyisli fermentler katalizatorliq etedi ham ATF tarqaliw1 arqali energiya
menen tamiyinlenedi.

Demek, matricali sintez reakciyalar1 arqali genetikaliq xabardin jetkeriliwi orga-
nizmlerdin kébeyiwi, regeneraciyasi, kletkalardin boéliniwi siyagli procesler tamiyin-
lenedi.

A-U-G-C-C-A-C-A-G-C-U-U-A-G-U-G-A-A-U-U-U

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Replikaciya, transkripciya sézlerinin manisin tdasindirip berin.

2. DNKdan RNKnin sintezleniw mexanizmin tusindirin.

3. Genetikaliq kod qgasiyetleri nelerden ibarat?

4. Matricali sintez degenimiz ne?

5. Belok sintezinde ribosomalar qanday funkciyalardi atqaradi?

Qollamiw. Ne ushin translyaciya waqtinda belok quramina aminokislotalar kutilme-
gen halda emes, tek gana iRNK tripletleri tarepinen kodlangan ham us: tripletler iz-
be-izligine gatan amel qilingan halda kiritiledi? Kletkadagi belok sintezinde neshe tur-
degi tRNK gatnasadi?

Analiz. GTCATGGATAGTCCTAAT nukleotidler izbe-izliginen ibarat DNK molekulasi
tiykarinda sintezlengen iRNK molekulasindagi nukleotidler izbe-izligin ham beloktagi
aminokislotalar sanin aniglan.

Sintez. Genetikaliq kod kestesinen paydalanip belok biosintezi procesindegi nasil-
lik xabardan paydalaniw sxemasin duzin ham témendegi kestede kérsetin.
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DNKnin 1-shinjir1 | ATG | TAT | GAA | GAT | CCT | CGT | GTT | CCA | GGA

DNKnin 2-shinjiri

iRNK
(kodonlar)

tRNK
(antikodonlar)

Aminokislotalar

Bahalaw

1. Beloktin massasi 36 000 g/molge ten bolsa, sol belokqa saykes iRNKdagi ham
DNKdag1 nukleotidler sanin aniglan.

2.450 nukleotid juphiginan ibarat DNK bolegi tiykarinda sintezlengen iRNKdagi nuk-
leotidler sanin ham beloktagi aminokislotalar sanin hamde beloktin massasin aniqlan.

2.11. AMELIY SHINIGIW. BELOK BIOSINTEZI
PROCESIN MODELLESTIRIW

Magset: belok biosintezi procesin modellestiriw tiykarinda tusiniw ham amelde is-
lep koriw.

Belok biosintezi transkripciya ham translyaciya proceslerinen ibarat. Yadroda
RNK-polimeraza fermenti jordeminde DNKdan iRNK sintezlenedi. Bul process trans-
kripciya dep ataladi. Jana sintezlengen iRNK yadro tesikshelerinen shigip, citoplaz-
madag1 ribosoma menen birigedi. iRNKdag1 nukleotidler izbe-izligine saykes turde
tRNK aminokislotalardi tasip keledi. Bul process translyaciya dep ataladi.

Bizge kerek: karton qagaz, renli qagazlar, qayshy, jelim.

Qawipsizlik qagiydalar:: @ 0 ﬁ
EI ..' \

transkripciya

aminokislota
1 tRNK
%
¢ = j
~2 5 <% iIRNK
f ribosoma
) 2 B
:-# . ranslyaciya
Yo

2.32-suwret. Belok biosintezi
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2.11. Ameliy shinigiw. Belok biosintezi procesin modellestiriw

Jumisti orinlaw tartibi

1. Qalin karton qagazdan ribosoma modelin s1z1p, kesip alif. Eki shetinen tesik ashin.

2. Qalin qagazdan tesikke garaganda kishilew lenta jasan. Lenta iRNK modeli wa-
zlypasin atqaradi. Renli qagazlardan kvadrat kesip, iRNK modeline jabistirip shigin.
Har bir kvadrat bir tripletti(kodon) bildiredi. Ribosoma iRNKdagi eki tripletti 6z ishine
aladu.

3. Karton qagazdan tRNK modelin kesip alin. tRNKnin jogari boélimine renli qa-
gazdan jinishke lenta siyaqli bélekshe kesip alip, jabistirii. Bul renler antikodondi bil-
diredi.

4. Renli qatt1 gagazdan aminokislota modelin kesip alin.

5. tRNK ham aminokislotanin tdmengi boliminen gayshi jardeminde tesip, tRNK
ham aminokislotani biriktirin.

6. Ribosoma, tRNK ham iRNK tayar bolgannan keyin, kodon, antikodon ham amino-
kislotadag renlerge saykes tarde birlestirip shigin.

7. Quzil rendegi qagaz iRNKda AUG-start kodonina saykes keledi. UAC antikodonli
tRNK metionin aminokislotasin tasiydi.

8. Process usi izbe-izlikte takirarlanadi. iRNKdag1 aqirg1 kodon jasil rendegi termi-
nator kodon bolip, UAA, UAG yamasa UGA kérinisinde sintez tamamlaniwin bildiredi.

Talqilan ham juwmaq shigarin

1. Belok biosintezine tiyisli qaysi pro-
cess yadroda juz beredi?

2. Ribosoma qanday duziliske iye?

3. Kodon ham antikodon qay jerde
jaylasgan ham qanday waziypani amelge
asiradi?

4. Suwrette korsetilgen  procesti
tasindirin?

5. Tomendegi suwret tiykarinda translyaciya procesi izbe-izligin aytip berin.

p

+—  [AUG IcUG JuGe TycyTuGc [Gau [acG Jcau [ccc | ACC

uGcliGea) kodon

%o PO
q‘o o
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2.12. PROKARIOT HAM EUKARIOT KLETKALARDIN BOLINIWI
Tayanish bilimlerdi sinan. Kletkalar qalay kébeyedi?

Prokariot ham eukariot kletkalar boliniw
qasiyetine iye. Bakteriyalar ekige béliniw joli | Mitoz
menen kébeyedi. Olardifi kébeyiwi geometri- | Interfaza
yaliq progressiya tiykarinda amelge asadi | Profaza
(2,4,8,16,32...). Bakteriyalarda birinshi naw- Metafaza
bette DNK replikaciyalanadi ham replikaciya | Anafaza
tamamlangannan keyin, DNKlar bir-birinen | Telofaza
ajiralip shigadi. Kletka membranasi ishke | Kariokinez
qaray batip kirip, citoplazma ekige bolinedi Citokinez
(2.33-suwret). Qolayh sharayatlarda ayirim

2.33-stwret. Bakteriyanii - pakteriyalar har jigirma minutta bélinedi.
boliniwi Eukariot kletkalar mitoz hAm meyoz usilinda bélinedi.
Bélingen kletkanin keyingi boliniwine shekem yamasa nabit boliwina shekemgi bolgan
dawir kletka cikli delinedi.
Kletka cikli interfaza ham mitozdan ibarat (2.34-stiwret). Interfaza ush dawirge
bélinedi:
Sintezden alding1 dawir (G,)

de - Kletka 6sip tlkeyedi ham sin- -
tez dawiri ushin kerek bolgan zatlar {0@&
(ATE, RNK, ferment) sintezlenedi. xa‘iﬂ"‘ O
Bul ddwirde xromosoma ham DNK 4:}
mugdar1 saykes turde 2n2c jag- anafaza
dayinda boladi (n - xromosoma sani, telofazy O
¢ - DNK san1. DNK san1 xromatidalar iof, '
sanina ten). % §

Sintez dawirin (S)de DNK redu- o),

I'w. h@e

plikaciyas1 baqlanadi. Xromosoma
quramina kiriwshi gistonl beloklar
sintezlenedi. Har bir xromosoma
ekewden xromatidaga iye boladi (2n4c). Centriola eki ese artadi.

Sintezden Kkeyingi dawir (G,)de mitoxondriya ekige boline-
di. Boliniw urshiglr quramina kiriwshi tubulin belogi sintezlenedi
(2n4c).

Mitoz tort fazadan ibarat:

1. Profaza. Xromosomalar spirallasiw procesinde ulkeyip ju-
wanlasadi. Bul dawirde xromosomalardi boyap, mikroskopta koriw
mumkin. Xromosoma centromera menen
birikken eki xromatidadan quralgan. Hay-
wan Kkletkalarinan centriola qarama-qgarsi
polyuslarga tarqaladi. Centrioladan bdliniw urshigi galiplese-
di. Yadrosha erip ketedi. Yadro qabigi tarqaladi (2n4c).

2.34-suwret. Kletka cikli

2. Metafaza. Xromosomalar ekvator tegisliginde jaylasa-
di. Béliniw urshig jipleri (axromatin jipleri) xromosoma cen-
tromerasina eki tarepten birigedi (2n4c).
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3. Anafaza. Qisqa waqit dawam etedi. Centromeralar
ekige bolinedi. Axromatin jiplerinin qisqariwi esabina
xromatidalar polyuslarga tartiladi. Polyuslarga xromo-
soma koérinisinde jetip baradi (4n4c).

4. Telofaza. Xromosomalar despirallasadi ham
xromatinge aylanadi. Boéliniw urshigl tarqaladu.
Yadrosha ham yadro qabig1 payda boladi (2n2c).

Yadronin béliniwi kariokinez, citoplazmanin
boliniwi citokinez dep ataladu.

2 Osimlik ham haywanlar kletkalarin-
e da citokinez pariqlanadi. Haywan Kklet-
1 f"_..j} “-:‘:J > kalarinda citoplazma qaptal tarepke

batip kirip, eki kletka payda etedi. Qalin
gabiqqa iye 6simlik kletkalarinda tosiq
payda boladi. Bul tosiq qaptal tarepke
keneyip barip, kletkani ekige béled1.

2.35-stiwret. Haywan (a) ham ésimlik
(b) kletkasinin béliniwi

Mitozdin ahmiyeti:

*ana kletkanin boliniwinen eki qiz kletka payda bolad;
*tiri organizmler 6siwin tamiyinleydj;

*¢simlikler vegetativ kdbeyedji;

* regeneraciya amelge asadi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Kletka cikli degen ne?

2. Mitoz qanday fazalardan quralgan?

3. Mitozdin gaysi1 basqishinda xromosoma spirallasadi?

4. Kesirtkelerde regeneraciya qalay amelge asadi?

5. Osimliklerdin 6siwinde mitoz qanday ahmiyetke iye?

Qollamiw. Kletka cikli basqishlarinda DNK ham xromosomalar sanin saykes ttrde juplan.

1. Metafaza 5. G, dawir a) 2n2c
2. Telofaza 6. Anafaza b) 2n4c
3. Sintez dawiri 7. G, dawir c) 4n4c
4. Profaza 8. Interfaza

Analiz. Tiri organizmlerde gaysi1 procesler mitozga tiykarlangan?

Sintez. Xromosomalardin diploid toplami 38 ge ten bolgan tiri organizmge tiyisli
DNK ham xromosomani jazin.

a) profaza:

b) metafaza:

d) anafaza:

e) telofaza:
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Bahalaw. Suwrettegi mitoz procesi izbe-izligin belgilen.

2.13. MEYOZ

Tayanish bilimlerdi siman. Meyozdin biologiyaliq ahmiyeti
nede?

Meyoz - kletkadag1 xromosomalar saninin eki ese kemeyiwi. Meyoz.
Meyoz da mitoz siyaqli interfazadan baslanadu. Ekvacion
Interfazada ATF ham belok sintezi siyaqh metobolitik pro- | Redukcion
cesler tezlesedi. DNK mugdari eki ese artadi. Haywan kletkalarinda Interkinez.
centriolalar kébeyedi. Konngaaya
Meyoz eki basqshta juz beredi: redukcion béliniw (meyoz I); | Krossingover
ekvacion béliniw (meyoz II).

profaza | metafaza [ anafaza | telofaza |

metafaza Il anafaza Il

2.36-stiwret. Meyoz basqishlari
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Profaza I. En uzaq dawam etetugin dawir. Juplasqan xromatin jipleri qisqaradi ham
galinlasadi - xromosomalarga aylanadi, bul bolsa béliniw waqtinda xromosomalardin
hareketin jenillestiredi. Bir xromosoma eki xromatidadan ibarat. Gomologiyaliq xro-
mosomalar uzinligl, centromeranifi jaylasiwina qaray ugsas boladi. Oz ara gomologi-
yaliq xromosomalar jaqinlasadi, olar tért xromatidalardan ibarat tetradani payda etedi.
Gomologiyalig xromosomalardin jaqinlasiw1 konyugaciya, bélimleri menen almasiwi
krossingover qubilisi dep ataladi (2.37-suwret).

Gomologiyaliq xromosomalar tetradasi

dad Hy of an

2.37-stuwret. Konyugaciya ham krossingover qubilisi

Krossingover sebepli xromosomadagl magliwmatlar almasiwi f:-\
ham awladlar har turliligi tAmiyinlenedi. ==
Profaza I de yadrosha ham yadro qabiginin tarqaliw1 bagla-
nadi. Haywan kletkasinda centriola polyuslarga hareketlenedi. i,l.
Gomologiyalig xromosomalar qaptallasip jaylasqan jagdayda ek- 7
vator tegisligi tarepke hareketlenedi (2n4c). - =— -

! Metafaza I. Xromosomalar tetradasi ek-
vator tegisligi boylap jaylasadi. Boliniw ur-
: shig jipleri centromeraga birigedi (2n4c).

l Anafaza I Gomologiyaliq xromosoma- G ’
r lar ajiralmagan halda qarama-qarsi po- : ;
lyuslarga tarqaladi. Har bir juptag ata ham
ana xromosomalari polyuslarga kutilmegen kombinaciyalarda : ;

tarqaladi (2n4c).

“ Telofaza I. Bul basqishta xromatinler despi-
a rallasadi, yadro qabigi payda boladi. Xromosoma-
lar san1 ten gaploid toplamga iye eki qiz kletkani

T -_—

payda etedi (1n2c).

Meyozdin birinshi ham ekinshi béliniwi arasindagi basqish interkinez dep atalad:.
Interfazadan pariq qilip, interkinezde DNK replikaciyasi juz bermeydi.

Profaza II mitoz profazasina uqgsas boladi. I_,-f'
Xromosomalar spirallasadi. Yadro gabigi ham ‘
yadrosha erip ketedi. Centriola polyuslarga L
tarqalip, béliniw urshigin payda etedi (1n 2c). 1
e . . g
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Metafaza II. Ekvatorda eki xromatidali xro- T o
mosomalar jaylasqan. Boliniw urshigr jipleri cen- ¢ - \‘-.
tromeraga birigedi (1n2c). J w
" r N :
_ _ -y W

S . —

' "f A A 4 "'f A - Anafaza I Boliniw urshig jipleri qisqarip, xro-

i mosomalardi centromeradan turli polyuslarga tar-

'R“!t v ﬂl" 4 -1"‘1 v ,ﬁi‘ .~ tadw Polyuslarga tartilp atirgan har bir xromatida
. . # jane 6z betinshe xromosomalarga aylanadi (2n2c).

Telofaza II. Polyuslarga jetip bargan xromo-

: - A
somalar despirallasadi, yadro qabigthamyadrosha = ﬁ 1 ; E:'_ﬂ_v;_ 4
qaliplesedi ham citokinez dmelge asad1. Natiyjede s —
ana kletkadan pariq etiwshi bir-birine ugsamagan — e 4
tort jana kletkalar payda boladi (1n1c). ' E:.'-—q?'-: 4 1 tE: f 4

Meyozdin biologiyaliq ahmiyeti:

« bir diploid toplamli kletkadan tért gaploid kletkalar payda boladi;
e organizmnin har qiylilig artads;

e sirtq1 ortaligqa beyimlesken organizmler payda boladi.

Mitoz Meyoz
Jimissiz  kébeyiwdin tiykargi  qubilisi Jimish  kébeyiwdin  tiykargr  qubilisi
esaplanadi. esaplanadi.
Eukariot organizmlerdin kdébeyiwi ham Kép kletkali organizmlerdin jinisiy
6siwin tamiyinleydi. kletkalar1 payda boladi.
Béliniw  natiyjesinde payda bolgan Béliniw natiyjesinde payda bolgan

kletkalar genetikaliq tarepinen awlad kletkasi |kletkalar bir-birinen hdm ana kletkadan
menen bir qiyli( mutaciyalar bugan kirmeydi). | pariq qiladu.

Kép Kkletkalilarda payda bolgan kletkalar
organizmnin Osiwi, rawajlaméiwi  ham
togimalardin tikleniwin tamiyinleydi.

Alingan  kletkalar jinishh  kébeyiwdi
tamiyinleydi.

Yadro ham citoplazma eki marte bolinedi

Yadro ham citoplazma bir marte bdlinedi. .
(meyoz I hdAm meyoz II).

Payda bolgan kletkalar jane bdliniwi Payda bolgan Kkletkalar basqa meyoz
mumkin. bélinbeydi.

Demek, meyoz natiyjesinde xromosomalar sani eki ese kemeyedi. Meyoz redukcion ham
ekvacion boliniwden ibarat. Meyoz natiyjesinde nasillik 6zgeriwshenlik artadi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tusiniw

1. Interfaza neshe basqishtan ibarat?

2. Ne ushin profaza I uzaq waqit dawam etedi?
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3. Tetrada degen ne?
4. Centriola hdm centromera degen ne?
Qollamiw. Suwrette gaysi process kdrsetilgen?

Analiz. Kestede redukcion (a) ham ekvacion (b) béliniwge saykes keliwshi
juwaplardi ajiratin.

Ekvatorda gomologiyaliq xromosomalar
jaylasadi.

Yadro gabigi eriydi.

Tort gaploid kletka galiplesedi.

Tetrada payda etedi.

Diploid kletka payda bolad1.
Krossingover juz beredi.
Xromatida xromosomalarga
aylanadi.
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Xromosomalar polyuslarga tarqaladi.

Sintez. Mitoz ham meyoz procesin salistirin.

Bahalaw. Berilgen grafikti talqilan.
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I1 BAP. KLETKA BIOLOGIYASI
2.14. Laboratoriya jumisi. Mitoz procesin mikropreparatlar jardeminde tyreniw

2.14. LABORATORIYA JUMISI. MITOZ PROCESIN
MIKROPREPARATLAR JARDEMINDE UYRENIW

Magset: piyaz tamirindag1 mitoz procesin waqtinshaliq preparat ta-
yarlap uyreniw.

Mitoz sebepli dsimliklerdin 6siwi tamiyinlenedi. Piyaz tamirinda mi-
toz procesin baglaw mumkin.

Qawipsizlik qagiydast: “:} o Ei\,. & & &

Bizge kerek: jana tayarlangan acetokarmin boyaw, piyaz, pincet, lancet, qaplawshi
ham buyim aynasi, spirt lampasi, aceton hdm spirt aralaspasi, stakan, Petri 1disy, lupa,
filtr gqagaz, qisqish.

Jumisti orinlaw tartibi:

1. Piyazdin artigsha japiraglarin ham tamirin alip taslan.

2. Piyazdi stakandagi suwga salin.

3. Piyaz bir neshe kin dawaminda tamir payda etsin.

4. Bir ese aceton ham ush ese etil spirt penen aralastirip, aceton-spirtli eritpe tayarlan.

5. Payda bolgan tamir ushlarinan 1 cm li béleksheler kesip alin.

6. Kesilgen tamir ushlarin Petri 1distagl aceton-spirtli eritpege 10 minut salip qoyin.

7. Tamir ushlarin buyim aynasina jaylastirin ham olardi jabiw ushin jeterli aceto-
karmin qosin.

8. Buyim aynasin qisqish penen uslan ham oni jalinga tiygizbesten spirt lampasinda
qizdinn.

9. Islew berilgen tamir ushlarinan 1 - 2 mm boélekshelerdi kesip alin ham skalpel
menen buyim aynasina qoyin.

10. Bir bagdarda bir neshe marte kesip alin. Tamir ushlarin aniq kériw ushin alkeytip
kérsetiwshi lupadan paydalanin.

11. Buyim aynasindagl tamir bdlekshelerine bir tamshi acetokarmin ham suw
tamizin hdm qaplawshi ayna jabin. Artigsha suyiqliqti filtr qagazga sindirin.
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11 BAP. KLETKA BIOLOGIYASI

2.15. Ameliy shinigiw. Mitoz hdm meyoz fazalarin modellestiriw

12. Tayarlangan preparatti mikroskopga qoyin
ham kishi obyektivte kérinisti tabin.

13. Korinisti ulken obyektivte de baglan.

Juwmagq shigarin ham talqilan

1. Tamirdan preparat tayarlaw basqishlan iz-
be-izligin tusindirin.

2. Mitozdin gays1 basqishinda mikroskopta xro-
mosomalar en aniq korinedi?

3. Qays1 zat xromosomanin aniq koriniwin tami-
yinleydi?

2.15. AMELIY SHINIGIW. MITOZ HAM
MEYOZ FAZALARIN SALISTIRIW

Magset: mitoz ham meyoz procesin Uyreniw ham pariglaw.
1. Siwretlerdi digqat penen ko6zden 6tkerin ham sorawlarga juwap berin:

& e VW Qe v ~
o0 (99 @0
1 2 3

* Béliniw qaysi kletkada juz beredi?
* Qaysi kletkalarda axromatin jipleri centrioladan payda boladi?
o Osimlik hAm haywanlardag citokinez procesi pariqlanadima?

2. Sliw._r_ette berilgen procesler mi't-cr>zd11'1 qaysi dawirine tiyisli?
%
fa




11 BAP. KLETKA BIOLOGIYASI

2.15. Ameliy shimigiw. Mitoz hdm meyoz fazalarin modellestiriw

3. Kestedegi qubilislardi mitoz basqishlar1 menen saykeslen(sorawga bir neshe
juwap boliw1 mumkinligi sebepli, bir juwap tarli sorawlarga qollaniw mumkin).

1. Sintez
2. Metafaza

3. Sintezden keyingi dawir 5. Profaza
4. Anafaza

7. Profaza l

6. Telofaza

8. Kestede keltirilgen qubilislardan qaysi biri 6simlik kletkalarinda ushiramaydi?

9. Kestede keltirilgen qubilislardan qaysi biri haywan kletkalarinda usiramaydi?

10. Kestede keltirilgen qubilislardi ésimlik hdm haywan kletkalarinda juz beriw
izbe-izligine qarap jaylastirin.

a) DNK replikaciyasi

b) xromosomalardin
spirallasiwi

d) xromosomalardin
ekvatorda jaylasiwi

e) xromatin jiplerinin
payda boliwi

f) yadro membranasi ham
yadroshanin payda boliwi

g) 4n4c

h) citoplazmanin batip
kiriwi

i) kariokinez procesi

j) centriolanin polyuslarga
targaliwi

k) citoplazmaliq
tosiqtin payda boliwi

1) tubulin beloginin
sintezleniwi

m) gomologik
xromosomalar
konyugaciyasi

4. Sxemani talqilan.

o
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mitoz

5. Kletkalardagi DNK ham xromosoma sanin suwret penen saykesligin korin. Bos
shenberge awisip qalgan DNK ham xromosoma sanina saykes formani s1zin.

1..
@d.

Juwmagq shigarin

O

a. 2n=4
b. 2n=6
c.n=1
d. 2n=2
e.n=4

1. Osimlik ham haywan kletkalarinda mitoz procesi birdey jiz bereme?
2. Meyoz procesinde DNK ham xromosoma ganday 6zgeriske ushiraydi?
3. Mitoz ham meyoz ganday ahmiyetke iye?
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11 BAP. KLETKA BIOLOGIYASI

11 BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR

1. Témendegi kletka funkciyalarin siwrettegi organoidlar san1 menen saykes tarde

duris juplan.

a) nasillik xabardi saqlayds;
b) belok sintezleydji;
e) lipidlerdi tarqatad;

f) ATF sintezleydi;

g) béliniw urshigin payda etedj;
h) sirtqi tasirlerden qorgaydu.

2. Kesteni toltirin.

Organizm Somatikaliq kletka Mayek kletka Spermatozoid
Adam 23
Drozofila shibini 8
Sazan 52
Nangdrek 48

3. Prokariot ham eukariot kletkani 6z ara salistirin.

4. Artigshasin tabin ham tiykarlan.

a) centriola, centromera, ribosoma, lizosoma;
b) xromatida, xromosoma, xromatin, xlorofill;

d) yadrosha, yadro membranasi, karioplazma, citoplazma;
e) xloroplast, cellyuloza gabagq, iri vakuol, centriola;

f) mitoxondriya, lizosoma, Goldji kompleksi, endoplazmaliq tor;

g) profaza I, konyugaciya, krossingover, metafaza;
h) aerob, anaerob, fotoliz, mitoxondriya;
i) glyukoza, kodon, antikodon, gen.
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11 BAP. KLETKA BIOLOGIYASI

5. “Kletkada energiya almasiw1” temasinda infografika duzin.

Tayarliq - amilaza gatnasinda kraxmal glyukozaga shekem tarqaladi;
basqishi - energiya 1ssiliq kérinisinde ajiraladi.

- glyukozanih tarqaliwinan 2 molekula sut kislota (sirke
kislota yamasa spirt) hdm 2 molekula H,0 payda boladh.

- 2 molekula ATF sintezlenedi;

- 200 k] energiyadan 80 k] ATFda toplanadi, 120 kj 1ssiliq
sipatinda ajiraladu.

- 2 molekula sut kislotanin targaliwinan 42 molekula H,0
ham 6 molekula CO, payda bolads;

- 36 molekula ATF sintezlenedi;

- 2 600 K] energiyadan 1 440 k] ATFda toplanadi, 1 160 K]
1ss1l1q sipatinda ajiralads;

Aerob
basqish

6. Maghiwmatlardi talqilan.

Duris/

Q/s Magliwmat nadurts

Bakteriya citoplazmasinda onsha ulken bolmagan DNK moleku-
lalar1 plazmidler delinedi.

2. | Xromoplastlarda jasil pigment bar.

Tuberkulyoz, kaydirgi, tirispay keselliklerin viruslar keltirip
shigarad.

oo

Beloklardin birlemshi strukturasin DNK dagi nukleotidler
izbe-izligi belgileydi.

DNKdan iRNKnin sintezleniwi reduplikaciya dep atalad1.

Osimlik hdAm haywan kletkasinda citokinez pariglanadi.

Telofaza basqishinda profaza basqishina garama-qarsi procesler
juz beredi.

Meyoz II ekvacion béliniw esaplanadi.

SR S e R AN A I

Meyozdin birinshi ham ekinshi béliniwi arasindagi basqish in-
terfaza dep ataladi.

7. Sorawlarga juwap berin.

1) Ne ushin pomidordin jasil miywesi Gizilgennen keyin de qizil renge Kiredi?
2) Membrananin yarim 6tkiziwshenlik funkciyasi ganday ahmiyetke iye?
3) Bakteriyalar galayinsha kesellik keltirip shigaradi?

8. Dapterinizge tomendegi atamalarga sipatlama jazin.

Eukariot, prokariot, kokk, citoskelet, mezosoma, xromosoma, plazmid, citozol,
mikrofibrilla, tubulin, polisoma, krista, matriks, xromatin, spirilla, bacilla.
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III BAP
TIRISHILIK PROCESLERI

3.1. Organizmlerdin jinissiz kébeyiwi.

3.2. Gametogenez.

3.3. Organizmlerdin jinish kébeyiwi.

3.4. Osimlik ham haywanlar tirishilik cikilinde jinissiz
ham jiish nasil almasiwi.

3.5. Ameliy shimgiw. Osimlikler (mox, qiriqqulag,
qirigbuwin, tuqimh dsimlik) tirishilik ciklinde jinissiz
ham jimish buwinlardin almasiwin modellestiriw.
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I1I BAP. TIRISHILIK PROCESLERI
3.1. Organizmlerdin jinissiz kébeyiwi

3.1. ORGANIZMLERDIN JiNiSSiZ KOBEYIWI

Tayanish bilimlerdi sinan. .

Sawretti diggat penen baqglan.
Qane aytin, galaymsha bir tipte eki |
tarli miywe jetilistiriw mimkin?

Kébeyiw tiri organizmlerdin ge-
netikaliq xabarlardan paydalangan
halda 6zine ugsaganlarin jarata aliw Spora
qasiyeti esaplanadi. Tiri organizmler- Burtikleniw
din kébeyiw gasiyeti sebepli tur shenberinde awladlardin almasiw Fragmentaciya
uzliksizligi tamiyinlenedi. K6beyiw procesinde genetikaliq mate- | Mikroklonlaw
rialdin har qiyli kombinaciyalar1 payda boliw1 sebepli jana nasillik Poliembrioniya
belgilerge iye organizmler payda boladi. Bul bolsa tur ishindegi har
qiyliliqtt tAmiyinlewshi faktor esaplanadi.

Kébeyiwdin tiykarin quraytugin kletkanin tirine qarap jinissiz hdm jinish kébeyiw
pariglanadu.

Jinissi1z kébeyiwde jania &wlad ana organizminin bir yamasa bir neshe somatikaliq
kletkasinan rawajlanadi. Organizmler kébeyiwinin bul tdri mitozga tiykarlangan.

Mitozdin interfaza basqishinda kletkanin nasillik materiali eki ese artadi ham qiz
kletkalarina ten mugdarda tarqaladi. Natiyjede payda bolgan kletkalar genetikaliq
tarepten ana kletkasinin nusqasi yagniy klom1 esaplanadi. Sonin ushin da jinissiz
kébeyiwdin barliq formalarinda dwladlardin genotipi ana organizmi genotipi menen
birdey boladi.

Ortaliqtin mutagen faktorlar: tasirinde kletkanin nasillik materiali 6zgeriske ushi-
rap, rak kletkalar1 rawajlaniw1 mumkin. Bunday kletkalarda kébeyiwdi tartipke salip
turiwshi dastir buziladi. Yadronin duazilisi hdm waziypasinda 6zgeris bolganligi ushin
ol saw kletka yadrosina qaraganda iri bolad1. Ozgeriske ushiragan yadro ata-tek kletka
yadrolarinan 6lshemi, formasi, duzilisi hAm waziypasi jaginan parqlanadi. Rak kletka-
larindagi bul ézgerisler kébeyiwdegi qatan nizamliliglardi izden shigaradi hdm natiy-
jede kletka tez hamde tartipsiz kébeye baslaydi (3.1.-stiwret).

Klon
Binar boéliniw
Shizogoniya

Normal kletkalar rak kletkalari

Rak kletkasi salistirmali iri ham har
@ @ turli formadag1 yadroga iye. @ @

@ @ Rak togqimalari kletkalari tez hdm
tartipsiz bolinedi.

Rak kletkalarinin 6lshemi,
q , -
organoidlarinii formasi normal
kletkadan pariq qiladi.

Formasi ham 6lshemi 6zgergen kletkalar

- @@
%%% kébeyiwi tezlesedi.

3.1-suwret. Normal ham rak kletkalan




III BAP. TIRISHILIK PROCESLERI

3.1. Organizmlerdin jinissiz kébeyiwi

Jinissiz ham jimish kébeyiwdin salistirmali gasiyetlerinin analizi

Jinissiz kobeyiw

Jinish kébeyiw

Jinissiz kébeyiwdin biologiyaliq tiykar1 bar
xromosomalar toplami1 6zgermegen jagdayda
kletkalardin béliniwi esaplanadi.

Jinish kébeyiwdin biologiyaliq tiykari
kletkalardin bdliniwinen  gametalardin
payda boliw1 esaplanadi.

Kébeyiwde ana organizm qatnasadi.

Kdébeyiwde ata-ana organizm qatnasadi.

Gameta payda bolmaydi.

Gameta payda bolad.

Jaha organizm somatikaliq kletkalardan
yamasa sporadan rawajlanadu.

Jana organizm gametalarinin qosiliwi
natiyjesinde payda bolgan zigotadan rawaj-
lanadu.

Payda bolgan awlad ana organizmine ugsas
boladi (6simliklerde spora arqali kébeyiwden
tisqart).

Payda bolgan dwlad ana organizminen
pariglanadi.

Individlerdinn tez ham kép néasil qaldiriwin
tdmiyinleydi.

Tar ishinde har qiyliliqti tamiyinlewshi
mexanizm - kombinativ 6zgeriwshenlik
amelge asadi.

Organizmnin jana ortaliq sharayatina bey-
imlesiwin tamiyinlewshi genetikaliq xabardin
6zgeriwi hdm har tdrliliginin artiw1 baglanbaydi.

Jaha awlad ata-anasina garaganda ja-
sawshan ham 6ézgergen ortaliq sharayatina
beyimlesiwshen boladu.

Bir kletkali organizmlerdin jinissiz kobeyiwi

Apiway1 binar béliniw prokariot orga-
nizmlerde baglanadi. Prokariot kletkanin
saqiyna tdarizli DNKs1 replikaciyalanadi,
kletka ortasinda tosiq payda bolip, kletka
ekige boélinedi.

Protoktistalardan amyoba, evglena,
infuzoriya siyaql organizmlerdin binar
béliniwi mitoz procesine tiykarlangan.

Bezgek paraziti tirishilik ciklinde
shizogoniya - kop boélekke boliniw juz be-
redi. Kletka yadrosi bir neshe marte mitoz
bélinip, jas kletkalardi payda etedi.
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3.3-stwret. Protoktistalardin binar boliniwi
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3.4-stiwret. Bezgek parazitinin shizogoniya
usilinda kobeyiwi




III BAP. TIRISHILIK PROCESLERI
3.1. Organizmlerdin jinissiz kébeyiwi

Xlorella, xlamidomonada siyaqli suw o 7 : | @
otlar1 sporalar1 arqal kébeyedi. Sporalar
mitoz usilinda payda bolatugin gaploid

kletkalar bolip, tarqaliwina x1zmet etedi.
3.5-stiwret. Xlorellanin sporalar arqali kobeyiwi

Burtiklenip kébeyiw mitoz tiykarinda
juz beretugin process bolip, ashitq1 zamar-
riqlarinda baglanadi. Ana kletkada yadroni
saglawshi burtik payda bolip, ulkeyedi
ham garezsiz organizmge aylanadu.

3.6-stiwret. Ashitqi zamarriginin
burtikleniw usilinda kébeyiwi

Bul qiz1q. Bakteriya kletkasi qolaysiz sharayatta sporaga oraladi, biraq bul spo-
ralar kobeyiwde gatnaspaydi. Sporalar metobolizmi paseygen, qolaysiz sharayatqa
shidamli hareketsiz kletkalar esaplanadi. Spora bakteriyalardi qolaysiz sharayatta
jasap qaliwi, samal yamasa suw menen uzaq araliglarga tarqaliwin tdmiyinleydi.
Qolayli ortaligga tiskennen keyin sporalar tarqaladi hdm bakteriya kletkasi 6z be-
tinshe bdlinip kébeye baslaydi (3.7-suwret).

.
bakteriya kletka qabigi
@ @ @ @@ [ ', sporaqabigi
| | i [ V'l l:. I/
3.7-stiwret. Bakteriyalarda spora payda boliw basqishlar1
& oy
L Kop kletkal1 organizmlerde jinissiz kdbeyiwdin formalari
- — — - - e =
¢ Sporalar [ ./ Fragmentler ©
Vegetativ | poralar — = Byrtiklenip | & Ssnnil
kébeyiw arqal kébeyiw arqali kobeyiw | Poliembrioniya
2 A\ _Kébeyiw S ¥ Q = B

Tabiyatta 6simliklerdin vegetativ organlari - tamiri, narti arqali vegetativ kdbeyiwi
ken tarqalgan (Bul hagqindagi bilimler menen témengi klaslarda tanisqansiz).

Mikroklonlaw vegetativ kobeyiwdin zamanagoy usili bolip, insan ushin paydal
belgige iye bolgan dsimliklerdin nasillik jaginan bir qiyli, saw jagsi naller tanlap alinadi.
Nallerdin mikroorganizmlerden tazalangan toqimasi laboratoriyada In vitro (latinsha
“shiyshe ishinde” manisin bildiredi, organizmnen sirtta, jasalma sharayatta tajiriybeler
otkiziw texnologiyasi) sharayatinda arnawl aziqliq ortaliginda 6siriledi.

Bul process bir neshe basqishtan ibarat:




III BAP. TIRISHILIK PROCESLERI
3.1. Organizmlerdin jinissiz kébeyiwi

meristema toqimasi
——
@-ES;\.. kletkalar1
= nallerdi topiraqqa

“@Eéy J- egiw

meristema toqimasi

kartoshka tiynegi

meristemadan uriqtin uriqtan jas naldin
rawajlaniwi rawajlaniwi

3.8-stiwret. Mikroklonlaw usilinin basqishlari

- viruslardan qorgalgan, saw donor 6simlik taflap alinadi;

- sterillengen meristema toqimasi ishindegi arnawli aziqliqqa ornatiladi.

- aziqligta kishi 6simlik rawajlandji, ol 1ssixanada dala sharayatina beyimlesiwi ushin
tayarlanadi.

In vitro sharayatinda 6simliklerdi jetilistiriwde, 6simlik tirine qarap tuarli aziqliq
ortaliginan paydalanadi. Bugingi kiinde jasalma aziqliq ortaliginin bir qansha tarleri bar
bolip, olar tarli tarawlarda qollaniladi (3.8-suwret).

Invitro sharayatinda 6simlik kletkalar1 ham toqimalarin ésiriw ushin paydalanatugin
jasalma aziqliq ortaliginin quramliq bélimlerin bir neshe toparlarga béliw mamkin:

Makroelement saqlawshi zatlar: NH NO,, KNO,, CaCl,, MgSO0,

Mikroelement saqlawshi zatlar: H,B0,, CoCl, - 6H,0, FeSO,- 7H,0, MnS0 - 4H,0, KI,
Na,MoO0, - 2H,0, ZnS0, - 7H,0, FeNaEDTA, CuSO, - 5H,0.

FeNaEDTA - sar1-qonir renli kristall untagi bolip, suwda jagsi eriydi. Bul
zat 6simliklerdi mineral az1g1 esaplanip, qurami Na, III-valentli Fe ham EDTA
“-etilendiamintetraacetik kislota” siyaqli komponetlerden ibarat.

Vitaminler ham organikaliq birikpeler: nikotin kislota, piridoksine HCI, tiamine
HCI, mio-inozitol, glicin, agar-agar, saxaroza ham glyukoza.

Fitogormonlar: auksin, citokinin, gibberellin.

Jasalma aziqliq ortaligl quramindag1 barliq komponentler ahmiyetli, olar 6simlik
eksplantlari (ana organizminen ajiratip alingan kletkalar)nin ésiwi ham rawajlaniwin-
da belgili bir waziypani atqaradi.

Mikroklonlaw usilinda har turli ésimliklerdi, iri agashli terekler, asirese, iyne
japiraqly, darilik 6simliklerdi kobeytiw mumkin. Putkilley joq bolip ketiw qawpi bolgan
osimliklerdi de usi1 usil jardeminde saqlap qalsa bolad.

3.9-stiwret. Laboratoriyada mikroklonlaw usilinda jetilistirip atirgan naller




III BAP. TIRISHILIK PROCESLERI
3.1. Organizmlerdin jinissiz kébeyiwi

Elimizde Genomika ham bioinformatika oray1 laboratoriyalarinda gawasha, kar-
toshka, xrizantema, juzim siyaqli 6simliklerdin suwiqqa, shorga ham qurgaqliqqa
shidaml sortlarinan naller jetilistiriw jolga qoyilgan (3.9-suwret).

Mikroklonlaw usilinin qolayliqlari

Bul usil 6simlik nartinan burtiklerdi ajiratip aliw, qisqa waqit ishinde minlap, hatte-
ki millionlap nallerdi jetilistiriw imkaniyatin beredi. Alingan nallerdin barlig1 insandi
qiziqtirgan paydali belgilerine iye, yagniy nasillik jaginan bir qiyli. Toqimalar arnawlh
steril sharayatlarda 6sirilgenligi ushin jetilistirilgen naller viruslar, parazit bakteriyalar
ham zamarriqlar menen kesellenbegen, saw bolad.

Jimissiz  kébeyiwdin jane bir for-

masl - spora arqali kébeyiw suw otlari, ' Sporangiyler
zamarriglar ham sporali ésimliklerde - .’ Mitoz

baglanadi. Jenil sporalar 6simliklerdin Sporalar (n)
tabiyatta ken tarqaliwina jardem beredi.

Zamarriqlardin tdarine garay spo-
ralar har tdrli bdlimlerinde rawajla-
nadi. Misali, pilis zamarriginda qolayh
sharayatta vegetativdenesinen shaqalan-
bagan miywe dene (spora payda etiwshi
dene) 6sip shigadi. Miywe denenin ush-
inda shar tarizli sporangiy payda boladu.
Sporalari jetilgen sporangiy qara rende q

a1 , ene (n)
boladi. Ol jetilip jariladi ham qolayli or- 3.10-stiwret. Pilis zamarrigimin
taligqa tusken sporalarinan jana gifalar spora argali kébeyiwi
rawajlanadi (3.10-stiwret).

Zamarriqlarda jinissiz kébeyiw vege-
tativ denenin boéliniwi menen de juz be-
redi. Bunda payda bolgan har bir bolek-
ten jana organizm rawajlanadi.

Mox, qirigbuwin hadm qiriqqu-
laglardin tirishilik ciklinde jinissiz ham
jinish buwin almasiwi baqlanadi.

Jinissiz  buwinda sporafit sporalar
payda etedi. Jetilgen sporalar togilip, sa-
mal yamasa suw jardeminde tarqaladi.

3.11-suwret. Moxtifi spora arqali kébeyiwi
Olardan bolsa gametafit rawajlanadi
(3.11-suwret)

)
]
Haywanlardin jimissiz kébeyiwi

tomendegi usillar menen amelge asad: 3.12-stiwret. Gidranin burtikleniwi
Burtiklenip kébeyiw gewek deneli-

lerde, ishek quwishlarda baglanadi. m
Fragmentaciya dene boélekleri arqali i-—-a:.: l

kébeyiw usili bolip, regeneraciya proce- "

sine tiykarlangan. Fragmentaciya gewek ﬂ ‘

denelilerde, ishek quwishlarda, jalpaq ,/{‘""1-' S

qurtlarda, iyne terilerde baglanadu. m m
) _=

Omuirtqgali haywanlarda qalqanlilarda _ ‘
zigotadan rawajlanip atirgan embrion 3.13-stiwret. Aq planariyanin fragmentaciya

arqali kobeyiwi

Miywe dene (n)

Vegetativ

Sporangiy (2n)
——= Meyoz
" s Sporalar (n)

1:-\?_

Sporofit (2n)
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daslepki rawajlanmiw basqishinda
bir neshe fragmentlerge bdlinip,
har bir fragmentten jana organizm
rawajlanadi. Bul hadiyse poliem-
brioniya dep atalad1 (3.14-stiwret).
Adamlarda bir mayekten rawa-
jlangan egizeklerdi bugan misal etip
aliwimiz mumkin.

Jimissiz kébeyiwdin ahmiyeti
golayll sharayatta individlerdin tez
ham koép nasil galdiriwin tamiyin- :
lew bolip esaplanadi. Biraq jinissiz 3.14-stuwret. Qalqanlll,ardlrfl p.oliembrioniya arqali
kébeyiwde organizmnin jana ortaliq kobeyiwi
sharayatina beyimlesiwin tamiyinlewshi genetikaliq xabardin 6zgeriwi, almasiw1 ham
kép tarliliktin artiw1 baglanbaydi. Sonin ushin da kdpshilik organizmler jinissiz kdbey-
iwden tisqari jinish usilda da kdbeyedi.

Demek, kdbeyiwdin tiykarin quraytugin kletkalar tdrine qarap jinissiz ham
jinish kébeyiw pariglanadi; organizmler jinissiz kébeyiwinin barliq usillart mitozga
tiykarlangan; jinissiz kobeyiw natiyjesinde payda bolgan awlad genetikaliq tarepten
ana organizmlerinin ugsas nusqasi yagniy kloni esaplandu.

Mutagen faktorlar tasirinde kletkalar nasilligi 6zgeredi ham rak kletkalar tez
rawajlanadi; mikroklonlaw-vegetativ kébeyiwdin zamanagoy usili bolip, qisqa waqitta
tez natiyje aliw menen ahmiyetli; jinissiz kobeyiw organizmler evolyuciyasinda tez ham
kép nasil galdiriwin tamiyinleydi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Jiniss1z kébeyiw kletka boliniwinin qaysi usil tiykarinda amelge asadi?

2. Bir kletkali organizmlerde jinissiz kobeyiwdin qanday turleri ushiraydi?

3. Jinissi1z kébeyiwdin 6zine tan gasiyetleri nelerden ibarat?

4. Mikroklonlaw usilinin ahmiyeti neden ibarat?

Qollaniw. Organizmler ham olardin jinissiz kébeyiw usillar1 hagqinda magliwmat-
lardi juplap kérsetin.

1 |Gidra A |Spora arqgaly, vegetativ denesinin boleklerge béliniwi
2 |Aq planariya B |Spora arqal

3 |Pilis zamarrigl D |Binar béliniw

4 |Qiriqqulaq E |Fragmentaciya

5 |Amyoba F |Burtikleniw

Analiz. Tomengi klaslarda 6simlikler vegetativ kobeyiwdin sabiw usili menen
tanisqan ediniz. Mikroklonlaw hamde sabiw usillarinin ugsas ham ayirmashiliq tare-
plerin talqgilan.

Sintez. Jinissiz kdbeyiw arqali payda bolgan awlad ana organizminin ugsas nusqasi
esaplanadi (6simliklerde spora arqali kdbeyiwden tisqari). Temani diggat penen oqin.
Ne ushin spora arqali kobeyiwde awlad ana organizmnin ugsas nusqasi bolmaydi?

Bahalaw. Qoziqarin zamarrigi jetilistiriw ham oni terip aliw procesinde topiraqtagi
bdlimine ziyan tiygizbew kerek. Buni qalay tusindiresiz?
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3.2. GAMETOGENEZ

Tayanish bilimlerdi sman. Tabiyat-
ta tiri janzatlar tarli sebepler menen nabit

e - § [zogamiya
boladi, kébeyiwi sebepli nabit bolgan orga- Geterogamiya
nizmler ornin jana awladlar iyelewi sizge Oogamiya
belgili. Ata-teginin belgilerin awladlarga 6t- Spermatogenez
kiziwshi kletkalar haqqinda bilesizbe? Ovogenez

a
Jinish kébeyiw jinis bezlerinde pay- L4
da bolgan arnawli gametalar (jinisiy I s
kletkalar)din qosiliwi menen &amelge — = + ‘; “ 5 = <
asad1 (3.15-suwret). Jimisity bezlerinde - ¥

gametalardin rawajlaniw procesine ga-
metogenez dep ataladi. Gametogenez
procesinde baslangish jinisiy kletkalar mitoz ham meyoz usillarda boélinip, qaliplesip
jetik gametalar rawajlanadi.Tabiyatta jinisli kobeyetugin barliq organizmler gameta-
larinin duzilisi ham qasiyetleri har qiyl. Bir turge tiyisli bolgan organizmlerdin urgashi
ham erkek gametalari 6zine tan duziliske, forma ham 6lshemge iye.

Jimisiy kletkalar duzilisin stut emiziwshiler gametalari misalinda kérip shigamiz.
Sut emiziwshiler spermatozoidi uzin jip bas  citoplazma
formasinda bolip, Ush bdlimnen: bas, moyin akrosoma .
moyin, qiyrigtan ibarat. Bas boéliminde
yadro jaylasadi, basinin aldingi boliminde
citoplazmanin tigizlangan bolimi - akro- quyriq

, <z . yadro
soma bar. Ondag1 fermentler jardeminde Spermatozoid méyek kletka
spermatozoid mayek kletkaga kiredi.
Kelte moyin bdliminde kletka oray: jay-
lasqan. Moyin tikkeley quyriqqga 6tedi. Quyriq duzilisine qaray qamshiga ugsaydi ham
spermatozoidtin hareketleniw organoidi esaplanadi.

Mayek kletka kobinese dongelek, amyoba tarizli formada bolip, hareketsiz boladi.
Basqa kletkalardan tiykargi parqi formasinin juda ulken boliwinda. Mayek kletkanin
ulkenligi citoplazmada belokqa bay aziqliq zat-sariwizinin boliwi bolip tabiladi. Mayek
tuwip kébeyetugin omirtqalilar (reptiliyalar ham quslar) da mayek kletka bir qansha
iri boladi (3.16-stiwret).

Organizmler 6lshemi ham hareketleniw qasiyetleri har tarli bolgan gametalar pay-
da etedi. Sogan garay jinish kébeyiw tomendegi formalar menen pariqlanadi.

Izogamiya -formasi1 ham 6lshemi bir qiyl;, hareketshen erkek ham urgashi gameta-
lardin qosiliwi menen baratugin jinish kébeyiw formasi (ulotriks).

Geterogamiya erkek ham urgashi gametalar hareketshen, biraq urgashi gameta-
lar erkek gametalarga garaganda

iri boliwi menen xarakterlenedi \
(xlamidomonada). “
Oogamiya jinish kébeyiwdin bir ;
formasi bolip, iri, hareketsiz urgashi ' :

gametalar, mayda, hareketshen izogamiya geterogamiya oogamiya

erkek'garrlletalar qO,SIhWI arqali j.uz 3.17-stiwret. Har qiyh duazilis ham qasiyetlerge
beredi. Hareketshen spermatozoid- iye gametalardifi qosthw tdrleri

3.15-stiwret. Gametalardin qosiliwi

3.16-stiwret. Jinisiy kletkalardin duzilisi
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lar haywanlar, moxlar, qiriqqulaqglarda, tugimhq mayeklik

matogenez, mayek kletkanin rawajlaniwi
ovogenez dep ataladi. Kép kletkali orga-
nizmlerde gametogenez arnawlh jinish T g
organlarda juz beredi. Ishek quwishlar- ;
dan basqa, barliq kép kletkali haywan-
lardin jinis organlar1 jinisity bezlerden
ibarat. Erkek jinisiyy bezi tuqumliq de-
linip, onda spermatozoidlar rawajlanadi.
Urgashi jinisty bezi bolsa mayeklik dep
ataladi. Mayeklikte mayek kletka jetilisedi
(3.18-suwret). Urgashi ham erkek gameta-
lar1 bir organizmde payda bolatugin hay-
wanlar germafroditler dep ataladi.

Suw otlar1 ham zamarriqlarda jinisiy
kletkalar gametangiylerde formalanadi.
Sporali ésimliklerde spermatozoidlar an-
teridiylerde, mayek kletka bolsa arxegoniy-
lerde rawajlanadi. Gametalardin qosiliwi,
yagnly tuqumlamiw suw(jawin, shiq)da
amelge asadi. Tuqumlaniw natiyjesinde
zigota payda bolip onnan sporafit rawajla-
nadi (3.19-stiwret).

Gulli 6simliklerde gametogenez. Gul-
li o6simliklerde jinisiy kletkalar ataliqtin
shan galtasinda, anahigtin tuqim burtiginde
jetilisedi (3.20-suwret). Shan qaltasindagi
baslangish erkek jinisiy kletka urgashi
kletkaga salistirganda oOlshemi kishilew
bolgan1 ushin mikrosporocit kletka dep
ataladi. Mikrosporocit diploid toplamli bolip, meyoz jol1 menen bdlinip, 4 mikrosporani
payda etedi. Son har bir mikrospora mitoz joli menen bélinip, eki: iri - vegetativ ham
mayda - generativ kletkalarga iye shan danesine aylanadi. Generativ kletka jane mitoz
usilinda ekige bolinip eki spermiydi payda etedi (3.21-suwret).

Tayinshenin tuqim burtigindegi diploid toplamli megasporocit (mikrosporocitke
garaganda irilew bolgani ushin usilay ataladi) kletka meyoz boéliniwden keyin 3 mayda,
1 iri kletka - megasporani payda etedi. Mayda kletkalar tez nabit boladi. Megaspora ush
marte mitoz joli menen bolinedi ham segiz yadrol uriq qaltasin payda etedi. Uriq qal-

hareketsiz spermiyler gulli dsimliklerde oo -
baqglanadi (3.17-stuwret) Sk L
Spermatozoidlardin rawajlaniw1 sper- o ‘_.,‘E:l

3.18-stiwret. Haywanlardin jlnlSl}II bezleri

anteridiy spermatozoidlar

3.20-stuwret. Gulli 6simliklerdin jinisiy organlari

- = mikrospora vegetativ kletka spermiyler
ﬁ ¥ a2l ) . : il
| LA [ ] meyoz -k + | @ | mitoz v Mitoz | gmte
Y *' shan daneshesi
2n n n n n
mikrosporocit generativ kletka

3.21-stuwret. Gulli 6simliklerde shan daneshesinin rawajlaniwi
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tanin bir polyusinde ush, ekinshi polyusinde de ush, orayinda bolsa eki kletkanin 6z ara
gosiliwinan payda bolgan orayliq kletka jaylasadi. Uriq qaltanin mikropile tarepindegi
ush kletkanin ortadag irilewi mayek kletka esaplanadi (3.22-stwret).

mayek kletka n
-\ meyoz mitoz mitoz mitoz
|'\ i w O @ ae q@ ! O b
megasporocit megaspora
n

n n uriq qalta

orayliq kletka
3.22-suwret. Gulli 6simliklerde uriq galtanin rawajlaniwi
Haywanlar gametogenezi baslangish jinisiy kletkanin quramali ézgerislerge

ushirap, bir qatar rawajlaniw basqishlarin 6z ishine aladi. Tuqumliq ham mayeklikte
arnawli zonalar bolip, har bir zonada 6zine tan procesler juz beredi.

n - Xromosoma;
Q/s| Zonalar ¢ - DNK Procesler
Kébeyiw MITOZ. Spermatogoniy ham ovogoniylar mitoz
1 Zonasl 2n 2c usilindabélinip,olardinisaniartadi. Xromosomalardin
diploid toplami saglanadu.
INTERFAZA. Bul zonada payda bolgan kletkalar
Osiw birinshi tartip spermatocit ham ovocitler delinedi.
2 2n 4c o a . a ;
zonasl Kletkalardin ayirimlari ulkeyedi, azighqtin awsigin
toplaydi. DNK mugdari eki ese artadi.
MEYOZ. Birinshi tartip spermatocit ham ovocitler
n 2c redukcion bdlinedi, ekinshi tartip spermatocit ham
3 Jetilisiw ovocitler payda boladu.
zonasl
ne Ekinshi tartip spermatocit hdm ovocitler ekvacion
bolinip spermatida hAm mayek kletka payda boladi.
Formalaniw Spermatozoidlarda bas, moyin, quyriq bdlimleri
4 Jonasi nc payda boladi. Yadro bas bdliminde mitoxondryalar
quyriq béliminde jaylasadi.

Ovogenez ham spermatogenez proceslerinin ayirmashiligi. Mayek kletkalar-
da spermatozoidlarga qaraganda kdbirek aziqliq toplanadi. Sonii ushin ovogenez
spermatozoidlarga qaraganda uzaq middet dawam etedi. Spermatogenezdin meyoz
procesinde citoplazma hamme kletkalarga ten mugdarda bdlistiriledi. Ovogenezde
bolsa bélinip atirgan kletkalardin tek birewine citoplazma kdp, basqalarina juda az
mugdarda 6tedi. Spermatogenezdin aqirinda 4 bir qiyli, ovogenezde bolsa 1 iri, 3
mayda kletkalar galiplesedi. Mayda tush kletka keyin nabit boladi. Iri citoplazmaga
bay kletka bolsa mayek kletkaga aylanadi.
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[ GAMETOGENEZ |
— ~{__OvOGENEZ ] D
|
.:\.:H. 7 =
spermatogoniyler g R Kobeyiw zonasi q © ovogoniyler
d % d % d & d %
2n2c ﬂ-l:-:l-:-l.lllﬁ? mitoz -.'-Iq.'f'i-'.-.'-'.znzc
birinshi tartip Aci 2n4c - birinshi tartip ovocitler
spermatocitler £  2n4c OSIVEZOTIAST {J
interfaza
ekinshi tarti i ! Lo y . ekinshi tartip avocitler hdm
spermatocitler g 4 n2c JliEl e 0iE. nc Gy " bagdarlawshi deneshe
I\ A meyoz
spermatidalar ©@ © @ @Qnc nc) © © U mayekkletka ham
0 00 On i 7 bagdarlawshi denesheler
spermatozoidlar ) dfdf_
Koébeyiw zonasi : !
. y, l:imgota \ S

3.23-stiwret. Gametogenez

Demek, gametalar gaploid toplamga iye bolgan jinisiy kletkalar bolip, 6zinde ata
yamasa ana organizm haqqinda nasillik magliwmat saqlaydi. Gametogenez jinis bez-
lerinde amelge asadi. Gulli dsimliklerdin spermiyleri daslep meyoz, keyin 2 izbe-iz
mitoz boliniw baqglanadi. Urgashi gametalari jetilisiwinde bolsa daslep meyoz, keyin 3
izbe-iz mitoz béliniw baglanadi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Sat emiziwshilerdin gametalar1 ganday duziliske iye?

2. Erkek ham urgashi gametalardin duzilisi hdAm qgasiyetine baylanish halda, jinisiy
Kletkalar qosiliwinin ganday turleri bar?

3. Kop kletkali haywanlarda jinisiy kletkalarinin rawajlaniwi qalay ataladi?

4. Sporali 6simliklerdin gametogenezi amelge asatugin organi ne dep ataladi?

Qollamiw. Gametogenezde juz beretugin mitoz hAm meyoz procesleri qanday ahmi-
yetke iye?

Analiz. Ovogenez ham spermatogenez 1 Uriq qalta 8. Mikrospora

procesleri ugsas ham ayirmashiliglarin 2. Mayek kletka 9. Spermiy
Venn diagrammasi tiykarinda talqilan. 3. Orayliq ketka 10. Shan daneshe
Sintez. Tomende gulli oOsimlikler- 4 Meyoz 11. Mikrosporocit

din gametogenezine tiyisli tusinikler ¢ itz 12. Megasporocit
berilgen. Urgashi ham erkek gameta- ¢ Geperativ kletka 13. Vegetativ kletka
lardin payda boliw procesin tusindiriw- - Megaspora

shi tusiniklerdi kestege saykes turde

duris izbe-izlikte jaylastirin.

Erkek gametalar

Urgashi gametalar

Bahalaw. Tabiyatta mayda haywanlar juda kép mugdarda mayek qoyiw gasiye-
tine iye. Sonday bolsa da ayirim jagdaylarda olardin individler san1 6zgermey, ortasha
mugdarda saglanadi. Bul jagdaydi qalay tusindiresiz?
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3.3. ORGANIZMLERDIN JiNiSLi KOBEYIWI

Tayanish bilimerdi smman. Bizin ata-anamizga, aga-ini,
apa-sinlilerimizge ugsas ham ugsamaytugin belgilerimiz bar.
Bunin sebebi nede dep oylaysiz?

‘ | e Jinish kébeyiw ata ham ana
' organizmleri gametalar1 qosilip,
zigota payda etiwi menen amelge
asadi. Zigotadan ata-ana geno-

} tipinen pariglaniwsh1 jana aw-
L i ! lad rawajlanadi. Jana awladlarda
- ‘i ozgeriwshen ortaliq sharayatina
beyimlesiwdi tamiyinleytugin genlerdin jana kom-
binaciyas1 payda boladi. Yagniy jinishi kébeyiw tiykarin kombinativ 6zgeriwshenlik
quraydi.

Bakteriyalar haqiyqiy jinish kobeyiw qasiyetine iye emes, biraq kletkasinda nasillik-
ti 0zgeriske alip keliwshi tomendegi procesler: konyugaciya, transformaciya ham trans-
dukciya baglanadu.

Bakteriyalarda jinish procesler

Konyugaciya procesi bir bakteriya kletkasindagi genetikaliq materialdi
ekinshibakteriyaga alip 6tkeriw usilibolip, bunda eki bakteriya jinishke kopirshe menen
baylanisadi ham sol kopirshe arqali bir kletka (donor)dan basqasi(recipient) na
genetik element Otedi. Donor bakteriya kletkasinan recipientke tek plazmidanin
0zi, geyde bolsa tiykargi xromosoma DNKsinin bir shinjir1 6tiwi mumkin. Recipient-
tin nasillik gasiyetleri DNK béleginde oOtkerilgen genetikaliq xabar mugdarina qarap
ozgeredi (3.24-stwret).

Konyugaciya
Transformaciya

Transdukciya
Kopulyaciya
Partenogenez
Tuqimlamw

antibiotiklerge shidaml bakteriya antibiotiklerge shidamsiz bakteriya
5 My

Xromosoma shidamliliq genin saqlawshi plazmida
& | G 2 fr‘-—é "-I
\IHM% _.-'. FJ % ._.-'I

3.24-stiwret. Konyugaciya procesi

Bir organizm nasillik molekulas1 har qanday béleginin ekinshi organizm nasillik
molekulas1 quramina birigiw hadiysesi transformaciya dep ataladi. Yagniy bunda
nabit bolgan bakteriyalardin DNKs1 sirtq1 ortaliqtan basqa tiri bakteriyaga kiredi ham
onin tiykargl xromosomasina birigedi. Bul bolsa recipient bakteriya nasillik materi-
alimin 6zgeriwine alip keledi (3.25-suwret).

Bir bakteriya kletkasinan ekinshisine faglar arqali genlerdin 6tiwine transdukciya
dep ataladi. Faglar arqali ekinshi bakteriya kletkasina 6tken genler bul bakteriyanin
nasilin 6zgertedi (3.26-stiwret).
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Har ush jagdayda da individler san1 aspaydi, yagniy bakteriyalar kobeymeydi. Orga-
nizmler sani 6zgermeydi, nasillik materialdin qayta kombinaciyalaniwi baqlanadi. Kon-
yugaciya, transformaciya ham transdukciya uliwmaliq jagdayda genlerdin gorizontal

halda késhiwi dep juritiledi.

DNK fragmenti menen baratugin plazmld_afln_l
transformaciya qabil etiliwi
fragmenttin DNK : e N
; plazmida
bakteriya ,’K’ DNK fragmentleri G Plazmidalar bakteriya-
Xromosomasina e lardin tiykargi xromoso-
integraciyasi masinan bir neshe juz

DNK

fragmentinin —
gabil etiliwi : {:j

L: } bakteriya

Xromosomasi { :J
. plazmidania |
gabil etiliw '-].r

marte kishi DNK qos shin-
jir1 saqiynasinan ibarat.
Olar antibiotik yamasa
toksin tarqatiwshi ferment
sintez etiwshi 3-10 dana
genlerden quralgan.

€O | y

3.25-stiwret. Transformaciya procesi

bakteriofag _5_

fag DNKsinin
donor bakteriya Kletkaga
Xromosomasl

™ g Kiritiliwi
SSES

donor DNKsin : ! B
basqa bakteriyaga R 3
otkerip atirgan fag 2 ¥ i
l fag DNKs1
donor DNKsin Kletk
. etka
algan fag \‘1.- .&-Lf. -1'. .,f_ jana
e o, faglardi
i sintezleydi

donor DNKsin basqa
bakteriyaga dtkerip
atirgan fag

recipient
kletka

transdukciyaga
ushiragan kletka

3.26-suwret. Transdukciya procesi

U U“' xall_'l/?

3.27-suwret. Tufelka 1nfuzor1yasmda
konyugaciya

926

Protoktistalarda jinish procesler

Konyugaciya infuzoriyalarda bagla-
nad1. Tufelka infuzoriyasinin ulken yadrosi
konyugaciyadan aldin erip ketedi. Kishi
yadro bdlinip eki gaploid yadrolardi payda
etedi. Tufelkalar bir-birine jaqin kelip, olar
arasinda qonsi kletkalar citoplazmasin
baylanistiriwsh1 kopirshe juzege keledi.
Har eki tufelkanin da yadrolariin biri ci-
toplazma suyiqlig1 menen basqasina 6tedi
ham gaploid yadrolar 6z ara qosiliadi. Na-
tiyjede diploid yadrom payda etedi. Kon-
yugaciyada qatnasqan tufelkalar tarqa-
lip 6z aldina tirishilik etedi. Konyugaciya
natiyjesinde genetikaliq xabar almasiwi
(rekombinaciya) juz bergeni ushin jana
payda bolgan individler genotipi daslep-
ki individler genotipinen pariq qiladi
(3.27-suwret).

Protoktistalarda jinisli proceserden
jane bir kopulyaciya (latinsha kopulatio -
“qosiliw”) baglanadi. Bundaarnawlijinisiy
kletkalar - gametalar qosilip, nasillik ma-
terialdin jana toplamina iye bolgan zigo-
tan1 payda etedi. Bul organizmlerde ga-
metalar ana kletkanin kop marte béliniwi
natiyjesinde payda boladi. Gametalardin
gosiliwinan payda bolgan zigotadan tinim
dawiri 6tkennen keyin, jana jas organizm-
ler payda boladi (3.28-stiwret).
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jetilisken gametalar payda boliw1

xlomidomanada (n) (mitoz)
l"".* i |. - '-'.-

\
§ %2
sporalar (n)
zigota 2n %

meyoz . dt
T T

3.28-suwret. Protoktistalarda kopulyaciya

Zamarriglardin jinish kébeyiwi. Qolaysiz sharayatta pilis zamarrigi jinish usil-
da kébeyedi. Olarda gameta payda bolmaydi. Zamarriglardin gaploid gifalar1 bir-bir-
ine qarap 6sip, ushlar1 tutasadi hdm arasinda tosiq payda boladi. Biraz waqittan keyin
bul tosiq eriydi ham gifalardin yadrolari bir-birine qosilip, diploid zigota payda boladi.
Zigota qalin qabiq penen oralip, tinim dawirin 6tkeredi. Tinim dawirin 6tkergennen
keyin zigota meyoz usilinda bdlinip, 4 gaploid kletka payda etedi. Gaploid kletkalardan
golayli sharayatta jana miceliy, onnan miywe dene rawajlanadi (3.29-stwret).

gifalar yadrosinin qosiliwi (n)

T et ‘l
‘AI'NJ.E— el

h‘ e o
gifalardin bir-birine = w -
qaray 6siwi (n) zigota payda boliw1 (2n) ., -

meyoz

sporangiyden sporalardin
payda boliw1 (n)

3.29-stwret. Pilis zamarriginin jinish kébeyiwi

Osimliklerdin jinish kébeyiwi.

Gulli 6simliklerde jinishi kobeyiw jinis kletkalarinin qosiliwi, yagniy tugqimlaniw arqa-
1 &melge asadi. Urgashiliq gametalar1 - mayek kletkalar tuqum burtikte, erkek gameta-
lar- spermiyler shanqaltada jetiledi. Shanlangannan keyin analiq awizshasina tusken
shan &ste 6se baslaydi. Onin vegetativ kletkasi 6sip, uzin ham jinishke tatiksheni-shan
jolin payda etedi. Shan tutikshesi tez 6sip, analiq tdyinshesi tarepke 6sip tuqum burtik-
ke jetip baradi. Payda bolgan eki spermiy shan tutikshesi arqali tuqim burtiktegi uriq
qaltaga kiredi. Spermiylerden biri mayek kletka menen, ekinshisi orayliq kletka menen
qosiladi. Bul process gulli 6simliklerde qos tugimlaniw delinedi. Tugimlangan mayek
kletka-zigotadan uriq, orayliq kletkadan bolsa endosperm rawajlanadi. Uriq penen endo-
sperm birgelikte tuqimdi payda etedi. Solay etip, qos tugqimlaniwdan keyin tugqim burtik
tuqimga aylanadi. Oni gabiginan sol tuqimdi orap turiwshi qabiq, tiyinshe ham guldin
basga bélimlerinen bolsa miywe payda boladi (3.30-stiwret).
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3.3. Organizmlerdin jinisl kébeyiwi

shan daneshesi
endosperm
o p

tuqum —

shan tatikshesi
uriq

orayliq
kletka

tuqim
burtik spermiyler
qabig1
mayek kletka
uriq galta

3.30-stwret. Gulli 6simliklerdin tugqimlaniwi
Haywanlardin jinish kébeyiwi erkek ham urgashi gametalarinin qosiliwi menen

juz beredi. Spermatozoidtin akrosomasindagi fermentler mayek kletka qabigina tasir
etip, on1 tarqatadi. Spermatazoidtin nasillik material

mayek kletkaga kiredi. Sonnan keyin mayek kletka tezlik .
penen gabigin tiklep aladi ham basqa spermatozoidlar :

kiriwine jol qoymaydi. Solay etip, eki gaploid toplaml
gametalardin qosiliwinan diploid zigota payda boladi.

Haywanlarda sirtqr ham ishki tuqumlaniw bagla-
nadi Sirtqr tuqumlanmiw tiykarinan suwda jasawshi or-
ganizmler (baliglar ham amfibiyalar)de baglanadi.
Urgashilar1 suw otlar1 arasina mayeklerin qoyadi,
erkekleri bolsa spermatozoidlarin sewip ketedi. Usi
tarizde tugqimlaniw suwda amelge asadu.

Organizmler evolyuciyasinda suwdan qurgaqliqqa
shigiwi menen haywanlar kébeyiwinde ishki tugimlamw |
amelge asqan. Ishki tuqumlaniw buwin ayaqlilar, reptili-
yalar, quslar ham sut emiziwshilerde baqlanadi. Olarda
gametalardin qosiliwi urgashi organizmnin mayek jolin-
da dmelge asadi (3.31-stiwret).

Jimish kébeyiwdin ahmiyeti. Jinisiy kletkalarinin
qosiliw1 ata-ana nasillik belgilerinin birlesiwine im-
kan beredi. Natiyjede payda bolgan jana awlad ata-anasina qaraganda jasawshan ham
0zgergen ortaliq sharayatina beyimlesiwshen boladi. Bul bolsa evolyuciyaliq proceste

< organizmlerdin 6z turin saqlap qaliwinda ulken dhmiyetke iye.

Partenogenez (grekshe parthenos -“paklik”) jinishh kébeyiwdin 6zine tan formasi
bolip, jana awlad tuqimlanbagan mayek kletkadan rawajlanadi.

Partenogenez ayirim jinisl organizmlerde ushirap, kdbeyiwdi tezlestiredi. Parteno-
genez tabiyly ham jasalma partenogenez bolip pariqlanadi. Tabiyiy partenogenez
pal harrelerde baglanadi. Pal harrelerde tuqimlangan mayek kletkada urgashi harre,
tuqimlanbagan mayek kletkadan erkek harreler - trutenler rawajlanadi (3.32-stwret).
Hazirgi waqitta partenogenez tabiyiy halda ushiraw menen birge oni jasalma jol me-
nen aliw imkaniyati da bar. Bunda fizikaliq(mexanikaliq tasirler, elektr togy, 1ssilig ham
basqalar) ham ximiyaliq faktorlardan paydalaniladi. Misali, tuqimlanbagan baqa klet-
kasina iyne menen tasir etip, onnan jetik baqani rawajlandiriw mumkin, olardin ham-
mesi urgashi jinish boladi. B. L. Astaurov jasalma partenogenez jardeminde erkek
jinish jipek qurtlarin jaratiw usilin islep shigqan.

3.31-stiwret. Haywanlarda sirtqi
ham ishki tuqimlaniw
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III BAP. TIRISHILIK PROCESLERI
3.3. Organizmlerdin jinish kébeyiwi

”ﬂ truten (n)
d

ayek Kletk ( : -
maYe(n) etka Y Wspermatozmd (n)- Q_m jumisshi harre (2n)

Qﬂ ana harre (2n)

3.32-suwret. Pal harrenin partenogenezi

Demek, bakteriyalarda konyugaciya, transformaciya ham transdukciya siyaqli jinish
procesler baglanadi. Konyugaciya natiyjesinde tek nasillik material 6zgerip, individler
sani artpaydi. Gulli 6simliklerde qos tugimlaniw juz beredi. Haywanlarda ishki ham
sirtql tuqimlaniw baglanadi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Bakteriyalarda qanday jinish procesler baglanadi?

2. Protoktistalarda jinisiy procesler qalay juz beredi?

3. Jinish kébeyiw zamarriqlarda qalay amelge asadi1?

4. Haywanlarda tugimlaniwdin qanday turleri bar?

Qollanmiw. Gulli 6simliklerdin tirishilik ciklinde qos tugimlaniw qanday ahmiyetke
iye?

Analiz. Gulli 6simliklerdin qos tugimlaniwi hdm haywanlar tugqimlaniwinin uqgsas
ham ayirmashiliq ayirmashiliq tareplerin talqilan.

Sintez. Qos tuqimlaniw procesin kdrsetiwshi tomendegi modeldegi bos ketekshe-
lerdi toltirin.

+-
- -0
--

Bahalaw. Kesirtkeler képshilik amfibiyalardan parigh tirde suw basseynlerinen
uzagiraqta jasaydi. Bul kdbeyiwdin qaysi tarepi menen baylanish?

NCKIMOUNTENBbHQ B O0OPa30BaATEIIbHBIX LIETIAX




I1I BAP. TIRISHILIK PROCESLERI
3.4. Osimlik hdm haywanlar tirishilik ciklinde jinissiz hadm jimish ndsil almasiwi

3.4. OSIMLIK HAM HAYWANLAR TIRISHILIK CIKLINDE JiNiSSiZ
HAM JiNISLI NASIL ALMASIWi

Tayanish bilimlerdi sinan. “Jinissiz ham jinish nasil almasiwi”
tusinigin klaslaslariniz benen talqilan. Nasil almasiwi haqqinda qan-

Almasiw o N

Sporofit day tusiniklerge iyesiz?

G?meFOfit Tabiyatta képshilik organizmler 2 turli: jinissiz ham jinish usilda

21p1101% kébeyedi. Bul gasiyet olar tirishiligindegi jinissiz ham jinishi buwin
aproid dawirleribarhigin bildiredi. Jinissizham jinislibuwinlardin qatan nizam-

Tirishilik ) o

cikli liliglar tiykarinda almasip turiwi nasil almasiwi dep ataladi.

— Nasillerdin almasiw mexanizmi tomendegishe belgilenedi: jinissiz

buwindi bildiriwshi dsimliklerde meyoz bdliniw natiyjesinde gaploid
sporalar payda bolip, olardan ayirim jinishh yamasa eki jinish organizm rawajlanadi.
Gulli 6simliklerde jinisty buwin dawirinde shan daneshesi (erkek gameta) ham uriq
galta (urgashi gameta) payda boladi. Olardin kletkalar1 gaploid xromosoma toplamina
iye (oraylq kletkalardan basga). De- gametoﬁt osmhk
mek, jinisli buwin dawirinde gametofit -
gaploid gametalar payda etedi. Tuqim- "Q\\q— gametalar
laniw procesinde gaploid gametalar (n)
gosilip, diploid zigota payda bolad.

Zigotadan jana jinissiz buwin (sporofit) "' % sporalar (n) tuqlmlamw
rawajlanadu. | M~ sporofit

Meyoz natiyjesinde taq toplamh 6simlik (2n)
sporanin payda boliw1 ham tugimlaniw o 5 é
natiyjesinde diploid toplamnin qay- wmeyoz. Q‘

ta tikleniwi jinissiz hdm jinish buwin
dawirleri arasindagi shegara esaplanadi.

Har qiyli duzilis darejesine tiyis-
li 6simliklerde jinissiz ham jinisli buwin dawirlerinin gatnasinda har turli boladi. Bul
bolsa 6simlikler evolyuciyasinda jinissiz buwinnin basqishpa-basqish quramalasiwi,
jinisli buwinnin bolsa apiwayilasip barganinan derek beredi. Misali, moxlarda jinish
buwin uUstemlik etedi (3.33-stuwret). Yagniy gametafit sporofitke qaraganda quramal

duziliske ham tirishilik gasiyetler-
%ﬁ h
darslegfrllem

ine iye. Qirigqulaqglarda bolsa, tamur,
uriq qalta

3.33-stiwret. Osimliklerdin
tirishilik ciklinde nasiller almasiwi

sporofit(jinissiz  buwin) udstemlik
etedi. Gametofiti jurek formasindagi
onsha ulken bolmagan 6simlik bolip,
rizoidlar1 jardeminde jerge birigip
turadu.

paqal ham japiraglar rawajlangan
(n)
e

Tuqumh 6simliklerge kelip jinish kfé’tiae(kn)
buwin janede dpiwayilasqan. Yagniy sporofit
o . . (2n)
redukciyaga ushiragan: gametafit _,f
bir kletkadan ibarat. Sporofit buwini tugimlamw
bolsa terek, puta, yarim puta hdmde ... =,
endosperm

bir ham koép jilliq shépler koérini-

sinde quramali duziliske iye 4sim-

likler quraydi (3.34-stiwret). 3.34-stuwret. Galli 6simlikler tirishilik ciklinde nasiller
almasiwi

miywe (2n) urlq  (2n) (3n)
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3.4. Osimlik ham haywanlar tirishilik ciklinde jinissiz hdm jinisl ndsil almasiwi

3.35-stiwret. Turli sistematikaliq toparlarga tiyisli bolgan 6simlikler tirishilik
ciklinde jinissiz ham jinish buwinlardin qatnasi

Jinissiz buwin diploid xromasoma toplamina iye bolganligl sebepli jinishh buwinga
salistirganda eki ese kop nasillik maglhiwmat saqlaydi. Bul bolsa 6simliklerdin 6zgeriw-
shen sirtq1 ortaliq sharayatlarina jogar: darejede beyimlesiwin tamiyinleydi. Bul qasi-
yet 6simlikler evolyuciyasinda jinissiz buwinin jinisli buwinnan ustemlik qiliwina alip
kelgen (3.35-stwret).

Haywanlar tirishilik ciklinde nasil almasiw ishek quwislilar, ayirim shayan tarizliler,
jalpaq ham dongelek qurtlarda baqlanadi.

Ayirim haywanlardin tirishilik ciklinde jinissiz ham jinish kobeyiw almasadi. Bawir
qurtinin tirishilik ciklinde nasil almasiw xojayin organizminin almasiwi menen juz
beredi.

Tiykarg1 xojayini bolgan adam ham tuyaqli haywanlar bawir qurtinin suw yamasa
cistalar jabisqan 6simlik japiraqlar1 argah juqtirip aladi Adette cistalar menen
ziyanlangan 6simlikler suw basseynleri jagalarinda ushiraydi. Adam yamasa tuyaql
haywanlar as siniriw sistemasinda cistadan jetilisken qurt rawajlanip bawirdin 6t jolina
kirip aladi. Ol jerde 6t suyiqlig
ham qan menen aziqlanadi. Bawir

! r
tk
qurti germafrodit haywan bolip, b:ivlli qﬁrrltl
er jetiwi menen gametalar payda - B
etedi. Gametalardin qosiliwinan _ { F 3 méyekler

payda bolgan zigota 6t suyighgi
menen ishekke, ol jerden bolsa
sirtqr ortaliqga shigariladl. Eger -
mayekler suwl ortaligga tudsse : 7 slg_w .ﬁ%‘
olardan mikroskopiyaliq duziliske .I\ & i

" o lichinka
iye kirpikli lichinkalar rawajlanadi. quyrigh lichinka ..""'r
Kirpikli lichinkalar suw 6gizinin R’m
denesine kirip rawajlanadi

ham kirpikshelerin taslap jana
lichinkalard1 payda etedi. Suw
6gizinin ishinde bawir qurti

bir neshe marte jinissiz usilda
kébeyedi. Keyinirek lichinkalarda 3.36-stiwret. Bawir qurtinin tirishilik ciklinde nasil

almasiwi

cista

suw oOgizindegi lichinkalar

quyriq payda bolad.




III BAP. TIRISHILIK PROCESLERI

3.5. Ameliy shinigiw. Osimlikler (mox, qiriqqulaq, qirigbuwin ham tuqimli 6simlik) tirishilik ciklinde
jinissiz ham jinislh buwinlardin almasiwin modellestiriw

Lichinka suwda quyrigin taslap domalaqlanadi hdm qalin qabiqqa oralip cistaga
aylanadi. Usi tarizde cikl takirarlanadi (3.36-suwret).

Demek, evolyucion proceste dsimlik hdm haywanlarda nasillerdin almasiwi or-
taliqtin qolaysiz sharayatina beyimlesiw natiyjesi esaplanadi. Apiway1 duziliske iye
organizmler tek jinissiz usilda kébeyedi. Biraz quramali duziliske iye organizmlerde
jinissiz ham jinish buwin almasiwi (tiykarinan 6simliklerde, ayrim haywanlarda) baqla-
nadi. Evolyuciyaliq proceslerde organizmler rawajlaniw ciklinin gaploid buwininin
ahmiyeti qisqarip, diploid buwininin 61shemi hdm ahmiyeti keneyip bargan.

Jana bilimlerdi gollanin

Biliw ham tasiniw

1. Organizmlerde nasil almasiwi dep nege aytiladi?

2. Osimliklerdin gametofit dawiri ganday proceslerdi 6z ishine aladi?

3. Osimliklerdin sporofit dawiri nelerden ibarat?

4. Qays1 haywanlar tirishilik ciklinde nasil almasiwin baglaw mimkin?

Qollamiw. Organizmlerdin tirishilik ciklinde jinissiz hdm jinisl buwinnin almasiwi
ganday dhmiyetke iye?

Analiz. Gulli 6simliklerdin tirishilik ciklinde gametofit hdm sporafit buwininin
gatnasin talqilan.

Osimlikler tirishiliginde gametofit ham sporafit buwinlardi 4hmiyeti qganday?

Sintez. Bawir qurtinin tirishilik ciklin anlatiwshi proceslerdi tuwri izbe-izlikte jay-
lastinn.

=

Er jetken germafrodit qurt 2n

Zigotanin payda boliwi 2n

Gametalar payda boliw1 n

Mikroskopiyaliq kirpikli lichinkanin rawajlaniwi 2n

Suw 6gizinin ishindegi rawajlaniw 2n

Quyrigli lichinkanin rawajlaniwi 2n

Cistalardin adam yamasa tuyaqli haywanlardin ishegine tisiwi 2n

Tugimlangan mayekler 6t jollarinan ishekke onnan sirtqi ortaliqga shigiwi 2n

O |0 | (O [0l | ||

Quyrigin taslap domalaglanadi ham qalin gabiqqa oralip cistaga aylaniwi 2n

Bahalaw. Osimlikler evolyuciyasinda gametofit hAm sporofit buwininii gatnasi
ne sebepten 6zgerip bargan, yagniy jinissiz buwin ustemlik etedi? Pikirinizdi daliller
menen tusindirin.

3.5. AMELIY SHINiGiw. OSIMLIKLER
(MOX, QIRIQQULAQ, QiRIQBUWIN HAM TUQIMLI OSIMLIK) TIRISHILIK
CIKLINDE JiNISSiZ HAM JiNiSLi BUWINLARDIN ALMASIWIN MODELLESTIRIW

Magseti: mox, qirigqulag, qirigbuwin ham tuqumli ésimlikler tirishilik ciklinde
jinissiz ham jinisli buwinlardin almasiwin dyreniw.

Eske alin!

Nasillerdin almasiw mexanizmi tdmendegishe belgilenedi:

Jinissiz buwindi anillatiwshi ésimlikte meyoz béliniw ndtiyjesinde gaploid sporalar payda
bolip, olardan ayirim jinisli yamasa eki jinisl organizm rawajlanadi. Jinisl buwin ddwirinde
gametofit gaploid gametalar payda etedi. Tuqimlaniw procesinde gaploid gametalar
qostlip, diploid zigota payda boladi. Zigotadan jara jinissiz buwin (sporofit) rawajlanadi.
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3.5. Ameliy shimigiw. Osimlikler (mox, qiriqqulaq, qirighuwin ham tuqumh ésimlik) tirishilik ciklinde
jinissiz ham jinish buwinlardm almasiwin modellestiriw

Bizge kerek: jumis dapteri, renli galemler, marker, plastilin, E e
skalpel, 6simliklerdin tirishilik cikline tiyisli videofragment, proektor, oL
kompyuter.

Qawipsizlik qagiydalar:: o .&
1. Tomendegi suwretlerdi sxemadagi bos ketekshelerge tuwri
izbe-izlikte jaylastirip, qiriqqulaglardin tirishilik cikli modelin jasan.

TR

{rq

2. Quriqqulaglar ham moxlardin tirishilik ciklin Venn diagrammasi tiykarinda talqi-
lan.
3. Moxlardin tirishilik ciklin anlatiwsh1 modeldegi tu- ‘

sirip qaldirilgan sézlerdi keteksheler ishine jazii. Xromo- |qiriqqulaq
soma toplamin kérsetin.

o ( sporofit ]

"-L'.':'][ : ]E::) sporangiy i
[5—’] ? [lj] spermatozoid |
m— .

arxegoni ? {
[ — ] [ ':::?t gametofit ]Eﬁ?

4. Gulli 6simliktin tirishilik cikli modelin jasan:

a) A3 olshemdegi karton qagazga gulli 6simliklerdin tirishilik ciklin anlatiwshi
sxema s1z1p alij;

b) Sxemanin jinissiz ham jinish buwinlarina tiyisli bolimlerin plastilinnen islen;

d) Islegenlerinizdi sxemadagi s1zilma ustine tuwri izbe-izlikte jaylastirin;

e) Modelinizdin jinissiz ham jinisli buwinlar shegaralarin marker menen jazip
belgilep qoyin.

4




III BAP. TIRISHILIK PROCESLERI
3.5. Ameliy shimigiw. Osimlikler (mox, qiriqqulaq, qirigbuwin ham tuqimh 6simlik) tirishilik ciklinde
Jjinissiz ham jinish buwinlardin almasiwin modellestiriw

Juwmagq

1. Jinissi1z yamasa jinisli buwinnin tstemlik etiwi degende neni tdsinesiz?
2. Sporal1 6simliklerdin tirishilik ciklinde qays1 buwin ustemlik etedi?

3. Gulli 6simliklerdin tirishilik ciklinde gaysi buwin ustemlik etedi?

II1 BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR

1. Berilgen har bir magliwmatti duris dep qabil etiwiniz yamasa naduris dep biykar
etiwiniz mumkin. Berilgen har bir duris pikir tusina “awa” naduris pikir tusina “yaq”
dep tastiyiglan.

Jinissiz kébeyiw natiyjesinde payda bolgan organizmler ana awa | yaq
organizmge ugsas nusqasi esaplanbaydi.

Bezgek plazmodiysi shizogoniya joli menen jinissiz kobeyedi.
Zamarriqlardin sporalari diploid toplamga iye bolip mitoz usilinda
bolinedi.

Ishek quwishilar burtikleniw joli menen kdbeyedi.

Qalganlilarda fragmentaciya baglanadi.

Mikroklonlaw - vegetativ kébeyiwdin klassik usili esaplanadi.
Zamarriglardin sporalarinan diploid miywe dene rawajlanadi.
Jinissiz kébeyiw mitoz tiykarinda amelge asadi.

V(I |V |U1|D| W N =

2. Bakteriyalardagi jinish proceslerge tiyisli nizamliliqlar tiykarinda bos ketekshe-
lerdi toltirin.

Q/s Procesler Qanday juz beredi Natiyje

1 Bir bakteriya kletkasindag: genetikaliq

? material ekinshi bakteriyaga jinishke ?

képirshe arqgali 6tedi.
2 Recipient bakteriya
Transformaciya nasillik materialin
? ozgertedi, bakteriya
sani artpaydi.

3 Bir bakteriya kletkasinan

? ekinshisine faglar arqali genler ?

otedi.
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3.5. Ameliy shimigiw. Osimlikler (mox, qiriqqulaq, qirighuwin ham tuqumh ésimlik) tirishilik ciklinde

3. Gulli 6simliklerde urgashi gametalarinin

jinissiz ham jinish buwinlardm almasiwin modellestiriw

rawajlaniwina tiyisli nizamlilqlar

jazilgan sanlarin tiyisli ketekshelerge jazip, duris izbe-izlik payda etin.

Tuqim burtiktegi megasporocit Urgashi gametalar

1 kletka meyoz béliniwden son 3 guldin analiq 3 marte
mayda 1 iri kletka megasporani tayinshesinde mitoz
payda etedi. rawajlanadu. béliniwden
Uriq qaltanin bir polyusinde Megasporocit kletka 5 |son 8 yadroh
ush, ekinshi polyusinde de ush, analiq tayinshesinde uriq qalta

2 |ortasinda bolsa eki kletkanin jetilisedi. payda
gosiliwinan payda bolgan oraylq bolad1.
kletka jaylasqgan.

e

"

4. Spermatogenez ham ovogenez proceslerine tiyisli bolgan 4, ekewi ushin uliw-
maliq bolgan 4 gasiyetti dapterinizge jazin.

Spermatocit Ovocit

@b—._

Ovogenez ushin tan
gasiyetler

Spermatogenez ushin tan Uliwmaliq gasiyetler

gasiyetler

5. 4-temadag maghiwmatlardan paydalanip témendegi grafikler ésimlikler
evolyuciyasindagi qaysi procestin dpiwayilasiwi (a) ham quramalasiwi (b) kérsetilgen-
ligin aniqlan.

a - grafik b - grafik




IV BAP
NASIL QUWIWSHILIQ HAM
OZGERIWSHENLIK

.,

4.1. Nasil quwiwshiliq mizamliliglari.

4.2. Ameliy shimgiw. Toliq ham shala dominanthq boyinsha
maseleler sheshiw.

4.3. Ameliy shimgiw. Kodominantliq ham pleyotropiyaga tiyisli
maseleler sheshiw.

4.4. Jimis genetikasi.

4.5. Belgilerdin jinisqa baylanishi halda nasilleniwi.

4.6. Ameliy shimgiw. Jinis genetikasina tiyisli maseleler sheshiw.
4.7. Ozgeriwshenlik.

4.8. Ameliy shimgiw. Modifikaciyaliq 6zgeriwshenlikti viyreniw.
4.9. Genotiplik 6zgeriwshenlik turleri.

4.10. Ameliy shimgiw. Modifikaciyaliq hAm mutaciyaliq

ozgeriwshenlikti salistirip dyreniw.




IV BAP. NASIL QUWIWSHILIQ HAM OZGERIWSHENLIK
4.1. Nasil quwiwshiliq nizamlihqlari

4.1. NASIL QUWIWSHILIQ NiZAMLILIQLARI

Tayanish bilimlerdi sinan. Siz qaysi belgileriniz benen ata-ananizga

ugsaysiz, qaysl belgileriniz benen olardan pariq qilasiz?

Genetik
Genetika barliq tiri organizmlerge tan bolgan nasil quwiwshiliq ham cneta

ozgeriwshenlik nizamhhglarin Gyreniwshi pan esaplanadi. Nasil qu- §  inant
wiwshiliq organizmnin 6z belgisi ham §pacessiv

Otkeriw qasiyeti bolip, tir shenberinde- | Allel genler
gi individlerdin ugsashgin tamiyinleydi | Kodominantlq
(4.1-stiwret). Ozgeriwshenlik organizm- |Kép allellik
lerdin jana belgilerdi payda etiw qasiye- JPleytropiya
ti bolip, tiri organizmlerdin har turliligin
tamiyinleydi (4.2-suwret). Tirishiliktin bul
eki qasiyeti organikaliq dinya evolyuci-
yasinin tiykarin quraydu.

Organizmlerdegi nasil quwiwshiliq mexanizmlerin
chex alim1 G.Mendel tarepinen gibridologiyaliq usil jar-
deminde dyrenilgen.

Gibridologiyaliq wusil bir-birinen keskin pariq
qiliwshi (alternativ) belgilerge iye bolgan organizmler-
di1 shagilistirnw ham bul belgilerdin keyingi awladlarda
: juzege shigiwin talqilawga tiykarlangan.

4.2-stiwret. Ozgeriwshenlik Bir gen shenberinde bir-birinen pariqlaniwshi belgi-
lerdi juzege shigariwshi genler-allel genler dep ataladu.

Olar gomologiyaliq xromosomalardin bir qiyli lokuslarinda(orinlarinda) jaylasadi.
Bir qiyl1 dominant (AA) yamasa recessiv (aa) allellerden quralgan organizm gomozi-
gotali organizm delinedi ham bir qiyli gametalar payda etedi. Har qiyl allellerden (bir
dominant hadm bir recessiv - Aa) quralgan organizm geterozigotali organizm delinedi
ham eki qiyl1 gametalardi payda eted.i.

— shala dominantliq

=~ kodominantliq

e kop allellik epistaz tasir =
belgi

L~ ' T

| A — belgi belgi
: B
HE"""‘"'-I belgi .
Bir gen bir neshe belginin juzege Bir belgi bir neshe gen tasirinde juzege
shigiwina tasir etiwi mimkin. shigiwi mumkin.

Nasil quwiwshiliq

rawajlaniw qasiyetlerin kelesi awladlarga | Gibridologiyaliq usil




IV BAP. NASIL QUWIWSHILiQ HAM OZGERIWSHENLIK

4.1. Nasil quwiwshiliq nizamlihiqlari

1. Allel genlerdin 6z ara tasiri. Toliq dominanthiqta dominant (A)gen reces-
siv (a) genge qaraganda toliq dominantlq
qiladi. Geterozigota jagdayinda (Aa) domi-
nant gennin tasiri kishlirek kérinedi.

Misali: tishganlarda juninin gara boliwi (B) kulren (b) boliwina qaraganda domi-
nantlq etedi. F, de alingan tishganlardin juni (Bb) gara boladh.

PO’Q

gomozigota gomozigota
gara erkek kulren urgashi

/\ '

s @ D ®

l mayek kletka

spermatozoidlar

4.3-suwret. Tishqanlarda belgilerdin tolig dominant halda nasilleniwi

Toliqg dominanthqta F, de alingan tishqanlar 6z ara shagilistirlganda F, de belgi-
lerdin ajiraliwi genotiplik jaqtan 1/4 gomozigota qara (BB), 2/4 geterozigota qara (Bb)
ham 1/4 kulren boladu. (4.3-4.4-suwretler).
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4.1. Nasil quwiwshiliq nizamliliqglari

P o 9 % o
g ® ®
A A, B

25% 25% 25% 25%

4.4-stuwret. Belgilerdin F, buwininda toliq dominanthiq halda nasilleniwi

2. Shala dominanthqta dominant gen 6z qasiyetin toliq juzege shigara almayd,
natiyjede geterozigota jagdayinda jana
belgi payda bolad1 ham fenotip araliq
xarakterge iye bolip qaladi.

Misali, namazshamgul gultaj
japiraglarinin qizil rende (A) boliwi aq (a) rende boliwinan shala dominantliq qiladi.
Natiyjede geterozigota jagdayinda (Aa) ashiq qizil ren payda boladi.

ror® R AR

- a8
~RAER ARl

¥y

4.5-stwret. Namazshamgulde belgilerdin shala dominantliq halda nasilleniwi
Shala dominanthqta F, de alingan namazshamguller 6z ara shagihistirllganda F, de
belginin ajiraliw1 genotiplik jaqtan1/4 gomozigota qizil (AA), 2/4 geterozigota ashiq
qizil (Aa) ham 1/4 aq (aa) boladi (4.5-stiwret).
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4.1. Nasil quwiwshiliq nizamlihiqlari

3. Kodominanthq - bul geterozi-
gotali organizmlerde har eki allelge tan - .. m
belgilerdin juzege shigiwi. Onda har bir —_—
allel gatnasinda boélek-bolek belok sin-

tez qilinganlig1 ushin geterozigotali organizmlerde har eki alleldin de belogi ushiraydi
ham eki gen bir-birinen garezsiz tirde 0z tasirin juzege shigaradi.

agglyutinogen A agglyutinogen B Kodominantliqqa adamlar-
A da qan gruppalarimin nasilleniwi

, . misal boladi. Adamlarda qan grup-

‘ pa I geni belgileydi, onin ush alle-

li bar: I# I® ham I° Eger genotip

agglutinin 3 agglutinin a gomozigota halattagi  [*]* bolsa,

_ eritrocitlerde tek gana agglyutino-
agglyutinogen Aham B | agglyutinogen bolmaydi gen A (II gqan gruppa), gomozigotal
IPIB bolsa, eritrocitlerde tek gana ag-

r glyutinogen B (III qan gruppa) boladu.
] r Eger genotipte gomozigota halattag:
agglutinin bolmayd: agglutinin o ham B ushinshi allel-I°I° bolatugin bolsa,
eritrocitlerde agglyutinogen bolmay-
d1 (I gan gruppa). Geterozigota halat-
dag I*1° yamasa IBI° sdykes turde eri-
tocitte agglyutinogen A (I gan gruppa) ham B (III gan gruppa) n1 payda etedi. Basqasha
gomozigota I*I® kdrinisinde bolatugin bolsa, eritrocitlerde har eki agglyutinogen A ham
B (IV gan gruppa) payda boladi (4.6-suwret).

4. Kop allellik - populyaciya yamasa tirdegi bir gen shenberinde ekewden artiq allel
gen bolganda baglanadi. Misali, qoyanlarda, C allel basqa allellerden dominantliq qilad;,
terinin gara renli boliwin belgileydi (4.7-stiwret). C' ayaq panjeleri, quyriq, qulag, murin-
nin qara rende boliwin belgileydi (gimalay ren), C*" shinshilla renli boliwin, ¢ albinizmdi
belgileydi. Olardin bir-birine tasirin tomendegishe kérsetiw miumkin: C > C" > C*" > c.

M
-

4.6-stiwret. Qan gruppalar1 kodominant halda
nasilleniwi

=

i
abs

GG, OO, DO=, O | g BB g e W B _ O O™ i

4.7- suwret. Qoyanlarda jun reninin C allelleri tasirinde nasilleniwi

Pleyotropiya — bir gennin bir neshe belgilerdi basqariwi yamasa kdp tarepleme
tasiri esaplanadi. Genlerdin pleytrop tasiri birlemshi ham ekilemshi boladi.

Birlemshi pleytropiyada gen
tasirinde bir neshe belgiler bir A belgi
waqittin  6zinde juzege shigadu gen
Misali, neytral aminokislota tasiw- ! | [
shis1 (BOAT1) gen mutaciyasiishekte C belgi
triptofan aminokislotasinin soriliwi
buziliwina, biyrek kanalshalarinda | gen —s A belgi —=| B belgi | —= | C belgi
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4.1. Ndsil quwiwshiliq nizamlihiqlari

onin qayta soriliw1 buziliwina,
ishek ham buyrek epitelial klet-
kalar1 membranalarinin 6ézger-
iwine sebep boladi. Ekilemshi
pleyotropiyada mutaciya gen
tasirinde aldin bir belgi, keyin
jabisqaq jagdayr izbe-izlikte bir qansha belgiler
juzege shigadi. Misali, adamda
kemqganhqtin bir turinde ge-
moglobin sintezi buziliw1 natiy-
jesinde eritrocitler formasi 6zge-
redi, olardin jabisqaqlig1 artad,
kemqanliq rawajlanadi, buyrekte, jurekte, miyde 6zgerisler baqlanadi (4.8-stiwret).

Demek, organizmnin 6z belgisi ham rawajlaniw qasiyetlerin kelesi awladlarga 6t-
kiziw qasiyeti nasil quwiwshiliq, jana belgilerdin payda boliw gasiyeti 6zgeriwshenlik
bolip esaplanadi.

== o=

oraq tarizli normal eritrocit
formadag eritrocit

4.8-stiwret. Oraq tarizli anemiya

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Nasil quwiwshiliq degen ne?

2. Nasil quwiwshiliq ham ézgeriwshenliktin organikaliq dinya evolyuciyasindagi
ahmiyetin tasindirin.

3. Allel genlerdin 6z ara tasiri neshe tarli boladi?

4. Shala dominantliqta dominant gen tasir mexanizmin tusindirin.

Qollamiw. Adamlarda qoy kdzlilik - dominant, kok koézlilik-recessiv belgi. Ata ham
ananin biri qoy kéz, ekinshisi kok kéz bolsa, perzentlerinin kézi ganday rende boladi?

Analiz. Osimliklerdin gatar ayirim turlerinde albinizm geni bar. Bul gen boyinsha
gomozigota 6simlikler xlorofildi sintezley almaydi. Bul gen boyinsha xlorofildi sintez-
ley alatugin geterozigota temeki 6simliginde 6z 6zinen shanlaniw baqlandi ham 500
tuqim payda boldi. Tugqimlardin qanshasinan aq tupli 6simlikler ésip shigadi?

Sintez. Har qiyli nasilleniw tipleri arqali deni saw ham kesel perzentlerdin tuwiliw
itimalligin payizlarda korsetin.

Nasilleniw ata ana ul balalar qizlar
tipi kesel saw kesel saw

autosoma- AA aa
dominant Aa Aa
Aa aa
autosoma- AA aa
recessiv Aa Aa
Aa aa

Bahalaw. Qarakdl qoy porodalarinda juninin sheraziy boliw1 dominant genge, qara
boliw1 recessiv genge baylanisli. Juninin sheraziy boliwin basqaratugin gen pleytrop ta-
sirge iye bolip, qoylardin nabit boliwina sebep boladi. Qoyshiliq penen shugillanatugin
fermer xojaliglarinda sheraziy qoylardi kobeytiw ushin sheraziy ham qara junli qoylar
shagilistirildi. Siz bul jagdaydi qalay bahalaysiz? Juwaplarinizdi tusindirin?
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IV BAP. NASIL QUWIWSHILiQ HAM OZGERIWSHENLIK

4.2. Ameliy shimigiw. Toliq hdm shala dominanthq boyinsha mdseleler sheshiw

z 2z

4.2. AMELIY SHINiGiW. TOLIQ HAM SHALA
DOMINANTLiIQ BOYiINSHA MASELELER SHESHIW

Magset: tolig hdm shala dominantliq boyinsha maseleler sheshiw, dominant, reces-
siv, gomozigota, geterozigota tusiniklerin 6zlestiriw, mono, digibridlik shagilistiriwga
tiyisli maseleler sheshiwdi tyreniw.

1-tapsirma. Gawashanin agshil

Berilgen gen genotip | sar talshig aq talshigi Gstinen shala
talshiqtih agshil sari1 reni A AA dominanthq qilganhg ushin F, bu-
Al A et ol q a2 winda nabat ren talsl.nq!l form? pay-
da boladl. Eger F, gibridleri 6z ara
talshiqgtin nabat reni A a Aa shagilistirilsa, F, de qanday natiyje
katiw mumkin?
p 0 fenoti.p aqgshil sar1 < g aqren
genotip AA aa
gametalar A a
F, \Aa/
nabat ren
p 0 fenoti-p nabat ren < g nabat ren
genotip Aa Aa
gametalar A
AA Aa Aa aa
FZ aqshil sar1 nabat ren aq ren
25% 50% 25%
genotiplik qatnas 1:2:1
fenotiplik gatnas 1:2:1

2-tapsirma. Namazshamgulde gultaj japiraginin qizil boliwi aq boliwi tstinen shala
dominanthq qiladi. Namazshamguldin qizil gultaj japiraqli formalari aq gultaj japiragh
formalar1 menen shagihistirilganda (F,) ashiq qizil galtaj japiraqgli, ekinshi shagihstiriw-
da bolsa (F,) 50% ashiq qizil 50% aq gultaj japiragh formalari payda boldi. Ekinshi
tajiriybedegi ata-ana ham F, gibridlerinin genotipin aniglan.

p 0 fenoti.p ashiq quzil < g aqren
genotip ? ?
gametalar ? ?
fenotip ashiq qizil aqren
genotip ? ?
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4.3. Ameliy shinigiw. Kodominantliq ham pleyotropiyaga tiyisli mdseleler sheshiw

3-tapsirma. Sorawlar ornin toltirin ham masele duzin.

fenoti ? ?
P - X

genotip 7a A?

gametalar ? a A ?

? ? ? ?

2 ? ? tegis
25% 50% 25%
genotiplik qatnas ?

fenotiplik qatnas ?

4-tapsirma. Bangidiwana 6simliginde gulinin qizil renli boliw1 aq renlisine ga-
raganda shala dominantliq qiladi. Miywesinin sirtinda tikeninin boliw1 tegisligine qa-
raganda tolig dominantliq qiladi. Qizil gulli, miywesinin sirtinda tikeni bolgan 6sim-
lik aq gulli, miywesinin sirt1 tegis bolgan 6simlik penen shagilistirildi. F, de 960, F, de
1888 6simlik alind. F, de alingan dsimliklerdin neshewi ata-ana formalarina ugsaydi?
Alingan natiyjelerdi grafik korinisinde korsetin.

5-tapsirma. Domalagq, ala garbiz 6simlikleri uzinsha, jasil miyweli 6ésimlik penen
shagilistirildi, awladta alingan 6simliklerdin hAmmesi domalagq, jasil miyweli bolgan.
Ekinshi tajiriybede de tap usinday shagilistiniw otkerilgende, awladta alingan 6sim-
likler tdmendegi fenotip klaslarga ajiratiw mamkin: 20 simlik domalag, jasil miyweli;
18 6simlik domalaq ala miyweli; 19 6simlik uzinsha, jasil miyweli; 21 ésimlik uzinsha,
ala miyweli. Shagilistiriw ushin alingan barliq ésimliklerdin genotipin amiglai. Uyre-
nilip atirgan belgilerdin nasilleniwin tusindirip berin?

Talqilan ham juwmaq shigarin

1. Belgilerdin toliqg dominant halda nésilleniw mexanizmin sxemaliq tirde korsetin.

2. Analizlewshi shagilistiriwda belgilerdin nasilleniw nizamliliqlarin tasindirin.

3. Shala dominant halda nasilleniwde belgiler &wladlarda qanday juzege shigadi?

4.3. AMELIY SHINiGiW. KODOMINANTLIQ HAM
PLEYOTROPIYAGA TIYISLI MASELELER SHESHIW

Magset: kodominantliqg ham pleyotropiyaga tiyisli maseleler sheshiwdi tiyreniw.

1-tapsirma. Gomozigota Il gan gruppasina iye bolgan qiz, geterozigota Il gan
gruppasina iye jigitke turmisqa shiqti. Olardan tuwilgan perzentlerdin qan gruppalari
ganday boliw1 mimkin?

fenotip IT gan gruppa IIT gan gruppa
P ? genotip AA x| d BO
gametalar: ? ?
- I gan | IV gan
1 ? ?

2-tapsirma. Il qan gruppa boyinsha geterozigotal hayal, Il gan gruppali geterozigo-
tal erkekke turmisqa shigsa, olardan qanday gan gruppali balalar tuwiliw1 mimkin?
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4.3. Ameliy shinigiw. Kodominantliq hdm pleyotropiyada tiyisli mdseleler sheshiw

belgi gen genotip
Il gruppa I [A1A [A1°
[l gruppa B BB [B1°
hayaldin genotipi
erkektin genotipi
perzentler genotipleri

3-tapsirma. Tuwiw uyinde eki nareste almasip qaldi. Birinshi ata-ana III ham I
gan gruppasina, ekinshi ata-ana IIl ham IV gan gruppasina iye. Narestelerdin biri [ gan
gruppa, ekinshisi bolsa Il qan gruppa ekenligi belgili boldi. Har bir ata-anaga tiyisli per-
zentlerdi aniglan.

1-shanaraq 2-shanaraq
fenotip I11 | fenotip I11 IV
P |7 genotip ? x|d ? P |7 genotip ? x|d ?
gametalar ? ? gametalar ? ?
. ?,? ; ?
! | ?- qan | ?-gan ! |

4-tapsirma. Adamlarda 6rmekshi barmaqliliq - araxodaktiliya keselligi autosoma-
da dominant halda nasillenedi. Bunday adamlarda barmaglar formasi 6zgeriwi menen
birge basqa belgiler de rawajlanadi. Natiyjede gomozigotali organizmlerde erte 6lim
baqglanadi. Usi belgige iye erkek ham hayal shanaraginda perzentlerdin saw tuwiliw
itimallig1 ganday boladi1?

5-tapsirma. Tawiqlardin ayirim porodalari kelte ayaqliligl menen ajiralip turadi.
Ayaglarimin  kelte boliw1 autasomaga birigip, dominant halda nasillenedi ham
tumsiginin da kelte boliwina sebep boladi. Gomozigotalar embrionliq dadwirinde nabit
boladi. Tawiq fermasinda kelte ayaqli tawiqlard1 aliw ushin qanday genotipli organizm-
ler shagilistiriladi?

6-tapsirma. Meksika iyt porodasi - Dogda terisinde jin bolmawin tamiyinlew-
shi gen gomozigotali halinda organizmnin 6limine alip keledi. Jini normal iytler
shagilistirilganda, nasildin bir bélimi nabit bolgan. Basqa shagilistiriwda bunday bol-
magan. Birinshi shagilistiritwdan alingan kushiklerdin barligin geterozigota organizm-
ler menen shagilistirganimizda qanday kuashikler alinad1?

7-tapsirma. Sari junli tishqanlardi shagilistiriw natiyjesinde 72 sari junli tishqan-
lar, 36 gara junli tishganlar payda boldi. Shagilistiriwda qatnasqan ata-ana tishqanlar
genotipin aniqlan?

8-tapsirma. Oraq tarizli anemiya keselligi recessiv halda nasillenedi. Bul belgige iye
bolgan balalardin 90 % 1 émirden erte k6z jumadi. Ata-anasi deni saw bolgan salamat
jigit ata-anasi saw, biraq Ukesi erte qaytis bolgan saw hayalga tuylendi. Olardin 4 per-
zentinen biri 5 jasinda qaytis bolgan. Bul shanaraqta keyingi perzentlerdin saw bolip
tuwiliw itimallig1 qanday?

Talqilan ham juwmagq shigarin.

1. Kodominantliqta belgilerdin nasilleniw mexanizmin sxemaliq tdrde korsetin.

2. Shanaraq agzalarinizdin gan gruppalarin bilesizbe? Qan gruppasin biliw ahmi-
yetli ekenligi haqqindag: pikirlerinizdi tisindirin?

3. Pleytrop nasilleniwde dwladlarda belgiler qalay juzege shigadi?
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4.4. Jinis genetikasi

4.4. JINIS GENETIKASI

Tayanish bilimlerdi sinan. Siz tabiyatta erkek ham urgashi or-
ganizmlerdin bir-birinen pariglaniwin baqlagansiz ba? Tasindirin.
Jinis genetikasi
Jinisty dimorfizm
Gomogameta

Tabiyatta bakteriyalar, suw otlarinda jinis bolmaydi. Sonin ushin
olar bélinip kébeyedi. Organikaliq diinya evolyuciyasinin belgili bir
basqishinda jer juzinde ayirim jinish organizmler payda bolgan.
Ayirim jinish organizmlerdin payda boliw1 organikaliq diinya rawaj-
laniwinda ulken biologiyaliq dhmiyetke iye. Jinistin payda boliwi
awladlarda nasillik xabardin har qiyliliginin artiwina ham ézgergen
ortaliq sharayatina beyimlesiwinin payda boliwina imkaniyat jaratti.

Jinis organizmnin gametalar payda etiw arqali nasil galdiriw, nasil-
lik xabarlardi kelesi awladqa 6tkeriwdi tamiyinleytugin belgi ham gasiyetler jiyindisi bolip
esaplanadi. Joqar1 darejeli haywanlarda jinish pariglaniwdi payda etiwshi belgi-qasi-
yetleri birlemshi ham ekilemshi jinis belgilerine ajiratiladi. Birlemshi jinis belgilerge jinis
organlardag pariglar kiredi. Ekilemshi jinis belgiler jinis bezlerinen ajiralgan gormonlar
tasirinde juzege shigatugin belgiler esaplanadi. Bular quslar, sut emiziwshilerdin erkegi
denesinin iri, shirayli boliwi, adamlardin erkeklerinde saqal, murtlarinin boliwi, dawistin
juwan boliwi siyaqlilar. Tiri organizmlerde nasillik xabar esabina urgash1 ham erkek jinis
pariglanadi. Organizmlerde jinisity ayirmashiliglar morfologiyaliq, fiziologiyaliq, bioximi-
yaliq qasiyeleri, quramali is-hareketleri arqal kérinedi. Erkek ham urgashi organizmler-
din sirtqi kérinisindegi ayirimashiligl jinisty dimorfizm delinedi (4.9-suwret).

Geterogameta
Progam
Epigam
Singam

PR = 15 e lﬁ:i..lﬁ 2 h:.:-l
4.9-stiwret. Haywanlarda jinisiy dimorfizm

Jinisty dimorfizm ayirim jinisl haywanlardin képshiliginde baglanadi ham jinislardin
qatnasi bir qiyli - 1:1 boladi. Jinis kébinese tugqimlaniw procesinde belgili boladi. Jinisti
aniglawda kariotip tiykargi rol oynaydi. Erkek ham urgashilarda bir qiyli bolgan xromo-
somalar - autosomalar, erkek ham urgashi jinislarin bir-birinen ayirmashiligin tamiyin-
leytugin xromosomalar - jinisty xromosomalar delinedi. Képshilik erkek organizmlerde
XY, urgashi organizmlerde XX xromosomalardan quralgan (4.10-stiwret).

hayal erkek X xromosoma

i . Y xromosoma
—= gemofiliya
4 —= pigmentli retinit :
—= daltonizm 3 —a= gipertrixoz
L" -
; ren ajirata |
o= almaw
Z }
X X X Y -_ J

4.10-suwret. Adamlarda jinisiy xromosomalardin gomologiyalig hAm nogomologiyaliq aymaqlari
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4.4. Jins genetikasi

Misali, drozofila shibininin kariotipi 6 autosoma ham eki jinisiyy xromosomadan

ibarat:

2n=38

autosoma-6

jinisly xromosoma-2

Kariotipi birdey jinistyy xromosomalarga iye, bir qiyl1 gametalar payda etetugin jinis
gomogametall jinis delinedi. Kariotipi har qiyh jinisiy xromosomalarga iye, har qiyh

urgashr #

A

jnisty Xxromosoma

f~autosoma

jinisty
Xromosoma

gametalar payda etetugin jinis getero-
gametali jinis dep ataladi. Adam, sut
emiziwshiler, ayirim shibin-shirkey-
lerdin  urgashilar1 gomogametaly,
erkekleri  geterogametali  bolad.
Quslar, ayirim jer bawirlawshilar
ham ayirim shibin-shirkeylerde bol-
sa kerisinshe, erkekleri gomoga-
metal, urgashis1 geterogametali bo-
lad1 (4.11-stiwret). Meyoz procesinde

. ‘" geterogametali individler bir qiyh
. mugdarda X ham Y xromosomal1 ga-
e _- i % metalar payda etedi. Sol sebepli, jinish
i autosoma kébeyiwden keyin payda bolgan erkek
4.11-stuwret. Drozofila melanogasterdin ham urgashiindividler sani ten boladi.
kariotipi Misali, adamlarda kariotip: hayallarda
44+XX, erkeklerde 44+XY boladi.
erkek . o
{5 Ayirim organizmlerde bir jinisiy
g 22+X 22+Y | xromosomanin jogaliwi esabina da
urgashi 22+X 44+XX | 44+Xy  geterogametalihq baglanadi. Natiyjede
gomogametali organizm XX, geteroga-
metali organizm XO bolad1.
geterogametall gaploid
erkek toplaml jinis
R S @ — ) —r @ —
H ﬂlll- — W —
geterogametali

urgashl
L1 |I-
- b F |22
LY : .
B _..I o u

I
bl F |

!
.I

4.12-stiwret. Organizmlerdegi geterogametaliliq
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4.4. Jinis genetikasi

Qandalalar ham iyneliklerdin urgashi organizminde XX, erkeginde XO, kuye gu-
beleginde bolsa kerisinshe urgashilarinda XO, erkeklerinde XX jinisty xromosomalar bo-
lad1. Sonin ushin qandala erkeginde 13 xromosoma, urgashisinda 14 xromosoma boladu.
Sonnan 12 autosoma xromosomalari esaplanadi (4.12-4.13-stuwretler).

Y l--- -\..ll e
o 44+X_-3| % 44+XX 1 Ny

-ﬁ 5 oA ” . .
; 13 N £ i
o~ r - _h)"- f |22+%K | 22+X |
l’Li:'I ""-'F?»’i-" _.--"-ﬂ‘% B i 4 b 4

e e p g o

[T, . T,
a ?I44:x3<rl .'éf}lxx"ﬂ' b
Adamlarda spermatozoidlarda 22+X yamasa Shegirtke, nangdrek ham ayirim
22+Y, mayek kletkalarda bolsa 22+X shibin-shirkeylerde jinisiy xromosomanin tek
koérinisinde nasillik material bolad1. bir tari boladi. Urgashilari XX, erkeklerinde
X0 boladi.
=y = i X P
= __.i' -H'H. ¥ %

I';e.q.z\/.hvhll |76+7Z | # : 32=2n ] |'. 16=n

.'\"'-\_ _,-'"Il '.'-\._ _.-"-l o .""'\-_ _-"'- i _.-"-Il
C A ¥ o d ¥ o
Quslar,d & ayirm bahq ham shibin-shirkeyler Pal harreler hAm qumirsqalarda urgashilari
mayeginde jinisly xromosomalar ZW, tuqimlangan mayekten rawajlanadi
erkeklerinde bolsa ZZ kérinisinde boladi. q & y ) '

4.13-stiwret. Organizmlerde kariotiptin qaliplesiwi

Jimisti aniglaw. Organizmlerde jinisti aniglaw muddetine qaray ush toparga
bélinedi. Organizmlerde jinist1 aniglawdin progam tipinde jinis tuqimlanbastan al-
din belgili boladi. Misaly, kolovratka hdm qurtlarinin urgashi organizminde eki quyli:
iri citoplazmaga bay ham kishi citoplazmasi az, gaploid toplamdagi xromosomalarga
iye bolgan mayek kletka payda boladi. Tugimlaniw natiyjesinde citoplazmaga bay zigo-
tadan urgashi, mayda, citoplazmasi az zigotadan erkek organizm payda boladi. Jinisti
aniqlawdin epigam tipinde jinis qaliplesiwi sirtqi ortaliqgga baylanish boladi. Misali,
ayirim saqiynali qurtlardin mayekten shigip erkin tirishilik etse, urgashi; eger urgashi
organizmlerge jabisip parazitlik qilsa, erkek organizm rawajlanadi. Jinist1 aniqlawdin
singam tipi ken tarqalgan bolip, jinisty mayek kletkalar tugqimlaniw waqtinda belgili bo-
ladi. Bunda jinist1 tiykarinan jinis xromosomalar belgileydi. Misali, stit emiziwshilerde,
drozofila shibininda jinis usi1 usilda aniglanadi.

—

o4 ‘E" ’ @’ ® @5
8 O MGG
4.14-suwret. Adamlarda jinistin qaliplesiwi




IV BAP. NASIL QUWIWSHILiQ HAM OZGERIWSHENLIK
4.5. Belgilerdin jinisqa baylanisl halda nasilleniwi

Adamlarda XX hayal jinis; XY erkek jinisti bildiredi (4.14-suwret). Jinisiy bezler
hayallar denesinde mayeklik, erkeklerde tuqimliq boliwi menen belgilenedi.
Aniglawinsha, adam hamilesinde jinis kletkalar1 jinis bezlerinin epiteliyinen payda
boladi. Demek, tdbiyatta organizm jinisin biliw populyaciyalardagr o6zgerislerdi
uyreniwde ahmiyetli esaplanadi. Adamlarda jinisti yreniw nasillik keselliklerdin
nasilleniw nizamliliglarin dyreniwde, olardin aldin aliwda, agayin tuwisganlar
arasindagl nekenin aqibetlerin talqilawda ahmiyetli esaplanadu.

Jana bilimlerdi gollanin

1. Jinisiy dimorfizm degen ne?

2. Gomogametali ham geterogametali urgashi organizmlerge misallar keltirin.
3. Jinist1 aniglaw mexanizmlerin aytin.

4. Tabiyatta jinist1 basqariwdin imkani barma?

Qollaniw. Toémendegi berilgen kesteni dapterinizde toltirn.

atadagi belgiler baladag: belgiler anadagi belgiler

Analiz. Autosomaga birigip nasillenetugin belgilerdin erkek ham urgashi organizm-
lerde nasilleniwin aniglaw mumkinbe?

Sintez. Berilgen organizmlerden erkek jinis gomogametali organizmlerdi kérsetin:
shimshiq, qoyan, kepter, ayiw, jolbaris, drozofila shibini, tulki, garligash, qumiri, tut
jipek qurti gubelegi.

Bahalaw. Tabiyatta jinislar gqatnasi 1:1 boliw1 ayirim jagdaylarda buziladi. Siz bun-
day jagdaydi qalay bahalaysiz?

4.5. BELGILERDIN JiNiSQA BAYLANiSLi HALDA NASILLENIWI

Tayanish bilimlerdi sinan. Tiri organizmlerde jinisiy pariqlardin

= N payda boliw1 qanday ahmiyetke iye?

Morgan nizami e . L
Gregor Mendel alip bargan tajiriybelerinde qaysi belgige iye 6sim-

Belgilerdin

jinisqa baylamish | likti analiq, gaysi belgige iye 6simlikti ataliq sipatinda aliwina gara-
nasilleniwi mastan birinshi awladta bir qiyli natiyje, yagniy miywenin sar1 reni
Reciprok jasil reni ustinen, gulinin qizil reni aq reni dstinen dominanthq etiwi
shagilistirniw aniqlangan. Biraq keyin ala ayirim jinish organizmlerdi shagilistiriw

| J boymsha otkerilgen téjiriybeler geybir jagdaylarda belgiler jinisqa
birikken halda dwladtan-awladqga har qiyli natiyje beriwin korsetti.

Belgilerdin jinisiy xromosomalarga birigip nasilleniwi. T. Morgan tarepinen
drozofila miywe shibininda kéz reninin nasilleniw nizamlhliglarin dyreniw arqali ana-
liz qilingan.

Drozofila shibinlarinda kézinin reni X xromosomaga birigip nasillenetugin belgi
bolip, kézinin qizil renin juzege shigariwshi (A) geni, aq renin juzege shigariwshi (a)
geni Ustinen dominantliq qiladu.

Shagilistintw ushin alingan urgashi qizil kézli gomozigota drozofila genotipi X*X4,
aq kézli erkek drozofila genotipi X®Y boladi. Olard1 6z ara shagilistiriw natiyjesinde
F, degi barliq erkek ham urgashi drozofilalardin kozi qizil boladi. F, degi urgashi dro-
zofilalardin %2 bolimi gomozigota, %2 bolimi geterozigota halatta qizil kézli bolad ,
Erkeklerinin %2 bolimi qizil kézli, %2 bélimi aq kézli bolad.
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4.5. Belgilerdin jinisqa baylanisl halda ndsilleniwi

Eger shagilistiniw ushin qizil kézli gete-
rozigotall urgashi shibinlar menen aq kozli ii]
erkek shibinlar alinsa, urgashi shibinlardin 'f “xay
¥ bolimi qizil kozli, ¥2 bolimi aq kdzli bo-
ladi; erkeklerinin % bolimi qizil kézli, ¥ o
bolimi aq kézli boladi (4.15-stiwret). o X? Y

8 . .
i ‘L | > [ SR
3 o Wexe | T xey

4.15-stwret. Drozofilada kéz reninin nasilleniwi

Eger shagilistiriw ushin aq kézli urgashi
shibinlar menen qizil kdzli erkek shibinlar
Ny . alinsa (reciprok shagihstiriw), F, de payda
XX "?" XAY  bolgan erkek drozofilalar aq koézli, urgashi
drozofilalar qizil kozli boladi. F, degi
. - urgashi drozofilalardin %2 bolimi qizil koz-
Xa 3 i-' Xexe | ﬁ -:FXa v li, %2 bolimi aq kozli bolads; erkeklerinin %
¥ bolimi qizil koézli, %2 bdélimi aq kézli boladi
(4.17-suwret).

e

XA -

-

|

X#xa

4.16-suwret. Drozofilada kéz reninin
nasilleniwi -
i-!_j =
Quslar, ayirim baliglar, shayan tarizliler, ‘? o
ayrim shibin-shirkeyler (gabirshaq
qanathlar) ham ayirim reptiliyalarda jinis
ZW/Z7 sistemasindagl xromosomalar o
menen belgilenedi. Bunda adette urgashi Xa Xa 0
organizm geterogametal boladi ham onm
jinishiq xromosomalar1 Z ham W menen. ||
belgilenedi. Misali, tawiq ham qorazlar ¥
parinin  shubar boliw1 dominant, gara
rende boliw1 recessiv genlerge baylanisl.
Olar Z xromosomada jaylasqan. Eger qara 4.17-stiwret.
parli (Z"W) taw1q penen shubar (Z*Z")parli Drozofilada reciprok shagilistiriw
qoraz shagilistirlsa F, awladtagi tawiq
ham qorazlardin pari shubar rende boladi (4.18-suwret).
F, awladtin barhq qorazlari shubar, tawiglardin 25% shubar, 25% qara parli bolad.
Qatnas 3:1 yamasa 75% qoraz-tawiglar shubar, 25% gara parli bolad1.

v

4.18-stiwret. Tawiqlarda par reninin nasilleniwi

X4 Y

i -
Xa J":-l' - -':l.:ll!.ll- T

¥ ? x| ® L xey
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IV BAP. NASIL QUWIWSHILiQ HAM OZGERIWSHENLIK
4.5. Belgilerdin jinisqa baylanish halda ndsilleniwi

YAYA Z*W Z°W YAYAS

4.19- suwret. Tawiqlarda reciprok shagilistiriw

Retsiprok chatishtirishda, ya’'ni chipor tovuq bilan qora xo‘roz chatishishidan
olinReciprok shagilistiriwda, yagniy shubar tawiq penen qara qoraz shagilistirnwdan
alingan F  tawiglarinin qara, qorazlari shubar rende boladl. Olardin ekinshi
awladinda tawiq ham qorazlardin % bdlimi shubar, %2 bdliminin pari qara rende
boladi (4.19-stiwret).

Adamlarda qantsiz diabet, D vitamini menen emlenbeytugin raxit, ekinshi garek
tistin joqligy, tis emal gabatinin qonir boliwi, gemofiliya, daltonizm, tawigkozlik jinisiy
xromosomalarga birigip nasillenedi.

Qan uyimawshiliq - gemofiliya menen kesellengen balalar halsiz bolip, ayirim
jagdaylarda nabit boladi. Kesellik awladtan-awladqa geterozigota genotipli hayallar
arqali beriledi.

ol Wl | B e | o
L]

& & &
@ Dferper ®
@ X1y X0

®

Perzentlerdin 75% 1saw. | Perzentlerdin 50% 1 saw,
Biraq qizlardin 50 %1 | qizlardin 50% 1 tasiwshi, ul
tasiwshi, ul balalardin balalardif 50 % 1 kesel.

50% 1 kesel.

Perzentlerdin barlig1 saw.
Biraq, qizlardin barhigi
tasiwshi.

4.20-stuwret. Adamlarda gemofiliyanin nasilleniwi

TR P4 ° A APEA Y. , ~B
RHUra npefiocrasriedHa NUCKI IUTENBHO:B.OOP




IV BAP. NASIL QUWIWSHILiQ HAM OZGERIWSHENLIK

Daltanizm geni gemofiliyaga uqsap nasillenedi (4.21-stiwret).

4.5. Belgilerdin jinisqa baylanisli halda nasilleniwi

Ana daltonizm boyinsha tasiwshi, atasi saw Ana daltonizm boyinsha tasiwshi, atasi ke-
bolgan shanaraqta keselliktin nasilleniwi. | sel bolgan shanaraqta keselliktin nasilleniwi.
XPxd XPxd
XP X XP Xd
XPY XP XPXP Xpxd X9y Xd XPxd Xdxd
Y XPY Xy Y XPY Xay
4.21-suwret. Adamlarda daltonizmnin nasilleniwi
XX

Ayirim jagdaylarda belgiler Y xromosomada jaylasqan genler
arqali nasillenedi. Misali, adam qulaginan tak ésip shigiwi (giper- X | X
trixoz)n belgilewshi gen, ixtioz, tislerdin ulken-kishiligi, hamde
erkeklik kish-quwat1 Y xromosomada jaylasqan genler tasirinde |XY*| X | XX | XX
rawajlanip, atadan tek ul balalarga beriledi (4.22-stiwret).

Adette kletkanih meyoz béliniw procesi normal 6tse auto- Y? | XY | XY
somalar da jinisiy xromosomalar da gametalarga ten bdlisti-
riledi. Ayirim jagdaylarda jinisiy xromosomalar meyoz pro-
cesinde kletkalarga tegis emes bolistiriliwi mimkin. Natiyjede
bir gametaga eki X xromosoma tarqalip, ekinshi gameta bolsa X

4.22-stiwret. Adamlar-
da Y xromosomadagi
genlerdin nasilleniwi

xromosoma bolmaydi. Bunday mayek kletkalar X xromosomali | 1 | XX+X=XXX

yamasa Y xromosomall spermatozoidlar menen tugimlangan-

da, 4 qiyl tiptegi zigotalar payda boladi (4.22-suwret). 2 | XX+Y=XXY
Bunday jagdayda jinis penen baylanisl belgiler qalay ndsil-

lenedi? 3 0+X=X0
Jogarida uyrenilgen aq kézli urgashi drozofila menen qizil

kozli erkek drozofila shagilistirilsa, X xromosoma gametalarga | 4 0+Y=Y0

tegis emes tarqalganda ush X (XXX) xromosomaga iye drozo-

fila nabit boladi. Eki X hdm bir Y xromosomali XXY zigotadan 4.23-suwret.

rawajlangan drozofila urgashi jinisl, kézleri aq boladi. Bir X )(.romosorrlla.lar.d}rll .
. . . tegis emes bolistiriliwi
xromosomali drozofilada Y xromosoma joq bolsada, qizil kéz- natijesi

li erkek boladi. Genotipi tek Y xromosomali erkek organizm de
nabit boladi. Bunday jagday Y xromosoma hamme waqit drozofilada erkeklik jinisi
ushin indikatorliq waziypasin 6temeytuginin kérsetedi.

Demek, X ke birigip nasillenetugin belgiler anadan qizlar ham ul balalarga, atadan
tek qizlarga beriledi. Y ga birikken halda nasillenetugin belgiler atadan tek ul balaga
beriledi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Belgilerdin jinisiy xromosomaga birigip nasilleniwge misallar keltirin.

2. Morgan tarepinen alip barilgan tajiriybenin ahmiyetin aytin.

3. Reciprok shagilistiriw degenimiz ne?

4. Organizmlerde belgilerdin jinisqa baylanish halda nasilleniwine misallar keltirin.
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4.6. Ameliy shimigiw. Jinis genetikasina tiyisli mdseleler sheshiw

Qollanmiw. Drozofilada koéz reninin

aq bolwin F, awladindag erkeklerde P ))((:V,:Iﬁ[-\. n %:—;W
baglamwinin sebebin tdsindirin. ¥ o -

Analiz. Eger altin ren tawiq e
gomozigotali gumis ren qoraz benen ‘ FALES, -":’ .:_:"- e
shagilistirilsa, shojelerdin renine qarap F, '\-_«f"l
jinist1 aniglaw mumkinbe? awlad W B e o

Sintez. Nasillik keselliklerdin aldin sm— o —. e
aliw ushin paydali sheshim usinis etin.

Usinislarinizd1  klaslaslarinizga aytip /:-i:'h.l s "ﬂ_:
berin. % (=) sperma

Bahalaw. Jaqin agayinlerinizdin _‘+ g o W
kopshiliginde ushiraytugin = kesellik- F, f‘fﬁ. | """= f ":—I"
ler hagqinda ata-ananiz benen saw- awlad "~.__ ‘.' ¥ w' il ='_
betlesin. Hazirgi kunde medicinada If’fw-f"“'I ;T\:_V-v- ¥ -
nasillik keselliklerge qarsi1 alip barilip = F w09
atirgan jumislardin paydaligin qalay ba-
halaysiz?

4.6. AMELIY SHINiGIW. JINiS GENETIKASINA TIYISLI MASELELER SHESHIW

Magset: jinis genetikasina tiyisli maseler sheshiwdi tyreniw.

Genetika pani tariyxinda daslepki genlerdi haripler menen belgilewdi G.Mendel kir-
gizgen. Ol dominant allellerdi bas haripler, recessiv allelerdi bolsa kishi haripler me-
nen belgilegen. Biraq keyin ala turli organizmlerde juda kop genler uyrenilgennen ke-
yin, olard1 bir qiyli haripler menen belgilew aljasiglarga alip keliwi belgili boldi. Sogan
qarap hazirgi waqitta gendi belginin inglis tilindegi s6zinin bas haribi menen belgilew
qabil etilgen.

Misali, drozofila miywe shibininda denesinin qara reni (black) b, kulren boliwi b+,
ganatinin normal boliw (vestigial) vg+, kelte boliw1 vg, makkede endosperminin shar
tarizli boliw1 wx, kraxmal tarizli endosperm wx + penen belgilenedi. Korinip turganin-
day, genler inglis tilindegi sdzlerdin bas haribi yamasa haripler menen belgilengen
dominant alleler hAmme wagqutta bas haripler menen jazilmay, balki kishi haripler izine
arifmetikadagi qosiw belgisi - + (plyus) qoyiladi.

Jumisti orinlaw tartibi:

1-tapsirma. Adam nasilin Gyreniwde ge-

netikaliq simvollardan paydalaniladi. fenotip genetik simvol
Daltonizm recessiv belgi bolip, onin alleli saw hayal
X jinisiy xromosomaga birikken halda nasil-
lenedi. Ana usi belgi boyinsha saw, ata dalton- saw erkek
ik. Eger shanaraqta daltonik ul bala tuwilgan kesel hayal
bolsa, shanaraqta daltonizmnin nasilleniw
sxemasin duzin. kesel erkek
neke
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4.6. Ameliy shimigiw. Jinis genetikasina tiyisli mdseleler sheshiw

2-tapsirma. Adamlarda qan gruppalarin A, B, O allelleri belgileydi. Kestede IV ham
[ gan gruppaga iye ata-analar ham olardin perzentlerinin qan gruppalari berilgen. Usi
maglhiwmatlardan paydalanip shanaraginizda qan gruppasi nasilleniwin talqilan.

qan gruppalari ana ata
fenotip genotip fenotip g%SS;SI [ gqan gruppasi
I gan gruppasi R genotip JAJP J°°
11 gan gruppasi JAJA JAJO gametalar | J°
11l gan gruppasi IBJB JBJ° p;:lzl((e)ltlitrl)(iar JAJ° J°J°
IV qan gruppasi J4JP fenotip gr!lllgggm gi‘ﬂgggm

3-tapsirma. Balalarda immunitet jetispewshiligi ganda y-globulin sintezlenbewi
aqibetinde juzege keledi. Us1 kesellikti keltirip shigariwshi gennin bir tari autosomada,
ekinshi turi jinisiy X xromosomada jaylasqan. Kesellik belgisi eki jagdayda da reces-
siv nasillenedi. Ana eki belgi boyinsha geterozigotali, ata saw ham onin awladlarinda
kesellik baglanbagan bolsa tuwilgan perzentlerdin neshe payiz1 1-belgi boyinsha saw
bolad1?

4-tapsirma. Y xromosomaga baylanish bolgan gipertrixoz belgisi bala 17 jasqa
tolgannan keyin juzege shigadi. Bul belgi menen normal hayal ham gipertrixoz erkek
shanaraginda ixtioz belgisine iye bolgan ul bala tuwilgan. Usi shanaraqta tuwilgan qiz-
larda gipertrixoz belgisi boliw1 mimkinbe?

5-tapsirma. Adamlarda Rh (rezus-faktor) bolip qizil qan kletkalar1 membra-
nasindagl antigennin bir turi esaplanadi. Eger membranada Rh antigeni bolsa, Rh o7,
eger onin antigeni bolmasa, Rh teris dep ataladi. Rh on allel dominant bolip, gomozigo-
ta yamasa geterozigotali genotipke iye boladi. Eger allel Rh-teris bolsa, tek gomozigota
halatta boladi. Adamda Rh faktorinin tuwri kelmewi, tiykarinan hamile menen ana gani
tuwr1 kelmewi baglanadi. Hamile Rh-on, ana Rh-teris bolganda ananin aq qan dane-
sheleri hamilenin Rh antigenin jat zat sipatinda taniydi ham hamilege qars1 antitok-
sinlerdi islep shigaradi. Antitoksinler joldas arqali hamilege 6tedi. Hamile gemolitik
kesellik penen tuwiladi. Tdmendegi berilgen shanaraqlarda kesellik nasilleniw mexa-
nizmlerin tusindirin.

JBJBRh'Rh  JAARh'Rh- JA°RhRh JBJ°Rh'Rh*  JBJBRh*Rh- JCJ°RhRh JA°RhRh JAJARh*Rh

Amanjoldin shanaragi Batirdin shanaragi Kamaldin shanaragi Sultannin shanaragi
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4.7. Ozgeriwsherlik

6-tapsirma. Suwret tiykarinda tapsirma islep shigin.

e @ J

7-tapsirma. Tomendegi sxema tiykarinda tapsirma duazin.

. ¢

o-om O

Talqilan ham juwmaq shigarin
1. Belgilerdin jinisqa birikken halda nasil-
leniw mexanizmin sxemaliq tarde koérsetin.
2. Reciprok shagilistiriwda belgilerdin
nasilleniw nizamliliglar1 6zgereme? 7 8 9
3. Y xromosomaga birikken halda nasil-
leniwde awladlarda belgiler qalay payda bo- 10 11 12
lad1?

w
S
vl
[@))

4.7. 0ZGERIWSHENLIK

Tayanish bilimlerdi smnan. Tiri organizmlerdin qasiyeti
i sipatinda 6zgeriwshenliktin evolyuciyadagl ahmiyetin tasindi-
Ozgeriwshenlik -
Modifikaciyaliq
Reakciya normasi Ata-anada bolmagan belgilerdin awladlarda juzege keliwi
Biometriya ozgeriwshenlik dep atalad1 (4.24-suwret). Ozgeriwshenlik
Variaciyaliq qatar | sebepli organizmlerdin har tarliligi tamiyinlenedi.
Ozgeriwshenlik fenotiplik (nasilden-nasilge 6tpeydi) ham
genotiplik (nasilden-nasilge 6tetugin) boladi.

4.24-stuwret. Tiri organizmlerdegi 6zgeriwshenlik
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4.7. Ozgeriwsherlik

Fenotiplik  6zgeriwshen- | dzgeriwshenlik |
lik ontogenetikalig ham modi-
fikaciyaliq 6zgeriwshenlik bo- | fenotiplik | | genotiplik |
lip bolinedi. Ontogenetikaliq
ozgeriwshenlik tiri organizmnin
rawajlaniw procesinde juz bere-
di. Tir organizmlerdin 6siwi ham rawajlaniw1 menen baylanish 6zgerisler ontogeneti-
kaliq 6zgeriwshenlikke misal bolad1.

|0nt0genetikallq||m0difikaciyallq|| mutaciyaliq || kombinativ |

. f T 4
--. -""'I
=

€
o \ % &
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4.25-stuwret. Ontogenetikaliq 6zgeriwshenlik

Modifikaciyaliq 6zgeriwshenlik sirtqi ortaliq faktorlar:
tasirinde juzege keledi. Suwli, mineral aziqqa bay topiraqta
osken sarigul japiraglart iri, gul diametri tulken, gulbaldag:
uzin boladi. Kerisinshe, qurgaq, aziqliq az taqir topiraqta
Osetugin sarigul japiraglart mayda, guli kishi, gul baldag:
kelte boladi. Biraq eki jagdaydag1 6simlik tuqimlari jiynap
alip, barliq sharayatlar bar topiraqqa egilse, hAmme 6sim-

likler birdey rawajlanadi (4.26-stwret). 4.26-stiwret. Modifikaci-
Gimalay qoyanlar1 30 °C i sharayatta bagilsa, jini aq yaliq 6zgeriwshenlik

rende boladi. Eger qoyanlar 18 °C temperatura-

da bagilsa, ushqi bdlimleri-ayaq, tumsiq ham qu- '\l ’,

laglarn qara rende, qalgan bélimi aq rende bolad: .

-
(4.27-stiwret). i " '-
Eger Gimalay qoyaninin arqa tarepindegi junin t:_ ‘ I
qirqip alip, muz qoyilsa, qoyannin arqa tarepinen =t

qara jun osip shigad1 (4.28-stiwret). Juni alingan a b

boélimine 1ss1 tasir etirilse, aq jun osip shigiwin 4.27-suwret. a - 30 °C da bagilgan

baglaw muamkin. goyan; b - 18 °C da bagilgan qoyan
Genotip 6zgermegeni ushin modifika- ‘I

ciyaliq 6zgeriwshenlik nasilden-nasilge " . - T
berilmeydi. Bir genotiptin sirtqi ortaliq . . .
sharayatina qaray har qiyh fenotipti juze- “ u

hig 1 h kci -
B¢ shigara auw SAegarast rearelya nor g ciwret. Muz tésirinde Gimalay qoyani jun
masi dep ataladi. Modifikaciyaliq 6zgeriw- PP -

T IS . ’ . i reninin 0zZgeriwl
shenliktin evolyuciyaliq ahmiyeti sonda,
ol organizmlerge 6z ontogenezinde sirtq1 ortaliq faktorlarina beyimlesiw imkaniyatin
jaratadi. Reakciya normasi ken bolgan organizmler tabiyiy tanlawda qolayliqqa iye bo-

lad1. Modifikaciyaliq 6zgeriwshenlik sebepli organizmlerdin boyi, massasi, pigmentaci-
yas1 ham sogan uqgsas koplegen belgileri har qiyli boladi.
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4.7. Ozgeriwsherilik

Har quyliliqtin kelip shigiw1 organizmde bioximiyaliq ham fermentativ reakciya-
lardin 6zgeriwine baylanisl.

Modifikaciyaliq 6zgeriwshenlik tomendegishe gasiyetlerge iye:

* nasilden-nasilge 6tpeydi;

e sirtq1 ortaliq tasirine baylanisl;

e toparl xarakterge iye, kdpshilik organizmlerde juz beredji;

e 0zgeriwshen sharayatta jasawdi tamiyinleydi.

Modifikaciyaliq 6zgeriwshenlik medicinada ulken ahmiyetke iye. Belgili bir kesellik
tarli adamlarda har qiyli 6tiwi mamkin (bunin sebebi reakciya normasinin har qiyh
boliwinda). Bunday jagdaylar medicinada kép ushiraydi.

Belgilerdin 6zgeriwshenligin tyreniw usillarin islep shigiw menen arnawlh pan -
biometriya shugillanadu.

Belgilerdin o6zgerislerin aniqglaw ushin variantlar kébeyip bariw tartibinde jay-
lastiriladi. Belgili tartipte jaylastirilgan variantlar jiyindisi variaciyaliq qatar delinedi.
Variaciyaliq qatardagi organizmler 6lshenedi ham olardin takirarlaniw sani aniqlanadu.
Misali, makke dani uzinligin aniglaw ushin 100 dandi uzinlig1 artip bariw tartibinde bir
gatarga qoyiladi. Har bir tugqim uzinhigt mm de 6lshenedi ham dapterge jazip bariladi.
Uzinlig1 ugsas bolgan tuqimlar sani sanaladi. Usi tiykarda tdmendegi keste toltiriladi:

\Y 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
P 2 4 6 12 18 20 18 8 6 4 2

Kestedegi variant korsetkishke (V) makke tuqimi uzinligi mm de, mugdarinin artip
bariwi tartibinde jaylastiriladi (5,6,7...15 mm). Takirarlaniw sanina (P) us1 uzinhqtagi
tuqim mugdari jaziladi. Misali, 5 mm li tuqimlar sani1 ekew, 6 mm li tuqimlar sani tértew
ham t.b.

Kesteden paydalanip témendegi grafik duziledi (4.29-stiwret). Abcissa (gorizontal
s1z1q) kosherine variant koérsetkishi( misali, tuqim uzinligl mm de), ordinata (vertikal
s1z1q) késherge bolsa varianttin takirarlaniw sani jaylastiriladi. Son barliq noqatlar
s1z1q penen birlestiriledi ham variaciyaliq iymek s1z1q payda etiledi.

Belginin qanshelli kdp ushirawin aniqlaw ushin onin ortasha mugdari tabiladi. Bun-
da har bir topardin ortasha kérsetkishi sol p 4
topardin takirarlaniw sanina kébeytirile- 21
di hdam bul koérsetkishlerdin hammesin 14
bir-birine qosip, variantlardia uliwma 9]
sanina bélinedi. :;

Ortasha  arifmetikallq ~ mugdard: .,
aniqlawda tomendegi formuladan payda- |
laniladi: M =Y, (V:-P)/N.

Bul jerde, M - ortasha korsetkish, X -
jami;

V - variant Kkorsetkishi; P — tadkirar- “g 1 2 3 4 8§ @ 7 # © 1011 121314156 '
laniw sani; N - variantlardin uliwma sani.

O B o OB

4.29-suwret. Kestenin grafik kérinisinde

Makke daninin ortasha arifmetikaliq stwretleniwi
mugdarin aniqlaw ushin kesteden paydal-
anamiz.

M=Y (5-2)+ (6 4)+(7 - 6)+(8 - 12)+...(15 - 2)/ 100.
Variaciyaliq qatardin ortasha arifmetikaliq kdrsetkishi 6zgeriwshenliktin ahmiyetli
xarakteristikas1 esaplanadi.
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4.7. Ozgeriwsherilik

Bul koérsetkishti aniglaw islep shigariwda tlken dhmiyetke iye. Misali, oqiwshilar
otiratugin stol hdm stul ortasha boyl oqiwshiga say tdrde shigariladi. Avtobus tutqish-
lar1 orta boyl1 adamga beyimlestirilgen. Kiyimler de ortasha boyli adamlar ushin kép
islep shigariladi. Den sawliqti saglawda da dene awirhigl turaqliligin saglaw dhmiyetli.

Demek, 6zgeriwshenlik ata-anadan pariglaniwshi belgilerdin payda boliwi. Feno-
tiplik 6zgeriwshenlik ontogenetikalig hdm modifikaciyaliq 6zgeriwshenlikke bdline-
di. Modifikaciyaliq 6zgeriwshenlikti aniqlawda variaciyaliq qatar, reakciya normasi
ham ortasha arifmetikaliq san manisi aniglanadi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Fenotiplik 6zgeriwshenlik qanday turlerge bdlinedi?

2. Modifikaciyaliq 6zgeriwshenlik nege baylanish?

3. Ontogenetikaliq 6zgeriwshenlik degenimiz ne?

4. Qanday organizmler jagsi beyimlesiwshen boladi1?

5. Belgilerdin ortasha arifmetikaliq san manisi qalay aniqlanadi?

Qollaniw. Sxemani1 dawam ettirin.

Analiz. Organizmler boy uzinliginin ortasha arifmetikaliq san manisin aniglaw in-
san tirishiliginde qanday ahmiyetke iye?
Sintez. Ozgeriwshenlikke misallar Keltirin.

ozgeriwshenlik

modifikaciyaliq 6zgeriwshenlik ontogenetikaliq 6zgeriwshenlik

Bahalaw. Grafikti talqilan.

ortasha ézgeredi

kép oOzgeredi

takirarlaniw chastotasi

variantlar
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4.8. Ameliy shinigiw. Modifikaciyaliq ézgeriwsherlikti tiyreniw

sz

4.8. AMELIY SHiNiGIW. MODIFIKACIYALIQ OZGERIWSHENLIKTI UYRENIW

uyreniwdin biometrik usillarin dyreniw.

Bizge kerek: variaciyaliq gatar ham variaciyaliq iymek siziqti
korsetiwshi kesteler, millimetrli qagaz, s1zgish, 100 lobiya tuqimu.

Esletpe. Modifikaciyaliq 6zgeriwshenliktin ahmiyetin Uyreniw
ushin biometriya usulinan paydalaniladi. Biometriya usilinin variaciyaliq qatari,
variaciyaliq iymek siziq, topardin ushiraw tezligi, ortasha arifmetikaliq koérsetkish
tasiniklerin qollanip grafik siziladi1 ham ortasha arifmetikaliq san manisi tabiladi.

Jumis barisi:

1. Lobiya tuqiminif uzinligin mm de 6lshen.

2. Kishi sannan joqariga qaray tuqim uzinliginin variaciyaliq qatarin dazin.

3. Birdey uzinligtag: tuqimlar sanin sanan.

4, Magliwmatlardi kestege jaylastirin.

Tuqim uzinlig, mm (V)

Variantlardin
takirarlaniwi, dana (P)

5. Keste maglhiwmatlarinan paydalanip baganal grafik sizin.

P

A

variant sani

tugqim uzinhgl (mm)

6. Tomendegi formula tiykarinda tuqimnin ortasha arifmetikaliq san manisin tabin:
M=Y (V-P)/N.

Bul jerde, N - variantlardin uliwma sani; V - variant kérsetkishi; P - takirarlaniw
sani; X -jami; M - ortasha kdrsetkish.

Maseleler

1. Drozofila shibinlarinda metamorfoz jagday1 baqlanganda témendegi 6zgerisler-
di aniglan:

a) lichinkalar azigina gimis nitrati (AgNO,) qosip berilse, shibinlar dominant
kulren belgi boyinsha gomozigotali (AA) boliwina qaramastan, reni sar1 bolads;
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4.8. Ameliy shimigiw. Modifikaciyaliq 6zgeriwsherilikti tiyreniw

b) gomozigotali recessiv kelte qanath genine (bb) iye bolgan shibinlar 15°C tem-
peraturada saglansa qanatlari kelte boladi, eger olar 31°C temperaturada saqglansa, qa-
natlar1 normal duziliske iye bolad1.

Bunday 6zgerisler ahmiyetin tusindirin. Bul jagdayda recessiv gen dominant genge
aylaniw1 mumkinbe?

2. Tuwiw tyinde 50 narestenin boy1 uzinliglari boyinsha tomendegi kérsetkishlerge

iye:

Boy uzinlig1 (cm) 44 46 49 50 52 55 57
Variantlar sani 5 3 7 15 10 6 4

Kdrsetkishler tiykarinda variaciyaliq iymek siziqt1 s1zin ham ortasha koérsetkishti
aniqlan.

3. Bagshadag kishi topardagi 50 bala awirligl boyinsha tdmendegi kérsetkishlerge
iye:

Awirlq (kg) 8,5 9,0 9,5 10,0 12,0 14,5 15,0
Variantlar sani 4 7 10 12 10 6 1

Belginin variaciyaliq iymek s1zigin s1zin ham ortasha koérsetkishti aniqlan.
4. Grafikte ul balalardin boy1 uzinliginin ushiraw chastotasi berilgen. Grafikten pay-
dalanip keste duizin ham ortasha arifmetikaliq manisti tabin.

14

12

10

Ul balalar sani

0-H

145 150 155 160 165 170 175 180 185 18C

Boy uzinlig1 (cm)

Juwmagq
1. Variaciyaliq qatardagi qaysi belgiler en kép takirarlanadi?
2. Islep shigariwda orta boyli adamlardi esapqa aliw gqanday ahmiyetke iye?
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4.9. Genotiplik 6zgeriwshenlik tirleri

4.9.GENOTIPLIK OZGERIWSHENLIK TURLERI

Tayanish bilimlerdi sinan. Mutaciyalar qalay payda boladi?
Mutaciyalar paydalima?

Genotiplik 6zgeriwshenlik nasilden-nasilge 6tetugin 6zgeriwshenlik
bolip, kombinativ hdm mutaciyaliq 6zgeriwshenlik tdrlerine bélnedi.
Kombinativ 6zgeriwshenlik organizm genlerinin tdrli kombinaciyalari
sebepli payda boladi. Mutaciyaliq 6zgeriwshenlik sirtq1 mutagen faktor-
lar sebepli juzege keledi. Mutagen foktorlar: fizikaliq - radioaktiv nurlar,
temperatura; ximiyaliq - anorgani-
kaliqg ham organikaliq zatlar; bio-
logiyaliq - virus, toksinler.

Ozgeriwshenlik
Mutaciyalar
Tranziciya
Transvesiya
Deleciya
Duplikaciya

Inversiya
Translokaciya
Monosomiya
Trisomiya

mutaciyaliq 6zgeriwshenlik

Mutaciyaliq  6zgeriwshenlik

e . Polisomiya
natiyjesinde mutant organizmler

Poliploydiya

gen mutaciyasi genom mutaciya

payda boladi. Mutaciyaliq 6zgeriw-
Xromosoma mutaciyasi shenlik gen, xromosoma ham ge-
nom mutaciyalarga bolinedi.

Gen mutaciyalart nukleotidlerdin izbe-izli-
ginin 6zgeriwi menen baylanisli. DNKdag bir pu- gen mutaciyas
rin tiykarinin ekinshi purin tiykari yamasa pirimi-
dinnin basqa pirimidin tiykar1 menen almasiwina
tranziciya dep ataladi. Purin tiykarinin pirimidin tranziciya transversiya
tiykar1 menen kerisinshe bolsa transverciya dep | |
ataladu. A-G A-T

Oragq tarizli anemiya keselliginde timin nukleo- T-C G-C
tidi ornina adenin nukleotidinin almasip qaliwi
natiyjesinde gemoglobin sintezleniwine juwapker
DNKda transverciya juz beredi. Natiyjede aminokislotalar izbe-izligindegi glutamin or-
nina valin aminokislotasi birigedi. Bul jagday ge-
moglobinnin naduris izbe-izlikte sintezleniwine

Translokaciya
Trisomiya

Chis OOR ARD ATR ik OTT CTT

| =l |y g1s | [tir M ks M i Y g |

formaga kiredi ham 6z waziypasin toliq atqara al-
maydi (4.30-stwret).
B T P E Albinizm - teride melanin pigmentinin sin-

A DA UG AL DO G A e sebep boladi. Bunin aqibetinde eritocit oraq tarizli

RS AL ARG LMSLY DR ek AR

tezlenbewi sebepli teri, shash, gaslardin aq rende
boliwi. K6z ashiq kék yamasa kapillyar qan tamir-
lar esabina qizgish boladi. Albinizm gen keselligi
esaplanadi, sebebi gendegi nukleotidler izbe-izli-
gi 6zgeredi. Bunin
aqibetinde tirozin
aminokislotasinan melanin pigmentinin payda boliwi-
na sebep bolatugin ferment tirozinaza aste sintezlenedi
(4.31-stwret).

Xromosoma mutaciyalari xromosoma bélimlerinin
6zgeriwl menen juz beredi. Albinizm menen kesellengen
nawgqaslar quyash nurina tasirshen boladi. Kébinese olar
tunde iskerlik juritedi (4.32-suwret).

4.30-stwret. Oraq tarizli anemiyanin
kelip shigiwi

4.31-stiwret. Albinizm keselligi
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4.9. Genotiplik 6zgeriwshenlik tirleri

Bul mutaciyalardin tort tari bar:
1) deleciya - xromosoma bir bdliminin
jogaliwi;

Xromosoma mutaciyasi

2) duplikaciya - xromosoma ayrim bélimleri- : . .
e deleciya inversiya
nin eki ese artiwi;
3) inversiya - xromosoma bdliminin 180°C n— _
qa aylanip qalwi; duplikaciya translokaciya
4) translokaciya - gomologiyaliq emes xro-
mosoma boélimlerinin almasiwi (4.31-stiwret).
ABCBE Fam ABCE FaH ABCODE FGH ADCHEE FOGH
T T gENEDENE s Eans - T
[ ] []
ABCRE Fgm ABCECRDE FOmM ABCODE FGH Iu-l:lt_n_t_-_lr-uq
il ERaEE - (1T e T
" [ L
R F_I]_ _E g [N ] F_-I]_ -_
-_..-'-\. =t .-':\-..

4.32-suwret. Xromosoma mutaciyalari: a - deleciya; b - duplikaciya; ¢ - inversiya; d - translokaciya

Genom mutaciyalari xromosoma saninin 6zgeriwi menen baylanisl.

1) monosomiya - xromosoma saninif bir xromosomaga kem boliw1 (2n-1);

2) trisomiya - xromosoma saninin bir xromosomaga artip ketiwi (2n+1);

3) polisomiya - xromosoma saninif ekiden kép artiw1 (2n+3), (2n+4);

4) poliploidiya - xromosoma saninin eselep artiw1 (n?), (n?), (n*).

Monosomiya arqali tiri organizmdegi xromosomalardin funkciyasin aniqlaw

mumkin.

Gawasha ham biydaydii xromosomalar sanin bir
xromosomaga kemeytiw arqali olardin monosomik
liniyalar1 jaratilgan. Gawashada 2n=26 xromosoma
bolip, olardi birewin kemeytiw arqali us1 xromosomada
jaylasgan gen iskerligin aniqlaw mumkin.

Trisomiya - Xromosoma saninin bir xromosomaga

genom mutaciya

monosomiya polisomiya

poliploidiya

artiwl. Temeki 6simliginde xromosoma sani 2n=24, n=12. Alimlar tarepinen 25 xromo-
somaga iye temekinin 12 tirli kombinaciyasi payda etilgen. Olardin barlig1 bir-birinen
parq qilgan ham jasawshanliq darejesi keskin paseygen. Daun sindromi 21-xromosoma-
nin trisomiyasi sebepli kelip shigadi. Meyoz procesinde 21-jup xromosoma bir-birinen
ajiralmay bir polyusqga targaladi. Natiyjede 24 xromosomaga iye mayek kletka normal
spermatozoid (n=23) penen tuqimlanip, 47 xromosomali zigotanin rawajlaniwina alip
keledi. Adette Daun sindroml adam uzaq jasamaydi, kébinshe nasil bermeydi.

Monosomiya ham trisomiya jagdaylari kletkanin béliniw dawirinde xromosomalar
polyuslarga ten bélistirilmegenligi aqibetinde kelip shigad.

Poliploidiya 6ésimlikler dunyasinda ken tarqalgan

(4.32-suwret). Belgili, somatikaliq kletkalar ham zigota dip-
loid toplamga (2n) iye, jinis kletkalar gaploid toplamli (n)
boladi. Poliploidiyada gaploid toplami san1 eselep artadi:
3n - triploid, 4n -tetraploid, 5n - pentaploid, 6n - geksap-

loid hdm t.b.

4.33-stuwret. Poliploidiya
qubilisi
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4.34-stwret. Xrizantemanin a - diploid ham b - poliploid turleri

Misali, xrizantemanin diploid toplaminda 2n=18 xromosoma bar. Geksaploid
turinde 6n=54 xromosoma boladl. Xromosoma saninin eselegen darejede artiwi
aqibetinde 6nim iri, gul diametri ulken ésimlikler alingan (4.34-stuwret).

1901-1903-jillarda golland alimi Gyugo de Friz mutaciya teoriyasin aniglagan.
Mutaciya tomendegi qasiyetlerge iye:

1) tosattan payda boladi;

2) sipat jaginan pariq qiladi, nasillenedi;

3) mutaciyalar paydali ham ziyanh boliw1 mimkin;

4) mutaciyalardi aniqlaw itimallig1 tyrenilgen individler sanina baylanisl;

5) ugsas mutaciyalar takirarlaniwi mimkin;

6) tosattan (spontan) payda boladi, xromosomanin har qanday bélimi mutaciyaga
ushiraw1 mumkin.

Demek, mutaciyalar mutagen faktorlar tasirinde juzege keledi. Gen mutaciyalari
nukleotidler izbe-izliginin 6zgeriwi natiyjesinde payda boladi. Xromosoma mutaciya-
larinda xromosoma bolimleri ézgeredi. Genom mutaciyalar xromosoma saninin
6zgeriwi menen baylanisli. Xromosoma teoriyasi Gyugo de Friz tarepinen islep
shigilgan.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Mutaciyalar qanday tarlerge bélinedi?

2. Transversiya ham translokaciya qanday mutaciya esaplanadi?

3. Poliploidiya ham polisomiyaga sipatlama berin.

4. Deleciya, duplikaciya, inversiya ham translokaciyalardin ayirmashiliglarin aytin.
5. Oraq tarizli anemiya kelip shigiw sebeplerin tasindirin.

Qollamw

Suwrette gays1 process korsetilgen?
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4.10. Ameliy shinigiw. Modifikaciyalig hdm mutaciyahq 6zgeriwsheriliklerdi salistirmali iiyreniw

Analiz. Daun sindromli perzenti bar shanaraq salamat perzent koriw ushin medici-
na xizmetkerine murajat qilganda, gametalar kariotipin tekseriw duris pa?

Sintez. Berilgen maglhiwmatlardin duris yamasa naduris ekenligin tekserin. Naduris
maghwmatlardi qaytadan durislap jazin.

1) Deleciya ham duplikaciyani kariotipti tekseriw arqali aniglaw mumkin.

2) Poliploidiya haywanat dunyasinda ken tarqalgan.

3) Monosomiya xromosoma saninin bir xromosomaga artiw1 natiyjesinde baqlanadu.

4) Mutaciyalar gen, xromosoma ham genom darejesinde juz beredi.

5) Daun sindromi 21-xromosomanin trisomiyasi sebepli kelip shigadu.

6) Albinizm genom mutaciya sebepli kelip shigadi.

Bahalaw

1. Oraq tarizli anemiya keselligi recessiv tirde nasillenedi. Ne ushin diploid orga-
nizmlerde bul keselliktin ushiraw itimallig1 kem? Qanday jagdaylarda keselliktin ushi-

raw itimallig1 artad1?

2. Ne ushin osimlikler arasinda poliploid organizmler jasawshan, biraq poliploid
haywanlarda jasawshanliq keskin paseyedi?

4.10. AMELIY SHiNiGiW. MODIFIKACIYALiIQ HAM MUTACIYALIQ
OZGERIWSHENLIKLERDI SALISTIRMALI UYRENIW

Magset: 6zgeriwshenlik turleri, olardin ugsasligi ham ayirmashiligin tyreniw.
1-tapsirma. Ozgeriwshenlik turlerin salistirin.

genotiplik

2-tapsirma. Kesteni talqilan.

Qasiyeti

Nasilden-nasilge
otpeytugin 6zgeriwshenlik

Nasilden-nasilge 6tetugin
o6zgeriwshenlik

Ozgeris obyekti

Fenotip

Genotip

Tasir korsetiwshi
faktorlar

Sirtqr ortaliq faktorlari

Genler kombinaciyasi,
mutaciya

Organizmge tasiri

Organizmlerdin
6zgeriwshen ortaliqta
jasawshanligin asiradi

Paydali 6zgerisler
jasawshanlqgti asirads,
ziyanli 6zgerisler nabit
boliwina alip keledi

Evolyuciyadagi ahmiyeti

Sirtqi ortaligqa
beyimlesiwin tamiyinleydi

Jana turlerdin payda
boliwina alip keledi

Ozgeriwshenlik formasi

Toparh

Individual
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3-tapsirma. Kariotip duzilisine qaray ganday mutaciya juz bergenin aniglan.
Kesellik atin ham belgilerin aytin.

XX XX XX XK XX

XX XX XX XX XX

KX J(X )U( X)( XX

XX XX KH kK XK
TER

XY

Juwmagq

1. Quyash tasirinde adam terisinin qarayiwi qaysi 6zgeriwshenlikke kiredi?

2. 5jaslh ham 15 jash baladag1 ayirmashiliq galay tusindiriledi?

3. Xromosomalar saninin 6zgeriwi menen baratugin mutaciyalar qalay ataladi?
4. Ne ushin gen mutaciyalarin kariotipti tekserip aniqlap bolmaydi?

IV BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR

1. II qan gruppa boyinsha geterozigotali hayal III gan gruppali (gomozigotali)
erkekke turmisqa shigsa, olardan qanday qan gruppali balalar tuwiliwi miamkin?

Belgi Gen Genotip
Il gruppa A [AI4TATO
Il gruppa B IBI5 B ]°
Hayaldin genotipi ?
Erkektin genotipi ?
Perzentler )
genotipleri )

2. Atas1 1V, anasi | qan gruppasina iye bolgan, II qan gruppal jigit, III gruppali
geterozigota qizga uylendi. Qiz ham jigittin hamde us1 shanaraqta tuwilatugin
perzentlerdin fenotip ham genotipin aniqlan.



IV BAP. NASIL QUWIWSHILiQ HAM OZGERIWSHENLIK

4.10. Ameliy shinigiw. Modifikaciyaliqg hdm mutaciyalq ézgeriwsheriliklerdi salistirmali tiyreniw

3. Jinist1 aniglaw tiplerinin manisin jazin.

Jinist1 aniqlaw
tipleri

Manisi

Misallar

Progam

Singam

Epigam

4. Berilgen organizmlerde gomogametali ham geterogametali jinist1 aniqlan ham

kestege jazin.

Organizm

Gomogametall jinis

Geterogametal jinis

Pishiq

Kepter

Drozofila

Shegirtke

Qandala

Shimpanze

5. Organizmler kariotipindegi autosomalar ham jinisiy xromosomalar sanin

aniqlan.
Organizmler i Autosomalar Jimisty
xromosomalar xromosomalar
kek
Adam erxe
hayal
. erkek
Shimpanze -
urgashi
kek
Qandala er, €
urgashi
) erkek
Drozofila -
urgashi

6. Fenotiplik (a) ham genotiplik (b) 6zgeriwshenlikke saykes keliwshi juwaplardi

aniqlan.

1) Quyash nur1 tasirinde teride melanin pigmentinin sintezleniwi;
2) Xrizantemanin poliploid sortlarinin payda boliwi;
3) Tuqimnin 6sip, rawajlanip terekke aylaniwi;

4) Daun sindromli perzentlerdin tuwiliwi;

5) Gimalay qoyanlarinda jun reninin 6zgeriwi;

6) Sariguldin qurgaqgshiliq sharayatinda japiraqlar1 mayda, guli kishi boliwi;

7) Adamda melanin pigmenti jetispewshiligi sebepli shash ham terinin aq boliwi;
8) Xromosoma ayirim bélimlerinin eki ese artiwi.
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V BAP. GENETIKALIQ INJENERIYA HAM BIOTEXNOLOGIYA
5.1. Genetikaliq injeneriya

5.1. GENETIKAL{Q INJENERIYA

Tayanish bilimlerdi sinan. Genetikaliq injeneriya hdm biotex-

nologiyanin ahmiyeti haqgqinda nelerdi bilesiz? Genetiahgmjeneriya

Tabiyily sharayatta bakteriyalarda jiz beretugin rekombinaciya § Rekombinaciya
procesleri hamde viruslardin kletka nasillik materialin 6zgertiriw § Vektorlar
mexanizmleri ustinde alip barilgan izleniwler sebepli molekulyar bio- § Fermentler
logiyada ulken dmeliy dhmiyetke ham keleshekke iye bagdarlardan § Retroviruslar
biri esaplanatugin genetikaliq injeneriya dep atalgan jana bagdar j Endonukleaza
payda boldi. Genetikaliq injeneriya kletka genetikaliq apparatina
0zgeris kiritiw arqali rekombinant DNK jaratiw ham us tiykarinda
jana biologiyaliq qasiyetlerge iye obyektlerdi payda etiw imkanin beriwshi usillar ham
texnologiyalar jiyindisi esaplanadi. Us1 usillardin ahmiyeti organizmge jana gendi kiri-
tiwden ibarat. Eger bakteriya genomina belokti kodlawshi gen kiritilse, bakteriya klet-
kas1 bul belokt1 sintezlew qgasiyetine iye boladi.

Tabiyatta da usi stiyaqli rekombinaciya
procesleri baqlanadi. Viruslar, bakte-
riyalar 6zindegi genetikaliq zatti basqa
organizmlerge otkeriw qdsiyetine iye.
Prokariot kletkalarda juz beretugin
rekombinaciya procesleri, yagniy trans-
formaciya, transdukciya, konyugaciyanin
dhmiyeti nede? Bul proceslerge tabiyiy
genetikaliq injeneriyanin bir korinisi
sipatinda qaraw mumkinligi haqqinda

- toparda talqilaw otkerin.

Genetikaliq injeneriyanin magseti genlerdin strukturasin aniq maqgsetke muwapiq
turde uyreniw, olardin iskerligin basqariw bolip esaplanadi. Natiyjede har qanday tiri
organizm gasiyetlerin imkaniyat darejesinde maqsetke jdnede muwapiglastiriw jol
menen sanaat darejesinde belok zatlarin islep shigariw, 6simlik ham haywan turlerin
insan talabina say turde 6zgertiriw, nasillik ham jugpali keselliklerdi aniq ham tez
diagnoz qoyiw hamde sebeplerin aniglaw usillari jaratildi.

Genetikaliq injeneriyanin izertlew obyektleri viruslar, bakteriyalar, zamarriqlar,
haywan ham o6simliklerdin kletkalar1 esaplanadi. Genetikaliq injeneriya usillar
jardeminde genlerdi kobeytiw (klonlaw) yamasa DNK shinjirindagi galegen nukleotidti
basqas1 menen almastiriw, bir organizm genin basqa organizm kletkasina koshiriw
mumkin. Albete, bunday joqari jetiskenliklerge nasillik nizamliliglarin izbe-izlik penen
izertlew arqali erisildi. Joqar1 darejedegi texnologiya hazirgi zaman biologiya paninin
keleshek tarawlarinan biri esaplanadi.

Vektorlar. Vektor (genetika ham molekulyar biologiyada) genetikaliq materialdi
kletkaga kiritiw ushin paydalanilatugin DNK molekulasi.

Hazirgi kiinde har ganday gennin nusqasin aliw qiyin emes. K6p sanl, bir qiyli DNK
nusqalarin aliw usili genlerdi klonlaw dep ataladi. Bunin ushin klonlastiriwshi vektorlar,
yagniy nusqa aliw kerek bolgan DNK bolegin kdshirip 6tkiziwshi qurallar kerek. Bunday
qurallar sipatinda genetikaliq injeneriyada plazmidler hamde bakteriofaglardan
paydalaniladi.
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Plazmidler bakteriyalarda aniglan-  Nukleoid Plazmid
gan kishi saqiyna tarizli DNK mole- =5
kulas1  esaplanadi  (5.1-suwret). Olar D"'r 6
tiykargl (xromosoma) DNK dan bdlek G O
5.1-suwret.
Bakteriyanin genetikaliq material

bolip, onnan garezsiz turde replikaciya
lanbaydi. Bakteriofag (fag)lar 6z DNKsin
bakteriya kletkasina kirite alatugin viruslar
esaplanadi.

Klonlaniwi kerek bolgan gen plazmidaga
yamasa fag DNKsina arnawli fermentler qatnasinda biriktiriledi. Turli organizmler DNK
boleklerinen ibarat us1 “konstrukciya” rekombinant DNK delinedi. Bul DNK bakteriya
kletkasina kiritiledi. Bakteriya genomina jaylasip algan rekombinant DNK nusqgalari
bakteriyalardin boéliniwi natiyjesinde artip baradi. Bakteriya genomina Kkiritilgen jat
gen iskerligi natiyjesinde sanaat kéleminde kerekli beloklar islep shigariw mumkin.
Misaly, insulin belogi geni bakteriya genomina Kiritilip, bul gormondi islep shigariw
jolga qoyilgan.

Plazmidler - bakteriyalardin sirtqr ortaligqa beyimlesiw, misali, antibiotiklerge
qarsiliq korsetiw qasiyetin asiratugin bir neshe genlerden quralgan DNK qos shinjiri
saqiynasinan ibarat molekula. Ayirim plazmidler bakteriya tiykargl “xromosoma”si
(nukleoid) nukleotidleri izbe-izligin kesip, ogan birigedi, yagniy rekombinaciya boladi.
Plazmid genleri nukleoid quraminda da 6z iskerligin atqaradi. Bakteriya bolingende
rekombinaciyalaniwsh1 plazmid genleri tiykargl “xromosoma” genleri menen
birikken halda nasilden-nasilge beriledi. Ayrim plazmidler tiykarigi “xromosoma”dan
avtonom halda replikaciyalanadi. Bul plazmidlerdin bir kletkadan ekinshi kletkaga
otiwi konyugaciya ham transformaciya proceslerinde amelge asadi. Plazmidlerden
genetikaliq injeneriyada vektor sipatinda paydalaniladi.

Plazmidlerge salistirganda faglardin vektor sipatinda abzalligi koébirek DNK
boleklerin klonlaw imkaniyat1 barliginda bolip tabiladi. Ayirim jagdaylarda bunin ushin
A (lyambda)fagdan paydalaniladi. Fag DNK sinin bir b6limi klonlaw zarur bolgan DNK
fragmenti menen almastiriladi. Fag bakteriya kletkasina kirgennen son, oni genomina
birigedi.

Fermentler. Gen injeneriyasi fermentleri DNK molekulalar1 menen har tuarli
tajiriybelerdi otkeriwge jardem berip, olardi tiyisli orinnan kesiw, DNK béleklerin
biriktiriwshi, tabiyatta aldin bolmagan nukleotidler izbe-izligin sintez qiliwda
gollaniladi. Gen injeneriyasinda paydalanatugin fermentlerdi shartli tirde tomendegi
toparlarga béliw mumkin: DNK n1 béleklerge boliwshi; RNK matrica tiykarinda DNK
boleklerin sintezlewshi; DNK boleklerin jalgawshi; DNK bolekleri ushlar: strukturasin
6zgertiw imkanin beriwshi fermentler.

Gen injeneriyasi ken qollanatugin fermentlerden biri DNK polimeraza fermenti
bolip, bul ferment birinshi marte 1958-jilda Kornberg ham onin sherikleri tarepinen
Esherichia coli (ishek tayaqshasi bakteriyasi) den ajiratip alingan DNK polimeraza
komplementar nukleotidlerdi biriktiriw joli menen DNK shinjir1 reduplikaciya
procesinde qatnasadi. DNK polimeraza gen injeneriyasinda jana DNK molekulalarin
sintezlewde qollaniladi.

Retroviruslar RNK matricasi tiykarinda komplementar DNK sintezlewshi fermentke
iye. RNK matrica tiykarinda DNK sintezi - traskripciyaga keri process esaplanadi. Sol
sebepli bul ferment keri transkriptaza yamasa revertaza dep ataladi. Retroviruslar
bul fermentten RNKdan ibarat 6z genomin jana kletkalard1 ziyanlawshi DNKga
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aylandiriw ushin paydalanadi. Kletkada har bir aktiv gen milap komplementar iRNK
molekulalarin payda etedi. Qaysi kletkada qaysi1gen aktiv ekenligi belgili. Misaly, insulindi
kodlawshi1 gen asqazan asti kletkalarinda aktiv boladi. Demek, bizdi qiziqtirgan gen
qaysi kletkada aktiv ekenligi belgili bolsa, bul kletkalardan iRNKn1 ajiratip aliw qiyin
emes. Bul waziypa orinlangannan keyin, iRNK Kkeri transkriptaza jardeminde zarur
gennin DNK nusqasi sintezlenedi.

Genlerdi ajiratip aliwga qaratilgan en daslepki izertlewler 1960-70-jillarda
restrikcion (inglisshe restricting - “sheklewshi”) endonukleazalar yamasa
restriktazalardin ashiliw1 menen baylanish. Bakteriyalarda aniglangan bul fermentler
bakteriyaga kirgen virus DNKsin qirqip, viruslardin bakteriya kletkasinda kébeyiwin
shekleydi. Har bir bakteriya 6zine tan restrikcion endonukleazalardi sintezleydi.

Eco - E.coli (Escherichia

B AE B A
2 ::‘FA.-I-.T w— : 'E-':&TE - coli) bakteriyasi
i 5 pifieioolliet R - restr1¥<c1on fer.ment
§ J_ [ - E.coli bakteriyasinan
. 4 ajiratip alingan birinshi
5-G i TR R ferment
T =CTTAA~ P G-5 I-CTA-P - TaG~-5
jabisgaq ushlar topir ushlar

5.2-suwret. Restriktazalar

Restriktazalar endonukleazalardin DNKni belgili bir arnawh izbe-izlikleri
restrikciya saytlarin (noqatlari) tanip kesetugin fermentler topari esaplanadi. Jat DNKn1
tarqatatugin har qanday restriktaza fermenti DNK ni1 6zine tan 6 nukleotid izbe-izligin
tanip kesedi, natiyjede topir ushli yamasa jabisqaq ushlh bir neshe DNK bélekleri payda
boladi. Olar usi1 restriktaza jardeminde qirqilgan DNK molekulas1 jabisqaq ushlari
menen vodorod baylanislar esabinan 6z ara komplementar juplar payda etip, birigiw
gasiyetine iye. Alingan DNK boélegin plazmida yamasa bakteriya virusina kiritip, vektor
konstrukciya jaratiladi.

Restriktazalardi atawda ferment ajiratip alingan bakteriya turi latinsha atinin bas
haripleri ham qosimsha belgilerinen paydalaniladi. Sebebi bir tirdegi bakteriyalardan
bir neshe turli restriktazalar ajiratip alingan boliw1 mimkin. Sonin menen birge qos
shinjirl DNK molekulasin “jabisqaq” ushlar payda etip kesiwshi restriktazalar (EcoRI),
“topir” ushlar payda etip kesiwshi restriktazalar (EcoRV) bar. Restriktazalar payda
etken “jabisqaq” ushlardan paydalanip, har qiyli DNK béleklerin bir-birine baylanistiriw
ansatlasad1. Ane usi gasiyeti sebepli bul tiirdegi restriktazalar gen injeneriyasinda ken
gollaniladi.

Rekombinaciya procesi DNKni1 boleklerge boliw ham olard1 jalgawdan ibarat
ekenligin korsetti. Qonsi nukleotidler arasindag: fosfodiefir baylanislardi tiklew arqal
DNK bdéleklerin baylanistiriw

waziypasin atqariwshi ferment ligaza

DNK ligaza dep atalad: NIEACAT,

(5.3-stiwret). Ligaza jardeminde m A s m
DNKnin har qanday bdleginin ' '

“jabisqaq ushli” yamasa “topir

ushll”  bolimleri biriktiriledi. Wm aliEl
Bul en kép qollanilatugin ] (<11 W
fermentlerden birl 5.3-stiwret. Ligaza fermenti qatnasinda DNK

boleklerinin jalganiwi
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-, Donor DNKsin ajiratip aliwda qaysi
f WY u—_—qﬁ{}en restriktazadan paydalanilgan bolsa,
| | Plazmid ,rfh\:*- plazmid DNK ga da tap sol restriktaza
, i, / menen islew beriw kerek. DNK restrikcion
\ ! Restriktaza fragmentleri  plazmid DNK  menen
\ f-nene islew aralastirilsa, natiyjede olar jabisqaq ushlar
A i beriw N .. s s s p
\ | menen bir-birine birigedi. Birigiw daslep
4. ,-—:_.;Hl . Ligaza — vodorod baylanislar1 esabina amelge asadj,
r - W fermenti "_"mf.%_ son DNK-ligaza fermenti qosilgannan
i || Jardeminde i‘il;‘;nmt' " Kkeyin, fosfodiefir baylanislar payda boladi
_ _ biriktirty . plazmid / (5-4-suwret).
H"\-\.:' .-:- o %, _\_ .-".-__.'
5.4-stiwret. Rekombinant plazmidtin payda
etiliwi

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Genetikaliq injeneriyanin izertlew obyektleri nelerden ibarat?

2. Genetikaliq injeneriyanin magqsetleri haqqinda aytip berin?

3. Bakteriyalardin tirishilik iskerliginde plazmidler ganday ahmiyetke iye?

4. Genetikaliq injeneriyada gollanilatugin fermentler qanday toparlarga bolinedi??

5. Restriktazalar ganday magsetlerde qollaniladi?

Qollamiw. Genetikaliq injeneriyada qollanilatugin fermentlerdi olardin funkciyalari
menen baylanistirin.

| Fag DNK s1 |
Q/s | Fermentler | O/s | Fermentler funkciyasi ﬂr restriktaza me-
1 Polimeraza A RNK matricasi nen islew berip
tiykarinda. DNK béleklerin
, |Ligaza g |Reduplikaciya ajiratip aliw
procesinde gatnasadi. — —
Restriktaza Fosfodiefir ~ baylanislar| * [ L
3 D .
payda boladi. - g DNKligaza
4 Revertaza . DNK molekulasnll . ajiratip
fragmentlerge boledi. alingan jat
DNK
Analiz rekombinant DNK
1. Restriktaza fermentlerinin islew mexanizmi — = |
haqqinda aytip berin. fag molekulasina
2. Keri transkriptaza fermenti iskerliginin . biriktiriw
ahmiyetin tdsindirin. o e T
Sintez. Qosimsha dereklerden genetikaliq : | jat DNKga iye
injeneriyanin rawajlaniw tariyxi haqqinda e vektor fag
magliwmat toplan. i -
Bahalaw. Suwrette berilgen procesti tusindirin. . Wetkas
Rekombinant fagtin genetikaliq injeneriyadagi k? agd
ritiw

ahmiyetin bahalan.
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5.2. KLETKA NASILIN OZGERTIW

Tayanish bilimlerdi sinan. Gen injeneriyasi hdm biotexnologi-
yanin ahmiyeti haqqinda nelerdi bilesiz?

Genetikaliq injeneriya usili menen tiri organizmler genomina
jana gen kiritiw arqal payda etilgen jana qasiyetke iye organizm
transgen organizm (genetikaliq modifikaciyalangan) dep atalad1.
Gen injeneriyas1 yamasa rekombinant DNK texnologiyasi tiykarin-
da bir organizm (donor) nasillik materialin basqa organizm (re-
cipient)ge otkeriw arqali bul genlerdin nasilleniwi tamiyinlenedi.
Misali, mikrobiologiya sanaatinda azot fiksaciyalawshi genler kiri-
tiw joli menen o6simlikler 6nimdarligin asiriwda qollanilatugin,
toginler paydalaniwin kemeytiw ham qorshagan ortaliq jagdayin
jagsilaw imkaniyatin beriwshi bakteriya shtammlar1 alingan. Hazirgi kinde gen in-
jeneriyasi metodlar1 rekombinant bakteriya shtammlarinan biologiyaliq aktiv birikpe-
ler, sonnan gormonlar (insulin, 6siw gormoni somatostatin), virusqa qarsi1 preparat -
interferon aliwda natiyjeli qollanilmagqta.

DNK ham genlerdi klonlaw usili eni daslep 1973-jil1 AQSh alimlar1 Herbert Boyer
ham Stenli Koenlar tarepinen amelge asirildi. DNKn1 klonlaw molekulyar biologiyada
DNK fragmenti, misaly, bir gennin koéplegen nusqalarin jaratiw usillarinan biri esapla-
nadu.

DNK n1 klonlawda gen (misali, medicinaliqg ahmiyetke iye bolgan belok geni) kletka
genominan restriktazalar gatnasinda kesip alinadi ham vektor waziypasin atqariwshi
plazmid DNK molekulasina kiritiledi. Natiyjede rekombinant DNK molekulasi yamasa
bir neshe turli dereklerden alingan fragmentlerden ibarat DNK payda boladi.

Son rekombinant plazmid bakteriyalarga kiritiledi. Plazmidke iye bakteriyalar
ajiratip alinadi ham kdébeytiledi. Bakteriyalar bolinip kobeygende plazmid te kdbeyedi
ham nasilden-nasilge beriledi, natiyjede kép sanli DNK nusqalar1 payda bolad.

Plazmid DNKnin bir neshe nusqasin jaratiwdan magqgset ne? Bakteriyalarda otkeri-
letugin gen injenerligi tomendegi basqishlardan ibarat.

1) organizm genleri ishinen zarur gendi ajiratip aliw; 2) gendi vektorga jaylastiriw;
3) zarur gendi vektor jardeminde recipient kletkaga kiritiw; 4) donor DNK ga iye klet-
kalardi ajiratip aliw; 5) gendi klonlaw (5.5-suwret).

1-basqish. Organizm genleri arasian zarur gendi ajiratip aliw. Adette gen bir ne-
she min jup nukleotidlerden quralgani ushin, kerekli gendi tabiw ansat bolmaydi. Gen
nusqgasin aliw ushin tomendegi usillardan paydalanamiz:

1) keri transkriptaza jardeminde iRNK matricasinan gen nusqasin aliw: keri
transkriptaza qatnasinda zarur gennin DNK nusqasin aliw mumkin;

2) gendi jasalma tarizde sintezlew;

3) DNK fragmentin restrikcion fermentler jardeminde kesip, zarur gen jaylasqan
fragmentti izlew.

DNK quramindag har bir nukleotid teris zaryadlangan fosfor toparin tutadi. Sonin
ushin turli uzinhiqtagi DNK fragmentleri har qiyli zaryadlangan boladi. Bul ayirmashiliq
tarepti gel - elektroforez usili menen DNK molekulalarin elektr maydaninda ajiratiw
ushin qollamiw mumkin. Donor organizm DNKSsin restriktazalar jardeminde kesilge-
ninde, payda bolgan fragmentlerden biri tosattan zarur gennin nusqasin saqlawi1 mum-
kin. Genlerdi ajiratip aliwdin bul usilin qollaniwdagi tiykarg: qiyinshiliq - zarur gendi
saglawshi fragmentti tabiw bolip esaplanadi.

Genetikaliq injeneriya
Klonlaw
Transgen 6simlik

Vektor konstrukciya
Plazmidler
Transformaciya
Kallus
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2-basqish. Ahmiyetke iye zartr gendi vektorga jaylastiriw.

Alding1 temada aytilip o6tilgenindey, kép jagdaylarda vektor sipatinda plazmida
yamasa fag DNKsi qollaniladi. Aldin plazmid DNKsina kiritiw usilin kérip shigamiz. Fag
DNKsina gen kiritiwde de derlik usi usil amelge asirilad.

Bakteriyadag1 saqiyna tarizli plazmid DNKlar tiykargr xromosomaga qaraganda
kishi. Soni ushin olardi ansat ajiratip aliw mumkin. Bunini ushin bakteriya kletkalar:
maydalanip, centrifugalanadi. Natiyjede xromosoma DNKs1 shokpege tusip, plazmid
DNK shodkpe ustindegi suyiq boliminde qaladi. Restriktazalar menen islew beriwden
aldin plazmid DNK tazalanadi. Donor DNKsin ajiratip aliw ushin qaysi restriktazadan
paydalangan bolsa, plazmid DNKga da tap sol restriktaza menen islew beriw kerek.

DNK restrikcion fragmentleri plazmid DNK menen aralastiriladi. Natiyjede olar
jabisqaq ushlar1 menen bir-birine birigedi.

3-basqish. Zarur gendi vektor jardeminde recipient kletkaga kiritiw.

Bul basqishta fag yamasa plazmid vektor1 bakteriya kletkasina Kkiritiledi. Adette
bul magsetlerde adam isheginde jasawshi ishek tayaqshasi (Escherichia coli) bakteri-
yasinan paydalaniladi. Ishek tayagshasi nasil quwiwshiligl jagsi tyrenilgenligi ham tez
kébeye aliw1 (har 30 minutta bdlinedi) sebepli, olardan paydalaniw qolayli. Gen in-
jeneriyasi ushin tek gana laboratoriya sharayatinda jasay alatugin arnawlh mutant E.coli

donor DNK
~= =0

restriktaza

jardeminde

kesip alingan ~ , yr # : wST

donor DNKs1 = TTA4 Y T7’,y restriktaza
wAIT AF TTaq jabisqaq ushlar 'y jardeminde

kesip alingan

-
<% ?‘f‘ AA T vektor DNKs1
i 5
.-':i;ﬂ B
» 4‘1 rT

I
DNK - llgaza]ardemlnde ablsqaq ushlardi biriktiriw

O o rekombinant DNK

bakteriya DNK s1 bakteriyaga kiritiw

rekombinant DNK replikaciyas1 hdm kletkanin kébeyiwi

5.5-stiwret. Genlerdi klonlaw
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shtammi jaratilgan. Bul shtamm kutilmegende insan organizmine tisip galsa, jasay al-
mayd1. Plazmid vektorinan paydalanilganda plazmida preparati E.coli kulturasi bolgan
probirkaga qosiladi. Bunnan tisqari, kalciy ionlar: (kalciy xlorid koérinisinde) qosilip,
kletkalarga joqar1 temperatura menen tasir etiledi. Natiyjede E.coli kletka membra-
nasinda tesik (pora)ler payda bolip, olar arqal plazmidler kletka ishine kiredi, yagniy
transformaciya boladi. Fag vektorlar1 agarl aziq ortaliginda 6sirilgen bakteriya kletka-
larin ziyanlaw jol1 menen Kiritiledi.

Faglardin bakteriya kletkasina kiriwi qalay amelge asadi?

4-basqish. Transformaciyaga ushiragan bakteriyalard: tanlap aliw. Vektor plazmid
DNKbakteriya kulturasina qosilganinda ekimashqalajuzege keledi: birinshiden, hAmme
bakteriyalar da transformaciyaga ushiramaydi (yagniy plazmidlerdi qabil qilmaydi);
ekinshiden, barliq plazmidalar da donor DNK saglamaydi. Vektor plazmidler quraminda
belgili bir antibiotikke shidamliliqt1 tamiynlewshi gen bar boladi. Bakteriyalar ésirilip
atirgan aziq ortaligina antibiotik qosilsa, tek gana transformaciyaga ushiragan (yagniy
plazmid saqlawshi) bakteriyalar kébeyip, koloniya payda ete aladi.

5-basqish. DNKni klonlaw.

Rekombinant DNK molekulasina iye bir gana fag bolekshesi bakteriyalarga
kirip, qisqa wagqitta millionlap 6zinin nusqalarin payda etiwi mimkin. Rekombinant
plazmidke iye E.coli bakteriyalarin Petri idisindagi agarl aziq ortaliginda 6sirilgeninde
olar har 30 minutta boélinip, apiwayr k6z benen kériw mumkin bolgan koloniyalar
payda etedi. Bul eki usil jardeminde qisqa wagqit ishinde milliardlap klonlar alinada.

Transgen dsimlikler aliw. Qandayda bir gendi 6simlik kletkasina kiritiwdin en
natiyjeli usili bul vektor sipatinda topiraq bakteriyas1 (Agrobacterium tumefaciens)
nan paydalanmiw bolip tabiladi. Agrobacterium tumefaciens képshilik eki tuqim ulesli
osimliklerdi ziyanlaydi ham olarda rak keselligine ugsas 6simshelerdi payda etedi.
Bul process bakteriyamni Ti - plazmidi tarepinen basqariladi. Osimshelerdi Ti (Ti-
ay) plazmid genominin T-DNK (isik payda etiwshi DNK) bolegi keltirip shigaradi. Ti-
plazmid 6simlik kletkasina kiredi ham ésimlik DNK sina birigedi. Ziyanlangan 6simlik
kletkalarinin béliniwin tezlestiriwshi ximiyaliq zatlar islep shigaradi ham kallus dep
atalatugin kletkalar toparin payda eted.

Ti-plazmida kletkaga genetikaliq maghwmatt1 Kkiritiw ushin zarur bolgan barlq
gasiyetlerge iye tabiyiy vektor bolip esaplanadi. Osimlik nasilin gen injeneriyasi usili
menen Ozgertiw ushin agrobakteriumnin Ti- plazmidinin T-DNK bdlimi arnawh
restriktaza menen kesip, ogan zarur gen ham antibiotikke shidamliliq geni Kkiritilip
vektor konstrukciya jaratilad.

6simlik
bakteriya Xromosomasl
genomil
Tiplazmid .pNk T-DNK
\ 6simshe
payda boliwi
-

Agrobacterlum 6simlik
tumefaciens kletkasi

5.6-stiwret. Agrobacterium tumefaciens 6simlikte 6simshe payda etiw
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Vektor agrobacterium shtammlarina kiritiledi. Bul bakteriyalar menen 6simlik
kletkasi ziyanlandirilsa, agrobacterium jat genge iye Ti-plazmidti dsimlik genomina
kiritedi. Genetikaliq transformaciya qilingan ésimlik kletkasinan transgen 6simlik
alinadi. Kletkalar toplami - kallus toquma payda boladi. Kallus toqima kletkalarinan
6simlik gormonlar1 ham basqa regulyator zatlar qatnasinda basqishpa- basqish
6simlik embrion1 hadm barliq tarepten normal, jetilisken transgen 6simlik alinadi.
(5.7-suwret). Transgen 6simliktin har bir kletka xromosomasinda késhirip 6tkizilgen
gen saqlanadi. Sol sebepten transgen ésimlik jinishi jol menen kébeytilgende jat gen
nasilden-nasilge beriledi. Alimlar tarepinen awil xojalig1 eginlerinin turli keselliklerge
ham ziyankes shibin-shirkeylerge shidaml transgen sortlarin jaratiw jumislar1 alip
barilmaqta. Atap aytqanda, gawasha 6simliginin ziyankes shibin-shirkeylerge shidamli,
erte piser, transgen sortlar1 jaratildi.

Agrobacterium tumefaciens

bakteriyas:
O “'—_—-u_.j DNKga jat gendl
D C% biriktiriw

4 Bakteriya
kletkasina 5 Bakteriya 051m11k "x,_

Kiritiw Xromosomasina ' - =
Restrikciya f@ jat gendi tasiwshi -;ﬂ"j

sayti T-DNKn1 kiritedi.
T-DNK Osimlik kletka-
Rekombinant larin ésiriw.

Plazmid bakteri- Ti plazmid
yadan ajiratiladi ham -'

T-DNK restriktaza o
jardeminde kesiledi. 3 Jat DNK plazmidtin

T-DNK sina Kiritiledi
2 Jat DNK usi restriktaza 7 Kletka kloninan transgen 6simlik payda boladu.
jardeminde kesiledi Onin barliq kletkalar: jat genge iye

5.7-stwret. Transgen 6simlik aliw

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Qanday organizmler transgen organizmler delinedi?
3. Rekombinant DNK aliw izbe-izligin aytip berin.

2. Vektor konstrukciya jaratiw izbe-izligin
tusindirin. m ".

Qollamiw. Osimlik nésilin 6zgertiw argali gan- -
day mashgalalarga sheshim tabiw mumkin? U

Analiz. Transgen 6simlik aliwda vektor kons-
trukciya jaratiw izbe- izligin tasindirin.

Sintez. Aziq - awqat qosimshalarin aliw boyin-
sha biznes reje dizin ham oni1 doslariniz benen
talqilan. .

Bahalaw. Transgen oOnimlerdin azig-awqat
ondirisindegi ornin qalay bahalaysiz?

o,
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5.3. BIOTEXNOLOGIYA

Tayanish bilimlerdi sinan. Xaliq sanmnin artiwi aziq-awqatqa
bolgan talapti asiradi. Siz aziq-awqat islep shigariwdin qanday usil- | Biotexnologiya
larin bilesiz? Awil xojahigl

biotexnologiyasi
Medicina biotex-

nologiyasi
Qorshagan ortaliq
biotexnologiyasi
Az1q - awqat
biotexnologiyasi

Siz sutten qatiq, biydaydan nan, salidan spirt, miywe sherbetlerinen
sharap yamasa sirke tayarlaw mumkinligin bilesiz. Bul proceslerdin hdmmesi tiri orga-
nizmler iskerligi natiyjesinde dmelge asadi.

Biotexnologiya - biologiyaliq proceslerden pay- Alimlardmi aniqlawinsha, qara
dalanip 6ndiris kéleminde biologiyaliq aktiv zatlar biyday uninan tayarlangan nan-
islep shigariw. nm 100 graminda barhg: bolip

6,5 gramm, biyday uninan tayar-
langan nanda 8,3 gramm belok bo-
ladL. Biraq orta jashh adamninn bir
kiinde 450 g nannan alatugin belok

Biotexnologiyaliq proceslerden belok, organikaliq
kislotalar, aminokislotalar, spirtler, darilik zatlar, fer-
mentler, gormonlar ham basqa zatlar islep shigariw-
da sap halda metall. ajiratiw, aqaba suwlardi hé.lm mugdart 29 grammga yagniy ontri
shigindilardi qayta islewde ken paydalaniladi. Bio- ,.tasha sutkaliq mutdjliginiri on-
texnologiya basqa texnologiyalarga qaraganda juda j,gn birine teri keledi eken.
kem energiya talap etedi, derlik shigindisiz ham Qanday usillar menen nanmin
ekologiyaliq taza texnologiya bolip esaplanadi. aziqliq sapasin asiriw mumkin?

Tabiyattag: barliq mikroorganizmler ziyanlima?

Pikirinizdi tiykarlan.

gorshagan
ortaliq biotex-
nologiyasi
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Biotexnologiyanin bir neshe bagdarlari bar.

Az1q-awqat biotexnologiyasi - bul aziq-awqat quram bdlekleri, aziq-awqat énim-
lerin islep shigariw barisinda olardin paydali gasiyetlerin asiriw ushin qollanilatugin
texnologiya. Hazirgi waqitta mikroorganizmler, 6simlikler ham haywanlardin genomin
gen injeneriyasi jol1 menen 6zgertiw, qayta islew esabina jana belgi ham gasiyetlerge
iye organizmler aliwdin biotexnologiyasi en jaydirilmaqta. Bul jol menen jaratilgan or-

ganizmler - genetikaliq modifikaciyalangan organizmler (GMO) dep ataladu.
equ ]

5.8-suwret.
Genetikaliq
modifikaciyalangan
organizmler

Medicina biotexnologiyasi. Mikroorganizmler iskerligi natiyjesinde 6000 nan
aslam antibiotikler sintezlengen. Olardan 100 den aslami1 medicinada qollaniladi. Api-
wayl1 gana griptin aldin aliwdin natiyjeli jollarinan biri jogar: sipath koncentrlengen
interferondi kenn tarde islep shigariwdi jolga qoyiwdan ibarat. Aldinlar: interferon
donor ganinan alinar ham birqansha qimbatqa tuser edi. Hazirgi kinde interferon
islep shigariw ushin juwapker gendi bakteriyalarga o6tkiziw arqali bakterial interfe-
ron islep shigariladi ham bir qatar mamleketlerde ameliyatta jenisli qollanilmagqta.
Bugingi kunge kelip interferonga bolgan talap artip, onin qollaniliw tarawinin jana
bagdarlar1 aniglanbaqta.

Medicina biotexnologiyas1 bagdarinda alip barilgan jumislarga 6zbekstanliq ham
qitayl alimlar birgelikte COVID-19 keselligine qars1 jaratilgan ZF-UZVAC-2001 vakci-
nasi misal boladi. Bul vakcinani jaratiw ushin “tajli” virustin adam kletkasina kiriwin
tamiyinlewshi belok sintezine juwapker geni ajiratip alindi.

8) virus tarizli boleksheli vakcina

y T
[ Ll . .
2) aktiv emes vakeina - ‘,.. 1: :: 7) rekombinant vakcina
"
A T ,1:} o * receptorga
..‘_; b 1 "-,\_ baylanisiwshi
. 1.z _I'. "
) 3)1]a'siaWSharlih'gl gy ot & virus ' 6) RNK vakcinasi
tomenleti genq\'/:; c;na \ "'1 ;:l_ genomi |
e . [ .r'- : Y -‘:
'? -':l- H‘\-\. o C _.""-. b = i
L '%. .'l.__ -F'_-" T

:..l" '-\.l__. ) =T

4) virush vektorga
iye vakcina 5) DNK vakcinasi

O 5.9-stiwret. Vakcinalar
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Bul gen vektor jardeminde eukariot kletkaga kiritilip, kdbeytiledi. Bul gen tiykarinda
sintezlengen belok kletkadan tazalap ajiratip alindi ham vakcina islep shigarildi (5.9-stiwret).

Alimlardin izertlewleri natiyjesinde pomidor DNK sina koronavirus S-beloginin geni
kirgizilgen. Nawqas vakcina- pomidord1 jegennen keyin ol insan organizmine kiredi
ham pomidor kletkalarinan immunitet payda etetugin antideneler ajiralip shigadi.

patogennen kerekli
gendi aliw

o0simlikke

a1 transfor- | | =====-- -
kerekli maciyalangan/ | genlerdi

s gendi vektor vektor késhirip _
jardeminde otkeriw kerekli

Klonlaw antigenge

iye transgen
kesellikke i 6simlikler:
patogennen garsiemlew : pomidor, qiyar,

gorganiw . geshir

5.10-suwret. Jewge jaraml vakcina tayarlaw

Awi1l xojalig1 biotexnologiyasi. Xaliqti azig- awqat penen tamiyinlewdegi tiykargi
taraw bolip esaplanadi. Bul bagdarda sirtqi ortaligtin qolaysiz faktorlarina shidamh
madeniy 6simlik sortlarin jaratiw, 6simliklerdi kesellendiriwshi (fitopatogen) mikro-
organizmlerge garsi1 biopreparatlar islep shigiw, ziyankes shibin- shirkeylerge qarsi
biopreparatlar islep shigiw, awil xojalig1 shiyki zatin ham shigindilardi qayta islew
jogar1 darejede jolga qoyilgan. Asirese, keyingi jillarda qayta tiklenetugin resurslardan
ham awil xojaliq shigindilarinan energiya aliwga bolgan talap artpaqta.

Mamleketimizde shorga shidamli 6simlik tugqimlarin Aral tenizinin qurigan ultani-
na egiw ham jana texnologiya tiykarinda kartoshka tuqimgershiligin shélkemlestiriw
boyinsha natiyjeli jumislar dmelge asirilmaqta.

Ll 1 e
o L] L =

f‘ ‘ f lll-

5.11-stwret. Tégin tayarlaw
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5.4. Ameliy shinigiw. Restrikcion saytlardi aniglaw hdm miywe sherbetin islep shigariwda
pektinazadan paydalaniwdi iiyreniw

Qorshagan ortaliq biotexnologiyasi. Qorshagan ortaliqgin pataslaniwina alip
keletugin pataslandiriwshi zatlardi ziyansizlandiriw, organikaliq tdrde tarqgalatugin
suylq ham gatti1 shigindilardan biogaz hdm kompostislep shigariw, awir uglevodorod-
lar menen pataslangan suw ham topiraqtin ekologiyaliq jagdayin jagsilaw, neftti qayta
islew, mikroorganizmler jardeminde sirtqi ortaliqtin pataslaniwina alip keletugin zat-
lard1 aldinnan aniglaw menen shugillanadu.

Barliq tiri janzatlar ekosistemanifi bir bélimi. Omirimizdi salamat halda dawam
ettiriw topiraq, suw ham aziq-awqat siyaqli resurslardin turaqliligina baylanish. Bio-
texnologiyaliq transformaciya strategiyasinan paydalaniw bolsa jasil bioekonomikaliq
imkaniyatlardi bahalaw ushin dhmiyetli imkaniyat bolip esaplanadi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Biotexnologiyanin maqset ham waziypalarin aytip berin.

2. Biotexnologiyanin rawajlaniw keleshegin qalay ko6z aldinizga keltiresiz?

3. Bakteriyalardin biotexnologiya rawajlaniwindagi orni nelerden ibarat?

Qollamiw. Témende berilgen sxemadan paydalanip, topiraqtin ekologiyaliq jagdayin
jagsilawga garatilgan usinis islep shigin.

Analiz. Vakcina islep shigiwda ne ushin pomidor 6simligi tanlangan dep oylaysiz?

Sintez. Aral boyi regionindagl ekologiyaliq krizisti biotexnologiyaliq jol menen
jumsartiw ushin usinislar islep shigin.

Bahalaw. Kompostlaw - bul topiraq sipatin jagsilaw ushin organikaliq qaldiglardi
tarqatiw procesi. Bul shigindilardi 6simlikler tarepinen jane bir paydalaniwga jaram-
I tdrge aylandiriw ushin
bakteriya, zamarriq, qurt-
lar hdm basqalardan pay-
dalaniladi.

Bul procestin ahmiye-
tin bahalan.

5.4. AMELIY SHINiGIW. RESTRIKCION SAYTLARDI ANiQLAW HAM MIYWE
SHERBETIN ISLEP SHIGARIWDA PEKTINAZADAN
PAYDALANIWDI UYRENIW

1-jumis. Restrikcion saytlardi aniqlaw

Magset: tapsirmalar tiykarinda restrikcion saytlardi aniqlaw.

Restriktazalar arnawli fermentler bolip, DNK molekulasin saykes turde 4-6 nuk-
leotid izbe- izligin tanip kesedi. Restriktazalardi atawda ferment ajiratip alingan bak-
teriya tdrinin latinsha atinin bas haripleri hdam qosimsha belgilerden paydalaniladi.
Restriktazalar DNK molekulasin “jabisqaq” ushlar payda etip (EcoRI), “topir” ushlar
payda etip (Hpal) kesedi ham payda etken “jabisqaq” ushlardan paydalanip, har qiyh
DNK béleklerin bir-birine baylanistiriw mimkin boladi. Us1 qasiyeti sebepli bunday
restriktazalar gen injeneriyasinda ken qollaniladi.
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5.4. Ameliy shinigiw. Restrikcion saytlardi aniglaw hdm miywe sherbetin islep shigariwda
pektinazadan paydalaniwdi tiyreniw

3
5 nukleotidler izbe-izligi

3 : :

5 kesiw ushin belgilengen orin

EkoRI restriktazasinin “jabisqaq”
ushlar payda etip
kesken jagday1

nukleotidler izbe-izligi

kesiw ushin belgilengen orin

Hpal restriktazasinin “topir”

5 GTT AAC 3’ ushlar payda etip kesken jagday1

1-tapsirma. Pvul dep atalgan restriktaza DNK nin tdmendegi izbe-izligin tanip, T
ham C ortasinan kesedi:

5’-CGATCG-3’

3’-GCTAGC-5"

Ndtiyjede qanday turdegi bélekler payda boladi?

2-tapsirma. DNK molekulasinin bir shinjirinda nukleotidler témendegi izbe- izlikte
jaylasgan:

5’-CTTGACGATCGTTACCG-3’

DNK molekulasinini ekinshi shinjirin tabii hdm Pvul restriktazast menen islew berin.

2-jumis. Miywe sherbetin islep shigariwda pektinazadan paydalamiwdi
uyreniw.

Magset: miywe sherbetlerin tiniglastiriw ham sherbet shigariwdi maksimal dare-
jede asiriw.

Pektinazalar miywelerden sherbet ajiratip aliw ushin qollaniladi. Fermentler
zamarriqlardan boélip alinadi hAm miywe sherbetin tazalaw ushin paydalaniladi.Tarqa-
liw procesinde har tdrli polisaxaridler ajiralip shigadi, olar sherbetti tiniqlastirmaydi,
biraq pektinazalar polisaxaridlerdi aqirina shekem tarqatip, sherbetti tiniq qiladi.

Bizge kerek: 2 dana alma, 2 stakan, untaq pektinaza fermenti ham filtr qagaz.

Qawipsizlik gagiydalar:: @ ﬂ

1. Pektinaza menen islep atirganinizda abayli bolhn.

2. Ferment untagl menen terige yamasa koézge tiyip ketpewine itibar berin. Ferment
untag allergiya keltirip shigariwi mimkin.

3. Togilgen zatlardi darriw sipirip alin ham gezlemeni suw menen jagsilap juwip taslan.
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5.4. Ameliy shimigiw. Restrikcion saytlard: aniqglaw ham miywe sherbetin islep shigariwda
pektinazadan paydalaniwdi tiyreniw

4. Alma pyuresin tayarlawda qawipsizlik qagiydalarina amel etin.

Jumisti orinlaw tartibi:

1. 2 dana almadan pyure tayarlan ham oni eki boélekke bolin.

2. Pyureni 250 cm? kdlemli eki stakanga salin.

3. Stakanlardin birewine bir shay qasiq untaqli pektinaza fermentin qosin.

4. Barligin aralastirin ham 5 minut tindirn.

5. Eki stakandag1 pyurelerdi de filtrden 6tkizin ham 24 saat jilli temperaturada
qaldinn.

6. 24 saattan keyin eki stakandag1 pyureden sherbet ajiraliwin salistirin .

Talqilan ham juwmaq shigarin.

1. Eki stakandag1 pyurelerdin tinighiginda qanday pariq bar? Siz buni galay tusin-
diresiz?

2. Pyure jilli temperatura ortaliginda saqlanganinda, kobirek sherbet payda
boliwinin sebebi nede?

3. Pyure salqiniraq temperaturada saqlaniwi proceske qanday tasir kérsetedi?

V BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR

1. Kestenin birinshi baganasinda berilgen so6zler arasinda belgili bir nizamliliq,
baylanis bar. Us1 baylanis tiykarinda kestenin bos ketekshesine saykes tdsinikti aniglan.
1 |Organizmnin nasillik materialin 6zgertiriw hagqindagi pan
2 |Bakteriyalar kletkalarindagi qosimsha mayda xromosomalar plazmid

2. Biotexnologiya bagdarlarina tan tarepleri arasindag1 saykeslikti aniglan.

Ne Blﬁ;zg:;ll(ﬁ:ya Juwap Ozine tan gasiyetleri
1 Medicina A alimlardin izertlewleri natiyjesinde pomidor DNK
biotexnologiyasi sina koronavirus S-beloginin geni kiritilgen
9 Az1g-awqat B mikroorganizmler iskerligi natiyjesinde 6000 nan
biotexnologiyasi artiq antibiotikler sintez gilingan
aziq-awqgat quram bolekleri, azig-awqat 6nimleri
3 Genetikaliq D islep shigariw  procesinde olardin paydal
biotexnologiya gasiyetlerin arttiriw ushin qollanilatugin jardemshi
texnologiyalig qosimshalar

3. Aham B suwretlerde korsetilgen proceslerdi olardin mazmuni menen baylanistirin.
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1 |transdukciya procesi

bir bakteriya kletkasinan ekinshisine faglar arqali genlerdin o6tiwi

bir bakteriya kletkasindag1 genetikalig materialdin ekinshi kletkaga otiw usili

transformaciya procesi

2
3
4 |kombinativ 6zgeriwshenlikke alip keledi
5
6

bakteriyalar qatnasinda juz beredi

4. Tomende berilgen atamalardi olarga tan gasiyetler menen juplan.

Ne Atamalar Juwap Sipatlama

bakteriya ham témen darejeli eukariotlar

1 | gen injeneriyasi A kletkalarindagi qosimsha mayda xromosomalar

arnawli sharayatta madeniylestirilgen ham har
tarli manipulyaciyalard: biriktirgen mikroorganizm,
6simlik ham haywan kletkalar1 ustinde jumis alip
baratugin biotexnologiya tarmagi

2 | transformaciya B

lizogen bakteriya xromosomasi menen birikken
3 transpozon D |jagdaydag fag DNK molekulas1 sirtqiortaliq
tasirinde xromosomadan ajiralip shigiwi

4 restriktaza E gen injeneriyasi jardeminde alingan

gonsi nukleotidler arasindagi fosfodiefir
5 | genodiagnostika F baylanislardi tiklew arqali DNK bdleklerin
baylanistiriw waziypasin atqariwshi ferment

somatotrop

gormonti H |koship juriwshi genetik elementler

kletkadag1 genetikaliq 6zgerislerdi aniglaw imkanin
7 ligaza G |beretugin ham kesellikke sebepshi specifik genlerdi
aniqlaw usillarinin jiyindisi

8 plazmid J DNK shinjirin boleklerge bélip jiberetugin ferment

belgili bir sharayatta bir organizm nasillik molekulasinin
9 indukciya I ganday da béleginin ekinshi organizm kletkasina
funkcional aktiv jagdayda kéship 6tiw qubilist

10 kletka K organizmnin nasillik materialin manipulyaciya
injeneriyasi qiliw haqqindag1 pan

5. Genetikaliq injeneriya joli menen jaratilgan transgen organizm ham aziq- awqat
onimlerine xaliqtin belgili bir bélimi unamsiz pikirlerdi bildirmekte. Transgen aziq
6nimleri adam ushin ziyanl ekenligi, transgen organizmler bolsa ekologiyaliq ortaligga
keri tasir korsetiwi haqqinda galaba xabarlarda magliwmatlardin payda bolganhgi
bugan sebep bolgan. Siz joqarida keltirilgen pikirlerge qanday munasibettesiz?
Pikirinizdi tiykarlap berin.
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bélimlerin aniqlaw.

6.3. Ekologiyaliq faktorlar.

6.4. Joybar jumisi. Har tarli ortaliq sharayatinda 6sken
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6.1. Ekosistemaninn quramliq strukturasi

6.1. EKOSISTEMANIN QURAMLIQ STRUKTURASI

Tayanish bilimlerdisinan. Tirishiliktin ekosistemadarejesinin FLA A
strukturaliq funkcional birligi neden ibarat? Tirishiliktin ekosiste-
ma darejesine tan qanday tirishilik proceslerin bilesiz?

Jer juzindegi tenizler, daryalar, koller, tawlar, togaylar ham Ekosistemalar

sholler tiri organizmler ushin jasaw orinlar1 bolip tabiladi. Egiliiig;t
Belgili bir ortaliqta jasawshi tiri organizmler ham jansiz tabiyat- Reducent

tin jiyindisi ekosistema delinedi. Materikler, okeanlar, koéller, togay- A Kosist

lar ham jaylawlar ekosistemalarga misal bola aladi (6.1-suwret). Broexosistema

Tabiyattagi barliq ekosistemalar birlesip, biosferani payda etedi. § Urbanoek051stema'

okean ekosistemasi togay ekosistemasi

6.1-stuwret. Ekosistemalar

“Ekosistema” atamasi 1935-jil1 angliyali alim A.Tensli tarepinen pange kiritilgen.
Onin pikiri boyinsha, ekosistemalar iskerligi zatlar almasiw1 ham energiya agimi me-
nen baylanisli bolgan tiri organizmler ham sirtqi ortaliqtin fizikaliq faktorlari jiyindisi
bolip esaplanadi.

Ekosistema degende 6lshemi jaginan har turli, zatlar hdAm energiya almasiwi arqal
0z ara baylanisqan tiri organizmler ham anorganikaliq tabiyat faktorlarinin jiyindisi
tusiniledi. Ekosistemalar aymagi boyinsha har tarli boliw1 mumkin: kishi ekosistema-
lar - mikroekosistemalar (mikrobli suw tamshisi, mikroorganizmler ham omirtqasiz
haywanlarga iye shirip atirgan agash tubiri, kélmek suw, akvarium ham basq.); orta-
sha 6lshemge iye ekosistemalar -mezoekosistemalar (almali bag, atiz, arshazar togay,
hawiz, kél, darya ham basq); iri ekosistemalar - makroekosistemalar (okean, tegislikler,
tayga, tropikaliq togay, tawlar, shol ham basq.); global ekosistema (biosfera). Ekosiste-
malar tabiyiy ham jasalma boliw1 mumkin. Jasalma ekosistemalar insanlar tarepinen
6z xojaliq iskerligin juritiw maqgsetinde jaratiladi.

Ekosistema eki quramliq bélim - ortaliq sharayatlar (biotop) ham Jer juzinde zat-
lardin dawirlik aylanis1 hdm energiya agimin tamiyinlewshi ush funkcional toparga
birlesetugin tiri organizmler ( biocenoz) den ibarat.

Biotop (grekshe bios - “tirshilik” ham topos - “jer” yamasa “jasaw orn1”), jamaattin
iyelegen orni bolip qoymastan, jamaat tirishiligin belgilewshi ortaliq faktorlarinin 6z
ara bir-biri menen baylanish kompleksi bolip esaplanadi. Tiri organizmler 6z tirishiligi
dawaminda ortaliqtin abiotikaliq shart-sharayatlar1 (ekotop)na 6z tasirin 6tkizip, oni
biotopga aylandiradi.

Ekosistemanin abiotikaliq ortaligin (ekotop) tiri bolmagan quramliq boélimler - kli-
matop (jaqtilig, temperatura, 1galliq, hawa ham basqa) ham tiri organizmler iskerligi-
nin natiyjesi esaplangan quramliq bélim - edafotop (topiraq) payda etedi.

Ekotop tiri organizmler tarepinen ele 6zgertilmegen, 6z topiragl, klimatina iye
belgili aymaq esaplanadi. Ekotopqa vulkan atiliwi natiyjesinde janadan payda bolgan
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aymagqlardi yamasa janadan payda
bolgan korall atawlarin misal etip kelti-
riw mﬁmlfirll. Tiri organizmler térep.i-_
nen Ozlestirilgen ekotop yamasa belgili
tirdegi 6simlik ham haywan turleri ja-
saytugin aymagq biotop dep ataladi.

Biocenoz biotopta jasawshi tiri or-
ganizmler jiyindis1 bolip esaplanadi.
Biocenoz har qiyh tdrler qurami ham
san1 menen, har qiyh tdrge kiriwshi tiri
organizmler ortasindag qatnaslar jane
tiri organizmler ham sirtq1 ortaliq fak-
torlar1 arasindagi har qiyli garim-qat-
naslar menen tariyiplenedi (6.2-stwret).

Ekosistemanin jasil 6simlikleri (fi-
tocenoz) quyash energiyasi esabina
fotosintez procesinde payda etetugin

6.2-stiwret. Ekosistemanin strukturasi organikaliq birikpeleri haywanlar (zoo-
cenoz) ushin aziq esaplanadi. Zamar-
riglar (mikocenoz) hadm mikroorganizmler (mikrobiocenoz) organikaliq qaldiglardi
mineral zatlarga shekem tarqatip, sirtqi ortaligga gaytaradi. Tabiyattagl organizmler
arasindagi aziq arqal baylanislar esabinan zat ham energiyanin sirtqi ortaliqtan tiri
organizmler quramina 6tiwi, olardan bolsa jane anorganikaliq tabiyatqa gaytiwi juz be-
redi. Ekosistemalardagi zatlar hdm energiyanin aylanislari birlesip biosfera darejesin-
degi zatlar ham energiyanin global aylanisin tamiyinleydi.

Biocenoz quramindagi barlq tiri organizmler 3 funkcional toparga bélinedi: pro-
ducentler, konsumentler ham reducentler (6.3- stiwret). Bul toparlar ekologiyaliq qa-
siyetleri boyinsha bir- birinen pariglanadi, olardin quramina belgili ekosistema ushin
tan bolgan har qiyh tarlerdin populyaciyalar: kiredi. Olardin 6z ara hdm qorshagan
ortaliq penen quramali gatnaslar1 ekosistemanin bir putinligin tamiyinleydi.

ekosistema

=, = g
ekotop
atmosfera

Avtotroflar Geterotroflar

Producentler Konsumentler Reducentler

T
SN

6.3-stiwret. Biocenozdin funkcional toparlari
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Producentler (latinsha producens - “jaratiwsh1”) - organikaliq birikpelerdi pay-
da etiwshiler, yagniy avtotrof organizmler bolip, anorganikaliq zatlardan organikaliq
birikpelerdi sintezleydi. Bul toparga jasil 6simlikler, fotosintezlewshi ham xemosintez-
lewshi bakteriyalar kiredi.

Konsumentler (latinsha consume - “paydalanaman”) yamasa paydalaniwshilar
geterotrof organizmler bolip, tayar organikaliq birikpeler menen aziqlanadi ham aziq
quramindagl energiyani aziq shinjir1 boylap 6tkizedi. Aziq (trofikaliq) shinjir1 organi-
kaliq birikpelerdi payda etiwshilerden paydalaniwshilarga basqishpa- basqish zat ham
energiyani 6tkiziwshi organizmler izbe-izligi bolip esaplanadu.

Konsumentlerge barliq haywanlar ham parazit simlikler kiredi.

Reducentler (latinsha reduco - “qaytaraman”, “tikleymen”) yamasa destruktorlar
(latinsha destruo - “targataman”) geterotrof organizmler bolip, organikaliq birikpe-
lerdi anorganikaliq zatlarga shekem targatadi. Olarga saprotrof (saprofit) bakteriyalar
ham zamarriqlar kiredi. Saprotroflar qaldiq organikaliq birikpeler menen aziglanip,
olardi mineral zatlarga tarqatadi. Payda bolgan mineral zatlar topiraqta toplanip, pro-
ducentler tarepinen 6zlestiriledi. Solay etip, biocenoz producentler, konsumentler, re-
ducentlerden quraladi. Bul toparlardin tirishiligi bir-biri menen tigiz baylanisl.

Planetamizdag1 ekosistemalar juda har qiyl. Kelip shigiwina qarap ekosistema-
lardin tdmendegi tarleri pariqlanadi:

1.Tabiyiy ekosistemalar - bul tardegi ekosistemalarda biologiyaliq 6zgerisler in-
sannin tikkeley gatnasisiz amelge asadi, misaly, teniz, kdl, togay ham basqalar. Tabiyiy
ekosistemalar tabiyat faktorlar tasirinde qaliplesedi ham rawajlanadi.

2.Jasalma (antropogen) ekosistemalar - insan tarepinen jaratilgan ham iskerligi
insan arqali amelge asatugin ekosistemalar. Bul topar ekosistemalarina agroekosiste-
malar, urbanoekosistemalar (qala ekosistemalar1) misal bolad1.

Tabiyiy ekosistemalar bir qatar gasiyetlerge iye bolip, bul qasiyetler olardin uzaq
waqit dawaminda turaqliligin tamiyinleydi. Bul qasiyetlerge ekosistemalardin 6zin-6zi
qayta tiklewi, turaqliligl, 6zin-6zi basqariwi, rawajlaniw1 ham ekologiyaliq sukcessiya
(ekosistemalardin almasiwi) siyaqlilar kiredi. Tabiyiy ekosistemalar turlerinin har
qiylilig1 menen sipatlanadi. Tabiyiy ekosistemalardag: tirishilik proceslerinin amelge
asiwi ham olardin qaliplesiwi insan iskerligine baylanish emes. Tabiyiy ekosistemalar
3 tipke bdlinedi: 1) qurgaqliq ekosistemalari; 2) dushshi suw ekosistemalari; 3) teniz
ekosistemalari.
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Qurgaqliqtagr ekosistemalar juda har qiyl.. Birdey klimat zonalarinda jaylasqan
ekosistemalar jiyindis1 biomlar dep ataladi. Biomlardin témendegi turleri pariqla-
nadi: Arktika tundrasi ham alp tundrasi, arqa iyne japiragh togaylar, ortasha klimat
togaylari, tegislikler, sahralar, tropikaliq togaylar.

Dushshi suw ekosistemalar1 basqa ekosistemalarga qaraganda az aymaqti iyelewi-
ne qaramay, olardin dhmiyeti juda ulken. Barliq dushshi suw basseynleri duzilisine
garap 3 toparga bdlinedi: agpaytugin suw basseynleri - kol, hdwizler; agatugin suw
basseynleri-darya, say, bulaqglar; batpaqgliglar.

Teniz ekosistemalarina ashiq tenizler (okean), kontinental shelfler, qoltiglar, bugaz-
lar, daryalardin quyiiw orinlari (limanlar) kiredi. Teniz ekosistemalar1 Jer sharinin
70% 1n iyeleydi.

Jasalma ekosistemalar - bul antropogen ekosistemalar esaplanadi. Tariyxiy
rawajlaniw dawaminda insan tdbiyatti 6z magsetleri jolinda ézgertip bargan. Insan-
lardin xojaliq magsetleri tabiyiy ekosistemalardi antropogen ekosistemalarga almasip
bariwina alip kelgen urbanoekosistema, agroekosistema olar insannin qalewine qarap
jaratiladi, saglanadi, basqariladi.

Jasalma ekosistemalar 6zin-6zi basqarmaydi, 6zin- 6zi tikley almaydi ham insannin
tasirisiz uzaq waqit saqlanip qalmaydu. Olar tek gana quyash energiyasinan paydalanip
galmay, insan tarepinen beriletugin qosimsha energiya dereklerinen de paydalanadi.
Akvarium, gul egilgen tubekler jasalma ekosistemanin kishi modeli bolip tabiladi.

Urbanoekosistema (latinsha urbs - “qala”) insan tarepinen jasalma jaratilgan ham
basqarilatugin ekosistema esaplanadi. Bunday ekosistemalarga qalalar, kishi qalalar,
awillar misal bolad1.

Agroekosistemalar (grekshe agros - “atiz”) insannin awil xojaliq tarawindagi
iskerligi natiyjesinde juzege keletugin jasalma ekosistemalar. Bularga atizlar, baglar,
juzimgershilik baglari, egislikler misal boladu.

Agroekosistemalar agrocenozlar dep te ataladi. Olar barqulla insanlar tarepinen
basqariladi, hdmde bir yamasa bir neshe haywan porodalari ham 6simlik sortlarinin
jogar1 6nimdarlig1 menen tariyiplenedi.

Agroekosistemalar tek gana quyash energiyasinan paydalanatugin tabiyiy eko-
sistemalardan pariq qiladi. Bul ekosistemalarda tégin beriw ham suwgariw jumislari
amelge asiriladi. Agroekosistemalar kerekli 6nimlerdi jetistirip beredi, bul énimlerdi
tovarga aylandiradi ham ekonomikanin rawajlaniwina tiykar jaratadi.

Agroekosistemalardin 6nimdarligin asiriw ushin kédp mugdarda janilgl, ximiyaliq
zatlar, texnikadan paydalamiw ushin da energiya sariplanadu.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tusiniw

1. Ekosistemanin quramliq bélimlerin aytip berin.

2. “Biocenoz” ham “biotop” tusiniklerine tariyp berin.

3. Ekosistemada organizmlerdin qanday fukcional toparlar: bar?

4. Ekosistemadag turli funkcional toparlarga kiriwshi organizmlerdin ahmiyetin
kérsetin.

5. Producentlerdin ekosistemadag1 ahmiyetin aytip berin.

Qollamiw

1. Fototrof ham xemotrof organizmlerge misal keltirin.

2. Reducentlerdin ekosistemadagl waziypalarin misallar menen tusindirin.
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6.2 Ameliy shinigiw. Ekosistemanini quramhiq bélimlerin anmiqlaw

Jamaattin quramliq bolimi

Sipatlama Misal

Fitocenoz

Zoocenoz

Mikocenoz

Mikrobiocenoz

Analiz. Ekologiyaliq tusiniklerdi hdm olardin sipatlamalarin saykeslendirin.

Q/s fl!l{s(;iloifl:ill}:hq Juwap Sipatlamalar
1 |Fitocenoz A | Ekosistemanin abiogen quramliq bolimi
9 Reducentler B Tiri organizmler tarepinen 6zgertilgen belgili bir
6simlik ham haywan turleri jasaytugin aymaq
3 Biocenoz D Tiri organizmler tarepinen ele 6zgermegen, 0z
topiragy, klimatina iye belgili bir aymaq
4 | Producentler E Biocenozlardin orin almasiwi
5 | Ekotop F Biotop quramindagi tiri organizmler
6 |Klimatop G Organikaliq birikpelerdi paydalaniwshilar
” Konsumentler H Ekosistemanin tiri organizmler iskerligi natiyjesi
esaplangan quramliq bélimi
Ekologiyaliq - Oli organikaliq birikpelerdi mineral duzlarga
sukcessiya shekem tarqatiwshi geterotrof organizmler
9 | Edafotop J Organikaliq birikpelerdi payda etiwshiler
10 | Biotop K | Ekosistemanin jasil ésimlikleri

Sintez. Ekosistema quramliq bélimleri arasindagi 6z ara baylanislardi ornatin ham
korsetkishler arqali belgilen. Bul baylanislardi tisindirin. Misallar keltirin.

Bahalaw. Ekosistemada reducentler saninin keskin kemeyiwi qanday ekologiyaliq
aqibetlerge alip keledi? Jer juzinde barliq reducentlerdin jogaliwi natiyjesinde qanday
ozgerisler kelip shigiwi mimkin?

6.2 AMELIY SHINiGIW. EKOSISTEMANIN QURAMLIQ

BOLIMLERIN ANiQLAW

Magset: ekosistemalardin quramin aniqlaw, tabiyiy ham jasalma ekosistemalardi
salistirmali dyreniw.

Jumistin barisi:

1.Ekosistemalar quramin aniglaw boyinsha tapsirmalar.

2. Tabiyiy ham jasalma ekosistemalardi salistirmali iyreniwge baylanish tapsirmalar.

3. Juwmagq.
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1-tapsirma. Ekosistemalardin quramin sxemada korsetin. Sxemani dapterinizge
S1Z1n.

Ekosistema

Biotop Biocenoz

2-tapsirma. Ekosistemalardin quram bélekleri ortasindaglr baylanisti tdsindirin,
har bir baylanislarga misallar jazin.

. Zoocenoz -

L] k

Mikocenoz . ’ 4 Mikrobiocenoz

~  Fitocenoz §

BIOCENOZ

BIOTOP

Edafotop = «  Gidrotop

3-tapsirma. Biocenozdin funkcional toparlari1 ham olardin wdkilleri arasindagi
saykeslikti aniglan. Juwaplarinizdi jumis dapterinizge jazin.

Funkcional toparlar Wiakilleri
1) sanigul; 7) jawin qurti;
) BT 2) kiyik; 8) lishaynik;
2) Konsumentler 3) sazan balig; 9) aq zamarrigq;
3) Reducentler 4) laminariya; 10) buzawbas;
5) dafniya; 11) ammonifikator bakteriya;
6) temir bakteriyasi; 12) apiwayr amyoba.

4-tapsirma. Biocenozdin funkcional toparlari arasindagl 6z ara baylanisti tisindi-
rin. Har bir baylanisqa misallar jazin.

[ darejeli II darejeli I1I darejeli
Producentler Konsumentler Konsumentler Konsumentler

L w

= . -

il Detrit 3
Mineral ¥

zatlar Detritofaglar

= i
¥

i Reducentler

5-tapsirma. Ekosistemada reducentler saninin keskin kemeyiwi qanday ekologi-
yaliq aqibetlerge alip keledi?
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6-tapsirma. Tabiyiy ham jasalma

dapterinizge sizin.

ekosistemalarga misallar keltirin. Kesteni

Tabiyiy ekosistemalar

Jasalma ekosistemalar

7-tapsirma. Tabiyiy hdm jasalma ekosistemalard: salistirin. Kesteni dapterinizge

S1ZIN.

Salistirilatugin tarepler

Tabiyiy ekosistemalar

Jasalma ekosistemalar

Biologiyaliq har turlilik

Zatlar ham energiya almasiwi

Sirtq1 ortaligtan zatlardin kiriw
zarurligi

Az1q shinjirindagi trofikaliq
darejeler sani

Energiya deregi

Turaglilig

Ozin- 6zi basqariw qasiyeti

Tanlaw turi

8-tapsirma. Tabiyiy ham jasalma ekosistemaga salistirmali sipatlama berin.

Arshazar togay

Uliwmaliq tarepleri

Paxta atizi
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6.3. EKOLOGIYALIQ FAKTORLAR

Tayanish bilimlerdi siman. Tiri organizmlerdin ortaliq
sharayatlarina beyimlesiwleri qalay kériniwi haqqinda aytip
Ekologiyaliq berin. Tiri organizmler har tarli ortahqta jasaydi. Har bir or-
faktorlar taliq ushin ganday shart-sharayatlar 4hmiyetli orin tutadi?

Tiri organizmlerdin jasaw ortaligl onin tiri ham anorga-
nikaliq quramliq bélimi esaplanatugin ekologiyaliq faktor-
lar1 menen xarakterlenedi. Ortaliqtin har bir quramliq boélimi
us1 ortaliqta jasap atirgan tiri organizmlerge har tarli tasir
korsetedi.

Ekologiyaliq faktorlar. Ortaliqtin tiri organizmler,
populyaciya, tabiyly =~ jamaatlerge tasir kérsetetugin fizik-ximiyaliq,
biologiyaliq sharayatlari (elementleri) ekologiyaliq faktorlar dep ataladi.

Ekologiyaliq faktorlar abiotikalig, biotikaliq ham antropogen faktorlarga bélinedi.

Abiotikaliq faktorlar tiri organizmlerdin tirishilik iskerligi ham tarqaliwina tasir
etetugin anorganikaliq tabiyattin quramliq bélimleri esaplanadi. Abiotikaliq faktorlar
tort toparga bdlinedi: klimat faktorlari - jasaw ortaliginin klimatti qaliplestiriwshi fak-
torlari (jaqtiliqg, 1allig, temperatura, hawa qurami, atmosfera basimi, samal tezligi ham
basqalar.); edafik faktorlar (grekshe edafos -“topiraq”) - topiraqtin qasiyetleri (1gallig,
tig1zlig1, mineral qurami, organikaliq zatlardin mugdari); topografiyaliq faktorlar (rely-
ef faktorlari) - jer relyefinin 6zine tan tarepleri (teniz qaddine salistirganda qiyaliqtin
tikligi, qiyaliqtin ekspoziciyasi dinya tareplerine salistirganda jaylasiwi); fizikaliq fak-
torlar - tabiyattag fizikaliq qubilislar (Jerdin tartiw kdshi, Jerdin magnit maydani, ion-
lastirtw ham elektromagnit nurlaniwlar ham basqalar).

Biotikaliq faktorlar - tiri tabiyat faktorlari. Biotikaliq faktorlar fitogen (6simlikler-
din tasiri), zoogen (haywanlardin tasiri), mikogen(zamarriqlardin tasiri), mikrobiogen
(mikroorganizmlerdin tasiri) faktorlarga ajiratiladi.

Antropogen faktorlar - insan iskerligi menen baylanish faktorlar bolip, olarga
basqa tiri organizmlerdin jasaw ortaliglarina ham tuwridan tuwri olardin tirishilik
iskerligine tasir korsetiwshi insan iskerligi turleri (qorshagan ortaliqtin pataslaniwi,
haywan ham baliglardi awlaw, togaylardi kesiw, jerdi qayta islew, paydali qazilmalardi
qazip aliw ham basgqalar) kiredi.

Ortaliq faktorlarinin organizmlerge tasir etiw mzamliliqlari. Ekologiyaliq fak-
torlar har turli boliwina garamastan olardin tiri organizmlerge tasir etiw xarakterinde,
ekologiyaliq faktorlardin tasirine tiri organizmlerdin juwap reakciyalarinda bir qatar
uliwma nizamliliglardi aniglaw mumkin.

Har bir tiri organizm ortaliq faktorlarina salistirmali 6zine tan beyimlesiwlerge
iye bolip, faktorlardin belgili normada ézgerisleri shefiberinde normal tirishilik etiwi
mumkin (6.3-suwret).

Ortaliq faktorinin jetispewi de, normadan artip ketiwi de tiri organizmler tirishilik
iskerliginin 6zgeriwine alip keledi. Ekologiyaliq faktordin organizm tirishilik iskerli-
gine korsetetugin tasirinin en qolayli shegarasi biologiyaliq optimum yamasa opti-
mum zonasi dep atalad1.

Optimum zonasinan awisiw, yagniy shetke shigiw qolaysiz tirishilik zonasin (pessi-
mum zona) belgileydi. Awisiw qanshelli kushli bolsa, faktordin organizmge qolaysiz ta-
siri kdbirek korinedi. Har gqanday organizm ekologiyaliq faktordin en jogari-maksimum

Tolerantliq

Sheklewshi faktor
Ekologiyaliq nisha
Kosmopolit
Evribiont
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tolerantliq shegarasi

organizmnin . .
nabit boliw1 qo.lay51z tirishi- optimum qolaysiz tirishi-
lik shegarasi lik shegarasi

organizmnin
nabit boliwi

>

organizmler sani
faktorlardin tdmengi
shegarasi
faktorlardin joqargi shegarasi

faktorlardin tasir etiwi
6.4-suwret. Ortaliq faktorlarinin organizmlerge tasir etiw nizamliliglari

ham en tdmengi- minimum shegaralar1 shenberi - shidamliliq shegaralari shenberinde
gana tirishilik ete aladi, faktordin bul shegaradan awisiw1 organizmnin nabit boliwina
alip keledi.

Ekologiyaliq faktor korsetkishlerinin tiri organizmler jasawi mumkin bolgan
shidamliliq shegaralari shenberi toleranthq (latinsha tolerantia - “sabirliliq”) zonasi
dep juritiledi.

Har bir tiri organizm ushin qandayda ekologiyaliq faktordin belgili kérsetkishler-
inen ibarat maksimum, optimum ham minimum darejesi bar. Har bir tardin belgili
ekologiyaliq faktorga salistirganda shidamliliq shegarasi bar. Misaly, tly shibin1 +7 °C
tan tbmen ham +50 °C tan jogar1 temperaturalarda jasay almaydi, bul tar ushin +23 -
+25 °C optimal temperatura bolip esaplanadi. Adam askaridasi bolsa, tek adam denesi
temperaturasinda gana jasay aladi.

Faktordin belgili tasir kdshi bir tar ushin optimal bolsa, basqga tir ushin maksimal
yamasa minimal, dshinshi tdr ushin bolsa, shidamliliq shegaras1 shenberinen shetke
shigiwi mimkin.

Nemis alimi Yustus fon Libix madeniy ésimliklerdin énimdarhgi topiraqtin qura-
minda az mugdarda bolatugin mineral zatlarga baylanish ekenligin anigladi. Alim
hurmetine usi nizam “Libix bochkas1” sipatinda kdérsetiledi.

Bochkaga qansha suw quyilsa da ol bochka diy-
walinin en tdmen jerinen (6.4-stiwret) tasip shiga beredi,
yagniy bochka diywalinin basqa bélimlerinin biyikliginin
adhmiyeti joq. Libixtin minimum nizami yamasa shek-
lewshi faktor nizami témendegishe: “Organizm (yama-
sa ekosistema)nin jasap qaliwin optimum shegarasinan
en kop awisatugin ekologiyaliq faktor belgileydi”. Sonin
ushin da tur yamasa ekosistemalar jagdayin ekologi-
yaliq jaqtan talqilaw ham onin keleshektegi jagdayin
aldinnan aytip beriw ushin onin en nazik ham halsiz
tarepin aniglaw ahmiyetli bolip esaplanadi.

Tiri organizm, tdr, jAmaattin tirishilik iskerligi ham
rawajlaniwin paseytip yamasa toqtatip qoyatugin faktor
sheklewshi faktor dep atalad1.

6.4-stwret. Libix boshkasi
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Misaly, topiraqta qandayda bir mikroelementtin jetispewi dsimlik rawajlaniwinin
ham onimdarhiginin paseyiwine alip keledi. Usi 6simlikler menen aziqlaniwshi
shibin-shirkeyler aziq jetispewinen nabit boladi. Shibin-shirkeyler saninin kemeyiwi
bolsa 6z nawbetinde usi shibin-shirkeyler menen aziglaniwshi entomofag - jirtqish hay-
wanlar, shibin-shirkeyler, amfibiyalar (jer-suw haywanlari), reptiliyalar (jer bawirlaw-
shilar), quslar, sut emiziwshilerdin jasap qaliw1 ham kébeyiwine 6z tasirin korsetedi.

stenobiont evribiont stenobiont

biologiyaliq iskerlik

min max
shor suw

dushshi suw

I
6.6-stiwret. Ortaliq faktorlarinin tiri organizmlerge tasiri

Sheklewshi faktorlar har bir turdin tarqaliw arealin belgileydi. Misali, kopshilik
6simlik ham haywan tudrlerinin arqa tarepke targaliwin temperaturanin tomenligi,
jaqtiliqtin jetispewshiligi sheklese, qubla tarepke tarqaliwin bolsa 1galliqtin jetispew-
shiligi shekleydi. Tiri organizmlerdin tirishilik iskerligi hAm rawajlaniwin ekologi-
yaliq faktordin minimum shegarasi menen birge maksimum shegarasi da paseytiwi
mumkin. (6.6-stwret). Tardin belgili bir ekologiyaliq faktorga baylanisli shidamliliq
shegaralarinin kenligi usi faktorga “evri” s6zin qosiw arqali kérsetiledi. Ken kélemde
ozgeriwshen ortaliq sharayatina jasawga beyimlesken yamasa shidamliliq shegaralar
shenberi ken bolgan 6simlik ham haywanlar evribiontlar (grekshe eurys - “ken”, bi-
ontos -“jasawshi”) dep ataladi. Misali, kosmopolit turler ortaliqtin 6zgeriwshenligine
ken shenberde beyimlesiwshen boladi. Kosmopolitler ken tarqalgan, yagniy jer juzi-
nin juda ulken aymaglarin iyelegen turler bolip esaplanadi. Misali, alaman tishqanlar,
nangorekler, shibinlar, burgeler kosmopolitler bolip esaplanadi. Ortaliq faktorlarinin
ken kdlemde o6zgeriwine turdin shidam bere almashgl yamasa shidamliliq shegaralari
shenberi tarlig tiyisli faktorga “steno” s6zin qosiw arqali kérsetiledi. Salistirmali or-
taliq sharayatinda jasawga beyimlesken, temperatura,igalliq, atmosfera basimi, siyagh
faktorlardin tar kdlemde 6zgeriwine gana shidam bere alatugin 6simlik ham haywanlar
stenobiontlar (grekshe stenos-“tar”, “sheklengen”, biontos - “jasawsh1”) dep aytiladu.
Misali, qubla Amerikada jasawshi kolibriler belgili bir tardegi 6simlik nektar1 menen
aziqlanadi. Sonin ushin bul qus tdrinin areali tar bolip, us1 dsimliktin areali menen bel-
gilenedi. Avstraliyada jasawshi qaltal1 ayiw - koala tek evkalipt tereginde jasap, onin
japiragli menen aziglanadi.

Ekologiyaliq nisha haqqinda tasinik. Ortaliqtin ekologiyaliq faktorlari menen
quramali qatnaslar sistemasinda har bir tur 6zinin belgili bir ekologiyaliq ornina-
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ekologiyaliq nishasina iye (6.7-stiwret). Turdin biosistema sipatinda jasap qaliwin belgi-
lep beriwshi barliq abiotikaliq ham biotikaliq faktorlardin jiyindisi ekologiyaliq nisha
delinedi. Ekologiyaliq nisha organizmnin jasaw tarizi, jasaw sharayatlari, aziqlaniwi
styaqlilardi 6z ishine aladi. Ekologiyaliq nisha tlsinigin jasaw orni tisinigi menen aljas-
tirmaw kerek. Ekologiyaliq nishadan pariqlanip, jasaw orni organizm iyelegen aymaqti
anlatadi. Misaly, tegislik haywanlar1 esaplangan qaramal ham kengurudin jasaw orni
basqa bolgan1 menen bir ekologiyaliq nishani iyeleydi.

=2 P

Chibis may-
¥ ' da shibin-

Ty o shirkeylerdi
& Kulik mol- “rawlaydu.

Sugsin suwdagi

i e livrek o . lyuskalar
" il ; PRSI 051m shibin-shirkeyler = aziqla-
- Flamingo suw likleri menen menen aziqlanadu. e
tibinen aziq izleydi aziqlanadi :

6.6-stwret. Ekologiyaliq nisha

Tiyin hdm suwin bir aymagqta - togayda jasaydi, biraq turli ekologiyaliq nishalardi iyeley-
di. Afrika savannalarinda bir neshe tuyagh ot-shop jewshi haywan turleri jasaydi. Olardin
jasaw orn1 uliwma, biraq olar usi jerdegi aziqliq resurslarinan turlishe paydalanadi.

Bir terekte jasawina qaramay, tiyin terektin tuqumlar1 menen, toqildawiq bolsa
terek gabig1 astindagi shibin-shirkeyler menen aziglanadi. Birgelikte jasap atirgan
turlerdin ekologiyaliq nishalar1 bir-birin qaplamaydi, bolmasa, bir tur ekinshi tardi qisip
shigaradi. Misal, kulren alaman tishqan hdm qara alaman tishqan populyaciyalari birge-
likte jasaganda kulren alaman tishgan populyaciyasi gara alaman tishgan populyaciyasin
qisip shigaradi. Demek, bir biocenozda hesh qashan eki tur bir ekologiyaliq nishani iye-
lemeydi. Onnan basqa, bir targe kire-
tugin organizmler jeke rawajlaniwinin
tarli dawirlerinde har tuarli ekologi-
yaliq nishani iyelewi mumkin. Misali,
shibin-shirkeylerdin ~ toliq  6zgeris
penen rawajlaniwin eslen. Tabiyatta
organizmlerge ekologiyaliq faktorlar
birgelikte, yagniy kompleks turde tasir
kérsetedi.

Ortaliq faktorlar tek gana tiri or-
ganizmlerge tasir etip qoymastan,
bir-biri menen de 6z ara baylanisl. Bir
faktordin 6zi basqa faktorlar menen
uyginlasqan halda organizmlerge har
tarli tasir korsetiwi mumkin. Bunda

bir faktordii tasir kushi basqa fak- Har qiyh targe tiyisli mayqutlardin
ekologiyaliq nishalari
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tor tasirinde kusheyiwi yamasa, kerisinshe paseyiwi mumkin. Misaly, jazdin jaziyrama
1ssisina shidaw atmosfera 1gallig1 jogar1 bolgan waqitqa salistirganda 1galliq tomen
bolganda ansatiraq boladi.

Tiri organizmlerge tasir etiwshi ortaliq faktorlar: har turli tasir kishine iye. Biraq
organizm bir waqittin 6zinde har bir faktor tasirine turlishe juwap reakciyasin kérsete
almaydi. Misali, 6simlik ushin temperatura ham jaqtiliq mugdar: normada, yagniy
optimum zonasinda bolip, 1galliq jetispewshiligi baqlanganda 6simliktin 6siwi ham
rawajlaniwi paseyedi.

Demek, organizmnin tirishilik iskerligin optimum zonasinan en kép awisqan fak-
tor shekleydi. Eger dsimlik jasalma tdrde suwgarilsa, jdne rawajlaniwdi dawam etedi.
Sheklewshi faktordin tasir kuishi 6zgertilse, organizmnin tirishilik iskerligi de 6zgeredi.
Ortaliq faktorlarinin organizmlerge tasir etiw mexanizmlerin biliw arqali tiri orga-
nizmlerdin tabiyatta tarqaliw nizamliliglarin tisiniw ham olardan xojaliq iskerliginde
ken paydalaniw mumkin. Tiri organizmlerdin tirishilik iskerligin sheklewshi fak-
tordi aniglaw ulken ameliy ahmiyetke iye. Sheklewshi faktordin tasir kushin 6zgertiw
tabiyatta ham awil xojaliginin sharwashiliq, qus asirawshiliq, baligshiliq, jipekshilik,
bagmanshiliq ham basqa tarawlarinda tiri organizmlerdin tirishilik iskerligin basqa-
riw, olardin 6nimdarligin arttiriw jane madeniy 6simlikler hAm haywan porodalarinan
jogar1 6nim aliw imkanin beredi.

Belgili bir aymaqtagi qorgawga mutaj turdi saqlap gqaliw ushin qaysi ekologiyaliq
faktor shidamliliq shegarasinan sirtqa shigip atirganin aniglaw dhmiyetli. Asirese, usi
turdin kébeyiw ham rawajlaniw dawirinde bul ilajlar jada ahmiyetli bolip esaplanadi.
Sheklewshi faktordin tasir kashin maqgsetke muwapiq bagdarlaw menen qorgawdag:
tur individleri sanin kébeytiw ham tdrdin saglanip qaliwina erisiledi.

Solay etip, ekologiyaliq faktorlar bir- birine baylanisl, barqulla 6z ara qatnasta bo-
lad1 hdm tiri organizmlerdin jer juzinde tarqaliwin belgileydi. Organizmler 6zi jasaytugin
ortaliqtin ekologiyaliq faktorlarina beyimlesken belgilerge iye boladi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Ekologiyaliq faktorlardin qanday turlerin bilesiz?

2. Abiotikaliq faktorlardin qanday tudrleri bar?

3. Biologiyaliq optimum degende neni tisinesiz?

4. Har quyh tarler bir ekologiyaliq nishani iyelewi miamkinbe?

Qollanmiw. Qanday faktorlar sheklewshi faktorlar delinedi? Libixtin minimum qa-
giydas1 mazmunin tusindirip berin.

Analiz. Témendegi faktorlar: suw, samal, jaqtilig, karbonat angidrid, organikaliq
zatlar, mineral duzlardin qaysilar1 6simlikler, gaysilar1 haywanlardin jasaw sharayat-
larin belgileydi? Pikirinizdi tiykarlan.

Sintez. Qista kashli samal esken waqitta samalsiz kinlerge qaraganda 6simliklerdi
kébirek suwiq uriwi mamkin. Bul hadiyse qanday ekologiyaliq nizamliliq penen bay-
lanish? Pikirinizdi tiykarlap berin.

Bahalaw. Témende berilgen antropogen faktorlar tasirinin aqibetlerin bahalan:
togaylardi kesiw; okean tdbinen neft qazip aliw, oni1 transportta tasiw ham qayta islew;
haywanlardi tartipsiz ham rugsatsiz awlaw; suw basseynlerinin 6ndiris ham xojaliq
shigindilar1 menen pataslaniwi.
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6.4. JOYBAR JUMISI. HAR TURLI ORTALiQ SHARAYATINDA
OSKEN OSIMLIKLERDIN DUZILISIN SALIiSTIRIW

Magset: abiotikaliq faktorlar: jaqtiliq, 1galliq, topiraq quraminin tiri organizmlerge
tasir etiwin aniglaw, tiri organizmlerge abiotikaliq faktorlardin tasirlerin talqilaw.
Kerekli uskeneler: bolme dsimlikleri (geran yamasa koleus) nartlari, gul tubekler.

Qawipsizlik qagiydalar:: @ o & -&-

Jumistin barisi:

1. Bir tdp bélme 6simliginen birdey kélemdegi tért dana gaptal nartlarin
kesip alin. Nartlarda tishewden buwini boliwina itibar berin. Joqar1 buwinindagi
japiraqti qaldirip, tomengi buwinlarindagi japiraglardi kesip taslan. Nartlardi tamir
shigargansha suwga salip qoyin.

2.1- ham 2- nartlard1 apiway1 topiraq salingan gul tubeklerge, 3- ham 4- nartlardi
bolsa shirindige bay topiraq salingan gul tabeklerge egin.

3. Gul tubeklerdinn har birine belgi jabistirin.

4. 1- ham 3- gul tubeklerdegi 6simliklerdi qublaga qaragan aynalarga qoyin. 2-
ham 4- gul tibeklerdegi 6simliklerdi aynadan 3-4 metr uzaqqa jaylastirin.

5. Birinshi tsh kanlikte barliq ésimliklerdi k6p mugdarda suwgarin. Keyinirek
1- ham 3- gul tibeklerdegi 6simliklerdi jeterli mugdarda suwgarin, 2- ham 4- gul
tubeklerdegi 6simliklerdi normasinan aziraq suwgarin.
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6. Osimliklerdin 6siwi ham rawajlaniwi boyinsha baglaw alip bari. Baglaw
natiyjelerin har hapte kestege jazip barin.

Abiotikaliq faktorlardin 6simlik 6siwi ham rawajlaniwina tasiri.

Baalanséan nativieler Tajiriybe variantlari
qang Y] 1-6simlik 2-6simlik 3-6simlik | 4-6simlik
Osimlik 6sken ortaliq
sharayati
1-hapte
2-hapte
Osimliklerdin 5 e
boy1
4-hapte
5-hapte
1-hapte
Japiraqlar
sani
1-hapte
Japiraglardin
olshemi
1-hapte
Japiraqlardin
reni

7. Bes hapteden son 6tkizilgen tajiriybe boyinsha juwmaq shigarin. Téjiriybe
natiyjesin diagrammada koérsetin.

8. Tomendegi sorawlarga juwap 2

berin: 4 | R |
e Ortalig sharayati ganday 2 I i l ! I I I |
abiotikaliq faktorlar menen 0 [ | L | . I

parlq]anadl? 1-6simlik 2-6simlik 3-6simlik  4-6simlik

e Topiraq, relyef, samal siyaqlh 6simlik =  ® ®  japiraglar
faktorlar 1gallig ham temperaturanin boy japrraglar glshemi
bolistiriliwine qanday tasir kérsetedi? sanl

Misallar keltirin.

e Topiraqtin shorlaniwi, kislorodqa bayligi ekosistemanin jagdayina qanday tasir
korsetedi?

o Tomendegi faktorlardi ush kategoriyaga - abiotikalig, biotikalig, antropogen
faktorlarga bdlin: jirtqishlig, togaydi kesiw, hawanin 1galligi, hawa temperaturasi,
parazitizm, jaqtiliq, imaratlar quriw, atmosfera basimi, zavodlardan karbonat angidrid
gazinin atmosferaga shigariliwi, suwdin duzlhihig.

e Qolayli mikroklimat jaratiw arqali insan turli temperatura sharayatlarinda -
Antarktidanin suwiq qis sharayatinda, kosmostin 1zgirin suwiginda da jasap, isley
aladi. Temperatura insan ushin sheklewshi faktor bola almaydi, degen juwmagq shigariw
mumkinbe?
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6.5. EKOSISTEMANIN TROFIKALIQ STRUKTURASI

Tayanish bilimlerdi sinan. Aldin 6zlestirgen bilimleriniz tiykarinda
avtotrof organizmlerge sipatlama berin. Fototrof ham xemotrof organizm-
lerge salistirma xarakteristika berin. Geterotrof organizmlerdin aziglaniw
usillarin eske alin.

Producent
Konsument

Reducent
Ekosistema strukturasi. Ekosistemaga tabiyattin tiykargi duzilis birli- Az1q tor1

gi sipatinda qaraladi. Ekosistema tiri organizmler jdmaati, olardin jasaw Az1q shinjir
ortaliglari, zatlar ham energiya almasiw jiyindisi esaplanadi. Trofikaliq dareje

Ekosistemada har qiyli tdrge tiyisli organizmler 6zine tan funkciyalardi
orinlaydi. Zatlardin dawirlik aylanisinda atgaratugin waziypasina qarap,
turler funkcional toparlarga bélinedi: producentler, konsumentler ham reducentler.

Producentler jaqtilig hdm ximiyaliq energiyadan paydalanip, anorganikaliq zatlar-
dan organikaliq birikpelerdi sintezleydi. Bul funkcional toparga jasil 6simlikler, foto-
sintezlewshi hdm xemosintezlewshi bakteriyalar kiredi. Avtotrof organizmler getero-
trof organizmler jasawin tamiyinleytugin aziq hdm energiya deregi bolip xizmet eted.i.
Konsumentler tiri organizm quramindagl organikaliq zat esabinan aziglanadi ham
ondag1 energiyan1 aziq shinjir1 arqali é6tkizedi. Olarga barliq haywanlar hdm parazit
6simlikler kiredi.

Konsumentler ushin avtotroflar (6simlik jewshi haywanlar ushin)yamasa basqa or-
ganizmler (jirtqish haywanlar ushin) aziq deregi bolip esaplanadi. Aziq tdrine qarap
konsumentler tdmendegi darejelerge bélinedi: a) producentlerdi paydalaniwshi orga-
nizmler birinshi darejeli konsumentler delinedi, misali, shegirtke, japiraq jewshi qoniz,
tuyaqli haywanlar ham parazit 6simlikler; b) birinshi darejeli konsumentlerdi ekinshi
darejeli konsumentler paydalanadi, olarga gésh jewshi (jirtqish) haywanlar kiredi; d)
ushinshi hdm onnan keyingi darejeli konsumentlerge ekinshi hdAm onnan keyingi dare-
jeli konsumentlerdi paydalanatugin jirtqishlar kiredi. Barliq aziq tdri menen aziglaniw-
sh1 konsumentler, misali, donizlar birinshi ham ekinshi darejeli konsumentler, jirtqish-
lar bolsa, misali, qasqirlar ekinshi ham tshinshi darejeli konsumentler boliw1 mimkin.
Osimlik hdm gésh énimlerin birdey paydalanatugin haywan turleri barliq aziq tdri me-
nen aziglanmiwshilar delinedi. Bunday turlerge nangérekler, tiyequs, tishganlar, shosh-
qalar, gonir ayiw misal boladi. Ekosistemada konsumentler darejesi san1 producentler
payda etken biomassa kélemine baylanish halda sheklengen boladu.

Reducentler(destruktorlar)-tirishilik iskerligi dawaminda organikaliq galdiglardi
anorganikaliq zatlarga aylandiratugin, natiyjede olardagi elementlerdi zatlardin dawir-
lik aylanisina gaytaratugin organizmler (topiraq bakteriyalar1 hdm zamarriglar). Redu-
centler nabit bolgan 6simlik ham haywan qaldiglar1 menen aziglanip, olardi tarqatadi
ham shiritedi. Olar tarqaliwdin aqirg basqishin (organikaliq birikpelerdin anorgani-
kaliq zatlarga shekem minerallasiwi)da qatnasadi. Olar zatlard1 producentler 6zlestire
alatugin tirde dawirlik aylanisqa qaytaradu.

Shirip atirgan 6simlik, zamarrig hdm haywan qaldiglar1 detrit delinedi. Detrit-
tin targaliwinda detritofaglar ham reducentler gatnasadi. Detritofaglarga qiriqayagq,
ayirim keneler, kopayaqlilar, 6lik jewshi qonizlar, ayirim shibin- shirkeyler ham olardin
lichinkalari, qurtlar misal boladi. Detritofaglar konsumentler bolip esaplanadi.

Az1q shinjir1 ham aziq tori. Ekosistema turaqliliginin en tiykargi sharti zatlar
ham energiya aylanisin tdmiyinlew. Turli funkcional toparlarga tiyisli bolgan turler
arasindagi trofik(aziq) baylanislar natiyjesinde zatlardin dawirlik aylanis1 amelge
asadi. Producentler quyash energiyasi esabina anorganikaliq zatlardan sintezlengen
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organikaliq birikpe aziq baylanislar tiykarinda konsumentlerge 6tedi ham ximiyaliq
ozgerislerge ushiraydi. Reducentlerdin tirishilik iskerligi natiyjesinde tiykargi biogen
elementler organikaliq birikpelerden anorganikalq zatlar (CO,, NH,, H,S, H,0) pay-
da boladi. Producentler anorganikaliq zatlardan organikaliq birikpelerdi payda etip,
olardi qaytadan zatlardin dawirlik aylanisina kiritedi.

Ekosistemada zatlardin aylanisi toliq amelge asiw1 ushin ush funkcional topar or-
ganizmleri de boliw1 kerek. Olar arasinda trofikaliq(aziq) shinjir payda bolgan halda
trofikaliq baylanislar korinisindegi turagli qatnaslar amelge asiwi zarur.

Aziq shinjirt - bul bir buwin (derek)nan ekinshi buwin (paydalaniwshi) ga zatlar
ham energiya o0tetugin organizmlerdin sistemali izbe-izligi esaplanadi.

“Az1q shinjir1” atamasi inglis alimi-zoolog ham ekolog Ch.Elton tarepinen 1934- jil-
da usinis etilgen. Aziq shinjir1 bir neshe buwinnan ibarat. Shinjirdin birinshi buwiny, ti-
ykarinan, jasil 6simliklerden ibarat, onnan keyingi buwinlar1 6simlik jewshi haywanlar
(omirtqasizlar, omirtqali haywanlar, parazit 6simlikler), son jirtqishlar ham parazitler
quraydu. Jasil 6simliklerden baslangan aziq shinjir1 otlaq tipindegi (producent shinjir)
aziq shinjir dep ataladi. Producent shinjir producentlerden baslanadi ham turli dareje
konsumentlerdi 6z ishine alad1. Bunday aziq shinjir1 tdmendegi sizilmada korsetilgen:

[ darejeli _| Il darejeli _| Il darejeli

>

Producentler > >
konsumentler konsumentler konsumentler

Producentler 6simlik jewshi haywanlar - birinshi darejeli konsumentlerdin aziq
deregi, olar bolsa, 6z nawbetinde, gésh jewshi haywanlar (birlemshi jirtqishlar) -
ekinshi darejeli konsumentlerdin aziq deregine aylanadi (6.8-suwret).

6.8-stiwret. Otlaq tipindegi aziq shinjir:: 6simlik—dsimlik jewshi
shibin-shirkey—shibin-shirkey jewshi qus - jirtqish qus

Gosh jewshi haywanlar ushinshi darejeli konsumentler yamasa iri jirtqish-
lar(ekilemshi jirtqishlar)tarepinen paydalaniladi (6.8-stiwret).

Geyde aziq shinjirlar1 detritten baslanadi. Oli organikaliq zat - detritten basla-
natugin shinjir detrit tipindegi aziq shinjir dep ataladi. Bunday shinjirda nabit bolgan
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6.9-suwret. Detrit tipindegi aziq shinjir1

osimlikler, haywanlar, zamarriqlar yamasa bakteriyalardin organikaliq zatlar1 detri-
tofaglar tarepinen oOzlestiriledi, olar bolsa, 6z nawbetinde, jirtqishlardin oljasina ayla-
nadi (6.9-stiwret).

Bunday jagdayda detrittegi bir bdlim aziq zatlar mineral zatlarga aylaniwi ham
osimlikler tarepinen o6zlestiriliw basqishlarin shetlep 6tken halda zatlardin dawir-
lik aylanisina qaytadi. Detrit tipindegi aziq shinjirlar insan tarepinen organikaliq
shigindilardi qayta islewde, baliq yamasa quslardi bagiw ushin jawin qurti hdm shibin-
lardin lichinkalarin kébeytiwde paydalaniladi.

Detrit tipindegi aziq shinjirlar tiykarinan eki yamasa ayirim jagdaylarda gana tsh
buwinly, otlaq tipindegi aziq shinjirlari bolsa tort-alti buwinl boladi.

Suw sistemalarinda da energiyanin birlemshi deregi quyash nuri bolip, 6simlikler
sol sebepli organikaliq zatlardi sintezleydi. Bir kletkali haywanlar 6simlik qaldiglari
ham olarda rawajlanip atirgan bakteriyalar menen aziglansa, olardi bolsa mayda
shayan tarizliler jeydi. Mayda shayan tarizliler, 6z nawbetinde baliglarga, olar bolsa
jirtqish baliglarga jem boliw1 mimkin. Suw hawizleri aziq shinjirina misal: fitoplank-
ton(suwotlari1) — zooplankton (dafniya, cikloplar) — baliq shabaqlari (qizilkéz baliq)—
jirtqish baliq (shortan, 1laga). Aziq shinjirinin aqirinda 6li organikaliq zatlardi anorgani-
kaliq zatlarga aylandirip beretugin reducentler jaylasadi.

Tabiyiy jamaatler tarler qurami jaginan ulken ayirmashiliqqa iye bolsa da, trofi-
kaliq strukturasi boyinsha ugsas boladi: olar tiykargi ekologiyaliqg komponent - produ-
centler (avtotroflar), turli dareje konsumentleri ham reducentler (geterotroflar) den
quralad.

Trofikaliq darejeler. Aziq shinjirinda turlerdin jaylasqan ornina garap, ekosiste-
malardin trofikaliq darejeleri pariqlanadi. Aziq shinjirindagi har bir organizm aniq
trofikaliq darejege tiyisli boladi. Organizmnin aziq shinjirindagi orni1 yamasa aziq
shinjirinin bir buwinina tiyisli bolgan organizmler jiyindisi trofikaliq dareje delinedi.
Trofikaliq darejeler san1 aziq shinjir1 buwinlari sanina ten boladi. Avtotrof organizm-
ler producentler - geterotrof organizmler ushin organikaliq zat jetkerip beriwshiler
sipatinda birinshi trofikaliq darejeni quraydi. Ekinshi trofikaliq dareje (birinshi dare-
jeli konsumentler)ge fitofaglar - 6simlik jewshi organizmler kiredi. Fitofaglar esabina
jasaytugin gosh jewshiler ushinshi trofikaliq dareje (ekinshi darejeli konsumentler)
ge, basqa gosh jewshiler menen aziglanatugin haywanlar tortinshi trofikaliq dare-
je(ushinshi darejeli konsument)ge tiyisli (6.10- stiwret).

Har bir trofikaliq darejege bir neshe tur kiredi. Misaly, tabiyiy jamaatlerde birinshi
trofikaliq darejeni kopshilik 6simlik turleri quraydi. Ekinshi hdm keyingi trofikaliq
darejeleri de kop tarlerden ibarat boladi. Ekosistemanin turaghligi trofikaliq darejeler
turlerinin har qiyliligina baylanish.
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[ dareje II dareje [1I dareje IV dareje V dareje
Producent [ darejeli II darejeli I1I darejeli IV darejeli
konsument konsument konsument konsument
L murth
6simlik qoniz toqildawiq lashin suwsar

fitoplankton zooplankton  pingvin teniz qaplan kasatka

6.10-stuwret. Trofikaliq darejeler

Tabiyatta kopshilik tuarleri bir turdegi aziq penen aziglanbaydi, balkim turli aziq
dereklerinen paydalanadi. Solay eken, aziq tirine qarap har qanday tur bir aziq shin-
jirin tarli trofikaliq darejelerin iyelewi mumkin. Misali, tishqanlardi tutip jewi menen
qurgly ushinshi trofikaliq darejeni, jilanlardi tutip jewi menen bolsa tortinshi trofikaliq
darejeni iyeleydi. Bunnan tisqari, bir waqittin 6zinde olar turli aziq shinjirlarinin bu-
winlar1 boliwi1 da mumkin. Bir tardin 6zi har tarli aziq shinjirlarinin buwini sipatinda
olardi 6z ara baylanistirip turadi. Misali, qirgly tarli aziq shinjirlarina tiyisli bolgan ke-

jilan

sinica

sheglrtke |

i : o6simlikler

6.11-stiwret. Az1q tor1
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sirtke, qoyan yamasa jilandi jewi mumkin. Natiyjede trofikaliq shinjirlar bir-biri me-
nen shatasip, ekosistemada trofikaliq (az1q) tor - bir neshe aziq shinjirlarinan ibarat
bolgan quramali tordi payda etedi (6.11- stiwret).

Az1q torinda bir aziq shinjirinin buwinlari basqa shinjirdin quram boélegi boladi.
Har bir aziq shinjir1 zat ham energiya 6tetugin 6z aldina kanal. Eger ekosistemalardin
gandayda agzasi jogalsa sistema buzilmaydi, sebebi organizmler basqa aziq derekleri-
nen paydalanadi. Bul pikirden bolsa turler qanshelli har qiyl bolsa, sistema sonshelli
turaqli bolad1 degen uliwma juwmagq kelip shigadi.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tusiniw

1. “Ekosistema” tdsinigine tatiyip berin.

2. Birinshi darejeli konsumentlerge misallar keltirin.

3. Reducentler ekosistemada qanday funkciyani atqaradi?

Qollamiw. Témende berilgen organizmler gatnasinda otlaq tipindegi aziq shinjirin
duzin: tawterek, toqildawigq, sinica, laylek, aq qayin, gubelek qurti, shayqus.

Analiz. Funkcional toparlar ham olarga tdn haywanlar arasindagi saykeslikti
aniqglan.

Funkcional toparlar: 1) producentler; 2) konsumentler; 3) reducentler.

Wakilleri: a) aq qayin; b) suwin; d) jawin qurti; e) 1laga balig; f) qozigarin zamar-
rigy; g) lishaynik; h) laminariya; i) shiritiwshi bakteriyalar; j) dafniya.

Sintez. Tomendegi aziq torinan paydalanip 8 aziq shinjirin duazin.

Bahalaw. Eger reducentler sani keskin qisqarsa, ekosistemada juzege keletugin
ekologiyaliq jagdaydin aqibetlerin bahalan.
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6.6. AMELIY SHINIGiW. AZiQ SHINJiRi HAM AZiQ TORINA TIYISLI
SXEMALAR DUZIW HAM MASELELER SHESHIW

Magset: ekosistemadagl trofikaliq baylanislar: aziq shinjir1 hdm omin tuarleri,
ekologiyaliq piramida nizamliliglarin dyreniw, aziq shinjir1 ham aziq torin duaziw,
maseleler sheshiw.

Jumistin barisi:

1. Az1q shinjir1 tdrlerin Gyreniw boyinsha tapsirmalar.

2. Az1q shinjir duzilisine tiyisli tapsirmalar.

3. Az1q torin duziwge tiyisli tapsirmalar.

4. Ekologiyaliq piramida qagiydalarina tiyisli maseleler sheshiw.

5. Juwmagq.

1. Az1q shinjir tarlerin uyreniw boyinsha tapsirmalar

1. Tomende berilgen aziq shinjirlarin salistirin, ugsasliq ham ayirmashiliqlarin
tabin:

1) sebarga - qum qoyani - jilan - laylek;

2) togilgen japiraq - jawin qurti - qara torgay - qirgy.

Az1q shinjirlarinin uqsashgi Az1q shinjirlarinin ayirmashiligi

2. Dizimde berilgen haywanlar qaysi aziq shinjirt buwinlar bola aladi? Kesteni
dapterinizge s1zin ham tiyisli sanlardi kestege jazin.

1) qoyan; 2) kél baqasi; 3) pilis zamarrigi; 4) iynelik; 5) topiraq bakteriyalari ;6) terek;
7) spirogira; 8) sazan; 9) jawin qurti; 10) xangtl; 11) eshekqurt; 12) 6lik jewshi qoriiz;
13) shopler; 14) suwsar; 15) qirgy.

Az1q shinjirlar1 | Otlaq tipindegi aziq shinjir1 | Detrit tipindegi aziq shinjiri

Sanlar

2. Az1q shinjir1 daziwge baylanish tapsirmalar

1. Témende berilgen organizmler qatnasinda otlaq tipindegi aziq shinjirin duzin:
tawterek, toqildawiq, sinica, ldylek, aq qayin, gubelek qurti, shayqus.

2. Témende berilgen organizmler qatnasinda detrit tipindegi aziq shinjirin duazin:
jilan, nabit bolgan qus, topiraq bakteryalari, shibin lichinkalari, baqa, pilis zamarriglari.

3. Tomende berilgen aziq shinjirinin bas buwinlarina saykes rawishte témende
berilgen haywanlardi jaylastirin: qabiq jewshi qoniz, lashin, tishqan, atanaqli 6rmekshi,
baqa, tirna, gubelek qurti.

osimlik shibin > »  sinica >
terek qabigi »  toqildawiq

Jjaprraqlar > atshok

tuqimlar > suw jilan > laylek
osimlik shekshek > » suw jilan >
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3. Aziq torin duziw

boyinsha tapsirmalar
1. Témende berilgen
organizmlerden  paydalanip,
aziq torin duzin: o6simlikler, talki = jilan
shibin, mayna, baqa, shubar urklt

jilan, qum qoyani, qasqir
tishqan, shibin,  shekshek,

I
bayiwl. / ay1w11 # h .

2. Az1q torinda neshe aziq shimshiq|
shinjirn bar? Burkit tuarli aziq f 1 l
shinjirlarinda qaysi trofikaliq | ,-“ "n

darejeni iyeleydi?

% ,

4. Ekologiyaliq piramida baqa : I
qagiydalarina tiyisli
maseleler sheshiw. qoyan

1. O.tlaq. ek051s/te.rr,1asm1n '. tishgan A shekshek y
sanlar piramidasin duzin. i Y _

Otlaq ekosistemasi “‘x 6simlik b /

Osimlikler: 3 500dana. Suw ; _ ; _
menen aziqlanadi. Gubelekler:
100 dana 6&simlikler menen
aziqlanadi.

Shibinlar: 200 dana, simlikler menen aziqlanadi .

Iynelikler: 20 dana, gibelek ham shibinlar menen aziqlanadi.

Baqalar: 5 dana, iynelik, suw 6gizi ham shibinlar menen aziqlanadi.

Porsiq: 1 dana, baqgalar, kesirtkeler, suw 6gizi menen aziglanadu.

2. Ekosistemada aziq shinjir1 6simlik - shibin-shirkey qurti - jerqazar - lashin -
tulkiden ibarat. Bul togayda ush - 4,5 kg, 4 kg, 6,5 kg massali tulkiler biomassasi payda
boliw1 ushin kerek bolatugin 6simlik biomassasin aniglan.

3. Bir tishqan bir jilda 1 kg ésimlik qabil etedi. Tulkiler bolsa tishqganlar
populyaciyasinin 5% 1n paydalanadi (ortasha esapta bir tulki bir jilda 4 000 tishgan
jeydi). Eger tishqanlar o¢simlikler fitomassasinin 1% 1n paydalansa, 40 000 tonna
fitomassaga iye maydanda neshe tulki jasaw1 mamkin?

4. A ham B ekologiyaliq piramidalard: salistiriw arqali dhmiyetin tusindirin, 6z
betinshe eki piramidaga da masele dizin ham sheshimin koérsetin.

<«—+——— [l darejeli konsumentler

<«—— Il darejeli konsumentler—

<—— [ darejeli konsumentler —>

<—— producentler ——>
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VI BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR
1. Kestede berilgen ekosistemalard1 tabiyiy ham jasalma ekosistemalarga
ajiratin ham klasterde korsetin.

Ne Ekosistemalar Ne Ekosistemalar | Ne Ekosistemalar
1. |Togay 6. |Kosmik stanciya 11. |Paxta atizi

2. |Bag 7. |Biydayzar 12. |Batpaqliq

3. |Jaylaw 8. |Adir 13. |Darya

4. |Taw togay1 9. |Terrarium 14. |Qala

5. |Teniz 10. |Jazim bagi 15 |Kol

2. Tabiyiy ham jasalma ekosistemalar gasiyetlerin
Venn diagrammasinda kérsetin.

1) producentler 6zlestirgen mineral zatlar tabiyiy jasalma
topiraqqa qaytadu. ekosistema ekosistema

2) aziq shinjirinda konsumentlerdin bar ekenligi.

3) zatlar almasiwina insannin tasiri kem.

4) aziq shinjirinda reducentlerdin boliw1.

5) ekosistema insan qatnasisiz uzaq waqit dawaminda turaqli.

6) tiykarg: energiya deregi quyash.

7) aziq shinjirinda producentlerdin boliwi.

8) producentler 6zlestirgen mineral zatlar ekosistemadan shigarip taslanadi.

9) ekosistema insan aralasiwisiz tez nabit boladi.

10) qosimsha energiya ham ximiyaliq mineral zatlar insan tarepinen jasalma tturde
kiritiledi.

11) insan aziq shinjirinin tiykargi elementi esaplanadi.

12) tarler har qiyliligl menen tariyplenedi.

3. Otlaq ekosistemasinda tomendegi haywanlar jasaydi: gubelek qurti, sinica,
jonishqa, qirgly. Us1 haywanlar jardeminde aziq shinjirin duzin.

4.Berilgen tiri organizmler hdm olardin ekologiyaliq toparlari arasindagi saykeslikti
aniqlap kestege jazin: sebarga, jilan burkit, baga, mikroskopiyaliq zamarriq, qoniz.

Ekologiyaliq toparlar Tiri organizmler
producent
[ darejeli konsument
Il darejeli konsument
I1I darejeli konsument
reducent

5. 11l darejeli konsumentlerdin uliwma massas1 8 kg bolsa, aziq shinjir
komponentlerinin uliwma massasin aniglain ham kestege jazin.

Az1q shinjir1 komponentleri Uliwma massasi
fitoplankton
mayda shayan tarizliler
baliglar
vidra 8 kg

6. Osimlik - qoyan - ttlkiden ibarat aziq shinjirinda 6simlik biomassas1 100 tonna.
Eger bir tulkinin biomassasi 1 kg bolsa, tulkiler populyaciyasindagi individler sanin
aniqlan.

174



Bce yyebHukn Y3bekuctaHa Ha caute UZE

7.1. Evolyuciyan1 hareketlendiriwshi faktorlar.

7.2. Ameliy shimgiw. Populyaciyalardin demografiyaliq
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7.3. Tabiyiy tanlaw.

7.4. Organikaliq dinyadagi beyimlesiwler - evoluciya natiyjesi.
7.5. Ameliy shimigiw. Organizmlerdin jasaw ortaligina
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7.6. Turlerdin payda boliw1.

»
{
\~
o

(52
3h

A

J
5
(!

o

N

=3
.‘l

J
!
veare
s

Y.
v/

(—1
X

~a |

A0S

OpasoBaTesbHbIX LEnsax
. | e




VII BAP. EVOLYUCIYA
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7.1. EVOLYUCIYANI HAREKETLENDIRIWSHI FAKTORLAR

Tayanish bilimlerdi sinan. Sizinshe, tur ulken tusinikpe
yamasa populyaciya?

Tar mashgalasi evolyuciyaliq taliymatta orayliq orinda turadi.
Sol sebepten populyaciya ham tar tasiniklerin bir-birinen pariglay

Populyaciya
Tar

Mutaciya aliw kerek. Morfologiyaliq, fiziologiyaliq, etologiyaliq, genetikalq,
Genler dreyfi bioximiyaliq gasiyetleri menen ugsas, erkin shagilisip nasil bere-
Populyaciya tugin, belgili bir jasaw sharayatina beyimlesken ham tabiyatta 6z
tolqini arealina iye bolgan organizmlerden ibarat populyaciyalar jiyindisi
Bélekleniw tur dep ataladi. Ayirim jagdaylarda gana tur tek bir populyaciyadan

Genofond quralgan boladi. Kébinese ol juzlep, hatte minlap jergilikli populya-
ciyalard1 6z ishine aladi. Demek, populyaciya tardin duzilis birligi
bolip, ugsas organizmler birlesip, populyaciyani, bir-birine jaqin
bolgan populyaciyalar bolsa biologiyaliq tardi payda etedi.

Populyaciya tar arealinda belgili bir aymaqti iyelegen, bir-biri menen erkin shagili-
sa alatugin basqa populyaciyalardan salistirmali béleklengen, bir tirge kiriwshi orga-
nizmler topari. Populyaciya shenberinde organizmler tuqimlas, topar, pada bolip jasay-
di. Biraq olar turgin halda bolmay, sirtq1 ortaliq tasirleri sebepli tarqalip ketiwi yamasa
bir-biri menen qosilip ketiwi mimkin. Sonin ushin evolyuciyanin baslangish birligi
bola almayd:.

Tardin arealda iyelegen ornina qarap onda populyaciyalar san1 har tuarli boladu.
Ken areal ham sharayati har qiyl jerlerdegi tirlerde populyaciyalar sani kop, tar are-
alda tarqalgan turlerde populyaciyalar sani az boladi. Har qiyl tirge kiriwshi populya-
ciyalar bir-birinen, aldin iyelegen arealdin kélemi menen pariq qiladi. Areal kolemi
haywanlardin hareketleniw tezligi, 6simliklerdin bolsa sirttan shanlaniw araligina bay-
lanish. Juzim suw 6gizinin hareketleniw radiusi bir neshe on metr bolsa, ondatranin
hareketleniw radiusi bir neshe juz kilometrden artiq arealga sozilad1.

Haywanlar menen dsimlikler individual aktivlik radiusinin
(A. V. Yablokov ham A. G. Yusufov magliwmati boyinsha)

Tar Aktivlik radiusi
Juzim suw 6gizi (Helix pomatia) bir neshe on metr
Seld balig1 (Clupea harengus) bir neshe juz kilometr
Arqga tulKisi (Vulpes lagopus) bir neshe juz kilometr
Arqa suwini (Rangifer tarandus) juz kilometrden artiq
Ondatra (Ondatra zibethicus) bir neshe juz kilometr
Kok kitler (Eschrichtius gibbosus) bir neshe min kilometr
Tik jar emeni (shani) (Quercus petraea) bir neshe metr

Populyaciyadagi individler sani da har tarli boladi. Ayirim shibin-shirkeylerdin
populyaciyalar1  juz minlap, hatte millionlap individlerden ibarat bolsa, ayirim
populyaciyalarda individler sani jida az boladi Misali, Ozbekstanmii Hisar taw
dizbeginde ushiraytugin garaqulaqtin populyaciyasi 140-150 ge jaqin individten
ibarat.

Populyaciyan1 qurawshi individler arasinda quramali 6z ara qatnaslar boladu.
Individler aziqresurslari, jasaw orni ushin 6z ara basekede boliw1 yamasa kerisinshe,
dushpannan birgelikte gorganmiwi mumkin. Ayirim fizikaliq jaqtan azzi, kesellengen
individlerdin 6limi populyaciya qurami sipatin jagsilaydi, populyaciyanin 6zgeriwshen
ortaliq sharayatinda jasawshanlhgin asiradu.
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Jinish kébeyiw sebepli populyaciya shenberinde toqtawsiz genler almasiwi juz
beredi. Populyaciyalar arasindagi bdlekleniwler sebepli har qiyli populyaciyalarga
tiyisli organizmlerdin 6z ara shagilisiw mumkinshiligi azayadi. Sonin ushin da har
bir populyaciya 6zine tan genler toplami - genofond1 menen sipatlanadi. Solay etip,
tirishiliktin populyaciya darejesinin boliwi tir quraminin har qiyliligi menen birge,
turdin turaghhgin da tamiyinleydi. Populyaciya darejesinde juz beretugin 6zgerisler
evolyuciyanin tezligi ham bagdarin belgileydi. Jana tarlerdin payda boliw procesi
populyaciya genofondinin 4zgerisinen baslanadi.

Populyaciya genofondinin 6zgeriwine alip keletugin proceslerge mutaciya,
genler dreyfi, populyaciya tolqini, boélekleniw siyaqlilard1 kiritiw muimkin. Nasillik
materialdin  6zgeriwine mutaciya dep ataladi. Bir neshe millionlap individlerden
quralgan populyaciyalar genofondindagi har bir gen awladlarda mutaciyalarga ushirawi
mumkin. Bul mutaciyalar kombinativ 6zgeriwshenlik sebepli nasilden- nasilge beriledi.
Képshilik mutaciyalar recessiv bolgani ushin geterozigotalar fenotipinde kérinbeydi,
kerisinshe, jasirin saglanadi. Mutaciya evolyuciyaliq procesler ushin material bolip
esaplanadi.

Nasillik materialliq tiykarlarimin ézgeriwine qarap mutaciyalar gen, xromosoma,
genom ham citoplazmaliq tarlerge bdlinedi. Mutaciyalardin képshiligi ziyanh boladi
ham tabiyiy tanlaw arqali joq etiledi. Ayirim mutaciyalar organizm ushin sol konkret
sharayatta paydali boliw1 mimkin. Bunday mutaciyalar organizmlerdin kébeyiwi arqal
kelesi buwinlarga beriledi hAm nasilden- nasilge 6tken sayin populyaciya individlerinde
toplanip baradi. Mutaciyaliq 6zgeriwshenlik uzaq waqit dawaminda tabiyiy tanlaw
natiyjesinde bekkemlenip baradi ham populyaciya genofondin 6zgertedi.

Genler dreyfi- genetikaliq - avtomatikaliq procesler - bir neshe awladlar
dawaminda gen allellerinin populyaciyada ushiraw mumkinliginin tosattan 6zgeriwi,
yagniy populyaciyalardagi individler arasindagi tosattan kombinativ 6zgeriwshenliktin
kelip shigiw1 bolip tabiladi. Kishi populyaciyada ayirim individler 6zinin genotipine
garamastan kutilmegen sebeplerge baylanishi awlad qaldiriwi yamasa galdirmawi
mumkin. Kébeyiw dawirinde payda bolatugin gametalardin hAmmesi de zigota payda
etiwde gatnaspawi arqali bul hadiysenin mexanizmin tdsiniw mumkin. Bul bolsa
populyaciyada ol yamasa bul allellerdin ushiraw chastotasin (takirarlaniw tezligi)
ozgertedi.

Kutilmegen tarde genler chastotalarinin 6zgeriwi sebepli ayirim allellerdin saglanip
qaliwi, basqasinin jogaliw juz beredi. Genlerdin kutilmegen dreyfi natiyjesinde, birdey
jagdayda jasaytugin, genetikaliq tarepten ugsas bolgan populyac1ya1ar aste aqirin
0zinin ayirim allellerin jogaltip baradi ham -
populyaciyanin genetikaliq strukturasi 6zgeredi.

Genler dreyfi amerikali genetik S. Rayt tare- - - -
pinen uyrenilgen. Ol bir neshe azigh probirkaga -
A geni boyinsha geterozigota bolgan ekewden
erkek ham urgashi drozofilalard1 jaylastirip,
olardin nasillerinin ustinde baqlaw 6tkizdi. Bir

- -
s
- -

neshe buwinnan son probirkalardag! drozofilalar - - -
tekserilgende, ayirim populyaciyada tek mutant b -l": ..-:
gomozigota bar ekenligi, basqa populyaciya -, s W
quraminda ol uliwma ushiramawy, ushinshilerinde AA aa  AA, Aa aa
bolsa dominant ham recessiv allel formalar bar

7.1-stiwret. Genler dreyfi (S. Rayt
ekenligi aniglandi (7.1-stiwret). tajiriybesi)
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Demek, genler dreyfi populyaciya genofondinin 6zgeriwine alip keledi. Genler dreyfi
tabiyiy apatlar (togaylar janiwi, suw tasqini), ziyankeslerdin ken targaliwi ham basqa
qubilislardin natiyjesinde populyaciya individlerinin sani keskin azayip ketkeninde
aniq korinedi.

Populyaciya tolquni1 popul-

yaciyani qurawshi individler sa- ' N '
niin dawirlik ézgerip turiw qu- "’ﬁ"\ \_AX\ {3 1
bilis1 bolip esaplanadi. Populya- o — V="

ciya tolqinindagi dawirlilik tarli

organizmlerde turlishe boladu. f@ \\% Jin {\ [\ |2
Misali, tiyinlarda dawirlilik 8 - % | L N

11 jilda, mayda kemiriwshilerde ' ! ' {

10 jil atirapinda, kapusta aq gu- @ .-"h\-._m | .I 3

beleginde 10 jilda ham shegirtke-
lerde 11 jil atirapinda takirarla-
nadi. Populyaciya tolqin1 adette
populyaciya iyelegen arealdin da
0zgeriwi menen keshedi. Hawa
rayl qolayl bolgan jillar1 ayirim
haywan, 6simlik tarine kiriwshi
organizmlerdin kobeyip ketiwi, 7.2- suwret. Populyaciya tolqini
tirishilik ushin qolaysiz bolgan

jillarda bolsa keskin kemeyip ketiwi baqglanadi.

Populyaciya quramindagi organizmlerdin san jaginan artip yamasa kemeyip
ketiwi populyaciya tolgini dep ataladi (7.2-stwret).

Populyaciya tolqini temperature, 1galliq, jaqtihqtin mawsimlik 6zgeriwi, aziq
mugdarinin kdp yamasa az boliwi, tabiyiy apatlar sebepli juz beriwi mumkin.
Populyaciya tolqini natiyjesinde ayirim individler saninin kébeyiwi, ayirimlarinin
azayiwl baqglanadi. Nabit bolgan individlerdegi genler ham olarga tan belgiler
populyaciya shenberinde jogalip baradi. Jasap qalgan individlerdin genofondi
saqglanip qaladi. Bunday waqiyalardin tez-tez takirarlaniwi populyaciya genofondinin
6zgeriwine sebep bolad1.

Bodlekleniw. Tabiyatta populyaciyalardin aralasip ketiwine geografiyaliq,
biologiyaliq, ekologiyalig ham basqa bélekleniwler tosqinliq etedi. Bélekleniw har turli
populyaciya individlerinin tolig emes yamasa toliq shagilispawi bolip tabiladi.

Populyaciyalararasindagenleragimibolip turganda, olarda genetikaliqgayirmashiliq-
lar toplanbaydi. Bélekleniw bolsa nasillik xabar almasiwin toqtatadi1 ham populyaciyani
jana garezsiz genetikaliq sistemaga aylandiradi. Bélekleniwdin bir neshe turleri bar:

Geografiyaliq bélekleniw daryalar, tawlar ham basqa geografiyaliq tosiglardin payda
boliw1 natiyjesinde populyaciyalardin bolekleniwi.

Ekologiyaliq bélekleniw bolsa bir turdin populyaciyalar1 tur tarqalgan arealdin tuarli
bolimlerinde har turli ortaliqta jasaw1 natiyjesinde bir-biri menen shagilispawina alip
keledi.

Biologiyaliq bdlekleniw tar ishindegi  individlerdin jinisiy organlarindagi
ayirmashiliqlar, 6simliklerde guldin duzilisindegi pariglardin juzege keliwi natiyjesinde
organizmlerdin shagilispawina alip keledi.

Etologiyaliq bélekleniw haywanlardin is-hareketi menen baylanisli. Ayirim quslardin
0zine tan sayrawi, urgashisin 0zine qaratiw menen bir- birinen pariq qiliwi bugan
ayqin misal.

L —— - o

1939-i1  1940-iil 1948-il  1954-jil
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kérsetkishlerin Xardi-Vaynberg nizami tiykarinda tyreniw

Demek, populyaciya tardin duzilis ham evolyuciyanin baslangish birligi bolip
esaplanadi. Populyaciya genofondinin ézgeriwine sebepshi bolatugin proceslerge:
mutaciya, genler dreyfi, populyaciya tolqini, bélekleniw, tabiyiy tanlaw siyaqlilardi
kiritiw mamkin.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Populyaciya degenimiz ne?

2. Populyaciya tolqini degenimiz ne?

3. Organizmlerdegi bodlekleniw turlerin aytip berin.

4. Populyaciyanin areal kolemi nege baylanish?

Qollaniw. Bdlekleniwlerdin qanday turlerin bilesiz?

Analiz. Ne ushin populyaciya evolyuciyanin baslangish birligi esaplanadi?
Pikirinizdi tusindirin.

Sintez. Populyaciya tolqin1 ham genler dreyfinin uliwma tarepleri nelerden ibarat?

Bahalaw. Populyaciya tolqinimin ekosistemadagi ahmiyeti nelerden ibarat?
Pikirinizdi tiykarlan.

7.2. AMELIY SHINiGIW. POPULYACIYALARDIN DEMOGRAFIYALIQ
KORSETKISHLERIN XARDI-VAYNBERG NiZAMi TIYKARINDA UYRENIW

Magset: populyaciyalardin demografiyaliq korsetkishlerin Xardi -Vaynberg nizami
tiykarinda maseleler sheshiw argal tyreniw.

Evolyuciyaliq proceslerdin daslepki basqishlar1 populyaciyalarda nasillik
nizamliliqlar tiykarinda dtedi. Populyaciyanin genetikaliq strukturasin uyreniw
genotiplik quramin aniglaw menen baylanish. Bunday tapsirmalarda genotipler
ham allellerdin chastotalar1 aniglanadi, olar procentte Kkorsetiledi. Bul nizamliliq
eki izertlewshi - matematik G.Xardi ham shipaker V.Vaynbergler tarepinen garezsiz
turde aniglangan. Tabiyattag1 barliq populyaciyalar har tarli mutaciyalarga iye bolip,
genotip jaginan geterogen esaplanadi. Eger populyaciyaga sirtqi ortaligtan qandayda
tasir bolmasa, ondagi genetikaliq geterogenlik kelesi buwinlarda 6zgerissiz belgili
tensalmagliqta saqlanadi.

AA ham aa genotiplerinin qatnasi birdey bolgan qandayda populyaciyada, misali,
A genlerinin chastotas1 (dominant) p menen, a geninin chastotasi (recessiv) q menen
belgilenedi.

? d p(A) q(a)
By p2(AA) pq (Aa)
q(a) pq (Aa) q*(aa)
pz(AA)+2pq(Aa)+q2(aa):1’ p+q=1

Populyaciyadag1 genler chastotasinin jiyindist p + q = 1 ge ten, sonin ushin
tenilemeni témendegishe kérsetiw mimkin:

p%+2pq+q*=1.
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Xardi - Vaynberg alga surgen bul formula hazirgi waqitta Xardi - Vaynberg nizami
dep ataladi. Xardi-Vaynberg nizamin témendegishe koérsetiw mumkin: Turaqh
populyaciyada genler ham genotiplerdin allel chastoralarinin awladtan-awladqa
gatnasi turaqli manis bolip, tomendegi tenlemege tuwri keled:

p*+2pq+q=1

Bul jerde: p? - dominant allel ushin gomozigotalardin gatnasi; p - bul allellerdin
chastotasi; q? - recessiv allel ushin gomozigotlardin gatnasi; q - saykes keletugin
alleldin chastotasi; 2pq - geterozigotalardin gatnasi.

Xardi-Vaynberg nizami medicina genetikaliq izertlewlerde, sonday-aq, tabiyattagi
populyaciyalarda, sharwashiligta ham selekciyada genler, genotipler ham fenotiplerdin
chastotasin aniglawda ameliy ahmiyetke iye.

Jumis tartibi:

1.Xardi-Vaynberg nizami tiykarinda maseleler sheshiw usilin dyreniw.

2. Xardi-Vaynberg nizami tiykarinda 6z betinshe maseleler sheshiw.

3. Xardi-Vaynberg nizami tiykarinda 6z betinshe maseleler daziw.

4. Juwmagq.

1. Xardi-Vaynberg nizami tiykarinda maseleler sheshiw usilin uyreniw.

1-masele. Bir kolbaga 10 jup qonir kdzli (aa) drozofila ham 40 jup qizil kézli (AA)
drozofila shibini jaylastirilgan. Eger bul eki turli drozofila 6z ara shagilistirilatugin
bolsa, 5-awladta olar fenotipinin 6z ara gatnasi qanday bolad1?

Maselenin sheshiliwi: Eger kolbaga jaylastirilgan drozofilalar tosinnan shagilisadi
dep alsaq, Xardi-Vaynberg formulasin keltirip shigariwimiz mimkin.

AA genotipler aa genotiplerge qaraganda 4 ese kop. Sonin ushin A alleldin chasto-
tas1 0,8 ge, a alleldiki 0,2 ge tenl. Olardin 6z ara shagilisiw natiyjesi tomendegishe:

¢ d p(A)-0,8 q(a) - 0,2
p(A)-0,8 p? AA-0,64 pq (Aa) Aa-0,16
(1-q)a-0,2 pq (Aa) Aa-0,16 g’aa - 0,04

q?AA-0,64; 2q (1-q)Aa-0,32; (1-q)%aa-0,04 payda boladi. Bunda:
A-alleldin chastotas1 0,64AA + 0,16Aa ga ten;

a-alleldin chastotasi 0,04aa+0,16Aa=0,2 ge ten.

Juwap: demek, keyingi buwinda genlerdin chastotas1 6zgermegen.

2. Xardi-Vaynberg mizami tiykarinda 6z betinshe maseleler sheshiw

1. Teniz shoshqalarinda juni kelteligi (A) uzinlig1 (a) Ustinen dominantliq etedi.
Teniz shoshqalarinin populyaciyasinda A gennin ushiraw chastotas1 60 %, a geniniki
bolsa 40 %. Populyaciyada 3600 individ bolsa, neshewinin jini kelte gomozigota (1),
neshewinin juni uzin (2), neshewinin juni kelte geterozigota (3)?

2. Totiquslarda parinin reni jasil boliw1 hawa renli boliw1 dstinen dominantliq etedi.
Geterozigotal totiqus basqa geterozigotali totiqus penen shagilistirganda, F, de 800
totiqus alind. A geni barliq populyaciyalardin 60% 1n, a geni bolsa 40 % 1n quraydi. F,
de alingan totiquslardin neshewin gomozigotal genge iye totiquslar quraydi?

3. Qitayhlarda kézlerinin kishi boliwi dlken boliwi tstinen dominantliq etedi.
Xalq1 60000 adamnan ibarat awilda geterozigotalar 22,62 %d1 payda etse, kdzi kishi
adamlardin uliwma sani qansha?
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3. Xardi-Vaynberg nizami tiykarinda 6z betinshe maseleler duziw

1. ... 6simliginde gulinin reni qizil boliwi, sar1 boliw1 Ustinen dominantliq etedi.
Geterozigotali organizmler 6z ara shagilistirildi. A geni barliq populyaciyalardin
...% 1n, a geni bolsa ...% in quraydi. F, de 1000 dana alingan désimliklerdin neshewin
geterozigotali 6simlikler quraydi?

2. ...populyaciyasinda 1000 sar1 tulkige 10 aq talki tuwr1 keledi. Joqaridagi
maglhiwmatlardan paydalanip, bul populyaciyada ... gomozigotali(a), ...geterozigotali
(b), ham ....(c) tulkiler neshe payizdan ushirawin aniglan.

4. Juwmaq shigarn.

1. Xardi-Vaynberg nizami tiykarinda maseleler sheshiw ushin nelerge itibar beriw
kerek.

2. Sirttan shanlanmiwshi organizmlerdegi nasil quwiwshiligqa Xardi-Vaynberg
nizamin gollaniwga bolama? Pikirinizdi tiykarlan.

3. Ne sebepten 6zin-6zi shanlandiriwshi organizmlerdegi nasil quwiwshiliqqa
Xardi-Vaynberg nizamin qollanip bolmaydi? Juwabimizd: tusindirin.

7.3. TABIYIY TANLAW

Tayanish bilimlerinizdi sinan. Ne ushin tiri organizmler
Jer juzinen putkilley qirilip ketpeydi yamasa Jer juzin iyelep
almaydi? Siz qanday pikir bildiresiz? Tabiyiy tanlaw

Stabillestiriwshi

Tabiyiy sharayatta jasaytugin barliq organizmlerdin § Hareketlendiriwshi
har bir individinde jeke &zgeriwshenlik juz beredi. Jeke § Rudiment qanat
ozgeriwshenlik organizmde ush koriniste korinedi. Olardin bir § Dizruptiv
tari organizm ushin paydaly, ekinshi tdrleri organizmler ushin § Jasaw ushin gures
neytral, tshinshileri bolsa ziyanli boliw1 mimkin. Organizmde
neytral 6zgeriwshenlik juz bergen bolsa, jasawshanhgina
tasir kdrsetpeydi, ziyanli 6zgeriwshenlikte bolsa organizm jeke rawajlaniwinin turli
basqishlarinda nabit boladi. Paydali 6zgeriwshenlikke iye individler jasaw ushin
gureste bir gansha ustemlikke iye bolganligi sebepli, olar jasap qaladi. Solay etip, jasaw
ushin gureste paydali belgi, qasiyetlerge iye organizmlerdin jasap qaliwi, bunday belgi,
qasiyetlerge iye bolmaganlarinin nabit boliwina tdbiyiy tarilaw dep ataladu.

Tabiyiy tanilaw procesinin jasalma tanlawdan bir qatar ayirmashiliq tarepleri bar.
Tabiyiy tanlawdi tabiyat basqaradi, jasalma tanlawdi insan alip baradi. Tabiyiy tannlawda
organizm mapleri birinshi orinda tursa, jasalma tanlawda insan barqulla 6z maplerin
gbzleydi. Tabiyiy tanlaw million jillarda juz beredi, jasalma tanlaw bolsa qisqa wagqitta
amelge asadi. Tabiyiy tanlaw natiyjesinde tir payda bolsa, jasalma tanlaw natiyjesinde
poroda, sort, shtamm payda boladi. Tabiyiy tanlaw sebepli organizmler kép turliligi
artadi, evolyuciya procesinde organizmler duzilisi quramalasadyi, ortaliq sharayatlarina
jeterli darejede beyimlese almagan turler nabit boladu.

Jasaw ushin gureske beyimlesken organizmler beyimlespegen organizmlerge
garaganda kemirek nabit boladi. Bul bolsa 6z-6zinen tabiyiy tanlaw, ortaliqqa
beyimlesiwine, jana populyaciya, tdrlerdin kelip shigiw1 procesinde zarur ahmiyetke
iyeligin dalilleydi.

Tabiyiy tanlawdin stabillestiriwshi, hareketlendiriwshi, dizruptiv tudrleri bar.
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Stabillestiriwshi tanlaw. Organizmler jasap atirgan ortaliq sharayati waqit otiwi
menen aste-aqirin 6zgerip bariw1 yamasa salistirmali 6zgermey qaliwi mumkin. Har
bir populyaciyanin tirishiligi ortaliqqa baylanisli. Ol jasap qaliw1 ushin barqulla ortaliq
sharayatina beyimlesiwi kerek. Eger bir neshe buwin dawaminda jasaw sharayati
0zgermese, onda populyaciya joqar1 beyimlesiw darejesine iye boladi ham tabiyiy
tanlaw Ozgeriwshenlikti stabillestiriw tarepine bagdarlaydi. Natiyjede ortaliqqa
beyimlesken, ortasha normaga iye formalar saglanadi, normadan 6zgergen organizmler
bolsa nabit boladi. Sol sebepli bul tatilaw populyaciyanin 6zgeriwshenligin kemeytedi,
turaqliligin asiradi.

Gatteriya, Ginkgo biloba, latimeriya ham sonday-aq Amiwdaryada ushiraytugin
Amiwddrya ulken hdm kishi beltumsiq baliglar siyaqli organizmler 6zgermeytugin
ortaliq sharayatinda saqlanip qalganhig1 stabillestiriwshi tanlaw natiyjesi bolip
esaplanadi (7.3-suwret).

Stabillestiriwshi tanlaw tasiri adamlarda da ushiraydi. Normal adamlar kletkasinda
44 autosoma ham 2 jinisiy xromosoma boladi. Eger hayaldin tugimlangan mayek
kletkasinda 44 autosomaham bir Y xromosoma bolsa, basqasha aytqanda X xromosoma
jetispese, ol jagdayda hamile ana qarninda 2-3 aydan son rawajlanbay qaladi ham
tabiyiy abort juz beredi.

Gatteriya Ginkgo biloba

7.3-suwret. Stabillestiriwshi tanlaw

Hdreketlendiriwshi tarilaw. Ortaliq sharayati 6zgergen jagdayda, ol yamasa bul turge
kiriwshi individler arasinda nasillik 6zgeriwshenlikke, sonin menen jana sharayatqa
tan belgi - qasiyetlerge iye organizmler saqlanip qalip, 6zgermegen organizmler nabit
boladi. Tanlawdin bul formasi eski belgi-qasiyetke iye bolgan individler ornina jana
ortaliq sharayatina beyimlesken individler juzege keliwi menen xarakterlenedi.

Darvin bes jilliq sayaxat waqtinda kushli samal tez-tez bolatugin okean atawlarinda
uzin qanath shibin-shirkeyler menen rudiment ganath ham qanatsiz shibin-
shirkeylerdin kop ekenligin ushiratgan. Allmnin tdasindiriwinshe, bunday atawlarda
gatti samal boliw1 sebepli normal qanatli shibin-shirkeyler shidam bere almashgi
sebepli samal olard1 ushirip, nabit etken. Uzin ganath individlerdin ayirimlar
samalga qarsiliq etip hawada uship jurgen.

Mutaciyalar aqibetinde kelip shiqqan rudiment qanathh ham qanatsiz shibin-
shirkeyler uliwma hawaga koterilmey, turli jariq, geweklerge jasirinip algan. Bul
process kop min jillar dawam etiw natiyjesinde nasillik 6zgeriwshenlik ham tabiyiy
tanlaw okean atawlarinda shibin-shirkeylerdin normal ganathlarinin kemeyiwine,
uzin qanatli, rudiment gqanathh ham qanatsiz individlerdin kelip shigiwina sebepshi
bolgan. Sonday-aq, samal tez-tez bolip turatugin atawlarda biyik boyli terekler yamasa
bolek-bolek 6setugin shop désimlikler de nasillik 6zgeriwshenlik ham tabiyiy tanlaw
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7.4-stiwret. Hareketlendiriwshi tanlaw natiyjesi - atlar filogenezi

natiyjesinde 4aste-aqirin jogalip bargan hamde biyikligi 1 metrge jetetugin putalar,
“dastiq” payda etip 6setugin shop ésimlikler saglanip qalganhigr hareketlendiriwshi
tanlaw natiyjesi bolip tabiladi. Sonday-aq ayirim quslar, shibin-shirkeyler qanatinin,
tuyaqlilarda qgaptal barmaglarinin, angirlerde jasawshi haywanlarda kézdin, parazit
6simliklerde tamir ham japiraqtin jogaliwi hareketlendiriwshi
tanlaw tasirine ayqin misal boladi (7.4- suwret). b R

Dizruptiv tarilaw. Ayirim jagdaylardabelgilijerde tarqalgan bir
turge tiyisli organizmlerdin arasinda bir- birinen pariglaniwshi
eki hdAm onnan aslam individler topari ushirawi mumkin. Bul
tabiyiy tanlawdin jana bir 6z aldina formasi bolgan dizruptiv
tanlaw natiyjesi bolip tabiladi (7.5- stiwret).

Misali, eki noqath qonizda mawsimlik polimorfizm qubilisin
kériw mumkin. Bul gonizdin qaralaw ham qizgish, gatti ganath
formalar1 ushiraydi. Qizgish ganathlar qista temperaturanin
tomenlewi sebepli az nabit bolip, jaz aylarinda az nasil beredi.
Kerisinshe, garalaw ganatli formalari qista tdmen temperaturaga
shiday almay kébirek nabit boladi ham jaz aylarinda bolsa kép
nasil beredi. Demek, jildin tarli mawsimine beyimlesiw arqal
bul eki tarli nogath qoniz toparlari 6z nasilin saglap kelmekte.

Tirishilik ushin gures organizmlerdin 6z tirishiligin saqlap 7 5-stuwret.
galiwga ham 6z dwladlarinin tirishiligin tAmiyinlewge garatilgan  Dizruptiv tanlaw
iskerliginen ibarat. Tirishilik ushin gures tusinigin Ch.Darvin
usingan. Organizmlerdin tez kébeyiwi menen har bir individtin normal jasaw1 ushin
zarur bolgan tabiyiy resurslar: azig-awqgat, suw zapasi, maydan ham basqalardin
jetispey qaliw1 natiyjesinde kelip shigadi. Bir shoshqa taspa tarizli qurt1 200-300 mln
ga shekem mayek qoysa, bir tip shopangalta 70 min, midiywana 6simliginin bir tdbi
bolsa 400 miinan aslam tuqim beredi. Eger olardin kébeyiwine hesh ganday tosiq
bolmaganinda birqansha wagqittan keyin hAmme suw basseynlerin ham qurgaqligt
iyelep algan bolar edi. Biraq tabiyatta hesh gashan bunday bolmaydi. Sebebi tur
individlerinin kébeyiw tezligi menen olardin tirishiligi ushin zardr derekler mugdari
arasinda tensalmagsizliq kelip shigiwi natiyjesinde tirishilik ushin gtures baslaniwi
sebepli individlerdin juda kép bolimi nabit bolad1.

Ch.Darvin tirishilik ushin gurestin Gsh turin: tar ishindegi, tarler arasindagi ham
organizmlerdin anorganikaliq tabiyattin qolaysiz sharayatina qarsi guresin korsetip
bergen. Tiirishindegigtresbir tdrindividleri arasindagi basekenikérsetedi (7.6-stiwret).
Bul gtres bir turge, asirese bir populyaciyaga tiyisli individlerdin jasaw ham kébeyip
nasil qaldiriw1 ushin birdey sharayat zarur bolganlhigl sebepli jidd quramali hdm
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keskin boladi. Misal ushin erkek haywanlardin |
urgashilari ushin, jirtqish haywanlardif olja ushin |
guresin kdrsetiw mumkin. Evolyuciya dawaminda
bir turge kiriwshi individler arasindagr gurestin
aldin aliwshi turli beyimlesiwleri payda bolgan.
Misaly, donizlar ham qumirsqalar 6zleri jasaytugin
maydandi gandayda belgi menen shegaralap
shigadi. Ayirnm haywanlar populyaciya sani artip
ketkeninde 6z nasilin jep qoyad: (shortan balq,
tishqanlar) yamasa ezip taslaydi (laylekler).

Turler arasindagi gures har qiyh turge tiyisli
bolgan individler arasindagi guresti korsetedi %
(7.7-siwret) ham témendegi Kkoriniste juzege
shigadi: a) birdey ortaliqta jasawshi eki turge tiyisli
individlerdin jasaw sharayati ushin giresi (eginler %
menen jabay1 shopler arasinda 1galliq, jaqtiliq, aziq #
zatlar ushin guresi); b) bir turden ekinshi tardin
bir tarepleme paydalamiwi (jirtqish penen onin
oljas1 arasindagi qatnas); d) bir tar 6zine payda
yamasa zlyan jetkizbesten basqa tur ushin qolayliq
jaratiw1 (6simlik tuqiminin haywanlar juni arqali
tarqaliwi); e) har quyh turlerdin 6z ara qolayliq
jaratiwi (shibin-shirkeyler gillerdi shanlandirp 7-7-suwret. Tirler arasindag gires
0zleri ushin aziq jiynawi).

Ortaliqtin qolaysiz sharayatina qarsi guresi organizmnin qolaysiz abiotikaliq
tabiyat faktorlarina qarsi guresi kdrinisinde boladi. Bul gures juda qurgaq yamasa
1gal, 1ss1 yamasa suwiq bolgan aymagqlarda aniq juzege shigadi. Evolyuciya procesinde
organizmlerde juda qolaysiz sharayatta jasap qaliwga imkan beretugin bir gansha
beyimlesiwler payda bolgan.

Misaly, 1gal ham 1ss1 klimatta 6setugin ésimliklerdin japiragiiri boladi. Qurgaq ham
1ss1 klimatta bolsa 6simliklerdin japirag1 kishi bolip, tikler menen qaplangan, japiraq
awizshalari az boladi. Bular suwdi az puwlandiriwga jardem beredi (7.8- suwret).

7.6 —stuwret. Tar ishindegi gires

7.8-stiwret. Ortaliqin qolaysiz sharayatina qarsi gures

Demek, tabiyiy tanlaw organizmnin ortaligqga beyimlesiwinde, jana populyaciya,
turlerdin kelip shigiw procesinde ahmiyetke iye. Tabiyiy tanlawdin stabillestiriwshi,
hareketlendiriwshi, dizruptiv formalar1 bar. Tirishilik ushin gures organizmlerdin 6z
tirishiligin saqlap qaliw1 ham 6z awladlarinin jasawin tamiyinleydi.
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Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tusiniw

1. Tabiyiy tanlawga sipatlama berin.

2. Tabiyiy tanlawdin qanday turlerin bilesiz?

3. Tirishilik ushin garestin gqanday turleri bar?

Qollaniw. Tirishilik ushin gurestin organizmler tirishiliginde ganday ahmiyeti bar?

Analiz. Ne sebepten turler araliq kelip shigatugin gares tur ishindegi gureske qa-
raganda keskin ham ayawsiz bolmaydi?

Sintez. Tabiyiy tanlaw ham tirishilik ushin gures arasinda qanday baylanis bar?

Bahalaw. Tabiyiy tanlaw ham jasalma tanlawdin 6z ara pariq qiliwshi tarepleri
haqqindagi bilimleriniz tiykarinda esse jazin.

7.4. ORGANIKALIQ DUNYADAGI BEYIMLESIWLER - EVOLYUCIYA NATIYJESI

Tayanish bilimlerdi sinan. Belgili bolganinday tabiyat-
ta barliq tiri organizmler ndsili ushin turli darejede gamxorliq
etedi. Nasili ushin gamxorlq etiw gaysi organizmlerde kushli
rawajlangan? Organizmlerdin nasil ushin gamxorlq etiwi kashli
yamasa kushsiz boliw1 olardin gaysi gasiyetlerine baylanisli?

Beyimlesiw
Jasawshanliq
Basekelesiw

Beyimlesiw - bul organizmlerdinn ishki hdm sirtqi duzilisi, | Nasil qaldinw
organlar funkciyasi, minez-qulqi ham tirishilik tarizinin belgili | Qorganiw reni
jasaw ortaligi sharayatina sdykes keliwi. Barliq tiri organizmlerde |Maskirovka
bar bolgan d6zine tan beyimlesiw belgileri olardin 6zijasap turgan |Mimikriya
ortaliqta jasap qaliwy, tirishilik ushin gureste jenip shigiwi, normal
nasil qaldirip, 6z belgilerin kelesi awladlarga 6tkeriliwi ushin im-
kan beredi. Beyimlesiw organizmlerdin jasawshanlgi, basekelesiwshenligi ham nor-
mal nasil qaldiriwi menen tig1z baylanisli. Beyimlesiwlerdin bul sh komponenti 6z
ara baylanish bolip, tabiyiy tanlaw arqali quralgan evolyucion natiyje bolip esaplanadi.
Sirtqr ortaliq sharayatlari har tuarliligi sebepli organizmlerdegi beyimlesiw belgileri de
kop turli boladi.

Morfologiyaliq beyimlesiwler. Sirtq1 ortaliq faktorlar tasiri natiyjesinde orga-
nizmler dene duzilisinde usi1 ortaliqqa tan qgasiyetler payda boladi. Misali, quslarda
dene formasi hawa ortaliginda, baliglardin dene formasi suw ortaliginda jasawina jar-
dem beredi. Haywanlardaglr morfologiyaliq beyimlesiwlerge qorganiw reni, maskirov-
ka, eskertiwshi ren, mimikriya, shalgitiwshi renler misal boladi.

Kdbinese haywanlardin sirtqireni 6zi jasap atirgan ortaligqa saykes bolganligtan
kézge kem taslanadi, bul bolsa olardin qorganiw reni dep ataladi (7.9-stwret).

jasil shegirtke kesirtke kuropatka kapusta gubelegi qurti

7.9-stiwret. Haywanlardagi qorganiw reni

185



VII BAP. EVOLYUCIYA
7.4. Organikaliq dunyadagi beyimlesiwler-evolyuciya ndtiyjesi

Eger ortaliq reni mawsimlerge qarap 6zgerse, onday jagdayda haywanlar reni de
ozgeredi. Ayirim jagdaylarda haywannin dene formasi ham reni atirap ortaliqgqa uqsas
boliw1 maskirovka dep ataladi (7.10- stiwret).

kolbuga qusi kallima gubelegi chupchik teniz ati

7.10-suwret. Haywanlarda maskirovka

Sonday-aq, ayirim haywanlardin sirtqi kérinisi har turli bolip, dushpanlar kézine
darriw taslanadi, bunday beyimlesiw bolsa eskertiwshi reri esaplanadi. Bunday
haywanlardin dushpanlardan qorganatugin qosimsha beyimlesiwleri: sasiq iyisler,
zaharli suyighglar, denesi tikler menen gaplangan boladi (7.11-suwret).

L

*a

-~

jasil altin qoniz xanqizl pal harre korall aspidi

7.11-suwret. Haywanlardagi eskertiwshi ren

Dushpanlari tarepinen kép qirilatugin qosimsha qorganiwi bolmagan haywanlardin
“eskertiwshi renli”- aziraq qirilatugin organizmlerge eliklewi mimikriya qubilis1 dep
ataladi. Misali: dizildawiq shibin - apiway1 harrege, zaharsiz Amerika suw jilani - zaharli
korall aspidine uqgsasligl mimikriya qublisina misal boladi (7.12-suwret).

ayna tarizli gibelek jabayi tropika nangoregi  dizildawiq shibin amerika suw jilani

7.12-suwret. Haywanlardagl mimikriya

Ayirim haywanlar denesinde daqlar ham jolaq siziglar bolip, dushpaninin diqqat
itibarinan shette qaliwina sebepshi boladi, bul bolsa shalgitiwshi reri esaplanadi
(7.13-suwret).
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Zebra
7.13-stiwret. Haywanlardagi shalgitiwshi ren

Fiziologiyallq beyimlesiwler. Bul beyimlesiw dene temperaturasi, ganda duz
ham gant koncentraciyasinin turaqli halda saqlaniwina qaratilgan. Organizmler
jeke tirishiliginin tarli basqishlarinda sirtqir ortaliqgtagi duz, 1galliq, temperaturanin
Ozgerislerine salistirganda 6z turaghligin saqlaydi. Misali, dsimlikler qisqi tinim
dawirinen normal 6tiwi ushin olardin kletkasindagi suw mugdar1 kemeyip, erigen
zatlar koncentraciyasi artadi. Uzaq waqit suw astinda bolatugin tyulenlerdin ganinda
kislorodt1 biriktirip aliwda gemoglobinnen basqa, mioglobin salistirmali kébirek
gatnasadi. Shol haywanlarinin denesinde may zatlarinin kép toplaniwi fiziologiyaliq
beyimlesiwge misal bolad1.

Bioximiyaliq beyimlesiwler. Bunday beyimlesiw fermentler jardeminde kletka,
organlar, organizmdegi bioximiyaliq reakciyalardin tartipke saliniwina tiykarlanadi.
Beloklar, uglevodlar, maylardin ham basqa organikaliq kislotalardin sintezleniwi,
tarqaliw arqali zatlar almasiwinin basqariliwi bioximiyaliq beyimlesiwge misal boladu.
Bioximiyaliq beyimlesiwler sirtqi ortaliq faktorlarina baylanish halda har turli keshedi.
Atap aytqanda, qurgaqliqgta jasawshi omirtqasizlar, reptiliyalar, sut emiziwshilerde
ammiak sidik kislota turinde sirtqr ortaligga bdlinip shigadi, suwda jasaytugin
haywanlarda dem aliw dawirinde putkil denesi arqali ajiralip, suw menen tez arada
juwilip ketedi.

Etologiyaliq beyimlesiwler. Bul beyimlesiw tari haywanlardin is-hareketinde
kérinedi. Ozine tin hareketler argali haywanlar dushpanlarinan qorganadi, aziq
tabadi ham toplaydj, jil mawsimlerine beyimlesedi, jup tanlaydi ham kobeyedi, nasilin
gorgaydi. Haywanlar dushpanlarinan saqlaniw ushin jasirinadi yamasa qorqitiwshi
is-hareketlerdi amelge asiradi. Nasiline gamxorliq etiw turdin jasap qaliwinda ulken
ahmiyetke iye. Amerika 1laga balig1 shabaqlar1 rawajlangansha mayeklerin qarin
tarepine jabistirip alip juredi. Povituxa dep ataliwshi qurbaqa tuqimlangan mayeklerin
jas qurbaqalar rawajlangansha arqa tarepinde “arqalap” juredi. Témen darejeli
omirtqalilardan pariqh tdrde, quslar mayeklerin arnawl inlerge qoyip, 6z dene
temperaturasi menen jilitadi. Mayeklerin ham shéjelerin ata-ana quslar bagadi ham
gorgaydi. Nasiline gamxorliq etiw menen baylanish beyimlesiwler sut emiziwshilerde
asirese kushli boladu

Osimlikler dunyasindagr beyimlesiwler. Osimliklerde de evolyuciyaliq
rawajlaniwda sirtq1 ortaliq faktorlarina baylanish bir gansha beyimlesiwler kelip
shiggan. Misali, suw jetispewshiligine ¢simlikler har qiyli beyimlesken boladi. Ayirim
osimliklerdin japirag: ustingi tarepinen mum qabat (fikus), ekinshi tarinde gqalin tukler
(siyirquyriq) menen qaplangan. Seksewilde japiraqglar kishi “qabirshaq”larga aylangan.
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Jantaqtin japiraglart mayda ham qatti, kdpshilik shaqalar: tiken kdérinisinde. Kaktus,
aloe, agavalar suwl dsimlikler. Ayirim 6simliklerdin vegetativ dawiri juda qisqa, misali,
aymwtaban, jiltirbas erte baharde 6sip, rawajlanip, tuqim saliwga ulgeredi. Jantaq,
juwsan siyaqli 6simlikler qurgaqshiliq waqtinda japiraqlarin tégiw arqali 6z tirishiligin
saqlaydi.

Osimliklerde sirttan ham shibin-shirkeyler jardeminde shaflamw menen
baylanish bolgan bir gansha beyimlesiwler bar. Shibin-shirkeyler arqali shanlanatugin
osimliklerdin gul taj japiraglarinin iriligi, reninin har turliligi, jagimh iyis tarqatiwi,
nektar ajiratiw1 menen shibin- shirkeylerdi 6zine tartadi. Kerisinshe, samal jardeminde
shanlanatugin 6simliklerdin gulleri mayda, kdrimsiz, iyissiz, shanlari juda jenil.

Osimliklerde miywe hdm tuqimlarinii tarqgahiwinda da bir gansha beyimlesiwlerdi
kériw mumkin. Samal jardeminde tarqalatugin gayin, gajim, aylant, zaran miywe ham
tuqimlarinda qanat tarizli 6simsheler, gawasha shigitinde tikler boladu. Iyttiken, sarishay,
qariqiz, qoytiken miywelerinde ilgek, tiken, tukler bolip, olar haywanlardin junine,
quslardin parlerine hdm adamlardin kiyimlerine jabisip uzaq araliglarga targaladi.

Etli, suwli, shangalaqhh hdm shangalagsiz miyweler quslar ham basqa haywanlar
jep, sinbegen tuqimlar shigindi1 arqal sirtqa shigarip taslanadi. Usilay etip olar
basqa jerlerge tarqaladi. Suw arqali tarqalatugin miywe ham tuqimlarda da ayirim
beyimlesiwler bar.

Demek, tiri organizmlerdegi beyimlesiwler evolyuciya procesinde tabiyiy tanlaw
natiyjesinde payda bolgan. Beyimlesiw natiyjesinde tiri organizmler belgili ortaliqta
jasaydi ham normal nasil qaldiriw imkaniyatina iye boladi. Demek, organikaliq
dunyadagi beyimlesiwler evolyuciya natiyjesi bolip esaplanadi.

Jana bilimlerdi gollanin

Biliw ham tusiniw

1. Beyimlesiw organizmlerdin qaysi qasiyetleri menen tigi1z baylanishi?

2. Morfologiyaliq beyimlesiw ham onin tdrlerine misallar keltirin.

3. Etologiyaliq beyimlesiwdin 6zine tan tarepleri nelerden ibarat?

4. Osimlikler dtinyasindag1 beyimlesiwler hagqinda aytip berin.

Qollamiw. Gulli 6simlikler dunyasinda ganday beyimlesiwler bar?

Analiz. Ayinnm 6simliklerde ilgek, tiken, tikler boliw1 olardin tirishiliginde ganday
ahmiyetke iye?

Sintez. Fiziologiyaliq ham bioximiyaliq beyimlesiwlerdin 6z ara uqsas tarepleri
nelerden ibarat?

Bahalaw. Organizmlerdegibeyimlesiwdin paydaboliw procesinde tabiyiy tanlawdin
ahmiyeti nelerden ibarat? Pikirinizdi misallar tiykarinda tisindirip berin.

7.5. AMELIY SHINiGIiW. ORGANIZMLERDIN
JASAW ORTALIGINA BEYIMLESIWIN UYRENIW

Magset: tiri organizmlerdin jasaw ortaligina beyimlesiw turlerin uyreniw:
quslardin hawa, baliglardin suw, tasbaqalardin shdl ortaligina beyimlesiw belgilerin
aniqlaw. Organizmlerdin morfologiyaliq, fiziologiyaliq, bioximiyaliq hAm etologiyaliq
jaqtan juzege keletugin beyimlesiwleri 6zi jasap turgan ortaliqta jasap qaliwy, tirishilik
ushin gureste jenip shigiwi, normal nasil qaldirip 6z belgilerin kelesi awladlarga.
otkiziwi ushin imkan beredi. Beyimlesiw organizmlerdin jasawshanligi, basekelesiwi
ham normal nasil qaldiriw1 menen tigiz baylanish. Organizmlerdegi beyimlesiwler
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evolyuciya procesinde fenotiplik ham genotiplik 6ézgeriwshenlik tiykarinda payda
boladu.

Bizge kerek: sabaqliq, akvariumdagi balqlar, qapestegi toti, kanareyka yamasa
basqa quslar, tasbaqa, kirpitiken, jantaq, siyirquyriq yamasa basqa bir dsimlik
gerbariyi, kaktuslar.

Qawipsizlik gqagiydalar::

Jumist1 orinlaw tartibi: @ a '& ‘&' &

1. Qapestegi toti, kanareyka yamasa basqa qustin tulip(kebi)in kérip shigin.

2. Quslardin sirtq: duzilisindegi ushiwga beyimlesiw belgilerin aniglan.

3. Kirpitiken ham tasbagada dushpaninan qorganiw ushin qanday beyimlesiwler
bar ekenligin aniglan.

4. Jantaq ham siyirquyriqta haywanlardan ham suw jetispewinen saqlaniw ushin
ganday beyimlesiwler bar ekenligin aniglan.

5. Baglaw natiyjelerinizge tiykarlanip, tdmendegi kesteni toltirin.

Tirishilik
0/s Organizmler sharayatina
beyimlesiwler

Dushpanlardan qorgamiw me-
nen baylanish beyimlesiwler

kirpitiken

tot1 yamasa kanareyka

tasbaqa

baliq

jantaq

slylirquyriq
kaktus

N (O (G| (W N =

6. Sabaqliqtan algan bilimleriniz tiykarinda tdmendegi sxemani toltirin.
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7.Biologiya sabaqglarinda algan bilimleriniz ham tabiyattagi baqlawlariniz tiykarinda
tomende berilgen morfologiyaliq beyimlesiwler tdrlerin ham olarga tan misallardi
tomende berilgen klasterge jazin.

Organizmlerdegi beyimlesiw tarleri

Juwmagq

1. Organizmlerdegi qaysi beyimlesiwler olardin har turli ortaliqta hareketleniwine
imkan bergen?

2. Beyimlesiw organizmlerdin qaysi qasiyetleri menen tig1z baylanish? Pikirinizdi
tiykarlan.

7.6. TURLERDIN PAYDA BOLiwi

Tayanish bilimlerinizdi sinan. Jana turler payda boliwinda
evolyuciyanin hareketlendiriwshi kushleri ahmiyeti nelerden
Gibridlew ibarat? Ne ushin jana tuarlerdin payda boliw1 populyaciyalardan
Divergenciya baslanadi?

Allopatrik
Simpatrik
Poliploid
Mikroevolyuciya

Tar payda boliw procesi mutaciyalarga bay bolgan
populyaciyalardan baslanadi. Erkin shagilisiw natiyjesinde
populyaciyalarda jana genotip ham fenotipke iye bolgan
individler payda boladi. Jasaw sharayatinin ézgeriwi populyaciya
individleriarasindabelgilerdin ajiraliwina, yagniy divergenciyaga
alip keledi. Natiyjede baslangish populyaciya har qiyli belgilerge iye bolgan bir gansha
kishi formalar payda etedi.

Hareketlendiriwshi tanlaw tasirinde jana ortaliqta belgileri boyinsha bir-birinen
en kdp pariq qilatugin individler kép nasil qaldiriw ham jasap ketiw imkaniyatina iye
boladi. Araliq belgige iye bolgan individler bolsa bir-biri menen barqulla basekede
bolgani ushin tezirek qirilip ketedi. Solay etip, baslangish populyaciya ishinde jana
kishi toparlar payda boladi, olardan daslep jana populyaciyalar, keyin bir gansha
divergenciyalar sebepli jana kishi tirler ham turler payda boladi. Usinday jol menen
awladlar, tuqimlaslar, otryadlar ham basqa sistematikaliq toparlar payda boladi. Hazirgi
wagqitta alimlar tar payda boliwinin ush tiykarg: usilin ajiratadi. Birinshi usilda tarler
san1 artpagan halda bir tar ornin ekinshi jana tur iyeleydi (filetikaliq). Ekinshi usilda
eki qiyl turge tiyisli organizmler shagilisiwi natiyjesinde ushinshi tardin kelip shigiwi
baqglanad (gibridlew). Ushinshi usil belgilerdin ajiraliw1 (divergenciya) menen amelge
asadi (7.14-suwret).
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B tar Atar Ctur Btar B tar Atar
A tar A tar B tur A tar
filetik gibridlew divergenciya

7.14-suwret. Tar payda boliw usillar

Tuarlerdin payda boliwin tusindiriwde eki qiyinshiliq ushirasadi: olardan biri
tur payda boliwinin uzaq muddetli ekenligi ham tdjiriybede dyreniwdin qiyinhgi
bolsa, ekinshisi tur payda boliwinin har turli organizmlerde har qiyli boliw1 menen
tusindiriledi.

Tar payda boliwinin tipleri eki turli bagdarda 6tedi.

1. Allopatrikyamasa geografiyaliq bagdarda tiurdin payda boliwi. Bunday bagdardagi
janatur payda boliwinda baslangish tur arealinin keneyiwi yamasa tabiyiy tosiglar (taw,
darya, shdl, togay) sebepli ayirim boéleklerge ajiralip galiwi1 menen amelge asadi. Tar
areali keneygeninde tur individleri jana ortaliq sharayati (topiraq, klimat, tiri organizm)
na dus keledi. Populyaciyadag1 nasillik 6zgerisler, tirishilik ushin gires ham tabiyiy
tanlaw sebepli waqit 6tiwi menen populyaciyanin gen qurami ézgeredi. Bul process
jana tar payda boliwina alip keledi (7.15-stiwret). Misali, Evropanin orta béliminda
ayiwtaban 6simliginin 20 tari ésedi. Bul tarlerdin barlig1 geografiyaliq bolekleniw
sebepli bir turden kelip shiggan. Sonday-aq, qirgawildin xiywa, jetisay, murdab, kavkaz,
manjuriya, yapon siyaqli genje turlerinin kelip shigiwin da geografiyaliq bolekleniw
arqal tasindiriw mamkin. Sirdarya, Amiwdaryada jasawshi jalgan beltumsiq balig
turi de geografiyaliq boélekleniw natiyjesi bolip esaplanadi. Ol dyyemgi osyotr tarizli
baliglarga kiredi. Bul tirge jaqin bolgan baliq turleri Arga Amerikanin Missisipi
daryasinda jasaydi. Allopatrik bagdardagi jana tarlerdin payda boliw procesi tiykarinda
biologiyaliq boélekleniw jatadi.

.

7.15-suwret. Allopatrik yamasa geografiyaliq turdin payda boliwi

191



VII BAP. EVOLYUCIYA
7.6. Turlerdin payda boliwi

2. Simpatrik bagdarda turdin payda boliwi. Bul bagdarda tar payda boliwi ata-tek tur
areali shenberinde boélekleniw juz beriwi menen baylanish. Béleklengen populyaciyalar
ata-tegi bolgan tir menen bir arealda tarqalgan boladi. Adette béleklengen individler
topari ata-tegi bolgan tur wékillerinen érshiw muddeti, jasaw orni yamasa jinisliq jagtan
ayirmashiligl menen ajiralip turadi. Bunday bagdarda béleklengen populyaciyalardan
keyin ala mutaciyaliq 6zgeriwshenlik, tabiyiy tanlaw sebepli jana turler payda boladu.
Filippinde 10 min jil aldin payda bolgan Lanao kélinde bir gana baliq tirinen simpatrik
bagdar menen 18 baliq turi, qaptallap juziwshi shayan tarizliler otryadinin bir tirinen
250 jana tur payda bolganhig belgili. Solay etip, simpatrik bagdarda jana turlerdin
payda boliw1 ekologiyaliq bélekleniw natiyjesi ekenligine dalil boladi (7.16-stiwret).

7.16-suwret. Simpatrik bagdarda tardin payda boliwi

Xromosoma ham genom mutaciyalari, gibridlew natiyjesinde jana turlerdin payda
boliw1 da simpatrik tar payda boliw bagdarina misal boladi. Ayirim jagdaylarda
kletkanin boliniw procesinde sirtqr ortaliq faktorlar1 tasirinde xromosomalardin
targaliw1 buziladi. Xromosoma saninin artiwi yamasa kemeyiwi jana turlerdin kelip
shigiwina tiykar boladi. Quramali gulliler tuqimlasina kiriwshi skerda tuwisinda
3,4,5,6,7 xromosomali, ran tuwisinda 12 den 43 ke shekem bolgan xromosomal turleri
ushirasadi. Kletkanin béliniw urshiginda juz beretugin 6zgerisler xromosomalardin
kletkanin eki polyusine tarqalmay galiwina ham poliploid tdrlerdin kelip shigiwina
sebep boladi. Misali, xrizantema tuwisina kiriwshi 18, 36, 90 xromosomali, temeki
tuwisinda 24, 48, 72, biydayda 14, 28, 42 xromosomali tdrler bar ekenligi aniqlangan.
Poliploid turler xromosomasi diploid toplamga iye tdrlerge garaganda ortaliqtin
qolaysiz sharayatlarina kébirek beyimlesiwshen boladi.

Ayirim ésimlik tdrleri gibridlew joli menen payda bolgan. Misali, qareli alsha menen
taw alshanin shagilisiwinan son xromosomalar saninin eki ese artiwi natiyjesinde kelip
shiqqan. Alshada xromosomanin gaploid toplami 16, taw alshada 8, demek, olarda
payda bolgan gibridte xromosomanin gaploid toplami 24 ke ten. Alimlardin pikirinshe,
xromosomanin gaploid toplami 13 bolgan (herbaceum) turi basqa 13 xromosomal
turi menen shagilisip, keyin gibrid xromosoma toplaminin eki ese artiwi esabinan 52
xromosoma toplamina iye bolgan hirsutum, barbadenze gawasha turleri kelip shiqqan
dep shamalanadi (7.17- stuwret).
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7.17- stiwret. Gawashanin tetraploid (A-G.hirsutum L.) ham diploid (B-G.herbaseum L.)
tarleri: 1) guli; 2) gul taj japiragy; 3) gulqorgany; 4) japiragy; 5) ashilmagan goéregi;
6) ashilgan gorek; 7) tuqim

Evolyuciyanin sintetikaliq teoriyas1 ham onin qagiydalari. Darvin evolyuciyaliq
taliymattin en ahmiyetli maselesin ilimiy k6z qarastan tusindirip bergen. Biraq ol
dawirde bir gansha panlerdin rawajlanbaganlig1 sebepli, nasilliktin materialliq tiykar-
lari, nasillik ham nasillik emes o6zgeriwshenliktin kériniw mexanizmleri ham
evolyuciyaliq adhmiyeti, biologiyaliq tirdin &hmiyeti ham strukturas1 siyaqh
mashgqalalardi klassik darvinizm sheship bere almagan edi.

XX asirge kelip nasil quwiwshiliq ham 6zgeriwshenlik, bir ham har qiyh turlerge
kiriwshi organizmler arasindagi qatnaslar, tur strukturasi siyaqli maseleler har
tarepleme Uyrenile basladi. Genetika, ekologiya, molekulyar biologiya siyaqlh
biologiyanin jana tarmagqlar1 payda boldi. Bul panlerdin klassik darvinizm menen
gosiliwi natiyjesinde evolyuciyanin sintetikaliq teoriyasi jaratildi.

Evolyuciyanin sintetikaliq teoriyasi tiykarg: qagiydalarin tdmendegishe korsetiw
mumkin:

1) populyaciya - evolyuciyanin en kishi, elementar birligi;

2) populyaciyanin genetikaliq quraminin ézgeriwi evolyuciyanin elementar qubilisi
esaplanadi;

3) evolyuciyanin baslangish materiali mutaciyalig hdm kombinativ 6zgeriwshenlik
bolip tabilads;

4) evolyuciyanin hareketlendiriwshi faktorlar1 populyaciya tolqini, genetik-avtoma-
tikaliq procesler (genler dreyfi), migraciya, bdlekleniw, tirishilik ushin gureste juzege
shigatugin tabiyiy tanlawdan ibarat;

5) mutaciyaliqg ham kombinativ 6zgeriwshenlik, populyaciya tolqin1 ham bdlekleniw
tosattan bagdarlanbagan xarakterge iye faktorlar bolip tabilad;

6) evolyuciyanin bagdarlawshi faktor1 tirishilik ushin gures tiykarinda payda
bolatugin tabiyiy tanlaw bolip tabilads;

7) evolyuciya aste-aqirin ham uzaq dawam etetugin process.

8) tar 6z ara baylanisqan; morfologiyaliq, fiziologiyaliq ham genetikaliq jaqtan
pariq qilatugin; biraq reproduktiv jaqtan boleklenbegen birlikler - genje turler ham
populyaciyalardan quraladi;

9) alleller almasiwi, genler agimi tar ishinde gana juz beredj;

10) evolyuciya divergent xarakterge iye, yagniy bir tirden bir neshe turler kelip
shigiw1 mumkin, bazida bolsa bir turden basqa jalgiz bir tar kelip shigiwi mimkin;
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11) mikroevolyuciya tar shenberinde, makroevolyuciya tirden joqari sistematikaliq
birliklerde juzege keletugin evolyuciyaliq proceslerdi kdrsetedi.

Demek, tiri organizmlerdin kép tuarliligin tar individleri ishinde juz beretugin
divergenciya procesi menen tusindiriledi. Jana tarlerdin payda boliwa filetik, gibridlew,
divergenciya usillarinda amelge asadi. Jana turlerdin payda boliw: eki turli: allopatrik
ham simpatrik bagdarlarda juzege shigadi. Genetika, ekologiya, molekulyar biologiya
siyaqli biologiyanin jana tarawlar1 galiplesiwi ham klassik darvinizm menen qosiliwi
natiyjesinde evolyuciyanin sintetikaliq teoriyasi jaratilgan.

Jana bilimlerdi qollanin

Biliw ham tasiniw

1. Turlerdin payda boliwin tisindiriwdegi qiyinshiliglar nelerden ibarat?

2. Tar payda boliwinda mutaciyalardin dhmiyetin tusindirin.

3. Tar payda boliwinin qanday usillarin bilesiz? Misallar keltirin.

4. Evolyuciyanin baslangish materialina qaysi procesler kiredi?

Qollamiw. Simpatrik bagdarda tir payda boliwinin ézine tan tareplerin aytip berin.

Analiz. Geografiyaliq bagdarda tur payda boliw1 qaysi tarepleri menen simpatrik
bagdarda tur payda boliwinan pariq qilad1?

Sintez. Ne ushin genetika, ekologiya, molekulyar biologiya siyaqli biologiyanin jaria
tarawlar1 payda bolgannan keyin evolyuciyanin sintetikaliq teoriyasi jaratildi? Bunin
sebebi nede dep oylaysiz?

Bahalaw. Poliploid turler diploid toplamga iye turlerge qaraganda ortaliqtin
golaysiz sharayatlarina kébirek beyimlesiwshen boliw1 sebebin aytip berin?

VII BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR

1. Kestenin birinshi qatarinda berilgen s6zler arasinda nizamlilig, baylanis bar. Usi
baylanis tiykarinda kestenin bos ketekshesine saykes tusinikti aniglan.

1 |Evolyuciyanin en kishi, elementar birligi Populyaciya
2 | Tar belgilerinin ajiraliwi

3 |Populyaciyani quragan individler saninin dawirlik
Ozgerip turiwi

2. Suwrette korsetilgen proceske tan gasiyetlerdi aniglan.

1 | tar ishindegi gares

2 | tarler araliq gures

3 | guares keskin boladi

4 | gures keskin bolmaydi

5 | tabiyiy tanlaw juz beredi

6 | jasalma tanlaw juz beredi
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3. Har bir suwretke tan qasiyetlerdi aniglan.

1. |Simpatrik bagdarda tar payda boliwi

2. |Allopatrik bagdarda tir payda boliwi

3. |Qirgawildin genje turleri kelip shiggan

Lanao koélinde bir ata-tek baliq tirinen

4. 18 baliq turi kelip shiggan

5 Bul procestin tiykarinda biologiyaliq
" |bolekleniw jatadi

6 Bul procestin tiykarinda ekologiyaliq

bélekleniw jatadi

4. Toémendegi organizmlerdin beyimlesiw qdasiyetleri menen juplan.

0/s | Organizmler Beyimlesiw turi
1 | kuropatka A | shalgitiwshi ren
2 | nangorek B | maskirovka
3 fikus D | japiragi ustingi tarepinen galin tikler menen gaplangan
4 | agava E | haywanlar junine jabisip uzaq araliqqa tarqaladi
5 | seksewil F | eskertiwshi ren
6 | sarishay H | japiraginin Gstingi tarepi mum menen qaplangan
7 | jasil altin qoniz G | japiraglar kishi gabirshaqqa aylangan
8 | jirafa J | suwlh 6simlik
9 | swyirquyriq [ | mimikriya
10 | kallima gubelegi K | gorganiw reni

5.XXasirdin 20- jillarinda belgili selekcioner alim G.D. Karpechenko kapusta menen
turpi 6simliklerin 6z ara shagilistirip jana gibrid algan. Us1 maghiwmatlardi oqigan
jas selekcioner 6zinin izertlewleri dawaminda alsha menen taw alsha ésimliklerin
shagilistirip qareli 6simliginin jana gibridin jaratqan. Qareli gibridinin vegetativ
organlar1 kushli rawajlangan biraq nasilsiz ekenligi belgili bolgan. Bul jagday uyrenip
atirgan jas selokcionerdi hayran galdirdi. Qane aytin, ne sebepten jana jaratilgan qgareli
6simliginin gibridi nasilsiz bolgan. Bul jagdaydi qanday tusindiresiz?
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Abiotikaliq faktorlar (grekshe a biykarlawshi
gosimsha, bios - “tirishilik”) - tiri
organizmlerdin tirishilik iskerligi ham
tarqaliwina tasir etetugin anorganikaliq
tabiyat quramliq bélim.

Aerob organizmler - dem aliw procesinde
kislorodtan paydalanatugin organizmler.
Agroekosistema (grekshe agros - “atiz”)-
insannin awil xojaliq tarawindag iskerligi
natiyjesinde  juzege keletugin jasalma

ekosistema.

Allel genler - bir gen sheniberinde bir-birinen
pariglaniwshi belgilerdi juzege shigariwshi
genler.

Allogenez (grekshe allos - “6zgeshe”, “basqa”,
genesis - “rawajlaniw”) organizmlerde sirtqi
ortaliq sharayatina beyimlesiw procesinde

jana belgi - qasiyetler tiykarinda jeke
beyimlesiw (idioadaptaciya) di keltirip
shigaratugin evolyuciyaliq bagdar.

Bolekleniw - har turli populyaciyalar
individlerinin tolig emes yamasa toliq
shagilispaw1.

Ammonifikaciya - organizmler nabit bolgannan
sof mikroorganizmler tasirinde beloklar
tarqaliw1 hdm ammiak payda boliw procesi.

Anabioz - qolaysiz sharayatta organizmlerdin
tirishilik proceslerinin juda astelesiwi, derlik
toqtaw procesi.

Anaerob organizmler - dem aliw procesi
kislorodsiz ortaliqta 6tetugin organizmler.
Areal (latinsha area -“maydan”, “makan”) -
uyrenilip atirgan obyektler yamasa qubilislar

tarqalgan aymag.

Assimilyaciya (latinsha “ugsataman”) - kletkada
Otetugin  barliq biosintetik  reakciyalar
jiyindisi.

Avtotrof organizmler (grekshe autos -“6zi",
trophe - “aziq”, “aziqlamw”) - fotosintez,
fotoredukciya ham xemosintez procesleri
sebepli anorganikaliq zatlardan 6z tirishiligi
ushin zarur organikaliq zatlardi payda etiwshi
organizmler.

Binar béliniw - bir kletkali organizmlerdin
boliniw usili.

Biogen element - tiri organizmler quramina
kiriwshi ximiyaliq elementler.

Biologiyaliq progress (latinsha progressus -
“aldiga hareket”) - organizmlerdin belgili
sistematikaliq toparlarinin sirtqr ortaliq
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sharayatlarina beyimlesiwi menen baylanish
rawajlaniwdi kérsetiwshi evolyuciya bagdari.
Biologiyallq regress (latinsha regressus -
“gaytiw”, “tdbmenlew”) - organizmler jasaw
sharayatina beyimlesiwlerinin  paseyiwin
korsetiwshi evolyuciya bagdar:.
Biosfera (grekshebios-"“tirishilik” sfera-“shar”) -

jerdin tiri organizmler tarqalgan qabig.

Biosferanin jogar1 shegarasi ozon qatlami
menen belgilenedi.
Biosistema - 6z ara baylanish ham bir-

birine tasir korsetetugin, belgili funkciyan
atqaratugin, rawajlaniw, 6zin-6zi quriw ham
sirtqr ortaligga beyimlesiw qabiletine iye
biologiyaliq obyektler.

Biotexnologiya - (grekshe bios - “tirishilik”,
techne - “sheberlik”, logos - “taliymat”) -
awil xojaligl, éndiris hAm medicinanin tuarli
tarawlarinda tiri organizm ham biologiyaliq
proceslerden paydalanatugin 6ndiris usillar
toplami.

Biotop (grekshe bios - “tirishilik”, topos - “orin”) -
jer beti (qurgaqliq yamasa suw basseyni)
nin ortaliq sharayatlar1 birdey ham belgili
biocenoz iyelegen bolimi; tdrlerdin jasaw
ornl.

Buferlik - kletka ishki ortaliginin kushsiz siltili
jagdayda turaqgli saglaniw gasiyeti.

Sheklewshi faktor - tiri organizm, tir, jaAmaattin
tirishilik iskerligi hdm rawajlaniwin paseytip
yamasa toqtatip qoyatugin faktor.

Deleciya - xromosoma bir bdliminin jogaliwi.

Denaturaciya - birlemshi strukturasin saqlagan
halda turli faktorlar tasirinde belok tabiyiy
duzilisinin buzihiwi.

Dissimilyaciya (tarqaliw) - organikaliq zatlardin
tarqaliw1 ndtiyjesinde energiya ajiraliwi
menen Otetugin process.

Dizruptiv - bir populyaciya shenberinde bir-
birinen ayirmashiliqgqa iye bir neshe polimorf
formalardin payda boliwina alip keliwshi
tabiyiy tanlawdin bir tari.

Duplikaciya - xromosoma ayirim bdlimlerinin
eki ese artiwi.

Ekologiyalliq nisha - tardin biosistema
sipatinda bar boliwin belgilep beriwshi barliq
abiotikaliq ham biotikaliq faktorlar jiyindisi.

Ekosistema (grekshe oikos “ay”, “jasaw orn1”) -
biologiyaliq sistema sipatinda 6z ara zatlar
almasiw1  argqali baylanisqan quramliq
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bélimleri - biotop (jasaw ortaligl) ham
biocenoz (tiri organizmler jamaati)dan
quralgan ashiq sistemalar. Misali, hawiz, kél,
togay, shirip atirgan agash ham tubektegi gul.

Embriogenez (greksha embryon - “embrion”) -
mayek kletkanin tugqimlamiwinan baslap, jas
organizmnin tuwiliwi yamasa mayek qabigin
jarip shigiwi menen tamamlanatugin process.

Endonukleaza - DNK shinjirmmin  kesiwshi
bdlimleri(restriktaza).

Endocitoz - (endo - “ishki”, citoz - “kletka”)-
plazmatik memebranalardii iri molekulalar
yamasa olardin jiyindisinan payda bolgan iri
bdlekshelerdi 6tkiziw gasiyeti.

Eukariotlar (grekshe eu - “haqiyqly”, “jagstr’,
kario - “yadro”) - Kkletkasinda yadro toliq
qaliplesken organizmler (zamarriqglar,
lishaynikler, 6simlikler, haywanlar).

Evolyuciya - organikaligq ddnyanin waqit
dawaminda 6zgerip bariwi.

Evribiontlar (grekshe eurys - “ken”, biontos -
“jasawsh1”) ken kdlemde o6zgeriwshen
ortalig sharayatinda jasawga beyimlesken
yamasa shidamliliq shegaralar1 sheniberi ken
bolgan organizmler.

Fagocitoz (grekshe fageo - “jew”, “siniriw”)-
beloklar, polisaxaridler, tiykarinan, qatti
bélekshelerdin kletkaga kiriw procesi.

Filogenez (filon - “ata-tek”, genezis - “kelip
shigiw”) - organizmlerdin tariyxiyy rawaj-
laniwn.

Fototropizm (grekshe trope - “buriliw”) -jaqtiliq
tasirinde 6simliklerdin hareketleniwi, bunda
hareket bagdari jaqtiliq bagdarina baylanisli.

Gameta - organizmlerdin jinisiyy kébeyiwinde
payda bolatugin erkeklik ham urgashiliq
jinisiy kletkalari.

Gaploid - jimisiy kletkalardagl xromosomalar
toplamu.

Genetikaliq kod - beloklar quramina kiriwshi
har bir aminokislotanin nuklein kislotalarda
izbe-iz jaylasqan ush nukleotid (triplet,
kodon) jardeminde koérsetiliwi.

Genetikaliq injeneriya - kletka genetikaliq
apparatina 6zgeris Kiritiw arqali rekombinant
DNKjaratiw ham usi tiykarda jana biologiyaliq
gasiyetlerge iye obyektlerdi payda etiw
imkanin beriwshi usillar hdm texnologiyalar
jlyindisi.

Genetika barliq tiri organizmlerge tan bolgan
nasil quwiwshillg ham dzgeriwshenlik
nizamliliglarin Gyreniwshi pan.

Genotip (genos - “awlad”, tipos - “ulgi”) - bir
individtin barliq genlerinin jiyindisi.

Geterogamiya (getero - “har quyli”, gamos -
“neke”) - jinis kletkalarimin qosiliwi. Erkek
hadm urgashi gametalar hareketshen, biraq
urgash1  gametalar erkek gametalarga
garaganda iri boliw1 menen xarakterlenedi.

Geterotroflar - tayar organikaliq zatlar menen
aziglaniwshi organizmler.

Gibridologiyaliq wusil - bir-birinen keskin
parq qiliwshi (alternativ) belgilerge iye
bolgan organizmlerdi shagilistirrw ham
bul belgilerdin keyingi awladlarda juzege
shigiwin talqilaw.

Gidrofil - suwda jagsi eriytugin zatlar.

Gidrofob - suwda jaman eriytugin yamasa
uliwma erimeytugin zatlar.

Glikoliz (glikos - “mazalt”, lizis - “tarqaliw”) -
glyukozanin kislorodsiz ortaliqta tarqaliwi.
Gomeostaz (gomeo - “birdey”, stazis - “turaql1”) -
organizmlerdin duzilisi hdm funkciyalarinin

salistirmali turaqh jagday.

Individual rawajlaniw, yagniy ontogenez -
organizmlerdin zigotadan baslanip nabit
bolganinsha bolgan dawir.

Inversiya - xromosoma boéliminin 180°C ga
aylaniw.

Nasil quwiwshiliq - ata-ana Dbelgi
gasiyetlerinin dwladlarda kériniwi.
Kallus - kletkalardin béliniwinen payda bolgan

derlik ganigelespegen kletkalar massasi.

Kariokinez - yadronin boliniwi.

Klon - jinissiz kébeyiw natiyjesinde payda bolgan
bir kletka yamasa organizmnin awladlari.

Kodominantliq - genotipte eki dominant gennin
bir- birin biykarlamastan belgilerdi juzege

ham

shigariwi.
Konsument (latinsha consume - ‘“payda-
lanaman”) - tayar organikaliq birikpeler

menen aziglaniwsh1 hdm aziq quramindagi
energiyani aziq shinjir1 boyinsha o6tkiziwshi
geterotrof organizmler.
Matrica- genetikaligxabarnusqasikdshiriletugin
tiykar, yagniy DNK qos shinjirinin biri.
Mikrobiologiya (grekshe micros - “kishi”,
bios - ‘“tirishilik”, logos - “taliymat”)
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mikroorganizmler ham olardin basqa tiri
organizmlerge tasiri menen shugillaniwshi
pan tarawl.

Ozgeriwshenlik - awladlarda jana belgi ham
gasiyetlerdin payda boliw.

Ontogenez (grekshe onton - “janzat”, genesis -
“rawajlaniw”) - organizmnin individual
rawajlaniwi.

Oogamiya (oo - “mayek”, gamos - “neke”)-
jinis kletkalarinin qosiliwi. Iri, hareketsiz
urgashi gametalar mayda, hareketshen erkek
gametalar menen qosiliwi arqali juz beredi.

Optimum (latinsha optimus - “en jags1”) -
faktordin organizm o6siwi, rawajlaniwi ham
kébeyiwi natiyjeli 6tetugin diapozona.

Osmos - ertiwshinin membrana arqali erigen zat
koncentraciyas1 témen ortaliqtan erigen zat
koncentraciyasi joqari bolgan ortaliq tarepke
otiwi.

Ovogenez - mayek kletkanin rawajlaniw procesi.

Az1q shinjir1 - bir buwin (derek) nan ekinshi
buwin (paydalaniwshi)ga zat ham energiya
otetugin organizmlerdin sistemali izbe-izligi.

Pinocitoz  (grekshe pino -  “ishemen”,
citoz - “Kletka”)zatlardin eritpe tdrinde
membranadan kletka ishine 6tiwi.

Pleyotropiya - bir gennin bir neshe belgilerdi
baqglaw1 yamasa kép tarepleme tasiri.

Poliembrioniya - bir zigotadan bir neshe erkin
embrionlardin rawajlaniwi.

Poliploidiya - xromosomalar saninin eselep
artiwli.

Populyaciya - morfofiziologiyalig, genetikaliq,
ekologiyaliqg, etologiyaliq jaqtan ugsas, kelip
shigiw1 uliwma bolgan, 6z ara erkin shagilisip,

nasilli awlad qaldiratugin individlerdin
jiyindisi.

Producent (latinsha  producens - “payda
etiwshi”) -  anorganikaliq  zatlardan
organikaliq birikpelerdi payda etiwshi
avtotrof organizmler.

Prokariot - klekasinda membrana menen

shegaralangan yadrosi bolmagan yamasa
toliq galiplespegen organizm(bakteriyalar).

Reakciya normasi - bir genotiptin sirtqi ortaliq
sharayatina qarap har qiyli fenotipti korsete
aliw shegarasi.

Reducentler (latinsha reduco - “qaytaraman”,
“tikleymen”) yamasa destruktorlar (latinsha
destruo - “tarqataman”) tirishilik iskerligi
dawaminda organikaliq galdiglardi
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anorganikaliq zatlarga tarqatatugin geterotrof
organizmler (shiritiwshi bakteriyalar,
zamarriglar).

Rekombinaciya - gibridlewde genlerdin qayta
bélistiriliwi natiyjesinde awladlarda ata-
analarda bolmagan belgilerdin kelip shigiwu.

Renaturaciya (latinsha re - “janalamiw”) - faktor
tasirinen keyin beloktin tabiyiy jagdayin
tiklewi.

Tabiyiy tanlaw - tirishilik ushin gireste paydal
belgi, qasiyetlerge iye organizmlerdin
jasap galiwi, bunday belgi, gasiyetlerge iye
bolmaganlarinin nabit boliw1.

Toleranthiq (latinsha tolerantia - “shidam”).-
ekologiyaliq faktor korsetkishlerinin
tiri organizmler jasawi mumkin bolgan
shidamliliq shegarasi.

Transdukciya - bir bakteriya kletkasinan
ekinshisine faglar arqal genlerdin 6tiwi.

Transformaciya - bir organizm nasillik
molekulasinin qanday da boéliminin ekinshi
organizm nasillik molekulast quramina
birigiw qubilisi.

Translokaciya - gomologiyaligemesxromosoma
bdélimlerinin almasiwi.

Trisomiya - xromosoma saninif birewge artiwi
(2n+1).

Urbanoekosistema (latinsha urbs - “qala”) -
insan tarepinen jasalma jaratilgan ham
basqarilatugin ekosistema (qalalar, Kkishi
qalalar).

Tuqimlaniw - jinis kletkalarinin qosiliw procesi.

Vektorlar (genetika ham molekulyar biologiya-
da) - genetikaliq materiald1 kletkaga kiritiw
ushin paydalanilatugin DNK molekulasi.

Xromosoma - kletka ciklinin profaza ham
metafaza basqishlarinda xromatinnin
spirallasiw1 natiyjesinde payda bolatugin
deneshe.

Xromosoma - (grekshe xroma - “boyaw”,
soma - “dene”) - formasi menen yadrodan
pariglanmiwshi, ayirim boyawlar jardeminde
boyalatugin yadronin en ahmiyetli quram
bolegi.

Tirishilik ushin gures - organizmlerdin 6z
tirishiligin saqlap galiwgaham 6z awladlarinin
jasawin tamiyinlewge qaratilgan iskerligi.
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Ijaraga berilgen sabaqliq jagdayin korsetiwshi keste

, Sabaqgliqtin Klass Sabaqliqtin Klass
Oqiwshinin at1 | Oqiw . , , . . /
Ne [ -, . . alingandagi | basshisinin | tapsirilgandag [ basshisinin
ham familiyas1 | ji o .
jagday1 qoli jagday1 qgoh
1
2
3
4
5
6
Sabaqliq ijaraga berilip, oqiw jili juwmaginda gaytarip alinganda
jogaridag keste klass basshis1 tarepinen tomendegi bahalaw
olshemlerge tiykarlanip toltiriladi:
Jana Sabaqligtin birinshi marte paydalaniwga berilgendegi jagday:.
jagst Mugaba putin, sabaghqtin tiykargi boliminen ajiralmagan. Barliq betler
4 bar, jirtilmagan, betlerinde jaziw ham siziglar joq.
Qanaatlan- Mugaba jazilgan, bir qansha sizilip, shetleri jelingen, sabaqliqtin tiykargi
durarls boliminen ajiraliw jagdayi bar, paydalaniwshi tarepinen qanaatlandirarh
onlangan. Késhken betleri qayta onlangan, ayirim betlerine sizilgan.
Qanaatlan- Mugaba sizilgan, jirtilgan, tiykargl béliminen ajiralgan yamasa uliwma
dirarsiz joq, gqanaatlandirarsiz onlangan. Betleri jirtilgan, jetpeydi, sizip, boyap
taslangan. Sabaqliqt1 tiklep bolmaydi.






