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САРСУХАН

Муаллифон 

Донишомӯзони азиз! Шумо омӯхтани 
қисми геометрия – стереометрияро оғоз 
мекунед. Стереометрия ба омӯхтани 
шаклҳои фазогии геометрӣ бахшида 
шудааст. Дар синфи 10 бо аксиомаҳои 
стереометрия ва натиҷаҳои онҳо, 
хатҳои рости фазогӣ, параллелӣ ва 
перпендикулярии ҳамвориҳо шинос мешавед.

Маводҳои назариявии оварда шуда 
то ҳадди имкон бо забони содда ва равон 
ифода карда шудаанд. Ҳамаи мавзӯъ ва 
моҳияти мафҳумҳо бо мисолҳои гуногуни 
ҳаётӣ ошкор карда шудааст. Дар охири ҳар 
як мавзӯъ саволҳо дода шудаанд. Саволҳо 
барои исбот кардан, ҳисоб кардан ва мисолу 
масъалаҳои оид ба сохтан дода шуда, 
хонандаро ба фикрронии эҷодӣ, мустаҳкам 
намудани донишҳои гирифтаашро аниқтар 
намудан ва мустаҳкам кардан кӯмак 
мерасонанд. Китоби дарсӣ бо дизайни ба худ 
хос ва материалҳои дарсро намоишкорона 
нишон додан фарқ мекунад. Расм ва 
нақшаҳои дар он оварда шуда, барои хубтар 
омӯхтани материалҳои дарсӣ хизмат 
мекунад.

Мафҳумҳо ва хосиятҳои геометрии 
омӯхташуда, дар шумо қобилияти ҳал 
кардани муаммоҳои ҳаётӣ ва дар амал 
тадбиқ намудани онҳоро ривоҷ медиҳад. 
Дониш ва малакаи оид ба стереометрия аз 
худ шуда, дар ҳаёт ба бисёре аз соҳибони 
касбҳо аз қабили – меъморон, сохтмончиён, 
дизайнерҳо ва дар фаъолияти дигар касбҳо 
зарур буданаш гувоҳ мешавед.

Ҳамаи материалҳо ба бобҳо, бобҳо 
бошанд ба мавзӯъҳо тақсим шудаанд. Дар 
ҳар як мавзӯъ материали назариявӣ ва 
вазифаҳо мавҷуд аст. Ҳангоми омӯхтани 
материали назариявӣ ба матни бо ҳарфҳои 
ғафс навишта шуда эътибори алоҳида 

диҳед. Ин таъриф ва хосиятҳои аз ҳама 
муҳим мебошад. Ҳангоми ҳал кардани 
масъала онҳоро фаҳмидан, ба хотир овардан 
ва истифода бурда тавонистан лозим 
аст. Дар матни мавзӯъҳо намунаҳои ҳал 
кардани баъзе масъалаҳо ва муаммоҳоро 
ҳам диданатон мумкин аст.

Саволҳои дар охири ҳар як мавзӯъ дода 
шуда, ба санҷидани то чӣ андоза омӯхта 
шудани материали мавзӯъ ва такрор 
кардани он ёрӣ медиҳад. Мавзӯъҳои боб чӣ 
гуна аз худ карда шуданашро аз рӯи саволҳои 
назоратӣ ва супоришҳои тестии дар охири 
ҳар як боб оварда шуда муайян намудан 
мумкин аст. Савол ва супоришҳои китоби 
дарсӣ се дараҷаи душворӣ доранд. Саволҳои 
охири мавзӯъ ва баъзе масъалаҳои бо доира 
(°) дода шуда, дараҷаи аввали душворӣ 
буда, онҳо барои онҳое, ки ба хуб аз худ 
кардани материали назариявӣ боварӣ комил 
надоранд, машқ ҳисоб меёбад. Машқ ва 
супоришҳои бе ҳеҷ як аломат дараҷаи миёна 
доранд. Ҳал кардани онҳоро омӯхта, шумо 
метавонед сатҳи кофии мувафаққияти 
таълимиро ба таври боварибахш нишон 
диҳед. Бо ситорача (*) масъалаҳои дараҷаи 
баланд дода шудаанд. Агар шумо онҳоро 
тез ҳал натавонед, ташвиш накашед, аммо 
босабр ва боғайрат бошед. Хурсандии ҳал 
кардани супориши душвор ба шумо мукофот 
мешавад. Нишондодҳои ҷавобҳо барои ҳал 
кардани баъзе аз ин масъалаҳо ёрӣ медиҳанд.

Натиҷаи муҳими таълими фанҳои илмӣ, 
махсусан геометрия он аст, ки хонандагон 
салоҳияти дахлдор – таҳсилоти дар асоси 
донишу малакаи бомуваффақият амал 
кардан дар ҳаётро аз худ мекунанд. Супориш 
ва машқҳои дар китоби дарсӣ ба ҳамин 
мақсад равона карда шудаанд.
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 Барои аз китоб бомувафаққият омӯхтани стереометрия ба тавсияҳои зерин риоя 
намуданро тавсия мекунем:

•  омӯхтани ҳар як ҷисми фазогиро аз сохтани модели он ва хосиятҳои онҳоро дар 
асоси ҳамин модел омӯхтан;

•  ба тасвир кардани ҷисмҳои фазогӣ эътибори алоҳида диҳед;
•  бисёртар масъалаҳои ҳаётӣ ва аз ҳаёти ҳаррӯза гирифта шударо ҳал намудан, 

яъне эътибор додан ба ривоҷдиҳии салоҳият;
•  рафта-рафта аз масъалаҳои расмдор ба масъалаҳои матнӣ гузаштан;
•  дар дарс ба предметҳои гуногун ва анҷомҳои рӯзгор ҳамчун ҷисми фазогӣ нигоҳ 

карда, масъалаҳои оид ба омӯхтани хосиятҳои онҳо бударо бисёртар ҳал на-
мудан;

•  вақтро бисёртар ба исботи хосиятҳо ва формулаҳои гуногун не, балки ба 
моҳият ва татбиқи онҳо сарф намудан.

ИШОРАҲОИ ДАР КИТОБИ ДАРСӢ ИСТИФОДА ШУДА ВА ТАЛҚИНИ ОНҲО:

– таърифи мафҳуми геометрӣ.  – машқи амалӣ ва тадбиқ.

– тавсифи теорема.    – тақдимоти геометрӣ.

– тавсифи аксиома.    – лавҳаҳои таърихӣ.

– саволҳо оид ба мавзӯъ.   – муаммои геометрӣ.

– машғулоти фаъолкунанда.  – иловаҳои мелтимедиа.

– намунаи ҳал кардани масъала.  – ресурсҳои электронӣ.

???? ????

ТАВСИЯҲО ОИД БА ИСТИФОДАБАРИИ КИТОБИ ДАРСӢ
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 ТАКРОРИ БАХШИ ПЛАНИМЕТРИЯ 

БОБИ I 

Дар натиҷаи омӯхтани ин боб шумо дониш ва маҳорате, ки дар 
синфҳои 7-9 дар бахши планиметрияи геометрия ташаккул 
додаед, мустаҳкам менамоед:

• бо сохтори мантиқӣ (аксиоматикӣ)-и геометрия шинос мешавед;

• бо сохтори аксиомаҳое, ки асоси планиметрияро ташкил мекунанд, шинос 
мешавед;

• бо олимоне шинос мешавед, ки дар асоси илми геометрия ҳамчун илми 
мустақил ҳиссаи калон гузоштаанд;

• бо маълумотҳо оид ба геометрия шинос мешавед; 

• бо усулҳои аналитикӣ, синтетикӣ, мустақим ва баръакс, алгебравӣ, 
рӯяраҳо, векторҳо, координатҳо ва ивазкунии геометрӣ барои ҳалли 
масъалаҳои геометрӣ шинос мешавед;

• дар асоси усулҳои болоӣ масъалаҳои оид ба пламетрияро ҳал мекунед.
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Геометрия фаннест, ки нишондиҳандаҳои миқдорӣ ва 
шаклҳои фазоии объектҳоро дар ҳаёти воқеӣ меомӯзад. 
Хосиятҳои дигар ашёҳоро фанҳои дигар меомӯзанд. 
Агар ҳангоми омўхтани чизе танҳо шакл ва андозаҳои 
фазогӣ ба назар гирифта шавад, онгоҳ объекти абстрактӣ 
пайдо мешавад, ки онро шакли геометрӣ меноманд. 

“Геометрия” калимаи юнонӣ буда, маънои 
“заминченкунӣ”-ро дорад. Геометрияи дар мактаб 
омӯхташавандаро бо номи олими Юнони қадим Евклид 
"Геометрияи Евклидӣ" меноманд. Геометрия аз ду 
қисм: планиметрия ва стереометрия иборат аст. 
Планиметрия – дар ҳамворӣ, стереометрия бошад, 
дар фазо хосиятҳои шаклҳои геометрияро меомӯзад 
(расми 1). 

Барои аз якдигар фарқ кардани шаклҳои геометрӣ 
хусусиятҳои онҳо тавсиф карда мешавад, яъне ба 
онҳо таъриф дода мешавад. Аммо ба ҳамаи шаклҳо 
таъриф дода намешавад. Даставвал маҷбур ҳастем 
якчандтои онҳоро бетаъриф қабул кунем. Онҳоро 
шаклҳои геометрии ибтидоӣ (асосӣ) гуфта мегирем.

Сохти мантиқии геометрия бо тартиби зерин амалӣ 
карда мешавад:

1. Аввал шаклҳои геометрии ибтидоӣ (асосӣ) 
бетаъриф қабул карда мешаванд;

2. Хосиятҳои асосии шаклҳои геометрӣ бе исбот 
қабул карда мешавад;

3. Дигар шаклҳои геометрӣ ба шаклҳои асосӣ ва 
хосиятҳои онҳо такя намуда таъриф дода мешавад, 
хосиятҳои онҳо ба хосиятҳои то он маълум такя карда 
исбот карда мешавад.

Ин намуди сохтори фанро сохтори аксиоматикӣ 
меноманд.

Аксиома хосиятеро меноманд, ки дурустии он бе 
исбот қабул карда мешавад.

То ҳамин вақт шаклҳои асосии планиметрияи мо 
омӯхта, ин нуқта, хати рост ва ҳамворӣ буд. Онҳоро бе 
таъриф қабул кардем. Ба порча, нур, секунҷа ва дигар 
шаклҳои геометрӣ бошад, таъриф додем. Ҳамчунин 
хосиятҳои зеринро (тасдиқҳоро) ба сифати аксиома 
бе исбот қабул кардем:

I. Гурӯҳи аксиомаҳои дахлдор:
1.1. Дар ҳамворӣ ҳар гуна хати росте гирифта 

1
1

СОХТИ МАНТИҚИИ ГЕОМЕТРИЯ

????
Асосҳои геометрия 
ба мисриён дар ибти-

дои ҳазораи 3 пеш аз ми-
лод маълум буд. Дар он 
вақтҳо, ки сохтмони пира-
мидаҳо вусъат меёфт, онҳо 
аз ин дониш фаъолона 
истифода мебурданд.
Олимон муайян кардаанд, 
ки муҳандисони Мисри 
қадим медонистанд, ки 
ресмони ба се сутун бас та 
шуда, бо 12 гиреҳи баро-
бар ҷудо карда шуда кунҷи 
ростро ташкил медиҳад. 
Онҳо инчунин донишҳои 
геометриро барои муай-
ян кардани минтақаҳои 
дашти Нил барои кишти 
зироатҳои кишоварзӣ ис-
тифода мебурдаанд.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



9

Г
Е

О
М

Е
Т

Р
И

Я
 1

0

нашавад, дар он ҳолат нуқтаҳои ба ин хати рост 
дахлдор ҳам, дахл надошта ҳам мавҷуданд.

1.2. Аз ҳар гуна дуто нуқта фақат якто хати 
рост мегузарад.

II. Гурӯҳи аксиомаҳои тартибӣ:
2.1. Аз се нуқтаи дилхоҳи аз як хати рост 

гирифта шуда, фақат яктояш дар байни дутои 
дигараш мехобад.

2.2. Ҳар як хати рост ҳамвориро ба ду қисм - 
ду нимҳамворӣ ҷудо мекунад.

III. Гурӯҳи аксиомаҳои ченкунӣ:
3.1. Ҳар як порча дарозии муайяни ғайрисифрӣ 

дорад, ки бо адади мусбат ифода карда 
мешавад. Дарозии порча ба ҳосили ҷамъи 
дарозии қисмҳое, ки нуқтаи ихтиёрии он ҷудо 
кардааст, баробар мебошад.

3.2. Ҳар як кунҷ ченаки градуси муайян дорад 
ва қимати он ҳамчун адади мусбат ифода карда 
мешавад. Ченаки градуси кунҷи кушод ба 180° 
баробар аст. Ченаки градуси кунҷи кушод ба 
ҳосили ҷамъи (суммаи) ченаки градуси кунҷҳои 
ихтиёрии нур ҷудокунанда, ки аз байни тарафҳои 
кунҷ мегузарад, баробар аст.

IV. Гурӯҳи аксиомаҳои ҷойгиркунии шакли 
баробар:

4.1. Дар нури дилхоҳ аз қуллаи он сар карда 
порчаи дарозиаш маълум кашидан мумкин аст 
ва фақат якто.

4.2. Аз нури дилхоҳ ба нимҳамвории муайяни 
додашуда, кунҷи ягонаи ба кунҷи кушод набуда 
баробарро гузоштан мумкин.

4.3. Барои ҳар гуна секунҷа, секунҷаи ба 
он баробар мавҷуд аст ва онро аз нур ба 
нимҳамвории муайян бо тарзи ягона гузоштан 
мумкин аст.

V. Аксиомаҳои параллелӣ:
5.1. Аз нуқтае, ки берун аз хати рости ҳамворӣ 

гирифта шудааст, ба ин хати рост параллел 
фақат якто хати рост кашидан мумкин аст.

Дурустии ягон тадқиқотро бо ёрии мулоҳизаҳои 
мантиқӣ баровардан, исбот номида мешавад.

Тасдиқоти дурустияш бо роҳи исботкунӣ 
асоснокшаванда, теорема номида мешавад.

Теорема одатан, аз қисмҳои шарт ва хулоса 
иборат мешавад. Дар қисми шарти якуми 

????
Гeометрия як қисми 
муҳими математика 

мебошад. Пайдоиши он ба 
чандин ҳазор сол пеш раф-
та мерасад ва пеш аз ҳама 
бо инкишофи ҳунар, мада-
ният, санъат, меҳнати ин-
сон ва мушоҳидаи олами 
атроф алоқаманд аст. Инро 
номҳои шаклҳои геометрӣ 
ҳам тасдиқ мекунанд. Ма-
салан, номи истилоҳи "тра-
петсия" аз калимаи юнонии 
"trapezium" - курсӣ,  "конус" 
аз калимаи юнонии “konos” 
(конуси санавбар), хати 
рост бошад аз калимаи 
лотинии “lynum” (риштаи 
катон) пайдо шудааст.
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Евклид  
(солҳои 356-300 пеш аз 

милод)

теорема - он чӣ дода шудааст, баён карда 
мешавад. Дар қисми дуюм - хулоса он чизе, ки 
бояд исбот карда шавад, баён шудааст.

Исбот кардани теорема - аз шартҳои он 
истифода бурда, ба хосиятҳои то ин исботшуда 
ва қабулшуда такя намуда, мулоҳиза ронда, дар 
қисми хулоса дурустии ҷумлаи ифодашударо 
пайдо кардан мебошад. Қисми шарт ва хулосаи 
теоремаро муайян карда гирифтан теоремаро 
равшан мекунад, ҷараёни фаҳмидан ва 
исботкунии онро осон мегардонад.

Олими Юнон Афлотун як қонунияти аҷоибро 
дарк кардааст: тавассути тафаккури мантиқӣ ва 
мушоҳида аз хосиятҳои қаблан омӯхташуда ва 
исботшуда хосиятҳои нав эҷод кардан мумкин 
будааст. Аз чунин имконияти аҷоиб истифода 
бурда, хосиятҳои боқимонда дар намуди 
теорема ифода мешавад ва ба аксиомаҳо 
ҳамчунин хосиятҳои дурустиашон то ин вақт 
исботшуда асос карда, тавассути мулоҳизаҳои 
мантиқӣ исбот карда мешавад.

Дар ҷараёни мулоҳизаронӣ аз хосиятҳои 
исботнашуда (гарчи дурустии онҳо кушоду 
равшан намоён шуда бошад ҳам) истифода 
намудан манъ карда мешавад.

Ҳамин хел геометрияро як бино гуфта назар 
кунем, мафҳумҳои ибтидоӣ ва аксиомаҳо 
пойдевори онро ташкил мекунанд. Дар болои 
ин пойдевор ғиштҳои чидашуда аз хосиятҳои 
дар намуди мафҳумҳо ва теоремаҳои нав 
таърифшуда иборат мешавад.

Барои геометрияро ҳамчун фанни алоҳида 
асоснок кардан олимони Юнони Қадим ҳиссаи 
калон гузоштаанд. 

Масалан, Гиппократ дар бораи асосҳои 
геометрия тасаввуротҳои даставвалро баён 
кардааст. Дар ин соҳа корҳои асосиро олими 
бузурги Юнон Евклид ба амал баровардааст. 
Асари асосии ӯ "Ибтидо" планиметрия, 
стереометрия ва баъзе масъалаҳои назарияи 
ададҳо, ҳамчунин алгебра, назарияи умумии 
нисбатҳо, усули ҳисобкунии масоҳат ва ҳаҷмҳо 
ва элементҳои назарияи лимитҳоро дар бар 
мегирад.

Дар “Ибтидо” Евклид тамоми мувафаққиятҳои 
метематикаи Юнони Қадимро ҷамъ намуда, 
барои ривоҷи он асос гузошт.

????
Яке аз шахсҳои 
аз ҳама машҳуре, 

к и  г е о м е т р и я р о 
омӯхтааст, ин Евклид 
мебошад. Ба шарафи 
ӯ бахши классикии 
ф а н  " Ге о м ет р и я и 
Евклидӣ" номгузорӣ 
шудааст. Худи ӯ 465-то 
теоремаро исбот кар-
дааст. То ҳол ин ре-
корд нав карда нашу-
дааст.
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“Ибтидо” аз 13-то китоб иборат буда, ин 
асар аз нав кор карда баромадани асарҳои 
математикҳои Юнон дар асрҳои V—IV пеш 
аз милод мебошад. Дар асар 23-то таъриф, 
5-то постулат ва 9-то аксиома ва инчунин оид 
ба чоркунҷаи росткунҷа, квадрат ва давра 
таърифҳо дода шудаанд. Ба нуқта ва хати 
рост чунин таъриф дода шудааст: "Нуқта 
чизест, ки қисм надорад"; “Хат дарозии бебар 
аст”. Дар "Ибтидо" 9-то аксиома - мулоҳизаҳои 
бе исбот қабулшуда баён гардидааст. Панҷ 
мулоҳизаҳои математикии зерин (постулатҳо), 
ки имконияти офаринишҳои геометриро 
ифода мекунанд, оварда шудаанд:

I. Аз ҳар гуна ду нуқта фақат якто хати рост 
гузаронидан мумкин аст.

II. Буриши хати ростро беохир давом додан 
мумкин аст.

III. Аз ҳар гуна марказ бо радиуси ихтиёрӣ 
давра сохтан мумкин аст.

IV.  Ҳамаи кунҷҳои рост байни худ 
баробаранд.

V. Агар ду хати рости дар як ҳамворӣ 
хобидаро хати рости сеюм бурида, кунҷҳои 
дохилии яктарафа ҳосил кунад ва кунҷҳо аз 
ду кунҷи рост хурдтар бошанд, вақте ки ин 
хатҳои рост давом дода мешаванд, ҳосили 
ҷамъи онҳо аз ду кунҷи рост дар тарафи 
кунҷҳои хурд бурида мешавад.

Асари мазкур ба шӯҳрати баланд соҳиб 
шуд. Хусусан постулати V ба мулоҳизаҳои 
илмии калон сабаб шуд. Онро ба таври зерин 
низ тавсиф кардан мумкин аст: бигузор,  a 
ва b кунҷҳои яктарафи дохилие бошанд, ки 
ҳангоми буранда хатҳои рости а ва b буридан 
ҳосил мешаванд (расми 2). Пас, агар a + b 
< 180° бошад, хатҳои рости a ва b дар он 
тарафе, ки ин кунҷҳо ҷойгиранд, бурида 
мешаванд.

Тавре ки мебинед, он ба 4 постулате, ки 
дар боло ба таври кӯтоҳ ва равшан тавсиф 
карда шудаанд, монанд нест. Он бештар 
ба теорема монанд аст. Аз ҳамин сабаб 
шахсҳое, ки онро постулат не балки теорема 
гуфта, исбот кардан мехостагиҳо бисёранд. 
Барои исботи постулат, як қатор мулоҳизаҳои 
якхелаи қавӣ пайдо шуданд. 

Умари Хайём 
(1048–1131) 

2
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Масалан, аксиомаи параллелии математики 
англис Ян Плейфер (1748-1819) аз ҷумлаи онҳост: 
аз нуқтаи беруни хати рости додашуда ба хати 
рости додашуда параллел гузарондан мумкин ва 
фақат якто.

Математик, шоир, астроном ва файласуф 
Умари Хайём ҳам ба ин масъала машғул 
шудааст. Хайём дар "Шарҳи мушкилоти қисми 
муқаддимаи китоби Евклид" ном асараш дар 
бораи постулати V истода гузаштааст. Ӯ барои 
исбот кардани теорема будани постулати Евклид 
росткунҷаи дар асоси поёни ду кунҷаш ростро 
назар карда (расми 3) ва агар ду кунҷи поёни он 
рост бошад, ба хулосаи зарурати рост будани ду 
кунҷи боло меояд. Умари Хайём "Ба як хати рост 
перпендикуляр ду хати рост ҳарду тарафи хати 
ростро бурида наметавонад" мегӯяд. Бо ин, ба 
Умари Хайём барои равшан кардани масъалаи 
постулати V як қадам мондааст. 

Аз ин корҳои Умари Хайём бехабар математики 
италиёвӣ Ҷ.Саккери (1667-1733) ҳам бо постулати 
V машғул шуда, ба чоркунҷаи болоӣ муроҷиат 
кардааст. Дар асосҳои геометрия ин чоркунҷаи 
росткунҷа бо номи "Чоркунҷаи Хайём-Саккери" 
дохил шудааст.

Ин муамморо математики рус Николай 
Иванович Лобачевский (1792–1856) ҳал кард ва 
геометрияи ноевклидиро офарид.

Бори якум Лобачевский постулати панҷум ба 
дигар аксиомаҳои геометрӣ вобаста набуданашро 
исбот кард. Ин геометрия аз геометрияи Евклидӣ 
тамоман фарқ мекард.

Лекин ӯ ба муқобилиятҳо (зиддиятҳо)-и мантиқӣ 
дучор шуданаш лозим буд, чунки ду геометрия дар 
як вақт вуҷуд доштанаш мумкин набуд. 

Ба ин нигоҳ накарда, натиҷаҳои навро оварда 
дод, онҳо ба муқобилиятҳои мантиқӣ вонахӯрданд. 
Дар геометрияи нав ва геометрияи Евклидӣ чор 
аксиомаи гурӯҳи аввала мувофиқ меояд. Гурӯҳи 
ин аксиомаҳо ва натиҷаи онҳо геометрияи 
абсолютӣ гуфтан сар шуд. Лекин геометрияи 
ноевклидӣ (Лобачевский) аз геометрияи Евклидӣ 
ҷиддӣ фарқ мекунад. Масалан, дар геометрияи 
Лобачевский суммаи кунҷҳои дохилии секунҷа аз 
p хурд, секунҷаҳои ба он монанд ва нобаробар 
мавҷуд нест. Маҷмӯи нуқтаҳои аз хати рости 
додашуда дар масофаи якхела дуршуда хати рост 
намебошад, балки хати каҷ ҳисобида мешавад 
ва ғайра.

Н.И.Лобачевский  
(1792–1856) 

????
Дар асри 5 пеш аз 
м и л о д  г а р д и ш и 

ҳалк унандаи  ривоҷёбии 
геометрия рӯй додааст. Ӯ бо 
номи Фалес, ки дар  шаҳри 
Милет таваллуд шуда эъҷод 
кардааст, вобаста мебошад. 
Фалес дар асл савдогар буд, 
дар вақтҳои холигии худ ба 
математика машғул мешуд ва 
ӯ дар таърихи математика 
кашфиёти бузургро ба амал 
овард: ӯ ба бисёри қонуниятҳои 
геометриро бо таҷриба не 
балки бо фикркунӣ ҳам исбот 
карда шуданашро муайян 
намуд. Ӯ ба ҳамин асос карда, 
як қатор теоремаҳоро исбот 
кардааст. Ба асри 3 омада 
геометрия ба фанне табдил 
ёфт, ки аксиомаҳои худ ва 
дигар хосиятҳои бо далел 
муқаррар карда шудааст.
Ба фикри Фалес Евдокс, 
Е в к л и д  ва  А рх и м ед  ба 
ривоҷёбии геометрия ҳиссаи 
калон гузоштаанд.
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1. Дар бораи Евклид, ки системаи аксиомаҳоро баён кардааст, чиҳо 
медонед?

2. Дар бораи асари “Ибтидо”-и Евклид нақл кунед.
3. Таъриф чист? Дар ҳамворӣ кадом шаклҳо ба сифати шаклҳои асосӣ 

(ибтидоӣ) бе таъриф қабул шудаанд?
4. Таъриф ва аксиома аз якдигар бо чӣ фарқ мекунанд?
5. Аксиомаҳои планиметрияро шуморед ва шарҳ диҳед.
6. Фанни геометрия чӣ гуна таҳия шудааст?
7. Постулати V-и Евклид дар бораи чист ва чаро ба исботи он кўшидаанд?
8. Оид ба олимони ба исботкунии постулати V кӯшида ва корҳои онҳо 

нақл кунед.
9. Лобачевкий барои ба вуҷуд овардани геометрияи нав чӣ хел ҳисса 

гузоштааст?
10. Оид ба олимони геометрияи ноевклидро офарида ва корҳои онҳо 

нақл кунед.

Машқҳои амалӣ ва тадбиқҳо

????

Савол ва супоришҳо оид ба мавзӯъ????

1.1. Дар курси геометрияи мактабӣ кадоме аз ин шаклҳои 
геометрии зерин бетаъриф қабул шудаанд (асосӣ) ва 
ба кадоме таъриф дода шудааст?
а) нуқта  б) кунҷ  в) ҳамворӣ
г) порча  ғ) нур        д) хати рост
е) секунҷа ё) кунҷи тез

1.2. Дар курси геометрияи мактабӣ кадоме аз ин хосиятҳо 
ҳамчун аксиома (яъне беисбот қабул шудааст) ва 
кадоме ҳамчун теорема (исбот кардани дурустии онҳо 
шарт аст) оварда шудааст?
а) Аз ҳар гуна дуто нуқта фақат якто хати рост 
мегузарад.
б) Ҳосили ҷамъи кунҷҳои ҳамсоя ба 180⁰ баробар аст. 
в) Ҳосили ҷамъи кунҷҳои дохилии секунҷа ба 180⁰ 
баробар аст.
г) Диагоналҳои параллелограмм дар нуқтаи буриш ба  
ду қисми баробар тақсим мешаванд.
ғ) Аз се нуқтаи дилхоҳи аз як хати рост гирифта шуда, 
фақат яктояш дар байни дутои дигараш мехобад.
д) Аз нуқтае, ки берун аз хати рости ҳамворӣ гирифта 
шуда, ба ин хати рост параллел фақат якто хати рост 
кашидан мумкин аст.

1.3. Ҷумлаҳои зеринро хонед. Ҷумла дуруст бошад, 
аломати “+”-ро ва агар нодуруст бошад, аломати “–”-ро 
ба катаки паҳлӯӣ нависед.
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1
П л а н и м етр и я  –  хо с и я т ҳ о и  ш а к л ҳ о и  ге о м ет р и я р о 

дар ҳамворӣ, стереометрия бошад, дар фазо меомӯзад.

2 Шаклҳои геометрии ибтидоӣ (асосӣ) бетаъриф қабул карда ме-
шаванд.

3
Аз нуқтае, ки берун аз хати рости ҳамворӣ гирифта шудааст, ба ин 
хати рост параллел хати рости дилхоҳ кашидан мумкин аст.

4
Евклид дар асари "Ибтидо"-и худ ҳамаи мувафаққиятҳои геометрияро 
ҷамъ намуда, барои ривоҷи он ҳиссаи бузург гузоштааст.

1.4. Барои ривоҷи фанни геометрия кӣ чӣ гуна ҳисса гузоштааст? Олимони дар 
сутуни якум овардашударо ба таърифҳои дар сутуни дуюм овардашуда мувофиқ 
гузоред.

Умари Хайём Геометрияи ноевклидиро сохтааст.

Н.И. Лобачевский
Барои муайян кардани постулати V-и Евклид 
тадқиқотҳо бурдааст.

Бернҳард Риман 
Геометрияро ҳамчун фан тавсиф кардааст.

Евклид
Дар тавсифкунии геометрияи ноевклидӣ корҳои 
калон кардааст.

1.5. Евклид кадоме аз ин тасдиқотҳоро ба сифати постулати V тавсиф кардааст? 
Кадоме аз инҳо ба ин постулат баробарқувва ҳисоб меёбад?
А) Агар ду хати рости дар як ҳамворӣ хобидаро хати рости сеюм бурида, кунҷҳои 
дохилии яктарафа ҳосил кунад ва кунҷҳо аз ду кунҷи рост хурдтар бошанд, вақте 
ки ин хатҳои рост давом дода мешаванд, ҳосили ҷамъи онҳо дар кунҷҳои хурдтар 
аз ду кунҷи рост бурида мешавад. 
Б) бигузор,  a ва b кунҷҳои яктарафи дохилие бошанд, ки ҳангоми буранда хатҳои 
рости а ва b буридан ҳосил мешаванд. Пас, агар a + b < 180° бошад, хатҳои рости 
a ва b дар он тарафе, ки ин кунҷҳо ҷойгиранд, бурида мешаванд.
В. Аз нуқтае, ки берун аз хати рости ҳамворӣ гирифта шудааст, ба ин хати рост 
параллел фақат якто хати рост кашидан мумкин аст.
Г) Аз ҳар гуна дуто нуқта фақат якто хати рост гузарондан мумкин аст.

1.6*.  “Чоркунҷаи Хайём-Саккери”, яъне чоркунҷае, ки ду кунҷи асосии поёнияш рост 
ва тарафҳои паҳлӯияш баробар (расми 3) дода шудааст. Дуто кунҷи болоии ин 
чоркунҷа рост буданашро аз аксиомаи параллелӣ истифода набурда, исбот кунед. 
Оё ин имконпазир аст? Чаро?
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2 МАСЪАЛАҲОИ ГЕОМЕТРӢ ВА 
УСУЛҲОИ ҲАЛЛИ ОНҲО

Чӣ хеле, ки дар боло таъкид кардем, хусусиятҳои 
аҷоиби геометрия ин аз хосиятҳои аввал омӯхта ва 
дурустияш исботшуда ба воситаи фикркунии мантиқӣ, 
мушоҳида ба вуҷуд овардани хосиятҳои нав аст. Аз чунин 
имкониятҳои аҷоиб истифода намуда, ба хосиятҳои 
дигари дар намуди теорема ё масъалаҳо ифодашуда 
ва аксиома, ҳамчунин, хосиятҳои дурустияш то ин вақт 
исботшуда асос намуда, ба воситаи мулоҳизаронии 
мантиқӣ исбот шудааст. Бо ҳамин зайл масъалаҳои 
математикӣ ва геометрӣ ба вуҷуд омадааст.

Дар масъалаҳои математикӣ чизе (шартҳо) дода 
мешавад. Аз онҳо истифода бурда чизеро ёфтан 
(ҳисоб кардан) ё исбот намудан, ё сохтан талаб карда 
мешавад. Иҷрои талаби гузошташуда ҳалли масъаларо 
мефаҳмонад.

Аз рӯи талаби гузошташуда масъалаҳои геометрӣ ба 
масъалаҳои ҳисобкунӣ, исботкунӣ, татбиқкунӣ ва сохтан 
ҷудо мешаванд.

Барои ҳалли масъалаҳои математикӣ донистани 
танҳо назария кифоя нест. Барои ин малака ва таҷрибаи 
масъалаҳалкунӣ соҳиб будан ҳам талаб карда мешавад. 
Бо ин гуна малака дар навбати худ аз масъалаҳои содда 
сар карда, ба воситаи масъалаи торафт мураккабтарро 
ҳал кардан мумкин аст. Ҳамчунин, усулҳои намуди 
гуногуни ҳалли масъалаҳо мавҷуд буда, онҳоро фақат 
тавассути ҳал кардани масъалаҳои зиёд омӯхтан мумкин 
аст. Ҳар як усул барои ҳал кардани масъалаҳои ба гурӯҳи 
муайян дахлдор истифода мегардад. Ҳар қадар зиёд 
усулҳо аз худ карда шавад, малакаи масъалаҳалкунӣ 
шакл меёбад.

Ба баъзе усулҳои муҳими ҳалли масъалаҳои геометрӣ 
истода мегузарем. 

Усулҳои ҳалли масъала аз рӯи сохт ба намудҳои 
синтетикӣ, аналитикӣ, аз баръаксаш фарз кардан ва 
ғайра ҷудо мешавад. Аз рӯи истифодаи аппаратҳои 
математикӣ бошад, ба намудҳои алгебравӣ, векторӣ, 
координатӣ, усули масоҳат, усули монандӣ, ивазшавиҳои 
геометрӣ тақсим мешавад.

Усули синтетикӣ моҳиятан аз шарти масъалаи 
додашуда истифода намуда, тавассути мулоҳизаронӣ 
занҷири фикрҳои мантиқӣ ҳосил карда мешавад. Қисми 
охирини занҷири мулоҳизаҳо то бо талаби масъала 
болои ҳам афтодан давом дода мешавад.

Мисоли 1. Биссектрисаи кунҷи росткунҷа тарафи 
онро ба дарозии порчаҳои 7 ва 9 ҷудо мекунад (расми1). 
Периметри росткунҷаро ёбед.

Aз ҷиҳати сохти 
аксиоматикӣ ҳар хел 

геометрияҳои мавҷуд аст 
ва дар ҳамаи онҳо ҳосили 
ҷамъи кунҷҳои дохилии 
секунҷа ба 180o баробар 
нест. Дар геометрияи Ло-
бачевский ҳосили ҷамъи 
кунҷҳои дохилии секунҷа 
аз 180o хурд, дар геомет-
рияи Риман бошад, аз 
180o калон аст.

????
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Ҳал. Фарз кардем, ABCD – росткунҷа, AK - 
биссектриса, K ∊ BC, BK = 7 cm, KC = 9 cm бошад.

1. Аз сабабе, ки BC ‖ AD AK бурранда мебошад:
                               ∠1 = ∠2                   (1) 
мешавад, чунки ин кунҷҳо кунҷҳои ивазшавандаи 

дохилианд.
2. AK – биссектриса: ∠2 = ∠3                 (2)
3. Онгоҳ аз рӯи (1) ва (2),  ∠1 = ∠3;
4. Дар он ҳол ABK секунҷаи баробарпаҳлӯ ва                   

AB = BK                     (3)
5. Аз ин натиҷа истифода намуда, ҳисобкуниҳоро 

амалӣ мегардонем:
Ҳолати 1:  AB = BK= 7 cm.
P = 2·(AB + BC) = 2·(7 + 16)= 46 (cm).
Ҳолати 2: AB = BK= 9 cm.
P = 2·(AB + BC)= 2·(9 + 16)= 50 (cm).
Ин масъала ба қатори масъалаҳои такягоҳӣ 

медарояд, чунки бисёр масъалаҳо дар атрофи ҳамин 
ғоя сохта мешаванд. Биссектрисаи параллелограмм 
ва кунҷи трапетсия аз ҳамвории ин шаклҳо секунҷаи 
баробарпаҳлӯ бурида мегирад. Ин фактҳои 
такягоҳиро доим дар хотир нигоҳ доштан лозим. 
Онҳо дар вақти ҳал кардани дигар масъалаҳо хеле 
кӯмак мерасонанд.

Усули аналитикӣ моҳиятан қисми хулосаи 
теорема (масъала) пеш аз тасдиқотҳои маълум 
истифода бурда, тавассути мулоҳизаронӣ занҷири 
фикрҳои матиқиро ҳосил мекунад. Ин қисми охири 
занҷири мулоҳизаҳо то муайян кардани натиҷаи 
шарти масъала давом дода мешавад.

Мисоли 2. Қуллаҳои параллелограмм будани 
миёнаҳои тарафҳои чоркунҷаи дилхоҳро  исбот 
кунед.
Исбот. Фарз мекунем ABCD – чоркунҷа (расми 2), 

AK = KB, BL = LC, CQ = QD, AP = PD бошад.
Диагоналҳои AC  ва  BD -и  чоркунҷаро 

мегузаронем.
1. Дар △ABC  KL – хати миёна:  KL // AC   (1).
2. Дар △ADC  PQ – хати миёна: AC // PQ  (2).
3. Аз (1) ва (2):                  KL // PQ    (3).
4. Ба монанди болоӣ:   KP // LQ    (4).
5. Аз (3) ва (4):   KLQP – параллелограмм.
Усулҳои синтетикӣ ва аналитикии болоӣ усули 

дуруст ҳам номида мешавад. Дар вақти ҳал 
кардани масъалаҳо бо усули дуруст аввал мазмуни 
масъала таҳлил карда мешавад. Аз рӯи натиҷаи 

A D

CKB

3
2

1

A

D

C

K L
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B

1

2
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Мисоли 3. Агар ҳар яки ду хати рост ба хати рости сеюм 
паралллел бошад, онҳо байни худ параллел мешаванд.

Фарз кардем, хатҳои рости a ва b дода шуда, ҳар яки онҳо 
ба хати рости сеюми с параллел бошад. Бо усули фарз кардани 
баръаксӣ исбот мекунем.

Исбот. Баръаксашро фарз мекунем: ҳар яки хатҳои рости 
a ва b он ба хати рости сеюми c параллел бошаду онҳо байни 
худ параллел набошанд, яъне дар ягон нуқтаи А бурида шаванд 
(ба расми 3 нигаред).

Дар он вақт аз нуқтаи А ба хати рости c ду хати рости a ва 
b паралллел мегузаранд. Ин ба аксиомаи параллел зид аст, 
зиддият нодуруст будани фаразро нишон медиҳад. Яъне ҳар 
як хати рости a ва b ба хати рости сеюм с параллел бошад, 
онҳо байни худ параллел мешаванд.

Теорема исбот шуд.
Усули мазкур ба қонуни мантиқии зерин асоснок карда 

шудааст: аз ду тасдиқи ба ҳам зид фақат яктояш рост, дуюмаш 
бошад, дурӯғ мешавад ҳолати сеюм шуданаш мумкин нест.

Акнун ба дигар усулҳои ҳалли масъалаҳои геометрӣ  истода 

Алгоритми истифодаи усули баръакс фарз карда исбот намудан

Теорема (тасдиқи 
дуруст)

Агар А ҷой дошта бошад, В ҷой дорад.
(A ва B – ягон намуди фикрҳо)

Исбот.

Баръаксашро фарз 
мекунем: 

Баръакси тасдиқоти дар теорема овардаро фарз мекунем, 
яъне шарти теорема иҷро шаваду хулосааш ҷой надошта 
бошад: Агар А ҷой дошта бошад, В ҷой надорад.

Мулоҳиза меронем: Ба теоремаи дурустияш пеш аз ин исботшуда ё аксиомаҳои 
қабулшуда такя карда, мулоҳизаҳои мантиқӣ меронем.

Ба зиддият дучор 
мешавем:

Ба тасдиқи ба яке теорема дурустияш пеш исботшуда ё аксиомаҳои 
қабулшуда муқобил дучор мешавем.

Хулоса мебарорем: Пас, фарзи мо нодуруст, яъне теоремаи додашуда дуруст аст.

Теорема исбот шуд.

таҳлил усул интихоб мешавад. Баъди ҳамин ба намуди 
расм модел (нақша)-и ҳалли масъала тартиб дода ва 
дар бораи нақша мушоҳида ронда мешавад. Ҳамин тавр, 
мулоҳизаҳо ронда, аз шарти масъала ба қисми хулосаи 
он роҳ гирифта мешавад.

Усули баръаксии ҳалли масъала ҳам мавҷуд аст.  Бо 
он бисёр вохӯрдаем. Онро "усули баръакс фарз карда 
исбот намудан" меноманд. Алгоритми истифодаи ин 
усулро меоварем. 

c

b

a

A

3
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мегузарем.
Усули алгебравӣ
Дар вақти ҳал кардани масъалаҳои геометрӣ бо усули 

алгебравӣ дар асоси алгоритми зерин кор кардан мувофиқи 
мақсад мешавад:

1) мазмуни масъаларо таҳлил намудан ва модели нақшаи 
онро сохтан;

2) номаълумҳоро бо ҳарфҳо ишора кардан;
3) муодила ё системаи муодилаи ифодакунандаи шарти 

масъаларо тартиб додан;
4) муодила ва системаи муодилаи тартибдодашударо ҳал 

кардан;
5) ҳалли ёфташударо таҳлил кардан;
6) ҷавобро навиштан.
Мисоли 4. Периметри секунҷаи росткунҷа ба 36 см баробар 

аст. Нисбати гипотенуза ба катет 5:3. Тарафҳои секунҷаро ёбед.
Фарз кардем, △ABC дода шуда бошад, дар он ∠C = 90°,  P = 

36 cm, AB : AC = 5 : 3 бошад.
Ҳал. Коэффисиенти пропорсионалиро бо k ишора мекунем.
Дар он: AB = 5k, AC = 3k. 

Аз рӯи теоремаи Пифагор: AB2 = AC2 + BC2 ё ки 25k2 = 9k2 

+ BC2.
Аз ин BC =  
Аз рӯи шарт: 

P = 36 cm; AB + AC + BC+P; 5k + 3k + 4k =36; k =3;
AB = 5k = 15 (cm), AC = 3k = 9 (cm), BC=4k =12 (cm).
Ҷавоб: 15 cm,  9 cm, 12 cm.

Усули масоҳатҳо
Дар баъзе ҳалли масъалаҳои геометрӣ аз формулаҳои 

ҳисобкунии масоҳатҳо истифода бурдан натиҷаи интизор бударо 
зуд медиҳад. Дар ин ҳолат талаб карда ёфтани масоҳати шаклҳои 
дар масъалаи номаълум ёридиҳанда аз муодилаи дар натиҷаи 
баробаркунӣ ҳосил шуда ёфта мешавад. Инро дар мисоли зерин 
намоиш медиҳем.

Мисоли 5. Тарафҳои секунҷа 13 cm, 14 cm ва 15 cm. Баландии 
ба тарафи дарозиаш ба 14 баробар буда, фаровардаро ёбед.

Ҳал. Бигзор, △ABC дода шуда, дар он a < b ва b < c, 
яъне a = 13 cm, b = 14 cm, c = 15 cm ва ҳам hb – баландии 
ёфташаванда бошад.

Аз рӯи формулаи Герон:    
 (cm2)

Аз рӯи формулаи дигар:   

Дар он  ё ки  hb = 12 (cm).

????
Дар геомет-
рияи Евклид аз 

нуқтае, ки берун аз 
хати рости ҳамворӣ 
гирифта шудааст, ба 
ин хати рост параллел 
фақат якто хати рост 
кашидан мумкин. 
Аммо дар геометрияи 
Лоба-чевский камаш 
д у т о  г у з а р о н д а н 
мумкин аст.
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Ҷавоб: 12 cm.
Усули векторҳо
Барои ҳал кардани масъалаҳои геометрӣ бо усули 

векторҳо дар асоси алгоритми зерин кор кардан мувофиқи 
мақсад мебошад:

1) масъаларо бо забони вектор гардондан, яъне ба 
баъзе бузургиҳои масъала ба сифати вектор нигоҳ карда, 
доир ба онҳо муодилаи векторӣ сохтан;

2) аз хосиятҳои маълуми векторҳо истифода бурда, 
шакли ивазкунии муодилаҳои векторӣ ва номаълумро 
ёфтан;

3) аз забони векторҳо ба забони геометрия баргаштан;
4) ҷавобашро навиштан.
Бо усули вектор ҳал кардани масъалаҳои геометрии 

зерин мувофиқи мақсад аст:
a) муайян кардани (исбот кардан) параллелии хатҳои 

рост (порчаҳо);
б) порчаҳоро ба нисбати додашуда тақсим кардан;
в) дар як хати рост хобидани се нуқтаро нишон додан;
г) параллелограмм (ромб, трапетсия, квадрат, 

росткунҷа) будани чоркунҷаро нишон додан.
Мисоли 6. Нуқтаҳои миёнаҷои тарафҳои чоркунҷаи 

барҷаста қуллаҳои параллелограмм буданашро исбот 
кунед.

Фарз кардем, чоркунҷаи ABCD дода шуда, дар он 
AK=KB, BL=LC, CQ=QD, AP=PD бошад (расми 4).

Исбот. Порчаҳои додашударо бо векторҳои AB, AC, 
BC, DC, AD, KL, PQ, BL, KB мувофиқ иваз карда, 
масъаларо ба забони вектор мегузаронем;

2. Аз қоидаи секунҷаи ҷамъи векторҳо истифода 
мебарем: 

 

ва  буданаш истофода намуда, 

 

буданашро меёбем.

Ба ҳамин монанд 
 
мешавад.

3. KL=PQ, яъне ин векторҳо самти якхела доранд 
ва дарозиашон баробар аст. Ин чоркунҷаи KLQP 
параллелограмм буданашро мефаҳмонад.

4

A

D

L Q

PK

C

B
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Усули координатаҳо
Дар вақти ҳал кардани масъалаҳои геометрӣ 

бо усули координатаҳо дар асоси алгоритмҳои 
зерин кор кардан мувофиқи мақсад мешавад:

1) мазмуни масъаларо таҳлил кардан ва онро 
ба забони координатаҳо гардондан;

2) шакли ифодаҳоро иваз ва қиматашро 
ҳисоб намудан;

3) натиҷаро ба забони геометрӣ гардондан;
4) ҷавобашро навиштан
Бо усули координатаҳо ҳал кардани 

масъалаҳои геометрии зерин мувофиқи 
мақсад аст: a) ҷои геометрии нуқтаҳоро ёфтан;  
б) вобастагии байни элементҳои хаттии шаклҳои 
геометриро исбот намудан.

Дар вақти ҳал кардани масъалаҳо бо 
усули координатаҳо ибтидои координатаҳоро 
дуруст интихоб намудан муҳим аст. Шакли 
додашударо дар ҳамвории координатаҳо чунон 
ҷойгир кардан лозим аст, ки то ҳадди имкон 
координатаи нуқтаҳо ба сифр ё ки ба якхел адад 
баробар шавад.

М и с о л и  7 .  Р о с т к у н ҷ а  ш у д а н и 
параллелограмми диагоналҳояш баробарро 
исбот кунед.

 Исбот. Системаи координатаҳоро чунон 
интихоб менамоем, ки қуллаҳои параллелограмм 
ба координатаҳои зерин соҳиб шаванд (ба расми 
5 нигаред):

 A(0;0), B(b;c), C(a + b; c), D(a;0), 
дар ин ҷо a > 0, b ≥ 0, c > 0. 
Масофаи байни нуқтаҳои A, B, C, D -ро бо 

воситаи координатаҳои онҳо ифода мекунем:
       

Аз ин, 4ab = 0.
Лекин a > 0, дар он b = 0. Ин бошад, 

дар навбати худ, нуқтаи B (b; c) дар тири Oy 
хобиданашро мефаҳмонад. Барои ҳамин BAD 
кунҷи рост мешавад.

Аз ин параллелограмми ABCD росткунаҷа 
буданаш бармеояд.

5

ab

c

y

x
A(0;0)

B(b;c) C(a+b;c)

D(a;0)
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Усули ивазкуниҳои геометрӣ
Ба усули ивазкуниҳои геометрӣ тобдиҳӣ, 

инъикоскуниҳои симметрӣ, интиқоли параллелӣ ва 
гомотетия барин усулҳои ба ивазкунӣ асосшуда дохил 
мешавад. Дар ҷараёни ҳалли масъалаҳо бо ёрии 
ивазкуниҳои геометрӣ дар қатори шаклҳои геометрии 
додашуда, шаклҳои бо ёрии ивазкуниҳои геометрии 
нав истифодашуда ҳам нигаронда мешаванд. 
Хосиятҳои нави шаклҳо муайян карда шуда ба шакли 
додашуда гузаронда мешавад. Баъд аз ҳамин роҳи 
ҳалли масъала ёфта мешавад. Ҳамаи усулҳои дар 
боло овардашуда бо як номи умумӣ усулҳои геометрӣ 
номида мешавад.

Саволҳо оид ба мавзӯъ????
1. Масъалаи математикӣ гуфта чиро мефаҳмед?
2. Кадом намуди масъалаи геометриро медонед? 
3. Чӣ гуна усулҳои ҳалли масъала мавҷуд аст?
4. Оид ба усулҳои синтетикӣ ва аналитикӣ ҳалли 

масъалаҳои геометрӣ сухан кунед.
5. Оид ба усули мустақим ва баръакси ҳалли 

масъала чӣ медонед?
6. Моҳияти усули исботкунӣ бо тахмини баръаксӣ 

дар чист?
7. Алгоритми усули алгебравии ҳалли масъалаи 

геометриро фаҳмонда диҳед.
8. Усули вектори ҳал кардани масъалаи 

геометриро фаҳмонда диҳед. 
9. Бо усули вектор одатан чӣ гуна масъалаҳо ҳал 

карда мешаванд? 
10. Алгоритми усули координатии ҳал кардани 

масъалаи геометриро фаҳмонда диҳед.
11. Бо усули координатӣ одатан чӣ гуна масъалаҳо 

ҳал карда мешаванд?
12. Усули ивазкунии геометриро фаҳмонда диҳед.. 

Қайди муҳим!

Материалҳои дар ин боб ҷой гирифта, барои 
такроркунии планиметрия оварда шудаанд. Барои 
такроркунӣ масъалаҳо аз миқдори зарурӣ зиёд дода 
шуда истодаанд. Дар синф имконияти дидани ҳамаи 
онҳо набуданаш мумкин. Барои ҳамин маслаҳат 
медиҳем, ки онҳоро мустақилона ҳал кунед. Ин ба 
бо мувафаққият омӯхтани геометрияи синфи 10 

замина мегузорад.

????
Олими машҳур 
ва ихтирокор Ар-
химед геомет-

рияро аз ҳама фанни 
муҳим дар дунё ҳисоб 
кардааст. Геометрия 
ҳамаи қоидаҳои дунё-
ро фаҳмонида дода 
метавонад гуфта ҳисоб 
мекардааст. Аз сабаби 
донишҳои геометрияш, 
бисёр механизмҳоро 
кашф кардааст, ки аз 
вақти худ пеш гузаш-
танд.
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Машқҳои амалӣ

????

2.1. Аз расми 1 истифода намуда, тасдиқи математикии 
дурустро ёбед.
А) A ∊ a       Б)  K ∉ a      В)  C ∊ a     Г)  M ∉  a

2.2. Дар як хати рост нуқтаҳои A, B, C чунон интихоб 
шудаанд, ки, AB = 2,7 dm, BC = 1,3 dm, AC = 1,3 dm 
мебошад. Тасдиқи дурустеро ёбед, ки дар бораи якто 
хобидани нуқта дар мобайни дутои дигараш бошад.
А) A ∊ BC    Б) B ∊ AC    В) C ∊ AB    Г) C ∉ AB.

2.3. Порчаи AC аз порчаи BC се маротиба дароз аст. Ду бандеро муайян кунед, ки 
ин муносибат нишон дода шуда бошад.

А) AC = 3BC     Б) 3AC = BC    В) AC + BC = 4AC    Г) BC = AC

2.4. Порчаи AC аз порчаи BC 2 cm кӯтоҳ аст. Ду бандеро муайян кунед, ки ин муносибат 
нишон дода шуда бошад.
А) AC – BC = 3 cm;    Б) BC – AC = 2 cm 
В) AC – 2 cm = BC;      Г) AC + 2 cm = BC

2.5. Кадоме аз нуқтаҳои A, B, C дар мобайни дутои дигараш мехобад?
 А) AC = 3, AB = 8, BC = 5  Г) AC = 9 mm, BC = 21 mm, AB = 12 mm 

Б) AC=7, BC = 12, AB= 19  Ғ) AC = 21 m, BC = 37 m, AB = 16 m 
В) AC=27 m, BC=5 m, AB=22 m Д) BC=18 dm, AC=33 dm, AB =15 dm 

2.6. Порчаи AB – ро нуқтаи O ба қисмҳои 18 cm ва 14 cm буда тақсим кард. Агар нуқтаҳои 
K ва M дар мобайни порчаҳои AO ва BO бошанд, дарозии порчаи KM – ро ёбед.

2.7. Дар порчаи дарозияш 48 dm буда, нуқтаи O муайян карда шудааст. 
Агар AO : BO = 3 : 5 бошад, дарозии порчаҳои AO ва BO – ро ёбед.
2.8. Нуқтаҳои A, B, C, M дар як хати рост мехобанд ва AC = 12 m, CB = 5 m, M бошад, 

миёнаи порчаи AC аст. Дарозии порчаи MB – ро ёбед.
2.9. ∠KOC = 153º. Нури OM аз байни тарафҳои кунҷ мегузарад. Агар ∠KOM = 2MOC 

бошад, Кунҷҳои KOM ва MOC –ро ёбед.
2.10*. Дар порчаи дарозияш 75 cm буда, нуқтаҳои M ва K муайян карда шудаанд. Дар ин 

ҷо N ∊ AK, K ∊ NB. Инчунин, порчаи AN аз порчаи NK 5 cm дароз, KB бошад аз AN  2 
маротиба дароз. Дарозиҳои 5-то порчаи ҳосилшударо ёбед.

2.11*. Нури аз байни тарафҳои кунҷ гузаранда онро ба ду кунҷ ҷудо мекунад. Кунҷи байни 
биссектрисаҳои ин кунҷ аз кунҷи дода шуда 2 маротиба хурд буданашро исбот кунед.

2.12*. Хатҳои рости a, b, c ва d дода шудаанд. Ҳар як сегонаи онҳо дар як нуқта мебуранд. 
Ҳамаи хатҳои рост аз нуқта гузаштанашро исбот кунед.

2.13. Аз буриши дуто хати рост чорто кунҷ ҳосил мешавад (расми 2). Дар ҷадвали овардашуда, 
барои ҳар як шарт (A-E) хулосаи (1-5) аз он барояндаро мувофиқ гузоред.

 A) ∠1 = ∠3   1) ∠3 = ∠4 = 90º
 Б) ∠2 + ∠3 = 180º  2) ∠1 = ∠2 = ∠4 =90º
 В) ∠1 = ∠2 + 90º 3) ∠1 ва ∠4 – ҳамсоя
 Г) ∠2 + ∠4 = 260º  4) ∠1 ва ∠3 – тез
 Ғ) ∠3 = 90º.  5) ∠2 ва ∠4 – вертикал

А

Б

В

Г

Ғ

A

Ka
M P

C

B

1
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2.14. Дар поён андозаи (1–7) баъзе аз градусҳои кунҷҳо дода шудааст. Муайян кунед, 
ки кадоме аз онҳо ҳамсоя шуданаш мумкин аст?
1) 18º     2) 72º     3) 128º    4) 62º     5) 28º      6) 108º      7) 38º
A) 1 ва 2  Б) 2 ва 6 В) 3 ва 4 Г) 1 ва 7 Ғ) 2 ва 5

2.15. Агар дар расми 3 ∠1=∠7 бошад, тасдиқи дурустро ёбед.
A) a ‖ b;  Б) a ⏊ b; В) a ва b намебуранд;

2.16. Агар дар расми 3 CD ‖ AB, ∠1 = ∠2 ва ∠2 = 72o бошад, ∠3 = ?
A) 72º  Б) 144º В) 108º Г) 36º  Ғ) 124º

2.17. Агар кунҷҳои секунҷаи баробарпаҳлӯ таносуби 3 : 4 : 3 бошанд, кунҷи байни 
биссектрисаи қуллаи он ва паҳлӯи онро ёбед.
A) 18º       Б) 36º      В) 72º      Г) 60º     Ғ) 30º

2.18. Ченаки градуси кунҷи KMN-ро ёбед, ки кунҷи берунии секунҷаи KMZ мебошад  
(расми 5).
A) 135º      Б) 108º      В) 45º      Г) 125º      Ғ) 117º

2.19. Баробариҳои дурустро муайян кунед (расми 6).
A) △ABO = △OCD     Б) BA = CD             В)△ABO = △COD
Г) ∠AOB = ∠DOC      Ғ) ∠BAO = ∠DCO    Д) ∠BAO = ∠CDO

2.20. Кунҷҳои секунҷаи BOC дар расми 7 бударо ёбед.
A) 48º, 48º, 84º   Б) 24º, 132º, 24º 
В) 132º, 48º, 48º  Г) 42º, 90º, 48º   Ғ) 48º, 32º, 20º

1
2

3
4

1

5

2

6
3

7

4

8

1
A

C

B

D

2
3

2 3 4 5

Z

M
x

N

K

6

7

B

A

O

D

C

BA O

C

48º

2.21. Ба периметри ҳар як шашкунҷа (A–E) 
радиуси (1–5) даврае, ки ба он берун 
кашида шудааст, дуруст гузошта, ҷадвалро 
пур кунед.
 A) P = 42 cm       1) R = 2 cm
 Б)  P = 12 cm      2) R = 8 cm
 В) P = 84 cm       3) R = 6 cm
 Г)  P = 48 cm      4) R = 14 cm
 Ғ)  P = 36 cm      5) R = 7 cm

А

Б

В

Г

Ғ

72o

63o
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2.22. Масоҳати болои мизи доирашаклро 
ёбед (1 фут = 30,48 cm).

2.23. Агар h = 3 m ва b = 6 m бошад,  
масоҳати гулзори расмро ёбед.

2.24. Агар барои ромҳои дар шакли 
квадрат буда, 10 m река сарф шуда 
бошад, андозаҳои ҳар як ромро 
ёбед.

a1,5 a

10 m
2.25. Периметри майдони баскетбол 288 фут, дарозияш аз бараш 44 фут дароз 

бошад, андозаҳои майдонро дар метрҳо ёбед. (1 фут = 30,48 cm).

2.26. Периметри корти теннис 288 фут, 
дарозияш аз бараш 42 фут дароз 
бошад, андозаҳои майдонро дар 
метрҳо ёбед. (1 фут = 30,48 cm).

2.27. Агар масоҳати майдончаи дар шакли 
секунҷаи баробарпаҳлӯи таваққуфгоҳи 
автомобилҳо 288 фут2 ва асосаш 16 
фут бошад, баландии онро ёбед (1 
фут = 30,48 cm).

2.28. Нисбати баландӣ ва бари телевизори 
HD 16:9 аст. Андозаи телевизори 
70-дюмаи HD-ро дар cm ёбед (1 дюм 
= 2,54 cm).

b

h

l

r = 2,7 фут

a

a + 44

l - 42

70 дюм

16фут16фут
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2.29. Кунҷҳои боми дар расм бударо ёбед.

а) б)

2.31. Периметри майдони футбол 340 m ва дарозияш аз 
бараш 50 m дароз бошад, андозаҳои майдонро ёбед.

2.32.  Деҳқон гирду атрофи майдони 
росткунҷаеро, ки дар соҳили дарё аст, 
бо панҷара печонда гирифтан мехоҳад. 
Бо панҷараи дарозии 100 метр масоҳати 
калонтарини андозаҳое, ки онро иҳота 
кардан мумкин аст, кадом аст?

2.33. Ҳосили ҷамъи масоҳати дуто гулзори 
дар шакли доира буда, 90π m2 фарқаш 
бошад 72π m2 аст. Радиусҳои ҳар як 
гулзорро ёбед.

b =
 38

3 я
рд

a = 177 ярд

2.34. Тарҳбандии майдони голф дода 
шудааст. Агар бозингар тӯбро дар зарбаи 
якум ба масофаи a, дар зарбаи дуюми 
ба самти зарбаи якум перпендикуляр ба 
масофаи b дур карда бошад, тӯби голф 
аз мавқеи аввала чӣ қадар дур рафт?

5x

2x

x-20

x+200

a

b

a

b

x

x

rR

2.30. Агар периметри майдони варзишии пӯшида 120 фут ва 
дарозияш аз бараш ду маротиба дароз бошад, андозаҳои 
майдонро дар метрҳо ёбед (1 фут = 30,48 cm).
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3.1. Қуллаҳои секунҷа дар маркази се ҷуфт давраҳое 
ҷойгиранд, ки радиусашон 6 сm, 7 сm ва 8 сm аст 
ва ба якдигар мерасанд (расми 1). Периметри ин 
секунҷаро ёбед.
A) 28 cm    Б) 29 cm   В) 27 cm   Г) 42 cm   Ғ) 21 cm
3.2. Тарафи квадрат ба 20 баробар аст. Радиуси 
давраро ёбед, ки ба ин квадрат дарун кашида 
шудааст.

A) 20     Б)      В) 10     Г)     Ғ) 5
3.3. Асоси якто трапетсия аз дуюмаш 8 cm дароз, 
хати миёнааш бошад, 10 cm аст. Асоси хурди 
трапетсияро ёбед.
A) 2 cm   Б) 4 cm   В) 6 cm   Г) 8 cm   Ғ) 10 cm
3.4. Масоҳати ромбро ёбед, ки диагоналҳояш 10 m 
ва 36 m аст.
A) 90 m2   Б) 92 m2   В) 180 m2   Г) 184 m2   Ғ) 36 m2

3.5. Агар хатҳои рости m ва n-и расми 2 байни худ 
параллел бошад, кунҷи байни хатҳои рости a ва b - 
ро ёбед.
A) 50º       Б) 80º         В) 100º       Г) 65º      Ғ) 115º
3.6. Масоҳати секунҷаи расми 3-ро ёбед.
A) 6       Б) 9       В) 12       Г) 24       Ғ) 30
3.7. Тарафи BC секунҷаи ABC- ро ёбед, ки ба давраи 
радиусаш R дарун кашида шудааст.

А) R    Б)     В)    Г)    Ғ) 

3.8. Дарозии давраеро ёбед, ки доираи масоҳаташ 
9p cm2 бударо иҳота кардааст.
A) 3p cm   Б) 9p cm   В) 12p cm   Г) 18p cm   Ғ) 6p cm
3.9. Масоҳати доираеро ёбед, ки ба квадрати 
тарафаш 6 cm буда, дарун кашида шудааст.

 A) 9p cm2   Б) 144p cm2   В) 36p cm2   Г) 72p cm2       
Ғ) 18p cm2

3.10. Радиуси давраи ба квадрат дарункашидашуда 
5 cm аст. Диагонали квадратро ёбед.

A)     Б)     В)  Г)      Ғ) 

3.11. Миқдори тарафҳои бисёркунҷаи мунтазамро ёбед, ки ҳосили ҷамъи кунҷҳои 
дохилиаш 1600º аст.
A) 12       Б) 14       В) 16       Г) 18         Ғ) 20

3.12. Периметри ромбро ёбед, ки диагоналҳояш 24 cm ва 18 cm аст.
A) 120 cm    Б) 60 cm     В) 84 cm     Г) 108 cm     Ғ) 144 cm
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3.13. Периметри параллелограмм 48 dm буда, як тарафаш аз дуюмаш 8 dm дароз 
аст. Тарафи хурди параллелограммро ёбед.

 А) 8 dm       Б) 16 dm      В) 6 dm    Г) 12 dm       Ғ) 10 dm
3.14. Берун аз секунҷаи баробарпаҳлӯи ABC дар расми 5 ду кунҷи баробари ABM 

ва CBK сохта шудаанд. Тарафҳои ин кунҷҳо мутаносибан тарафи AC-ро дар 
нуқтаҳои M ва K мебуранд. Баробарии секунҷаҳои MBC ва KBA - ро исбот кунед.

3.15. Ҷойгиршавии мутақобилаи хатҳои рости AB ва 
CD-ро, ки дар расми 6 тасвир шудаанд, муайян 
кунед.

3.16. Дар расми 7 ба секунҷаи АВС давраи дарун 
кашида шудааст. Расандаи давраи нуқтаҳояш 
N ва Z фарқи тарафҳои АВ ва АС секунҷаро 
мувофиқан ба порчаҳои 3 cm ва 4 cm ҷудо мекунад 
(AN>NB, AZ>Z). Агар периметри секунҷа 28 cm 
бошад, тарафҳои онро ёбед.

3.17. Ба секунҷаи баробартараф давраи радиусаш  
 буда, берун кашида шудааст. Радиуси давраи 

дарун кашида шударо ёбед.
3.18. Ба трапетсияи баробарпаҳлӯ кунҷи асосаш 

30 давраи берун кашида шудааст. Баландии 
трапетсия 7 ст бошад, хати миёнаи онро ёбед.

3.19. Трапетсияи баробарпаҳлӯи кунҷи асосаш 150° 
буда ба давра берун кашида шуда аст. Хати 
миёнаи тарапетсия ба  баробар бошад, ба-
ландии онро ёбед.

3.20. Тарафи паҳлӯи секунҷаи баробарпаҳлӯи асосаш 
16 cm ва баландии ба ин асос баланди 15 cm 
бударо ёбед.

3.21. Баландии секунҷаи АВС тарафи ВС-и онро 
ба порчаҳои ВО ва ОС ҷудо мекунад. Агар AB = 
10√2  cm, AC = 26 cm ва B = 45o бошад, дарозии 
порчаи ОС- ро ёбед.

3.22. Тарафи ромб 10 cm, яке аз диагоналҳояш  
12 cm, радиуси давраи дарункашидашудаи 
ромбро ёбед.

3.23. Дар давраи радиусаш 15 cm аз маркази он дар 
масофаи 12 cm хорда гузаронда шудааст. Дарозии хордаро ёбед.

3.24. Дар давра дуто хордаи буранда гузаронида шудааст. Яке аз онҳо дар нуқтаи 
буриш ба ду қисми баробар ва дуюмаш ба қисмҳои дарозии 5 cm ва 20 cm тақсим 
шудаанд. Дарозии ҳар як хордаро ёбед.

3.25. Аз нуқтаи берун аз давра хобида ба он расанда ва буранда гузаронида шудааст. 
Агар расанда аз қисми берунии худ 5 cm дароз, аз қисми дарунии буранда 5 cm 
кӯтоҳ бошад, дарозии онро ёбед.

3.26. Аз нуқтаи берун аз давра хобида ба он расанда ва буранда гузаронида шудааст. 
Агар ҳосили ҷамъи дарозиҳои расанда ва буранда 15 cm, агар қисми берунии 
буранда аз расанда 2 ст кӯтоҳтар бошад, дарозиҳои расанда ва бурандаро ёбед.

3.27. Нуқтаи расиши даврае, ки ба секунҷаи росткунҷа дарун кашида шудааст, 
гипотенузаро ба порчаҳои дарозиҳояшон 6 ст ва 9 ст тақсим мекунад. Масоҳати 
ин секунҷаро ёбед.
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3.28. Асоси хурди трапетсияи росткунҷа 8 cm, тарафи хурдаш бошад ба 6 √3 cm 
баробар аст. Агар яке аз кунҷҳои трапетсия 120o бошад, Масоҳати онро ёбед.

3.29. Ба трапетсияи асосҳояш 40 cm ва 14 cm ва баландияш 39 cm буда, давра берун 
кашида шудааст. Радиуси давраро ёбед.

3.30. Диагоналҳои трапетсия  20 cm ва 15 cm, баландияш 12 cm аст. Масоҳати 
трапетсияро ёбед.

3.31. Диагонали калонии ромб 24 cm, радиуси давраи дарун кашидашуда 6 cm аст. 
Масоҳати ромбро ёбед.

3.32. Тарафҳои секунҷа 17 cm, 25 cm, 28 cm. Даврае, ки марказаш дар мобайни тарафи 
калонӣ аст ба ду тарафи дигари он мерасад. Масоҳати доираро ёбед.

3.33. Масоҳати параллелограммеро ёбед, ки диагоналҳояш 6 cm ва 4 cm, кунҷи байни 
диагоналҳо 60o баробар аст.

3.34. Агар ҳангоми бо хати рости сеюм буридани ду хати рости параллел ҳосили ҷамъи 
кунҷҳое, ки ҳосил мешаванд, ба 240o баробар бошад, нисбати кунҷҳои калонӣ бар 
кунҷҳои хурди ҳамсояи ҳосилшавандаро бо фоизҳо ифода кунед.

3.35. Агар ҳангоми бо хати рости сеюм буридани ду хати рости параллел яке аз 
кунҷҳои ҳосилшуда аз дуюмаш ба 3 маротиба калон бошад, ҳосили ҷамъи дуто 
кунҷи тезро ёбед.

3.36. Дуто хордаи ба якдигар перпендикуляр, ки дарозияш 8 cm ва 15 cm буда, аз 
нуқтаи дар давра хобида гузаронида шудааст. Радиуси давраро ёбед.

3.37. Кунҷи байни дуто хордаи аз нуқтаи дар давра хобида гузаронида шуда 30o 
аст. Агар радиуси давра cm бошад, дарозии порчаеро ёбед, ки охири хордаҳоро 
мепайвандад.

3.38. Хордаи 6 cm -и давра аз марказаш 4 cm дуртар ҷойгир шудааст. Дарозии давраро 
ёбед.

3.39. Нисбати тарафҳои паҳлӯии трапетсияи ба давра берун кашидашуда, ба 7:9, 
хати миёнааш ба 32 cm баробар аст. Тарафҳои паҳлӯии трапетсияро ёбед.

3.40. Трапетсия ба давраи радиусаш 4 cm буда, дарун кашида шудааст. Диагонали 
трапетсия бо биссектрисаи кунҷи тез кунҷи 30o-ро ташкил мекунад. Баландии 
трапетсияро ёбед.

3.41. Агар дар секунҷаи ABC  ∠ A = 45o, ∠ B = 60o, BC =  cm бошад, тарафи AC -ро 
ёбед.

3.42. Дар расми 8-ҷараёни ёфтани баландии дарахт бо ёрии чӯб тасвир шудааст. 
Онро шарҳ диҳед.

3.43. Дар теппа манораи баландияш 70 m буда, ҷойгир шудааст (расми 9). Манора 
аз қуллаи B нисбати уфуқии предмети A ҳамчун 60o, аз нуқтаи C-и асоси манора 
бошад, таҳти кунҷи 30o менамояд. Баландии манораро ёбед.
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Дар поён суроғаҳои як қатор манбаъҳо оварда 
шудаанд. Аз онҳо шумо метавонед маълумоти гуногунро 
дар бораи геометрия пайдо кунед, ки ба онҳо таваҷҷӯҳ 
доред ва барои мустақилона омӯхтани математика 
истифода бурданро тавсия менамоем:
1. http://www.uzedu.uz – сайти расмии Вазорати таълими 

халқӣ, портали таълимии иттилоотӣ.
2. http://www.ziyonet.uz – портали таълими “Ziyonet”.
3. http://dr.rtm.uz – китоби дарсии нав, шаклҳои электронии  

дастурҳои методӣ барои омӯзгорон, тақдимотҳо, 
иловаҳои мултимедӣ, видеодарсҳо ва платформаи 
ресурсҳои рақамӣ

4. http://www.maktab.uz – мактаби онлайн барои синфҳои 
1–11, платформа барои дарсҳои видеоӣ ва дигар 
маводҳо оид ба барномаи таълимии мактаб.

5. http://www.stesting.uz – барои донишҷӯён платформаи 
электронии "Тайёрӣ ба омӯзиши баҳогузории 
байналмилалӣ"  (бо забони ӯзбекӣ).

6. http://www.masofa.uz – портали таълими фосилавии 
Институти миллии тадқиқотии ба номи А.Авлонӣ.

Хазинаи масъалаҳои математикӣ
Маълум аст, ки вақтҳои охир технологияҳои иттилоотӣ-

коммуникатсионӣ хеле босуръат рушд карда, ба системаи 
таълим босуръат ворид шуда истодаанд. Ҳоло дар 
шабакаи интернетӣ ҳамон қадар маълумот ҷойгир карда 
шудааст, ки барои авлоди ҷавон хеле зарур ва фоидаовар 
аст. Аз интернет шумо бо забонҳои ӯзбекӣ, русӣ, англисӣ 
ва дигар забонҳо навигариҳои охиринро оид ба олами 
математика, китобҳои дарсии электронии дар амбори 
китобхонаҳои электронӣ нигоҳ дошта шуда, ресурсҳои 
рақамиро ёфтанатон мумкин аст. Инчунин, материалҳои 
назариявии гуногун, тавсияҳои услубӣ, масъалаҳои 
бешумор, мисолҳо ва ҳалҳои онҳо, маълумот дар бораи 
мусобиқаҳои интихобии риёзӣ ва олимпиадаҳо дар 
кишварҳои гуногун ва мисолҳои дар онҳо тақдим гардида 
ва ҳалҳои ин масъалаҳои математикӣ шинос шуданатон 
мумкин аст.

Тақдимотҳо

Дарсҳои видеоӣ

Шаклҳои электронӣ
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7. http://www.onlinedu.uz – платформаи электронии 
«Таълими муттасили касбӣ»-и Институти миллии 
тадқиқотии ба номи А.Авлонӣ.

8. http://www.skillgrover.com.uz – платформаи баҳогузории 
дониши хонандагон ва омӯхтани математикаи 
Финляндия (бо забони ӯзбекӣ).

9. http://www.khanakademy.org – сайти таълимии 
масофавии “Академияи Хон” (бо забони англисӣ).

10. http://www.xanakademiyasi.uz – платформаи 
видеодарсҳо оид ба фанҳои математика, информатика, 
кимиё, физика, иқтисодиёт, биология ва астрономия  
(бо забони ӯзбекӣ).

11. http://www.school.edu.ru – портали таълими умумӣ (бо 
забони русӣ).

12. http://www.problems.ru/ – системаи ҷустуҷӯи 
масъалаҳои математикӣ (бо забони русӣ).

13. http://geometry.net/ – маводҳои дарсӣ аз алгебра ва 
геометрия (бо забони англисӣ).

14. http://mathproblem.narod.ru/ – олимпиадаҳо ва 
маҳфилҳои математикӣ (бо забони русӣ).

15. http://www.ixl.com - портали таълими фосилавии 
математика (бо забони англисӣ).

16. http://www.mathkang.ru – сайти озмуни байналмилалии 
математикии “Кенгуру” (бо забони русӣ).

17. http://www.olimpia.uz – сайти озмуни байналмилалии 
математикии “Кенгуру” (бо забони ӯзбекӣ).

18. http://www.brilliant.org – сайти таълимии масофавӣ аз 
математика (бо забони англисӣ).

19. http://www.geogebra.org – барномаи бепул, ки имкон 
медиҳад шумо расмҳои динамикӣ ("зинда") дар 
геометрия ва алгебра эҷод кунед.

20. http://www.yaklass.ru – платформаи таълимии онлайн 
барои хонандагон ва омӯзгорон

21. www.schulen-ans-netz.de – сайти "Интернет-мактаб"-и 
Олмон (бо забони олмонӣ).

22. www.studienkreis.de – сайти маҳфилҳои дарсии Олмон 
(бо забони олмонӣ).

23. www.educasource.education.fr – сайти таълимии 
Фаронса (бо забони фаронсавӣ).

24. www.educmath.inrp.fr – ресурсҳои рақамии таълими 
математикаи фаронсавӣ (бо забони фаронсавӣ).

25. http://mat-game.narod.ru/ – гимнастикаи математикӣ. 
Масъала ва муаммоҳои математикӣ (бо забони русӣ).

Тестҳо

Супоришҳо

Маводҳои иловагӣ
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МУҚАДДИМАИ СТЕРЕОМЕТРИЯ

БОБИ II

• донистани аксиомаҳои стереометрия ва истифодабарии онҳо;
• донистани натиҷаҳои аз аксиомаҳои стереометрия бароянда ва 

онҳоро истифода бурдан;
• донистани таърифи хатҳои рости чилликӣ, параллел ва буранда 

дар фазо;
• донистани таърифи параллелии хатҳои рост бо ҳамворӣ;
• донистани ҳамвориҳои буранда ва параллел;
• донистани маълумотҳои ибтидоӣ оид ба ҷисмҳои фазогӣ, 

бисёррӯяҳо - призма, параллелепипед, куб ва пирамида;
• дар ҳамворӣ тасвир намудан, онҳоро дар нақшаҳо нишон додан 

ва ҳал кардани тавонистани масъалаҳо оид ба ёфтани масоҳат;
• аз усулҳои "ҷустуҷӯ" ва параллелкӯчонӣ истифода намуда, қисмҳои 

соддаи бисёррӯяҳоро сохтан;
• мафҳумҳои омӯхташуда, фактҳо ва методҳоро дар вазъиятҳои 

ношинос ва ҳаётӣ истифода бурда тавонистан.

Дар натиҷаи омӯхтани ин боб ба дониш ва малакаҳои зерин 
соҳиб мешавед:
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1 МАФҲУМҲОИ АСОСИИ СТЕРЕОМЕТРИЯ4
Маълум аст, ки шаклҳои геометрӣ аз рӯи дар ҳамворӣ 

пурра ё нопурра хобидаашон ба шаклҳои ҳамвор ва 
фазогӣ ҷудо мешаванд. Дар синфҳои пешина дар 
дарсҳои геометрия асосан, хосиятҳои шаклҳои гео-
метрии ҳамворро омӯхтем. Охири синфи 9 бошад, баъзе 
шаклҳои фазогӣ призма, пирамида, силиндр, конус ва 
кура (расми 1)-ро дида баромадем.

Қисми планиметрияи геометрия шаклҳои ҳамвори 
геометриро, стереометрия бошад, хосиятҳои шаклҳои 
фазогиро (ё ҷисмҳоро) меомӯзад. Калимаи стереометрия 
аз юнонӣ гирифта шуда, "stereos" – "фазогӣ", "metreo" – 
маънои "чен мекунам"-ро мефаҳмонад.

Ҷисмҳое, ки дар расми 2 тасвир шудаанд, дар 
бораи онҳо ҳамчун рамзҳои ҷисмҳои фазоӣ тасаввурот 
медиҳанд.Тамоми предметҳои муҳити атроф сеченака 
буда, шакли онҳо ба кадоме аз ҷисмҳои геометрии 
фазогӣ монанд аст.

Шаклҳои геометрии асосии фазогӣ инҳо нуқта, 
хати рост ва ҳамворӣ мебошанд. Онҳо мафҳумҳои 
асосии геометрия ба ҳисоб рафта, ба онҳо таъриф 
дода намешавад.

Нуқтаро ҳамчун аломати предметҳои хурде, ки 
андозаашонро ҳисоб накунем ҳам мешавад ва хати 
ростро ҳамчун рамзи риштаи таранг кашидашуда 
ё теғаи тахтаи мактаб тасаввур кардан мумкин аст. 
Нуқтаҳо бо ҳарфҳои калони лотинӣ – A, B, C ..., хатҳои 
рост бошад, бо ҳарфҳои хурди лотинӣ – a, b, c ... ишора 
карда мешаванд.

2

1
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Ҳамвориро ҳамчун болои стол ҳамвор тасаввур 
кардан мумкин аст (расми 3). Ҳамворӣ ба монанди хати 
рост беохир аст. Дар расм фақат як қисми ҳамвориро 
тасвир мекунем. Аммо онро аз ҳар тараф давомноки 
беохир гуфта тасаввур мекунем ва одатан дар 
нақша дар шакли параллелограмм тасвир мекунем  
(расми 4).

Баъзе аломатҳои дар стереометрия 
истифодашаванда

Ҳамвориҳоро бо ҳарфҳои юнонии – a, b, g... 
ишора мекунем.

Дар фазо ҳамворӣ, хати рост ва нуқтаҳо ҳамчун 
дар расми 5 буда, тасвир мешаванд.

Дар фазо нуқтаҳои ба ҳамворӣ тааллуқ надошта  
(расми 6-a) ё ки тааллуқ дошта (расми 6-б) 
шуданашон мумкин аст.

Дар ҳолате, ки нуқтаи M ба ҳамвории a тааллуқ 
дорад, ҳамвории a аз нуқтаи M мегузарад, низ 
гуфтан мумкин аст ва ҳамчун M ∊ a ишора карда 
мешавад.

Агар нуқтаи М дар ҳамвории a тааллуқ надошта 
бошад, дар шакли M ∉ a ишора мешавад.

Инчунин, дар фазо хати рост ба ҳамворӣ тааллуқ 
дошта ё ки тааллуқ дошта шуданашон мумкин аст.

Ҳамаи нуқтаҳои хати рости a ба ҳамвории a 
тааллуқ дошта бошад (расми 7-a), гуфта мешавад, ки 
хати рости a дар ҳамвории a мехобад ё ки ҳамвории 
a аз хати рости a мегузарад ва ҳамчун a ⊂ a ишора 
карда мешавад.

Хати рости a ба ҳамвории a тааллуқ надошта 
бошад, ҳамчун a ⊄ a ишора карда мешавад.

Фақат якто нуқтаи хати рости a ба ҳамвории a 
тааллуқ дошта бошад (расми 7-б), хати рости a 
ҳамвории a - ро бурида мегузарад, гуфта мешавад 
ва ин ҳамчун a ∩ a = M навишта мешавад.

Агар нуқтаҳои умумии ҳамвориҳои a ва b хати 
рости a - ро ташкил кунад (расми 8), гуфта мешавад, 
ки ин ду ҳамворӣ аз рӯи хати рост мебуранд ва онро 
ҳамчун a ∩ b = a  менависем.

Агар нуқтаҳои умумии ҳамвориҳои a ва b мавҷуд 
набошад (расми 9), ин ду ҳамворӣ якдигарро 
намебуранд гуфта мешавад ва онро ҳамчун  
a ∩ b = ○   ишора мекунем.

3 5
a b

M

α

4

α

7

а)

б)

α
a

a

α
M

M6

M
α

α

а)

б)

M ∊ a

M ∉ a

 a ⊂ a

a ⊄ a,   a ∩ a = M

9

8

a ∩  b = a

α

b

a

α

b

a ∩  b = ○
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Аксиомаҳои стереометрия
Дар стереометрия ҳам мисли планиметрия, 

хосиятҳои баъзе шаклҳои геометрӣ беисбот қабул 
карда мешаванд. Хусусиятҳои зерини ҳамвориҳоро 
дар фазо ҳамчун аксиомаҳои гурӯҳи S беисбот қабул 
мекунем:

 Агар се нуқта дар хати рост нахобанд, Онгоҳ 
тавассути онҳо ҳамвории ягона гузаронидан 
мумкин аст (расми 10).

S1

 Агар ду нуқтаи хати рост дар як ҳамворӣ 
хобад, онгоҳ ҳамаи нуқтаҳои он дар ҳамин 
ҳамворӣ мехобанд (расми 11).

S2

  Агар ду ҳамворӣ нуқтаи умумӣ дошта 
бошанд, онгоҳ ин ҳамвориҳо инчунин дорои хати 
рости умумие, ки аз ин нуқта гузаранда низ 
ҳастанд (расми 12).

S3

a

B
C

A

a
B

A

a

A

a
b

10

11

12

Натиҷаҳо аз аксиомаҳои стереометрия 
ҳосилшаванда

Натиҷаи 1. Аз хати рост ва нуқтаи 
дар он нахобанда фақат якто ҳамворӣ 

гузаронидан мумкин аст.

Исбот. l – хати рости додашуда, C бошад нуқтаи 
дар он нахобанда бошад (расми 13-а).

Аввал ҳамвории дар қисми хулосаи теорема гуфта 
шударо нишон медиҳем. Дар хати рости l нуқтаҳои 
A ва B - ро мегирем. Аз рӯи шарт, нуқтаҳои  A, B ва 
C дар хати рост намехобанд. Пас аз рӯи аксиомаи 
S1, ҳамвории α -ро бо воситаи нуқтаҳои A, B ва C 
гузарондан мумкин (расми 13-б). Аз рӯи аксиомаи S2 
бошад, ҳамвории α аз хати рости l мегузарад.

Пас, α ҳамвории ҷустуҷӯшуда аст.
Акнун ягона будани ин ҳамвориро нишон медиҳем.

l

C

C

A
B

l

13 а)

б)

α

????

Якҷоя бо аксиомаҳои дар планиметрия воридшуда 
ин се аксиома асоси стереометрияро ташкил медиҳанд. 
Дар планиметрия мо як ҳамворӣ доштем, ки дар он ҳамаи 
шаклҳое, ки мо ба он нигоҳ мекардем, ҷойгир буданд. 
Дар стереометрия бошад, ингуна ҳамвориҳо беохир 
зиёданд, дар ҳамаи онҳо аксиомаҳои планиметрия ва 
ҳамаи хосиятҳои дар планиметрия исботшуда мувофиқ 
дониста мешаванд. Инчунин, дар курси стереометрия ба 
аксиомаҳои планиметрӣ аз нигоҳи стереометрия бояд 
нигоҳ кард.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



35

Г
Е

О
М

Е
Т

Р
И

Я
 1

0

Исбот. Хатҳои рости a ва b дар нуқтаи C 
бурида шудаанд (расми 14-а). 

Ба ғайр аз нуқтаи C дар хати рости a боз 
якто нуқтаи D мегирем. Онгоҳ аз рӯи натиҷаи 
исботшудаи 1, бо воситаи хати рости b нуқтаи дар 
он нахобандаи D ҳамвории ягонаи α мегузарад 
(расми 14-б). Ин ҳамворӣ дар нуқтаҳои C ва D-и  
хати рости a мегузарад. Онгоҳ аз рӯи аксиомаи S2 
ҳамвории α аз хати рости a ҳам мегузарад. 

Пас, ҳамвории α буриши додашуда аз ду хати 
рост мегузарад. Ягона будани ин ҳамвориҳоро 
мустақилона исбот кунед.

b

C
D

a

14

а)

б)

α
b

C
D

a

 Натиҷаи 2. Ба воситаи дуто хати 
рости бурандаи додашуда, ҳамвории ягона 
гузаронидан мумкин.

????

Баръаксашро фарз мекунем: l – хати рости 
додашуда ва аз нуқтаи дар он нахобандаи C боз 
якто ҳамвории β гузарондан мумкин бошад. Пас 
ҳамвории β ҳам аз нуқтаҳои A, B ва C мегузарад. 
Аммо аз рӯи аксиомаи S1, аз сето нуқта фақат якто 
ҳамворӣ гузарондан мумкин аст. Зиддият. Пас 
фарази мо нодуруст аст. Аз хати рост ва нуқтаи 
дар он нахобанда якто ва фақат якто ҳамворӣ 
гузарондан мумкин аст.

Саволҳо оид ба мавзӯъ

1. Шаклҳои геометрии асосии фазогиро 
гӯед. Онҳоро ҳамчун рамзи чиҳо гирифтан 
мумкин аст?

2. Аксиомаҳои гурӯҳи S - и стереометрияро 
гӯед ва шаҳр диҳед.

3. Оё дар стереометрия аксиомаҳои 
планиметрия низ кор мекунанд? Ба 
аксиомаҳои планиметрия аз нигоҳи 
стереометрия назар карда гӯед, ки чиро 
фаҳмидан мумкин аст?

4. Дар аксиомаи S1  таъкид шудааст, ки 
сето нуқта дар як хати рост намехобанд. 
Ин талаб ҳамин қадар муҳим аст? 
Онро гирифта партоем аксиома дуруст 
мешавад? Чаро?

5. Натиҷаҳои аз аксиомаҳои стереометрия 
ҳосилшавандаро шарҳ диҳед.

????

b
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Машқи амалӣ ва тадбиқ

????

4.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 4 оварда шудааст. Онҳоро 
бодиққат омӯзед ва шарҳ диҳед.

Аксиомаҳои стереометрия ва натиҷаҳои аз онҳо ҳосилшаванда

Аксиомаи S1. Ба воситаи 
сето нуқтаи дар як хати рост 
нахобанда якто ва фақат 
якто ҳамворӣ гузаронидан 
мумкин аст.

Аксиомаи S2.  Агар ду 
нуқтаи хати рост дар як 
ҳамворӣ хобад, онгоҳ 
ҳамаи нуқтаҳои он ҳам дар 
ҳамин ҳамворӣ мехобанд.

Аксиомаи S3.  Агар ду 
нуқтаи хати рост дар як 
ҳамворӣ хобад, онгоҳ 
ҳамаи нуқтаҳои он ҳам дар 
ҳамин ҳамворӣ мехобанд.

Натиҷаи 1. Ба воситаи 
хати рост ва нуқтаи дар он 
нахобанда якто ва фақат 
якто ҳамворӣ гузаронидан 
мумкин аст.

Натиҷаи 2. Ба воситаи 
дуто хати рости якдигарро 
буранда якто ва фақат 
якто ҳамворӣ гузаронидан 
мумкин аст.

Натиҷаи 3. Ба воситаи 
дуто хати рости параллел 
якто ва фақат якто ҳамворӣ 
гузаронидан мумкин аст.

4.2. Ба тасдиқотҳои зерин ифодаҳои аломатдори мувофиқро гузоред.
Тасдиқ Ифода

1. Нуқтаи M ба ҳамвории a тааллуқ дорад. a ∩  b = ○
2. Нуқтаи M ба ҳамвории a тааллуқ надорад. M ∊ a
3. Хати рости a дар ҳамвории a мехобад. M ∉ a
4. Хати рости a дар ҳамвории a намехобад. a ⊂ a
5. Ҳамвориҳои a ва b аз рӯи хати рости a 
мебуранд.

a ∩ b = a

6. Ҳамвориҳои a ва b якдигарро намебуранд a ⊄ a
4.3. Деворҳои синфхонаро қисмҳои ҳамвориҳо тасаввур намуда, зеринҳоро 

нишон диҳед:
 а) дуто хати рости буранда;    б) дуто ҳамвории буранда;
 в) сето хати рости дар як нуқта буранда;  г) дуто ҳамвории набуранда;
 ғ) дуто хати рости набуранда;   д) сето ҳамвории буранда.

A

a

а) б) в)
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4.4. Ҷумлаҳои зеринро хонед. Ҷумла дуруст бошад аломати “+”, нодуруст бошад 
аломати “–” -ро дар катаки холӣ гузоред.

1 Дуто ҳамворӣ фақат якто нуқтаи умумӣ доштанаш мумкин аст.
2 Дуто ҳамворӣ фақат дуто нуқтаи умумӣ доштанаш мумкин аст.
3 Дуто ҳамворӣ дуто хати рости умумӣ доштанаш мумкин аст.

4 Ба воситаи дуто хати рости бурандаи додашуда, ҳамвории ягона 
гузаронидан мумкин аст.

5 Ба воситаи хати рост ва нуқтаи дар он нахобанда якто ва фақат 
якто ҳамворӣ гузарондан мумкин аст.

6 Агар сето нуқта дар як хати рост нахобад, онгоҳ ба воситаи онҳо 
ҳамвории ягона гузарондан мумкин аст.

7 Агар ду нуқтаи хати рост дар як ҳамворӣ хобад, онгоҳ ҳамаи нуқтаҳои 
он дар ҳамин ҳамворӣ мехобанд.

8 Агар ду ҳамворӣ нуқтаи умумӣ дошта бошанд, онгоҳ ин ҳамвориҳо инчунин 
дорои хати рости умумие, ки аз ин нуқта гузаранда низ ҳастанд.

4.5. Ба хосиятҳои шаклҳои фазогии зерин расмҳоро 
мувофиқ гузоред.

Хосиятҳо Расмҳо

Ба воситаи хати рост ва нуқтаи дар он 
нахобанда якто ва фақат якто ҳамворӣ 
гузаронидан мумкин аст.

Ба воситаи дуто хати рости якдигарро 
буранда якто ва фақат якто ҳамворӣ 
гузаронидан мумкин аст.

Ба воситаи дуто хати рости параллел якто 
ва фақат якто ҳамворӣ гузаронидан мумкин 
аст.

4.6. Дар фазо аз дуто нуқта чандто хати рост гузаштанаш 
мумкин аст? 

4.7. Дар фазо аз сето нуқта чандто ҳамворӣ гузарондан 
мумкин аст? 

4.8. Дар фазо аз якто хати рост чандто ҳамворӣ гузарондан 
мумкин аст?

4.9. Дар фазо сето нуқта чӣ гуна ҷойгир шуда бошанд, аз онҳо 
беҳад зиёд ҳамворӣ гузарондан мумкин аст?

4.10. Дар фазо: а) дуто хати рост; б) хати рост ва ҳамворӣ;  
в) дуто ҳамворӣ чандто нуқтаи умумӣ доштанашон 
мумкин аст?

4.11. Дар фазо: а) дуто хати рост; б) хати рост ва ҳамворӣ;  
в) дуто ҳамворӣ; г) сето ҳамворӣ оё нуқтаи ягонаи умумӣ 
доштанаш мумкин аст?
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4.12. Исбот кунед, ки аз сето нуқтаи дар як хати 
хобанда ҳамворӣ гузарондан мумкин аст. 
Миқдори ингуна ҳамвориҳо чандтоянд?

4.13.  Нуқтаҳои A, B, C ва D дар як ҳамворӣ 
намехобанд. Исбот кунед, порчаҳои хатҳои 
рости AB ва CD якдигарро намебуранд.

4.14. Оё аз нуқтаи буриши ду хати рости 
додашуда, хати рост кашидан мумкин 
аст, ки бо ин хатҳои рост дар як ҳамворӣ 
намехобанд? Ҷавобатонро асоснок кунед. .

4.15. Нуқтаҳои A, B, C дар ҳар як дуто ҳамвории 
гуногун мехобанд. Исбот кунед, ки ин 
нуқтаҳои дар як хати рост мехобанд.

4.16. Исбот кунед, ки аз хати рост дуто ҳамвории 
гуногун гузаштанаш мумкин аст.

4.17. Аз: а) сето; б) чорто; в) панҷто; г) n - то 
ҷуфти нуқтаҳои гуногун аз ҳама зиёд чандто 
хати рост гузаронидан мумкин аст?

4.18. Аз: а) сето; б) чорто; в) панҷто; г) n – то 
сегонаи нуқтаҳои гуногун аз ҳама зиёд 
чандто ҳамворӣ гузарондан мумкин аст?

????

 Тадбиқҳои амалӣ

4.19. Барои шарҳ додани ҳолатҳои расми 15 
ба кадом аксиомаҳо такя кардан мумкин 
аст?
А) Чаро дари кушод ҳангоми тӯфон кушода 
ва пӯшида мешавад? Барои чӣ ҳангоми қулф 
будани дар ин ҳаракат дида намешавад?
Б) Чаро штативи камера сето пой дорад?
В) Барои мустаҳкам истодани стул пояҳои 
он чӣ гуна тафтиш карда мешавад?
Г) Ҳамвории хат чӣ гуна тафтиш карда 
мешавад?
Ғ) Ду девор барои шарҳ додани кадом 
натиҷаҳои аксиомаҳои стереометрия қулай 
аст?

4.20. Дар расми 16 хатҳои кашидаи дуредгар пеш 
аз арра кардани тахта тасвир шудаанд. Ин 
кори ӯро бо кадом натиҷаи аз аксиомаҳои 
стереометрия ҳосилшаванда шарҳ додан 
мумкин аст?

4.21. Дар расми 17 ҷараёни ҳамворкунии оҳани 
каҷ тасвир шудааст. Оҳан аввал дар ҷои 
ҳамвор гузошта шуда, бо болға зада ҳамвор 
карда мешавад. Баъдан онро тоб дода, боз 
зада ҳамвор карда мешавад. Ин кори аз ду 
марҳила иборат бударо бо кадом натиҷаи 
аз аксиомаҳои стереометрия ҳосилшаванда 
шарҳ додан мумкин аст?

15 а)

б) в)

г)

ғ)

17

Q

S

P
16
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1  2  3  4  5  6
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15
Хатҳои рост дар фазо
Дар фазо дуто хати рост дар як ҳамворӣ хобиданаш 

ва нахобиданаш мумкин аст (расми 1). Дар фазо дуто 
хати рости дар як ҳамворӣ нахобандаро хатҳои рости 
чилликӣ мегӯянд (расми 1-а).

Хатҳои росте, ки дар як ҳамворӣ мехобанд ва фақат 
якто нуқтаи умумӣ доранд, хатҳои рости буранда 
номида мешаванд (расми 1-б).

Хатҳои росте, ки дар як ҳамворӣ мехобанд ва 
якдигарро намебуранд, хатҳои рости параллел 
мегӯянд (расми 1-в).

Ба мисоли хатҳои рости чилликӣ роҳҳои якеаш аз 
кӯпрук дигараш аз зери кӯпрук гузарандаро овардан 
мумкин аст (расми 2). Инчунин хатҳои росте, ки теғаҳои 
MN вa L1M1-и параллелепипед хобида низ чилликӣ 
мешаванд (расми 3).

Порчаҳо ва нурҳои дар хатҳои рост хобидаро ҳам 
чилликӣ (параллел) мегӯянд.

2

3

M

NK

L

K1

L1 M1

N1

1

б)

а)

в)

a b

a b

a b

Хатҳои рост ва ҳамворӣ дар фазо
Хати рост дар ҳамворӣ хобиданаш (расми 4-а), 

онро бурида гузаштанаш (расми 4-б) ё ки бурида 
нагузаштанаш, яъне дорои нуқтаи умумӣ набуданаш 
мумкин аст (расми 4-в). Дар ҳолати охирон хатҳои 
рости ба ҳамворӣ параллел номида мешавад.
4

б)а) в)

ααα

l l

l

ХАТҲОИ РОСТ ВА ҲАМВОРИҲО ДАР ФАЗО
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5
а) б) в)

Қалами дар болои стол хобида, дар бораи хати 
рости дар ҳамворӣ хобида (расми 5-a), тири ба нишон 
додашуда, дар бораи хати росте, ки ҳамвориро 
мебуранд (расми 5-б) ва чӯби гимнастикии дар пол 
истода дар бораи хати рости ба ҳамворӣ параллел 
(расми 5-в) тасаввурот медиҳанд.

Дар ҳамвории асоси хати рости AE ҷойгир 
буда, диагонали асоси параллелепипед AGEC 
хобанда тасвир шудааст, ки ҳамвории рӯяи AGA1G1 
хобидаро бурида мегузарад ва ба ҳамвории асоси 
болоии A1G1E1C1 параллел аст.

Ҳамвориҳо дар фазо
Акнун байни худ ҷойгиршавии ҳамвориҳоро дида 

мебароем.
Дар фазо ҳамвориҳо аз рӯи ягон хати буриданаш 

(расми 7-a) ё ки нуқтаи умумӣ доштанаш мумкин аст 
(расми 7-б). Аз ин рӯ, ин ҳамвориҳо мутаносибан 
ҳамворҳои буранда ё параллелӣ номида мешаванд.

Дар расми 7-в сатҳи болоӣ ва тарафи паҳлӯии 
стол дар бораи ҳамвориҳои буранда, поли хона ва 
шифт бошад (расми 7-г) дар бораи ҳамвориҳои 
параллел тасаввурот медиҳанд.

Инчунин, рӯяҳои паҳлӯҳои муқобили якдигар 
будаи параллелепипед, ки дар расми 6 тасвир 
шудаанд, дар бораи ҳамвориҳои буранда, асосҳои 
поёнӣ ва болоӣ ва рӯяҳои ба якдигар муқобил 
бошад, дар бораи ҳамвориҳои параллел тасаввурот 
медиҳанд.

Аломати параллелӣ - “||” на фақат дар хатҳои 
рости параллел, балки дар хати рости ба ҳамворӣ 
параллелро ва ҳамвориҳои параллел низ истифода 
мешавад:

a || b, a || α вa  α || β.
Баъзан ҳамвориҳо бо ёрии сето нуқтаи дар як хати 
рост нахобандаи A, B ва C ҳамчун "ҳамвории ABC" 
низ ифода мегарданд.

7

а)

б)

в)

г)

A

A

1

1

C1

EG1

C

G E
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Саволҳо оид ба мавзӯъ

1. Чӣ гуна хатҳои рост дар ҳамворӣ хобида: а) буранда; б) параллел номида 
мешавад?

2. Чӣ гуна хатҳои рост чилликӣ номида мешаванд? Мисолҳо оред.
3. Хатҳои рост дар фазо чӣ гуна ҷойгир шуданашон мумкин аст?
4. Чӣ гуна хатҳои рост: а) дар ҳамворӣ хобанда; б) ба ҳамворӣ параллел 

номида мешаванд?
5. Хати рост ва ҳамворӣ дар фазо чӣ гуна ҷойгир шуданашон мумкин аст?
6. Дар фазо чӣ гуна ҳамвориҳо: а) буранда; б) параллел номида мешаванд?

????

Машқҳои амалӣ ва тадбиқ

????
Шаклҳо Дар фазо байни худ ҷойгиршавии хатҳои рост

Хатҳои 
рости 
a ва b

Дар як ҳамворӣ 
мехобад

Якто нуқтаи умумӣ дорад Буранда:      a ○ b
Нуқтаи умумӣ надорад Параллел:   a // b

Дар як ҳамворӣ намехобад Чилликӣ:      a ∸ b

Шаклҳо Дар фазо байни худ ҷойгиршавии хати рост ва ҳамвориҳо

Хати 
рости a ва 
ҳамвории 

a

Хати рос-
ти a дар 
ҳамвории a 
намехобад.

Хати рости a бо ҳамвории a якто 
нуқтаи умумӣ дорад Буранда:  a ○ a

Хати рости a бо ҳамвории a якто 
нуқтаи умумӣ надорад Параллел:   a // a

Хати рости a дар ҳамвории a мехобад                 a ⊂ a

Шаклҳо  Дар фазо байни худ ҷойгиршавии хатҳои рост

Ҳамвориҳои  
α ва β

Нуқтаи умумӣ дорад. Буранда: α ∩  b = a хати рост

Нуқтаи умумӣ надорад Параллел:  α // β

5.1. Дар ҷалвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 5 оварда шудааст. Онҳоро бо- 
диққат омӯзед ва шарҳ диҳед.

5.2. Дар расми 8 муайян кунед, ки хатҳои рости 
чилликӣ дар фазо чиро тавсиф мекунанд.

5.3. Дар модели куб ҷуфтҳои зерини элементҳои 
онро нишон диҳед:
а) дуто теғаи нуқтаи умумӣ дошта;
б) дуто теғаи нуқтаи умумӣ надошта;
в) дуто теғаи дар як ҳамворӣ нахобанда;
г) теға ва рӯяи якто нуқтаи умумӣ дошта;
ғ) теға ва рӯяи якто нуқтаи умумӣ надошта;
д) рӯя ва теғаи дар он хобанда;
е) дуто рӯяи набуранда;
ё) дуто рӯяи буранда.

8

b

a ꜙ baa
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Хосиятҳои хатҳои рост Байни худ ҷойгиршавӣ

Дар як ҳамворӣ мехобад ва нуқтаи умумӣ надорад. Чилликӣ

Дар як ҳамворӣ мехобад ва нуқтаи умумӣ дорад. Параллел

Дар як ҳамворӣ намехобад. Буранда

5.4. Дар ҷадвали зерин аз рӯи хосиятҳои хати рост байни худ ҷойгиршавиашонро 
мувофиқ гузоред.

5.8. Дар расми 10 ҳамвориҳои a ва b аз рӯи хати рости b якдигарро мебуранд. Агар 
a // b, c ва b хатҳои рости параллел набошанд, хатҳои рости a ва c байни худ чӣ 
гуна ҷойгир шуданашон мумкин аст? 

5.9. Дар расми 11 нуқтаи M аз соҳаи секунҷаи ABC берун истодааст. Ба хатҳои рости 
MA, MC, MB хатҳои рости чилликиро муайян кунед. 

5.10. Дар расми 12 хати рости PQ дар соҳаи берунаи чоркунҷаи ABCD мехобад ва 
ба BC параллел чӣ гуна хатҳои ростанд? а) PQ ва AB; б) PQ ва CD; в) PQ ва AD

5.11. Пирамидаи (тетраэдр) секунҷашакли ABCP  дода шудааст. Хатҳои рости дар 
ҷадвал оварда шуда, байни худ чӣ гуна ҷойгир мешаванд? Ба катак аломати 
тааллуқ доштаро (○  – буранда, ∸ – чилликӣ, // – параллел) гузоред.

10 11 12

AB BC AC PA PB PC
AB
BC
AC
PA
PB
PC

5.5. Дар расми 9 ҳамвориҳои a ва β аз рӯи хати рости EF 
мебуранд. Хати рости AB дар ҳамвории α мехобад. Аз 
нуқтаи C -и дар ҳамвории β хобида, чунон хати рост 
гузаронед, ки он:
а) хати рости AB - ро бурида гузарад; 
б) бо хати рости AB чилликӣ шавад;
в) бо хати рости AB параллел шавад.

5.6. a // b ва a // a буданашон маълум аст. Хати рости b 
ва ҳамвории a байни худ чӣ гуна ҷойгир шуданашон 
мумкин аст? 

5.7. a // β, a ⊂ a ва  b ⊂ b буданаш маълум аст. Хатҳои 
рости a ва b байни худ чӣ гуна ҷойгир шуданашон 
мумкин аст? 

9

a

b c

M
B

A C

B C

A

B

C

A           D

a

a b

b

F

E

P Q

a
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5.12. Дар расми 13 хати рости a ва нуқтаи A ба ҳамвории a тааллуқ доранд. Нуқтаҳои 
C ва B бошад, ба ин ҳамворӣ тааллуқ надоранд. Оё ҳамвории дар зеринҳо гуза-
ранда аз ҳамвории α додашуда, фарқ мекунад?
A) Аз хати рости a ва  нуқтаи B; Б) Аз хати рости a ва  нуқтаи C; 
В) Аз хатҳои рости AB ва AC; Г) Аз хатҳои рости AB ва BC; 

5.13. Аз маълумотҳои расми 14 истифода намуда, ҷадвалро аз рӯи намуна пур кунед:

Ҳамвориҳо a ва b a ва g a ва d b ва g g ва d
Нуқтаҳои умумӣ A ва B
Хати рости умумӣ AB

13 14

5.14. Ҷумлаҳои зеринро хонед. Муайян кунед, онҳо ҳар вақт, баъзан ё ки ҳеҷ гоҳ ду-
руст ё нодуруст буданашон мумкин аст, ба катаки мувофиқи ҷадвал аломати “+” 
гузоред. Ба ҷавобҳоятон мисолҳои асоснок биёред.

Ҷумла Ҳар вақт Баъзан Ҳеҷ гоҳ
1 Дар фазо хати рост дар ҳамворӣ намехобад.
2 Ду ҳамворӣ фақат якто нуқтаи умумӣ дорад.

3 Ҳамвориҳо аз рӯи хати рост якдигарро мебу-
ранд.

4 Ду ҳамворӣ фақат дуто нуқтаи умумӣ дорад.
5 Ду ҳамворӣ дуто хати рости умумӣ доранд

6 Тавассути дуто хати рости буранда ҳамвории 
ягона мегузарад.

7 Тавассути хати рост ва нуқта якто ҳамворӣ 
мегузарад.

8 Тавассути сето нуқта ҳамвории ягона мегуза-
рад.

9
Агар якто нуқтаи хати рост дар ҳамворӣ 
хобад, онгоҳ ҳамаи нуқтаҳои он дар ҳамин 
ҳамворӣ мехобанд.

10 Агар дуто ҳамворӣ нуқтаи умумӣ дошта бо-
шад, онҳо болои ҳам меафтанд.

. A 

C.  
B.  

a 

a a
A B C

D

MK

g
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1 ШАКЛҲОИ ГЕОМЕТРИИ ФАЗОГӢ. БИСЁРРӮЯҲО6
Дар синфҳои поёнӣ бо як қатор шаклҳои геометрии фазогӣ шинос шудаем. Баъзеи 

онҳоро ҷисмҳои фазогӣ ҳам номидем. Ҷисмҳои фазогиро метавон ҳамчун як ҷисми 
мавҷудият тасаввур кард, ки он ягон ҷисми моддиро ишғол кардааст. Ҷисми фазо бо 
сатҳи он маҳдуд аст.

Бисёррӯя - гуфта ҷисми бо бисёркунҷаҳои ҳамвор маҳдудшударо меноманд. 
Бисёркунҷаҳои ҳамвор - рӯяҳои бисёррӯя, қуллаҳои бисёркунҷа - қуллаҳои бисёррӯя, 
тарафҳояш бошад, теғаҳои бисёррӯя номида мешаванд. Порчаи пайвасткунандаи 
қуллаҳои ба як рӯя тааллуқ надоштаро диагонали бисёррӯя меноманд (расми 1).

Сарҳади бисёррӯяро сатҳи он меноманд. Сатҳи бисёррӯя фазоро ба ду қисм ҷудо 
мекунад. Қисми беохири онҳо соҳаи беруни бисёррӯя, қисми охирноки онҳо бошад 
соҳаи дохили бисёррӯя ном гирифтааст. 

Агар бисёррӯя дар як тарафи ҳамвории рӯяи ихтиёриаш хобида хоб равад, 
бисёррӯяи барҷаста меноманд.

Масалан, куб бисёррӯяи барҷаста мебошад. Дар расми 2 бошад бисёррӯяи 

барҷаста набуда тасвир шудааст Дар оянда бисёррӯяҳои барҷастаи соддатарин: 
призма ва пирамидаҳоро меомӯзем.

Призма гуфта бисёррӯяе дар назар аст, ки ду рӯяаш аз бисёркунҷаи баробар, 
рӯяҳои боқимондааш аз параллелограммҳо иборат аст (расми 3). Рӯяҳои баробар 
асосҳои призма, параллелограммҳо бошад, рӯяҳои паҳлӯӣ номида мешаванд  
(расми 4).

Ба шумори тарафҳои асосҳо нигоҳ карда призмаҳо секунҷа, чоркунҷа ва ғайра 
n-кунҷа гуфта мешаванд. Дар расми 3-а призмаи секунҷаи ABCA1B1C1. Дар расми 3-б  
бошад призмаи чоркунҷаи MNLOM1N1L1O1 тасвир шудааст. 

Ба асоси рӯяҳои паҳлӯи призма бо назардошти перпендикуляр ё перпендикуляр 
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Пирамида гуфта бисёррӯяи як рӯяаш аз бисёркунҷа, рӯяҳои дигараш бошад, аз 
секунҷаҳои дорои як қулла бударо мегӯянд.

Бисёркунҷа - асоси пирамида, секунҷаҳо бошад, рӯяҳои паҳлӯии он номида 
мешаванд. Дар расми 10 пирамидаи панҷкунҷаи TABCDE тасвир шудааст. 
Панҷкунҷаи ABCDE асоси пирамида, секунҷаҳои ATB, BTC, CTD, DTE ва ETA 
рӯяҳои паҳлӯии он, T бошад, қуллаи он.

Ба шумори тарафҳои асосҳо нигоҳ карда пирамидаҳо секунҷа, чоркунҷа ва ғайра 
n-кунҷа гуфта мешаванд. Пирамидаи секунҷа тетраэдр номида мешавад.

Дар расми 11 пирамидаи секунҷа, дар расми 12 бошад пирамидаи чоркунҷа 
тасвир шудааст. 

Пирамидаи мунтазам гуфта пирамидаи асосаш аз бисёркунҷаи мунтазам ва 
рӯяҳои паҳлӯияш байни худ баробар бударо мегӯянд. 

7 8 9

набуданаш, призмаи рост (расми 4) ё призмаи моил (расми 5) меноманд.
Призмаи рости асосаш аз бисёркунҷаи мунтазам иборат буда, призмаи мунтазам 

номида мешавад (расми 6).
Призмаи асосаш аз параллелограмм иборат буда, параллелепипед номида 

мешавад (расми 7). Параллелепипедҳо низ ҳамчун призма рост (расми 8) ва моил 
(расми 9) шуданаш мумкин аст. Рӯяҳои паҳлӯии параллелепипеди рост аз чоркунҷаҳои 
рост иборатанд.

Параллелепипеди асосаш аз росткунҷа иборат бударо параллелепипеди 
росткунҷа меноманд (расми 8). Равшан аст, ки тамоми рӯяҳои параллелепипеди 
росткунҷа аз росткунҷаҳо иборат мешавад.

Дарозии се теғаи аз як қуллаи параллелепипеди росткунҷа баромадаро ченакҳои 
он мегӯянд. 

Параллелепипеди росткунҷаи ченакҳояш баробар куб номида мешавад. Равшан 
аст, ки тамоми рӯяҳои куб аз квадратҳои баробар иборат мебошад.

т
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апофема
10 11 12

Баландии аз қуллаи пирамида фаровардаи рӯяи паҳлӯи пирамидаи мунтазам 
апофемаи он гуфта мешавад. Дар расми 12 пирамидаи мунтазами чоркунҷаи APQRS 
тасвир шудааст. Дар он порчаи АВ яке аз апофемаҳои пирамида мебошад.

????

Теоремаи 2.1. Дар пирамидаи мунтазам: а) рӯяҳои паҳлӯияш; б) теғаҳои 
паҳлӯияш; в) апофемаҳояш байни худ баробаранд.

Исбот. Фарз кардем, QA1A2... An 
пирамидаи мунтазам, O бошад, маркази 
асоси пирамида бошад (расми 13).

1) Порчаҳои OA1, OA2, ... OAn барои он 
ки аз радиуси давраи ба бисёркунҷа берун 
кашида шуда иборат буданашон, байни худ 
баробаранд. Дар секунҷаҳои росткунҷаи 
QOA1, QOA2, ..., QOAn  аз сабаби ду катет 
байни худ баробар будан, онҳо баробар 
мешаванд. Пас гипотенузаҳои онҳо низ 
баробаранд:

QA1= QA2= ...= QAn.
2) Аз сабаби байни худ баробар будани 

теғаҳои паҳлӯии пирамидаи мунтазами 
QA1A2... An рӯяҳои паҳлӯии он аз секунҷаҳои 
баробарпаҳлӯ иборат мешаванд.

Пас, рӯяҳои паҳлӯии пирамидаи мунтазам 
аз рӯи се тараф байни худ баробаранд.

3) Аз сабаби баробар будани рӯяҳои 
паҳлӯи пирамидаи мунтазам, баландиҳои аз 
куллаи Q фаровардашудаи онҳо ҳам байни 
худ баробар мешаванд.

Пас, апофеммаҳои пирамидаи мунтазам 
ҳам байни худ баробаранд.

h

A
E

A

n

n
1 E1 A2

E 2

O

Q

R
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 ???? Саволҳо оид ба мавзӯъ
1. Чӣ гуна шаклҳои геометрӣ a) ҳамвор ; б) фазогӣ номида мешавад?
2. Ҷисми фазогӣ чист?
3. Чӣ гуна ҷисмро бисёррӯя меноманд? Ба элементҳои он таъриф диҳед.
4. Чӣ гуна ҷисмро призма меноманд? Ба элементҳои он таъриф диҳед.
5. Чӣ гуна намудҳои призмаро медонед?
6. Ба параллелопипеди рост таъриф диҳед.
7. Чӣ гуна ҷисмро пирамида меноманд? Ба элементҳои он таъриф диҳед.
8. Кадом намудҳои пирамидаро медонед? 
9. Хосиятҳои пирамидаи мунтазамро гӯед.

Исбот. Фарз кардем, QA1A2... An пирамидаи мунтазам бошад (расми 13). Сатҳи 
паҳлӯии пирамида ба ҳосили ҷамъи масоҳати рӯяҳои паҳлӯӣ баробар аст. Рӯяҳои 
паҳлӯии он бошад, аз секунҷаҳои баробарпаҳлӯи байни худ баробар иборат аст. 
Дар навбати худ баландиҳои ин секунҷаҳо ҳам аз апофемаҳои байни худ баробар 
иборат аст:

QE1= QE2= ...= QEn. 
Аз инҳо:  S = SA1QA2

+SA2QA3
 + ...+ SAnQA1

= 

=  1
2  A1 A2∙QE1+  

1
2  A2 A3∙QE2+ ... + 1

2  An A1∙QEn=

=  1
2  ( A1A2+ A2A3+ ... +AnA1 ) QE1 = p ∙ a.

дар ин ҷо p – нимпериметри асоси пирамида, a – апофемаи пирамида.

????

Теоремаи 2.2. Сатҳи паҳлӯии пирамидаи мунтазам ба ҳосили 
зарби нимпериметр ва апофемаи асос баробар аст.   

Бисёррӯяҳо
Призма Параллелепипеди 

росткунҷа
Куб Пирамида

Асосҳояш – 
бисёркунҷа, рӯяҳояш 
– параллелограмм

Асосҳояш – 
росткунҷа, рӯяҳояш 
– росткунҷа

Асосҳояш – квадрат, 
рӯяҳояш – квадрат

Асосҳояш – 
бисёркунҷа, 
рӯяҳояш – секунҷа

C

D1 C1

A1

A

B1

D

B
B

CD

D1
C1

B1
A1

A B

A

C

D
E

S

Машқҳои амалӣ ва тадбиқ

????

6.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 6 оварда шудааст. Онҳоро бо- 
диққат омӯзед ва шарҳ диҳед.

B1

CA

B

C1
A1
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6.4. Пирамидаи дар расми 15-а буда, чандто 
қулла, теға ва рӯя дорад? Асосаш аз чӣ гуна 
бисёркунҷа иборат аст? Рӯяҳои паҳлӯияш-чӣ?

6.5. Призмаи дар расми 15-б буда, чандто қулла, 
теға ва рӯя дорад? Асосҳояш аз чӣ гуна 
бисёркунҷаҳо иборат аст? Рӯяҳои паҳлӯияш-чӣ?

6.6. Дар расми 16 бисёррӯяи ABCDEFA1B1C1 D1E1F1 
тасвир шудааст. Дар он:

 а) рӯяҳои бо теғаи CD умумӣ бударо;
 б) рӯяҳои бо теғаи DD1 умумӣ бударо;
 в) рӯяҳои бо қуллаи E умумӣ бударо; 
 г) рӯяҳои бо қуллаи C1 умумӣ бударо; 
 ғ) теғаҳои бо қуллаи A умумӣ бударо;
 д) теғаҳои бо қуллаи F1 умумӣ бударо гуед.
6.7. Дар призма: а) 9-то; б) 16-то қулла буданаш 

мумкин аст?

16

6.2. Кадоме аз ҷисмҳои фазогӣ (расми 14) 
бисёррӯя мешавад?

14 а) б) в)

д)ғ)г)

6.3. Кадоме аз ҷисмҳои фазогӣ (расми 15):
1) куб; 2) пирамида; 3) призма аст?

15 а) б) в)

A

A

B C

CB

F E

D

D
EF

1 1

1

11

1

A AA

A1

A1
D1

D1

B BB

D DD

S

C

CC

C1

C1

B1

B1
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6.8. Ҷуфт будани миқдори қуллаҳои призмаи ихтиёриро 
асоснок кунед.

6.9. Дар призма: а) 14-то; б) 15-то теға буданаш мумкин аст?
6.10. Ба 3 каратнок будани миқдори теғаҳои призмаро 

асоснок кунед.
6.11. Агар призма а) 10-то қулла; б) 18-то теға; в) 8-то рӯя 

дошта бошад, намуди онро муайян кунед.
6.12. Формулаи ҳисобкунии миқдори: а) қуллаҳо; б) теғаҳо; 

в) рӯяҳои призмаи ихтиёрии n кунҷаро офаред.
6.13. Дар пирамида: a) 3-то; б) 7-то қулла буданаш мумкин 

аст?
6.14. Дар пирамида: a) 2-то; б) 21-то теға буданаш мумкин 

аст?
6.15. Ҷуфт будани миқдори теғаҳои пирамидаи ихтиёриро 

асоснок кунед.
6.16. Агар пирамида: а) 6-то қулла; б) 22-то теға; в) 10-то 

рӯя дошта бошад, намуди онро муайян кунед.
6.17. Дар призма: a) 9-то; б) 16-то рӯя буданаш мумкин аст?
6.18. Асоси призмае, ки 15-то теға дорад, аз чӣ гуна 

бисёркунҷа иборат аст?
6.19. Асоси пирамидае, ки 32-то теға дорад, аз чӣ гуна 

бисёркунҷа иборат аст 
6.20. Формулаи ҳисобкунии миқдори: а) қуллаҳо; б) теғаҳо; 

в) рӯяҳои пирамидаи ихтиёрии n кунҷаро офаред.
6.21. Аз маълумотҳои расми 17 истифода намуда, сатҳи 

пурраи бисёррӯяҳоро ёбед.

17 a) б) в)

д)ғ)г) 219 cm

8.3 cm
0.67 m

0.92 m

5 cm

6 cm
3 cm

4 cm

1.43 m

8,3 cm
0,67 cm

219 cm

3x mm
5x mm

81 cm6 m

10 m

12 m

75 cm

34 cm

0,92 cm

1,43 cm
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6.22. Чоркунҷаи росткунҷа будани рӯяҳои паҳлӯии 
призмаи ростро исбот кунед.

6.23. Исбот кунед, ки призмаи рост ба ҳосили зарби 
периметри асоси сатҳи паҳлӯӣ ва теғаи паҳлӯӣ 
баробар аст.

6.24. Асоси параллелепипеди рост - аз ромбе, ки 
диагоналҳоияш ба 10 m ва 24 m баробаранд, 
иборат аст. Агар теғаи паҳлӯии параллелепипед 
8 m бошад, сатҳи пурраи онро ёбед.

6.25. Исбот кунед, ки ҳамаи рӯяҳои параллелепипеди 
росткунҷа - чоркунҷаи росткунҷа мебошанд.

6.26. Тарафи асоси призмаи секунҷаи мунтазам ба  
6 cm, теғаи паҳлӯӣ бошад, ба 11 cm баробар. 
Сатҳи пурраи призмаро ёбед.

6.27. Тарафи асоси призмаи n кунҷаи мунтазам ба 
a, теғаи паҳлӯӣ ба h баробар аст. Агар: а) n = 3, 
a=5, h=10;  б) n=4, a=10, h=30;  в) n=6, a=18, h=32; 
г) n=5, a=16, h=25 бошад, сатҳи пурра ва сатҳи 
паҳлӯии призмаро ёбед.

6.28. Апофемаи пирамидаи секунҷаи мунтазам ба 
15, дарозии порчаи маркази асосро бо қуллаи 
пирамида пайвасткунанда ба 12 баробар аст. 
а) теғаи паҳлӯӣ ва тарафи асоси пирамидаро; 
б) сатҳи паҳлӯии пирамидаро; в) сатҳи пурраи 
пирамидаро ёбед.

6.29*. Асоси пирамида аз параллелограмми 
тарафҳояш ба 8 ва 10, диагонали хурдаш ба 6 
баробар буда, иборат аст. Дарозии порчаи қуллаи 
пирамидаро бо нуқтаи буриши диагоналҳои 
асос пайвасткунанда ба 4 баробар ва ӯ ба ин 
диагоналҳо перпендикуляр аст. а) теғаи паҳлӯӣ; б) 
сатҳи паҳлӯӣ; в) сатҳи пурраи пирамидаро ёбед.

6.30*. Тарафи асоси пирамидаи шашкунҷаи мунтазам 
ба 10 cm баробар аст. Дарозии порчаи қуллаи 
пирамидаро бо маркази асос пайвасткунанда 
бошад ба  баробар аст. а) теғаи паҳлӯӣ 
ва апофема; б) сатҳи паҳлӯӣ; в) сатҳи пурраи 
пирамидаро ёбед.

6.31. Масоҳати сатҳи паҳлӯии пирамидаи шашкунҷаи 
мунтазам ба 150 m2, теғаи паҳлӯӣ бошад ба 10 m 
баробар аст. Масоҳати асоси пирамидаро ёбед.

6.32. Асоси призмаи рост аз секунҷаи гипотенузааш 
ба 5 cm, катеташ 4 cm буда, иборат аст. Агар рӯяи 
катети квадрати хурд хобида бошад, масоҳати 
сатҳи паҳлӯии призмаро ёбед.

????
И м п е р а т о р и 
Фаронса Наполеон 

Бонапарт дорои фикри 
бурро ва зинда буда, 
г е о м е т р и я р о  х у б 
мефаҳмид. Ӯ ин фанро 
нафақат дар корҳои 
ҳарбӣ, балки умуман 
муҳим ҳисоб кардааст. 
Император ҳатто оид ба 
геометрия якчанд корҳои 
илмӣ ҳам навиштааст. 
Ба шарафи ӯ баъдан яке 
аз масъалаҳои геометрӣ 
"Масъалаи Наполеон" 
н о м г у з о р ӣ  к а р д а 
шудааст.
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ХУДРО САНҶИДА БИНЕД
1. Ҷумлаҳои зеринро хонед. Ҷумла дуруст бошад аломати “+”, нодуруст бошад, 

аломати “–” -ро ба катаки холӣ гузоред.

A Нуқтаҳои A, B, C, D дар як ҳамворӣ намехобанд. Дуто ҳамвории аз 
нуқтаҳои A, B, C ва B, D, A гузаранда аз рӯи хати рости DB мебуранд.

Б
Дар замин курсии сепоя нисбат ба стули чорпоя 
мустаҳкамтар меистад.

 

В Фақат сето теғаҳои A, B, C - и чоркунҷаи ABCD дар якто ҳамворӣ мехобанд.

Г Тавассути сето нуқтаи дар як хати рост нахобанда фақат ва фақат якто 
ҳамворӣ гузаронидан мумкин аст.

Ғ Нуқтаҳои A, B, C, D дар як ҳамворӣ намехобанд. Онгоҳ сетои ихтиёрии ин 
нуқтаҳо дар як хати рост намехобад.

Д

Дуто хатҳои рости гуногуни – a ва b дар нуқтаи A мебуранд. Хатҳои рости 
ин хатҳои ростро буранда ва аз нуқтаи A нагузаранда дар як ҳамворӣ 
мехобанд.

Е
Дуто ҳамвории – a ва b аз рӯи хати рости m мебуранд. Хати рости a 
дар ҳамвории a, хати рости b дар ҳамвории b мехобад. Хатҳои рости 
a ва b дар нуқтаи A мебуранд. Онгоҳ нуқтаи A дар хати рости m мехо-
бад.

Ё Дуто ҳамвории гуногун фақат якто нуқтаи умумӣ доштанашон мумкин.

2. Дар фазо дар хати рости a нахобанда, аз нуқтаи O гузаранда ва бо ин хати рост 
набуранда, чандто хати рост гузаронидан мумкин аст?

 а) 3-то б) беҳад зиёд в) ҳеҷ қадар  г) 1-то ғ) 2-то
3. Калимаи партофшашударо интихоб намуда, ҷумларо пур кунед:
 Дуто ҳамвории параллел фазоро ба ___________ қисм ҷудо мекунад.
 а) 3-то     б) 4-то             в) 6-то            г) 2-то
4. Сето пашшаи дар болои стол шишта истода, ба тарафҳои гуногун парида рафтанд. 

Онҳо боз кай дар як ҳамворӣ ҷойгир мешаванд?
5. Дар фазо ба воситаи чорто хати рости параллел, ки ҳеҷ ягон сетояш дар як 

ҳамворӣ намехобад, аз ҳама зиёд чандто ҳамворӣ гузаронидан мумкин аст?
6. Дар фазо ба воситаи шашто нури як қуллаи умумӣ доштае, ки ҳеҷ ягон сетояш 

дар як ҳамворӣ нахобанда ва ҳеҷ ягон дутояш дар як хати рост намехобанд, аз 
ҳама зиёд чандто ҳамворӣ гузаронидан мумкин аст?

7. Дар фазо ба воситаи шашто нуқтае, ки ҳеҷ як чортояш дар як ҳамворӣ нахобанда, 
ҳеҷ як сетояш дар як хати рост намехобад, аз ҳама зиёд чандто ҳамворӣ 
гузарондан мумкин аст?

8. Агар призма 14-то қулла дошта бошад, намуди онро муайян кунед.
9. Асоси пирамидаи 27-то теға дошта, чӣ гуна бисёркунҷа аст?
10. Сатҳи паҳлӯии пирамидаи шашкунҷаи мунтазам ба 120 m2, апофемааш бошад 

ба 10 m баробар аст. Масоҳати асоси пирамидаро ёбед.

A
B

Cc b
a

a
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Тест ва масъалаҳои иловагӣ
1. Тестҳо
1.  Кадом мулоҳиза нодуруст аст?

А) Дар фазо аз ҳар гуна сето нуқта фақат ва 
фақат якто ҳамворӣ мегузарад.
Б) Ба воситаи дуто хати рости буранда 
фақат ва фақат якто ҳамворӣ мегузарад.
В) Ба воситаи дуто хати рости параллел 
фақат ва фақат якто ҳамворӣ мегузарад.

2. ABCDA1B1C1D1 – куб (расми 1). Ҳамвориҳои 
ABC ва DD1C1 ...
А) мебуранд;
Б) намебуранд;
В) болои ҳам меафтанд.

3. ABCDA1B1C1D1 – куб (расми 2). Хати рости 
MN кадом ҳамвориро бурида намегузарад?
А) ABC;
Б) AA1B1;
В) BB1C1.

4. SABCD – пирамидаи чоркунҷа (расми 3). 
Хати рости SD кадом хати ростро бурида 
намугузарад?
А) BC;
Б) AD;
В) SC.

5. Дуто ҳамвории гуногун …
А) нуқтаи умумӣ надоранд
Б) хати рости умумӣ надоранд
В) сето нуқтаи умумии дар як хати рост 
нахобанда надоранд

6. Ба воситаи хатҳои рости m ва k аз якто зиёд 
ҳамворӣ гузаронидан мумкин аст. Онгоҳ 
хатҳои рости m ва k ...
А) мебуранд
Б) параллеланд
В) болои ҳам меафтанд

7. Нуқта ба хати рости a тааллуқ дорад. Ба 
воситаи онҳо ...
А) камаш якто ҳамворӣ гузаронидан мумкин
Б) фақат якто ҳамворӣ гузаронидан мумкин
В) зиёда аз якто ҳамворӣ гузаронидан 
мумкин

8. Нуқтаҳои A, B, C ва D дар як ҳамворӣ 
намехобанд. Дар бораи хатҳои рости AB ва 
CD чӣ гуфтан мумкин аст?
А) мебуранд

A
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Б) параллел
В) чилликӣ

9. Дар бораи хатҳои рост кадом мулоҳиза дуруст аст (расми 2)?
А) BC ва MN мебуранд.
Б) BC ва MN чилликӣ.
В) MN ва DC намебуранд.

10. Барои исбот кардани байни худ параллелии ду хат чиро муайян кардан кифоя аст?
А) набуранда будани онҳоро;
Б) ба кадом хати рост перпендикуляр будани онҳоро;
В) набуранда ва дар як ҳамворӣ нахобанда будани онҳоро.

11. Кадом мулоҳиза нодуруст аст?
А) a // b,  b // c → a // c
Б) a // b,  c  .  a → c  .  b
В) a  .  b,  b  .  c → a // c

12.  Нуқтаи F дар ҳамвории параллелограмми ABCD намехобад. Нуқтаи K маркази 
порчаи DF, нуқтаи N бошад, маркази порчаи BF мебошанд. Пас, хатҳои рости 
AK ва CN ...
А) чилликианд
Б) мебуранд
В) параллеланд

13. Хати рости a ба ҳамвории α параллел аст. Кадоме аз ин мулоҳизаҳо нодуруст 
мебошад?
А) Хати рости a ба ҳама гуна хати рости дар ҳамвории α хобанда, параллел аст.
Б) Хати рости a ҳеҷ як хати рости дар ҳамвории α хобандаро бурида намегузарад.
В) хати рости дар ҳамвории α хобанда ва ба хати рости a параллел мавҷуд аст.

14. Кадом мулоҳиза нодуруст?
А) Агар ҳамворӣ хати рости ба дигар ҳамворӣ параллел бударо гузашта, ин 
ҳамвориро бурида гузарад, дар ин ҳол буриши ҳамвориҳо ба хати рости дода 
шуда параллел мешавад.
Б) Агар хати рост ба дуто ҳамвории буранда параллел бошад, онгоҳ ба хати 
буриши онҳо параллел мешавад.
В) Хатҳои рости ба як ҳамворӣ параллел буда параллеланд.

15. Хати миёнаи трапетсияи ABCD - MN дар ҳамвории α мехобад. Қуллаи A-и 
трапетсия ба ин ҳамворӣ тааллуқ надорад. Пас, хати рости BC...
А) дар ҳамвории α мехобад
Б) ҳамвории α бурида мегузарад
В) ба ҳамвории α парллел

16. Нуқтаи M дар хати рости a намехобад. Пас кадом мулоҳиза нодуруст аст?
А) Ба воситаи нуқтаи M фақат якто хати росте, ки хати рости a - ро бурида 
намегузарад, гузаронидан мумкин аст.
Б) Ба воситаи нуқтаи M фақат якто хати росте, ки ба хати рости a параллел аст, 
гузаронидан мумкин аст.
В) Ба воситаи нуқтаи M беҳад зиёд хати росте, ки хати рости a - ро бурида 
намегузарад, гузаронидан мумкин аст.
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бошад, байни худ ҷойгиршавии хатҳои рости 
a ва b - ро нишон диҳед).

2. Масъалаҳо
1. Нуқтаҳои A, B ва C дар як хати рост мехобанд, 

нуқтаи D бошад дар он намехобад. Миқдори 
ҳамвориҳои аз ҳар се нуқта гузаранда 
чандтоянд?

 2. Ҳамвории a ва β аз рӯи хати рости m мебуранд. 
Нуқтаи A дар ҳамвории a, нуқтаи B дар 
ҳамвории β мехобад. Дар кадом ҳолат хати 
рости AB дар ҳамвории b мехобад?

3. Панҷто ҳамворӣ кашида шудааст. Ҳар дутои 
онҳо мебуранд. Миқдори аз ҳама зиёди хатҳои 
буриши ҷуфт-ҷуфт буридани ҳамвориҳо 
чандтоянд?

4. ABCD – параллелограмм (расми 4). F ∊ ABC. 
Ҳамвориҳои AFC ва BFD аз рӯи кадом хат 
мебуранд?

5. Секунҷаи MKP дода шудааст (расми 5). Тарафи 
MP -и ҳамворӣ ба хати рости MK параллел дар 
нуқтаи M1, тарафи PK дар нуқтаи K1 бурида 
мегузаранд. MK = 18 cm, MP : M1P = 12 : 5. 
Дарозии порчаи M1K1 -ро ёбед.

6. Порчаи AB бо ҳамвории a намебурад (расми 
6). Ба воситаи қуллаҳо ва нуқтаи С -и миёнаи 
порча хатҳои рости параллел гузаронида 
шудааст. Ин хатҳои рост ҳамвории a - ро 
мувофиқан дар нуқтаҳои A1, B1 ва C1 бурида 
мегузарад. AA1 = 6 cm, CC1= 9 cm. Дарозии 
порчаи BB1 - ро ёбед.

7. Трапетсияи ABCD бо тарафҳояш AD ва 

17. Хати рости a ба ҳамвории α параллел, хати 
рости b ҳам ба ҳамвории β параллел аст. Дар 
бораи хатҳои рости a ва b чӣ гуфтан мумкин 
аст?

 А) параллел
 Б) мебуранд
 В) чилликӣ
18. Аз рӯи хати рости a дуто ҳамворӣ мебуранд. 

Хатҳои рости a ва b чилликӣ ва хатҳои рости 
a, c параллел. Дар бораи хатҳои рости b ва c 
чӣ гуфтан мумкин аст?

 А) дар яке аз ин ҳамвориҳо мехобад;
 Б) дар ҳамвориҳои гуногуни додашуда 

мехобад;
 В) бо ин ҳамвориҳо мебурад (ҷавоб мусбат 
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CD  ҳамворие, ки ба асосҳояш параллел 
аст, мувофиқан дар нуқтаҳои M ва N бурида 
мегузарад (расми 7). CN = ND. AD = 6 cm, BC = 
4 cm. Дарозии порчаи MN - ро ёбед.

8. Дар пирамидаи ABCD нуқтаҳои M, H ва P мувофиқи 
миёнаи теғаҳои AD, DC ва AB мебошанд (расми 
8). KH // ABD. AC = 8 cm, BD = 10 cm. Периметри 
чоркунҷаи MHKP - ро ёбед.

9. Оё ду ҳамвории гуногун сето нуқтаи умумии дар 
як хати рост нахобанда доштанаш мумкин аст?

10. Хати рости a дар ҳамвории мехобад. Ҳамвории 
 ҳамвории - ро аз рӯи хати рости b бурида 
мегузарад. Хати рости a ҳамвории - ро дар 
нуқтаи B мебурад. Нуқтаи B дар куҷо мехобад?

11. Хатҳои рости дар як ҳамворӣ нахобандаи a, b ва 
c аз як нуқта мегузаранд. Ба воситаи ҷуфти ин 
хатҳо чандто ҳамворӣ гузаронидан мумкин аст?

12. Хатҳои A, B ва хати рости CD дар як ҳамворӣ 
намехобанд. Хатҳои рости CD ва AB байни худ 
чӣ гуна ҷойгир мешаванд?

13. Дуто қуллаи ҳамсояи квадрат ва нуқтаи буриши 
диагоналҳояш дар ҳамвории a мехобанд. Исбот 
кунед, ки дуто қуллаи боқимондаи квадрат ҳам 
дар ин ҳамворӣ мехобанд.

14. Хатҳои рости a ва b чилликӣ ҳастанд. Хати рости  
c ба хати рости b параллел. Оё буриши хатҳои 
рости a ва c мумкин аст?

 1) ҳама гуна хати рости дар ҳамвории α хобанда 
ва ба хатти рости BC параллел буда, ба хати 
рости AD параллел буданашро исбот кунед.

 2) нуқтаҳои M ва N миёнаҳои тарафҳои паҳлӯӣ.  
Агар BC = 8, MN = 12 бошад, AD - ро ёбед.

15. Нуқтаи M аз ҳамвории параллелограмми ABCD 
берун ҷойгир шудааст.

 1) параллел будани хатҳои миёнаи секунҷаҳои 
MAD ва MBC - ро исбот кунед.

 2) Асоси параллелограмми ABCD ба 5 баробар 
аст. Бадандияш бошад ба 4 баробар ва ӯ тарафи 
фаровардаашро ба ду тақсим мекунад. Хатҳои 
миёнаи секунҷаҳои MAD ва MBC - ро ёбед.

16. Ҳамвории a тарафҳои секунаҷаи ABC AB ва 
BC - ро мувофиқан дар нуқтаҳои M ва N бурида 
мегузарад. BN : NC = 5 : 8  ва  MB : AB = 5 : 13.

 1) AC // a буданашро исбот кунед.
 2) AC = 26 бошад, MN -ро ёбед.
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Абурайҳони Берунӣ -
яке аз олимони бузурги 

энсиклопедист, ки дар таърихи 
илми ҷаҳонӣ осори дурахшон 
гузоштааст. Дар асарҳои ӯ 
маълумоти пурарзиш оид ба 
тамоми соҳаҳои геометрия 
(планиметрия, стереометрия 
ва  назарияи нисбиятҳо) 
инъикос ёфтааст. Масалан, 
д а р  б о б и  г е о м е т р и я и 
«Китоби асосҳои санъати 
ситорашиносӣ» шаклҳои 
асосии геометрӣ, таърифу 
хосиятҳои онҳо, роҳҳои ҳисоб 
кардани масоҳати шаклҳо дар 
ҳамворӣ, қоидаҳои дарёфти 
сатҳ ва ҳаҷми объектҳо дар 
фазо пурра баён шудаанд. 
И н  а с а р и  А б у р а й ҳ о н и 
Берунӣ муддати тӯлонӣ дар 
кишварҳои Шарқ ҳамчун 
китоби дарсии математикӣ 
истифода мешуд.
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 Бо истифода аз “GeoGebra”

Вазифаҳои қисмҳои барномаи GeoGebra
Маҷмӯи калкуляторҳо
Санҷидани функсияҳо, 
ҳал кардани муодилаҳо, 
сохтани объектҳои 3D ва 
шаклҳои геометрӣ

Геометрия
Кашидани шаклҳои геомет-
рии гуногун ва ивазкунии 
шаклҳои онҳо

3D калкулятор
Нақшаҳои гуногун, 
шаклҳои геометрии 3D 
(сеченака) ва кашидани  
объектҳо

CAS калкулятор
Ҳал кардани муодилаҳои 
гуногун, ивазкунии шаклҳои 
ифодаҳои алгебравӣ, 
ҳисобкунии ҳосила ва 
интегралҳо

Калкулятори графикӣ
сохтани графикҳои функ-
сияҳои гуногун, тадқиқ 
кардани муодилаҳо ва 
тасвиркунии маълумотҳо

GeoGebra - и классикӣ
Геометрия, тасвиркунии 
маълумотҳо, эҳтимолиятҳо 
ва ҳисобкунии миқдорҳои 
гуногун

Супориши амалӣ
1. Аз сайти расмии GeoGebra (http://www.geogebra.org/) оид ба GeoGebra 

маълумотҳои пурра гиред ва ӯро ба компютер, планшет ё ки смартфонатон аз он 
вебсайт насб кунед. 

2. Аз канали Youtube (https://www.youtube.com/GeoGebraChannel) барои омӯхтани 
GeoGebra видеодарсҳо ва мисолҳои аз он истифодабариро аз назар гузаронед.

3. Дар 3D калкулятор корҳои соддаи сохташударо барои омӯхтан ҳаракат кунед.

GeoGebra – барномаи нақшаҳои "зиндаи" математикӣ
GeoGebra – ин барномаи бепуле мебошад, ки барои сохтани 

нақшаҳои динамикӣ ("зинда") дар геометрия, алгебра ва дигар фанҳо 
дар дараҷаҳои гуногуни таълимӣ имконият медиҳад. Ӯ барои кор 
бо шаклҳои геометрӣ, ифодаҳои алгебравӣ, ҷадвалҳо, графикҳо ва 
статистика имконияти васеъро тақдим мекунад.

Ин таъминоти барномавиро соли 2002 аз тарафи математики 
австриягӣ Маркус Ҳоҳенвартер сохта шуда, ҳоло аз ин миллионҳо 
инсонҳо истифода мебаранд.

Афзалиятҳои барномаи GeoGebra: 
• бепул; 
• дорои интерфейси бисёрзабона;
• интерфейси графики содда ва барои истифода қулай;
• мавҷуд будани имконияти насб кардан дар системаҳои 

оператсионии гуногун (ҳатто дар планшет ва смартфонҳо); 
• базаи кушод барои илова кардани материалҳо аз тарафи 

истифодабарандагон. 
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Намуди интерфейси 3D калкулятори GeoGebra
Барномаи GeoGebra ҳангоми ба режими "3D калкулятор" гузаронидан, оинаи 

намуди зеринро соҳиб мешавад: 

Вазифаҳои ускунаҳои асосии панели 3D калкулятор

Перемещать (Ҳаракат додан) – ҳаракат додани объектҳои гуногун (нуқта, хати 
рост, бисёркунҷа ва ғайраҳо). Барои дар як вақт якчанд объектро интихоб кардан, 
тугмаи Ctrl - ро пахш карда истода, бо мушак пайдарпай ишора кардан лозим аст.

Точка (Нуқта) – сохтани нуқта дар ҳамворӣ. Барои сохтани нуқта ҷои заруриро 
дар ҳамворӣ интихоб кардан лозим аст.

Прямая (Хати рост) – ба воситаи дуто нуқтаи дар ҳамворӣ додашуда, хати рост 
сохтан. Дар нақша нуқтаҳои мавҷуд бударо интихоб карданатон ё ки бо ёрии му-
шак ҷои нуқтаҳоро ишора карданатон мумкин аст.
Перпендикулярная линия (Хати рости перпендикуляр) – ба воситаи нуқтаи 
додашуда ба хати рост перпендикуляр гузарондан. Барои перпендикуляр гузаро-
нидан, дар ҳамворӣ хати перпендикуляр сохташавандаро ва нуқтаи хат гузаран-
даро нишон додан лозим аст. 

Многоугольник (Бисёркунҷа) – сохтани намуди ихтиёрии бисёркунҷа дар 
ҳамворӣ

Окружность по точке и оси (Давра аз рӯи нуқта ва тир) – сохтани давраи ра-
диусаш муайян аз рӯи нуқта ва тири додашуда.

Плоскость через три точки (Ҳамворӣ ба воситаи сето нуқта)  – ба воситаи 
сето нуқтаи додашуда, ҳамворӣ гузаронидан. Инчунин, ҳамвориҳои параллел ва 
перпендикуляр ҳам гузаронидан мумкин аст.

Пирамида (Пирамида) – сохтани ҷисмҳои фазогӣ пирамида аз рӯи нуқтаҳои до-
дашуда, призма, конус, силиндр ва куб ва ғайра.

Сфера по центру и точке (Кура аз рӯи марказ ва нуқта) –  ба воситаи 
марказ ва нуқтаи додашудаи сатҳи он кура сохтан.

Менюи асосӣ

Панели ускуна(дастгоҳ)-ҳо

Майдони намуди графикӣМайдони 
намуди 
алгебравӣ

Сатри намоиш
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1 ТАСВИР НАМУДАН ВА СОХТАНИ МОДЕЛИ 
БИСЁРРӮЯҲО7

Дар ҳалли масъалаҳои геометрӣ мувофиқи 
шарти масъала кашидани нақша хеле муҳим 
мебошад. Баъзе ҳолат нақшаи дуруст тасвиркарда 
ба "нисфи ҳал"-и масъала баробар мешавад. 
Дар стереометрия дуруст тасвир кардани нақшаи 
масъала ниҳоят муҳим, масъулияти баланд ва дар 
баъзе ҳолат кори мураккаб ҳисобида мешавад. 
Чунки шаклҳои стереометрӣ сеченака буда, онҳоро 
дар ҳамворӣ, дар саҳифаи дафтар тасвир кардан 
лозим мешавад. Нақшаи нодуруст кашида ба ҳалли 
нодуруст ё роҳи беохир мебарад.

Тасвири призма бо тартиби зерин амалӣ 
мегардад (расми 1). Аввал яке аз асосҳои шакли 
бисёркунҷа кашида мешавад. Баъд аз ҳар як нӯги 
он порчаҳои байни худ параллел ва баробар, 
яъне ташкилкунандаҳои призма кашида мешавад. 
Охирҳои порчаро бо равиши мувофиқ пайваст карда 
мебароянд. Дар он асоси дуюм пайдо мешавад.

Дар нақша теғаҳои намоён набудаи призмаро бо 
хатҳои пунктир мекашанд.

Тасвири пирамида ҳам ба ҳамин тартиб бурда 
мешавад (расми 2). Аввал асоси шакли бисёркунҷа 
кашида мешавад. Баъдан қуллаи пирамида 
ишора карда шуда, ин нуқтаро бо ҳар як қуллаи 
асос пайваст карда мешавад. Дар нақша теғаҳои 
намоёнбудаи пирамида бо хатҳои пунктир кашида 
мешаванд.

a)

б)

в)

1

a) б) в)2

Тасвиркунии бисёррӯяҳо дар 
ҳамворӣ
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Сохтани моделҳои шаклҳои фазогӣ
Бисёррӯяро аз рӯи баъзе 

теғаҳоияш бурида, дар ҳамворӣ паҳн 
кунем, ҳамаи рӯяҳои ин бисёррӯя 
дар ҳамин ҳамворӣ мехобанд 
ва ин шакли ҳамвор паҳншавии 
бисёррӯя номида мешавад. Дар 
расми 3 пирамидаи дар шакли куб 
ва секунҷа буда, тасвир шудааст.

Б а р о и  с о х т а н и  м а к е т и 
бисёррӯя сараввал паҳншавии 
онро дар варақи ғавс кашида, 
баъдан бо қайчӣ бурида, теғаҳои 
мувофиқашро ширеш карда ҳосил 
кардан мумкин аст. Барои қулай 
шудани ширешкунӣ, теғаҳои ширеш 
шавандаро дар ғафсии маълум 
сарҳад гузошта бурида мешавад.

7.1. Шаклҳои фазогии дар расми 4 овардашударо аз катакҳои дафтар истифода 
намуда, тасвир кунед ва намудашро гӯед.

a) б)

г)в)

Машқҳои амалӣ ва тадбиқ

????

3

4

D

D

A

A A

A

D
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C1

C1

B1

B1

A1

A1

D1

D1
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C
C

C

B

B B
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7.2. Барои беҳтар тасаввур кардани ҷисмҳои фазогӣ аз моделҳои онҳо истифода 
намудан маъқул аст. Модели ҷисмҳои фазогиро аз паҳншавии онҳо истифода 
намуда сохтан мумкин аст (расми 5). Чуноне, ки паҳншавии ҷисмҳои фазогӣ аз 
шаклиҳои геометрии ҳамвор иборат аст. Аз паҳншавиҳои зерин истифода намуда, 
модели параллелепипеди росткунҷа, куб ва пирамидаро созед.

5
а) б)

в)

ғ)г)
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7.3. Паҳншавии параллелепипеди 
росткунҷа ва пирамидаи чоркунҷаи 
мунтазамро тасвир кунед.

7.4. Кадоме аз паҳншавии дар расми 6 
буда, паҳншавии куб мешавад?

7.5. Кадоме аз паҳншавии дар расми 7 
буда, паҳншавии призма мешавад? 
Намуди призмаро муайян кунед.

7.6. Кадоме аз паҳншавии дар расми 
8 буда, паҳншавии пирамида 
мешавад? Намуди пирамидаро 
муайян кунед.

7.7. Оё бо се ранги гуногун рӯяҳои 
ҳамсояи кубро бо рангҳои гуногун 
ранг кардан мумкин аст? Модели 
кубро созед ва бо рангҳои мувофиқ 
ранг кунед.

7.8. Аз 9-то чӯбчаи гӯгирд 7-то секунҷаи 
баробар созед.

7.9. Дар сатҳи куби ABCDA1B1C1D1 
аз ҳама роҳи кӯтоҳи аз қуллаи A то 
қуллаи C1 бударо ёбед.

6

б)

д)

в)

е)

г)

ё)

a)

ғ)
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9 10

????

 Бо истифода аз “GeoGebra”
Сохтани призмаи шашкунҷаи мунтазам ва инчунин паҳншавии он

1. Барои сохтани призма аввал шашкунҷаи мунтазам (асоси призма) сохта мешавад. 
Барои ин аз фармони “Полотно”-и менюи “Вид” интихоб карда мешавад. Дар 
натиҷа дуто оинаи алоҳида ҳосил мешавад. Бо ёрии ускунаи “Правильный 
многоугольник” -и дар тарафи чапи оинаи дохилӣ шашкунҷаи мунтазам сохта 
мешавад. Барои ин дарозии якто тарафи бисёркунҷа ва миқдори тарафҳояшро 
ворид кардан кифоя аст.

2. Дар натиҷа дар тарафи рости оинаи дохили тасвири шашкунҷаи мунтазам ҳосил 
мешавад.

                   
3. Оинаи чап пӯшида мешавад.

7.10. Аз рӯи паҳншавии параллелепипеди росткунҷаи дар расми 9 тасвир шуда, 
формулаи сатҳи пурраи онро ёбед.

7.11. Аз рӯи паҳншавии пирамидаи мунтазами чоркунҷаи дар расми 9 тасвир шуда, 
формулаи сатҳи пурраи онро ёбед ва аз рӯи маълумотҳои додашуда ҳисоб кунед.

4.  – Аз ускунаи “Призма” истифода намуда, тугмаи чапи мушакро дар болои  
нуқтаҳои шашкунҷаи мунтазам кашидашуда пайдарпай пахш мекунем. 
Баъдан ба воситаи ба ҷойҳои зарурии тири координата пахш кардан 

призмаи шашкунҷаи мунтазам ҳосил карда мешавад.

12,3 cm

22,4 cm

13,2 cm
22,4 cm
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5. – Ускунаи “Развёртка” 
фаъол карда шуда, бо 
тугмаи чапи мушак ба 

болои призма пахш карда 
мешавад. Дар натиҷаи 
паҳншавии призмаи шашкун-
ҷаи мунтазам ҳосил мешавад 
(расми 11).

6. Фармони “Полотно”-и менюи 
“Вид” интихоб карда мешавад. 
Бо ёрии тугмаи “Ползунок” 
(теладиҳанда)-и оинаи чап 
нақши паҳншавӣ ба ҳаракат 
дароварда мешавад (расми 
12).

Супоришҳо барои мустақилона иҷро кардан

1. Пирамидаи шашкунҷаи мунтазам ва паҳншавии "зинда"-и онро созед.
2. Призмаи секунҷаи мунтазам ва паҳншавии "зинда"-и онро созед.

11

12
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1 СОХТАНИ БУРИШИ СОДДАИ БИСЁРРӮЯҲО8
Фақат бо дуруст тасаввур кардани 

байни  худ  ҷойгиршавии  шак лҳои 
геометрии фазовӣ дуруст кашидани 
нақшаи он имкон дорад. Ҳангоми яке 
аз шаклҳои фазогӣ бисёррӯя, дуюмаш 
ҳамворӣ шудан, буришҳои гуногунро 
тасвир кардан дуруст мешавад. Бо 
сохтани буришҳои бисёррӯяҳои зерин 
машғул мешавем.

Фарз кардем, бисёррӯяро ягон ҳамворӣ 
бурида гузашта бошад. Буриши бисёррӯя 
гуфта, шакли геометрии аз нуқтаҳои ба 
ҳамворӣ тааллуқ доштаи бисёррӯяро 
буранда меноманд.

Ҳамвории буранда сатҳи бисёррӯяро 
аз рӯи порчаҳо бурида мегузарад. Барои ҳамин 
буришҳои буранда дар ҳамворӣ аз бисёркунҷа 
иборат мешавад. Дар расми 2 буриши аз 
ҳафткунҷа иборати призмаи панҷкунҷа тасвир 
шудааст. Ҳангоми буридани ромби расми 3 бо 
ҳамворӣ буриши ҳосилшуда аз дуто чоркунҷа 
иборат аст.

Барои тасвир кардани буриши бисёррӯя 
ҳамвории буррандаи рӯяҳо ва нуқтаҳои умумии 
онро муайян кардан кифоя аст.

Миқдори тарафҳои буриш аз миқдори рӯяҳои 
бисёррӯя калон шуда наметавонад.

Масалан, буришҳои призмаи панҷкунҷа: 
секунҷа, чоркунҷа, панҷкунҷа, шашкунҷа ва 
ҳафткунҷа шуданаш мумкин аст (расми 4). Аммо 
ҳашткунҷа шуда наметавонад. Чаро?

 

????

 Масъалаи 1. Теғаҳои AB, AQ ва CQ 
пирамидаи секунҷаи QABC-ро бо равиши 
мувофиқ дар нуқтаҳои K, L ва M бо ёрии 
ҳамвории a бурранда, бурриши ҳосилшударо 
месозем (расми 5).

Сохтан. Ҳамвории a буранда бо рӯяи AQB 
пирамида ду нуқтаи умумӣ: K ва L дорад. Дар 
он ҳамвории буранда ин рӯяро аз рӯи порчаи KL 
бурида мегузарад.

Ба ҳамин монанд, ҳамвории a бо рӯяи AQC 
пирамида ду нуқтаи умумӣ: M ва L доштанаш, 
ин рӯяро аз рӯи порчаи ML бурида мегузарад.

Ҳамвории a буранда бо рӯяи ABC пирамида 
якто нуқтаи умумии K доранд. Нуқтаи теғаи BC 
ин ҳамвориро бурида гузарандаро меёбем.

2

3

1

Ҳамвории буранда Буриш

C

B

D

A

N
M

a
K
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Хатҳои рости LM ва AC ба ин ҳамворӣ тааллуқ 
доштаро давом дода, нуқтаи бурриши онҳо X - ро 
меёбем. Нуқтаи Х дар ҳамвориҳои AQC ва ABC 
ҳам мехобад.

Буранда бо рӯяи ABC-и пирамидаи ҳамвории a 
ду нуқтаи умумӣ: K ва X дорад. Дар он ҳамвории 
буранда ин рӯяро аз рӯи порчаи KX  бурида 
мегузарад. Хати рости KX ва нуқтаи N буриши рӯяи 
ВС ҳам дар ҳамвории a мехобад.

Пас, ҳамвории a рӯяи ABC- ро аз рӯи порчаи 
KN, рӯяи BQC - ро бошад аз рӯи порчаи MN бурида 
мегузарад.

Чоркунҷаи KLMN  аз порча ва пирамидаи 
ҳамвории a иборат мешавад. Порчаҳои KL ва KN 
изҳои ҳамвории a дар рӯяҳои ABQ ва ABC номида 
мешаванд.

Аз ҳамин сабаб ин усули сохтани буриш усулҳои 
изҳо номида мешавад.

Моҳияти ин усул аз инҳо иборат аст:
• Аз сохтани хати рости ёридиҳанда иборат аст, ки 

аз ҳамвории буранда бо хати буриши ягон рӯяи 
бисёррӯя иборат мебошад.

• Одатан сохтани хати буриши ҳамвории буранда бо 
ҳамвории асоси бисёррӯяи хобида қулай ҳисобида 
мешавад. Ин хат изи ҳамвории буранда номида 
мешавад. 

• Аз из истифода намуда, миқдори нуқтаҳои 
ҳамвории бурандаро, ки дар рӯяҳо ва теғаҳои 
бисёррӯя хобидаанд, муайян карда мешавад.

Q

M
L

A

K B

N

X
C
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Қадами 1 Қадами 2

Қадами 3 Қадами 4

Қадами 5 Қадами 6

Қадами 7

????

 Масъалаи 2. Буриши кубро 
бо ҳамвории аз нуқтаҳои M, P ва K  
гузаранда месозем.

 Сохтан. Сохтани буриш аз усули  
изҳо иҷро шудааст. Пайдарпайии 
сохтан дар расми 6 қадам ба қадам 
оварда шудааст. Онро омӯхта, ҷараёни 
сохтанро шарҳ диҳед.

MNFKH – буриши ҷустуҷӯшаванда.

6

A

KG

H

F

N

D1

D
B1

B

CM

A1

C1 E

A

KG

H

F

N

D1

D
B1

B

CA

KG F

N

E

D1

D

M

B1

B

C

A1

A

K F

N

E

D1

D

M

B1

B

C

A1

A

K

N

D1

D

M

B1

B

C1

C

A1

A1

A

A

K

K

N

N

E

D1

D1

D

D

M

M

B1

B1

B

B

C1

C1

C

C

C1

C1A1

M

A1

C1 E

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



67

Г
Е

О
М

Е
Т

Р
И

Я
 1

0

????

 Масъалаи 3. Бурише, ки ҳангоми 
нуқтаи А-и теғаи OL-и пирамидаи OKLMN 
ва дар ҳамвории асоси KLMN пирамида 
бо ҳамвории b аз хати рости k гузаранда 
хобанда буридаи ҳосилшавандаро 
месозем (расми 7).

Сохтан. Нуқтаи буриши хатҳои рости 
LM ва k-ро меёбем. Ин нуқта аз сабаби 
дар хати рости k хобиданаш, ба ҳамвории 
b тааллуқ дорад. Инчунин, ин нуқта аз 
сабаби дар хати рости LM хобиданаш ба 
рӯяи LOM ҳам тааллуқ дорад, нуқтаи A 
ба ҳарду ин ҳамворӣ тааллуқ дорад. Аз ин 
рӯ ҳамвории b ҳамвории LOM-ро аз рӯи 
хати рости AX, рӯяи LOM-ро бошад, аз 
рӯи порчаи AB бурида мегузарад. Дар ин 
ҷо нуқтаи B нуқтаи буриши хатҳои рости 
AX ва OM аст.

Ҳамин тавр, нуқтаҳои Y ва D ва порчаи 
AD-ро, ки рӯяи OLK-и ҳамвории b-ро 
бурида мегузарад, муайян мекунем. 
Баъд нуқтаҳои Z  ва C  ва порчаҳои 
DC ва BC-ро муайян мекунем. Дар 
натиҷа чоркунҷаи ҳосилшудаи ABCD 
аз порчаҳои ҷустуҷӯшаванда иборат 
мешавад.

????

 Масъалаи 4. Нуқтаҳои A, B ва 
C дар рӯяҳои гуногуни призмаи чоркунҷа 
мебошанд. Буриши призма бо ҳамвории 
ABC-ро дида мебароем (расми 8).

Буриши ҷустуҷӯшаванда ба кадом 
рӯяҳои призмаи чоркунҷа ва чӣ гуна 
хобидаи нуқтаҳои A, B ва C вобаста 
мешавад. Дар расми 8 ҳолати соддатарини 
ба рӯяҳои аз як қулла барояндаи нуқтаҳои 
A, B ва C хобида тасвир шудааст. 

Сохтани ҳолати буриши дар расми 9 
тасвиршуда кори хеле мураккаб ҳисобида 
мешавад. Ҳолатҳои боқимондаи буриш 
дар расмҳои зерини 10 ва 11 оварда 
шудааст. Чӣ хеле, ки дида истодаед, 
буриш аз секунҷа, чоркунҷа, панҷкунҷа 
ва шашкунҷа иборат шуда истодааст. 
Сохташавии ин буришҳоро мустақил 
таҳлил кунед.

8

7

9

A
U

C

R

1

V

1

S

R

S
U

1

1

V1

E

D

T
M

P

N

A

B U1

C

S1

R1

V1

S
U

R

V

A

B
D

O

K
L
C

N

Z

M

X
Y k

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



Г Е О М Е Т Р И Я  1068

Саволҳо оид ба мавзӯъ 

1. Буриши бисёррӯя гуфта чиро меноманд?
2. Буриши бисёррӯя дар чӣ гуна шакл шуданаш мумкин аст? 
3. Изи як ҳамворӣ дар ҳамвории дуюм гуфта чиро меноманд?
4. Буриши бисёррӯяи чоркунҷа чиҳо шуданаш мумкин аст?
5. Усули изҳои сохтани буришро фаҳмонида диҳед.
6. Усули параллелкӯчонии сохтани буришро фаҳмонида диҳед.

????

10 11

Қоидаҳои истифодабарии усули изҳо
• қуллаҳои буриш фақат дар теғаҳои бисёррӯя мехобад;
• тарафҳои буриш фақат дар рӯяҳои бисёррӯя мехобад;
• ҳамвории буранда ва рӯяи бисёррӯя буранд, хати буриши онҳо аз хати рости 

ягона иборат мешавад.
  Усули параллелкӯчонӣ

1. Масъалаи 5. Буриши кубро бо ҳамворӣ, ки аз нуқтаҳои M, N ва К 
мегузарад, созед.

Сохтан.
1. Нуқтаҳои M ва N - ро бо порча пайваст мекунем.
2. Нуқтаҳои N ва K - ро бо порча пайваст мекунем.
3. Аз нуқтаи M хати рости NK - ро параллел 

мегузаронем. Нуқтаи бо қуллаи AB бурандаи онро 
бо P ишора мекунем.

4. Аз нуқтаи K хати рости MN - ро параллел 
мегузаронем. Нуқтаи бо қуллаи BC бурандаи онро 
бо H ишора мекунем.

5. Нуқтаҳои P ва H - ро бо порча пайваст мекунем. 
6. MNKHP буриши ҷустуҷӯшаванда мешавад.
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Буришҳои соддаи бисёррӯяҳо
Призмаи 
бисёркунҷа

Параллелепипе-
ди росткунҷа

Куб Пирамида

ACC1 – ҳамвории 
бурандаи аз 
нуқтаҳои 
A, C, C1 гузаранда

ACC1A1 – буриш.

CBK – ҳамвории 
бурандаи аз нуқтаи 
K ва хати рости CB 
гузаранда

CBKM – буриш.

A1BC1 – ҳамвории 
бурандаи аз хатҳои 
рости BC1 ва BA1 
гузаранда
A1C1B – буриш.

ABN – ҳамвории 
бурандаи аз хатҳои 
рости параллели AB 
ва LN гузаранда
ABNL – буриш.
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8.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 8 оварда шудааст. Онҳоро бо- 
диққат хонед ва шарҳ диҳед.
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8.2. Дар ҳолатҳои дар расми 13 овардашуда, чӣ гуна 
буридани шаклҳои фазогӣ тасвир шуданашонро 
шарҳ диҳед.

8.3. Ҳангоми кубро бо ҳамворӣ буридан, дар буриш 
кадоме аз ҳолатҳои дар расми 14 тасвир шуда, 
ҳосил шуданаш мумкин аст? Кадомаш шуданаш 
мумкин нест?

8.4. Дар расми 15 ҳангоми арра кардани куби чўбин 
буриши аз нуқтаҳои K, P ва T гузаранда, ҳосил 
мешавад, тасвир шудааст. Буриши пурра аз чӣ 
гуна шакл иборат мешавад?

8.5. Куб кашед. Дар теғаҳои он чунон сето нуқтаро 
ишора кунед, ки ҳамвории бурандаи аз ин нуқтаҳо 
гузаранда: а) секунҷа; б) чоркунҷа; в) панҷкунҷа 
ҳосил кунад.

8.6. Дар асоси алгоритми зерин сохтанро иҷро кунед 
ва ҷараёни сохтанро шарҳ диҳед.

 Куби ABCDA1B1C1D1  ва нуқтаи M ∊ BB1  дода 
шудааст. Алгоритми ёфтани буриши рӯяи 
ABCD-и куб бо хати рости C1M (расми 16):
порчаҳои C1M ва BC - ро давом дода, нуқтаи 
буриши онҳоро бо X ишора мекунем.
X – нуқтаи ҷустуҷӯшуда мебошад.

8.7. Дар расми 17 нуқтаҳои M ва N дар теғаҳои 
тетраэдри ABCD ишора гардидаанд. Муайян 
кунед, ки нуқтаи буриши хати рости MN бо 
ҳамвории ABC дар кадом хати рост мехобад?

8.8. Дар асоси алгоритми зерин буриши аз нуқтаҳои 
додашуда гузарандаи кубро созед ва шарҳ диҳед.

 Алгоритми сохтани буриши аз нуқтаҳои A1, M ∊ 
D1C1 вa N ∊ DD1 гузарандаи куби ABCDA1B1C1D1 
(расми 18):
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1. Нуқтаи A1 - ро бо нуқтаи M мепайвандем.
2. Нуқтаи A1 - ро бо нуқтаи N мепайвандем.
3. Нуқтаи M - ро бо нуқтаи N мепайвандем.
4. A1MN - буриши секунҷаи ҷустуҷӯшуда  
ҳосил мешавад.
8.9. Дар асоси алгоритми зерин буриши аз 

нуқтаҳои додашуда гузарандаро созед ва 
шарҳ диҳед.

 Алгоритми сохтани буриши аз нуқтаҳои M, 
Q ва P гузарандаи куби ABCDA1B1C1D1 
(расми 19):

1. Аз нуқтаҳои A1 ва M хати рост мегузаронем. 
Нуқтаи буриши хатҳои рости A1M ва D1C1 
-ро бо X ишора мекунем.

1. Аз нуқтаҳои A1 ва N хати рост мегузаронем. 
Нуқтаи буриши хатҳои рости A1N ва DD1 
-ро бо Y ишора мекунем.

2. Нуқтаи X - ро бо нуқтаи Y мепайвандем. 
Нуқтаи буриши хатҳои рости XY ва CC1 - 
ро бо Q ишора мекунем.

3. Нуқтаи буриши хатҳои рости XY ва DC  - 
ро бо P ишора мекунем. 

4. Аз нуқтаҳои M ва Q хати рост мегузаронем. 
Аз нуқтаҳои N ва P хати рост мегузаронем.

5. Панҷкунҷаи A1 MQPN буриши ҷустуҷӯшуда 
мешавад.

8.10. Бурише созед, ки аз сето нуқтаи 
параллелепипеди росткунҷа мегузарад 
(расми 20).

8.11. Бурише созед, ки аз сето нуқтаи пирамида 
мегузарад (расми 21). 

   a)                      б)                      в)                    г)                     ғ)   

        а)                            б)                           в)                          г)  
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а)

б)

в)

23

8.12. Буриши ҳамвории аз нуқтаҳои М, N ва К -и 
куб гузарандаро бо усули параллелкӯчонӣ созед  
(расми 22).

8.13. Нуқтаҳои M ва N -и дар теғаҳои AD ва CD-и 
куби ABCDA1B1C1D1  хобида, дода шудаанд. 
Буришеро созед, ки ҳангоми буриши куб бо 
ҳамвории MNB1 ҳосил мешавад.

8.14. Куби ABCDA1B1C1D1   - ро кашед ва нуқтаҳои   
M, N ва L -и дар марказҳои теғаҳои AB, BC ва BB1 
бударо ишора кунед. Баъдан: а) бурише созед, 
ки ҳангоми кубро бо ҳамвории MNL буридан 
ҳосил мешавад; б) исбот кунед, ки секунҷаи 
MNL мунтазам аст; в) теғаи куб 1 cm бошад, 
масоҳати секунҷаи MNL - ро ёбед. 

8.15. Теғаҳои параллелепипели росткунҷаи ABC-
DA1B1C1D1  -  AB = 6 cm, AD = 6 cm ва AA1 = 8 
cm. Исбот кунед, ки буриши параллелепипед 
бо ҳамвории BC1D секунҷаи баробарпаҳлӯ аст. 
Баландии ин секунҷаро низ ёбед.

8.16. Призмаи ABCDA1B1C1D1   - ро кашед. Бурише 
созед, ки аз нуқтаҳои M, N ва L дар маркази 
теғаҳои AD, AA1 ва DD1 - и призма мегузарад.

8.17. Дар асоси маълумотҳои расми 23 буришҳои 
шаклҳои фазогиро созед, ки аз нуқтаҳои: а) M, 
N ва L; б) A, B ва C; в) A, B ва C мегузаранд.

8.18. Нуқтаҳои A, B ва C - и дар теғаҳои JI1, J1K1 
ва LL1 - и призмаи IJKLI1J1K1L1 хобида, дода 
шудаанд (расми 24). Буриши призмаро бо 
ҳамвории ABC созед.

8.19. Дар асоси маълумотҳои додашудаи расми 
25 буришеро созед, ки дар натиҷаи буридани 
шакли фазогӣ бо ҳамвории аз нуқтаҳои U, V ва 
W гузаранда, ҳосил мешавад.

 8.20. Дар асоси маълумотҳои додашудаи расми 
26 буришеро созед, ки дар натиҷаи буридани 
шакли фазогӣ бо ҳамвории аз нуқтаҳои A, B ва 
X гузаранда, ҳосил мешавад.
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 Бо истифода аз “GeoGebra”
Буриши бисёррӯяҳоро сохтан
Нуқтаҳои E, F ва G мувофиқан ба теғаҳои AB, CC1 ва A1D1 - и куби ABCDA-

1B1C1D1 дода шудаанд. Бурише созед, ки ҳангоми буридани куби EFG бо ҳамворӣ 
ҳосил мешавад.

Сохтан: 
• Дар “GeoGebra” оинаи нав кушоед.
• Интерфейси “GeoGebra”-ро ба намуди “Настройки” – “3D Графика” гузаронед. 
Марҳилаҳои сохтани буриш

1
  

Куб Куби ихтиёрӣ месозад.

2  Точка в объекте
Нуқтаҳои E, F ва G мувофиқан ба теғаҳои 
AB, CC1 ва A1D1 - и куби ABCDA1B1C1D1 
ишора карда мешаванд.

3
  

Плоскость через 3 точки Ҳамвории аз нуқтаҳои E, F ва G гуза-
ранда сохта мешавад.

4
 

Крывая пересечения Буриши ҳамворие ҳосил мегардад, ки аз 
нуқтаҳои E, F, G ва куб мегузарад.

5
  

Показывать объект Қисми нодаркори ҳамворӣ ва ҳолати 
пинҳонӣ оварда мешавад.

6
 

Перемещение
Бо теладодани нуқтаҳои E, F ва G 
дуруст иҷро шудани буриши куб санҷида 
мешавад (расми 27).

Супоришҳо барои мустақилона иҷро кардан
1. Бурише созед, ки дар натиҷаи ҳамвории аз нуқтаҳои  M, N ва K -и пирамида 

гузашта мебурад, ҳосил мешавад (расми 28).
2. Буришеро ёбед, ки нуқтаҳои додашудаи призмаи секунҷаи мунтазам мегузарад 

(расми 29).
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1 МАШҒУЛОТ ОИД БА КОРИ ЛОИҲАВӢ9
Лоиҳаи омӯзишӣ – ин барои боз ҳам васеътар ва 

ҳамоҳанг карда омӯхтани фанҳо нигаронида шудааст, 
дар ҷараёни таҷриба, дар асоси фаъолияти амалӣ 
имконият медиҳад, тадқиқот ва ҷустуҷӯ карданро 
талабкунанда, ҷараёни таълимро ташкилкунанда ба 
ҳисоб меравад. Ба ғайр аз ин кори лоиҳавиро дар 
доираи як фан ҳам иҷро кардан мумкин аст.

Хонандагон ҷустуҷӯҳояшонро аз рӯи кори 
лоиҳавӣ дар давоми сол одатан, аз дарс берун, дар 
машғулиятҳои мустақилона бурда метавонанд.

Мавзӯъҳои кори лоиҳавӣ дорои характери амалӣ, 
назариявӣ ва тадқиқот шуданашон мумкин аст.

Дар кори амалии лоиҳавӣ дониш ва малакаҳои 
дар соҳаи илмҳо гирифташуда барои ҳалли 
масъалаҳо (ҳодисаҳо) дар ҳолатҳои ҳаёт истифода 
мешаванд. Ҳангоми зарурати ташаккули малака ва 
малакаҳои амалии вобаста ба фан ё фанҳои муайян, 
истифодаи лоиҳаҳои ба амалия нигаронидашуда 
самаранок аст. Дар ҳолати оддӣ муаллим метавонад 
барои хонандагон маводи иловагии таълимӣ, маҷмӯи 
тестҳо, муаррифиҳо, варақаҳои тақсимотӣ ё луғат 
созад, модели асбоби визуалии таълимӣ созад. Дар 
ҷараёни кор бо лоиҳаҳои ба амалӣ нигаронидашуда, 
дар хонандагон дониш, маҳорат ва салоҳиятҳои илмӣ 
ташаккул ёфта, салоҳият дар фаъолият муайян карда 
мешавад.

Дар кори лоиҳаи назариявӣ мавзӯи илмӣ чуқур 
омӯхта мешавад. Дар чунин кори лоиҳавӣ маълумот 
оид ба мавзӯи додашуда ҷамъоварӣ, коркард, таҳлил, 
тасниф, ҷамъбаст ва ҳамчун манбаи омӯзишии муфид 
ва иловагии хаттӣ пешниҳод карда мешавад.

Дар кори лоиҳаи тадқиқотӣ барои ҳалли масъалаи 
ғайристандартӣ ё муаммои ҳаётӣ тадқиқоти хурди 
илмӣ гузаронида мешавад. Агар мақсад инкишоф 
додани малакаҳои тафаккури таҳлилӣ ва интиқодии 
хонандагон, азхудкунии усулҳои мантиқии дарк ва 
коркарди миқдори зиёди иттилоот бошад, истифодаи 
лоиҳаи таълимӣ оид ба тадқиқот мувофиқ аст. Мақсади 
ин лоиҳаи таълимӣ асоснок кардани фарази лоиҳа 
мебошад. Барои ноил шудан ба ин мақсад таҷрибаҳо 
гузарондан, таҳлил кардан, ҷамъбаст кардан, муқоиса 
кардан, қонуниятҳои тараққиётро муайян кардан, 
хулоса баровардан, нуқтаи назари худро асоснок 
кардан лозим аст. Ҳамин тавр, таваҷҷӯҳи асосии 
лоиҳаи таълимӣ оид ба тадқиқот ба рушди салоҳияти 
зеҳнӣ нигаронида шудааст.

Дар лоиҳаи таълимӣ бояд ба инкишофи қобилияти 
эҷодии талабагон бештар диққат дода шавад. Маҳз 

????
Донишҳои авва-
лини геометрӣ дар 

Мисри Қадим ҳам аз 5 
ҳазор сол пеш пайдо шу-
дааст. Миср аз онҳо на 
т а н ҳ о  д а р  с о х т а н и 
пирамидаҳо, балки дар 
ишоракунии заминҳои 
киштзори со-ҳилҳои Нил 
ҳам исти-фода намуда-
анд. Дар солҳои 2 ҳазор 
пеш аз милод дар Мисри 
Қадим оид ба пайдо шу-
дани геометрия олими 
Юнони Қадим Геродот 
(асри V пеш аз милод) 
ч у н и н  н а в и ш т а  б уд : 
"Фиръавни Миср Сеозоо-
стрис заминро тақсим 
карда, ба ҳар як мисрӣ аз 
рӯи қуръа замини кишт 
ҷудо намуда, аз ҳар як за-
мини кишт бо тартиби 
муайян андоз ҷамъ карда-
аст. Оби Нил зиёд шуда 
заминҳои кишт зери об 
мондаанд. Соҳибони за-
мин ба шоҳ барои аз нав 
б а р қ а р о р  к а р д а н и 
сарҳадҳои заминҳо ё ки 
к а м  к а р д а н и  а н д о з 
муроҷиат кардаанд. Шоҳ 
барои муайян кардани чӣ 
қ а д а р  к а м  ш у д а н и 
заминҳо ва аз рӯи он кам 
кардани андоз вакили 
х у д р о  -  з а м и н 
ченкунандаҳоро фиристо-
дааст. Ҳамин тавр, дар 
Миср фан дар бораи 
заминченкунӣ - геометрия 
пайдо шудааст ва аз онҷо 
ба Юнон кӯчида омада-
аст".

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



75

Г
Е

О
М

Е
Т

Р
И

Я
 1

0

????

лоиҳаи эҷодӣ мебошад, ки ба хонандагон имкон 
медиҳад, ки худро баён кунанд ва кори эҷодии худро 
дар ҳама соҳа эҷод кунанд. Инчунин, лоиҳаҳои эҷодӣ 
қобилияти эҷодии донишҷӯёнро тавассути баланд 
бардоштани мақоми онҳо дар гурӯҳ ва ба онҳо имкон 
медиҳанд, ки худбаҳодиҳӣ кунанд. Ҳар як кори эҷодӣ 
муаррифӣ ва муошират бо дастаи синфро талаб 
мекунад. Аз ин рӯ, лоиҳаҳои эҷодӣ ба ташаккули 
салоҳияти коммуникатсионӣ ба хонандагон таъсири 
калон мерасонанд.

Хонандагон метавонанд дар мавзӯи кори лоиҳа дар 
алоҳидагӣ ва ё дар гурӯҳи 3-4 нафарӣ кор кунанд. Кори 
лоиҳа бо ҳимоя (конференсияи хурд), ки дар охири соли 
хониш баргузор мегардад, ба анҷом мерасад. Раванди 
кори лоиҳа метавонад фаъолиятҳои омӯзишии зеринро 
дар бар гирад:

• ба нақшагирии фаъолият барои кори лоиҳа;
• байни худ тақсимкунии вазифаҳо;
• гузоштани мақсадҳои таълимӣ; 
• маълумотҳои заруриро ҷустуҷӯ карда ёфтан;
• ҷустуҷӯ вобаста ба роҳҳои ҳалли вазъиятҳои 

муаммовии мавзӯъ;
• интихоби дурусти ҳалли масъала ва асоснок 

кардани он; 
• гузаронидани пурсишҳо ё таҷрибаҳо дар ҳолатҳои 

зарурӣ; 
• тартиб додани ҳисобот дар бораи натиҷаҳои кори 

лоиҳа;
• таҳлил ва баҳо додан ба фаъолияти худ; 
• омода намудани муаррифӣ барои ҳимояи кори 

лоиҳавӣ;
• ҳимоя кардани кори лоиҳавӣ.
Дар рафти ин фаъолият ба донишҷӯён дар бораи 

кори лоиҳа маълумот дода мешавад. Мавзӯъҳои лоиҳа 
дар байни донишомӯзон тақсим карда мешаванд. Як 
кори лоиҳа ҳамчун намуна нишон дода шудааст.

Мавзӯъҳои намунавии кори лоиҳавӣ
(Ба ғайр аз ин мавзӯъҳо дигар мавзӯъҳоро низ 

таклиф кардан мумкин).
1. Геометрияи Евклид.
2. Геометрияи Лобачевский.
3. Геометрияи бисёррӯяҳо.
4. Муаммоҳои пирамидаҳои Миср.
5. Сатҳи бисёррӯя.
6. Геометрия ва географияи шаҳри ман.
7. Мозаикаи геометрӣ.
8. Парадоксҳои геометрӣ.
9. Шаклҳои геометрӣ дар меъмории манораҳо.

Стереометрия ё 
геометрияи фазогӣ 
як шохаи геометрия 

аст, ки шакл, андоза ва 
хосиятҳои ҷисмҳои гуно-
гуни фазоро меомӯзад. 
Он аз калимаҳои юнонии 
"stereo" - ҷисм ва "metrio" 
- ченкунӣ гирифта шуда, 
ба маънои аслияш "чен-
кунии ҷисмҳо"-аст.
Стереометрия ҳам мис-
ли планиметрия вобаста 
ба талаботи фаъолияти 
амалии инсон пайдо ва 
инкишоф ёфт.
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10. Шаклҳои геометрӣ дар тарҳрезӣ ва ороиши 
роҳҳои пиёдагард. 
11. Геометрия дар нақши қадима.
12. Геометрияи расм, ҳайкал ва меъморӣ.
13. Геометрия дар расмҳои осорхона.
14. Геометрияи наққошӣ.
15. Геометрияи бино ва иншоотҳо ва намудҳои 
меъморӣ.
16. Геометрия дар катакҳо.
17. Геометрия дар меъмории Осиёи Миёна.
18. Хусусиятҳои математикии пирамидаи Миср.
19. Ҷисмҳои стереометрӣ.
20. Симметрия дар табиат.
21. Луғати истилоҳоти геометрия.
22. Филми таълимии “Симметрия чист?”.
23. Маводи дидактикӣ дар мавзӯи «Буриши 
бисёррӯяҳо».
24. Маҷмӯи тестҳо аз геометрия.
25. Сохтани сенарияи бозии "Ҷанги геометрӣ".
26. Ҳикоя дар бораи воҳидҳои ченкунӣ - аниматсия.
27. Тартиб додани сенарияи спектакли "Саргузаштҳои 
геометрӣ".
28. Тренажёр барои ҳалли масъалаҳои геометрӣ.
29. Калкулятори геометрӣ.
30. Барномаи мултимедиявии омӯзонандаи "Шаклҳои 
геометрӣ".
31. Симметрия - дастгоҳи намоишии электронӣ.
32. Барномаи имтиҳонии «Геометрия».
33. Дастури электронӣ оид ба стереометрия.
34. Пайдоиш, инкишофёбӣ ва истифодаи геометрия 
аз ҷониби инсоният.
35. Математика дар физика.
36. Математика дар химия.
37. Математика дар биология ва тиббиёт.
38. Математика дар экология.
39. Математика дар география.
40. Математика дар иқтисодиёт.
41. Математика дар санъат.
42. Истифодаи барномаи GeoGebra дар дарсҳои 
стереометрия.
43. Рӯихати захираҳои муфиди онлайн барои омӯзиши 
стереометрия.
44. Масъалаҳои стереометрӣ дар таҳқиқотҳои 
баҳогузории байналмилалӣ.

????
Я ке аз  қадим-
тарин ва машҳур-

тарин мактабҳо мактаби 
Пифагорӣ (асрҳои VI-V 
пеш аз милод) мебошад, 
ки ба номи асосгузораш 
Пифагор гузошта шудааст. 
П и ф а г о р ч и ё н  д а р 
назарияҳои фалсафии худ 
аз бисёркунҷаҳои му-
қ а р р а р ӣ  и с т и ф о д а 
мекарданд.  Шаклҳои 
о н ҳ о  б а  а с о с ҳ о и 
мавҷудият дода шудаанд. 
М у ҳ а қ қ и қ о н и  қ а д и м 
чунин мешумориданд: 
оташ - тетраэдр, замин 
(хок) - куб, ҳаво - октаэдр, 
об - икосаэдр ва тамоми 
коинот - дудекаэдр аст.
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1 МАШҚҲОИ АМАЛӢ ОИД БА ТАКРОРКУНИИ 
БОБ10

10.2. Асоси пирамидаи чоркунҷаи мунтазам ба 12 cm, дарозии порчаи пайвасткунандаи 
қулла бо маркази асоси пирамида ба 16 cm баробар аст. a) теғаи паҳлӯӣ ва 
апофема; б) сатҳи паҳлӯӣ; в) сатҳи пурраи пирамидаро ёбед.

10.3*. Пирамидаи REFGH аз параллелограмми EFGH тарафҳои асосаш ба 10 cm 
ва 18 cm ва масоҳаташ ба 90 cm2 баробар иборат аст. Дарозии порчаи  қуллаи 
пирамида - R - ро бо нуқтаи O - и буриши диагоналҳои асос ба 6 cm баробар ва 
он ба ин диагоналҳо перпендикуляр аст. а) теғаҳои паҳлӯӣ; б) сатҳи паҳлӯӣ; в) 
сатҳи пурраи пирамидаро ёбед.

10.4. Сатҳи пурраи ҷисмҳои дар расми 2 тасвиршударо ёбед.

д)ғ)г)

10.1. Хати шикастаи дар расми 1 тасвир шуда, ҳамворӣ аст ё фазогӣ?

1 a) б) в)

а) б) в)

г) ғ)

2

3 m

2,5 m 5 m

3 m

4 m

5 m

4 cm
10 cm

10 cm
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3 cm
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0,5 m

0,4 m

0,4 m 0,4 m
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0,3 m
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2 m

C P
S R

Q K

N L

M

U

A

V

R

P

O

Q
L

E

X

Y

Z

T

B

T

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



Г Е О М Е Т Р И Я  1078

10.5. Ҳангоми буридани куб бо ҳамворӣ кадоме аз ҳолатҳои дар расми 3 овардашуда 
рӯй дода метавонад? Кадоме шуданаш мумкин нест? 

10.6. Дар кадом расм буриши аз нуқтаи M гузаранда ва ба параллел ба рӯяи SAB -и 
тетраэдр буда тасвир шудааст?

а)
б)

в) г)

а) б)

в) г)

3

4

C

A B

C

C C

A

A A

B

B B
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A C
M
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10.8. Дар асоси алгоритми зерин буриши 
куби аз нуқтаҳои додашударо созед ва 
ҷараёни сохтанро шарҳ диҳед.
Алгоритми сохтани буриши куби ABCDA-
1B1C1D1  аз нуқтаҳои M ∊ A1B1, N ∊ B1C1 
ва K ∊ CC1 гузаранда:
1. M  N;
2. MN ∩ D1C1=X;
3. N  K,   X  K;
4. XK ∩ DC=P;
5. KP ∩ DD1=Y;
6. MN ∩ A1D1=Z;
7. Y  Z
8. YZ ∩ AD=Q;
9. YZ ∩ AA1=R;
10. Q  P,  R M;
11. MNKPQR - буриши ҷустуҷӯшуда 
мешавад.

10.9. Дар асоси алгоритми зерин буриши 
пирамидаи аз нуқтаҳои додашударо 
созед ва ҷараёни сохтанро шарҳ диҳед.
Алгоритми сохтани буриши пирамидаи 
SABCD аз нуқтаҳои M ∊ SB, N ∊ SC  ва K 
∊ AD гузаранда:
1. M  N
2. MN ∩ BC=X
3. X  K
4. XK ∩ DC=P
5. XK ∩ AB=Y
6. Y  M
8. YM ∩ SA=Q
9. P  N,  K Q
10. MNPKQ - буриши ҷустуҷӯшуда 
мешавад. 

10.7. Дар асоси алгоритми зерин буриши 
призмаи аз нуқтаҳои додашударо созед 
ва ҷараёни сохтанро шарҳ диҳед.
Алгоритми сохтани буриши призмаи 
ABCA1B1C1 аз нуқтаҳои M, N, P  ва Q 
гузаранда:
1. M  N,    MN ∩ AB=X
2. X K,     XK ∩ BC=P
3. MN ∩ AA1=Y
4. Y K,    YK ∩ A1C1=Q
5. P N,    Q M
6. MNKPQ - буриши ҷустуҷӯшаванда 
мешавад.
Дар ин ҷо ишоракунии M  N маънои онро дорад, ки хати рости аз нуқтаҳои 
М ва N мегузаронем, ишоракунии MN ∩ AB = X бошад, нуқтаи буриши хатҳои 
рости MN ва AB - ро бо X ишора мекунем.
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Тадбиқҳо ва ташаккул додани салоҳияти амалӣ

????

1.  Барои чӣ пеш аз кофтани чуқурӣ 
барои ягон иморат, корҳои ишоракунӣ бо 
ёрии кашидани риштаи таранг иҷро карда 
мешавад? (расми 1) 

Ҷавоб: буриши дуто ҳамворӣ аз хати 
рост иборат мешавад.

2. Дар ҷараёни хиштрезӣ ба қолаб лой 
партофта, порчаи чўби ҳамвор ба болои қолаб 
кашида шуда, лойҳои изофагии лой гирифта 
мешавад. Дар ин ҷо аз чӣ сабаб болои хишт 
ҳамвор мешавад? (расми 2)

3. Барои дар як ҳамворӣ хобидани пойҳои 
стули сохташуда дуредгарон ба пойҳои 
рӯбарӯи якдигар ришта мекашад ва месанҷад. 
Ин усулро истифода карда бинед ва он ба чӣ 
асоснок кардашуданашро гӯед (расми 3).

Ҷавоб: ду хати буранда ҳамвории ягонаро 
муайян мекунад.

4. Чӣ тавр дуредгар ҳангоми арракунии 
қисми чӯб ба сатҳи ҳамвор ноил мешавад? 
(расми 4).

Ҷавоб: ба дуто рӯяи ҳамсояи тахтаи 
чӯбин порчаҳои AB ва AC - ро мекашад ва 
то ҳадди имкон арраро аз болои ин порчаҳо 
гузаранда карда арра менамояд. Аз сабаби 
ягона будани ҳамвории аз дуто хати рости 
бурида гузаранда, сатҳи арракунӣ ҳамвор 
мешавад.

5.  Чаро дастгоҳи асосӣ барои насб 
кардани камера сепоя карда сохта мешавад?  
(расми 5) 

Ҷавоб: аз сето нуқтаи дар як ҳамворӣ 

1

2

3

4

5

AB

C
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нахобанда, фақат якто мегузарад.

6. Дуредгар ҳамвор будани сатҳи 
тахтаи коркардшударо чӣ гуна месанҷад? 
Ин усул ба чӣ асос карда шудааст?  
(расми 6)

Ҷавоб: агар ду нуқтаи хати рост дар  
ҳамворӣ хобад, худи он ҳам ба пуррагӣ дар 
ин ҳамворӣ мехобад.

7

8

9

10
10. Барои сохтани 18-то сутунеро, 

ки аз квадрати тарафи буришаш 7 dm ва 
баландияш 4 m иборат буда, чандто хишт 
лозим мешавад? (Андозаҳои хишт: 1 : 
1,5 : 3 dm. Дар рафти сохтмон 5%-и хишт 
корношоям мешавад). (расми 10)

Ҷавоб: 8200 дона.

9. Чаро дарҳои кушода дар шамол 
ҳаракат мекунанд? Чаро ин ҳолат 
бо дарҳои пӯшида рӯй намедиҳад?  
(расми 9).

Ҷавоб: аз хати рост ва нуқтаи дар 
он нахобанда фақат якто ҳамворӣ 
гузаронидан мумкин аст.

8. Оё дар як ҳамворӣ хобидани 
марказҳои Офтоб, Замин ва Моҳ мумкин 
аст? Дар як хати рост чӣ? Кай? (расми 8).

7.  Аз чӣ сабаб мотосикли 
сепоя нисбати дупоя хеле устувор 
мешавад? (расми 7).

Ҷавоб: аз сето нуқтаи дар 
хати рост нахобанда, фақат 
якто ҳамворӣ мегузарад.

6
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Кори амалӣ
1. Паҳншавии дар расми 11 додашударо ба варақи ғафс кашед. Онҳоро бо қайчӣ 

бурида, аз рӯи хатҳои зарурӣ қат карда, баъд ширеш кунед. Дар натиҷа модели 
ду қисми бо ягон ҳамворӣ буридашудаи тетраэдр ҳосил мешавад. Онҳоро якҷоя 
намуда, тетраэдри мукаммал бо қисми буриши ABCD ҳосил кунед.

11

A
B

D

C

A

B

D
C
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2. Хонаи дар расми 12 тасвиршударо таъмир кардан лозим. Дар хона дари ченакҳояш 
0,8 m ва 2,2 m ва тирезаи ченакҳояш 183 cm ва 91 cm буда мавҷуд аст. Ҳар ду 
тарафи дарро ранг кардан лозим аст. Дар ҷадвал нархи ду хел ранг дода шудааст. 
Аз ин маълумотҳо истифода бурда, барои таъмири камхарҷ чӣ қадар маблағ 
даркор буданашро ҳисоб кунед.

Намуди ранг Ҳаҷм Масоҳати ранг-
карда

Нарх (дар сӯм)

Барои девор
4 l 16 m2 32450

2 l 8 m2 20800 

Барои дар
2 l 10 m2 23600 
1 l 5 m2 15400 

12

3,5 m
4,2 m

2,1 m
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14

16

Дар сохтани архитектура 
ва ёдгориҳои қадимии таърихи 
гузашта бобоёни мо ба дониш 
ва салоҳияти бузурги геометрӣ 
соҳиб будаанд. Инро аз ёдгориҳои 
таърихии дар майдони Регистони 
шаҳри Самарқанд сохташуда 
донистан ҳам мумкин аст 
(расми 13). 

Ҷозибаҳои геометрӣ

13

15

Дар расми Ичан-қалъаи шаҳри 
Хива (расми 14) чӣ гуна шаклҳои 
геометриро дида истодаед? 

"Тоҷмаҳал" – ёдгории қадимае, 
ки дар шаҳри Аграи Ҳиндустон 
аз тарафи шоҳи бобуриҳо 
Шоҳиҷаҳон сохта шудааст 
(расми 15). Равшан аст, ки 
устоҳои онро сохта донишҳои 
мукаммали геометрӣ доштаанд.

Театри операи шаҳри Сидней 
(расми 16) - намунаи меъмории 
замонавии дар Австралия 
сохташуда аст. Бо намуди 
аҷоиби геометрии худ сазовори 
диққат аст.
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17

Аз тарафи зан архитектори 
м а ш ҳ у р и  И р о қ  с о ҳ и б и 
тасаввури зебои геометрӣ 
зан - Заҳа Ҳадид дар пойтахти 
Хитой шаҳри Пекин комплекси 
оромгоҳи қад рост кардаи 
диққат ҷалбкунанда “Galaxy 
Soho” ба лоиҳа гирифта 
шудааст (расми 17).

Лоиҳаи маҷмӯаи "Toshkent 
city"-ро, ки дар пойтахти 
мамлакатамон қад рост 
мекунад, дида дар ҳайрат 
намондан илоҷ надорад. Барои 
офаридани чунин зебоии аҷоиб 
ба муҳандиси сохтмон чӣ қадар 
донишҳои геометрӣ даркор 
буданашро тасаввур кардан 
мумкин (расмҳои 18 – 19).
19

18
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????

 Бо истифода аз “GeoGebra”

Сохтани буришҳои бисёррӯяҳо

1. Муайян кунед, ки буриши ҳамворие, ки аз миёнаи G - и теғаи CD - и тетраэдри 
мунтазами ABCD ва хати перпендикуляри EF гузаранда, дар кадом шакл меша-
вад? Дар ин ҷо нуқтаҳои E, F – миёнаи теғаҳои AD ва BC.

2. Буриши ҳамвории аз нуқтаи E -и теғаи SC - и пирамидаи чоркунҷаи мунтазам гу-
заранда ва ба ҳамин теға перпендикулярро кашед.

3. Буриши ҳамвории аз нуқтаи G - и пирамидаи шашкунҷаи мунтазам гузаранда ва 
ба ҳамвории SAF параллелро кашед.

Буришеро созед, ки аз нуқтаи E - и куб гузаранда ва 
ба хати BD1 перпендикуляр бошад.

Сохтан: 
• Дар “GeoGebra” оинаи нав кушоед.
• Интерфейси “GeoGebra” -ро ба намуди  

“Настройки”– “3D Графика” гузаронед. 

Марҳилаҳои сохтани буриш

1
  

Куби ихтиёрӣ месозад.

2
 

Дар теғаи AA1 -и куб нуқтаи E ишора карда 
мешавад.

3 хати рости BD1 гузаронида мешавад.

4 аз нуқтаи E ва хати BD1 ҳамвории перпен-
дикуляр гузаронида мешавад.

5
 

Буриши аз нуқтаи E - и куб гузаранда, ҳосил 
карда мешавад.

6
  

Қисми нодаркори ҳамворӣ ба ҳолати 
пинҳонӣ гузаронида мешавад.

7
 

Ҳангоми ҳаракат додани нуқтаи E дуруст 
иҷро шудани буриш тафтиш карда меша-
вад.

A B

CF

S

E D

G

A

B

C

D

S

E

A

B

C

F

GE

D

A
B

B

A1

C

C1

E

D1

D

H

G
F

A

A
B

B1
1

C

C1

D1

D
E

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



87

Г
Е

О
М

Е
Т

Р
И

Я
 1

0

ПАРАЛЛЕЛИИ ХАТҲОИ РОСТ ВА ҲАМВОРИҲО ДАР 
ФАЗО

• тасаввур кардани хатҳои рости параллел дар фазо;
• донистани хосиятҳои хатҳои рости параллел ва онҳоро дар ҳалли 

масъалаҳои амалӣ ва исботкунӣ истифода бурдан;
• донистани хосиятҳои параллелепипед ва онҳоро дар ҳалли масъалаҳо 

истифода кардан;
• тасаввур кардани хатҳои рости чилликӣ; 
• донистани аломатҳои чилликии хатҳои рост ва онро дар ҳалли 

масъалаҳо истифода кардан;
• муайянкунии кунҷи байни хатҳои рост дар фазо;
• муаяйнкунии кунҷи байни хатҳои рости чилликӣ;
• тасаввур кардани хатҳои рости перпендикуляр;
• донистани таърифи хати рости ба ҳамворӣ параллел;
• донистани хосиятҳои хатҳои рости ба ҳамворӣ параллел ва онҳо 

истифода бурдан;
• донистани таърифи ҳамвориҳои параллел ва буранда;
• донистани аломати параллелии ду ҳамворӣ ва аз он истифода бурдан;
• донистани хосиятҳои параллелии ду ҳамворӣ ва аз онҳо истифода 

бурдан;
• донистани хосиятҳои проексияи параллел ва онҳоро истифода бурдан; 
• мафҳумҳои омӯхташуда, фактҳо ва методҳоро дар ҳолатҳои ношинос 

ва ҳаётӣ истифода бурда тавонистан.

Дар натиҷаи омӯхтани ин боб ба дониш ва малакаҳои зерин 
соҳиб мешавед:

БОБИ III
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1 БАЙНИ ХУД ҶОЙГИРШАВИИ ХАТҲОИ РОСТ 
ДАР ФАЗО11

????

Теоремаи 3.1. Дар фазо ба хати рости 
додашуда аз нуқтаи ба ин хати рост тааллуқ 
надошта, хати рости ягонаи параллелро 
гузаронидан мумкин аст.

Исбот. Бигузор a – хати рости додашуда ва 
нуқтаи М – нуқтаи дар ин хати рост нахобанда 
бошад (расми 2-а). Аз рӯи натиҷаи 1-и саҳифаи 34 
аз хати рости a – и додашуда ва аз нуқтаи дар он 
нахобандаи M ҳамвории ягонаи a-ро гузаронидан 
мумкин аст.

Дар ҳамвории a бошад, аз нуқтаи M ба хати 
рости додашудаи a – хати рости ягонаи параллели 
b–ро гузаронидан мумкин аст (расми 2-б).

Айнан ҳамин хати рости b хати рости ягонаи 
ҷустаистодаамон мебошад.

Агар яке аз ду хати рости параллели ҳамворӣ 
хати рости сеюмро бурида гузарад, дуюмини онҳо 
низ ин хати ростро бурида мегузарад. Хосияти ба 
ин монанд дар фазо ҳам ҷой дорад.

????

 Теоремаи 3.2.  Дар фазо агар яке аз хатҳои 
рости параллел ҳамвориро бурида гузарад, 
дуюми он низ ҳамвориро бурида мегузарад.

Исбот. Хатҳои рости параллели b ва c додашуда 
буда, аз онҳо хати рости b ҳамвории b ро дар нуқтаи 
M бурида гузарад (расми 3).

Азбаски хатҳои рости b ва c параллеланд, онҳо 
дар як ҳамворӣ мехобанд. Бигузор ин ҳамвории g 
бошад.

Барои ҳамвориҳои b ва g нуқтаи M нуқтаи умумӣ  
аст. Онгоҳ аз рӯи аксиомаи S3, ин ҳамвориҳо аз рӯи 
хати рости l бурида мешавад. Ин хати рост дар 
ҳамвории g мехобад ва хати рости b-ро дар нуқтаи 
M бурида мегузарад. Бинобар ин, ин хати рости 
ба хати рости b параллел, хати рости c-ро низ дар 

a)
2

M
a

a

б) a ba

M

1

a b
a

Агар дар фазо ду хатҳои рост дар як ҳамворӣ 
хобида якдигарро набуранд, хатҳои рости 
параллел номида мешаванд (расми 1).

Параллелии хатҳои рости a ва b дар шакли  
a || b навишта мешавад.

Аз нуқтаи дар ҳамворӣ додашуда ба хати 
рости додашуда хати рости ягонаи параллелро 
гузаронидан мумкин аст. Ин хосият дар фазо ҳам 
ҷой дорад:

Хатҳои рости параллел дар фазо
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нуқтаи N бурида мегузарад.
Азбаски хати рости l дар ҳамвории b низ мехобад, 

нуқтаи N ба ҳамвории b низ мутааллиқ мешавад. 
Пас, нуқтаи N барои ҳамвориҳои b ва g нуқтаи умумӣ 
мешавад. Акнун нишон медиҳем, ки хати рости c бо 
ҳамвории b дигар нуқтаи умумӣ надорад.

Баръаксашро фарз мекунем. Бугузор, хати рости 
c бо ҳамвории b боз нуқтаи умумии дигари K-ро 
доро бошад. Онгоҳ аз рӯи аксиомаи S2, хати рости c 
дар ҳамвории b мехобад. Онгоҳ хати рости c барои 
ҳамвориҳои b ва g хати рости умумӣ мешавад. Аммо 
l хати рост буд. Аз ин ҷо болои ҳам афтидани хатҳои 
c ва l бармеояд. Ин тавр шуданаш мумкин нест. Чунки 
хати рости b ба хати рости c параллел ва хати рости 
l-ро бурида мегузарад. Зиддияти ба вуҷуд омада, 
нодуруст будани фарзамонро нишон медиҳад.

Аз планиметрия ба шумо маълум аст, ки агар ҳар 
яке аз ду хати рост ба сеюмӣ параллел бошад, онҳо 
байни худ параллел мешаванд. Ин хосият дар фазо 
ҳам ҷой дошта, онро аломати параллелии хатҳои 
рост меноманд.

????

 Теоремаи 3.3. Ду хати рости ба хати рости 
сеюм параллел байни худ параллеланд.

Исбот. Бигузор, хатҳои рости m ва n ба хати 
рости p параллел бошанд (расми 4). Дар як ҳамворӣ 
хобидани хатҳои рости  m ва n ва байни якдигар 
бурида нашуданашон, яъне параллел буданашонро 
нишон медиҳем.

Дар хати рости m нуқтаи A-ро мегирем, ба воситаи 
ин нуқта ва хати рости n ҳамвории a-ро мегузаронем. 
Дар ҳамвории a хобидани хати рости m-ро исбот 
мекунем.

Бигузор, ин тавр набошад. Азбаски хати рости m 
бо ҳамвории a нуқтаи умумӣ дорад, он ҳамвориро 
бурида мегузарад. Онгоҳ мувофиқи теоремаи 3.2, 
ин ҳамвориро ба хати рости m хати рости параллели 
p ҳам, хати рости ба хати рости p параллели n ҳам 
бурида мегузарад. Аммо, ин хел шуданаш мумкин 
нест, чунки хати рости n дар ҳамвории a мехобад.

Пас, хатҳои рости m ва n дар ҳамвории a мехобанд.
Акнун, набуридани ин хатҳои ростро исбот 

мекунем. 
Боз ҳам баръаксашро фарз мекунем. Бигузор, 

хатҳои рости m ва n дар ягон нуқтаи B бурида шаванд. 
Онгоҳ аз нуқтаи B дуто хати рости m ва n-и ба хати 
рости p параллел мегузарад. Мувофиқи теоремаи 3.1 
ин тавр шуданаш мумкин нест.

4
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Порчаҳо (нурҳо)-и дар як хати рост ё ки дар 
хатҳои рости параллел хобанда, порчаҳои (нурҳои) 
параллел номида мешаванд.

Кунҷи хурдтарини аз ду кунҷҳои ҳамсояи дар 
натиҷаи буриши ду хати рост ҳосилшуда, кунҷи 
байни ду хати рост номида мешавад (расми 5).

Хатҳои рости кунҷи байнашон ба 90o баробар 
буда, хатҳои рости перпендикуляр номида 
мешавад.

Кунҷи байни хатҳои рости параллел ба 0 баробар 
ҳисоб мешавад.

Акнун хосиятҳои зерини параллелепипедро 
исбот мекунем. Барои ин таърифи параллелепипед 
ва элементҳои онро, ки дар боби II додашудааст ба 
ёд меорем.

5

a

b1a1

90o

b

Хосиятҳои параллелепипед
Хосияти 1. Дар параллелепипеди ABCDA-

1B1C1D1 чоркунҷаи ACC1A1 аз диагоналҳои асос ва 
теғаҳои паҳлӯӣ сохташуда, аз параллелограмм 
иборат мешавад (расми 6).

Исбот .  Дарҳақиқат,  параллелепипед 
мувофиқи таърифи рӯяҳои ABB1A1 ва BCC1B1, аз 
параллелограмм иборат аст. Тарафҳои муқобили ин 
параллелограммҳо байни худ баробар мешаванд. 
Махсусан, AB = A1B1 ва BC = B1C1.

Мувофиқи таърифи параллелопипед, AA1 // 
BB1 ва BB1 // CC1. Онгоҳ мувофиқи теоремаи 3.3  
AA1 // CC1 ва AA1 = CC1 мешавад.

Пас, чоркунҷаи AC1C A1 – параллелограмм аст. 
Хосияти 2. Рӯяҳои муқобили параллелепипеди 

ABCDA1B1C1D1 байни худ баробаранд (расми 6).
Исбот. Мувофиқи хосияти боло, AC1C A1 – 

параллелограмм ва AC = A1C1.
Онгоҳ секунҷаҳои ABC ва A1B1C1  аз рӯйи се 

тараф баробар буда, кунҷҳои ABC ва A1B1C1 
ҳам байни худ баробар мешавад. Дар натиҷа 
параллелограммҳои ABCD ва A1B1C1D1 низ байни 
худ баробар мешавад.

Баробарии дигар рӯяҳоиҳои муқобил низ ҳамин 
тавр исбот карда мешаванд.

Х о с и я т и  3 .  Ҳ а м а и  д и а г о н а л ҳ о и 
параллелепипед дар як нуқта бурида мешавад 
ва дар ин нуқта ба ду қисми баробар тақсим 
мешавад (расми 7).

Исбот. Мувофиқи хосияти 1, AC C1A1 – 
параллелограмм. Онгоҳ диагоналҳои A1C ва AC1-и  
ин параллелограмм дар як нуқта бурида мешавад 
ва дар нуқтаи бурриш ба ду қисми баробар тақсим 
мешавад.
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Буридашавии диагоналҳои боқимонда ва дар ин 
нуқта ба ду қисми баробар тақсимшавии онҳо монанди 
ин исбот карда мешаванд.

Масъала. Исбот кунед, ки миёнаҷои тарафҳои 
чоркунҷаи фазоӣ, ки қуллаҳояш дар як ҳамворӣ 
намехобанд, қуллаҳои параллелограмм мешаванд.

Исбот. Бигузор ABCD – чоркунҷаи фазоӣ ва A1, B1, C1 ва D1 – миёнаҷои тарафҳои чоркунҷа бошад (расми 
8). Онгоҳ, порчаи A1B1 хати миёнаи ба тарафи AC-и 
секунҷаи ABC параллел, C1D1 бошад, хати миёнаи 
ба тарафи AC-и секунҷаи ACD параллел мешавад.

Мувофиқи теоремаи 3.3, хатҳои рости A1B1 ва C1D1 
параллел мешаванд.

Пас, онҳо дар як ҳамворӣ мехобанд.
Параллелии хатҳои рости A1D1 ва B1C1 ҳам айнан 

исбот карда мешаванд. Ҳамин тавр, чоркунҷаи 
A1B1C1D1 дар як ҳамворӣ мехобад ва тарафҳои 
муқобили он параллеланд.

Пас, он параллелограмм аст.

C

A

D

B
A1

B1C1

D1

8

???? Саволҳо ва машқҳо оид ба мавзӯъ

1. Хатҳои рости параллел
Таъриф Аломатҳо

a // b,
хатҳои рости a ва 
b дар як ҳамворӣ 
хобида, якдигарро 
набуранд, хатҳои 
рости параллел 

номида мешаванд.

Агар a // b, a // c
бошад, b // c ме-

шавад.

Агар a ∩ b = b,
a ⊂ a ва a // b 

бошад,
b // a мешавад.

Агар a ∩ b = b, 
a // a ва a // b бо-

шад,
a // b мешавад.

1. Чӣ хел хосиятҳои хатҳои рости параллелро 
медонед?
2. Аломати параллелии хатҳои ростро гӯед.
3. Чӣ хел хосиятҳои параллелепипедро медонед?

Машқи амалӣ ва тадбиқ

????

11.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 11 оварда шудааст. Онҳоро 
бодиққат омӯзед ва шарҳ диҳед.

a

b a

b
c

a

b b aa

a

a
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B

CD

D1 C1

B1A1

A

10

9

11.2. Дар расми 9 рамзи хатҳои рости параллели 
дар фазоро муайян кунед.

11.3 .  Ҷуфти теғаҳои  параллели a )  дар 
п а р а л л е л е п и п е д и  A B C D A 1 B 1 C 1 D 1 ;  
б) дар призмаи ABCA1B1C1 -и дар расми 10 
тасвиршударо муайян кунед.

11.4. Дар чӣ гуна пирамида теғаҳои параллел 
мавҷуд аст?

11.5. Маълум аст, ки дар ҳамворӣ хати рост яке 
аз хатҳои рости параллелро бурида гузарад, 
дуюмашро ҳам бурида мегузарад. Оё ин хулоса 
дар фазо ҷой дорад?

11.6. Хатҳои рости a ва b ба хати рости c параллел 
аст. Хатҳои рости a ва b чӣ гуна ҷойгир 
шуданашон мумкин аст?

11.7. Исбот кунед, ки дар параллелепипеди ABC-
DA1B1C1D1 - и дар расми 10 тасвиршуда, 
диагоналҳои BC1 ва AD1 байни худ баробар ва 
параллел мебошанд.

11.8. Аз порчаи AB, ки қуллааш A дар ҳамвории a 
мехобад, нуқтаи C интихоб шудааст. Хатҳои рости 
параллели аз нуқтаҳои B ва C гузаронидашуда, 
ҳамвории a-ро мувофиқан дар нуқтаҳои B1 ва C1 бурида мегузарад. Агар а) нуқтаи C миёнаҷои 
порчаи B ва BB1 = 14 cm; б) AC:CB = 3:2 ва BB1 = 50 cm бошад, дарозии порчаи CC1 – ро ёбед.

11.9. Параллелограмми MNOP ва трапетсияи 
MNEK-и асосаш EK, ки дар як ҳамворӣ 
намехобанд, дода шудааст.
1) байни худ ҷойгиршавии хатҳои рости PO вa 
EK – ро муайян кунед. 2) Асосҳои трапетсия ба 
MN = 45 cm, EK = 55 cm баробар буда, ба он 
давраи дарунӣ кашидан мумкин аст. Периметри 
трапетсияро ёбед.

2. Хосиятҳои параллелепипед
Хосияти 1. Чоркунҷаи (AA1C1C) аз диагоналҳо ва теғаҳои 
паҳлӯӣ сохта шуда, параллелограмм аст.
Хосияти 2. Рӯяҳои муқобил байни худ баробаранд (AA1B1B = 
DD1C1C). 
Хосияти 3. Ҳамаи диагоналҳоияш дар як нуқта мебуранд ва 
дар ин нуқта ба дутои баробар тақсим мешавад (AO = OC1 , 
CO = OA1).

a) б) в)
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1 Дар фазо ба хати рост аз нуқтаи дар он нахобанда, хатҳои рости бисёри 
параллелро гузаронидан мумкин аст.

2 Дуто хати рости ба хати рости сеюм параллел байни худ мебуранд.

3 Агар дуто хати рост дар ҳамворӣ хобанд, онҳо якдигарро мебуранд.

4 Аз хати рост ва нуқтаи дар он нахобанда, дуто ҳамвории гузаранда, 
гузаронидан мумкин аст.

5 Дар фазо аз нуқтаи дар ҳамворӣ нахобанда, бисёр хатҳои рости ин 
ҳамвориро бурандаро гузаронидан мумкин аст.

11.10. Кадоме аз хосиятҳои зерин ба параллелепипед 
тааллуқ дорад? Ҷавоби дурустро қайд кунед.
A) Чоркунҷаи аз диагонали асосҳо ва теғаҳои паҳлӯӣ 
сохташуда, аз параллелограмм иборат аст.
Б) Рӯяҳои паҳлӯӣ ба асос перпендикуляр.
В) Чоркунҷаи аз диагоналҳои асос ва теғаҳои паҳлӯӣ 
сохташуда, аз параллелограмм иборат аст.
Г) Ҳамаи диагоналҳояш дар як нуқта мебуранд ва дар ин 
нуқтаи ба дутои баробар тақсим мешаванд.
Ғ) Теғаҳои муқобил байни худ параллеланд.
Д) Ҳамаи рӯяҳояш аз чоркунҷаи росткунҷа иборат аст. 
Е) Рӯяҳои муқобил байни худ баробаранд.
Ё) Теғаҳояш байни худ чилликӣ.
Ж) Дар байни теғаҳо байни худ чилликиҳояш ҳам ҳаст.

11.11. Дар фазо хатҳои рости ба як хати рост перпендикуляр 
буда, байни худ параллеланд.

11.12. Дар расми 11 нуқтаи M аз соҳаи секунҷаи ABC берун 
хобидааст. Миёнаҳои порчаҳои MA, MB, MC мувофиқан 
бо нуқтаҳои K, F, P ишора шудаанд. Аз нуқтаҳои 1) KP;   
2) PF;   3) KF;   4) KM;   5) PM;   6) FM;   7) AB;   8) BC;   
9) AC кадоме байни худ параллеланд?

11.13. Ҷумлаҳои зеринро хонед. Ҷумла дуруст бошад 
аломати “+”, нодуруст бошад аломати “–” -ро ба катаки 
холӣ гузоред.

11

12

13
11.14. Нуқтаҳои M, N, U, V – мувофиқат миёнаҳои теғаҳои 

AC, AD, BD ва BC -и пирамидаи ABCD мебошанд (расми 
12). Агар AB = 20 cm, CD = 30 cm бошад, периметри 
чоркунҷаи MNUV -ро ёбед.

11.15. Нуқтаҳои H, G, F, S – мувофиқи миёнаҳои теғаҳои 
MN, ML, LK вa KN -и пирамидаи секунҷашакли KLMN 
мебошанд (расми 13). Агар LK = 18 mm, MN = 22 mm 
бошад, периметри чоркунҷаи HGFS -ро ёбед.
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????

 Бо истифода аз “GeoGebra”

Дар панели ускунаҳои 3D калкулятор ба болои воситаи “Плоскость 
через три точки” (Ба воситаи се нуқта ҳамворӣ) тугмаи чапи мушак пахш 
карда шавад, дар лавҳаи нав боз 3 имконияти он:
• “Плоскость” (Ҳамворӣ), 
• “Перпендикулярная плоскость”  (Ҳамвории перпендикуляр); 
• “Параллельная плоскость” (Ҳамвории параллел) кушода мешавад.

Ускунаҳои мазкур вазифаҳои зеринро иҷро мекунанд:
“Плоскость” (Ҳамворӣ) - бо ёрии ин ҳамворӣ сохта мешавад.

“Перпендикулярная плоскость”  (Ҳамвории перпендикуляр) - бо ёрии 
ин ҳамвории перпендикуляр сохта мешавад.
“Параллельная плоскость” (Ҳамвории параллел) - бо ёрии ин ҳамвории 
параллел сохта мешавад.

Супоришҳо барои мустақилона иҷро намудан

1. Сето нуқтаи ихтиёрӣ ишора кунед. Ҳамвории аз онҳо гузаранда созед.
2. Ягон ҳамворӣ созед, баъд ба он ҳамвории перпендикуляр созед.
3. Ягон ҳамворӣ созед, баъд ба он ҳамвории параллел созед.

Бо ёрии 3D калкулятор сохтани ҳамвориҳои гуногун
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1 ХАТҲОИ РОСТИ ЧИЛЛИКӢ12

Исбот. Бигузор, хати рости p дар ҳамвории a хобад. 
Хати рости q бошад, ин ҳамвориро дар нуқтаи A-и ба 
хати рости p тааллуқ надошта, бурида гузарад  (расми 3). 
Чилликӣ будани хатҳои рости p ва q - ро исбот мекунем.

Баръаксашро фарз мекунем: бигузор хатҳои рости p ва 
q дар ягон ҳамвории b хобанд. Онгоҳ хати рости p ва нуқтаи 
A ба ҳамвории b тааллуқ доранд. Дар навбати худ нуқтаи 
A ҳам ба ҳамвории a тааллуқ дорад. Пас, ҳамвориҳои a 
ва b болоиҳам меафтанд. Дар натиҷа, мувофиқи шарт 
хати рости q-и ба ҳамвории a тааллуқ надошта, ба ин 
ҳамворӣ тааллуқ дорад. Зиддияти ҳосилшуда нодуруст 
будани фарзамонро нишон медиҳад.

Кунҷи байни хатҳои рости чилликӣ гуфта, кунҷи 
байни хатҳои рости ба ин хатҳои рост параллели 
буридашавандаро меноманд.

Дар амал барои ёфтани кунҷи байни хатҳои рости 
чилликии a ва b (расми 4): 

Агар дар фазо дуто хати рост байни худ буранд ё 
ки параллел бошанд, онҳо дар як ҳамворӣ мехобанд 
(расмҳои 1-а ва 1-б).

Дар фазо хатҳои рости дар як ҳамворӣ нахобанда 
хатҳои рости чилликӣ номида мешаванд (расми 1-в).

Чилликии хатҳои рости a ва b дар намуди a ∸ b ифода 
мешавад.

Порчаҳои дар хатҳои рости чилликӣ хобандаро 
порчаҳои чилликӣ мегӯем. Дар расми 2 теғаҳои чилликии 
AB ва CD - и куб нишон дода шудааст.

Хатҳои рости чилликиро аз рӯи аломати зерин 
шинохтан мумкин аст:

????

 Теоремаи 3.4. Aгар аз ду хати рост якеаш дар 
ягон ҳамворӣ хобад, дуюмаш бошад ин ҳамвориро дар 
нуқтае, ки дар хати рости якум намехобад, бурида 
гузарад, Онгоҳ ин хатҳои рост чилликӣ мешаванд. 3

1 a) б) в)

4 a1
b1

A

A

B
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b
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b
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???? Саволҳо ва машқҳо оид ба мавзӯъ

1. Аломатҳои чилликии хатҳои ростро гӯед.
2. Кунҷи байни хатҳои рост чӣ гуна муайян карда мешавад?
3. Оё параллел будани хатҳои рости чилликӣ мумкин аст?
4. Кунҷи байни хатҳои рости чилликӣ чӣ гуна муайян карда мешавад?
5. Дар фазо хатҳои рост байни худ чӣ гуна ҷойгир шуданашон мумкин аст?
6. Дар фазо хатҳои рости байни худ набуранда ҳар доим параллел мешаванд? 

1) ягон нуқтаи A интихоб карда мешавад;
2) аз нуқтаи A ба хатҳои рости чилликӣ хатҳои рости 

параллели a1 ва b1 гузаронида мешавад;
3) кунҷи байни ин хатҳои рост чен карда мешавад.
Дар бораи натиҷаи ин алгоритм - аз нуқтаи A вобаста 

набудани он фикр карда бинед.
Масъала. Кунҷи байни диагоналҳои чилликии рӯяҳои 

ҳамсояи кубро ёбед.
Сохтан. Аз рӯи шарт, кунҷи байни диагоналҳои AB1 

ва C1B - и рӯяҳои ҳамсоияи ABA1B1 ва CBC1B1 - и куби 
ABCDA1B1C1D1– ро ёфтан лозим аст (расми 5).

Диагонали DC1 - и ба AB1  параллел бударо мегузаронем. 
Онгоҳ аз рӯи таъриф, кунҷи байни диагоналҳои AB1 ва 
BC1  ба кунҷи DC1B - и байни диагоналҳои DC1 ва C1B  
баробар мешавад.

DC1B – секунҷаи барбартараф.
Пас, DC1B = 60o.

6

5

Машқи амалӣ ва тадбиқ

????

12.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 12 оварда шудааст. Онҳоро 
бо диққат омӯзед ва шарҳ диҳед.

1. Хатҳои рости чилликӣ
Таъриф Аломат Кунҷи байн

Хатҳои рости дар як 
ҳамворӣ нахобанда, хатҳои 
рости чилликӣ номида ме-
шава ва ҳамчун a ∸ b ифо-

да мешавад.

Агар a ⊂ a,  a ∩ b = O, 
O ∉ a

бошад, a ∸ b мешавад.

Кунҷи байни хатҳои рости 
чилликӣ гуфта, кунҷи байни 
хатҳои рости ба ин хатҳои рост 
параллели буридашавандаро 
меноманд.

B

B

A

A

D

D

C

C

1

1
1

1

A

A

B

B

C

C

D

D

P

1

11

1

K

a

b
a O

a

b
b1

a1

M

b

a

a

a
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7
а)

б)

8

9

12.2. Дар расми 6 параллелепипеди росткунҷаи 
ABCDA1B1C1D1 ва нуқтаҳои K ва P - и ба теғаҳои 
AA1 ва DD1 - и он мувофиқ тасвир шудааст. Дар 
ҷадвал аз рӯи байни худ ҷойгиршавии хатҳои рости 
овардашуда, ба катакҳои мувофиқи ҷадвал аломати 
мувофиқ (○ – буридан ва ∸ – чилликӣ) гузошта 
шудаанд. Хатогиҳои дар ҷадвал бударо ёбед.

AB BB1 A1D1
KP ○ ∸ ○
C1A1 ∸ ∸ ○
C1B ○ ○ ∸

12.3. Хатҳои рости a ва b дар як ҳамворӣ мехобад. Байни 
худ ҷойгиршавии мумкин будаи ин хатҳои ростро 
нишон диҳед.
А) параллел Б) мебуранд  В) намебуранд
Г) чилликӣ Ғ) перпендикуляр

12.4. а) параллелепипеди ABCDA1B1C1D1; б) призмаи 
ABCA1B1C1; в) тетраэдри ABCD; ғ) пирамидаи  
SABCD - ро кашед ва ҷуфтҳои теғаҳои чилликии онро 
муайян кунед.

12.5. Хати рости a ба хати рости b ва хати рости b ба 
хати рости c чилликӣ бошад, оё хати рости a ба хати 
рости c чилликӣ мешавад?

12.6. Дар расми 7 нишонаи хатҳои рости чилликиро ёбед.
12.7. Порчаҳои EF ва GH -и дар расми 8 тасвиршуда, 

байни худ чӣ гуна ҷойгиршудаанд?
12.8. Порчаҳои EH ва FG -и дар расми 9 тасвиршуда, 

якдигарро мебуранд?
12.9. Нуқтаҳои K, Z, M, N – мувофиқан миёнаҳои теғаҳои 

SA, AC, BC, SB - и пирамидаи мунтазами секунҷаи 
SABC мебошанд. Агар теғаҳои паҳлӯии пирамида ба  
b, тарафи асосаш ба a баробар бошад, периметри 
чоркунҷаи KZMN -ро ёбед.

12.10. Кунҷҳои байни хатҳои рости зерини дар куби ABC-
DA1B1C1D1  бударо ёбед (расми 10): а) DC ва BC; б) 
AB ва BB1; в) AA1 ва D1C; г) AA1 ва D1C1; ғ) A1C1 ва 
AC; д) AB ва B1D1.

12.11. Хатҳои рости XU ва VT параллел, хатҳои рости 
XY ва VT бошад, чилликӣ. Агар: а) YXU = 40o; 
б)YXU=135o; в) YXU = 90o бошад, кунҷи байни 
хатҳои рости XY ва VT -ро ёбед.

12.12. Хати рости l ба тарафи BC - и параллелограмми 
ABCD параллел ва дар ҳамвории он намехобад. 
Чилликӣ будани хатҳои рости l ва CD - ро исбот кунед. 
Агар яке аз кунҷҳои параллелограмм: a) 58o; б) 133o 
бошад, кунҷи байни хатҳои рости l ва CD - ро ёбед.
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1 БАЙНИ ХУД ҶОЙГИРШАВИИ ХАТҲОИ РОСТ 
ВА ҲАМВОРИҲО ДАР ФАЗО13

Агар хати рост ва ҳамворӣ бурида нашаванд, хати рост ва ҳамвори параллел 
номида мешавад. Параллелии хати рост ва ҳамворӣ аз рӯйи аломати зерин муайян 
карда мешавад.

????

 Теоремаи 3.5 Агар хати рости дар ҳамворӣ нахобанда ба ягон хати рости 
ин ҳамворӣ параллел бошад, ин хати рост ба худи ҳамворӣ ҳам параллел 

мешавад.

a
a1

a1
a

1
Исбот. Бигузор, a - ҳамворӣ, a – хати рости дар  

он нахобанда, a1 бошад хати рости дар ҳамвории a 
хобанда ва ба хати рости a параллел бошад.

Аз хатҳои рости a ва A1 ҳамвориро мегузаронем 
(расми 1).

Равшан аст, ки, ҳамвориҳои a ва a1 аз рӯи хати 
рости a1 бурида мешаванд.

Агар хати рости a ҳамвории a- ро бурида 
гузарад, онгоҳ нуқтаи буриш ба хати рости a1 
тааллуқдор мешуд. Аммо илоҷи ин нест, чунки 
хатҳои рости a ва a1 байни якдигар параллеланд. 
Ҳамин тавр, хати рости a ҳамвории a -ро бурида 
гузашта наметавонад.

Пас, хати рости a- ба ҳамвории a параллел аст.
Масъала. Исбот кунед, ки агар ҳамворӣ яке аз 

ду хатҳои рости паралеллро бурида гузарад, Онгоҳ 
дуюмианшро ҳам бурида мегузарад.

Исбот. a ва b – ду хати рости параллел, a 
бошад ҳамвории хати рости a-ро дар нуқтаи A 
бурида гузаранда мешавад (расми 2).

Аз хатҳои рости a ва b ҳамворӣ мегузаронем. Он 
ҳамвории a-ро аз рӯи ягон хати рости c мебурад. 
Хати рости c хати рости a-ро дар нуқтаи A бурида 
мегузарад.

2

????

 Теоремаи 3.6. Агар як ҳамворӣ аз хати рости ба ҳамвории дуюм параллел 
гузарад, хати рости буриши ин ҳамвориҳо ҳам ба хати рости додашуда, 
параллел мешавад.

Исбот. Бигузор, хати рости a ба ҳамвории - 
параллел ва дар ҳамвории  хобад, хати рости b 
бошад, хати буриши ҳамвориҳои a ва  бошад 
(расми 3). Дар ин ҳолат, хатҳои рости a ва b дар 
ҳамвории  мехобанд ва байни якдигар бурида 
намешаванд.

Дар ҳолати баръакс, хати рости a ҳамвории  
-ро бурида мегузашт. Пас, ҳатҳои рости a ва b 
парраллел мебошанд.

3

b b
a

a

a

c

aA
b
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1. Дар фазо хати рост ва ҳамворӣ байни якдигар чӣ тавр ҷойгир шуданаш  
мумкин?

2. Хати рост ва ҳамворӣ кай параллел мешаванд?
3. Аломати параллелии хати рост ва ҳамвориро гӯед.
4. Дар фазо чӣ хел хосиятҳои байни ҳам ҷойгиршавии хати рост ва 

ҳамвориҳоро медонед?

Хати рос-
ти a ва 

ҳамвории a

бисёр нуқтаҳои умумӣ дорад. Хати рост дар ҳамворӣ мехобад: a ⊂ a.
якто нуқтаи умумӣ дорад. Хати рост ҳамвориро мебурад: a ○  a.
нуқтаи умумӣ надорад. Хати рост ба ҳамворӣ параллел: a // a.

???? Саволҳо ва машқҳо оид ба мавзӯъ

Машқи амалӣ ва тадбиқ

????
Параллелии хати рост ва ҳамвориҳо

Таъриф Аломатҳо Хосиятҳо

Агар хати рости a бо 
ҳамвории a нуқтаи 

умумӣ надошта бошад, 
хати рост ва ҳамвори 
параллел номида ме-
шавад ва ҳамчун a // a 

ифода мегардад.

a

b

Агар хати рости a 
дар ҳамвории a на-

хобад ва
a // b, b ⊂ a

бошад, онгоҳ 
a // a мешавад.

Агар хати рости 
b хати буриши 

ҳамвориҳои a ва b, 
a⊂a ва a // b бошад, 

онгоҳ
b // a мешавад.

Агар хати рости 
b хати буриши 

ҳамвориҳои a ва b,  
a // a  ва  a // b бошад, 

онгоҳ
a // b мешавад.

13.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 13 оварда шудааст. Онҳоро 
бодиққат омӯзед ва шарҳ диҳед.

13.2. Ба расм нигоҳ карда, ба якдигар параллел будани рӯяҳо ва теғаҳои а) куби 
ABCDA1B1C1D1; б) призмаи шашкунҷаи мунтазами ABCDEFA1B1C1D1E1F1 -ро  
муайян кунед (расми 4).

A
B C

D

A1

B1 C1

D1

E1F1

EF

а)                                                                      б)4

a
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b ab

a a

a
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13.6. Нуқтаҳои A ва C дар ҳамвории a мехобанд. 
Нуқтаҳои B ва D дар ҳамвории b мехобанд. 
Кадоме аз хатҳои рости AC, CD, BD, AB, BC ва 
AD  ҳамвории b - ро бурида мегузарад?

13.7. Секунҷаи ABC ҳамвории a - ро дар нуқтаҳои 
B1 ва C1 бурида мегузарад (расми 7). Агар 
 AB1 : BB1 = 2 : 3, BC = 15 cm, BC // B1C1 бошад, 
дарозии порчаи B1C1 - ро ёбед.

13.8. Ҳамвории a тарафҳои AB ва AC -и секунҷаи 
ABC - ро дар нуқтаҳои B1 ва C1 бурида мегузарад 
(расми 8). Агар AB1 : BB1 = 3 : 1, B1C1 = 12 cm,  
BC //  a бошад, дарозии порчаи BC - ро ёбед.

13.9. Ҳамвории a ба асоси AD - и трапетсияи ABCD 
параллел ва миёнаҳои тарафҳои паҳлӯияшро дар 

7 8 9

1
Агар хати рости дар ҳамворӣ нахобанда ба ягон хати рости ин 
ҳамворӣ параллел бошад, ин хати рост ба худи ҳамворӣ ҳам 
параллел мешавад.

2 Хатҳои рости ба як ҳамворӣ параллел, байни худ параллел мешаванд.

3 Хати рости ба ҳамворӣ параллел буда, ба хати рости ихтиёрии ин 
ҳамворӣ ҳам параллел мешавад.

4
Агар як ҳамворӣ аз хати рости ба ҳамвории дуюм параллел гузарад, 
хати рости буриши ин ҳамвориҳо ҳам ба хати рости додашуда, 
параллел мешавад. 

5 Агар хати рост ва ҳамворӣ набуранд, хати рост ва ҳамворӣ параллел 
номида мешавад.

6 Кунҷи байни хатҳои рост 90o бошад, хатҳои рости перпендикуляр 
номида мешаванд.

7 Кунҷи байни хатҳои рости чилликӣ гуфта кунҷи байни хатҳои рости 
бурандаи ба ин хатҳои рост параллелро меноманд.

5

6

13.3. Дар расми 5 комбайн тасвир шудааст. Муайян 
кунед, ки кадом қисмҳои он нисбат ба замин (ба 
ҳамворияш) параллеланд.

13.4. Дар расми 6 бо ёрии асбоби дуредгар - рейсмус 
нисбати кадом рӯяи тахтаи чӯбин хати рости 
параллел кашида истоданашро муайян кунед.

13.5. Ҷумлаҳои зеринро хонед. Ҷумла дуруст бошад 
аломати “+”, нодуруст бошад, аломати “–” - ро ба 
катаки холӣ гузоред.

A

B C

CB 1
1

CB

A

B C
1 1

CB

M N

DA

aa
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нуқтаҳои M ва N бурида мегузарад (расми 9). Агар 
AD = 17 cm, BC = 9 cm бошад, дарозии порчаи MN 
-ро ёбед.

13.10. Дар ҳамворӣ аз нуқтаи дар он нахобанда, чандто 
хати рости параллел гузаронидан мумкин аст?

13.11. Хати рости a ба ҳамвории a параллел аст. 
Тасдиқоти дурустро ёбед.
А) хати рости a танҳо ба як хати рости ҳамвории a 
параллел мешавад.
Б) хати рости a ба ғайр аз як хати рости ҳамвории a 
ба дигарҳояш чилликӣ мешавад.
В) дар ҳамвории a ба хати рости a хатҳои рости бис-
ёри параллел ва чилликӣ ёфта мешавад.
Г) дар ҳамвории a фақат якто хати рости ба хати 
рости a параллел ва аз нуқтаи ихтиёрии ин ҳамворӣ 
гузаранда мавҷуд аст.

13.12. Нуқтаҳои A, B, C, D дар як ҳамворӣ намехобад. 
Нуқтаҳои M, N, K, Z мувофиқан миёнаҷои порчаҳои 
AD, BD, BC, AC мебошанд. Агар CD=AB бошад, 
исбот кунед, ки хатҳои рости MK ва NZ перпендикуляр 
мебошанд.

13.13. Тарафҳои AB ва BC-и параллелограмми ABCD 
ҳамвории a-ро бурида мегузарад. Исбот кунед, ки 
хатҳои рости AD ва DC ҳам ҳамвории a-ро бурида 
мегузаранд.

13.14. Секунҷаҳои ABC ва ABD дар як ҳамворӣ 
намехобанд. Исбот кунед, ки хати рости ихтиёрии ба 
хати рости CD параллел, ҳамвории ин секунҷаҳоро 
бурида мегузаранд.

13.15. Исбот кунед, ки хатҳои рости ду хати рости 
буррандаи додашударо бурида гузаранда дар як 
ҳамворӣ мехобанд.

13.16. Ба воситаи қуллаи C -и квадрати ABCD хати рости 
CK -и дар ҳамвории квадрат нахобанда, мегузарад:
а) чилликӣ будани CK ва AD -ро исбот кунед;
б) кунҷи байни CK ва AD -ро ёбед.

13.17. Соҳибкор аз алюминӣ нардбони дар расми 10 
тасвиршударо истеҳсол кардан мехоҳад. Нардбон 
аз ду қисми  7 зина доштаи ба якдигар мустаҳкам 
гардида иборат аст.
1) Муайян кунед, ки кадом порчаҳои нардбон байни 
худ параллел ва кадомашон чилликӣ мебошанд.
2) Агар васеъгии нардбон 0,5 m, баландияш аз 
васеъгияш 3,5 маротиба дароз буданаш маълум 
бошад, барои тайёр кардани якто нардбон чанд m 
қубур лозим мешавад?
3) Агар нархи 1 m қубури алюминӣ 20 000 сӯм бошад,  
барои истеҳсол кардани якто нардбон чанд сӯм лозим 
мешавад?

10

????
Аз ҳама макта-би 
фалсафии қадима 

- мактаби Искандария ба 
дунё олими дар солҳои 
3 0 0  п е ш  а з  м и л о д 
зиндагӣ карда - Евклидро 
додааст. Сохтори аксио-
матикии геомет-рияро 
якумин маро-тиба Ев-
клид дар китоби 13-уми 
асари "Ибтидоӣ"-и худ 
тақдим кардааст. Тахми-
нан дар давоми ду ҳазор 
с о л  и н  к о р  а с о с и 
омӯзиши курси система-
тикии геомет-рия шуда 
и с т о д а а с т .  А з  р ӯ и 
ривоятҳо шоҳ Птоломей 
аз  Евклид оё барои 
омӯхтани геометрия аз 
"Ибтидо" дида усули 
осонтар ва кӯтоҳтар 
ҳаст? гуфта пурсидааст: 
Евклид бошад “Дар гео-
метрия роҳи шоҳона 
нест”, гуфта ҷавоб дода-
аст.
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ХУДРО САНҶИДА БИНЕД

2. Нуқтаҳои A, B, C, D дар як ҳамворӣ мехобанд. Дар 
бораи хатҳои рости AB ва CD чӣ гуфтан мумкин аст?
А) параллел мешаванд  Б) мебуранд В) чилликӣ 
мешаванд

3. Ба воситаи тарафи AD -и чоркунҷаи ABCD ҳамворӣ 
гузаронида шудааст (расми 2). Агар BCA =CAD 
бошад, Тарафи BC ба ҳамвории a параллел 
буданашро исбот кунед.

4. Квадрати ABCD ва трапетсияи BEFC (расми 3) 
дар як ҳамворӣ намехобанд. Нуқтаҳои M ва N – 
мувофиқан миёнаи порчаҳои BE ва FC мебошанд. 
1) Параллел будани MN ба AD - ро исбот кунед.
2) Агар AD = 10 cm, EF = 6 cm бошад, MN - ро ёбед.

5. Дар тарафи AD -и параллелограмми ABCD нуқтаи 
A1 чунон интихоб шудааст, ки DA1 = 4 cm. Ҳамвории 
ба диагонали AC параллел аз нуқтаи A1 мегузарад 
ва тарафи CD - ро дар нуқтаи C1 бурида мегузарад.

1. Дар расми 1 параллелепипеди росткунҷаи ABCDA1B1C1D1 ва миёнаҳои теғаҳои 
B1C1, C1D1, CD ва AA1 -и он – мувофиқан нуқтаҳои M, N, P, K тасвир шудаанд. 
Нуқтаи O – маркази асоси ABCD. Байни худ ҷойгиршавии хатҳои ростро дар 
ҷадвал муайян кунед, ба катаки ҷадвал аломати (○  – буриш, // – параллелӣ ва 
∸ – чилликӣ) мувофиқро нависед. 

Хатҳои рост MN NP C1O NO
AA1
BC1
BD
AC

1) Монандии секунҷаҳои C1DA1 ва ABC -ро исбот кунед.
2) Агар BC = 10 cm, A1C1 = 6 cm бошад, AC -ро ёбед.

6. Ҳамвории a тарафҳои кунҷи BAC - ро дар нуқтаҳои A1 ва B1, ҳамвории ба он 
параллелро бошад, дар нуқтаҳои A2 ва B2 мебурад. Агар A1B1 = 18, AA1 = 24,  
AA2 = 1

2 A1A2 бошад, A2B2 ва AA2 -ро ёбед.
7. Хати рости FA аз қуллаи параллелограмми ABCD мегузарад ва дар ҳамвории 

параллелограмм намехобад.
1) Исбот кунед, ки FA ва CD чилликӣ ҳастанд.
2) Кунҷи FAB 30o бошад, кунҷи байни хатҳои рости FA ва CD -ро ёбед.

8. Теғаи куби ABCDA1B1C1D1 ба a баробар аст. Буришеро созед, ки ҳангоми буридани 
куб бо ҳамвории аз хати рости AD1 ва миёнаи порчаи BC гузаранда ҳосил мешавад. 
Масоҳати буришро ёбед.

9. Теғаи паҳлӯии пирамидаи чоркунҷаи мунтазам 8 cm буда, бо ҳамвории асос кунҷи 
30o - ро ҳосил мекунад. Баландии пирамида ва масоҳати сатҳи паҳлӯиро ёбед.

10. Нуқтаҳои A, B, C ва D дар як ҳамворӣ намехобанд. Агар масофаи байни миёнаи 
порчаҳои AB ва BC ба 6 cm баробар ва AC = 16 cm, BD = 20 cm бошад, кунҷи 
байни хатҳои рости AC ва BD -ро ёбед.

a D

D

M

E F

N
CB

CB

A

A

2

1

3

C1

C

D1

DK

N

P

M

B1

B
O

A1

A
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1 Б А Й Н И  Х У Д  Ҷ О Й Г И Р Ш А В И И 
ҲАМВОРИҲО ДАР ФАЗО14

Ду ҳамворӣ нуқтаи умумӣ доштанаш, ё ки надоштанаш мумкин аст. Дар ҳолати 
якум мувофиқи аксиомаи S3 ин ҳамворӣ дорои хати рости умумӣ ҳам мешавад, яъне 
аз рӯи хати рост бурида мешаванд (расми 1). Дар ҳолати дуюм ҳамвориҳо бурида 
намешаванд (расми 2).

Ҳамвориҳои набуранда ҳамвориҳои параллел номида мешаванд. Дар бораи 
ҳамвориҳои параллел пол ва шифти хона, деворҳои муқобилро тасаввур кардан 
мумкин (расми 3).

Параллелии ду ҳамворӣ аз рӯи аломати зерин муайян карда мешавад.

????

 Теоремаи 3.7. Агар ду хати рости дар як ҳамворӣ буранда мувофиқан 
ба ду хати рости ҳамвории дуюм параллел бошанд, ин ҳамвориҳо параллел 
мешаванд.

Исбот. Бигузор, a ва b – ҳамвориҳои додашуда, a ва b – хатҳои рости дар 
ҳамвории a хобанда ва дар нуқтаи A буридашаванда, a1 ва b1 бошад, дар ҳамвории 

1 2 3

b хобанда ва мувофиқан ба хатҳои рости a 
ва b параллел бошад (расми 4).

Фарз мекунем, ки ҳамвориҳои a ва b 
ҳамвориҳои байни ҳам параллел набошанд, 
яъне аз рўи ягон хати рости c бурида 
шаванд. Онгоҳ мувофиқи теоремаи 3.6, 
хатҳои рости a1 ва a2 мувофиқан ба хатҳои 
рости b1 ва b2 параллел буда, ба ҳамвории 
b ҳам параллел мешавад. Бинобар ин, онҳо 
хати рости c-и дар ин ҳамворӣ хобандаро 
ҳам бурида намегузарад.

Ҳамин тавр, аз нуқтаи  A-и дар ҳамвории 
a хобида дуто хати рости ба хати рости 
c параллели: a1 ва a2 гузашта истодааст. 
Мувофиқи аксиомаи параллелӣ, ин тавр 
шуданаш мумкин нест. Зиддият нодуруст 
будани фарзамонро нишон дода истодааст.

Аз ин теорема истифода бурда, 
параллел будани тарафҳои паҳлӯии па-
раллелопипедро (расми 5) мустақилона 
исбот кунед.

5

a a

b b
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 Теоремаи 3.8. Хатҳои рости буриши ду ҳамвории параллел бо 
ҳамвории сеюм байни худ параллел мешаванд.

Исбот. Бигзор, ҳамвориҳои параллели a ва b 
ҳамвории g-ро мувофиқан аз рӯи хатҳои рости a ва b 
бурида гузаранд (расми 6). Исбот мекунем, ки хатҳои 
рости a ва b параллел мебошанд.

Фарз мекунем, ки хатҳои рости a ва b дар ягон нуқтаи  
Q бурида шаванд. Онгоҳ нуқтаи Q дар ҳамвории a 
мехобад, чунки хати рости a дар ҳамвории a мехобад. 
Инчунин, нуқтаи Q дар ҳамвории b мехобад, чунки хати 
рости b дар ҳамвории  b мехобад. Дар натиҷа ҳамвориҳои 
a ва b дорои нуқтаи умумии Q ҷудо истодааст. Мувофиқи 
шарт илоҷи ин тавр шуданаш нест. Зиддият нодуруст 
будани фарзамонро нишон дода истодааст.

????6

????

 Теоремаи 3.9. Ба ҳамвории додашуда аз нуқтаи беруни аз он буда, 
ҳамвории ягонаи параллел гузаронидан мумкин аст.

Исбот. Дар ҳамвории додашудаи a дуто хати рости 
бурандаи a, b -ро мегузаронем. Аз нуқтаи додашудаи 
A ба онҳо параллел хати рости a1, b1 -ро мегузаронем 
(расми 7).

Аз хатҳои рости a1, b1 ҳамвории b-ро мегузаронем. 
Мувофиқи теоремаи 3.7 ин ҳамворӣ ба ҳамвории a па-
раллел буда, ҳамвории ҷустуҷӯшуда мешавад.

Акнун ягонагии ин ҳамвориҳоро нишон медиҳем. 
Фарз мекунем, ки боз як ҳамвории ба ҳамвории a па-
раллели b1 мавҷуд бошад (расми 8). Ҳамвории аз нуқтаи 
A ва хати рости a гузарандаи g-ро мегузаронем. Ин 
ҳамворӣ ҳамвории b-ро аз рӯи хати рости a1, ҳамвории 
b1 -ро аз рӯи хати рости a2 бурида мегузарад. Мувофиқи 
теоремаи 3.6 хатҳои рости a1, a2 ба хати рости a парал-
лел мешавад. Аммо ин тавр шудашаш мумкин нест, чун-
ки дар ҳамворӣ аз нуқтаи дар он нахобанда фақат якто 
хати рости параллел гузаронидан мумкин аст. Зиддият 
нодуруст будани фарзамонро нишон дода истодааст.

????

 Теоремаи 3.10. Ду ҳамвории ба ҳамвории сеюм 
параллел байни худ параллел мешаванд.

Ин теоремаро мустақилона исбот кунед.

????

 Теоремаи 3.11. Порчаҳои хатҳои рости 
параллели дар байни ҳамвориҳои параллел 

ҷойгирифта баробаранд.
Исбот. Бигузор ҳамвориҳои a ва b аз хатҳои рости 

k ва l порчаҳои AC ва BD-ро ҷудо кунад (расми 9).
Баробарии ин порчаҳоро нишон медиҳем. Ҳамвории 

7

8

g-и аз хатҳои рости k ва l гузаранда ҳамвориҳои параллелро аз рӯи хатҳои рости AC ва 
BD бурида мегузарад. Дар натиҷа, ба чоркунҷаи ABCD-и тарафҳои муқобилаш парал-
лел, яъне ба параллелограмм соҳиб мешавем. Тарафҳои муқобили параллелограмм 
байни худ баробар мешавад. Хусусан, AB = CD.
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 Теоремаи 3.12. Порчаҳои хатҳои рости ихтиёрии дар байни се ҳамвории 
параллел ҷойгиршуда байни худ таносуб пропорсионал мешаванд.
 Ин теоремаро низ мустақилона исбот кунед.

9

Ҳамвориҳои 
a ва b

Нуқтаи умумӣ дорад. Мебуранд     a ○ b
Нуқтаи умумӣ надорад. Параллел     a // b

Параллелии ҳамвориҳо
Таъриф Аломат Хосият

Ҳамвориҳои a ва b -и 
набуранда ҳамвориҳои 
параллел номида ме-
шавад ва ҳамчун a // b 

ифода мегардад.

Агар a ⊂a, b ⊂a,  a ○ b,
       a1 ⊂b, b1 ⊂b,  a1 ○ a1, 
     a // a1, b // b1  бошад, 

a // b  мешавад.

 

Агар a // b ва g ҳамвории 
буранда, a ∩ g = AD ва 
b ∩ g = BC бошад,

AD // BC мешавад.

14.2. Дар расми 10 муайян кунед, ки нишонаи ҳамвориҳои параллел бо чӣ дода 
шудааст.

14.3. Рӯяҳои параллели: 1) параллелепипеди ABCDA1B1C1D1; 2) призмаи ABCA1B1C1 
-ро муайян кунед.

14.4. Ҳамвориҳои нуқтаи умумӣ надоштаи a ва b дар фазо чӣ гуна ҷойгир мешаванд? 

1. Дар фазо ҳамвориҳо чӣ хел ҷойгир 
шуданашон мумкин?

2. Ҳамвориҳои параллел гуфта чӣ хел 
ҳамвориҳоро меноманд?

3. Аломати параллелии ҳамвориҳоро гӯед.
4.  Кадом хосиятҳои ҷойгиршавии 

ҳамвориҳоро дар фазо медонед?
5. Параллел будани рӯяҳои паҳлӯии 

параллелепипедро асоснок кунед. 

???? Саволҳо ва машқҳо оид ба мавзӯъ

Машқи амалӣ ва тадбиқ

????

14.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 14 оварда шудааст. Онҳоро 
бодиққат омӯзед ва шарҳ диҳед.

B D
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a a
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б) в)

г) ғ)

14.5. Ҳамвориҳои a ва b параллеланд. Нуқтаҳои a ва 
b дар ҳамвории a мехобанд, хатҳои рости c ва d бо-
шад, дар ҳамвории b мехобад. Аз тасдиқоти зерин 
кадомҳояш дуруст аст?

A) a // b          Б) c // b         В) b // b         Г) b // a
Ғ)  c // a          Д) d // b         Е) a // a        Ё) d // a
14.6. Сето расмеро нишон диҳед, ки дар онҳо ду ҳамвории 

буранда тасвир шудааст (расми 11).

          а)                                       б)                                                   в)                                    

14.7. Нуқтаҳои K, F, M, N, Q мувофиқан миёнаҳои теғаҳои 
тетраэдри ABCD бошад (расми 12), ҳамвориеро муай-
ян кунед, ки а) аз нуқтаи K гузаранда ва ба ҳамвории 
ABC параллел; б) аз хати рости BD гузаранда ва ба 
ҳамвории MNQ параллел бошад.

12

14.8. Ҳамвориҳои параллелро 
дар расмҳои 13 ва 14 муайян 
кунед.
14.9. Дар расми 15 куби ABC-
DA1B1C1D1  ва нуқтаҳои M, N, 
P, K ва L - и баъзе миёнаҳои 

13 14
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теғаҳои он тасвир шудааст. Нуқтаи O – маркази 
асоси ABCD. Байни худ ҷойгиршавии ҳамвориҳоро 
дар ҷадвал муайян кунед, ба катаки ҷадвал аломати  
(○  – буриш, // – параллелӣ) мувофиқро нависед.

Ҳамвориҳо ADC PLN MNP A1C1C
A1B1C1
MNK
MKP
A1DC1

14.10. Ҳамвориҳои a ва b параллел. Аз нуқтаи ба яке 
аз онҳо тааллуқ дошта, ҳамвории g гузаронида 
шудааст. Тасдиқоти дурустро нишон диҳед.
a) ҳамвории g - ҳамвории ягонаи ба ҳамвории a 
параллел мебошад;
б) ҳамвории g  – ҳамвории ягонаи ҳамвории b -ро 
бурида гузаранда;
в) ҳамвории g  – ҳамвории ягонаи ба ҳамвории b 
параллел;
г) ҳамвории g – ҳамвории ягонаи ҳамвории a -ро 
бурида гузаранда;
ғ) ҳамвории g – ҳамвории ягонаи ҳам ба ҳамвории 
a ва ҳам ба ҳамвории b параллел.

14.11. Дар расми 16 параллелепипеди росткунҷаи 
ABCDA1B1C1D1 тасвир карда шудааст. Байни худ 
ҷойгиршавии ҳамвориҳои
a) A1B1C1D1 ва B1A1D1C1;    б) ADD1A1 ва ABCD;
в) ABB1A1  ва C1D1DC;         г) BADC ва ABB1A1;
ғ) CC1B1B ва ADD1A1  -ро муайян кунед. 

14.12. Порчаҳои AB, BC тарафҳои параллелограмми 
ABCD буда, онҳо мувофиқан ба хатҳои рости a 
ва b параллеланд (расми 17). Хатҳои рости a ва 
b байни ҳам бурида мешавад ва ба ҳамвории a 
тааллуқ дорад. Дар фазо байни худ ҷойгиршавии 
ҳамвориҳои ABCD ва a -ро муайян кунед.

14.13. Хатҳои рости чилликии a ва b дода шудаанд. 
Чандто ҳамвории аз хати рости a гузаронда ва ба  
ҳамвории  b параллел бударо гузаронидан мумкин  
аст?

14.14. Хати буриши ду ҳамвориҳои a ва b ба ҳамвории 
сеюми g  параллел аст. Дар фазо байни худ 
ҷойгиршавии ҳамвориҳои a ва b -ро муайян кунед.

14.15. Ҳамвории g ба воситаи хатҳои рости параллели 
AB ва CD гузаронидашуда, ҳамвориҳои a ва b -ро 
мувофиқан аз рӯи хатҳои рости AC ва BD бурида 
мегузарад. Агар BD = 15 cm бошад, дарозии порчаи 
AC -ро ёбед (расми 18).

14.16. Ҳамаи рӯяҳои як пора тахтаи чӯбин аз 
чоркунҷаҳои росткунҷа иборат аст (расми 19). 
Исбот кунед, ки тахтаро дар кадом равише набурем, 
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ҳамеша буриш аз параллелограмм иборат 
мешавад.

14.17. Исбот кунед, ки ба воситаи дуто хатҳои рости 
чилликии ихтиёрӣ, ҷуфти ҳамвориҳои параллели 
ягонаро гузаронидан мумкин аст.

14.18. Ҳамвориҳои a ва b параллеланд. Исбот кунед, 
ки хати рости ихтиёрии дар ҳамвории a хобанда, 
ба ҳамвории b параллел мешавад.

14.19. Нуқтаи O – миёнаи умумии порчаҳои AA1, BB1, CC1 - и дар як ҳамворӣ нахобанда. Параллел 
будани ҳамвориҳои ABC ва A1B1C1-ро исбот 
кунед.

14.20. Параллелограмми ABCD ва ҳамвории онро 
набуранда дода шудааст. Аз қуллаҳои A, B, C, 
D - и параллелограмм мувофиқан хатҳои рости 
параллели ҳамвориро дар нуқтаҳои A1, B1, C1, D1 бурида гузаранда, гузаронида шудааст. Агар 
AA1 = 4 m, BB1 = 3 m ва CC1 = 1 m бошад, дарозии 
порчаи DD1 -ро ёбед.

14.21. Дуто ҳамвории параллел дода шудааст. 
Хатҳои рости параллели як ҳамвориро дар 
нуқтаҳои A ва B, ҳамвории дуюмро дар нуқтаҳои 
A1 ва B1 буранда, гузаронида шудааст. Агар  
AB = a бошад, дарозии порчаи A1B1 -ро ёбед.

14.22. Ҳамвориҳои a ва b параллеланд. Хатҳои 
рости параллели ҳамвории a - ро дар нуқтаҳои 
M ва N, ҳамвории b-ро дар нуқтаҳои K ва L 
бурранда гузаронида шудааст. Исбот кунед, ки 
MNLK параллелограмм аст. Агар ML=14 cm, 
NK = 8 cm ва MK : MN = 9 : 7 бошад, периметри 
чоркунҷаи MNLK-ро ёбед.

14.23. Нурҳои OF ва OP ҳамвориҳои параллели a 
вa b - ро мувофиқан дар нуқтаҳои F1, P1, F2, P2 бурида мегузарад. Агар F1P1 = 3 cm, F2P2 = 5 cm 
ва P1P2= 4 cm бошад, дарозии порчаи OP1 - ро 
ёбед.  

14.24. Нурҳои OA ва OB ҳамвориҳои параллели a 
вa b - ро мувофиқан дар нуқтаҳои A1, B1, A2, B2 бурида мегузарад. Агар OA1 = 16 cm, A1A2 = 24 
cm ва A2B2= 50 cm бошад, дарозии порчаи A1B1 
- ро ёбед.

14.25. Нуқтаи D ба ҳамвории секунҷаи ABC 
тааллуқ надорад (расми 20). Нуқтаҳои K, M, Z 
– мувофиқан миёнаи порчаҳои DA, DB ва DC 
мебошад. Байни худи ҷойгиршавии ҳамвориҳои 
ABC ва KZM –ро муайян кунед.

14.26. Нуқтаи S ба ҳамвории параллелограмми  
ABCD тааллуқ надорад (расми 21). Нуқтаҳои 
K, Z, M, N мувофиқан ба порчаҳои SA, SB, SC 
ва SD тааллуқ доранд. Агар SK = AK,  SZ = BZ,  
CM : MC = 2 : 1, SN : ND = 2 : 1 бошад, байни 
худ ҷойгиршавии ҳамвориҳои ABCD ва KZMN 
-ро муайян кунед.
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1 ПРОЕКСИЯИ ПАРАЛЛЕЛӢ ДАР ФАЗО15
Шаклҳои фазогӣ бо усулҳои гуногун дар ҳамворӣ 

тасвир карда мешаванд. Дар поён бо онҳо шинос 
мешавем.

Ҳамвории проексиякунии параллелии шакли 
фазогӣ гуфта чунин инъикоскуниро меноманд, ки 
дар он ҳар як нуқтаи шакл аз рӯи хатҳои рости ба 
самти проексиякунии додашуда параллел ба ҳамворӣ 
кӯчонида мешавад.

Проексиякунии параллелиро ба сояи ягон чизи 
бо ёрии нурҳои равшани дар девор, ё ки фарш 
ҳосилкардаро муқоиса кардан мумкин аст.

Ҳамин тавр, ҳангоми проексиякунии параллели 
ягон шакл ва ҳамворие, ки ҳамвори проексиякунӣ 
номгӯзорӣ мешавад, ҳамчунин ягон хати росте, ки 
самти проексиякунӣ номида мешавад, интихоб карда 
мешавад. Албатта, ин хати рост бо ҳамвории проексия 

1
а) б)

бурида шуданаш лозим.
Бигузор, ҳамвории ихтиёрии a, хати рости 

проексиякунии l ва нуқтаи ҳам дар ҳамворӣ ва 
ҳам дар хати рост нахобандаи A дода шуда бошад 
(расми 1-а).

Аз нуқтаи A ба ҳамвории a хати рости ба 
хати рости l параллел бударо мегузаронем. Ин 
хати рост ҳамвории a-ро дар нуқтаи A0 бурида 
мегузарад (расми 1-б).

Нуқтаи ёфташудаи A0 проексияи параллелии 
нуқтаи A ба ҳамвории a номида мешавад.

Ҳамин тавр, дар проексиякунии параллелӣ аз 
нуқта ба нуқта гузашта мешудааст.

Бигузор, ягон шакли F-ро ба ҳамвории a ба 
самти l проексиякунии параллелӣ лозим бошад. 
Барои ин нуқтаи ихтиёрии шакли F-ро мегирем, 
аз он ба l хати рости параллел мегузаронем ва 
нуқтаи буриши онро бо ҳамвории a қайд мекунем. 
Ин хел нуқтаҳо дар ҳамвории a шакли номаълуми 
F1-ро ҳосил мекунанд. Айнан ҳамин шакли F1 дар 
ҳамвории aпроексияи параллелии инро a шакли 
F мешавад. Дар расми – 2 проексияи шакли F ба 
ҳамвории a шакли F1 тасвир шудааст.
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5

4

3

6

Хосиятҳои  зерини  проек сияк унии 
параллелиро мебиёрем. Онҳоро мустақилона 
исбот карда бинед.

Дар проексиякунии параллелӣ аз порча ба 
порча, аз хати рост ба хати рост мегузарад.

Проексияи хатҳои рости параллел, параллел 
мешавад ё ки болои ҳам меафтанд.

Албатта, ин хосиятҳо барои буришҳо ва 
хатҳои рост, ки ба самти проексия параллел 
нестанд, эътибор доранд. Акнун биёед 
хосиятҳои зеринро исбот кунем.

Хосияти 1. Дар проекcияи параллелӣ 
порчаҳои хатҳои рости шаклҳо низ ба 
порчаҳо мегузарад.

Дар ҳақиқат, хатҳои рости ҳамаи нуқтаҳои 
порчаи AC-ро ба ҳамвории a проексиякунанда 
дар ҳамворие, ки аз рӯи хати рости A1C1 бурида 
мегузарад, мехобанд (расми 3). Аз порчаи AC 
нуқтаи ихтиёрии B дар порчаи A1C1 ба нуқтаи 
B1 мегузарад.

Хосияти 2. Дар проекcияи параллелӣ 
порчаҳои параллели шаклҳо низ ба порчаҳои 
параллел мегузарад.

Дар ҳақиқат, AC ва BD порчаҳои параллели 
ягон шакл бошад (расми 4). Проексияҳои 
онҳо порчаҳои A1C1 ва B1D1 ҳам параллел 
мешаванд, чунки онҳоро ҳангоми ду ҳамвориҳои 
параллелро бо ҳамвории a буридан ҳосил 
кардем.

Хосияти 3. Нисбати дарозиҳои порчаҳои 
дар як хати рост ё ки дар хатҳои рости 
параллел хобида ба нисбати дарозиҳои 
проексияҳои параллели худ баробар аст.

Дар ҳақиқат, дар расми 5 хатҳои рости AC 
ва A1C1 дар ҳамвории b мехобад. Аз нуқтаи 
B-и порчаи AC хати рости A2C2, ки ба A1C1 параллел аст, мегузаронем. Секунҷаҳои 
ҳосилшудаи BAA2 ва BCC2 монанд мешаванд. 
Аз монандии секунҷаҳо ва аз баробариҳои 
A1B1=A2B ва B1C1=BC2 ба нисбати кофта 
истода тақсим мекунем: AB:BC=A1B1:B1C1

Ҳамин тавр, дар проексиякунии параллелӣ 
дарозиҳои порчаҳои дар хати рост, ё ки 
хатҳои рости параллел хобанда нигоҳ дошта 
мешудааст. Махсусан, проексияи миёнаҷои 
порча ба миёнаҷои порча мегузарад.
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1. Проексиякунии параллелии шакли фазоро ба ҳамворӣ гуфта чӣ 
хел инъикоскуниро мегӯянд?

2. Проексияи параллелии нуқта ба ҳамворӣ чӣ хел ёфта мешавад?
3. Чӣ тавр офаридаҳои "Театри соя" расми 6 офарида шудаанд?
4. Ҳамвории проексияи параллелӣ ва самти проексиякунӣ гуфта 

чиро мегӯянд?
5.Кадом хосиятҳои проексияи параллелиро медонед?
6.Аз проексияи параллелӣ дар куҷо истифода бурдан мумкин?

???? Саволҳо ва машқҳо оид ба мавзӯъ

Проексиякунии параллелӣ
Таъриф Хосиятҳои шаклҳо дар проексияи параллелӣ

F – шакл, 
a – ҳамвории 
проексиякунӣ, 
l – самти 
проексиякунӣ, 
F1 – проексияи 
шакли F.

Нигоҳ дошта мешавад Нигоҳ дошта наме-
шавад

1) Шаклҳое, ки ба синфҳо тааллуқ 
доранд (нуқта ба нуқта, хати рост ба 
хати рост, буриш ба буриш, секунҷа ба 
секунҷа);
2) ба хати рост тааллуқ доштани 
нуқтаҳо;
3) ҷойгиршавии нуқтаҳо дар хати рост;
4) параллелии хатҳои рост;
5) баробарии (ё пропорсионалии) 
порчаҳои дар як ё дар хатҳои рости 
параллел хобида.

1) дарозии порча;
2) андозаи кунҷ;
3) перпендикулярии 
хатҳои рост;
4) баробарии кунҷҳо 
(пропорсионалӣ);
5) баробарии 
порчаҳои дар 
хатҳои рости бу-
ранда хобанда 
(пропорсионалӣ).

Машқи амалӣ ва тадбиқ

????

15.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 15 оварда шудааст. Онҳоро 
бодиққат омӯзед ва шарҳ диҳед. 

15.2. Оё дар проексиякунии параллелӣ проексияи порча a) порча; б) нуқта; в) ду 
нуқта; г) нур; ғ) хати рост шуданаш мумкин аст?

15.3. Оё дар проексиякунии параллели проексияи квадрат а) квадрат; б) параллело-
грамм; в) ромб; г) чоркунҷаи росткунҷа; ғ) трапетсия; д) порча шуданаш мумкин аст?

15.4. Агар секунҷаи дар яке аз ҳамвориҳои параллел хобида ба ҳамвории дуюм па-
раллел проексия мешавад, исбот кунед, ки масоҳати он тағйир намеёбад.

15.5. Оё проексияи параллелии параллелограмм трапетсия мешавад? Ҷавобатонро 
асоснок кунед.

a

A

A

F

F

l

1

1

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



Г Е О М Е Т Р И Я  10112

????

 Бо истифода аз “GeoGebra”

15.6. Оё проексияи параллелии секунҷаи мунтазам, секунҷаи 
мунтазам мешавад?

15.7. Оё проексияи параллелии секунҷаи росткунҷа, секунҷаи 
росткунҷа мешавад?

15.8. Проексияи параллелии секунҷаи ABC аз секунҷаи 
A1B1C1 иборат аст. Оё дар ин проексиякунӣ а) медианаи;  
б) баландии; в) биссектрисаи секунҷаи ABC мувофиқан ба 
a) медианаи; б) баландии; в) биссектрисаи секунҷаи A1B1C1 
мегузарад?

15.9. Проексияи параллелии секунҷаи ABC аз секунҷаи A1B1C1 
иборат аст. Агар A = 30o, BC = 20 cm бошад, оё A1 = 30o, 
B1C1 = 20 cm мешавад?

15.10. Проексияи параллелии порчаи AB аз порчаи A1B1 иборат 
аст. Проексияи нуқтаи C-и аз порчаи AB гирифташуда 
бошад, нуқтаи C1 аст. AB = 48 cm, A1B1 = 36 cm. Агар дарозии 
порчаи AC:  а) 24 cm; б) 12 cm; в) 8 cm; г) 32 cm; ғ) 36 cm 
бошад, дарозии порчаи A1C1 -ро ёбед.

Бо ёрии 3D калкулятор сохтани параллелепипеди росткунҷа

Бо воситаи сатри “Ввод” (“Воридкунӣ”) 4-то нуқтаҳои A, B, C, D - ро 
дар ҳамвории xOy ва дар ҳамвории xOz бошад, якто нуқтаи A1 -ро тавре 
месозем, ки дар расм дар тарафи чап нишон дода шудааст.

                              
Ускунаи “Призма” (“Призма”) -ро интихоб мекунем ва ба пайдарпай бо-
лои нуқтаҳои A, B, C, D пахш мекунем, баъд нуқтаи A1 пахш мекунем ва 
дар натиҷа параллелепипеди росткунҷаи дар расми тарафи рост бударо 
ҳосил мекунем.

Супоришҳо барои мустақилона иҷро намудан
1. Рӯяҳои параллели параллелепипеди росткунҷаи дар боло сохташударо муайян 

кунед ва бо ёрии 3D калкулятори “GeoGebra” параллел будани онҳоро санҷед.
2. Ягонто куб созед. Рӯяҳои параллели онро бо ёрии 3D калкулятори “GeoGebra” 

муайян кунед.
3. Ягонто куб созед. Кунҷи байни диагоналҳои чилликии рӯяҳои параллели онро 

бо ёрии 3D калкулятори “GeoGebra” муайян кунед.
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1 МАШҚҲОИ АМАЛӢ ОИД БА 
ТАКРОРКУНИИ БОБ16

16.1. a) ду хати рост; б) хати рост ва ҳамворӣ; в) ду ҳамворӣ ба чанд 
нуқтаи умумӣ соҳиб шуданаш мумкин аст?

16.2. a) ду хати рост; б) хати рост ва ҳамворӣ; в) ду ҳамворӣ; г) се 
ҳамворӣ ба нуқтаи ягонаи умумӣ соҳиб шуда метавонад?

16.3. Чор нуқта дар як ҳамворӣ намехобад; a) оё аз онҳо сетояш 
дар як хати рост хобиданаш мумкин аст? б) аз рӯи онҳо чандто 
ҳамворӣ гузаронидан мумкин аст?

16.4. Хатҳои рости m ва n бурида мешавад, хати рости d бошад ба 
хати рости n параллел аст. Хатҳои рости m ва d байни якдигар 
чӣ хел ҷойгир шуданашон мумкин аст?

16.5. Аз қуллаи C-и секунҷаи ABC гузаранда ва ба тарафи AB па-
раллел чандто ҳамвориҳо гузаронидан мумкин аст?

16.6. Параллелограммҳои ABCD ва ABKZ дар ҳамвориҳои гуногун 
мехобанд. Хатҳои рости параллелро нишон диҳед.

 А)  DA ва KB  Б) CD ва KZ  В) BC ва AZ
Г) DA ва ZA  Ғ) CB ва KB

16.7. Нуқтаҳои A ва C  ба ҳамвории a, нуқтаҳои B ва D ба ҳамвории 
b тааллуқ доранд. Кадоме аз хатҳои рости AC, CD, BD, AB, BC, 
AD ҳамвории b-ро бурида мегузарад? 

16.8. Порчаҳои AB, AC, KB, KD ҳамвории a -ро бурида мегузарад. 
Кадоме аз хатҳои рости AK, AD, BD, KC, CD ҳамвории a-ро 
бурида мегузарад?

16.9. Хатҳои рости дар як ҳамворӣ нахобандаи AB, AC ва AD  
ҳамвории a-ро дар нуқтаҳои B1, C1 ва D1 бурида мегузарад. 
Агар нуқтаҳои B1, C1 ва D1 пайдарпай пайваст карда шаванд, 
чӣ гуна шакл пайдо мешавад?

16.10. Аз қуллаҳо ва миёнаҷои порчаи MN-и ҳамвории a-ро 
набуранда, хатҳои рости параллел гузаронида шудааст. Агар ин 
хатҳои рост ҳамвории a-ро мувофиқан дар нуқтаҳои M1, N1, ва 
K1 бурида гузарад ва KK1= 9 cm, NN1 = 15 cm бошад, дарозии 
порчаи MM1-ро ёбед.

16.11. Аз нуқтаҳои P ва Z-и ҳамвории a аз он ба берун порчаҳои 
параллели дарозиҳояшон PK=6 cm ва ZM= 9 cm фароварда 
шудааст. Хати рости MK ҳамвории a-ро дар нуқтаи O бурида 
мегузарад. Агар MK = 6 cm бошад, дарозии порчаи MO-ро ёбед.

16.12. Ҳангоми проексиякунии параллелӣ аз параллелограмм 
квадрат ҳосил шуданаш мумкин аст?

16.13. Проексияи параллелии секунҷа дода шудааст. Проексияи 
медианаҳои ин секунҷа чӣ хел сохта мешавад?

16.14. Секунҷаи MNZ ва параллелограмми MNPS (BC- асос) дар 
як ҳамворӣ намехобанд. Нуқтаҳои Q ва R - миёнаҷоҳои порчаҳои 
CB ва DA, M ва N бошад, миёнаҷоҳои порчаҳои DP ва CZ. 
Параллел будани хатҳои рости MN ва QR -ро исбот кунед.
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8

9

7 16.15. Кадоме аз рӯяҳои a) AA1D1D; б) BB1C1C; в) 
ABCD; d) DD1C1C; e) B1C1D1A1; f) ADD1A1-и куби 
ABCDA1B1C1D1 (расми 7) ба хати рости A1B1 парал-
лел мешавад?

16.16. Секунҷаи PRT дода шудааст. Ба хати рости PT 
ҳамвории параллели a тарафи PR-ро дар нуқтаи 
S, тарафи RT–ро дар нуқтаи Q бурида мегузарад 
(расми 8). Агар SR = 7 cm, SQ = 3 cm ва SP= 35 cm 
бошад, тарафи PT–ро ёбед.

16.17. Ҳамвории a ба асоси AD-и трапетсияи баро-
бартарафи ABCD параллел буда, тарафҳои AB 
ва CD-ро дар нуқтаҳои M ва N бурида мегузарад 
(расми 9). AD = 20 cm, MN = 16 cm. Агар нуқтаи M 
миёнаи порчаи AB ва AB=8 cm бошад, периметри 
трапетсияро ёбед.

16.18. Аз нуқтаҳои P ва Z-и ҳамвории a аз он ба берун 
порчаҳои параллели дарозиҳояшон PK = 6 cm вa 
ZM = 9 cm гузаронида шудааст. Хати рости MK 
ҳамвории a-ро дар нуқтаи O бурида мегузарад. 
Агар MK= 6 cm бошад, дарозии порчаи MO–ро 
ёбед.

16.19. Тарафи AB-и чоркунҷаи росткунҷаи ABCD 
ба ҳамвории a параллел, тарафи AD бошад, ба 
ин ҳамворӣ параллел нест. Дар фазо байни худ 
ҷойгиршавии ҳамвориҳои ABCD ва a-ро муайян 
кунед.

16 .20 .  Дар  параллелепипеди  ростк унҷаи 
ABCDA1B1C1D1 кадоме аз рӯяҳои дар поён 
додашудаи он ба рӯяи ABCD параллел мешавад? 
А)  D1A1AD   Б) D1A1B1C1   В) ABB1A1   Г) D1C1CD 

16.21. Дуто диагонали ромб ба ҳамвории a параллел 
аст. Дар фазо байни худ ҷойгиршавии ҳамвории 
ромб ва ҳамвории a-ро муайян кунед.

16.22. Баъзе хосиятҳои ба якдигар монанди шаклҳои геометрии сутуни чапи ҷадвал 
дар ҳамворӣ ва сутуни рости ҷадвал дар фазо буда, оварда шудааст. Онҳоро ба 
пеши назар биёред ва чӣ гуна монанд будани онҳоро муайян кунед, баъд катакҳои 
холиро пур кунед. Боз чӣ гуна хосиятҳои дар ҳамворӣ ва фазогӣ овардан мумкин 
аст?

Дар ҳамворӣ Дар фазо
Адади хатҳои рост дорои нуқта 
бошанд, онҳо дар ҳамон нуқта 
мебуранд.

Агар ҳамвориҳо дорои хати рости умумӣ бо-
шанд, онҳо аз рӯи ҳамон хат мебуранд.

Аз ягон нуқтаи ҳамворӣ хати рос-
ти беохир гузаронидан мумкин 
аст.

Ба воситаи хати рости дар ҳамворӣ нахобан-
да, ба ҳамвории додашуда параллел якто ва 
фақат якто ҳамворӣ гузаронидан мумкин аст.

Хатҳои рости ба як хати рост па-
раллел, байни худ параллеланд.

A

A

B

B

D

D

C

C1 1
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B

M

A D

C

N
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1. Тирҳои чархҳои вагони роҳи оҳан 
нисбати якдигар чӣ гуна ҷойгиршудаанд  
(расми 1)?

2. Тири чархҳои вагони роҳи оҳан нисбат 
ба релсҳо чӣ гуна ҷойгир шудаанд 
(расми 1)?

3. Дар гирду-атроф оид ба хатҳои рости 
параллел ва чилликӣ мисолҳо оред.

4. Чаро кашакҳои мизи корӣ баъзан бемалол 
кушода намешаванд (расми 2)?

5. Чаро поршени насос дар дохили он 
бемалол ҳаракат мекунад (расми 3)?

6. Бо ёрии лентаи дӯзандагӣ ё ки чӯби 
дарози дилхоҳ параллелии рекаҳои ба 
канори поли толор бархӯрдаанд, чӣ гуна 
санҷидан мумкин аст (расми 4)?

7. Ҳамаи рӯяҳои тахта (брус)-и аз чӯб 
коркардшуда, дар шакли чоркунҷаи 
росткунҷа аст. Онро аз рӯи теғаҳои 
кунҷӣ чӣ тавре набурем, ҳамаи пораҳои 
ҳосилшуда аз параллелограмм иборат 
буданашро исбот кунед (расми 5).

Тадбиқҳо ва ташаккул додани салоҳияти амалӣ

????

6-masalaga doir rasm

1

2

3

4

5
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a

ХУДРО САНҶИДА БИНЕД

2. Дар расми 1 баъзе объектҳо ҳамчун аломати 
шаклҳои геометрии фазогӣ кашида нишон 
дода шудааст. Чӣ гуна шаклҳои геометрии 
фазогиро дида истодаед? Байни худ чӣ гуна 
ҷойгир шудани онҳоро муайян карда нависед.

3. Хатҳои рости дар як ҳамворӣ хобанда ва якто 
нуқтаи умумӣ дошта чӣ ном доранд?
А) чилликӣ   Б) буранда   В) параллел

4. Хатҳои рости чилликӣ чандто нуқтаи умумӣ 
доштанашро муайян кунед?
А) 1-то    Б) 0-то    В) 2-то

5. Хатҳои рости дар як ҳамворӣ хобанда ва 
нуқтаи умумӣ надошта чӣ ном доранд?
А) чилликӣ    Б) буранда    В) параллел

6. Исбот кунед, ки аз хати рост дуто ҳамвории 
гуногун гузаронидан мумкин аст.

7. Чорто нуқтаи дар як ҳамворӣ нахобанда 
дода шудааст. Чандто ҳамвории аз сетои он 
гузаранда, гузаронидан мумкин аст?

8. Нуқтаҳои A, B, C дар ҳар ду ҳамвории додашуда 
ҷойгиранд. Дар як ҳамворӣ хобидани ин 
нуқтаҳоро исбот кунед.

9. Дуто ҳамвории аз рӯи хати рости a буранда 
дода шудааст. Хати рости b дар яке аз онҳо 
мехобад ва дуюмашро бурида мегузарад. 
Буридани хатҳои рости a ва b - ро исбот кунед.

10. Ҳар дутои се ҳамворӣ мебуранд. Аз хатҳои 
рости буриши ҳамвориҳо дутояш дар ягон 
нуқта буранд, хати буриши сеюм ҳам аз ин 
нуқта гузаштанашро исбот кунед.

а)

б)

в)

1

1. Ҷумлаҳои зеринро хонед. Аз рӯи маънои ҷумлаҳо, онҳоро ҳама вақт, баъзан дуруст 
буданашонро ё ки ҳеҷ гоҳ дуруст нашуданашонро муайян кунед ва  аломати “+”- ро 
ба сутуни зарурӣ гузоред. Ҷавобатонро шарҳ диҳед.

Ҷумла Ҳар вақт Баъзан Ҳеҷ гоҳ

а Дар фазо ду хати рост намебуранд.
б Дар фазо ду ҳамворӣ намебуранд.

в Дар фазо хати рост бо ҳамворӣ мебуранд.
г Дар фазо хатҳои рост чилликӣ мешаванд.
ғ Дар ҳамворӣ хатҳои рост чилликӣ мешаванд.
д Хатҳои рости ҳамвориро буранда, мебуранд.
е Хатҳои рости ҳамвориро параллел, мебуранд.

a

a
bc

d

a b

a
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11. Агар диагоналҳои чоркунҷаи фазогӣ буранд, 
онгоҳ дар як ҳамворӣ хобидани қуллаҳои 
онро исбот кунед. Хатҳои рости дар расм 
тасвиршуда, чӣ ном доранд?
А) чилликӣ Б) буранда В) параллел

12. Ба воситаи қуллаҳои A ва C - и  параллелограмми 
ABCD хатҳои рости параллели A1C ва C1C, ки 
дар ҳамвории параллелограмм намехобад 
гузаронида шуд. Параллелии ҳамвориҳои A1AB 
ва C1CD - ро исбот кунед.

13. Асосҳои трапетсия ба ягон ҳамворӣ 
параллел. Тарафҳои трапетсия ҳам ба ин 
ҳамворӣ параллел шуданаш мумкин аст? 
Ҷавобатонро асоснок кунед.

14. Проексияҳои нуқтаи O, ки нуқтаи буриши 
диагоналҳо ва қуллаҳои A ва B - и квадрат 
мебошад, аз нуқтаҳои A1, B1 ва O1 иборат 
буданаш маълум аст. Проексияи квадрати 
ABCD - ро созед.

15. Аз рӯи расми 2 ҳамворӣ ва хати рости додашуда, 
байни худ чӣ гуна ҷойгир шуданашонро муайян 
кунед ва ба байни онҳо аломати мувофиқ  
(○  – буриш, // – параллелӣ, ∸ – чилликӣ ва  
⊂ – тааллуқ дорад) - ро гузоред. 

Хатҳои рост / 
Ҳамвориҳо

AA1 BC1 CC1 CB1 AB1

ADD1
AA1B1
ABD
AA1D
BCD

16. Асоси AB - и трапетсияи ABCD дар ҳамвории 
a мехобад (расми 3), асоси CD бошад, дар 
ҳамвории a намехобад. Ҷумлаи ифодакунандаи 
байни худ ҷойгиршавии хатҳои рост ва 
ҳамвории a - ро пур кунед:

 а) азбаски хати рости DB бо ҳамвории 
додашуда нуқтаи умумӣ дорад, он бо ҳамвории  
a __________________________;

 б) азбаски хати миёнаи EF - и трапетсия ба 
асосҳои он параллел аст, ба ҳамвории a 
__________________ мешавад.

17. Нуқтаҳои D ва E дар тарафҳои AB ва AC - и 
секунҷаи ABC чунон муайян карда шудаанд, 
ки DE = 5 cm ва AD : BD = 3 : 4 аст (расми 4). 
Аз нуқтаҳои B ва C ба порчаи DE параллел 
ҳамвории a гузаронида шудааст. Дарозии 
тарафи BC -ро ёбед.

A

A D

D1
1

B1

B

C

C

1

A

B

E

C
F

D

A

B

D
E

C

A

B

B

C

C1
1
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18. Нуқтаи C ба порчаи AB тааллуқ дорад  
(расми 5). Аз нуқтаи A ҳамворӣ, аз нуқтаҳои 
B ва C бошад, хатҳои рости параллел 
гузаронида шудааст. Ин хатҳои рост 
ҳамдигарро мувофиқан дар нуқтаҳои B1 ва 
C1 бурида мегузарад. Агар AC : BC = 3 : 2 ва 
BB1 = 9 бошад, дарозии порчаи CC1 - ро ёбед.

19. Хатҳои рости параллели a ва b аз дуто 
ҳамвории параллел якеашро мувофиқан 
дар нуқтаҳои A1 ва B1, дуюмашро бошад дар 
нуқтаҳои A2 ва B2 бурида мегузарад: 
а) A1B1 ба A2B2 параллел буданашро исбот 
кунед;
б) A1A2B2 = 140ᴼ бошад, A2A1B1 - ро ёбед.

20. Ҳамвории a тарафҳои кунҷи BAC - ро 
дар нуқтаҳои A1 ва B1, ҳамвории ба он 
параллели a - ро бошад, дар нуқтаҳои 
A2 ва B2 мебурад. A1B1 = 8, AA1 = 12,                                                                          
AA2 = 0,5 A1A2 бошад, A2B2 ва AA2 -ро ёбед.

21. Нуқтаи D дар ҳамвории секунҷаи ABC 
намехобад. Нуқтаҳои K, Z ва M – мувофиқан 
миёнаи порчаҳои DA, DB ва DC мебошанд. 
Дар фазо байни худ ҷойгиршавии ҳамвориҳои 
ABC ва KZM -ро муайян кунед.

22. Нуқтаҳои M, N, P, Q – мувофиқан миёнаи 
порчаҳои AB, CD, BC, AB  мебошанд  
(расми 6). Агар AC = 10 cm, BD = 18 cm бошад, 
Периметри чоркунҷаи MNPQ -ро ёбед.

23. Нуқтаи O дар ҳамвори секунҷаи ABC 
намехобад (расми 7). Нуқтаҳои D, E, F – 
мувофиқан миёнаи порчаҳои AO, BO, CO 
мебошанд. Агар масоҳати секунҷаи ABC ба 
380 cm2 баробар бошад, масоҳати секунҷаи 
DEF -ро ёбед.

24. Тарафи AB - и шашкунҷаи мунтазами  
ABCDEF  дар ҳамвории a  мехобад  
(расми 8). Байни худ ҷойгиршавии ҳамвории a 
ва хатҳои рости DE, CD ва EC - и додашударо 
муайян кунед.

25. Нуқтаҳои A ва B дар ҳамвории a мехобад 
(расми 9). Нуқтаи C бошад дар ҳамвории a 
намехобад. Аз миёнаи порчаҳои AC ва BC 
хати рости a гузаронида шудааст. Ин хати 
рост ба ҳамвории a параллел буданашро 
исбот кунед.

26. Пирамидаи мунтазами SABCD бо ҳамвории 
KLNM, ки ба асосаш параллел аст, бурида 
шудааст (расми 10).

Байни худ ҷойгиршавии:
1) хатҳои рости BS ва CS;  AB ва KL; CS ва KL;
2) ҳамвориҳои ASD ва DSC; ABD ва ASC - ро 

муайян кунед.
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ПЕРПЕНДИКУЛЯРИИ ХАТҲОИ РОСТ ВА 
ҲАМВОРИҲО ДАР ФАЗО

• тасаввур кардани хатҳои рости перпендикулярӣ ба ҳамворӣ, хосиятҳои онҳоро, 
донистани аломатҳои перпендикулярии хатҳои рост ба ҳамворӣ ва истифодаи 
онҳо дар ҳалли масъалаҳо;

• донистани теоремаи умумишудаи Пифагор ва истифодаи онҳо дар ҳалли 
масъалаҳо;

• доштани маълумот дар бораи дар фазо перпендикулярҳо ва моилҳои ба 
ҳамворӣ фаровардашуда ва онҳоро дар ҳалли масъалаҳои амалӣ истифода 
бурда тавонанд;

• масофаро аз нуқта то хати рост ва ҳамворӣ, аз хати рост то ҳамвории ба он 
параллелро муайян карда тавонистан;

• муайян кардани масофаҳои байни ҳамвориҳои параллел ва масофаи байни 
хатҳои рости чилликӣ;

• донистани теоремаи се перпендикулярӣ ва дар ҳалли масъалаҳо истифода 
бурда тавонистани он;

• дар расм тасвир кардан ва ҳисоб намудани кунҷи байни ҳамворҳоро тавонистан;
• теоремаҳоро дар бораи ҳамвориҳои перпендикуляр дар фазо ва аломатҳои 

перпендикулярии ҳамворҳоро ҳангоми ҳалли масъалаҳо истифода бурда 
тавонистан;

• дар бораи проексияи ортогоналӣ ва истифодаи онҳо дар техника маълумот 
доштан;

• ёфта тавонистани масоҳати проексияи ортогоналии бисёркунҷа.

Дар натиҷаи омӯхтани ин боб ба дониш ва малакаҳои зерин 
соҳиб мешавед:

БОБИ IV
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1 ХАТҲОИ РОСТ ВА ҲАМВОРИҲОИ 
ПЕРПЕНДИКУЛЯР ДАР ФАЗО17

Акнун дар бораи баъзе хосиятҳои хатҳои рости перпендикуляр дар фазо истода 
мегузарем.

Агар хати рости a дар ҳамвории a хобад ё ба он параллел бошад, онгоҳ ба хати 
рости a-и дар ҳамвории a хобанда хати рости b-и параллел ҳам ёфт мешавад.

Хати рости ба ҳамворӣ перпендикуляр, албатта ин ҳамвориро бурида мегузарад. 

1

ab

c

a

3

b

a

2

Ёдовар мешавем, ки агар дар фазо кунҷи байни 
ду хати рост ба 90° баробар бошад, онҳо байни худ 
хатҳои рости перпендикуляр номида мешаванд.

Хатҳои рости перпендикуляр буранда ва чилликӣ 
шуданашон мумкин аст. Дар расми 1 хатҳои рости 
перпендикуляри a ва b буранда, хатҳои рости 
перпендикуляри b ва c бошад, чилликӣ мебошанд. 
Перпендикуляри хатҳои рости a ва b ба тарзи a  b 
навишта мешавад.

Хати рости ба хати рости ихтиёрии ҳамворӣ 
перпендикуляр буда, хати рости ба ҳамворӣ 
перпендикуляр номида мешавад (расми 2). 

Перпендикулярии ҳамвории a ва хати рости b ба  
тарзи b  a навишта мешавад. 

Аз атроф мисолҳои бисёри шаклҳои байни худ 
перпендикулярро овардан мумкин аст. Одатан деворҳо 
ва сутунҳои хона, манораҳо ва симчӯбҳо нисбат ба 
замин рост, яъне перпендикуляр сохта мешаванд 
(расми 3).

Ҷевони хона, миз ва яхдон ҳам нисбат ба замин рост 
ҷойгир карда мешаванд.
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     Теоремаи 4.1. Агар ду хати рост ба ҳамворӣ перпендикуляр бошад, 
онҳо байни якдигар параллел мешаванд.

4
b

c

a1

a

a

M

b

Исбот. Бигузор хатҳои рости a ва b ба ҳам-
вории a перпендикуляр бошанд (расми 4). Исбот 
мекунем, ки ин хатҳои рост байни худ параллеланд.

Аз ягон нуқтаи M-и хати рости a ба хати рости 
b хати рости параллели a1-ро мегузаронем. Онгоҳ 
a1  a мешавад.

Нишон медиҳем, ки хатҳои рости a ва a1 болои 
ҳам меафтанд. Бигузор ин тавр нашавад, хатҳои 
рости a ва a1 болои ҳам намеафтанд. Онгоҳ аз 
нуқтаи M-и ҳамворие, ки дар он хатҳои рости a 
ва a1 мехобанд, ба хати буриши ҳамвориҳои a ва 
b - хати рости c - дуто хати рости перпендикуляри 
a ва a1 мегузарад. Ин тавр шуданаш мумкин нест. 
Зиддияти ҳосилшуда нодуруст будани фарзамонро 
нишон медиҳад.

Пас, хатҳои рости a ва b байни якдигар парал-
леланд. Акнун аломати перпендикулярии хати рост 
ва ҳамвориро мебиёрем.

????

 Теоремаи 4.2. Агар хати рост ба ду хати рости бурандаи дар ҳамворӣ 
хобанда перпендикуляр бошад, он ба ҳамворӣ ҳам перпендикуляр мешавад.

Исбот. Бигузор хати рости a ба ду хати рости 
дар ҳамвории a хобандаи b ва c перпендикуляр 
бошад. Онгоҳ хати рости a аз нуқтаи буриши 
хатҳои рости b ва c - нуқтаи A мегузарад  
(расми 5). Исбот мекунем, ки хати рости a ба 
ҳамвории a перпендикуляр мебошад.

Аз нуқтаи A-и ҳамвории a хати рости ихтиёрии 
x-ро мегузаронем ва ба хати рости a перпендикуляр 
будани онро нишон медиҳем. Дар ҳамвории a хати 
рости x-и аз нуқтаи A нагузаранда ва хатҳои рости 
b, c ва x-ро бурандаро мегузаронем. Бигузор ин 
нуқтаҳои буриш мувофиқан нуқтаҳои B, C ва X 
бошанд.

Дар хати рости a дар тарафҳои гуногуни 
нуқтаи A порчаҳои AA1 ва AA2 - ро мегузорем. 
Секунҷаҳои ҳосилшудаи A1BA2 ва A1CA2 баробар 
мешаванд (инро мустақилона асоснок кунед). Аз 
ин ҷо баробар будани секунҷаҳои A1 BC  ва A2 BC бармеояд (инро ҳам мустақилона асоснок 
кунед). Дар навбати худ, аз ин ҷо баробар будани 
кунҷҳои A1 BX  ва A2BX ва ниҳоят баробар будани 
секунҷаҳои A1BX  ва A2BX ҳам бармеояд (инро ҳам 
мустақилона асоснок кунед).

Хусусан, A1X  = A2X мешавад. Онгоҳ секунҷаи 
A1X  A2 баробарпаҳлӯ мешавад. Бинобар ин, 
медианаи XA баландии он ҳам мешавад. Ин бошад 
дар навбати худ, перпендикуляр будани хати рости 

5

b

c

a

a A

C

A1

B

A2

x
X
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x-ро ба хати рости a нишон медиҳад.
Пас, хати рости a ба ҳамвории a перпендикуляр аст.
Аз ин теорема ба сифати натиҷа хосиятҳои зерин бармеоянд, онҳоро мустақилона 

асоснок кунед.

 Теоремаи 4.3. Агар хати рост ба яке аз дуто ҳамвориҳои параллел 
перпендикуляр бошад, ба дуюмини он ҳам перпендикуляр мешавад.

 Теоремаи 4.4. Агар дуто ҳамворӣ ба якто хати рост перпендикуляр 
бошад, онҳо параллел мешаванд.

Дар поён барои мустақилона исбот кардан хосиятҳое, ки ҳамчун "Теоремаҳои 
мавҷудият ва ягонагӣ" қабул шудааст, меорем.

 Теоремаи 4.5. Аз нуқтаи ихтиёрии фазо, ба хати рости додашуда 
ҳамвории перпендикуляри ягона гузаронидан мумкин аст.

 Теоремаи 4.6. Аз нуқтаи ихтиёрии фазо, ба ҳамвории додашуда хати 
рости ягонаи перпендикулярро гузаронидан мумкин аст.

 Теоремаи 4.7. (теоремаи умумигардони-
дашудаи Пифагор). Квадрати диагонали 

параллелепипеди росткунҷа ба суммаи 
квадратҳои се ченаки он баробар аст.

Исбот. Бигузор ABCDA1B1C1D1 параллело-
пипеди росткунҷа бошад (расми 7). Барои он ки 
теғаи CC1 ба рӯяи ABCD перпендикуляр аст 
ACC1 секунҷаи росткунҷа мешавад.

Онгоҳ мувофиқи теоремаи Пифагор,

Масъалаи 1. Дар пирамидаи секунҷаи 
мунтазам SABC нуқтаи M – миёнаи теғаи AB 
(расми 6). Хати рости AB ба ҳамвории SMC 
перпендикуляр буданашро исбот кунед.

Исбот. Аз рӯи шарт, аз сабаби мунтазам будани 
пирамидаи SABC асосҳои он баробартараф, 
рӯяҳои паҳлӯӣ бошад аз секунҷаи баробарпаҳлӯ 
иборат мешавад.

Онгоҳ медианаҳои CM ва SM -и секунҷаҳои 
ABC ва ABS баландии онҳо низ мешавад.

Дар он хати рост AB ба ҳам хати рости CM ва 
ҳам ба хати рости SM перпендикуляр мешавад.

Дар натиҷа хати рости AB ба дуто хати рости 
дар ҳамвории SMC хобанда перпендикуляр 
буданашро муайян кардем. Ва ин, аз рӯи теоремаи 
4.2 маънои ба ҳамвории SMC перпендикуляр 
будани хати рости AB -ро дорад. 

Акнун, барои перпендикуляри росткунҷа 
теоремаи умумигардонидашудаи Пифагорро исбот 
мекунем. Барои ин хосиятҳои параллелепипеди 
дар боби III додашударо ба хотир овардан рост 
меояд.

6

d2 = a2 + b2 + c2
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1. Дар фазо чӣ хел хатҳои рост байни худ перпендикуляр мешаванд?
2. Оё хатҳои рости чилликӣ перпендикуляр шуда метавонанд?
3. Дар расми 7 кадом шаҳр тасвир шудааст? Дар он шумо чӣ хел хатҳои рост 

ва ҳамвориҳоро мебинед? Аз расм ба хатҳои рости параллел, перпендикуляр 
ва чилликӣ мисолҳо биёред.

4. Чӣ гуна хати рост ба ҳамворӣ перпендикуляр номида мешавад?
5. Хосиятҳои хатҳои рости ба як ҳамворӣ перпендикуляр бударо гӯед.
6. Аломати перпендикулярии хатҳои рост ва ҳамвориҳоро гӯед.
7. Хосияти ба яке аз ҳамвориҳои параллел перпендикуляр будани хати ростро  

гӯед.
8. Хосияти ба як хати рост ҳамвориҳои перпендикуляр бударо гӯед.
9. Теоремаи умумигардонидашудаи Пифагор дар бораи чист?

7

???? Саволҳо ва машқҳо оид ба мавзӯъ

A1C 2= CC1 
2 + AC 

2.   (1)
ADC ҳам секунҷаи росткунҷа. (Чаро?) 
Боз ҳам мувофиқи теоремаи Пифагор:
AC2= AD2 + DC2.    (2)
Онгоҳ, мувофиқи (1) ва (2):
A1C 2 = CC1

2 + AC2 = CC1
2 + AD2 + DC2.

Азбаски AD = BC  аст, пас
A1C 2 = CC1

2 + BC2 + DC2. 
Агар диагоналҳои параллелепипеди 

росткунҷаро бо d, сето андозаҳои онро бо 
ҳарфҳои a, b ва c ифода кунем, теоремаи 
умумигардонидашудаи Пифагорро чунин 
навистан мумкин аст:

d2 = a2 + b2 + c2.

Перпендикулярии хатти рост ба ҳамворӣ
Таъриф Аломат

 

Агар барои b ∊ a -и ихтиёрӣ a  b бошад,
a  a номида мешавад.

Агар b ∊ a, c ∊ a барои a   b,  
a  c бошад, a  a мешавад.

Машқи амалӣ ва тадбиқ

????

17.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 17 оварда шудааст. Онҳоро 
бодиққат омӯзед ва шарҳ диҳед.

a

b

d
c

a

b

ca a
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C B
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b
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17.2. Порчаи SB ба ҳамвории параллелограмми ABCD 
перпендикуляр аст (расми 8). Хатҳои рости ба порчаи 
SB перпендикуляр бударо гӯед.

17.3. Дар расми 9 хати рости a, ки дар ҳамвории a мехобад 
ва ба хатҳои рости b ва c перпендикуляр мебошад, 
тасвир шудааст. a  a буданашро асоснок кунед.

17.4. Хати рости дар расми 10 буда, ба ду тарафи секунҷа 
перпендикуляр аст. Ба ҳамвории секунҷа перпендикуляр 
будани онро асоснок кунед.

17.5. Дар расми 11 a  a. Ба хати рости b - и дар ҳамвории 
a хобида ҳам перпендикуляр будани хати рости a - ро 
асоснок кунед.

17.6. Дар расми 12 ба қуллаи A - и чоркунҷаи росткунҷаи 
ABCD перпендикуляри MA фароварда шудааст. Агар 
MA  AB ва MA  AC бошад, MA  AD буданашро 
асоснок кунед.

17.7. Дар расми 13 ба қуллаи A-и шашкунҷаи ABCDEF 
перпендикуляри NA фароварда шудааст. Агар NA  AB 
ва NA  AF бошад, а) NA  AC; б) NA  AD; в) NA  AE 
буданашро асоснок кунед.

17.8. Аз қуллаи A-и секунҷаи ABC ба тарафҳои AB ва AC-и 
он хати рости AK перпендикуляр гузаронида шудааст. 
Ин хати рост ба баландӣ, медиана ва биссектрисаи аз 
нуқтаи A -и секунҷа фаровардашуда перпендикуляр 
буданашро асоснок кунед.

17.9. Хати рости l ба тарафҳои AB ва AC-и секунҷаи ABC 
перпендикуляр. Байни худ ҷойгиршавии хати рости l ва 
ҳамвории секунҷаи ABC -ро муайян кунед.

 А) Хати рости l ҳамвории ABC-ро бурида мегузарад, 
аммо ба он перпендикуляр нест.

 Б) Хати рости l ба ҳамвории ABC тааллуқ дорад.
 В) Хати рости l ба ҳамвории ABC перпендикуляр.
 Г) Хати рости l ба ҳамвории ABC параллел.
17.10. Параллелепипеди росткунҷаи ABCDA1B1D1C1 дода 

шудааст. а) Хати рости DD1 ба рӯяи ABCD; б) Хати рости 
AD бошад, ба рӯяи DD1CC1 перпендикуляр буданашро 
асоснок кунед.

17.11. Дар расми 14 куби ABCDA1B1D1C1 дода шудааст. 
а) AB1D – секунҷаи росткунҷа; б) AB1C1D – чоркунҷаи 
росткунҷа буданашро асоснок кунед.

17.12. Хати рости CM  ба ҳамвории секунҷаи ABC 
перпендикуляр (∠C = 90°). а) Хати рости BC ба ҳамвории 
хатҳои рости AC ва CM хобанда перпендикуляр;  

8

a9

10

12

a11

13

Муносибати байни параллелӣ ва перпендикулярии ҳамвориҳо
Агар a //  b,  a  a 

бошад, a  b мешавад.
Агар a  a,  b  a 

бошад, a //  b мешавад.

Агар a // b, a  b бошад, 
 a  a мешавад.

Агар a  a,  b  a бо-
шад,   a // b мешавад.

A

B

D

C

S

a

a

a

a

a

a

a b
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б) хати рости AC ба ҳамвории хатҳои рости BC ва CM 
хобида перпендикуляр буданашро исбот кунед.

17.13. Хати рости CD ба тарафи BC -и секунҷаи ABC 
перпендикуляр (∠C = 90°). Хати рост ва ҳамвории 
байни худ перпендикуляр бударо муайян кунед ва 
шарҳ диҳед.

17.14. Секунҷаҳои росткунҷаи ABC ва DBC - и расми 15 
дар ҳамвориҳои гуногун мехобад ва аз рӯи тарафи BC 
мебурад. Кадом хати рост ва ҳамвориҳо перпендикуляр 
мешаванд? Ҷавобатонро асоснок кунед.

17.15. Хати рости KO ба ҳамвории параллелограмми 
ABCD перпендикуляр (расми 16). Хати рости ба хати 
рости KO перпендикулярро муайян кунед.

17.16. Хати рости MB ба тарафҳои AB ва BC -и секунҷаи 
ABC перпендикуляр (расми 17). Агар нуқтаи X ба 
нуқтаи ихтиёрии тарафи AC бошад, намуди секунҷаи 
MBX - ро муайян кунед.

17.17. Тарафҳои чоркунҷаи ABCD ба тарафҳои чоркунҷаи 
росткунҷаи A1B1C1D1 мувофиқан параллел. Чоркунҷаи 
росткунҷа будани ABCD - ро исбот кунед.

17.18. Ҳамвории a ба хати рости m перпендикуляр, хати 
рости m бошад, ба хати рости n параллел. Ба хати 
рости n перпендикуляр будани ҳамвориро исбот кунед.

17.19. Хати росте, ки дар он асоси AB-и трапетсияи ABCD 
мехобад, ба ҳамвории a перпендикуляр аст. Исбот 
кунед, ки хати рости асоси CD хобидаи ин трапетсия 
ҳам ба ҳамвории a перпендикуляр аст.

17.20. Исбот кунед, ки аз нуқтаи ихтиёрии хати рости 
дар фазо буда, ба он хати рости перпендикуляр 
гузаронидан мумкин аст.

17.21. Исбот кунед, ки аз нуқтаи ихтиёрии хати рости 
дар фазо буда, ба он дуто хати рости гуногуни 
перпендикуляр гузаронидан мумкин аст.

17.22. Хатҳои рости AB, AC, AD ҷуфт-ҷуфт байни худ 
перпендикуляр (расми 18). Агар 

 1) AB = 3 cm, BC = 7 cm, AD = 1,5 cm; 
 2) BD = 9 cm, BC = 16 cm, AD = 5 cm; 
 3) AB = b cm, BC = a cm, AD = d cm; 
 4) BD = c cm, BC = a cm, AD = d cm бошад, дарозии 

порчаи CD - ро ёбед.
17.23. Аз қуллаи A-и чоркунҷаи росткунҷаи ABCD 

ба ҳамвории он хати рости перпендикуляри AK 
гузаронида шудааст. Аз нуқтаи K масофа то қуллаҳои 
боқимондаи чоркунҷа 6 m, 7 m, 9 m аст. Масофаи AK-
ро ёбед.
Хатҳои росте, ки аз нуқтаҳои A ва B ба ҳамвории a 
перпендикуляр ва онро мувофиқан дар нуқтаҳои C ва 
D буранда гузаронида шудааст.

17.24. Агар AC = 3 m, BD = 2 m ва CD = 2,4 m бошад ва 
порчаи AB ҳамвории a бурида нагузарад, масофаи 
байни нуқтаҳои A ва B -ро ёбед.

16

17

14

15

A

A

B

B C

C

D

D1

1 1

1

A

B D

C

B

A D

C

K

O

A C
X

B

M
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17.25. Теғаи куби дар расми 12 тасвир шуда a) 4 cm;  
б) 8 cm бошад, периметри секунҷаи AB1C ва масоҳати 
секунҷаи DAC1 -ро ёбед.

17.26. Тарафи хати рости CM ба a баробар буда, ба 
ҳамвории квадрати ABCD перпендикуляр ва CM = b. 
Агар а) a = 2 cm, b = 1 cm; б) a = 3 cm, b = 4 cm бошад, 
масофаи аз нуқтаи M то қуллаҳои квадрат бударо ёбед.

17.27. Аз қуллаи C -и секунҷаи росткунҷаи ABC ба 
ҳамвории он перпендикуляри CD фароварда шудааст. 
Агар a) AC = 6 cm, BC = 8 cm, CD = 12 cm; б) AC = 12 
cm, BC = 16 cm, CD = 24 cm бошад, масофаи аз нуқтаи 
D то миёнаи гипотенузаи секунҷаро ёбед.

17.28.  Андозаҳои параллелепипеди росткунҷаи  
ABCDA1B1D1C1 (расми 20) a) a = 12 cm, b = 8 cm,  
c = 16 cm; б) a = 5 cm, b = 10 cm, c = 12 cm бошад, 
масоҳати секунҷаи A1B1D ва чоркунҷаи A1B1CD -ро 
ёбед.

17.29.  Андозаҳои параллелепипеди росткунҷаи  
ABCDA1B1D1C1 a) a = 12 cm, b = 8 cm, c = 16 cm;  
б) a = 5 cm, b = 10 cm, c = 12 cm; в) a = 2 m, b = 12 m, 
c = 6 m бошад, диагонали онро ёбед.

17.30. Тарафи асоси параллелепипеди росткунҷаи 
мунтазам 4 cm ва баландияш 5 cm бошад, диагонали 
онро ёбед.

17.31. Тарафи асоси параллелепипеди росткунҷа 12 cm ва 
8 cm ва диагоналаш 6 cm бошад, баландии онро ёбед.

17.32. Ба ҳамвории секунҷаи росткунҷаи ABC аз қуллаи 
кунҷи рости C перпендикуляр фароварда шудааст. AD 
= a, BD = b, CD = c бошад, медианаи CM секунҷаро 
ёбед.

17.33. Ба ҳамвории чоркунҷаи росткунҷаи ABCD аз 
қуллаи A перпендикуляри AE фароварда шудааст. 
Агар масофаҳои аз нуқтаи E ба қуллаҳои боқимондаи 
чоркунҷаи росткунҷа a, b ва c (a< c, b < c) бошад, 
дарозии порчаи AE ва тарафҳои чоркунҷаи росткунҷаро 
ёбед.

17.34. Дар секунҷаи ABC ∠C = 90° ва ∠A = 30°. Ба ҳамвории 
секунҷа ба воситаи нуқтаи C - и он перпендикуляри CM 
гузаронида мешавад. AC = 18 cm, CM = 12 cm бошад, 
масофаи аз нуқтаи M то хати рости AB бударо ёбед. 

17.35. Масофаи байни қуллаҳои болоии сутунҳои 
параллел 3,4 m аст (расми 21). Сутунҳо бо ёрии чӯби 
уфуқӣ бо ҳам пайваст карда мешаванд. Баландии 
сутуни якум 5,6 m. Баландии сутуни дуюм 3,9 m бошад, 
дарозии чӯби уфуқиро ёбед.

17.36. Сими телефон, ки дарозиаш 15 m аст, аз сутуни 
электрикии баландиаш 6m ба хонаи баландиаш 20 m 
буда, таранг кашида мешавад (расми 22). Масофаи 
байни сутун ва хонаро ёбед.

C

A
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1 ПЕРПЕНДИКУЛЯР, МОИЛ ВА МАСОФА 
ДАР ФАЗО18

  Теоремаи 4.9. Агар хати рост ба 
ҳамворӣ параллел бошад, онгоҳ ҳамаи 
нуқтаҳои он аз ҳамворӣ дар масофаи 

баробар мешаванд. a

B

B1

A

A1

a3

Исбот. a – хати рости додашуда ва a– 
ҳамвории додашуда бошад (расми 3). Дар хати 
рости a ду нуқтаи A ва B-ро мегирем. Аз онҳо 
ба ҳамвории a перпендикуляр мефарорем. 
Асоси ин перпендикуляр мувофиқан нуқтаҳои 
A ва B бошад. Онгоҳ масофаҳо аз нуқтаҳои A 

Ба ҳамвории a  аз нуқтаи дар он 
нахобандаи A хати рости перпендикуляри 
a-ро мегузаронем (расми 1).

Ин хати рост ҳамвориро дар нуқтаи B 
бурида гузарад. Ҳамчунин, ягон нуқтаи C-и 
ҳамвориро бо нуқтаи A пайваст мекунем.

Дар натиҷа порчаи ҳосилшудаи АВ - 
перпендикуляри ба ҳамворӣ фаровардашуда, 
порчаи AC - моили ба ҳамворӣ фуровардашуда, 
порчаи BC - проексияи моил дар ҳамворӣ, 
нуқтаи B - асоси перпендикуляр, нуқтаи C - 
асоси моил номида мешавад.

Секунҷаи росткунҷаи ABC ва азбаски дар 
он AB - катет, дар он AC - гипотенуза аст, ҳама 
вақт AB < AC мешавад.

Пас, дарозии перпендикуляри аз ягон нуқта 
ба ҳамворӣ фаровардашуда аз дарозии моили 
ихтиёрии аз ҳамон нуқта фаровардашуда 
хурд мешавад. Теоремаи зерин барои 
перпендикулярҳо, моилҳо ва проексияҳои аз 
нуқта ба ҳамворӣ кашидашуда дуруст аст:

1

aB

C

A

ab

  Теоремаи 4.8. Агар аз ягон нуқта 
ба ҳамворӣ перпендикуляр ва моилҳо 
фаровардашуда бошад, онгоҳ: (расми 2)

а) дарозии перпендикуляр аз дарозии ҳама 
гуна моил хурд мешавад;

б) проексияи кадом моиле, ки дароз бошад, 
ҳамон моил дароз аст;

в) кадом моиле, ки дароз бошад, проексияи  
ҳамон моил дароз мешавад.

2

Акнун хосияти зерини хатҳои рости 
параллелро исбот мекунем

A

B

D
C

a
????

????
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5

ва B  то ҳамвории α мувофиқан порчаҳои AA1 
ва BB1 мешаванд. Мувофиқи теоремаи 3.6 
порчаҳои  AA1 ва BB1 параллел мешаванд.

Пас, онҳо дар як ҳамворӣ мехобанд. Ин 
ҳамворӣ ҳамвории a–ро аз рӯи хати рости 
A1B1 бурида мегузарад.

Хати рости a ба хати рости A1B1 параллел 
мешавад, чунки он ҳамвории a-ро бурида 
намегузарад. Ҳамин тавр, дар чоркунҷаи 
ABA1B1 тарафҳои муқобил параллел 
мешаванд. Пас, он параллелограмм аст. 
Дар ин параллелограмм AA1 = BB1.

Масофа аз хати рост то ҳамворӣ буда 
гуфта, дарозии перпендикуляри аз нуқта 
то ҳамворӣ фаровардашударо меноманд.

Вақте ки баландии манораи соат 
Тошканд 30 m аст, гуфта шавад, он ҳамчун 
дарозии перпендикуляр аз қуллаи манора 
то ҳамвории асосаш фаровардашуда 
фаҳмида мешавад (расми 4).

Масофа аз хати рост то ҳамвории 
ба он параллел гуфта, масофаи аз нуқтаи 
ихтиёрии хати рост то ҳамин ҳамворӣ 
бударо меноманд.

Масофа аз ду нуқтаҳои ихтиёрии 
ҳамворӣ то ҳамвории ба он параллел буда, 
як хел мешаванд.

Масофаи байни ду ҳамвории парал-
лел гуфта, масофа аз нуқтаи ихтиёрии 
як ҳамворӣ то ҳамвории дигар бударо 
меноманд.

Баландии столи дар расми 5 тасвир 
шуда, ба масофаи байни ҳамвориҳои пол 
ва стол баробар мешавад.

М а с ъ а л а и  1 .  А з  қ у л л а и  C - и 
квадрати ABCD ба ҳамвории он хобида 
перпендикуляр CN бароварда шудааст 
(расми 6). Агар CN = 6 cm, тарафи квадрат 
ба  баробар бошад, масофаи аз нуқтаи 
квадрати N то қуллаи A бударо ёбед.

Ҳал. Аз рӯи шарт, тарафи квадрати 
додашуда AD = .  

Диагонали AC-и квадрати ABCD-
ро мегузаронем ва дарозии онро ҳисоб 
мекунем:

cm.

4

6

A

B C

D

N
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а)

б)

7

b

a

a

A

B

    Теоремаи 4.10. Ду хати рости чилликӣ 
ба перпендикуляри ягонаи умумӣ соҳиб 
мешавад.

Исбот. a ва b хатҳои рости чилликӣ 
бошанд (расми 7-а). Сараввал мавҷуд 
будани перпендикуляри умумиро нишон 
медиҳем. Барои ин дар хатҳои рости чилликии 
додашуда, чунин нуқтаҳои A ва B-ро нишон 
додан лозим аст, ки хати рости AB ҳам ба 
a, ҳам ба b перпендикуляр шавад. Бигузор 
ҳамвории a аз хати рости b гузаранда ва ба 
хати рости a параллел бошад. Дар хати рости 
a нуқтаи C-ро мегирем ва аз он ба ҳамвории 
a перпендикуляри CD-ро мефарорем. Аз 
хатҳои рости бурандаи a ва CD ҳамвории b 
-ро мегузаронем. Бигузор хати рости a1 хати 
буриши ҳамвориҳои a ва b бошад (расми 7-б). 

Барои он ки a1 // a аст, хатҳои рости a1 вa 
b дар нуқтаи номаълум B бурида мешаванд. 
Аз нуқтаи B-и дар ҳамвории b хобанда ва  ба 
хати рости a перпендикуляр хати рости BA-ро 
мебарорем.

Дар натиҷа, ҳар дуи хати рости AB ва CD 
дар ҳамвории b мехобанд ва ба хати рости 
a перпендикуляр мешаванд. Бинобар ин,  
AB//CD ва AB a мешавад. Пас, AB a ва  
AB b мешавад. Яъне, AB хати рости 
ҷустаамон буда, он ба ҳар ду хати рости 
чилликии a ва b ҳам перпендикуляр мешавад.

Ягонагии перпендикуляри умумиро 
мустақилона исбот кунед.

Масофаи байни ду хати рости чилликӣ 
гуфта, дарозии перпендикуляри умумии 
онҳоро мегӯянд.

Аз теоремаи боло хосияти зерин бармеояд:
Хосият. Масофаи байни ду хати рости 

чилликии a ва b (расми 8) – ба масофа 
аз нуқтаи ихтиёрии хати рости a, то 
ҳамвории α, ки дар он хати рости b мехобад 
ва ба хати рости a параллел аст, баробар 
мешавад.

Факту рақамҳои болоиро асос карда, акнун 
мо дар фазо байни худ ҷойгиршавии ду хати 

b
a1

a

a

A

B

C

D

b

а)

б)

Пас, ACN - секунҷаи росткунҷа. 
Онгоҳ аз рӯи теоремаи Пифагор:

Ҷавоб: 10 cm. Барои ба ҳамвории CM 
перпендикуляр буданаш CM  AC. 

a

b

a

b
d

a
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1. Ба перпендикуляр ва моили ба ҳамворӣ 
фаровардашуда таъриф диҳед.

2.  Дар расмҳои 9 чиҳо дар шакли:  
а) перпендикуляр; б) моил тасвир 
шудаанд?

3. Проексияи моил дар ҳамворӣ гуфта чиро 
меноманд?

4. Масофа аз нуқта то ҳамворӣ чӣ хел 
муайян карда мешавад?

5. Масофаи байни ҳамворӣ ва хати рости 
ба ҳамворӣ параллел чӣ хел ёфта 
мешавад?

6. Масофаи байни ду ҳамвории параллел чӣ 
хел муайян карда мешавад? 

7. Масофаи байни ду хати рости чилликӣ 
чӣ хел муайян карда мешавад?

8. Дар фазо байни худ ҷойгиршавии ду хати 
ростро кадом бузургиҳои ададӣ муайян 
мекунад?

???? Саволҳо ва машқҳо оид ба мавзӯъ

9

ростро бо ёрии ададҳо тавсиф доданамон 
мумкин аст. 

Агар дуто хати рости фазо байни худ:
• бурида шаванд – кунҷи байни онҳо a 

(расми 8-а),
• параллел бошад – масофаи байни онҳо 

d (расми 8-б),
• чилликӣ бошад – кунҷи байни онҳо 

a ва масофа d (расми 8-в)-ро байни худ 
ҷойгиршавии хатҳои рости мазкурро ададӣ 
тавсиф мекунад.

в) a
a

b

b

d
1

1

a
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Перпендикуляр ва моилҳо
Таъриф Хосиятҳо

Агар a   a, AB ∉ a бошад:
  AB – перпендикуляри аз нуқтаи A ба 
ҳамвории a фаровардашуда;  
AC – моил, 
BC – проексияи моилӣ ба ҳамвории a.

BC < AB, BC < BD;
агар AB = BD бошад, AC = CD мешавад;
агар AC = CD бошад, AB = BD мешавад; 
агар AC > CD бошад, AB > BD мешавад.

Масофаҳо 
Масофаи аз нуқта то 

ҳамворӣ буда
Масофаи аз хати рост то 

ҳамворӣ буда
Масофаи байни 

ҳамвориҳо

A ∉ a
AB   a

a // a, 
A ∊ a, AB   a

a // b, 
A ∊ b, AB   a

Машқи амалӣ ва тадбиқ

????

18.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 18 
оварда шудааст. Онҳоро бодиққат омӯзед ва шарҳ диҳед. 

18.2. Дар расми 10 а) перпендикуляр; б) моил: в) асоси 
перпендикуляр; г) проексияи моилро муайян кунед ва 
нависед.

18.3. Дар расми 11 проексияи порчаҳои AD ва DC моилҳои 
AB ва BC :
а) Агар AD > DC бошад, дар бораи моилҳо чӣ гуфтан 
мумкин аст?
б) Агар AB = BC бошад, дар бораи проексияҳо чӣ гуфтан 
мумкин аст? 

A

B

A

B

a

B

A

A
a

A

B

DCa

a

B C

a

b

a

a
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10

11 12 а) б)

AC 25 26 5a 13
18.7. AB – перпендикуляр, AC – моил, BC – 

проексияи моил, a - кунҷи байни перпендикуляр 
ва моил бошад, аз нишонаҳо истифода бурда, 
ҷадвалро пур кунед.

AB 5 6 14

BC 4 14

AC 6 8 12

a 30o 45o

18.8. Аз нуқтаи M ба ҳамворӣ моилҳои байни 
худ баробари MA, MB, MC, MD гузаронида 
шудааст. Кадоме аз зеринҳо намуди чоркунҷаи 
ABCD мешавад: а) квадрат; б) параллелограмм;  
в) чоркунҷаи росткунҷа. Ҷавобатонро асоснок 
кунед.

18.9. Агар нуқтае мавҷуд бошад, ки аз қуллаҳои 
параллелограмм дар дурии баробар хобидааст, 
чоркунҷаи росткунҷа будани параллелограммро 
исбот кунед.

18.10. Агар нуқтае мавҷуд бошад, ки аз қуллаҳои 
ромб дар дурии баробар хобидааст, квадрат 
будани ин ромбро исбот кунед.

18.11. Нуқтаҳои A, B, Q ба ҳамвории a тааллуқ 
доранд, нуқтаи M бошад, ба он тааллуқ надорад 
ва MQ  a. Кадоме аз порчаҳои зерини MA, 
AQ, MQ, BQ, MB: a) перпендикуляр; б) моил;  
в) проексияи моил буданашро муайян кунед.

13

а)

б)

18.4. Дарозии порчаҳои номаълуми дар расми 12 
бударо ёбед.

18.5. Бо истифода аз нишонаҳои дар расми 13 
овардашуда дарозии хатҳои MA ва MC-ро 
муқоиса кунед.

18.6. AB – перпендикуляр, AC – моил ва BC- 
проексияи моил бошад, аз нишонаҳо истифода 
бурда, ҷадвалро пур кунед.

AB 24 15 12

BC 7 24 4aa

a a a

B

B

B

B

M

M

C

C

C

C

D

A

A

A

A

x

4 cm

3 cm 10 cm

400

560

400

6 cm

x
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18.12. Аз нуқтаи A ба ҳамвории a моилҳои AB ва 
AC ва перпендикуляри AO гузаронида шудааст 
(расми 14). Агар AB = 2,5 cm, AC = 3 cm бошад, 
проексияҳои моилҳоро байни худ муқоиса кунед.

18.13. Аз нуқта ба ҳамворӣ дуто моил фароварда 
шудааст (расми 14). Агар яке моилҳо аз дуюмаш 
26 cm дароз, проексияҳояшон бошад 12 cm ва 40 
cm бошад, дарозии ин моилҳоро ёбед.

18.14. Аз маркази даврае, ки ба секунҷа берун 
кашида шудааст, хати рост ба ҳамвории секунҷа 
перпендикуляр кашида мешавад. Исбот кунед, ки 
ҳар як нуқтаи ин хати рост аз қуллаҳои секунҷа 
дар масофаи баробар ҷойгир аст.

18.15. Ба ҳамвории квадрати ABCD, ки масоҳаташ 
а) 21 cm2; б) 96 cm2; в) 44 cm2; г) 69 cm2;  
ғ) 156 cm2  аст, перпендикуляри DM-и дарозиаш 
10 cm буда фароварда шудааст. Дарозии моили 
MA–ро ёбед.

18.16. Аз қуллаи кунҷи тези секунҷаи ABC, ки 
дар он C кунҷи рост аст, ба ҳамвории секунҷа 
перпендикуляр хати рости AD гузаронида шудааст. 
Агар AC = c, BC = b ва AD = c бошад, масофаи аз 
нуқтаи D то қуллаҳои B ва C бударо ёбед.

18.17. Қуллаҳои болоии сутунҳои вертикал, ки аз 
якдигар дар масофаи 4,2 m ҷойгир шудаанд, 
бо чӯби уфуқӣ пайваст карда шудаанд. Агар 
баландии сутунҳо 5,8 m ва 4,1 m бошад, дарозии 
чӯби уфуқиро ёбед.

18.18. Сими телефони дарозиаш 20 m ба симчӯб 
аз сатҳи замин дар баландии 8 m баста шудааст 
ва ба боми хонаи баландошёнаи баландиаш аз 
баландии он 18 m баландтар маҳкам кашида 
шудааст. Масофаи байни хона ва сутунро ёбед.

18.19.  Дарозии перпендикуляри аз нуқтаи 
P  ба ҳамворӣ фаровардашудаи PQ  ба 
1, дарозии моилҳои PA ва PB бошад, ба 2 
баробар аст. Нуқтаи C миёнаҷои порчаи AB.  
Агар а) APB = 90o; б) APB = b бошад, дарозии 
порчаи QC -ро ёбед.

18.20. Аз қуллаи кунҷи кунди B-и параллелограмми 
ABCD  порчаи BH ,  ки  ба  ҳамвории он  
перпендикуляр аст, рост карда шудааст. Агар  
AH = 5 cm, HD = HC = 8,5 cm, AC = 1,5√33 бошад, 
тарафаҳои параллелограммро ёбед. 

18.21. Нуқтаи M аз ҳар як қуллаи секунҷаи мунтазами 
ABC-и тарафҳояш 60 cm дар масофаи 40 cm ҷой 
гирифтааст. Масофа аз ҳамвории секунҷаи ABC 
то нуқтаи M ёфта шавад.

18.22.  Ба ҳамвори b перпендикуляри BD  
(расми 15), моилҳои AD ва DC фароварда шудааст. 
   DCB = 45⁰, AB = 8,  BC = 6. CD -ро ёбед.

14

O

a
BC

A

15

A B

D

C
b68

45⁰
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????

  Бо истифода аз "GeoGebra"

Бо ёрии 3D калкулятор масофа аз нуқта то хати ростро муайян кардан
Куби воҳидии ABCDA1B1C1D1 дода шудааст. Аз қуллаи A-и куб ба хати рости B1D1 

перпендикуляр фароварда шудааст. Масофаи аз қуллаи A то хати рости B1D1 бударо ёбед.
Сохтан: 
• Дар “GeoGebra” оинаи нав кушоед.
• Интерфейси “GeoGebra” ба намуди “Настройки” – “3D Графика” гузаронед. 
Марҳилаҳои муайянкунии масофа

1. Бо ёрии сатри Ввод (“Воридкунӣ”) Нуқтаи A=(0,0,0) сохта мешавад.
2. Бо ёрии сатри Ввод (“Воридкунӣ”) Нуқтаи B=(1,0,0) сохта мешавад.

3.   
Куб (“Куб”) Куби воҳидӣ сохта мешавад.

4. “Переименовать” (“Иваз кардани 
ном”)

Нуқтаҳои E, F, G, H мувофиқан ба 
A1, B1, C1, D1 тағйир дода мешавад. Барои 
ин, нуқтаро пахш кунед ва аломати навро 
ворид кунед.

5. “Прямая” (“Хати рост”) Ба хати рости B1D1 гузашта мешавад.

6. “Перпендикулярная прямая“ 
(“Хати рости перпендикуляр”)

Аз қуллаи A -и куб ба хати рости B1D1 пер-
пендикуляр фароварда мешавад.

7. “Пересечение” (“Буриш”)
Нуқтаи E-ро ишора мекунем, ки буриши 
хати рости B1D1 ва хатҳои перпендикуляр 
гузаронидашуда мебошад.

8. “Расстояние или длина” (“Ма-
софа ё ки дарозӣ”)

Масофаи байни қуллаи A ва нуқтаи E -ро 
муайян мекунад:  AE = 1.22.

Супоришҳо барои мустақилона иҷро намудан
1. Куби воҳидии ABCDA1B1C1D1 дода шудааст. Аз қуллаи A-и куб ба хати рости BD1 

перпендикуляр фароварда шудааст. Масофаи аз қуллаи A то хати рости BD1 бударо ёбед.
2. Миёнаи рӯяи AA1-и куби воҳидии ABCDA1B1C1D1 – аз E то хати BD1 перпендикуляр 

фароварда шудааст. Масофаи аз нуқтаи E то нуқтаи BD1 бударо ёбед. 
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1 ТЕОРЕМА ДАР БОРАИ СЕ ПЕРПЕНДИКУЛЯРӢ19
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 Теоремаи 4.12. Aгар хати рости аз асоси моили ба ҳамвори фуровар-
дашуда гузаранда ба моил перпендикуляр бошад, Онгоҳ он ба проексияи 

моил ҳам перпендикуляр мешавад.

  Теоремаи 4.11. Агар хати рости аз асоси моили ба ҳамворӣ 
фуровардашуда гузаранда ба проексияи моил перпендикуляр бошад, 

Онгоҳ ба худи моил ҳам перпендикуляр мешавад.
Исбот. Бигузор, порчаи AB перпендикуляри 

ба ҳамвории a фаровардашуда, порчаи AC моил 
бошад.

Хати рости c хати рости дар ҳамвории a хобанда, 
аз нуқтаи C гузаранда ва ба проексияи моил 
перпендикуляр бошад (расми 1). Хати рости ба AB 
параллели A1C-ро мегузаронем. Ин хати рост ба 
ҳамвории a перпендикуляр мешавад.

Аз хатҳои рости AB ва A1C ҳамвории b-ро 
мегузаронем. Хати рости c ба хати рости CA1 
перпендикуляр мешавад. Мувофиқи шарт, он ба 
хати рости CB ҳам перпендикуляр буд. Онгоҳ хати 
рости c ба ҳамвории b ҳам перпендикуляр мешавад.

Пас, хати рости c ба моили AC -и дар ҳамвории 
b хобанда ҳам перпендикуляр мешавад. 

Азбаски дар теоремаи мазкур сухан дар бораи 
се перпендикуляр меравад, он номи "Теорема 
дар бораи се перпендикулярӣ"-ро гирифтааст. 
Теоремаи ба ин теорема баръакс ҳам ҷой дорад. 
Онро мустақилона исбот кунед.

A

C

a
b

B

A1

c

1

Масъалаи 1. Аз маркази давраи ба секунҷа 
дарун кашидашуда ба ҳамвории секунҷа хати 
рости перпендикуляр гузаронида шудааст (расми2). 
Исбот кунед, ки нуқтаи ихтиёрии ин хати рост аз 
тарафҳои секунҷа дар масофаи баробар мехобанд.

Исбот. Бигузор, A,B,C - нуқтаҳои буриши 
тарафҳои секунҷа бо давра, O - маркази давра, 
S бошад, нуқтаи ихтиёрии перпендикуляр бошад. 

Азбаски OA ба тарафи секунҷа перпендикуляр 
аст, мувофиқи теорема дар бораи се перпендикулярӣ, 
OA ҳам ба ин тараф перпендикуляр мешавад. 
Онгоҳ SAO секунҷаи росткунҷа мешавад. Дар ин 
секунҷа мувофиқи теоремаи Пифагор:

  
дар ин ҷо r – радиуси давра..

Монанди ҳамин, аз секунҷаи росткунҷаи SBO 
  ва аз секунҷаи росткунҷаи SCO 

бошад,    буданашро меёбем. 

????

????
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Пас, SA = SB = SC. 
Ҳолатҳои умумитари ин хосиятро барои 

бисёркунҷаи ихтиёрӣ ҳам дида мебароем. 
Масъалаи 2. Нуқтаи фазо аз тарафҳои 

бисёркунҷа дар масофаҳои баробар ҷойгиршуда 
буда, аз он ба ҳамвории бисёркунҷа перпендикуляр 
фуроварда шудааст. Исбот кунед, ки ин нуқтаи 
асоси перпендикуляр бо маркази давраи ба 
бисёркунҷа дарун кашидашуда болоиҳам 
меафтад (расми 3). 

Исбот.  Бигузор, S – нуқтаи додашуда,  
A1A2...An-1An – бисёркунҷаи додашуда ва O бошад, 
нуқтаи асоси перпендикуляри аз нуқтаи S -и ба 
ҳамвории бисёркунҷа фаровардашуда бошад.

Онгоҳ, мувофиқи шарт, SK1, SK2, ... SKn – 
масофаҳои аз нуқтаи S то тарафҳои бисёркунҷа 
(яъне перпендикулярҳои ба ин тарафҳо 
кашидашуда) ба ҳамдигар баробаранд:

SK1= SK2 = ... = SKn. 
Нуқтаи O -ро бо нуқтаҳои K1, K2, ... Kn пайваст 

карда мебароем. Дар натиҷа, SOK1, SOK2, ... , SOKn  – якто катети умумии SO ва гипотенузаҳои 
баробар доро будаи секунҷа росткунҷаро ҳосил 
мекунем. Аз рӯи якто катет ва гипотенузаҳояшон 
баробар будан ва аз рӯи аломатҳои баробарии 
секунҷаҳо ин секунҷаҳо баробар мешаванд.

Онгоҳ катетҳои дуюмини онҳо – OK1, OK2, ... OKn ҳам байни худ баробар мешаванд:  
OK1= OK2= ... = OKn.

Ин баробариҳо нишон медиҳанд, ки асоси 
перпендикуляр - нуқтаи O бо маркази доирае, 
ки дар бисёркунҷа навишта шудааст, болои ҳам 
мехобанд. Аз ин хосият хулосаи зерини муҳим 
бармеояд.

Хулоса. Агар баландии ҳамаи рӯяҳои паҳлӯии 
пирамида ба ҳамдигар баробар бошад (ё агар 
рӯяҳои паҳлӯӣ бо ҳамвории асос як хел кунҷро 
ташкил кунанд), пас баландии ин пирамида 
ба маркази даврае, ки ба асос дарун кашида 
шудааст, меафтад (расми 4). 

Масъалаи 3. Нуқтаи фазо аз қуллаҳои 
бисёркунҷа дар масофаи баробар ҷойгир буда, 
аз он ба ҳамвории бисёркунҷа перпендикуляр 
фуроварда шудааст. Исбот кунед, ки асоси ин 
перпендикуляр бо маркази давраи ба бисёркунҷа 
берун кашидашуда болоиҳам меафтад (расми 5).

Хулоса. Агар ҳамаи рӯяҳои паҳлӯии пирамида 
байни худ баробар бошад (ё агар рӯяҳои паҳлӯӣ 
бо ҳамвории асос як хел кунҷро ташкил кунанд), 
пас баландии ин пирамида бо маркази даврае, 
ки ба асос берун кашида шудааст, болои ҳам 
меафтад (расми 6).
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Масъалаи 4. Дар фазо аз нуқтаи додашуда, ба 
ҳамворӣ дуто моил фароварда шудааст. Яке аз 
ин моилҳо аз дуюмаш 26 cm дароз буда, дарозии 
проексияҳои онҳо мувофиқан 12 cm ва 40 cm аст. 
Дарозии моилҳоро ёбед.

Ҳал. Бигзор, AB – перпендикулярҳо, AC ва AD 
бошад, мувофиқан моилҳо бошанд (расми 7).

AC = x cm гуфта мегирем. Пас мувофиқи шарт: 
AD = x + 26 cm мешавад. 
1) ABC – секунҷаи росткунҷа. Мувофиқи 

теоремаи Пифагор: 
AC2 = AC2 + AB2 ё ки AB2 = x2 + 144.
2) ABD ҳам секунҷаи росткунҷа. Мувофиқи 

теоремаи Пифагор: 
AD2 = BD2 + AB2 ё ки AB2 = ( x + 26)2 - 1600.
А з  1  в а  2  и с т и ф о д а  б у р д а 

 x2 + 144 = ( x + 26)2 - 1600 -ро ҳосил мекунем. 
Дар он x = 16 cm буданашро муайян мекунем.
Пас, AC = 15 cm, AD = x + 26 = 41 (cm) мешавад.
Ҷавоб: AC = 15 cm, AD = 41 cm.
Масъалаи 5. Ба ҳамвории секунҷаи ABC аз 

нуқтаи A-и он перпендикуляр бароварда шудааст 
(расми 8). Агар AB = 13, BC = 20, AC = 11 ва  
AD = 36 бошад, масофа аз нуқтаи D то хати рости 
BC-ро ёбед.

Ҳал.  Масофаи номаълум ба дарозии 
перпендикуляри аз нуқтаи D ба тарафи BC 
фуровардашуда баробар мешавад. Барои 
фаровардани ин порча асоси дар тарафи BC 
будаи онро ёфтан лозим аст. Барои ин аз қуллаи 
A-и секунҷаи ABC ба тарафи BC баландии AO-ро 
мефарорем: AO  BC.

Онгоҳ мувофиқи теорема дар бораи се 
перпендикулярӣ, BC  DO мешавад. Пас, порчаи 
ҷустуҷӯ кардаамон DO будааст.

Акнун дарозии порчаи DO-ро меёбем. Барои ин, 
аввал масоҳати секунҷаи ABC-ро аз рӯи формулаи 
Герон меёбем: 

Дар секунҷаи росткунҷаи ADO, мувофиқи 
теоремаи Пифагор:

7

A

B
CD

a
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Бигузор, хати рости a, ки ҳамвории a-ро бурида 
мегузарад ва ба он перпендикуляр нест дода 
шуда бошад  (расми 9). Аз ҳар як нуқтаи хати 
рости a перпендикулярҳо мефарорем. Асосҳои ин 
перпендикуляр хати рости a1-ро ташкил мекунад.

Хати рости a1 проексияи хати рости a дар 
ҳамвории a номида мешавад.

Кунҷи байни хати рости a ва ҳамвории a 
гуфта, кунҷи байни хати рост ва проексияи он дар 
ҳамвориро меноманд. Агар хати рост ба ҳамворӣ 
перпендикуляр бошад (расми 10), кунҷи байни он ва 
ҳамворӣ ба 90o, агар параллел бошад, кунҷи байни 
он ва ҳамворӣ ба 0o баробар аст.

a

A

a9

a1

a
A

a
10

1. Теорема дар бораи се перпендикулярро шарҳ диҳед. Барои чӣ он чунин 
номида шудааст?
2. Теоремаи баръаксии ба теорема дар бораи се перпендикуляриро гӯед ва 

эзоҳ диҳед.
3. Кунҷи байни хати рост ва ҳамворӣ чӣ хел муайян карда мешавад? 
4. Кунҷи байни ҳамворӣ ва хати рости ба он перпендикуляр чанд градус аст?

Теорема дар бораи се 
перпендикулярӣ

Кунҷи байни хати рост ва ҳамворӣ

 

AB  a 
Агар a  BC бошад, a  AC мешавад.
Агар a  AC бошад, a  BC мешавад.

b – проексияи a дар ҳамвории a.
j – кунҷи байни a ва ҳамвории a.

???? Саволҳо ва машқҳо оиди мавзӯъ

Машқи амалӣ ва тадбиқ

????

19.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 19 оварда шудааст. Онҳоро 
бодиққат омӯзед ва шарҳ диҳед.

B

A

C
a

a a

a

b
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19.2. Дар расми 11 AF  a. Байни худ ҷойгиршавии хатҳои рости a ва b -ро муайян 
кунед.

19.3. Дар расми 12 хати рости a' – проексияи хати рости a дар ҳамвории b. Дар кадоме 
аз расмҳо кунҷи a-и байни хати рости a ва ҳамвории b дуруст нишон дода шудааст? 

19.4. Дар расми 13 куби ABCDA1B1D1C1 дода шудааст. Кунҷи а) байни диагонали DC1 
ва ҳамвории асоси ABCD -и рӯяи DD1C1C; б) байни диагонали B1D ва ҳамвории 
асоси ABCD -и кубро; в) байни диагонали B1D ва ҳамвории рӯяи DD1C1C -и кубро 
муайян кунед.

19.5 Оид ба расмҳои 14 ва 15 масъалаҳо созед ва онҳоро ҳал кунед.
19.6. Кадоме аз мулоҳизаҳои зерин нодуруст аст? 
A) Агар ду хати рост ба як ҳамворӣ перпендикуляр бошанд, пас ин хатҳои рост 

параллел мебошанд.
Б) Агар хати росте, ки дар ҳамворӣ намехобад, ба ягон хати рости ҳамворӣ параллел 

бошад, онгоҳ ҳамворӣ ва хати рост ба ҳамдигар параллел мебошанд. 
В) Агар моили ба ҳамворӣ фаровардашуда, ба хати рости дар ҳамворӣ хобида 

перпендикуляр бошад, проексияи он низ ба хати рост перпендикуляр мешавад.

a

a)

a)

b)

b)

c)

c)

a a

aaa

F

b

A B
C

a

b

F

A
a

B

F

A

B
a b

aa

a

a

a a

A

A

B

B C

C

D

D

1 1

1 1

A

D

C

B

F

C

B A

D

M

11

12

13 14 15

' ' '
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Г) Агар хати рост ба ду хати рости дар як ҳамворӣ хобанда перпендикуляр бошад, 
пас ин хати рост ба ҳамворӣ ҳам перпендикуляр мешавад.

Ғ) Агар аз дуто хати рост ҳар яктояш ба хати рости сеюм параллел бошад, пас ин 
хатҳои рост параллеланд.

19.7. Кадоме аз мулоҳизаҳои зерин нодуруст аст? 
А) Агар ҳамворӣ ба яке аз дуто ҳамвориҳои параллел перпендикуляр бошад, онгоҳ 

ин ҳамворӣ ба ҳамвории сеюм ҳам перпендикуляр мешавад.
Б) Агар хати рост ба дуто хати рости бурандаи дар ҳамворӣ хобанда перпендикуляр 

бошад, ба ҳамворӣ ҳам перпендикуляр мешавад.
В) Дар фазо дуто хати рост ба хати рости сеюм перпендикуляр бошад, онҳо байни 

худ параллеланд.
Г) Агар хати рости ҳамворӣ ба моили ба ҳамворӣ фаровардашуда перпендикуляр 

бошад, ин хати ба проексияи моил ҳам перпендикуляр мешавад.
Ғ) Хатҳои росте, ки ҳангоми буриши дуто ҳамвории параллел бо ҳамвории сеюм 

ҳосил мешаванд, байни худ параллел мебошанд.
19.8. Нуқтаи A дар масофаи a аз қуллаҳои секунҷаи баробартарафи тарафаш ба a 

баробар мехобад. Масофа аз нуқтаи A то ҳамвории секунҷа ёфта шавад.
19.9. Аз нуқтаи S-и ба ҳамворӣ тааллуқ надошта ба он сето моили баробари SA, SB, 

SC ва перпендикуляри SO гузаронида шудааст. Асоси O-и перпендикуляр маркази 
давраи берункашидашудаи секунҷаи ABC буданашро исбот кунед.

19.10. Тарафҳои секунҷаи баробартараф ба 3 m баробар аст. Масофа аз нуқтаи аз 
ҳар як қуллаи секунҷа дар масофаи 2 m хобанда то ҳамвории секунҷаро ёбед.

19.11. Дар секунҷаи баробарпаҳлӯ асос ва баландӣ ба 4 m баробар аст. Нуқтаи 
додашуда аз ҳамвории секунҷа дар масофаи 6 m ва аз қуллаҳои он дар як хел 
масофа мехобад. Ин масофаро ёбед.

19.12. Аз нуқтаи A масофа то қуллаҳои квадрат ба a баробар аст. Агар тарафи квадрат 
ба b баробар бошад, масофа аз нуқтаи A то ҳамвории квадрат буда ёфта шавад.

19.13. Мавқеи геометрии асосҳои моилҳои дарозии додашударо аз нуқтаи додашуда 
ба ҳамворӣ фаровардашударо ёбед.

 19.14. Аз нуқтаи додашуда ба ҳамворӣ дуто моили дарозиҳояшон 10 cm ва 17 cm  
гузаронида шудааст. Фарқи проексияи ин моилҳо ба 9 cm баробар аст. Проексияҳои 
моилҳоро ёбед.

19.15. Аз нуқта ба ҳамворӣ ду моил гузаронида шудааст. Агар а) яке аз онҳо аз 
дуюмиаш 26 cm дарозтар, проексияҳои моилҳо 12 cm ва 40 cm бошад; б) дарозиҳои 
моилҳо дар нисбати 1 : 2 буда, проексияҳои онҳо ба 1 cm ва 7 cm баробар бошад, 
дарозии моилҳоро ёбед.

19.16. Аз нуқтаи A, ки аз ҳамвории a дар масофаи d мехобад, дуто моили AB ва AC, 
ки бо ҳамворӣ кунҷи 30o–ро ташкил мекунад, фароварда шудааст. Проексияҳои 
онҳо ба ҳамвории a байни якдигар кунҷи 120o-ро ташкил мекунад. Дарозии порчаи 
BC-ро ёбед. 

19.17. Агар яке аз катетҳои секунҷаи росткунҷа ва баробарпаҳлӯ ба ҳамворӣ тааллуқ 
дошта, дуюмаш бошад бо он кунҷи 45o-ро ташкил кунад, исбот кунед, ки гипотенуза 
бо ин ҳамворӣ кунҷи 30o-ро ташкил мекунад. 

19.18. Ба ҳамвории секунҷаи ABC перпендикуляри MA фароварда шудааст. 
  MBC = 45ᴼ. ACB = 90ᴼ. MA = MC.  AMB -ро ёбед (расми 16).

19.19. Моили a бо ҳамвории a кунҷи 45o-ро ташкил мекунад, хати рости b-и ҳамворӣ 
бошад, бо проексияи моил кунҷи 45o-ро ташкил мекунад. Исбот кунед, ки кунҷи 
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байни хатҳои рости a ва b ба 60o баробар аст.
19.20. Нуқтаи P аз ҳар як қуллаи квадрати 

ABCD-и тарафаш a дар масофаи a мехобад. 
Кунҷи байни ҳамвории квадрат ва хати рости 
AP ёфта шавад.

19.21. Ҳамаи теғаҳои пирамидаи секунҷа байни 
худ баробаранд. Кунҷи байни теғаи пирамида 
ва рӯяеро, ки ин теға тааллуқ надорад, ёбед.

19.22. Ченакҳои параллелепипеди росткунҷа ба a, 
b ва c баробар аст. Масофаи байни диагонали 
параллелепипед ва диагонали рӯяҳои онро 
ёбед.

19.23. AB  a, CD  a, AB = CD дода шудааст 
(расми 17). Намуди секунҷаи ABCD -ро 
муайян кунед.

19.24. Куби ABCDA1B1D1C1 дода шудааст. Исбот 
кунед, ки AD  DCC1 аст.

19.25. Аз нуқтаи S ба ҳамвории a  моилҳои  SO, 
SA  ва  SB перпендикуляр гузаронида шудааст. 
SA = 20 cm, AO = 16 cm, OB = 5 cm бошад, 
SB -ро ёбед.

19.26. Нуқтаи S дар ҳамвории чоркунҷаи ABCD 
намехобад ва аз қуллаҳои он дар масофаи 
баробар ҷой гирифтааст. Масофа аз нуқтаи S 
то ҳамвории ABC   24 cm, AB = 12 cm, BC = 16 
cm бошад, масофаи аз нуқтаи S то қуллаҳои 
чоркунҷа бударо ёбед.

19.27.  Аз нуқта ба ҳамвории секунҷаи 
росткунҷаи катетҳоияш  15 cm ва 20 cm 
буда, перпендикуляри дарозияш 16 cm буда 
гузаронида шудааст. Асоси перпендикуляр дар 
қуллаи кунҷи рости секунҷа аст. Масофа аз ин 
нуқта то гипотенуза ёфта шавад.

19.28. Аз нуқтаи A ба ҳамвории a моилҳои 
AB ва AC, ки бо ҳамворӣ кунҷи 60ᴼ-ро 
ҳосил мекунанд, гузаронида шудааст. Агар  
BC = AC = 6 бошад, AB -ро ёбед.

19.29. Ба ҳамвории b перпендикуляри CD ва 
моилҳои AD ва BD фароварда шудааст  
(расми 18). BC = 6,  AD = 10,  AC = 8.  

 DBC -ро ёбед.
19.30. Дар расми 19 ABCD - чоркунҷаи росткунҷа. 
MC – перпендикуляр ба ҳамвории чоркунҷаи 

росткунҷа. BAM = 64ᴼ.  AMB -ро ёбед.

A

B
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C
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A C
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D
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Шакли геометрие, ки аз ду нимҳамворӣ ва 
аз хати рости умумии ба онҳо ҳамсарҳад буда 
иборат аст, кунҷи дурӯя номида мешавад (расми 
1). Нимҳамвориҳо рӯяҳои кунҷи дурӯя, хати рости 
сарҳадии онҳо бошад, теғаи кунҷи дурӯя номида 
мешавад.

Дар бораи кунҷи дурӯя аз гирду атроф ашёҳои 
зерин тасаввурот медиҳад (расми 2): китоб, ноутбук, 
дари кушода ва боми хона.

Аз нуқтаи ихтиёрии теғаи кунҷи дурӯя нурҳои дар 
рӯяҳои он хобанда ва ба ин теға перпендикуляр бударо мебарорем. Кунҷи ин нурҳо 
ҳосилкарда кунҷи хаттии кунҷи дурӯя номида мешавад (расми 3).

1

2 3

Аз таъриф дида мешавад, ки кунҷи хаттии кунҷи дурӯя бо нуқтаи дар қулла 
интихобшуда муайян мегардад ва беҳад зиёд мешавад. Агар чунин бошад, бузургии 
кунҷи хаттии кунҷи дурӯя ба нуқтаи дар қулла интихобшуда вобаста нест, яъне ҳамаи 
онҳо байни худ баробар мешаванд. Бузургии кунҷи дурӯя бо бузургии кунҷи хаттии 
он муайян карда мешавад. Ба кунҷи тез, рост, кунд ва кушод шудани кунҷҳои хаттӣ 
нигоҳ карда, кунҷҳои дурӯя ҳам мувофиқан ба кунҷҳои дурӯяи тез, рост, кунд ва кушод 
ҷудо мешаванд. Дар расми 4 кунҷҳои дурӯяи гуногун тасвир шудаанд.

4

ПЕРПЕНДИКУЛЯРИИ ҲАМВОРИҲО ДАР ФАЗО20

a

b

A

RP

Q

40o 90o 120o

a

b
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Ду ҳамвории буранда фазои бутунро ба чорто кунҷи 
дурӯяи ба теғаи умумӣ соҳиббуда ҷудо мекунад (расми 5).

Агар яке аз ин кунҷҳои дурӯя ба a баробар бошад, 
қимати боз яктои аз онҳо ба a баробар мешавад. Қимати 
дутои боқимонда бошад, ба 180o – a баробар мешавад.

Дар байни кунҷҳои дурӯяи мазкур аз 90o хурдаш ҳам 
мешавад. Қимати ин кунҷро кунҷи байни ҳамвориҳои 
буранда меноманд.

Агар яке аз кунҷҳои дурӯя рост, яъне ба 90o баробар  
бошад, сетои боқимондааш ҳам кунҷи рост мешавад 
(расми 6). Ҳамвориҳои таҳти кунҷи рост буридашаванда 
ҳамвориҳои перпендикуляр номида мешаванд.

Ба ҳамвориҳои перпендикуляр аз гирду атроф ба 
сифати мисол фарши хона ва деворҳо, деворҳои хонаи 
ба теғаҳои умумӣ соҳиббуда, рӯяҳои куби рубики ба 
теғаи умумӣ соҳиббуда ва сатҳи замин ва деворҳои хона 
ҳамчунин деворҳои ба якдигар пайвастшударо ба сифати 
мисол овардан мумкин (расми 7).Перпендикулярии 
ҳамвориҳои a ва b монанди перпендикулярии хатҳои 
рост бо ёрии ишораи “ ” ба тарзи a  b навишта мешавад.

5

6

7

Акнун дар бораи хосиятҳои ҳамвориҳои 
перпендикуляр истода мегузарем. Теоремаи зерин 
аломати перпендикулярии ҳамвориҳо ном дорад.

 Теоремаи 4.13. Агар яке аз ҳамвориҳо аз хати 
рости ба дуюмиаш перпендикуляр гузарад, 
ин хел ҳамвориҳо байни худ перпендикуляр 
мешаванд.

Исбот. Бигузор, ҳамвориҳои a  ва b дода 
шавад, ҳамвории a аз хати рости a-и ба ҳамвории b 
перпендикуляр буда гузарад (расми 8). Нуқтаи буриши 
ҳамвории b ва хати рости a нуқтаи A бошад. a  b 
буданашро исбот мекунем.

Ҳамвориҳои a ва b аз рӯйи хати рости AB бурида 

a

b

A C

D

B
a

8

шуда истодаанд. Дар он AB  a мешавад, чунки мувофиқи шарт b  a. Хати рости AC-
ро, ки дар ҳамвории b мехобад ва ба хати рости AB перпендикуляр аст, мегузаронем.  

Дар натиҷа, ∠DAC a, b -и ҳосилшуда - кунҷи хаттии кунҷи дурӯя мешавад.
Аз ин рӯ, a  b. Дар он ∠DAC – кунҷи рост. Пас, a  b.
Аз ин теорема натиҷаи зерин бармеояд.

a
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Натиҷа. Aгар ҳамвориҳо ба хати буриши 
ду ҳамворӣ перпендикуляр бошад, он ба ҳар 
як ҳамворӣ перпендикуляр мешавад (расми 9).

Теоремаи ба теоремаи 4.11 баръакс ҳам ҷой 
дорад. Онро бе исбот мебиёрем.

   Теоремаи 4.14. Aгар аз нуқтаи яке аз ду 
ҳамвориҳои перпендикуляр хати рости 

перпендикуляр гузаронида шавад, ин хати 
рост дар ҳамвории якум мехобад. 

Натиҷа. Aгар ду ҳамвории перпендикуляр 
ба ҳамвории сеюм перпендикуляр бошад, хати 
буриши онҳо ҳам ба он ҳамворӣ перпендикуляр 
мешавад (расми 10).

Масъалаи 1.  Нуқтаи M миёнаҷои теғаи дар 
асоси пирамидаи мунтазами QABC буда, бошад 
(расми 1), Исбот кунед, ки ҳамвории QCM ба 
ҳамвории асоси пирамида ABC перпендикуляр 
аст.

Исбот. Азбаски порчаи AB асоси секунҷаҳои 
баробарпаҳлӯи AQB  ва  ACB  мебошад, 
медианаҳои ин секунҷаҳо ба QM ва CM ҳам 
перпендикуляр мешавад. Ҳамчунин, порчаи AB 
ба ҳамвории QCM ҳам перпендикуляр мешавад. 
Онгоҳ аз рӯи теоремаи 4.12, ҳамвории ABC ба 
ҳамвории QCM перпендикуляр мешавад.

10

11

Масъалаи 2. Кунҷи AQB-и ҳамвори қуллаи 
пирамидаи мунтазами QABC ба a баробар аст. 
Кунҷи дурӯяи дар теғаи паҳлӯӣ он бударо ёбед 
(расми 12).

Ҳал. Бигузор, нуқтаи N миёнаи теғаи AC 
бошад ва AK перпендикуляри аз нуқтаи A ба 
теғаи BQ фаровардашуда бошад.

Аз баробарии секунҷаҳои ABQ ва CBQ, CK 
 BQ мешавад. Бинобар ин, кунҷи AKC кунҷи 

хаттии кунҷи дурӯяи BQ мешавад.
Аз секунҷаҳои росткунҷаи AKQ ва ANQ  

AK = sin a, AN = AQ sin a2  буданашро меёбем.

Аз секунҷаи росткунҷаи AKN бошад: ба  
sin AKC

2(          ) =  AN
AK  =       1         

2.cos(a
2

) соҳиб мешавем. 

 Аз ин ҷо  AKC = 2 arcsin  1
2cos(a2 )

.

12
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1. Кунҷи дурӯя гуфта чиро мегӯянд?
2. Чӣ хел кунҷро кунҷи байни ҳамвориҳо мегӯянд?
3. Ҳамвориҳои таҳти кунҷи рост буридашаванда чи хел номгӯ мешаванд?
4. Аломати перпендикулярии ҳамвориҳоро гӯед.
5. Хосиятҳои ҳамвориҳои перпендикулярро гӯед ва шарҳ диҳед.

???? Саволҳо ва машқҳо оид ба мавзӯъ

20.2. Дар a) параллелепипеди росткунҷаи ABCDA1B1C1D1; 
б) призмаи рости ABCA1B1C1 рӯяҳои перпендикулярро 
муайян кунед ва кунҷҳои дурӯяи росташонро гӯед.

 20.3. Дар куби STUVS1T1U1V1 (расми 13) a) кунҷи TVT1; 
б) кунҷи T1ST кунҷи хаттии кунҷи дутарафаи T1SVT 
мешавад? Қиммати кунҷи дурӯяи V1UTS-ро ёбед.

20.4. Дар дуто кунҷи дурӯя як рӯяаш умумӣ, рӯяҳои 
боқимонда дар якҷоягӣ ҳамвориро ташкил мекунад. 
Исбот кунед, ки суммаи ин кунҷҳои дурӯя ба 180o 
баробар аст.

20.5. Тарафи YZ-и секунҷаи XYZ дар ҳамвории b 
мехобад. Аз қуллаи X баландии XA ва ба ҳамвории 
b  перпендикуляри XP  фароварда шудааст  
(расми 14). Исбот кунед, ки кунҷи XAP кунҷи хаттии 
кунҷи дутарафаи XYZP мешавад.

20.6. Дар пирамидаи секунҷаи ABCD қуллаи CD ба 
ҳамвории ABC перпедикуляр аст. Агар AB = BC = AC 
= 6 ва BD = 3√7 бошад, кунҷҳои дурӯяи  DACB, DABC, 
BDCA -ро ёбед.

13

14

Машқи амалӣ ва тадбиқ

????

20.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 20 оварда шудааст. Онҳоро 
бодиққат омӯзед ва шарҳ диҳед.

Перпендикулярии ҳамвориҳо
Кунҷи байни ҳамвориҳо Перпендикулярии 

ҳамвориҳо
Аломати перпендикулярии 

ҳамвориҳо

Агар AB  MN ва 
CB  MN бошад,  

                ABC – кунҷи байни 
ҳамвориҳои a ва b. 

Агар ABC = 900 бо-
шад, ҳамвориҳои 

a ва b перпендикуляр 
гуфта мешавад.

Агар a ⊂ a  ва a  b бошад,     
a  b  мешавад.

a

a a
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20.7. Байни худ перпендикуляр будани порчаҳои 
диагоналҳои AA1C1C ва BB1D1D-и параллелепипеди 
мунтазами  ABCDA1B1C1D1 -ро исбот кунед.

20.8. Аз нуқтаи T ба ҳамвории j моил фароварда 
шудааст (расми 15). Дар кадоме аз расмҳо кунҷи 
a-и байни ҳамворӣ ва моил дуруст ишора шудааст?

20.9. Дар пирамидаи секунҷаи ABCD кунҷҳои DAB, 
DAC, ACB ростанд, AC = CB = 5 ва DB = 5√5 
бошад, кунҷи дурӯяи ABCD -ро ёбед. 

20.10. Ҳамвории кунҷи хаттии кунҷи дурӯя ба ҳар як 
тарафи он перпендикуляр буданашро исбот кунед.

20.11. Ду нуқтаи дар як рӯяи кунҷи дурӯя хобида аз 
теғаи он мувофиқан дар масофаи  51 cm ва 34 cm 
хобидаанд. Агар нуқтаи якуми онҳо аз рӯяи дигараш 
дар масофаи 15 cm хобиданаш маълум бошад, 
масофаи аз ҳамин рӯя то нуқтаи дуюм бударо ёбед.

20.12. Секунҷаи росткунҷаи ABC (∠C = 90o) ва 
ҳамвории квадрати ACPR байни худ перендикуляр 
(расми 16). Тарафи квадрат 6 cm, гипотенузаи 
секунҷа 10 cm. Дарозии порчаи BP -ро ёбед.

20.13. Порчаи MK ба ҳамвории секунҷаи росткуҷаи  
ABC (∠C = 90o) перпендикуляр (расми 17).  
KN // AC, AK = KB, AC = 12 cm, MK = 8 cm бошад, 
дарозии порчаи MN-ро ёбед.

20.14. Ҳамвориҳои секунҷаҳои баробарпаҳлӯи ABC ва 
ADC перпендикуляр (расми 18). AC- асоси умумии 
онҳо. Порчаи BK медианаи секунҷаи ABC. Агар 
BK = 8 cm, DK = 15 cm бошад, дарозии порчаи 
BD - ро ёбед.

20.15. Аз рӯи тарафи асоси пирамидаи чоркунҷаи 
мунтазам ба рӯяи паҳлӯии муқобилаш ҳамвории 
перпендикуляр фароварда шудааст. Тарафи 
асосаш a = 30 cm, баландии пирамида h = 20 cm. 
Дарозии порчаи ҳосилшударо муайян кунед.

15 а) б) в)

ғ)г)
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  Бо истифода аз “GeoGebra”
Бо ёрии 3D калкулятор масофаи аз нуқта то ҳамворӣ бударо муайян кардан

Аз қуллаи A-и призмаи шашкунҷаи мунтазами ҳамаи теғаҳояш ба 1 баробар 
ба ҳамвории CC1E1 перпендикуляр фароварда шудааст. Масофаи аз қуллаи A-и 
призма то ҳамин ҳамворӣ бударо ёбед.

Сохтан: 
• Дар “GeoGebra” оинаи нав кушоед.
• Интерфейси “GeoGebra”-ро ба “Настройки” – “3D Графика” гузаронед. 

Марҳилаҳои муайян кардани масофа

1 Ввод (Воридкунӣ) Нуқтаи A=(0,0,0) сохта мешавад.
2 Ввод (Воридкунӣ) Нуқтаи B=(1,0,0) сохта мешавад.

3
Правильный многоуголь-
ник (Бисёркунҷаи мунтазам)

Шашкунҷаи мунтазами тарафҳояш ба 
1 баробар сохта мешавад.

4
Призма (Призма) Призмаи шашкунҷаи мунтазами 

теғаҳояш ба 1 баробар сохта мешавад.

5
Переименовать (Аз нав 
номгузорӣ)

Нуқтаҳои зарурӣ мувофиқан ба A1, B1, C1, D1, E1, F1 аз нав номгузорӣ меша-
ванд.

6
Плоскость через 3 точки 
(Ҳамворӣ ба воситаи 3 нуқта)

Ҳамвории CC1E1 сохта мешавад.

7
Перпендикулярная прямая 
(Хати рости перпендикуляр)

Аз қуллаи A-и призма ба ҳамвории 
CC1E1 перпендикуляр фароварда ме-
шавад.

8
Пересечение (Буриш) Нуқтаи G, ки нуқтаи буриши нуқтаи A 

ва ҳамвории CC1E1 аст, ишора карда 
мешавад.

9
Расстояние или длина 
(Масофа ё ки дарозӣ)

Масофа аз қуллаи A -и призма то 
нуқтаи G ёфта мешавад: AG = 1,5.

Супоришҳо барои мустақилона иҷро кардан
1. Дарозии перпендикуляри аз қуллаи A-и призмаи шашкунҷаи мунтазами 

теғаҳояш ба 1 баробарбудаи ба ҳамвории CC1D1 фаровардашударо ёбед.
2. Дарозии перпендикуляри аз қуллаи A1-и призмаи шашкунҷаи мунтазами 

теғаҳояш ба 1 баробарбудаи ба ҳамвории AB1C1  фаровардашударо ёбед.
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ПРОЕКСИЯИ ОРТОГОНАЛӢ ДАР ФАЗО ВА
ИСТИФОДАИ ОН ДАР ТЕХНИКА21

Агар самти проексияи l  ба ҳамвории 
проексиякунии a перпендикуляр бошад, ин хел 
проексиякунӣ проексиякунии ортогоналӣ номида 
мешавад.

Дар расми 1 l  a буда, проексияи ортогоналӣ 
аз нуқтаи  A ба ҳамвории a дар нуқтаи A1 тасвир 
шудааст.

Шакли ҳангоми проексиякунии ортогоналӣ 
ҳосилшударо проексияи ортогоналии шакли 
додашуда, ё кӯтоҳтар проексияаш номида мешавад.

Дар расми 2 проексияи ортогоналии шаклҳои 
гуногуни фазогӣ ба ҳамвории a тасвир шудааст.

Аз сабабе, ки проексиякунии ортогоналӣ ҳолати 
хусусии проексиякунии параллелӣ аст, бинобар ин  
ҳамаи хосиятҳои проексиякунии параллелӣ дар 
проексиякунии ортогоналӣ ҳам ҷой доранд. 

Дар проексиякунии ортогоналӣ: 
а) Аз нуқта ба нуқта, порча ба порча, хати рост 

ба хати рост мегузарад;
б) проексияҳои хатҳои рости параллел, параллел 

мешаванд ё ки болои ҳам меафтанд;
в) проексияи порчаҳо хати рости шаклҳо ҳам аз 

порчаҳо иборат мешавад;
г) проексияи порчаҳои параллелии шакл ҳам 

аз порчаҳои параллел иборат мешавад;
ғ) нисбати дарозии порчаҳои дар як хати рост 

хобида ё ки дар хатҳои рости параллел хобида 
ба нисбати дарозиҳои проексияҳои онҳо баробар 
мешавад, нисбати дарозиҳои порчаҳо нигоҳ дошта 
мешавад.

Албатта ин хосиятҳо барои порча ва хатҳои рости 
ба самти проексиякунӣ параллел набуда ҳам ҷой 
доранд.

1

2

A

A1

l

a

a

????
Олими бузурги 
италянӣ Галилео 

Галилей чунин гуфтааст: 
"Геометрия аз аслиҳаи 
пурзӯри чархзанонии 
қобилияти ақлӣ буда, 
имконияти мулоҳиза ва 
фикри дуруст карданро 
медиҳад".
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Масъала. Проексияи ортогоналии секунҷаи ABC 
аз секунҷаи ACB1 -и тарафҳояш 13 cm, 14 cm ва  
15 cm буда, иборат аст (расми 3). Ҳамвории секунҷа 
бо ҳамвории проексия кунҷи 60o-ро такшил мекунад. 
Масоҳати секунҷаи ABC-ро ёбед.

Ҳал. Маълум аст, ки аз рӯи теоремаи 4.15, 
масоҳати проексияи секунҷа бо ёрии формулаи  
S△AB1C= S△ABC .  cosj ётфа мешавад. 

Дар ин ҷо j – кунҷи байни ҳамвории секунҷа ва 
ҳамвории проексия. 

Дар поён хосияте, ки фақат ба проексиякунии ортогоналӣ 
мансуб буда, муҳим аст исбот мекунем.

 Теоремаи 4.15. Масоҳати проексияи ортогоналии 
бисёркунҷа ба ҳамворӣ, ба ҳосили зарби масоҳати 
бисёркунҷа бар косинуси кунҷи байни ҳамвории 

бисёркунҷа ва ҳамвории проексия баробар аст.

Исбот. 1. Аввал хосиятро барои секунҷа ва ягон 
тарафи он проексияи ҳамвориро дида мебароем. 
Бигузор, проексияи секунҷаи ABC дар ҳамвории a 
секунҷаи AB1C бошад (расми 3).

Баландии BK-и секунҷаи ABC-ро мефарорем.
Аз рӯи теорема дар бораи се перпендикуляри 

порчаи B1K баландии секунҷаи KBB1 мешавад. 
Кунҷи BKB1 аз кунҷи байни ҳамвории секунҷа ва 

ҳамвории проексия j иборат мешавад. Дар секунҷаи 
BKB1: KB1 = KB .cosj.

Онгоҳ: S△ABC = 1
2  AC . KB,     S△AB1C = 1

2  

AC . KB1 = 1
2  AC . KB . cosj = S△ABC . cosj.

Дар натиҷа S△AB1C = S△ABC . cosj -ро ҳосил мекунем. 
2. Ба ҷойи ҳамвории a ягон ҳамвории ба он параллел  

будаи b гирифта шавад ҳам теорема ҷой дорад  
(расми 4). Ин аз хосияти проексиякунии параллелӣ 
исбот карда мешавад.

3. Акнун ба ҳолати бисёркунҷаи умумӣ меоем 
(расми5). Дар ин ҳолат теорема, бо роҳи бо ёрии 
диагоналҳо бисёркунҷаро ба секунҷаҳо тақсим кардан 
ба ҳолати хусусии дар боло дидашуда, исбот карда 
мешавад.

Ин проексияҳо аз рӯи дар кадом самт проексия 
шуданашон проексияҳои вертикалӣ, горизонталӣ ва 
фронталӣ ҳам номида мешаванд.

Аз проексияи ортогоналӣ дар нақшакашиҳои 
техникӣ дар лоиҳагардонии деталҳои гуногун истифода 
мебаранд.Нақшаҳои деталҳои гуногуни машинаҳо 
ба якто, дуто ё ки сето ҳамвориҳои байни якдигар 
перпендикуляр бо роҳи проексияи ортогоналӣ ҳосил 
карда мешавад (расми 6). 
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1. Проексияи ортогоналӣ гуфта чиро меноманд?
2. Хосиятҳои проексияи ортогоналиро шуморед.
3. Масоҳати проексияи ортогоналии бисёркунҷа дар 

ҳамворӣ чӣ гуна ёфта мешавад?
4. Аз проексияи ортогоналӣ дар техника чӣ гуна 
истифода мебаранд?

???? Саволҳо ва машқҳо оид ба мавзӯъ

Машқи амалӣ ва тадбиқ

????

21.1. Дар ҷадвал маълумотҳои такягоҳи асосии мавзӯи 21 оварда шудааст. Онҳоро 
бодиққат омӯзед ва шарҳ диҳед. 

Проексияи ортогоналӣ дар фазо Масоҳати проексияи бисёркунҷа

  Дар проексияи ортогоналӣ:   l  a.
  l – самти проексиякунӣ; 
  a – ҳамвории проексиякунӣ.

           

S – масоҳати бисёркунҷа;
S1 – масоҳати проексияи бисёркунҷаи 
ортогоналӣ;
j - кунҷи байни бисёркунҷа ва 
ҳамвориҳои проексия.

Масоҳати секунҷаи ACB1 -ро аз рӯи формулаи Герон 
ҳисоб мекунем:       

 Ҷавоб: 168 cm2.

21.2. Оё проексияи ортогоналии трапетсия а) квадрат;  
б) порча; в) чоркунҷаи росткунҷа; г) параллелограмм; 
ғ) трапетсия шуданаш мумкин аст?  

21.3. Ба расми 7 нигоҳ карда, шаклҳои геометрие, ки 

A1

B1

A
B

C

C1
a

S S1 = S .  cosj
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проексияи ортогоналияш росткунҷа бударо гӯед. 
21.4. Порчаи A1B1 проексияи ортогоналии порчаи AB дар 

ҳамвории a мебошад (расми 8). Агар AB = 20 cm,  
AC = 10 cm, A1B1 = 12 cm бошад, дарозии порчаи 
B1C1 -ро ёбед.

21.5. Проексияи ортогоналии порчаи AB-и дарозиаш 5 
cm ба ҳамвории w аз порчаи AC-и дарозиаш 3 cm 
иборат аст (расми 9). Косинуси кунҷи моилии порчаи 
AB ба ҳамвории w ёфта шавад.

21.6. Секунҷаи мунтазами тарафаш ба a баробар буда, 
дода шудааст. Масоҳати проексияи ортогоналии 
ҳамворие, ки бо ҳамвории секунҷа кунҷи: a) 30o; б) 45o;
в) 60o -ро ташкил мекунад, ёбед. 

21.7. Секунҷаҳои баробарпаҳлӯи ABC ва ABD -и дорои 
тарафи умумии  AB буда, дар ҳамвориҳои гуногун 
мехобанд.
Агар a) AB = 24 cm, AC = 13 cm, AD = 37 cm,                   
CD = 35 cm; б) AB = 32 cm, AC = 65 cm, AD = 20 cm, 
CD = 63 cm бошад, масоҳати проексияи ортогоналии 
секунҷаи ABC ба секунҷаи ABD -ро ёбед. Инчунин, 
масоҳати проексияи ортогоналии секунҷаи ABD ба 
секунҷаи ABC -ро ҳам ёбед. 

21.8. Aгар масофа аз хати рости AB то нуқтаи C  
(расми 10)  нисбат ба масофа аз нуқтаи C то 
ҳамвории ABD ду маротиба калон бошад, кунҷи байни 
ҳамвориҳои ABC ва ABD-ро ёбед. 

21.9. Масоҳати секунҷаи ABC ба 18 cm2 баробар аст 
(расми 11). KC  ABC. Aгар кунҷи байни ҳамвориҳои 
секунҷаҳои ABK ва ABC а) a = 30o; б) a = 45o;  
в) a = 60o  бошад, масоҳати секунҷаи ABK-ро ёбед.

21.10. Кунҷи байни ҳамвориҳои секунҷаҳои ABC ва ABD 
ба 60o баробар аст. Агар AB = 4√3 бошад, масофаи 
CD-ро ёбед.

21.11. Масоҳати чоркунҷаи росткунҷа ба 72 баробар аст. 
Проексияи ортогоналии он дар ҳамворӣ аз квадрат 
иборат аст. Кунҷи байни ҳамворӣ ва ҳамворие, ки дар 
он хати рост хобидааст ба 60o баробар аст. Периматри 
квадратро ёбед. 

21.12. Проексияи ортогоналии секунҷаи масоҳаташ 
ба 48 cm2  баробар аз секунҷаи тарафҳояш 14 cm,  
16 cm ва 6 cm  буда иборат аст. Кунҷи байни ҳамвории 
ин секунҷа ва проексияи он ёфта шавад.

21.13. Проексияи ортогоналии секунҷаи масоҳаташ ба  
12 cm2  баробар аз секунҷаи тарафҳояш 13 cm, 14 cm ва  
15 cm буда, иборат аст. Кунҷи байни ҳамвории ин 
секунҷа ва проексияи он ёфта шавад.

21.14. Секунҷаи баробарпаҳлӯи асосаш 8 cm ва тарафи 
паҳлӯияш 12 cm, аз секунҷаи тарафҳои проексияи 
ортогоналияш 8 cm, 6 cm ва 6 cm буда иборат аст. 
Кунҷи байни ҳамвории ин секунҷа ва проексияи он 
ёфта шавад.

7

8

9

10

11

A
C

B

A C
B

1
1

1

A

B

C

A

M

B

O

C

D

A

B

C

K

a

a
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МАШҚҲОИ АМАЛӢ ОИД БА ТАКРОРКУНИИ 
БОБ22

22.1. Кадоме аз мулоҳизаҳои зерин нодуруст аст? 
А) Агар ду хати рости дар як ҳамворӣ хобанда мувофиқан ба 
дуто хати рости дар ҳамвории дуюм хобида параллел бошад, 
ин ҳамвориҳо параллеланд.
Б) Агар дуто хати рост ба хати рости сеюм параллел бошад, 
онҳо байни худ параллеланд.
В) Агар хати рости дар ҳамворӣ хобида ба проексияи моил 
перпендикуляр бошад, ба худи моил ҳам перпендикуляр 
мешавад.
Г) Хати рост ба дуто хати рости бурандаи дар ҳамворӣ 
хобида перпендикуляр бошад, ин хати рост ба ҳамворӣ ҳам 
перпендикуляр мешавад.
Ғ) Моил ва кунҷи аз ҳама хурди байни проексияи ҳамвории он  
моил ва кунҷи байни ҳамвориҳо номида мешавад.

22.2. Кадоме аз мулоҳизаҳои зерин нодуруст аст? 
А) Агар дар фазо дуто хати рост ба хати рости сеюм параллел 
бошад, онҳо байни худ параллеланд.
Б) Дар фазо хати рости аз асоси моил ба проексияи он 
перпендикуляр карда гузаронида шуда, ба худи моил ҳам 
перпендикуляр мешавад.
В) Дар фазо ба воситаи сето нуқта фақат якто ҳамворӣ 
гузаронидан мумкин аст.
Г) Нисбати порчаҳои хати рост ё ки хатҳои рости параллел 
дар проексиякунии параллелӣ тағйир намеёбад (порчаҳои 
проексияшаванда ба самти проексиякунӣ параллел нест). 
Ғ) Агар хати рости берун аз ҳамворӣ хобида ба ягон хати рости 
дар ин ҳамворӣ хобида параллел бошад, ин хати рост ва 
ҳамворӣ байни худ параллеланд.

22.3. Ба ҳамвории чоркунҷаи росткунҷаи ABCD ба воситаи қуллаи 
B -и он перпендикуляри BM фароварда шудааст. а) хати рости 
AD ба ҳамвории хатҳои AB ва BM хобида; б) хати рости CD 
ба ҳамвории хатҳои рости BC ва BM хобида перпендикуляр 
шуданашро исбот кунед.

22.4. Аз нуқтаҳои A ва B ба ҳамвории a перпендикуляр ва хати 
рости онро мувофиқан дар нуқтаҳои C ва D буранда гузаронида 
шудааст. Агар AC = 3 m, BD = 2 m ва CD = 2,4 m бошад ва хати 
рости AB ҳамвории a -ро набурад, масофаи байни нуқтаҳои A 
ва B -ро ёбед.

22.5. Аз рӯи се андозаи параллелепипеди росткунҷа дарозии 
диагоналҳои онро ёбед: a) 1, 2, 2;  б) 2, 3, 6;  в) 6, 6, 7.

22.6. Теғаи куб ба a баробар аст. Масофаи байни диагоналеро 
ёбед, ки як қуллаи кубро бо ду қуллаи дигар пайваст мекунад.

22.7. Тарафҳои асоси параллелепипеди росткунҷа 7 cm вa 
24 cm, баландияш 8 cm. Масоҳати буриши диагоналии 
параллелепипедро ёбед.

22.8. Аз рӯи сето ченаки параллелепипеди росткунҷа масоҳати 
сатҳи пурраи онро ёбед: 10 cm, 22 cm, 16 cm.
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22.9. h - баландии параллелепипеди росткунҷа, 
Q - масоҳати асос, M - масоҳати буриши 
диагонал бошад, масоҳати сатҳи паҳлӯи 
онро ёбед.

22.10. Диагоналҳои рӯяҳои дар як қулла 
вохӯрандаи параллелепипеди росткунҷа 
ба a, b, c баробар (расми 1). Дарозиҳои 
сето ченаки параллелепипедро ёбед.

22.11. Кунҷи байни перпендикуляр ва моил ба 
60o баробар. Дарозии перпендикуляр ба 20 
баробар. Дарозии моилро ёбед.

22.12. Кунҷи байни перпендикуляр ва моили 
ба ҳамворӣ фаровардашуда ба 60o 

баробар, дарозии моил . Дарозии 
перпендикулярро ёбед.

22.13. Кунҷи байни перпендикуляр ва моили ба 
ҳамворӣ фаровардашуда ба 30o баробар, 
дарозии перпендикуляр бошад ба 10 
баробар аст. Дарозии моилро ёбед.

22.14. Аз нуқта ба ҳамворӣ дуто моил 
гузаронида шудааст. Агар моилҳо дар 
нисбати 1 : 2 буда, проексияҳои онҳо ба 
1 ва 7 баробар бошад, дарозии моилҳоро 
ёбед.

22.15. Аз қуллаи B-и секунҷаи росткунҷаи 
ABC ба ҳамвории секунҷа хати рости 
перпендикуляри b гузаронида шудааст.  
AB = 3, BC = 4. Масофаи байни хатҳои 
рости b ва AC -ро ёбед.

22.16. Қуллаҳои дуто порчаи дарозияҳояшон 
10 cm ва 15 cm буда, дар ҳамвориҳои 
байни худ параллел мехобанд. Проексияи 
порчаи якум дар ҳамворӣ  cm бошад, 
проексияи порчаи дуюм чанд cm мешавад?

22.17. Боми хона, ки андозаҳояш 12,5 m ва 
7,2 m аст, бо чор рӯяи нишеб пӯшида 
шудааст, ки дар расми 2 нишон дода 
шудааст. Ҳар як рӯя бо ҳамвории бом 
кунҷи 40o -ро ташкил мекунад. а) масоҳати 
ҳар як рӯяи нишебиро ёбед; б) масоҳати 
умумии рӯяҳои нишебии бомро ёбед;  
в) агар ҳангоми бомро бо тунука пӯшидан 6 
фоизи он исроф шуданаш маълум бошад, 
барои пӯшидани бом чӣ қадар тунука 
лозим мешавад?

22.18. AB ва CD – хатҳои рости параллели  
дар дуто ҳамвории байни худ кунҷи 60°-
ро ташкил карда мехобанд. Нуқтаҳои A ва 
D  аз хати буриши ҳамвориҳо дар дурии 8 
cm ва 6,3 cm ҷойгиранд. Масофаи байни 
AB ва CD-ро ёбед. 

A

A

B

B

D

D

C
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1. Перпендикулярии хати пайвасти ду хонаи ҳамсояро 
бо фарш (пол) чӣ тавр бо ёрии ченкуниҳо санҷидан 
мумкин аст?

2. Бо ёрии асбоби дарозиченкунӣ - рулетка рост будани 
сутунро чӣ гуна санҷидан мумкин аст?

3. Перпендикулярии ҳамвории тири чарх ва ҳамвории дар 
он чархзадаистодаро чӣ хел санҷидан мумкин?

4. Аз чӣ сабаб зимистон ғафсии яхҳои аз бом овезонро ба 
ҳисоб нагирифта, байни худ параллел гуфтан мумкин?

5. Хонанда кори амалӣ иҷро кард. Барои санҷидани рост 
будани якчанд сутун нисбат ба Замин фақат яктояшро 
санҷид. Рост будани сутунҳои боқимондаро ба таври 
зерин санҷид: ӯ баландии ҳамаи сутунҳоро, масофаҳои 
байни асосҳои поёнӣ ва қуллаҳои болоиро чен карда, 
қарор қабул кард. Оё ӯ ин корро дуруст иҷро кард?

6. Аз чӣ сабаб дари хона хоҳ кушода бошад, хоҳ пӯшида 
ҳама вақт нисбат ба фарш перпендикуляр мешавад?

7. Барои мисоли перпендикулярии хати рост ба ҳамворӣ, 
ҷойгиршавии ҳамворие, ки дар он симҳои чарх мехобад 
ва тири чархро овардан мумкин (расми 11). Тир ба ҳар 
як сими чарх перпендикуляр аст. Дар давоми ҳаракат 
симҳои чарх дар ҳар як нуқтаи ҳамвории доираи аз 
порчаҳои буридашаванда иборат буда, ҳосил мекунад. 
Агар тир горизонталӣ ҷой гирифта бошад, чарх дар 
кадом ҳамворӣ чарх мезанад? Чаро?

Нишондод: чарх ба тири худ перпендикуляр ва ҳамворӣ 
перпендикуляр мешавад.

8. Машқи ба баландӣ ҷаҳидан иҷро шудаистодааст. Барои 
гузоштани чӯби монеа аз куби теғааш 25 метр ва аз 
параллелепипеди росткунҷаи ченакҳояш 25x25x50 
истифода бурда истодаанд. Машқи ба баландии  
1) 125 cm; 2) 150 cm; 3) 175 cm ҷаҳиданро чӣ хел 
ташкил кардан мумкин аст?

9. Дар расми 4 ду сутуни вертикалӣ ва сояҳои онҳо 
тасвир карда шудааст. Аз ин маълумот истифода 
бурда, нуқтаи ҷой гирифтаи манбаи равшанӣ (чароғ) 
ва проексияи дар ҳамвории горизонталиро ёбед 
ва ба саволҳои зерин ҷавоб диҳед. 1) оё вертикал 
будани сутунҳо аҳамият дорад? 2) горизонтал будани 
ҳамвории фаромадани соя аҳамият дорад? 3) оё 
ҳамаи маълумоти дар расм додашуда муҳиманд?

Ҳал. Дар расми 4 сохтани зарурӣ оварда шудаанд. 
Ҳангоми муайян кардани ҷойи манбаи равшани самти 
сутунҳо аҳамият надорад, лекин вертикал будани онҳо 
муҳим ҳисобида мешавад. Aгар сутунҳо вертикалӣ 

4

3

а)

б)

Масъалаҳо оид ба ташаккул додани салоҳияти амалӣ
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ва соя ба ҳамвории горизонталӣ фуромада бошад, 
барои ҳал кардани масъала сояи як сутуни дар расм 
буда ва самти сояи аз сутуни дуюм фаромадаро 
донистан кифоя аст (расми 4-б).

10. Платформаи пӯлоди квадратии ғафсияш 5 m ва 
масоҳати 4 m2 буда, ба таври уфуқӣ аз чор канораш 
бо трос овезон карда шудааст. Дарозии ҳар як трос 
2 m. Кунҷи тросро нисбат ба платформа ёбед. Оё 
дар ин платформа баки силиндрии баландиаш 0,9 
m ва диаметри пояаш 0,6 m гузоштан мумкин аст?

Ҷавоб: 45o, бак ҷойгир карда мешавад.
11. Об ба асоси боме, ки аз чор тарафаш ҷорӣ 

мешавад, проексияи ортогоналӣ карда шудааст. 
Исбот кунед, проексияи теғаҳои бом биссектрисаи  
кунҷи асоси боми дар шакли чоркунҷаи росткунҷа 
буда мешавад.

12. Хонае, ки асосаш росткунҷаи ABCD аст, бом 
гузоштан лозим аст, ки оби борон аз чор тарафаш 
резад (расми 5). AB = 2a m, BC = 2b m. Ҳамаи 
рӯяҳои бом бо ҳамвории асос кунҷи a -ро ташкил 
медиҳанд. Барои пӯшидани ин бом чӣ қадар тунука 
лоим мешавад? Ба назар гирифтан лозим аст, ки 
тунукаи ба миқдори k фоизи сатҳи бом корношоям 
меравад.

Ҷавоб: 4ab (1 + 0,01k ) / cos a.
13. Дар ҳавои бешамол борон меборад. Бо ёрии 

порчаи фанери росткунҷа нишебии боронро нисбат 
ба ҳамвории уфуқӣ чӣ гуна муайян кардан мумкин 
аст? Нақшаи мувофиқро кашед.

Нишондод. Порчаи фаннеро тавре гузоштан зарур 
аст, ки ҳамвории он тақрибан ба ҳамворие, ки 
бо траекторияи қатраҳои борон ва проексияи 
онҳо дар ҳамвории уфуқӣ муайян карда шудааст, 
перпендикуляр бошад. Баъд дар ҳамвории уфуқӣ 
росткунҷаи рост ба вуҷуд меояд, ки дар он ҷо борон 
намеборад. Сипас дарозии порчаҳои мувофиқро 
чен карда, тангенси кунҷи байни онҳо ҳисоб карда 
мешавад.

14. Кати бачагона, ки масоҳаташ S1 ва дарозиаш n 
аст, бояд болояш бо ду пардаи якхелаи чоркунҷаи 
росткунҷа пӯшонда шавад. Масоҳати ҳар як парда 
ба S2, дарозияш бошад, ба дарозии кат баробар 
аст.  Канори болоии ҳар ду парда ба болои кат 
параллел гузошта шуда, ба симе, ки ба дарозии 
кат баробар аст, мустаҳкам карда мешавад. Сим 
аз кат чӣ қадар баланд гузошта шуданашро ёбед. 
Масъаларо бо шартҳои ададии зерин ҳал кунед:      
n = 1 m 20 cm, S1 = 6000 cm2,  S2 = 7800 cm2. Нақшаи 
мувофиқро кашед.

Нишондод. 
2n

√4S2
2 - S1

2  .  Ҷавоб: 0,5 m.

5

K

D

O L

C

EF

2
2

a
b

a
a

A B
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A

B

D

C

ХУДРО САНҶИДА БИНЕД

Тестҳо
1. Кадом мулоҳиза дуруст аст?

А) Агар аз дуто хати рост якеаш ба хати рости 
сеюм перпендикуляр бошад, хати рости дуюм 
ҳам ба ҳамин хати рост перпендикуляр мешавад.
Б) Агар дуто хати рост ба хати рости сеюм 
перпендикуляр бошад, онҳо параллеланд.
В) Агар дуто хати рост ба ҳамворӣ перпендикуляр 
бошад, онҳо параллеланд.

2. Хати рости m ба дуто хати рости a ва b дар 
ҳамвории α хобанда перпендикуляр, аммо хати 
рости m ба ҳамвории α перпендикуляр нест. Дар 
бораи хатҳои рости a ва b чӣ гуфтан мумкин?
А) параллел
Б) мебуранд
В) чилликӣ

3. Ҳамвории α аз қуллаи A -и ромби ABCD 
мегузарад ва ба диагонали AC перпендикуляр 
аст. Онгоҳ диагонали BD ...
А) ба ҳамвории α перпендикуляр
Б) ба ҳамвории α параллел
В) дар ҳамвории α мехобад

4. a // α, b  α . Дар ин ҳолат хатҳои рости a ва b 
чӣ гуна шуданашон мумкин нест?
А) буранда
Б) перпендикуляр
В) параллел

5. ABCD - параллелограмм, BD  α, AC  α  
(расми 1).  Онгоҳ ABCD чӣ шуда наметавонад?
А) чоркунҷаи росткунҷа
Б) квадрат
В) ромб

6. Хати рост ба ҳамвории доира перпендикуляр 
мешавад, агар он ...
А) ба дуто радиус перпендикуляр бошад
Б) ба дуто диаметр перпендикуляр бошад
В) ба дуто хорда перпендикуляр бошад.

7. α ∩ b = c , a ∊ α, b ∊ b (расми 2). Кадом шарт иҷро 
шавад,  (ab) - кунҷи дурӯяи байни ҳамвориҳои 
α ва b дорои кунҷи хаттӣ мешавад?
А) b  a бошад 
Б) a  c бошад

a

c
b

a

a

  b

1

2
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В) a  c, b  c бошад
8. Кадом мулоҳиза дуруст аст?

А) теғаи кунҷи дурӯя ба ҳамвории кунҷи хатии  
он перпендикуляр шуданаш мумкин нест.
Б) Дуто ҳамвории ба як ҳамворӣ перпендикуляр 
буда, параллел шуданаш мумкин нест.
В) Дуто ҳамвории ба як хати рост перпендикуляр 
буда, параллел шуда наметавонад.

9.  ABC  ABD (расми 3). Асоси перпендикуляри 
аз нуқтаи D ба ҳамвории ABC фароварда 
шуда ... 
А) аз секунҷаи ABC берун мехобад
Б) дар тарафи AB мехобад
В) дар қуллаи секунҷаи ABC мехобад

10. Кадом мулоҳиза нодуруст аст?
1) Агар аз дуто ҳамворӣ якеаш аз хати ба 
ҳамвории дуюм перпендикуляр буда гузарад, 
ин гуна ҳамвориҳо перпендикуляр мешаванд.
2) Агар ҳамвориҳо перпендикуляр бошанд, 
онгоҳ хати буриши онҳо ба ҳама гуна хати 
рости дар яке аз ҳамин ҳамвориҳо хобанда 
перпендикуляр мешавад.
3) Ҳамвории ба хати буриши дуто ҳамвории 
дода шуда, перпендикуляр буда, ба ҳар яки 
ин ҳамвориҳо перпендикуляр аст.

11. Кунҷҳои дурӯяи параллелепипед чадтоянд?
А) 18 - то
Б) 12 - то
В) 24 - то

12. Дар секунҷаи ABC,  AN ва CM – баландиҳоянд 
(расми 4). DO  ABC. Ченаки градуси кунҷи 
дурӯяи ABCD ба кадом ченаки градуси кунҷ 
баробар аст?
А) ABD
Б) AND
В) ACD

13. AF  a (расми 5). Кадом нобаробарӣ ҷой 
надорад?
А) FM > AF
Б) FA > FK
В) AK < FK

14. BF   ABC (расми 6). ABCD чӣ гуна бошад, 
хатҳои рости CD ва CF перпендикуляр 
мешаванд?
А) чоркунҷа
Б) ромб

C

D

A B

A

B

C

D

M NO

A KM

F

a

A

B

F

C

D

A

B

C

D

3

4

5

6

7

L
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В) квадрат
15. AD  ABC (расми 7). LA чӣ бошад, хатҳои 

рости DL ва BC перпендикуляр мешавад? 
А) биссектриса
Б) медиана
В) баландӣ

16. Нуқтаи M аз қуллаҳои секунҷаи ABC 
дар масофаи баробар ҷойгир шудааст. 
Проексияи нуқтаи M дар ҳамвории ABC 
аз кадом нуқтаҳои буриши порчаҳо иборат 
мешавад?
А) баландиҳои секунҷа
Б) биссектрисаҳои секунҷа
В) перпендикулярҳои миёна ба тарафҳои 
секунҷа фаровардашуда

17. Дар секунҷаи ABC медиана - AL, биссектриса 
- AD, баландӣ - AH (расми 8). AF   ABC. 
Масофаи аз нуқтаи F то хати рости BC буда, 
ба дарозии кадом порча баробар мешавад?
А) FM
Б) FD
В) FH

18. Дар расми 9 куби ABCDA1B1C1D1  тасвир 
шудааст. Хатҳои рости a ва b дар кадом 
расм перпендикуляр нестанд?

19. Дар тетраэдри ABCD (расми 10) ∠BCD 
= ∠ACD= = 90o. Ҳамаи теғаҳои ба CD 
перпендикуляр бударо нишон диҳед.
А) AB, CB, CA       Б) AB, BD, AD   
В) CB, CA              Г) AB

2 0 .  Б а  ҳ а м в о р и и  a  а з  н у қ т а и  A 
перпендикуляри AB , моилҳои AC  ва 
AD  фароварда шудааст (расми 11) . 
∠ACB= 45o, AC = , BD = 6. AD -ро ёбед.
А) ;

A

A

D

D

B

B C
1

1

1

C1

a

b a

b C1

CB

D1

B1

A1

A D

A1

B1 C1

C
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B

D1

b

a
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B A

F

A

B

C

D

A

B D
C

C B D

A

a

a
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Масъалаҳо
1. Порчаи KS ба ҳамвории секунҷаи ABC 

перпендикуляр, порчаи KB  ба AB 
перпендикуляр.
1) Исбот кунед, ки секунҷаи ABC секунҷаи 
росткунҷа аст. 
2) Исбот кунед, ки ҳамвориҳои KAC ва 
ABC перпендикуляр мебошанд. 
3) Агар AC = 14, BC = 6 ва  ∠KBC = 45o 
бошад, дарозии порчаи KB-ро ёбед.

2. Аз нуқтаи A ба ҳамвории a моилҳои AB ва 
AC, ки бо ҳамворӣ кунҷи 60o-ро ташкил 
мекунанд, фароварда шудааст. Агар BC 
= AC = 6 бошад, AB-ро ёбед. 

3. Порчаи KA ба ҳамвории ABC перпендикул-
яр. Нуқтаи M – миёнаи порчаи BC. Хати 
рости KM ба хати рости BC перпендикул-
яр ва AB = BC. 
1) Исбот кунед, ки ABC  секунҷаи 
баробарпаҳлӯ аст. 
2) Исбот кунед, ки ҳамвориҳои KBC ва 
KAM перпендикуляр мебошанд.

4. Агар BK = 8, KA = 39, BC = 6 бошад, 
масоҳати секунҷаи ABC-ро ёбед. 

5. Нуқтаи S аз қуллаҳои секунҷаи росткунҷа 
дар масофаи 3 cm дуртар ҷойгир шудааст.  
AB = 9 бошад, кунҷи дурӯяи SABC -ро 
ёбед.

6. Нуқтаи O дар биссектрисаи кунҷи ABC-и 
ба 60o баробар буда мехобад. Порчаи  
DO ба ҳамвории ABC перпендикуляр ва 
AB = AC.
1) Исбот кунед, ки нуқтаи D аз нуқтаҳои A 
ва C дар масофаи якхела мехобад. 

Б) 10;
В) 14
Г) 4

21. Ба ҳамвории a перпендикуляри AB  
(расми 12),  моилҳои AD ва AC  фароварда 
шудааст. BD = 6, AD = 10, AC = 16.  
∠ACB -ро ёбед.
А) 45o

Б) 30o 
В) 60o

Г) 90o

A

A

B

B

C

C

D

D

1

1
1

1

A

B
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2) Исбот кунед, ки ҳамвориҳои DAC ва DOB 
перпендикуляр мебошанд.
3) AC = 12 ва DO = 8 бошад, DB -ро ёбед.

7. Дар расми 13 куб дода шудааст. AD = 42. Ма-
софаи байни ҳамвории AB1C1D ва хати рости 
A1D1 -ро ёбед.

8. Секунҷаҳои баробарпаҳлӯи ABC ва ADC асо-
си умумии AC доранд. BASD кунҷи дурӯя аст. 
Агар ∠ACD = 45ᴼ ва ∠CAB = 60ᴼ бошад, кунҷи 
дурӯяи DCBA-ро ёбед.

9. Дар расми 14 ∠ABC = 90ᴼ, MA = MB = MC.  
Масофаи байни ҳамвории секунҷаи ABC ва 
нуқтаи M ба 8 баробар. Дарозии порчаи MA-
ро ёбед.

10. Хати рости SA аз қуллаи чоркунҷаи ABCD 
мегузарад ва ба тарафҳои AB ва AD -и он 
перпендикуляр. Исбот кунед, ки ҳамвориҳои  
SAD ва ABC перпендикуляр мебошанд.

11. Теғаи куби ABCDA1B1C1D1 ба 4 баробар. 
Масофаи байни хатҳои рости AB ва CC1-ро 
ёбед.

12. Ҳамвориҳои секунҷаҳои баробарпаҳлӯи 
ABD ва ABC -и асоси умумӣ дошта, байни 
худ перпендикуляранд. Агар AD = 31  cm, 
AB = 6 cm, ∠ACB = 60ᴼ бошад, CD -ро ёбед.

13. Ҳамвориҳои перпендикуляри a ва b аз рӯи 
хати рости  l мебуранд. Порчаҳои OA ва OB -и 
дар ҳамвориҳои a ва b хобанда мувофиқан ба 
хати рости l перпендикуляр ва қуллаи умумии 
онҳо нуқтаи O дар хати рости l мехобад. Агар 
OA = 20 cm, OB : AB = 12 : 13 бошад, AB -ро 
ёбед. 

14.  Ба воситаи қуллаи B  -и  секунҷаи 
баробарпаҳлӯи ABC ба асоси AC ҳамвории 
параллел гузаронида шудааст. Масоҳати 
секунҷа ба 48 cm2 баробар. Агар асоси  
AC = 12 cm ва он аз ҳамворӣ дар дурии  
5 cm ҷойгир шуда бошад, кунҷи нишебии 
тарафҳои паҳлӯии секунҷаро ба ин ҳамворӣ 
ёбед.

15. AB  a, ∠ACB = 30°, AC = 16 cm, BD = 6 cm 
(расми 15). AD-ро ёбед.

16. Дар секунҷаи ABC: ∠ACB = 90°, AB = 5 cm, 
AC = 13  cm (расми 16). BD  ABC,  

 (CD, ABC) = 30°. Дарозии перпендикуляри 
BD -ро ёбед.

D

A B
5

C
13

16

????
Геометрия аз замон-
ҳои қадим ба одамон 

барои фаҳмидани ҷаҳон кӯмак 
кардааст. Масалан, атрофи 
Заминро олими Юнони Қадим 
Эратосфен чандин асрҳо пеш 
аз он, ки одамон курашакл 
будани Заминро эътироф 
кунанд, аниқ ҳисоб карда буд. 
Барои ин Эратосфен қоидаҳои 
геометриро истифода мебурд 
ва ченакҳои муосир нишон 
медиҳанд, ки вай қариб хато 
накардааст - фарқи байни 
ченакҳои кӯҳна ва нав ночиз 
баромад.
Ӯ муайян кард, ки вақте ки 
Офтоб дар болои Сйена (шаҳр 
дар Африка) истодааст, нисбат 
ба шаҳри Искандария, ки 800 
километр дуртар аз он шаҳр 
ҷойгир аст, дар вертикали 
7° мехобад. Эратосфен ба 
хулосае омад, ки Офтоб аз 
кунҷи 7°-и маркази Замин 
намудор мешавад ,  аз ин 
рӯ ба давраи кураи Замин  
360 : 7 х 800 = 41140 km аст.
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Дар натиҷаи омӯхтани ин боб шумо дониш ва малакаҳои дар 
синфи 10 ташаккул додаатонро мустаҳкам мекунед

- перпендикулярҳо ва моилҳо ба ҳамворӣ;
- кунҷи байни хати рост ва ҳамворӣ;
- ҳамвориҳо ва хатҳои рости параллел;
- хати рости ба ҳамворӣ параллел;
- ҳамвориҳои параллел;
- ҳамвориҳои перпендикуляр.

ТАКРОРКУНӢ

БОБИ V
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МАСЪАЛАҲО БАРОИ ТАКРОРКУНӢ23
1. Перпендикулярҳо ва моилҳо ба ҳамворӣ

1. Дар расми 1 параллелепипеди росткунҷа тасвир шудааст. 
1) хатҳои рости DB1 ва D1C якдигарро мебуранд? Хатҳои 
рости BB1 ва D1C чӣ?  2) ба воситаи AO ва B1C1 ҳамворӣ 
гузаронидан мумкин аст? Ба воситаи DC ва DB1 чӣ? Ба 
воситаи BC ва AA1 чӣ? 

2. Теғаҳои параллелепипеди росткунҷа 3 cm, 4 cm ва 7 cm. 
Масоҳати бурише, ки ба воситаи қуллаҳои сето теғаи аз 
як қулла баромадаро ёбед.

3. Асоси призмаи мунтазам аз секунҷаи асосаш ба a баробар 
буда, иборат аст. Баландии призма ба b баробар. Ба 
воситаи яке аз асосҳои поёнӣ ва қуллаи ба ҳамин тараф 
муқобил будаи асоси болоӣ ҳамворӣ гузаронед. Масоҳати 
буриши ҳосилшударо ҳисоб кунед.

4. Аз нуқтаи аз хати рост гирифта шуда, ба ҳамин хати рост 
ҳамвории перпендикуляр гузаронед.

5. Аз нуқтаи берун аз хати рост гирифта шуда, ба ҳамин хати 
рост ҳамвории перпендикуляр гузаронед.

6. Аз нуқтаи A-и аз ҳамворӣ дар масофаи b cm истода, моили 
AB -и дарозияш 10 cm буда, ба ҳамин ҳамворӣ гузаронида 
фароварда шудааст. Проексияи BC -ро ёбед (расми 2). 

7. Мавқеи геометрии нуқтаҳои ҳамвории додашуда аз нуқтаи 
дар ҳамворӣ хобида дар масофаи додашуда истодаро 
ёбед.

8. Аз маркази доира ба ҳамвории он перпендикуляр 
гузаронида шудааст. Агар дарозии перпендикуляр ба a, 
масоҳати доира ба Q баробар бошад, масофа аз қуллаи 
болоии перпендикуляр то нуқтаи доираро муайян кунед.

9. Мавқеи геометрии нуқтаҳоро аз ду нуқтаи додашуда дар 
масофаи баробар бударо ёбед.

10. Дар параллелепипеди росткунҷаи ABCDA1B1C1D1  теғаи 
паҳлӯии AA1 = 56 cm, тарафҳои асосаш: AB = 33 cm ва 
AO = 40 cm. Масоҳати буриши аз теғаҳои AD ва B1C1 гузаронидашударо ёбед.

11. Нуқтаи O – маркази квадрати тарафаш a, OA – хати рости 
ба ҳамвории квадрат перпендикуляр буда, дарозияш ба b 
баробар аст.  Масофаи аз нуқтаи A то қуллаҳои квадрат 
бударо ёбед.

12. Аз нуқтаи M, ки аз ҳамвории a дар масофаи d = 4 воқеъ 
аст, ба ин ҳамворӣ моилҳои MA, MB ва MC гузаронида 
шудааст. Кунҷҳои байни ин моилҳо ва хати рости MO ба 
ҳамвории a перпендикуляр буда: 30°, 45°, 60°. Дарозии 
моилҳои MA, MB ва MC -ро муайян кунед.

13. Ба ҳамвории a аз ягон нуқтаи M сетои моили байни 
худ баробари MA, MB ва MC гузаронида шудааст.  
MA = MB ва нуқтаи O – проексияи нуқтаи M аст. Нишон 
диҳед, ки нуқтаҳои A, B ва C (асосҳои моил дар ҳамвории 
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a) дар давраи марказаш нуқтаи O буда мехобанд. 
14. Аз як нуқтаи фазо ба ҳамворӣ дуто моили дарозияшон 

20 cm ва 15 cm буда, гузаронидан шудааст. Проексияи 
моили якум дар ҳамворӣ 16 cm. Проексияи моили 
дуюмро ёбед. 

15. Аз як нуқтаи фазо ба ҳамворӣ перпендикуляр ва моил 
гузаронида шудааст. Дарозии перпендикуляр 6 cm, 
дарозии моил 9 cm. Проексияи перпендикуляри ба 
моил фароварда шударо ёбед.

16. Аз ягон нуқтаи A ба ҳамвории додашудаи a  
(расми 3) перпендикуляри AO ва моилҳои ба якдигар 
баробари  AB ва AC гузаронида шудааст. Моилҳои бо 
перпендикулярҳо кунҷи BAO =         CAO = 60°, байни 
худ бошад кунҷи CAB = 90° -ро ҳосил мекунанд.  
AO = 1 cm. Масофаи байни асосҳои моилҳо BC -ро 
ёбед. 

17. Асос ва баландии секунҷаи баробарпаҳлӯ 4 cm аст.  
Нуқтаи додашуда аз ҳамвории секунҷа дар масофаи  
b cm ва аз қуллаҳои он дар масофаи баробар меистад. 
Ин масофаро ёбед.

18. Секунҷаи баробарпаҳлӯи ABC дода шудааст, асоси 
он b = 6 cm ва тарафи паҳлӯияш a = 5 cm. Аз маркази 
O -и давраи ба секунҷа дарун кашидашуда ба ҳамвории 
секунҷа перпендикуляри OK = 2 cm гузаронида 
шудааст. Масофаи аз нуқтаи K то тарафҳои секунҷа 
ва то қуллаи B бударо ёбед. 

19. Дар секунҷаи ABC кунҷи B рост буда, катет BC = a. 
Аз қуллаи A ба ҳамвории секунҷа перпендикуляри D 
гузаронида шудааст. Масофаи байни нуқтаҳои D ва C 
ба f баробар бошад, масофаи аз нуқтаи D то катети 
BC бударо ёбед.  

20. Дар секунҷаи ABC, C - кунҷи рост аст. CD – 
перпендикуляри ба ҳамвории ҳамин секунҷа 
гузаронидашуда аст. Нуқтаи D бо нуқтаҳои A ва B 
пайваст карда шудаанд. Агар CA = 3 dm, BC = 2 dm ва 
CD = 1 dm бошад, масоҳати секунҷаи AOB -ро ёбед. 

21. Аз қуллаи A-и чоркунҷаи росткунҷаи ABCD ба 
ҳамвории он перпендикуляри AK гузаронида 
шудааст, қуллаи K-и он аз қуллаҳои дигари чоркунҷа 
дар масофаи 6 cm, 7 cm ва 9 cm мехобад. Дарозии 
перпедикуляри AK -ро ёбед. 

22. Нуқтаҳои A ва B дар ҳамвории a мехобанд. AC ва BE 
перпендикулярҳои ба ҳамин ҳамворӣ гузаронидашуда 
мебошанд. Агар: AC = a ва BD = b бошад, исбот кунед, 
ки хатҳои AD ва BC мебуранд ва масофаи аз нуқтаи 
буриши онҳо то ҳамвории a бударо ёбед.

23. Нуқтаи M -и аз ҳамвории росткунҷа берун хобида аз 
қуллаи B -и он дар массофаи a, аз ҳар як тарафаш 
бошад дар масофаи b дуртар мехобад. Масофаи 
MO-и аз ҳамвории росткунҷа то нуқтаи M бударо 
ёбед (расми 4)?

24. Дар ҳамвории a хатҳои рости параллели AB ва CD 

A

B

C O
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дода шудааст, масофаи байни онҳо ба a баробар 
аст. Нуқтаи S дода шудааст, ки аз ҳамвории a берун 
буда, аз AB дар масофаи b ва аз CD дар масофаи 
c ҷойгир аст. Агар: a) a = 66, b = c = 65; б) a = 6,  
b = 25, c = 29 буданаш маълум бошад, Масофаи 
аз нуқтаи S то ҳамвории a бударо ёбед.

25. Агар аз қуллаи кунҷи дар ҳамворӣ хобида ба 
ҳамворӣ моиле гузаронида шавад, ки бо тарафҳои 
кунҷ кунҷҳои баробар ҳосил мекунад, проексияи ин 
моил биссектрисаи кунҷи додашуда шуданашро 
исбот кунед.

2. Кунҷи байни хати рост бо ҳамворӣ
1. Теғаҳои асоси параллелепипеди росткунҷа 4 cm 

ва 3 cm, баландии параллелепипед 5 cm. Кунҷеро 
ёбед, ки диагонали он ва ҳамвории диагонали асос 
ҳосил мекунад.

2. Диагонали параллелепипеди росткунҷа бо ҳамвории 
асоси параллелепипед кунҷи 45°-ро ҳосил мекунад. 
Тарафҳои асосаш 120 cm ва 209 cm. Баландии 
параллелепипедро муайян кунед. 

3. Баландии пирамидаи чоркунҷаи мунтазами h, кунҷи 
майл кардаи апофема ба ҳамвории асос 60° аст. 
Теғаҳои паҳлӯии пирамидаро ёбед.

4. Теғаҳои паҳлӯии пирамидаи секунҷаи мунтазам 
ба  b баробар буда, бо асоси пирамида кунҷи  30° 
ҳосил мекунад. Тарафи асоси пирамидаро ёбед.

5. Моил ба a баробар. Агар моил бо ҳамоврии 
проексяиҳо кунҷи: 1) 45°; 2) 60°; 3) 30° -ро ҳосил 
кунад, дарозии проексияи ин моилро дар ҳамворӣ 
ёбед. 

6. Нуқта аз ҳамворӣ дар масофаи h мехобад. Дарозии 
моилеро ёбед, ки аз ҳамин нуқта ба ҳамворӣ 
гузаронида шудааст ва бо он кунҷи: а) 30°; б), 45°; 
в) 60° -ро ҳосил мекунад.

8. Проексияи ба ҳамворӣ фаровардашудаи порча 
барои аз худи он ду маротиба хурд шуданаш, 
порчаро ба ҳамворӣ таҳти чӣ гуна кунҷ моил карда 
гузаронидан лозим аст? 

9. Ба ҳамворӣ аз нуқтаи дар масофаи a истода ба 
он  дуто моил гузаронида шудааст. Ин моилҳо бо 
ҳамворӣ кунҷи 45°, байни худ бошад кунҷи 60° -ро 
ҳосил мекунад. Масофаи байни қуллаҳои моилҳоро 
муайян кунед.  

10. Аз нуқтае, ки аз ҳамворӣ дар масофаи a истодааст, 
ду моил гузаронида шудааст, ки бо ҳамворӣ кунҷи 
30°-ро ҳосил мекунад. Проексияи дар ҳамвории 
онҳо байни худ кунҷи 120° -ро ҳосил мекунад. 
Масофаи байни қуллаҳои моилҳоро муайян кунед. 

11. Хати рости AB дар ҳамвории a мехобад. Аз нуқтаи 
B ба AB хатҳои рости BC ва BD перпендикуляр 

????
Геометрия яке 
аз қисмҳои мате-

матика ҳисоб меша-
вад. Аммо дар Юнони 
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гузаронида шудаанд. Онҳо дар як тарафи ҳамвории a буда, ба он 50° ва 15° майл 
кардаанд. Кунҷи CBD -ро ёбед.  

12. Як катети секунҷаи росткунҷаи баробарпаҳлӯ дар ҳамвории a мехобад, катети 
дуюмаш бошад бо ҳамвории a кунҷи 45°-ро ҳосил мекунад. Дар ин ҳол гипотенуза 
бо ҳамвории a кунҷи 30° ҳосил карданашро асоснок кунед.

13. Агар моили AB бо ҳамвории a кунҷи 45° -ро ҳосил кунад, хати рости AC, ки дар 
ҳамвории a мехобад, бо проексияи моили AB кунҷи 45°-ро ҳосил мекунад. Онгоҳ  
исбот кунед, ки ∠BAC = 60° мешавад. 

14. Агар баландии пирамидаи секунҷаи мунтазам ба тарафи асосаш баробар бошад, 
исбот кунед, ки теғаҳои паҳлӯӣ бо асоси ҳамворӣ кунҷи 60° -ро ташкил мекунад.

3. Хатҳои рост ва ҳамвориҳои параллел
1. Нуқтаҳои A ва B дар беруни ҳамвории a мехобанд. AC ва BD ба ҳамин ҳамворӣ 

перпендикуляр. AC = 3 m, BD = 2 m, CD = 24 dm. Масофаи байни нуқтаҳои A ва 
B -ро муайян кунед.  

2. Қуллаҳои порчаи дарозияш 125 cm буда, аз ҳамворӣ дар масофаи 100 cm ва 56 
cm ҷойгир шудаанд. Дарозии проексияи порчаро ёбед.  

3. Аз нуқтаи A-и ҳамвории a хати рости моил гузаронида шудааст. Дар он нуқтаҳои 
B ва C гирифта шудаанд. AB = 8 cm ва AC = 14 cm. Нуқтаи B аз ҳамвории a дар 
масофаи 6 cm ҷойгир аст. Масофаи аз ҳамвории a то нуқтаи C бударо ёбед. 

4. Порчаи дарозияш 10 cm ҳамвориро мебурад. Қуллаҳои он аз ҳамворӣ дар масофаи 
5 cm ва 3 cm ҷойгиранд. Дарозии проексияи порча дар ҳамворӣ ёфта шавад. 

5. Порча ҳамвориро мебурад. Қуллаҳои он аз ҳамворӣ дар масофаи 8 cm ва 2 cm 
ҷойгиранд. Масофаи аз миёнаи порча то ҳамворӣ бударо ёбед.

6. Қуллаҳои порчаи ҳамвориро набуранда, аз ҳамворӣ дар масофаи 30 cm ва 50 cm 
ҷойгиранд. Нуқтае, ки ин порчаро дар нисбати 3 : 7 мебурад, аз ҳамворӣ дар чӣ 
қадар дурӣ мебошад? (ҳар ду ҳолатро бинед)

7. Секунҷаи мунтазам ба ҳамворӣ проексия карда шудааст. Қуллаҳои он аз ҳамворӣ 
дар дурии 10 dm, 15 dm ва 17 dm ҷойгиранд. Масофаи аз маркази секунҷа то 
ҳамвории проексияҳо бударо ёбед.

8. Порчаи AB-и ба ҳамворӣ параллел дода шудааст, дарозии он ба a баробар аст.   
Порчаи BA1, ки қуллаи B -ро бо проексияи A1 қуллаи дуюми онро мепайванд, бо 
ҳамворӣ кунҷи 60°-ро ҳосил мекунад. Дарозии порчаи BA1-ро муайян кунед.

9. Аз нуқтаҳои A ва B-и ҳамвории a ба беруни порчаҳои байни худ параллел кашида 
шудааст: AC = 8 cm ва BD = 6 cm. Хати рости ба воситаи нуқтаҳои C ва D 
гузаронидашуда, ҳамвории a-ро дар нуқтаи E мебурад. Агар AB = 4 cm бошад, 
масофаи BE -ро муайян кунед. 

10. Порчаи AB-и ба a баробар дар ҳамвории a мехобад, порчаҳои AC ва BD-и ҳар 
кадомаш ба b баробар дар ҳамвории a намехобад. Порчаи AC ба ҳамвории a 
перпендикуляр, BD-и ба  AB перпендикуляр бошад бо ҳамвории a кунҷи 30°-ро 
ҳосил мекунад. Масофаи CD-ро муайян кунед.

4. Хати рости ба ҳамворӣ параллел
1. а) Аз нуқтаи додашуда ба ҳамвории додашуда хати рости параллел гузаронед.

б) Аз нуқтаи додашуда чунон порчаи a гузаронед, ки проексияи дар ҳамвории 
додашудаи он ба худаш баробар шавад.

2. Масоҳати буриши бавоситаи теғаи паҳлӯи ва тири призмаи мунтазами секунҷаи 
тарафи асосаш а ва теғаи паҳлӯияш b гузаронида шударо ёбед.

3. Аз нуқтаи A -и беруна ба ҳамвории a порчаи AB гузаронида шудааст. Ин порча 
дар нуқтаи C (аз A ба B) дар нисбати 3 : 4 тақсим мешавад ва аз он ба ҳамвории 
a параллел порчаи CD = 2 cm гузаронида шудааст. Дар ҳамвории a ба воситаи 
нуқтаи D порчаи ADE гузаронида шудааст. Масофаи байни нуқтаҳои B ва E-ро 
ёбед.
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4. AB ва CD – порчаҳои параллели дар дуто ҳамвории 
якдигарро буранда ҷойгиршуда мебошанд. AE ва 
DF перпендикуляри ба хати буриши ҳамвориҳо 
гузаронидашуда аст. Агар AD = 5 cm ва EF = 
4cm бошад, масофаи байни хатҳои рости AB ва 
CD -ро ёбед. 

5. Қуллаҳои A ва D-и параллелограмм дар ҳамвории 
M, қуллаҳои B ва C дар беруни он, AD = 10 cm,       
AB = 15 cm. Проексияҳои диагоналҳои AC ва BD  
дар ҳамвории M мувофиқан ба 13,5 cm ва 10,5 cm 
баробар. Диагоналҳоро муайян кунед. 

6. Ба воситаи яке аз тарафҳои ромб аз тарафи 
муқобилаш дар масофаи 4 cm ҳамворӣ гузаронида 
шудааст. Проексияҳои  диагоналҳои ромб дар 
ин ҳамворӣ 8 cm ва 2 cm. Проексияи тарафҳои 
ромбро ёбед.

7. Аз қуллаи кунҷи рости C-и секунҷаи ABC-и 
росткунҷа ба гипотенуза параллел ва аз он дар 
масофаи 1 dm ҳамворӣ гузаронида шудааст 
(расми 5). Проексияҳои катетҳо дар ин ҳамворӣ 
3 dm ва 5 dm. Проексияи гипотенузаро дар ин 
ҳамворӣ муайян кунед.

8. AB ва CD – дуто хати рости параллели аз якдигар 
дар масофаи 28 cm ҷойгир буда ва дар ҳамвории a 
хобанда, EF – хати рости беруна, ба AB параллел 
ва аз AB дар масофаи 17 cm, аз ҳамвории a бошад 
дар масофаи 15 cm дуртар, масофаи байни EF бо 
CD -ро ёбед (ҳар ду ҳолатро бинед).

9. Аз қуллаҳои порчаи AB параллел ба ҳамвории a, 
перпендикуляри AC ба он ҳамворӣ ва BD ⏊ AB 
кашида шудаанд. Агар AB = a, AC= b ва BD = c 
бошад, масоҷаи CD -ро муайян кунед (расми 6). 

10. Ба воситаи диагонали асоси пирамидаи росткунҷаи 
мунтазам ба теғаи паҳлӯӣ ҳамвории параллел 
гузаронед. Тарафи асос ба a баробар, теғаи 
паҳлӯияш бошад ба b баробар аст. Масоҳати 
буриши ҳосилшударо муайян кунед.

 11. Тарафи асоси пирамидаи SABC-и секунҷаи 
мунтазам - a, теғаи паҳлӯӣ бошад - b. Дар байни 
кунҷҳои AB ва BC-и ин пирамида ба теғаи SB 
ҳамвории параллел гузаронед. Масоҳати буриши 
ҳосилшударо муайян кунед (расми 7).

12. Ҳар як теғаи пирамидаи чоркунҷаи мунтазам ба 
a баробар. Аз миёнаи ду тарафи ҳамсояи асос ва 
миёнаи баландии он ҳамворӣ гузаронед (расми 8)  
ва масоҳати онро ёбед. 

5. Ҳамвориҳои параллел
1. Аз нуқтаи додашуда ба ҳамвории додашуда 

ҳамвории параллел гузаронед.

A

AB

C

B

1

A B

B

D

CM

C

AB

S

0

5

6

7

8

a

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



167

Г
Е

О
М

Е
Т

Р
И

Я
 1

0

2. Ба куби теғааш ба a баробар буда, чунон ҳамворӣ гузаронед, ки ин ҳамворӣ аз 
миёнаҳои дуто тарафи ҳамсояи асоси болоӣ ва маркази асоси поёнӣ гузарад. 
Периметри буришро ҳисоб кунед. 

3. Масофаи байни дуто ҳамвории параллел 8 dm. Қуллаҳои порчаи дарозиаш  
10 dm буда, ба ин ҳамвориҳо кашида шудаанд. Проексияи порчаро ба ҳар як 
ҳамворӣ муайян кунед.

4. a ва b ҳамвориҳои параллел. Аз нуқтаҳои A ва B-и ҳамвроии a ба ҳамвории b 
моилҳои AC = 37 cm ва BD = 125 cm гузаронида шудааст. Проексияи моили  
AC дар яке аз ҳамвориҳо 12 cm. Дарозии проексияи моили BD -ро ёбед.

5. Аз байни ду ҳамвории параллел перпендикуляри дарозиаш 4 m ва моили 
дарозиаш 6 m гузаронида шудааст. Дар ҳама гуна ҳамворӣ масофаи байни 
қуллаҳои онҳо 3 m аст. Масофаи байни миёнаҳои перпендикулярҳо ва молиро 
ёбед.

6. Қуллаҳои ду порча, ки ҳосили ҷамъи онҳо ба c баробар аст, ба ду ҳамвории 
параллел кашида шудаанд. Проексияи онҳо a ва b бошад, дарозиҳои порчаҳоро 
ёбед. 

7. Порчаҳои AC ва BD дар байни ду ҳамвории параллелии a ва b гузаронида 
шудааст (нуқтаҳои A ва B дар ҳамвории a ҷойгиранд). AC=13 cm, BD=15 cm, 
ҷамъи дарозии проексияҳои AC ва BD дар яке аз ҳамворҳои додашуда 14 cm 
аст. Дарозии ин проексияҳо ва масофаи байни ҳамвориҳоро ёбед.

8. Нуқтаҳои миёнаи K ва L-и кунҷҳои муқобили AA1 ва CC1-и куби ABCDA1B1C1D1 бо хатҳои рост ба қуллаҳои B ва D1-и куб пайвастанд. Теғаи куб ба a баробар 
аст. Тарафҳо ва диагоналҳои чоркунҷаи ҳосилшудаи KBLD1-ро ёфта, шакли 
онро муайян кунед.

9. Дар куби ABCDA1B1C1D1 нуқтаҳои миёнаи кунҷҳои зеринро ба тартиб пайваст 
кунед: AA1, A1B1, B1C1, C1C, CD, DA ва AA1. Исбот кунед, ки шакли ҳосилшуда 
шашкунҷаи мунтазам аст. Агар теғаи куб ба a баробар бошад, масоҳати 
шашкунҷаро ёбед.

10. Асоси призмаи мунтазам шашкунҷаест, ки тарафаш 3 dm аст. Баландии призма 
13 dm. Масоҳати буришеро муайян кунед, ки аз ду тарафи муқобили асосҳои 
болоӣ ва поёнии призма гузаронида шудааст.

6. Ҳамвориҳои перпендикуляр
1. Асоси призмаи рост секунҷаи баробарпаҳлӯи ABC буда, тарафҳои он AB ва 

BC - 7 cm, тарафи сеюм AC бошад - 2 cm. Ҳамвории асос тавассути тарафи 
AC кунҷи 30°-ро сохта, бо теғаи паҳлӯи муқобил ҳамворе кашида мешавад, ки 
дар нуқтаи D бурида мешавад. Масоҳати буриши ҳосилшуда ва порчаи BD-и 
теғаи паҳлӯиро муайян кунед. 

2. Ду секунҷаи баробарпаҳлӯ асоси умумӣ доранд ва ҳамворҳои онҳо нисбат ба 
ҳамдигар 60° майл кардаанд. Асоси умумӣ ба 16 cm баробар. Тарафи паҳлӯии  
як секунҷа ба 17 cm баробар, тарафҳои паҳлӯии дуюмаш бошад, байни худ 
перпендикуляр. Масофаи байни қуллаҳои секунҷаҳоро муайян кунед. 

3. Катетҳои секунҷаи росткунҷа 7 cm ва 24 cm. Ҳамворие кашида шуд, ки аз 
гипотенуза мегузарад ва бо ҳамвории секунҷа кунҷи 30° ташкил медиҳад. 
Масофаи аз ин ҳамворӣ то қуллаи кунҷи рост бударо муайян кунед.

4. Хати рости AB ба ҳамвории a параллел буда, аз он дар масофаи a мехобад. 
Ба воситаи AB ҳамвории b мегузарад, ин ҳамворӣ бо ҳамвории a кунҷи 45°-
ро ҳосил мекунад. Дар ҳамвории b хати росте, ки бо AB кунҷи 45°-ро ҳосил 
мекунад, гузаронида шудааст. Буриши ин хати рости байни AB ва ҳамвориро 
муайян кунед.
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5. Мавқеи геометрии хатҳои рости ба ҳамвории 
додашуда перпендикуляр ва хати рости додашударо 
дар ин ҳамворӣ мебурад, ёбед.

7. Аз нуқтаи додашуда ба ҳамвории дигар ҳамвории 
перпендикуляр гузаронед. 

8. AB – хати рости буриши ҳамвориҳои a а b буда, 
байни худ перпендикуляранд. CD бошад порчаи 
дар ҳамвории a буда, ба AB параллел ва аз он дар 
масофаи 60 cm меистад. Нуқтаи E -и ҳамвории b аз 
AB дар масофаи 91 cm меистад. Масофаи аз E то 
CD бударо ёбед. 

9. Хати рости AB нуқтаҳои A ва B-и дар ҳамвориҳои 
байни худ перпендикуляр ҷойгир бударо 
мепайвандад. Перпендикулярҳое, ки аз нуқтаҳои A 
ва B ба хати буриши ҳамвориҳо кашида шудаанд, 
мувофиқан ба a ва b баробаранд. Масофаи байни 
асосҳои онҳо бошад ба c баробар. Дарозии порчаи 
AB ва дарозии проексияҳои онро дар ҳамвориҳои 
додашуда муайян кунед.

10. Теғаи паҳлӯии пирамидаи шашкунҷаи мунтазам ба  
8 dm, тарафи асосаш бошад ба 4 dm баробар. Аз 
мобайни ду тарафи ҳамсояи асос ба асос ҳамвории 
перпендикуляр мегузарад. Масоҳати порчаро ёбед. 

11. Хонае, ки асосаш росткунҷаи ABCD аст, бом 
гузоштан лозим аст, ки оби борон аз чор тарафаш 
резад (расми 9). AB = 18 m, BC = 12 m. Ҳамаи 
рӯяҳои бом бо ҳамвории асос кунҷи 40o-ро ташкил 
медиҳанд. Агар барои пӯшидани 1 m2 15 дона 
черепитса истифода шавад, барои пӯшонидани бом 
чанд черепитса лозим аст?

Масъалаҳо оид ба ташаккул додани салоҳиятҳои амалӣ
????

1. Бо ёрии қалами шашрӯя ва китоби кушода аломатҳои 
кунҷҳои байни хатҳои рост, байни хати рост ва 
ҳамворӣ ва байни ҳамворҳоро нишон диҳед.

2. Муайян кунед, ки оби борон аз боми дар расми 9 
овардашуда, ки ду тири симметрӣ дорад, ба кадом 
самтҳо ҷорӣ мешавад.

3. Барои муайян кардани баландии манораи дастнорас 
кадом андозаҳоро бояд анҷом дод?

4. Барои дарёфти масофа то биное, ки баландиаш 
маълум аст, вале ба он наздик шудан мумкин нест, 
кадом андозаҳоро бояд анҷом дод?

5. Барои чӣ дар нисфирӯзӣ сояҳо нест мешаванд?
6. Ба болои дарахт набаромада баландии онро чӣ 

гуна муайян кардан мумкин аст?
7. Дар болои мизи доиравӣ дастархони калони 

чоркунҷае гузошта шудааст, ки тарафаш ба a 
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баробар аст. Маркази доира бо маркази квадрат 
рост меояд. Қуллаҳои дастархон нисбати миёнаҳои 
тарафҳои он ба фарш чӣ қадар наздиктаранд?

Ҷавоб: a . (√2-1) 0,207 a.
28. Амудии деворҳоро бо шоқул (ресторе, ки ба як канораш 

санг баста шудааст) месанҷанд. Риштаи шоқул чӣ 
қадаре ки ба девор наздик параллел истад, ҳамин 
қадар девор рост аст, гуфта хулоса кардан мумкин аст. 
Ин қарор то чӣ андоза дуруст аст? Ин усули санҷиш ба 
чӣ асос ёфтааст?

9.  Дар сатҳи тахта хатҳои арраро чӣ тавр қайд кардан 
лозим аст, то ки сатҳи арра ба ҳамаи теғаҳои тахтаи 
аррашаванда перпендикуляр бошад (расми 10)?

10. Чӣ тавр теоремаи Пифагорро барои тафтиш кардан 
мумкин аст, ки деворҳои ҳамсояи хона ба ҳамдигар 
перпендикуляр мебошанд?

11. Амудии сутун аз ду нуқтае, ки бо асоси сутун дар хати 
рост нестанд, санҷида мешавад. Ин усули тафтишро 
асоснок кунед.

 Нишондод. Аз аломати перпендикулярии хати 
рост ва ҳамвориро истифода баред.

12. Дар як нуқтаи теппаи (баландии) дастнорас сутуни 
баланд гузошта шудааст. Амудии онро бо ёрии шоқул 
чӣ тавр санҷидан мумкин аст?
Ҳал. Нишон додан кифоя аст, ки сутун бо хати рости 
амудӣ (вертикалӣ) дар як ҳамворӣ ва боз бо хати 
рости амудии дигар дар як ҳамвории дигар ҷойгир аст. 
Мо шоқулро дар пеши назарамон тавре мегузорем, 
ки вақте ки қуллаҳои болоии он ва сутуну чашмони 
мо дар як хати рост хобанд, риштаи шоқул ва сутун 
дар як хати рост хобанд. Ин усул дар асоси инҳо асос 
ёфтааст: 1) сутуни амудӣ бояд бо хати рости амудии 
ихтиёрӣ дар як ҳамворӣ хобад; 2) агар ду хати рости 
параллел дар ду ҳамвории буранда хобанд, пас ин 
хатҳои рост низ ба хати буриши ҳамвориҳо параллел 
мебошанд.

13. Ду тирезаи ҳамвори амудӣ дода шудааст. Яке аз ин 
оинаҳо ба сатҳ параллел буда, нури уфуқӣ аз тирезаи 
дуюм бо хати рости перпендикуляр ба сатҳи тирезаи 
якум бармегардад. Кунҷи байни тирезаҳоро ёбед.

 Нишондод. Қонуни шикасти рӯшноиро истифода 
баред. 
Ҷавоб: 45o.

14. Нури уфуқӣ (горизонталӣ) аз ду тирезаи ҳамвор 
ҷойгиршуда инъикос меёбад. Дар аввал нур ба сатҳи 
тирезаи якум параллел буд, аммо дар натиҷаи инъикоси 
дукарата ба ҳамвории тирезаи дуюм параллел мемонад. 
Кунҷи байни тирезаҳоро ёбед.

 Ҷавоб: 60⁰.
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ХУДРО САНҶИДА БИНЕД

1. Призмаи секуҷнаи мунтазам дода шуда-
аст. Масоҳати буриши аз теғаи A1C1 ва 
қуллаи B гузарандаро ёбед.

     

2. Сатҳи пурраи куб ба 12 баробар. 
Масоҳати буриши аз қуллаҳои A1, C1 
ва D гузарандаро ёбед.

3. Хати рости PK кадом  хатҳои ростро 
бурида мегузарад?

                                            
А)  A1B1 ва DC
Б)  A1A1 ва AD
В)  A1B1 ва AD
Г)  D1C1

4. Ҳамвории AOD ҳамвории BDC 
-ро аз рӯи кадом хати рост бури-
да мегузарад?

                                            
А.  DO
Б.  AN
В.  DN
Г.  DC

5. Мулоҳизаи дурустро нишон диҳед: хати 
рости MD ...

6. Дар расм AM // BN // CK, AB = 18,            
BC = 36, NK = 24. MN -ро ёбед.

       
     

7. Дар расм AM // CN // BK, AM = 28,            
BK = 34. CN -ро ёбед.

              

8. Куб дода шудааст. Кунҷи байни 
хатҳои рости BA1 ва DC1 -ро 
ёбед.

         

А)  хати рости BK 
мебурад

Б) ба хати рости 
BK параллел

В) ба хати рости 
BK чилликӣ

Г) бо ҳамвории 
BKC намебурад
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9. Тетраэдри мунтазам дода шудааст. 
Кунҷи байни хатҳои рости KM ва AC 
-ро ёбед.

10. Параллелепипеди росткунҷа дода 
шудааст. DC = CC1, A1M : MD1 = 2 : 1, 
AA1 = 12, AD = 15. Периметри буриши 
параллелпипед бо ҳамвории CDM -ро 
ёбед.

11. SABCD – пирамидаи мунтазам.  
KC = 5, KS = 3, AD = 8. Периметри бури-
ши пирамида бо ҳамвории ADK -ро ёбед.

12. Ҳамвории AOD ҳамвории BDC 
-ро аз рӯи кадом хати рост бурида 
мегузарад?

                                    
А) ҳамвории AA1D1 

мебурад
Б) ба хати рости 

BM параллел
В) ба ҳамвории 

AA1B1 параллел
Г) ҳамвории ABA1 

мебурад

13.  Призмаи мунтазам дода шудааст. 
BC = 6, AA1 = 4. Периметри буриши 
призма бо ҳамвории BMC -ро ёбед.

                                    
А) ҳамвории AA1D1 

мебурад
Б) ба хати рости 

BM параллел
В) ба ҳамвории 

AA1B1 параллел
Г) ҳамвории ABA1 

мебурад

14. a // b. x = ?
            

15. a // b. x = ?
              

16.  AB ⏊ a. MB = ?                                                 
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21. Ҳамвориеро кашед, ки аз қуллаҳои се теғаи куб мегузарад. 
Теғаи куб ба a баробар аст. Масоҳати буришро ҳисоб кунед. 

22. Тарафи секунҷаи баробартараф  3 cm. Масофа аз ҳамвории 
секунҷа то нуқтае, ки аз ҳар як қуллаи он 2 cm дур аст, ёфта 
шавад. 

23. Асоси AC -и секунҷаи баробарпаҳлӯ дар ҳамвории a 
мехобад. Агар AB = 5, AC = 6 ва кунҷи дурӯяи байни 
ҳамвории секунҷа ва ҳамвории a ба 60ᴼ баробар бошад, 
масофаро аз нуқтаи b то ҳамвории a бударо ёбед.

24. Порчаи дарозияш 10 cm ҳамвориро мебурад. Қуллаҳои он 
аз ҳамворӣ дар дурии 3 cm ва 2 cm ҷойгир аст. Кунҷи байни 
порча ва ҳамвориро ёбед.

25. Асоси DA-и трапетсияи ABCD дар ҳамвории a, асоси CB 
бошад аз он 5 cm дуртар аст. Агар DA : CB =7 : 3 бошад, 
масофаи аз ҳамвории P то нуқтаи M -и буриши диагоналҳои 
ҳамин трапетсия бударо ёбед.

26. Порчаи AB ба ҳамвории a параллел аст. Порчаҳои AC ва 
BD дуто моили баробари ба ҳамвории a гузаронидашуда 
буда, ба порчаи AB перпендикуляр ва аз он дар самтҳои 
гуногун гузаронида мешавад. AB = 2 cm  буда, аз ҳамвории 
a 7 cm дуртар меистад, ҳар як порчаҳои AC ва BD аз 8 cm 
иборатанд. Масофаи CD -ро муайян кунед. 

27. Хати рости AB – теғаи кунҷи дурӯяи 90ᴼ буда, мебошад.      
Хатҳои рости AA1 ва BB1 ба рӯяҳои гуногуни ин кунҷ тааллуқ 
доранд. AA1 // BB1, порчаи BB1 ба AB перпендикуляр аст. 
Исбот кунед, ки хатҳои рости AA1 ва BB1 мебуранд. Кунҷи 
байни ин хатҳои ростро ёбед.

17.  AC ⏊ a, BD ⏊ a. CD = ?
              

18. ABCD – чоркунҷаи росткунҷа. 
MB ⏊ AB, MB ⏊ BC. MD = ?
               

   

19.  Пирамидаи мунтазам дода шудааст. 
A1K -ро ёбед.

                                                    

20. AO ⏊ a, AB = 8√6, ∠SAO = 45°. 
∠CAO = 30°. OC = ?

          

A

B

C
D

7

5

4

A

D

B

C

M

24

8
6

A
B

B

C

K

C

A

6 1
1

22
x

1

a

A

B C
O

8 6 45 30

a
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28. Дар куби ABCDA1B1C1D1  кунҷи хаттии байни ҳамвориҳои 
порчаҳои AB1C1D ва A1D1CB -ро созед ва ченаки  
градусашро ёбед.

29. Теғаи тетраэдри мунтазам ба a баробар аст. Буришеро 
созед, ки аз теғаи AB гузашта, онро дар нисбати 1 : 3 
тақсим мекунад ва бо ҳамвории ба теғаи BC параллел 
бурида мешавад. Масоҳати буришро ёбед.

30. Асоси параллелепипеди рост аз ромби диагоналҳояш 
48 cm ва 20 cm буда иборат аст. Диагонали калони 
параллелепипед бо ҳамвории асос кунҷи 45o -ро ҳосил 
мекунад. Масоҳати сатҳи пурраи онро ёбед.

31. Асоси пирамида аз секунҷаи росткунҷаи масоҳаташ 
ба   баробар буда, иборат аст. Дуто рӯяи паҳлӯӣ ба 
ҳамвории асос перпендикуляр, сеюмаш бошад бо асос 
кунҷи 45ᴼ -ро ташкил мекунад. Дарозии теғаҳои пирамида 
ва масоҳати сатҳи паҳлӯиро ёбед.

32. Асоси призмаи рост аз секунҷаи росткунҷае, ки катетҳояш 
12 cm ва 9 cm буда, иборат аст. Агар буриши аз ҳама 
хурди аз теғаи паҳлӯии призма гузаранда, квадрат бошад, 
масоҳати сатҳи паҳлӯии он ёфта шавад.

33. Асоси пирамида аз ромби диагонали хурдаш d ва кунҷи 
кушодаш a буда иборат аст. Ҳамаи кунҷҳои дурӯяи 
асоси пирамида ба b баробар. Масоҳати сатҳи паҳлӯии 
пирамидаро ёбед.

34. Теғаи куби ABCDA1B1C1D1 ба a баробар. Буришеро созед, 
ки ҳангоми кубро бо ҳамвории аз мобайни теғаҳои AA1, AD, A1B1 гузаранда буридан, ҳосил мешавад.

35. Аз рӯи расми 1, байни худ ҷойгиршавии хатҳои рости 
додашударо муайян кунед ва ба байни онҳо аломати 
мувофиқро (○  - буранда, // - параллелӣ, ∸ – чилликӣ) 
гузоред. 
Хатҳои рост AA1 BC1 CC1 CB1 AB1

AD
A1B1
AB
A1D
BD

36. Хати рост ва ҳамвориҳои дар расми 1 буда, байни 
худ ҷойгиршавии онҳоро муайян кунед ва байни онҳо 
аломати мувофиқро ( ○  – буранда, // – параллелӣ, ∸ – 
чилликӣ ва ⊂ – тааллуқдор) гузоред. 

Хатҳои рост / 
Ҳамвориҳо

AA1 BC1 CC1 CB1 AB1

ADD1
AA1B1
ABD
AA1D

A

A

1

B

B

1

D

D

1

C

C

1
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BCD
37. Ба ҳамвории додашуда аз як нуқта перпендикуляр ва моил гузаронида шудааст. 

Кунҷи байни онҳо 45° аст. Дарозии перпендикуляр ба a баробар. Дарозии моилро 
ёбед.

38. Ба ҳамворӣ аз нуқтаи додашуда дуто моили ҳар яктояш ба 2 cm баробар гуза-
ронида шудааст. Кунҷи байни онҳо 60° ва кунҷи байни проексияҳояшон рост аст.  
Масофаи байни нуқтаи додашуда ва ҳамвориро ёбед.

39. Ба ҳамвории додашуда, аз як нуқта дуто моили баробар гузаронида шудааст. 
Кунҷи байни онҳо 60° ва кунҷи байни проексияҳояшон рост аст. Кунҷҳои байни 
ҳар як моил ва проексияи онро ёбед.

40. Катетҳои секунҷаи росткунҷаи ABC – 15 m ва 20 m. Аз қуллаи C -и кунҷи рост ба 
ҳамвории ин секунҷа перпендикуляр карда порчаи CD = 35 m гузаронида шудааст. 
Масофаи аз нуқтаи D то гипотенузаи AB бударо муайян кунед. 

41. Тарафҳои секунҷа: 10 cm, 17 cm ва 21 cm. Аз қуллаи кунҷи калонии ин секунҷа ба 
ҳамвории он бо дарозии 16 cm перпендикуляр гузаронида шудааст. Масофаҳои 
аз қуллаҳои он то тарафи калони секунҷа бударо муайян кунед.

42. Аз қуллаи A-и секунҷаи ABC берун аз ҳамвории он хати рости AD тасвир шудааст, 
он хати рост бо тарафҳои AB ва AC кунҷҳои тези баробар ҳосил мекунад. Агар AB 
= 51 m, AC = 34 m ва BC = 30 m бошад, проексияи хати рости AD -и ба ҳамвории 
секунҷа фаровардашуда, тарафи BC -ро ба чӣ гуна қисмҳо тақсим мекунад?

43. Аз нуқтаи аз ҳамворӣ дар масофаи a истода дуто моил гузаронида шудааст, ин 
моилҳо бо ҳамворӣ кунҷҳои 45° ва 30°, байни худ бошад кунҷи рост ҳосил мекунад. 
Масофаи байни қуллаҳои моилҳоро муайян кунед.

44. Аз нуқтаи додашуда параллел ба хати рости додашуда ҳамворӣ гузаронед. Аз 
чунин ҳамвориҳо чандто гузаронидан мумкин аст?

45. Ҳамворӣ ва хати рости ба он параллел дода шудааст. Ба воситаи нуқтаи дар 
ҳамворӣ гирифташуда ба хати рости додашуда параллел карда, дар ҳамон ҳамворӣ 
хати рост гузаронед.

46. Дарозиҳои буриши дуто хати рости байни ду ҳамвориҳои параллел ба 51 cm ва               
53 cm баробар аст. Нисбати проексияҳои ба яке аз ин ҳамвориҳо фаровардашудаи 
онҳо 6:7 аст. Масофаи байни ҳамвориҳои додашударо муайян кунед.

47. Дар фазо дуто кунҷи рост чунин ҷойгир шудаанд, ки тарафҳои мувофиқи онҳо ба 
якдигар параллел ва ба як самт нигаронида шудаанд ва ба порчае, ки қуллаҳои 
онҳо пайваст мекунад, параллел аст. Дарозии ин порча ба a баробар. Дар як та-
рафи як кунҷ аз қуллаи он сар карда порчаи b ҷудо карда шудааст. Дар тарафи 
кунҷи дуюм, ки ба он параллел нест порчаи c ҷудо карда шудааст. Масофаи байни 
қуллаҳои ин порчаҳоро муайян кунед.  

48. Призмаи шашкунҷаи мунтазами рӯяҳои паҳлӯияш квадрат бо ҳамворӣ аз тарафи 
асоси поёнӣ ва тарафи муқобили асоси боло бурида мешавад. Тарафи асосаш 
ба a баробар. Масоҳати буриши ҳосил кардашударо муайян кунед.

49. Тарафҳои секунҷаи ABC: AB = 9, BC= 6 ва AC = 5. Ба воситаи тарафи AC ҳамвории 
a, ки бо ҳамвории секунҷа кунҷи 45°-ро ҳосилкунанда мегузарад. Масофаи байни 
ҳамвории a ва қуллаи B-ро ёбед.

50. Аз хати рости додашуда ба ҳамвории дуюм ҳамвории перпендикуляр гузаронед. 
Чандто чунин ҳамворӣ гузаронидан мумкин аст?
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МАЪЛУМОТҲОИ АСОСӢ ОИД БА ГЕОМЕТРИЯ

Хатҳои рости параллел ва буранда
Дар ҳамворӣ дуто хати рост параллел  

(расми 1) ё ки буранда (расми 2) шуданаш 
мумкин аст.

Кунҷҳои ҳамсоя ва вертикалӣ
Суммаи кунҷҳои ҳамсоя ба 1800 баробар 

(расми 3). Кунҷҳои вертикалӣ баробаранд 
(расми 4).

Кунҷҳое, ки ҳангоми буридани дуто хати 
рост бо хати рости сеюм ҳосил мешаванд  
(расми 5):

1) ∠1 ва ∠5, ∠2 ва ∠6, ∠3 ва ∠7, ∠4 ва ∠8 – 
кунҷҳои мувофиқ;

2) ∠3 ва ∠6, ∠4 ва ∠5 – кунҷҳои дохилии 
яктарафа;

3) ∠3 ва ∠5, ∠4 ва ∠6 – кунҷҳои дохилии 
ивазшаванда номида мешаванд.

1.1. Кунҷҳо ва хатҳои рост
a

b

a
b

a

b

c

Аломатҳои параллелии хатҳои рост
Агар дуто хати ростро хати рости сеюм бурад 

(расми 5):
1) кунҷҳои дохилии ивазшаванда баробар 

бошад, ё ки;
2) кунҷҳои мувофиқ баробар бошад, ё ки;
3) суммаи кунҷҳои дохилии яктарафа ба 180o 

баробар бошад, хатҳои рости дода параллел 
мешаванд.

Хосиятҳои хатҳои рости параллел:
Агар дуто хати рости параллелро хати рости 

сеюм бурида гузарад (расми 5):
1) кунҷҳои дохилии ивазшаванда баробар 

мешавад;
2) кунҷҳои мувофиқ баробар мешавад;
3) суммаи кунҷҳои дохилии яктарафа ба 180o 

баробар мешавад.
Агар a // b ва a // c бошад, b // c мешавад 

(расми 6).

I. Планиметрия

a+b=180°

a

1
2

1 2

a
c

1    2
4    3

5    6
8    7

b
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Секунҷа сето кунҷи дохилӣ дорад: ∠BAC, ∠CBA, ∠ACB.    
Ишоракунӣ: a , b, g.
Хати миёнаи секунҷа – порчае, ки байни дуто тарафҳои онро пайваст мекунад.
Медиана – порчае, ки қуллаи секунҷаро бо миёнаҷои тарафи муқобил пайваст 

мекунад. Дар секунҷа 3-то медиана буда, онҳо ҳамчун ma, mb, mc ишора мешаванд.
Биссектриса – порчае, ки қуллаи секунҷаро бо тарафи муқобил пайваст мекунад 

ва дар биссектрисаи кунҷи ҳамин қулла мехобад. Дар секунҷа 3-то биссектриса буда, 
онҳо ҳамчун la, lb, lc ишора мешаванд.

Баландӣ – перпендикуляре, ки аз кунҷи секунҷа ба хати рости тарафи муқобил 
хобида фароварда шудааст. Дар секунҷа 3-то баландӣ буда, онҳо ҳамчун ha, hb, hc 
ишора мешаванд. 

Хати миёна – порчае, ки миёнаҷои ду тарафро мепайвандад. Миқдори хатҳои 
миёна ҳам 3 -то аст.

Периметр – ҳосили ҷамъи дарозиҳои ҳар се тарафи секунҷа. Ишоракунӣ: P.
Секунҷаҳо аз рӯи тарафҳояшон ба се намуд тақсим мешаванд: а) баробартараф 

(a =b =c); б) баробарпаҳлӯ (кадоме аз дутои A, B, C баробаранд); в) гуногунтараф 
(ҳеҷ кадом дутои A, B, C баробар нестанд).

Даврае, ки ба ҳар се тарафи секунҷаро расида мегузарад, давраи ба он дарун- 
кашидашуда ном дорад (чунин давра вуҷуд дорад ва ягона аст). Радиуси давраи 
дарункашидашуда  бо r ишора карда мешавад.

Даврае, ки аз ҳар се қуллаи секунҷа мегузарад, давраи ба он берункашидашуда 
ном дорад (чунин давра вуҷуд дорад ва ягона аст) ва радиуси он бо R ишора карда 
мешавад.

2°. Муносибатҳои асосӣ
1) a +  b + g =180°. Ҳосили ҷамъи кунҷҳои дохилии секунҷа ба 180° баробар аст. 
2) Ҳар се медиана дар як нуқта бурида мешаванд. Ин нуқта медианаро дар нисбати 

2:1 тақсим мекунад. Медиана секунҷаро ба ду секунҷаи масоҳаташ баробар тақсим 
мекунад. Дарозиҳои медиана аз рӯи формулаҳои зерин ёфта мешаванд:

 

     =

3) Ҳар се биссектриса дар як нуқта бурида мешаванд. Ин нуқта маркази давраи 
дарункашидашуда мешавад. Бисектриса тараферо, ки худаш фароварда шудааст, 
ба қисмҳои мутаносиб ба тарафҳои боқимонда тақсим мекунад (расми 2).

1 1°. Мафҳумҳои асосӣ
Дар ҳамворӣ се нуқтаи дар як хати рост 

нахобанда дода шуда бошад. Ҳар дутои ин 
нуқтаҳоро бо порчаҳо пайваст мекунем. Шакли 
ҳосил шуда, секунҷа номида мешавад.

Нуқтаҳо қуллаҳои секунҷа, порчаҳо бошад 
тарафҳо номида мешавад.

Ишоракунӣ: A, B, C – қуллаҳо, a, b, c – 
тарафҳо (расми 1).

A

B

C

a

b

c
a

b

g

BC
DC

AB
AD

1.2. Секунҷаҳо
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6) Хатти миёнаи секунҷа ба тарафи сеюм параллел буда, ба ними он баробар аст.
7) Теоремаи синусҳо:

8) Теоремаи косинусҳо:
a2 =b2 +c2 – 2 . b . c . cosα;  b2=a2+ c2–2 . a . c .cosβ; c2=a2+b2 – 2 . a . b . cosγ
9) Формулаҳои ҳисобкунии масоҳати секунҷа:

10) Формулаи Герон:

3°. Ҳолатҳои махсуси муҳим
а) Секунҷаи росткунҷа (расми 3). ∠γ =90°, α +β = 90°, AC ва BC – катетҳо,  

AB – гипотенуза. 
 Теоремаи Пифагор: a2+ b2 =c2.  
 

б) Секунҷаи баробартараф

 

2

3

Дарозиҳои биссектриса аз рӯи формулаҳои зерин 
ёфта мешаванд:

Дар ин ҷо p=a+b+c.
4) Баландиҳои секунҷаҳо ё идомаи онҳо дар як 

нуқта бурида мешаванд. Дарозиҳои баландиҳоро аз 
рӯи формулаҳои зерин ёфтан мумкин аст:

Дар ин ҷо S – масоҳати секунҷа.
5) Перпендикулярҳои миёнаи тарафҳои секунҷа 

дар як нуқта бурида мешаванд. Ин нуқта маркази 
давраи берункашидашуда мешавад.

C

B

DA

A

BC

a

bg

a

b
c
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1°. Параллелограмм
Чоркунҷае, ки тарафҳои муқобилаш 

байни худ параллел аст, параллелограмм 
номида мешавад (расми 4).

Порчаи қуллаҳои ҳамсоя набударо 
пайвасткунанда диагонал ном дорад.

AB ва CD; AD ва BC - тарафҳои параллел;
BD ва AC - диагоналҳо.

4

A

B C

D

O

K

h

1.3. ЧОРКУНҶАҲО

Хосиятҳо ва муносибатҳои асосӣ:
1) Нуқтаи буриши диагоналҳо маркази симметрии параллелограмм мешавад.
2) Дарозии тарафҳои муқобил байни худ баробаранд: 
AB = CD  ва  AD = BC.
3) Кунҷҳои муқобили параллелограмм байни худ баробаранд: 
∠BAD = ∠BCD  ва ∠ABC = ∠ADC.
4) Суммаи кунҷҳои ҳамсоя ба 180° баробар аст.
5) Диагонгалҳо дар нуқтаи буриш ба ду қисми баробар тақсим мешаванд:  

BO = OD ва AO = OC.
6) Ҳосили ҷамъи квадратҳои тарафҳо ба ҳосили ҷамъи квадратҳои диагоналҳо 

баробар аст:
AB2 + BC2 + CD2 + DA2 = AC2 + BD2  ё ки  2 . (AB2 + BC2) = AC2 + BD2.
7) Масоҳати параллелограмм: а) S=aha, дар ин ҷо: a = тарафи AD, ha= баландии 

BK.  
б) S = a b sinα, дар ин ҷо: b=тарафи AB, α=∠BAD – байни тарафҳои AB ва AD.
2°. Ромб
Параллелограмме, ки ҳамаи тарафҳояш баробаранд, ромб номида мешавад.
Ҳамаи хосиятҳои барои параллелограмм ҷой дошта барои ромб ҳам ҷой дорад.
Хосиятҳои иловагии ромб
1) Диагоналҳои ромб байни худ перпендикуляр мебошанд.
2) Диагоналҳои ромб биссектрисаи кунҷҳои дохилӣ мешаванд.
3) Масоҳати ромб  S =     . d1 

. d2, дар ин ҷо: d1, d2 – диагоналҳои ромб.
3°. Чоркунҷаи росткунҷа
Параллелограмме, ки ҳамаи кунҷҳояш 90°-ро ташкил мекунад, чоркунҷаи 

росткунҷа номида мешавад.
1) Диагоналҳои чоркунҷаи росткунҷа байни худ баробаранд.
2) Масоҳати чоркунҷаи росткунҷа S = a . b, дар ин ҷо a ва b – тарафҳои ҳамсояи 

чоркунҷаи росткунҷа.
4°. Квадрат 
Чоркунҷае, ки ҳамаи тарафҳояш байни худ баробаранд, квадрат номида мешавад.
Ҳамаи хосиятҳои барои ромб ва чоркунҷаи росткунҷа ҷой дошта барои квадрат 

ҳам ҷой дорад.
Агар a – тарафи квадрат, d диагонал бошад: S = a2;   S =     ;   d = a√2. 

1
2

d 2

2
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5°. Трапетсия
Чоркунҷае, ки ду тарафи муқобилаш параллел 

ва ду тарафи дигараш параллел нест, трапетсия 
номида мешавад. Ду тарафаи параллелро асос ва 
ду тарафи нопараллелро тарафҳои паҳлӯӣ мегӯянд.

Порчае, ки миёнаҷои тарафҳои паҳлӯиро пайваст 
мекунад, хати миёнаи трапетсия номида мешавад.

Хосиятҳои асосӣ:
1) хати миёнаи трапетсия ба асосҳо параллел 

буда, ба нисфи ҳосили ҷамъи асосҳо баробар аст;
2) масоҳати трапетсия S =           . h, дар ин ҷо a ва 

b - асосҳо, h бошад баландӣ (расми 5).
1.4. Давра ва доира
1°. Адади мусбати R ва нуқтаи O дар ҳамворӣ 

дода шуда бошад. Шакле, ки аз нуқтаҳои аз нуқтаи O  
дар масофаи R ҷойгир буда, ташкил ёфтааст, давра 
номида мешавад. Нуқтаи O маркази давра, порчае, 
ки марказро бо нуқтаи давра мепайвандад радиус, 
адади R бошад, дарозии радиус номида мешавад. 
Порчае, ки ду нуқтаи давраро пайваст мекунад хорда, 
хордае, ки аз маркази давра мегузарад диаметр 
номида мешавад.

Қисми охирноки ҳамворие, ки бо давра маҳдуд 
шудааст, доира номида мешавад.

Муносибатҳои асосӣ:
1) D  =  2R, дар ин ҷо: D – дарозии диаметр.
2) L  = 2πR – дарозии давра.
3) S  = πR2 – масоҳати доира.
4) хордаҳои AB ва CD дар нуқтаи K бурида 

A

B C

D

a

K

h

b

A

B

C

D

K

O

A

B

C
O

a+b
2

шаванд (расми 6), муносибати AK.KB=CK.KD иҷро мешавад.
5) Диаметре, ки хордаро ба ду қисми баробар тақсим мекунад, ба ҳамин хорда 

перпендикуляр аст.
6) Хордаҳои баробар аз марказ дар масофаи баробар ҷойгир мешаванд ва баръакс 

хордаҳое, ки аз марказ дар масофаи баробар ҷойгир шудаанд, байни худ баробаранд.
2°. Расанда
Хати росте, ки бо давра (ё ки доира) нуқтаи умумии ягона дорад, расанда ном 

дорад. Нуқта бошад нуқтаи расанда номида мешавад (расми 7).
Хати росте, ки бо давра дуто нуқтаи умумӣ дорад, буранда номида мешавад.
 Хосиятҳои расанда:
1) Радиуси ба нуқтаи расиш гузаронидашуда, ба расанда перпендикуляр аст.
2) Аз нуқтаи берун аз доира хобида, ба ин доира дуто расанда гузаронидан мумкин 

аст, порчаҳои ин расандаҳо байни худ баробаранд (расми 8): AB=AC.
3) Агар AC буранда буда, давраро дар нуқтаҳои C ва D бурида гузарад, инчунин 

AB расанда бошад, баробарии AB2=AD  • AC ҷой дорад (расми 9).
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11 1312

3°. Кунҷҳои марказӣ ва дарункашидашуда
Бо ёрии ду нуқтаи дар давра буда, давра ба ду қисм ҷудо мешавад. Ин қисмҳо 

камонҳо номида мешаванд. Ишоракуниашон: ADB, ACB.
Кунҷи AOB кунҷи марказии ба камони ADB васл шуда (расми 10), куҷни ACB ба 

камони ADB такякунанда аст ва ба давра кунҷи дарункашидашуда гуфта мешавад. 
Дар байни ин кунҷҳо муносибати ∠ACB = 1

2
. ∠AOB ҷой дорад.

Махсусан, кунҷи дохилии ба нимдавра такякунанда, кунҷи рост мешавад  
(расми 11). Кунҷҳои дохилии ба давра дарункашидашудаи ба як камон такякунанда, 

A

B

C

O

A
B

C

O
D

A B

C

O

D

A

B

CO

A B

O
O

A

B

Масоҳати сегмент: S = Sсектор 
± S

∆= pR2

360o .  α ± 1 
2 

 . R2 .sin α.  

байни худ баробар мешаванд.
4°. Сектор ва сегмент
Қисми доираи бо ду радиус маҳдуд кардашуда, 

сектор номида мешавад (расми 12). Дарозии 
камони сектор:

l = pRa
180o , дар ин ҷо α – ченаки градуси кунҷи 

марказӣ.
Масоҳати сектор: S = pR2a

360o ;  S = 1
2  .R . l.

Сегмент – қисми доирае, ки бо хорда ва 
камони  ҳамин хорда такякунанда маҳдуд шудааст  
(расми 13).
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1.5. Бисёркунҷаҳои мунтазам
Тарафи n-кунҷаи мунтазам - an, периметраш - Pn, масоҳаташ - Sn, радиуси 

давраи дарункашидашуда - rn, радиуси давраи берункашидашуда - Rn, кунҷи 
дохилӣ αn бошад,

     Pn = n . an;    Sn  =     . Pn
.rn =     .n . an 

.rn ;    αn  =                  

      Rn =                   ;    rn =

Чоркунҷаи ба давраи берун ва дарункашидашуда (расми 14).

         an

        2sin 180°
n

(n –2) . 180°
n

180°
n

   an
2 . tg

A

B
C

D

A

B

C

D

BC+AD=AB+CD
∠A + ∠C = 180°
∠B + ∠D = 180°

1
2 1

2

14

II. Стереометрия

Дар фазо шаклҳои геометрӣ вобаста ба он ки пурра дар ҳамворӣ мехобанд ё не, 
ба шаклҳои ҳамвор ва фазоӣ тақсим мешаванд.

Шаклҳои геометрӣ

            Ҳамвор                   Фазогӣ

A

B D

C

c

A

A

B

B

D

D

C

C

1

1

1

1

a
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2.1. Мафҳумҳои асосии стереометрия
Қисми стереометрияи геометрия хосиятҳои шаклҳои геометрии фазоиро (ё 

ҷисмҳоро) меомӯзад. Калимаи стереометрия аз юнонӣ гирифта шуда, stereos – 
“фазогӣ”, metreo – “чен мекунам” -ро мефаҳмонад.

Шаклҳои геометрии асосӣ дар фазо нуқта, хати рост ва ҳамворӣ мебошад. Онҳо 
мафҳумҳои асосии стереометрия буда, ба онҳо таъриф дода намешавад.

Аксиомаҳои стереометрия ва натиҷаҳои аз онҳо ҳосилшаванда

Аксиомаи S1. Ба воситаи 
сето нуқтаи дар як хати рост 
нахобанда якто ва фақат 
якто ҳамворӣ гузаронидан 
мумкин аст.

Аксиомаи S2.  Агар ду 
нуқтаи хати рост дар як 
ҳамворӣ хобад, онгоҳ 
ҳамаи нуқтаҳои он ҳам дар 
ҳамин ҳамворӣ мехобанд.

Аксиомаи S3.  Агар ду 
нуқтаи хати рост дар як 
ҳамворӣ хобад, онгоҳ 
ҳамаи нуқтаҳои он ҳам дар 
ҳамин ҳамворӣ мехобанд.

Натиҷаи 1. Ба воситаи 
хати рост ва нуқтаи дар он 
нахобанда якто ва фақат 
якто ҳамворӣ гузаронидан 
мумкин аст.

Натиҷаи 2. Ба воситаи 
дуто хати рости якдигарро 
буранда якто ва фақат 
якто ҳамворӣ гузаронидан 
мумкин аст.

Натиҷаи 3. Ба воситаи 
дуто хати рости параллел 
якто ва фақат якто ҳамворӣ 
гузаронидан мумкин аст.

2.2. Ҷойгиршавии хати рост ва ҳамвориҳо дар фазо
Хатҳои рост дар фазо
Дар фазо дуто хати рост дар як ҳамворӣ хобиданаш ва нахобиданаш мумкин аст.  
Хатҳои росте, ки дар як ҳамворӣ мехобанд ва фақат якто нуқтаи умумӣ доранд, 

хатҳои рости буранда номида мешаванд. 
Хатҳои росте, ки дар як ҳамворӣ мехобанд ва якдигарро намебуранд, хатҳои 

рости параллел мегӯянд.
Дар фазо дуто хати рости дар як ҳамворӣ нахобандаро хатҳои рости чилликӣ 

мегӯянд. 

A

a
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 Хатҳои рост ва ҳамвориҳо дар фазо
Хати рост дар ҳамворӣ хобиданаш, онро бурида гузаштанаш ё ки набуриданаш, 

яъне ба ҳамворӣ параллел шуданаш мумкин аст.

Хати рост ва ҳамворӣ дар фазо

Якто нуқтаи буриш 
доранд

Нуқтаи буриш надо-
ранд

Ҳамвориҳо дар фазо
Ҳамвориҳо дар фазо аз рӯи хати рост мебуранд ё ки нуқтаи умумӣ надоранд, яъне 

байни худ параллел шуданашон мумкин аст.

Дуто нуқтаи  
буриш доранд

         Мебуранд Параллел Дар як ҳамворӣ 
мехобад

Ҳамвориҳо дар фазо

            Мебуранд 
(аз рӯи ягон хати рост)

                  Параллел 
(нуқтаи умумӣ надоранд)

α

a a a
b

b
b

α α

Параллел Чилликӣ Мебуранд

Хатҳои рости a ва b дар фазо

Дар як ҳамворӣ мехобад Дар як ҳамворӣ намехобад

a
M

a
a

α α α

aα
α
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Шаклҳо Дар фазо байни худ ҷойгиршавии хатҳои рост

Хатҳои 
рости 
a ва b

Дар як ҳамворӣ 
мехобад

Якто нуқтаи умумӣ дорад Буранда:      a ○ b

Нуқтаи умумӣ надорад Параллел:   a // b

Дар як ҳамворӣ намехобад Чилликӣ:      a ∸ b

Шаклҳо Дар фазо байни худ ҷойгиршавии хати рост ва ҳамвориҳо

Хати 
рости a ва 
ҳамвории 

a

Хати рости a 
дар ҳамвории 
a намехобад.

хати рости a бо ҳамвории a 
якто нуқтаи умумӣ дорад Буранда:  a ○ a

хати рости a бо ҳамвории a 
якто нуқтаи умумӣ надорад Параллел:   a // a

Хати рости a дар ҳамвории a мехобад                 a ⊂ a
Шаклҳо  Дар фазо байни худ ҷойгиршавии хатҳои рост

Ҳамвориҳои 
α ва β  

Нуқтаи умумӣ доранд. Буранда: α ∩  b = a хати рост.

Нуқтаи умумӣ надоранд. Параллел:  α // β.

2.3. Бисёррӯяҳо
Ҷисми фазоӣ ва бисёррӯя
Ҷисмҳои фазоиро метавон ҳамчун як ҷисми 

мавҷудият тасаввур кард, ки онро ягон ҷисми моддиро 
ишғол кардааст. Ҷисми фазо бо сатҳи он маҳдуд аст.

Ҷисми аз бисёркунҷаи сатҳаш ҳамворро бисёррӯя 
меноманд.

Призма
Призма гуфта бисёррӯяеро меноманд, ки он аз ду 

бисёркунҷаи рӯяҳояш баробар буда, дар ҳамвориҳои 
параллел хобанда ва ҳама теғаҳои боқимондааш байни 
худ параллел бударо меноманд.

Призмаи рости асосаш аз бисёркунҷаи мунтазам 
иборат буда, призмаи мунтазам номида мешавад.

Сатҳи паҳлӯии призмаи рост ба ҳосили периметри 
асос ва баландии он баробар аст.

Параллелепипед
Призмаи асосаш аз параллелограмм иборат буда, 

параллелепипед номида мешавад. Ҳамаи шаш рӯяи он 
аз параллелограмм иборат аст.

Хосиятҳои параллелепипед
1) Миёнаи диагоналҳои параллелепипедро маркази 

симметрии он меноманд.
2) Рӯяҳои муқобили параллелепипед баробар ва 

параллеланд.
3) Ҳама чаҳор диагонали параллелепипед дар як 
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и 
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ҳл
ӯӣ
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Р
ӯя

и 
па

ҳл
ӯӣ
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нуқта бурида мешаванд ва дар нуқтаи буриш ба ду қисми 
баробар тақсим мешаванд.

Параллелепипеде, ки теғаҳои паҳлӯияш ба ҳамвории 
асос перпендикуляр аст, параллелепипеди рост номида 
мешавад.

Параллелепипеди росткунҷа параллелепипеди рост 
буда, асосҳояш аз чоркунҷаи росткунҷа иборат аст. 
Теғаҳои параллелепипеди росткунҷа баробар буда, ин гуна 
параллелепипедро  куб меноманд. 

Ҳамаи рӯяҳои куб аз квадратҳои баробар иборат аст.
Пирамида
Пирамида гуфта бисёррӯяи як рӯяи ихтиёрияш аз 

бисёркунҷа, рӯяҳои дигараш бошад, аз секунҷаҳои дорои 
як қулла бударо мегӯянд.

Баландии пирамида гуфта, перпендикуляри аз қуллаи 
пирамида ба ҳамвории асос фаровардашударо мегӯянд.

Пирамида мунтазам гуфта, пирамидаеро, ки асосаш аз 
бисёркунҷаи мунтазам иборат буда, баландияш ба маркази 
асос фарояндаро меноманд. Ҳамаи теғаҳои паҳлӯии 
пирамидаи мунтазам ба якдигар баробаранд; ҳамаи рӯяҳои 
паҳлӯяш секунҷаи баробарпаҳлӯ мебошанд.

Агар асоси пирамида аз n-кунҷ иборат бошад, онгоҳ 
ин гуна пирамида пирамидаи n-кунҷа номида мешавад. 
Пирамидаи секунҷа тетраэдр номида мешавад. 

Агар ҳамаи теғаҳои тетраэдр баробар бошад, ин гуна 
тетраэдр тетраэдри мунтазам номида мешавад.

Сатҳи паҳлӯии пирамидаи мунтазам бо ёрии формулаи 
зерин ҳисоб карда мешавад: Sпаҳлӯ =   P . h, дар ин ҷо P – 
периметри асоси пирамида, h – апофема. 

Бисёррӯяҳо
Призма Параллелепипе-

ди росткунҷа
Куб Пирамида

Асосҳояш – 
бисёркунҷа, рӯяҳояш 
– параллелограмм

Асосҳо ва рӯяҳояш 
– чоркунҷаи 
росткунҷа

Асосҳо ва рӯяҳояш 
– квадрат

Асосҳояш – 
бисёркунҷа, 
рӯяҳояш – секунҷа
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2.4. Параллелии хатҳои рост ва ҳамвориҳо дар фазо

 
Хосиятҳои параллелепипед

Хосияти 1. Чоркунҷаи (AA1C1C) аз диагоналҳо ва теғаҳои 
паҳлӯӣ сохта шуда, параллелограмм аст.
Хосияти 2. Рӯяҳои муқобил байни худ баробаранд
(AA1B1B = DD1C1C). 
Хосияти 3. Ҳамаи диагоналҳояш дар як нуқта мебуранд ва дар 
ин нуқта ба дутои баробар тақсим мешавад 
(AO = OC1 , CO = OA1).

Хатҳои рости параллел
Таъриф Аломатҳо

a // b,
хатҳои рости a ва 
b дар як ҳамворӣ 
хобида, якдигарро 
набуранд, хатҳои 
рости параллел 

номида мешаванд.

Агар a // b, a // c
бошад, b // c 

мешавад.
Агар a ∩ b = b, 

a ⊂ a ва a // b бо-
шад, b // a мешавад.

Агар a ∩ b = b,         
a // a ва a // b бо-

шад, a // b мешавад.

Буришҳои соддаи бисёррӯяҳо
Призмаи 
бисёркунҷа

Параллелепипе-
ди росткунҷа

Куб Пирамида

ACC1 – ҳамвории 
бурандаи аз 
нуқтаҳои 
A, C, C1 гузаранда

ACC1A1 – буриш.

CBK – ҳамвории 
бурандаи аз 
нуқтаи K ва хати 
рости CB гузаран-
да
CBKM – буриш.

A1BC1 – ҳамвории 
бурандаи аз хатҳои 
рости BC1 ва BA1 
гузаранда

A1C1B – буриш

ABN – ҳамвории 
бурандаи аз хатҳои 
рости параллели AB 
ва LN гузаранда

ABNL – буриш
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Хатҳои рости чилликӣ
Таъриф Аломатҳо Кунҷи байн

Хатҳои рости дар як 
ҳамворӣ нахобанда, 

хатҳои рости чилликӣ но-
мида мешавад ва ҳамчун a 

∸ b ифода мешавад.

Агар a ⊂ a,  a ∩ b = 
O, O ∉ a

бошад, a ∸ b меша-
вад.

Кунҷи байни хатҳои рости 
чилликӣ гуфта, кунҷи байни 
хатҳои рости ба ин хатҳои рост 
параллели буридашавандаро 
меноманд.

Шаклҳо Байни худ ҷойгиршавии  хатҳои рост дар фазо
Хатҳои  
рости  
a ва b

Дар як ҳамворӣ 
мехобад

Якто нуқтаи умумӣ дорад. Буранда:     a ○ b.

Нуқтаи умумӣ надорад. Параллел:   a // b.

Дар як ҳамворӣ намехобад Чилликӣ:      a ∸ b.

Масофаҳо дар фазо
Масофаи аз нуқта то 

ҳамворӣ
Масофаи аз хати рост 

то ҳамворӣ
Масофаи байни 

ҳамвориҳо

A ∉ a
AB   a

a // a, 
A ∊ a, AB   a

a // b, 
A ∊ b, AB   a

Параллелии хати рост ва ҳамвориҳо дар фазо
Хати рос-

ти a ва 
ҳамвории 

a

Бисёр нуқтаҳои умумӣ дорад. Хати рост дар ҳамворӣ мехобад: a ⊂ a.
Якто нуқтаи умумӣ дорад. Хати рост ҳамвориро мебурад: a ○  a.
Нуқтаи умумӣ надорад. Хати рост ба ҳамворӣ параллел: a // a.

2.5. Перпендикулярии хатҳои рост ва ҳамвориҳо дар фазо 
Перпендикулярии хатҳои рост ва ҳамвориҳо
Агар хати росте, ки аз ҳамвориро бурида мегузарад, ба ҳар як хати росте, ки аз 

ин нуқтаи буриши мегузарад, перпендикуляр бошад, Онгоҳ хати рост ба ин ҳамворӣ 
перпендикуляр номида мешавад.
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Таъриф Аломатҳо Хосиятҳо

Агар хати рости a бо 
ҳамвории a нуқтаи 
умумӣ надошта 
бошад, хати рост 
ва ҳамвори параллел 
номида мешавад ва 
ҳамчун a // a ифода 
мегардад

Агар хати рости a 
дар ҳамвории a 
нахобад ва 
a // b, b ⊂ a 
бошад, онгоҳ a // a 
мешавад.

Агар хати рости 
b - хати буриши 
ҳамвориҳои a ва 
b, a ⊂ a ва a // b 
бошад, онгоҳ b // a 
мешавад.

Агар хати рости 
b - хати буриши 
ҳамвориҳои a ва b, a 
// a ва a // b бошад, a 
// b мешавад.

Параллелии ҳамвориҳо дар фазо
Ҳамвориҳои 

a ва b
Нуқтаи умумӣ дорад. Мебуранд:        a ○ b.
Нуқтаи умумӣ надорад. Параллеланд:         a // b.

Таъриф Аломатҳо Хосиятҳо

Ҳамвориҳои a ва b -и 
набуранда ҳамвориҳои 
параллел номида ме-
шавад ва ҳамчун a // b 

ифода мегардад.

Агар a ⊂ a, b ⊂ a,  a ○ b,
a1 ⊂ b, b1 ⊂ b,  a1 ○ b1,  

a // a1, b // b1  бошад, 
a // b мешавад.

 

Агар a // b ва g - ҳамвории 
буранда, a ∩ g = AD ва 
b ∩ g = BC бошад, AD // BC 
мешавад.

Проексиякунии параллелӣ
Таъриф Хосиятҳои шаклҳо дар проексияи параллелӣ

F – шакл, 
a – ҳамвории проексиякунӣ, 
l – самти проексиякун, 
F1 – проексияи шакли F.

Нигоҳ дошта мешавад Нигоҳ дошта намешавад
1) Шаклҳое, ки ба синфҳо тааллуқ 
доранд (нуқта ба нуқта, хати рост ба 
хати рост, буриш ба буриш, секунҷа ба 
секунҷа);
2) ба хати рост тааллуқ доштани 
нуқтаҳо;
3) ҷойгиршавии нуқтаҳо дар хати рост;
4) параллелии хатҳои рост;
5) баробарии (ё таносубии) порчаҳои 
дар як ё дар хатҳои рости параллел 
хобида.

1) дарозии порча;
2) андозаи кунҷ;
3) перпендикулярии хатҳои 
рост;
4) баробарии кунҷҳо 
(таносубӣ);
5) баробарии порчаҳои дар 
хатҳои рости буранда хобан-
да (таносубӣ).

a
a

b

a

b
b a

α

α

α

α

α
Α

α

α

α

B D

C

a1 b 1

ba

A

A

F

F

1

1

l

g

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



189

Г
Е

О
М

Е
Т

Р
И

Я
 1

0

Перпендикулярии хатти рост ба ҳамворӣ
Таъриф Аломатҳо

Агар барои b ∊ a -и ихтиёрӣ a  b бошад,
a  a номида мешавад.

Агар b ∊ a, c ∊ a барои a   b,  
a  c бошад, a  a мешавад.

Перпендикуляр ва моил
Таъриф Хосиятҳо

Агар a   a, AB ∉ a бошад:
  AB – перпендикуляри аз нуқтаи A ба 
ҳамвории a фаровардашуда;  
AC – моил, 
BC – проексияи моилӣ ба ҳамвории a.

BC < AB, BC < BD;
агар AB = BD бошад, AC = CD мешавад;
агар AC = CD бошад, AB = BD мешавад; 
агар AC > CD бошад, AB > BD мешавад.

Теорема оид ба се 
перпендикулярӣ

Кунҷи байни хати рост ва ҳамворӣ

 AB  a 
Агар a  BC бошад, a  AC мешавад.
Агар a  AC бошад, a  BC мешавад.

b – проексияи a дар ҳамвории a.
j – кунҷи байни a ва ҳамвории a

a
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Алоқаҳои байни параллелӣ ва перпендикулярии ҳамвориҳо

Агар a // b, a  a 
бошад, a  b мешавад. 

Агар a  a,  b  a 
бошад, a // b мешавад.

Агар a // b, a  b бошад, 
 a  a мешавад.

Агар a  a, b  a бошад,   
a // b мешавад.

Перпендикулярии ҳамвориҳо
Таъриф Аломатҳо Кунҷи байни ҳамвориҳо 

Агар             ABC = 900 бошад, 
ҳамвориҳо a ва b перпен-

дикуляр номида меша-
вад.

Агар a ⊂ a  ва a  b бо-
шад, a  b мешавад.

Агар AB  MN ва 
CB  MN бошад,  

                ABC – кунҷи байни 
ҳамвориҳои a ва b.

Теоремаи умумигардонидашудаи 
Пифагор:

d2 = a2 + b2 + c2

Проексияи ортогоналӣ дар фазо Масоҳати проексияи бисёррӯя

  Дар проексияи ортогоналӣ: l a.
  l – самти проексиякунӣ; 
  a - ҳамвории проексиякунӣ.

     

              

                                
S – масоҳати бисёркунҷа;
S1 – масоҳати проексияи бисёркунҷа;
j - кунҷи байни ҳамвориҳои бисёркунҷа ва 
проексия.
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O‘quv nashri

GEOMETRIYA

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarining 
10-sinfi uchun darslik

(Tojik tilida)

Мутарҷим   Сафо Шодиев
Муҳаррир   Абдусалом Эшонқулов

Муҳаррири техникӣ   Акмал Сулаймонов
Муҳаррири бадеӣ   Сарвар Фармонов
Мусаҳҳеҳ   Ҷумъаназар Эшонқулов

Саҳифабанд   Ихволдин Салоҳитдинов
Рассом   Умид Сулаймонов

Аз макети оригиналӣ ба чоп рухсат дода шуд__.__.2022. 
Андозааш 60x84 1/8. Гарнитураи “Arial”. Бо усули офсет чоп шудааст.

 Ҷузъи чопии шартӣ 22,32. Ҷузъи нашрию ҳисобӣ 18,87. 
Теъдоди нашр нусха __________.  Фармоиши №______.
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Ҷадвали боло ҳангоми ба иҷора дода шудан ва дар охири 
соли хониш баргардонда гирифтани китоб аз тарафи роҳбари 

синф аз рӯи меъёрҳои зерин баҳо гузошта мешавад:

Ному насаби
донишомӯз

Соли
хониш 

Имзои 
роҳбари 

синф

Ҳолати 
китоб 

ҳангоми 
супоридан

№

1

2

3

4

5

6

Ҳолати ки-
тоб ҳангоми 

гирифтан

Имзои 
роҳбари 

синф

Ҳолати китоб ҳангоми бори аввал супоридан

Муқовааш бутун, аз қисми асосии китоб ҷудо нашудааст. 
Ҳамаи варақҳояш ҳаст, надаридааст, ҷудо нашудааст, дар 

саҳифаҳо навишт ва хатҳо нест.

Муқова каҷ шудааст, канорҳояш коҳида, якчанд хатҳо 
кашида шудааст, ҳолати аз қисми асосӣ ҷудошавӣ дорад, 

аз тарафи истифодабаранда қаноатбахш таъмир шудааст. 
Варақҳои ҷудошудааш аз нав таъмир шудааст, дар баъзе 

саҳифаҳо хат кашида шудааст.

Муқова хат кашида шудааст, даридааст, аз қисми асосӣ 
ҷудо шудааст ё ки умуман нест, ғайриқаноатбахш таъмир 

шудааст. Саҳифа дарида, варақҳо намерасад, хат кашида, 
ранг карда партофта шудааст, китоб барқарор карда  

намешавад.

Нав

Хуб

Қаноатбахш

Ғайри-
қаноатбахш

Ҷадвале, ки ҳолати китоби дарсии иҷораро нишон медиҳад
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