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Aziz oqiwshi!

Usi jil ximiyanin en ahmiyetli bolgan boélimi-organikaliq ximiyani Uyrenesiz.

Organikaliq ximiya ximiya pani ham islep shigariwdin jedel rawajlanip
atirgan tarawi bolip esaplanadi. Hazirgi waqitta bir neshe millionnan artiq
organikaliq birikpeler bar bolip, olar arasinda hazirgi kinge shekem tiri tabi-
yatta tabilmagan zatlar bar. Usi zatlardi aliw ximiklerdin ilimiy iskerligi natiy-
jesi bolip tabiladi.

Organikaliq zatlar Jerdegi turmistin materialliq tasiwshisi bolip esaplanadi.

Har bir tiri organizmde onlagan organikaliq birikpeler: beloklar, lipidler,
uglevodlar, nuklein kislotalar siyagli kompleksler, organizmnin turmislhq isker-
ligin tamiyinleytugin turaqli ézgerislerde bolgan gormonlar, vitaminler bar.

Organikaliq ximiya—bul tabiyat ham insan tarepinen jaratilgan ajayip ham
sheksiz zatlar dunyasi bolip tabiladi. Organikaliq birikpelerdin qasiyetleri,
olardan qawipsiz paydalaniw haqqginda tusinikke iye boliw ahmiyetli bolip
tabiladi. Bunin ushin sabagligta berilgen temalardi diggat penen uyreniw
zarur.

Adash cellyulozasin jasalma jipekke aylandiriw imkaniyatin beriwshi reak-
ciya tenlemelerin duzesiz; tdmen sipatli benzinnin joqari sapaliga garay otiwi;
tabiyiy talshigti jasalma talshigtan pariglawdi bilip alasiz.

Basqa har ganday pande bolgan siyaqli, ximiya paninde de sonday magliw-
matlar bar, Siz olardi eslep qaliwihiz kerek. En ahmiyetli tariyipler, gagiyda-
lar ham nizamlardin formulalari temalarda keltirilgen. Sabaqligta kdplegen
suwretler, kesteler, diagrammalar bar bolip, olar da diggattan shette galmawi
kerek, sebebi olar tiykargi tekstke qosimsha bolip esaplanadi.

Sabagligtin ajiralmas bdlegi tapsirmalar ham shinigiwlar bolip tabiladi.
Olar algan bilimlerdi tekserip qoymastan, al olardi ameliy jaqtan paydalaniw
ushin berilgen. Tajiriybelerdin képshiligi turmistagi izertlewlerge tiykarlangan.

Insan ushin en qizigh ham ahmiyetli panlerdin biri - ORGANIKALIQ XIMIYA
panin uyreniwde Sizge awmet tileymiz!

Q:
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ORGANIKALIQ XIMIYANIN
DUZILIS TEORIYASI HAQQINDA
DASLEPKI TUSINIKLER

NE HAQQINDA?

» Organikaliq ximiya tariyxi

* Organikaliq birikpelerdin 6zine tan gasiyetleri.

» Organikaliq birikpeler duzilis teoriyasi. Izomeriya.

» Organikaliq birikpelerde uglerodtin valentligi ham oksidleniw darejesi.

* Organikaliq birikpelerdin klaslarga boliniwi ham olarga tan reakciya
tarleri.

* Organikaliq birikpelerdin quramin analiz etiw, organikaliq birikpelerdin
ulgileri menen tanisiw ham olardi salistiriw.




1.1. ORGANIKALIQ XIMIYA TARIYXI. ORGANIKALIQ BIRIKPELERDIN OZINE TAN QASIYETLERI @

1-TEMA. ORGANI[(ALiQ XIMIYA TABIYXi.
ORGANIKALIQ BIRIKPELERDIN
OZINE TAN QASIYETLERI

Uyreniletugin tusinikler:

» Organikaliqg ham anorganikaliq zatlardi parqj;
* Insanga daslep belgili bolgan organikaliq zatlar;
* Organikaliq ximiya tariyxi.

Ayyemgi misrhiglar ham rimlikler 6simlik zatlarda bolgan indigo ham alizarin boyawlar-
dan paydalangan. Kopshilik xaliq qumsheker ham kraxmalli shiyki zatlardan alkogol
ishimlikler ham sirke tayarlaw sirlarin bilgen. Osimlik maylari, haywan maylari, qum-
sheker, smolalar, zaharli zatlar sol waqitta alingan ham paydalangan zatlar bolip esap-
lanadi.
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Q Organikaliqg ximiya anorganikaliq ximiyadan ganday ayirmashiligi bar? )

Bul sorawga juwap beriw ushin ximiyaga berilgen tariyipti yadga alayiq.

Ximiya-zatlardin qurami, duzilisi, gasiyetleri ham ézgerislerin, sonday-aq, bul 6zgerisler-
de juz beretugin qubilis-proceslerdi uyrenetugin pan. Demek, organikaliq ximiya organi-
kaliq zatlardin qurami, duzilisi, gasiyetleri ham 6zgerisleri hagqginda pan ekenligin kérsetedi.

Alimlar daslep tabiyatti “janli” ham “jansiz” dep ataliwshi eki toparga ajiratqan.

Janli, yagniy 6simlik ham haywan organizmlerin qurawshi zatlardi “organikaliq”, galgan
barliq zatlar anorganikaliqg yamasa mineral zatlar dep tariyiplegen. Bul talgilaw “turmisliq
teoriya” (vitacturmis») dan kelip shiggan edi. Ximiya tariyxinda organikaliq ham anor-
ganikalig zatlardi, yagniy minerallardi haywanlar, ésimlikler alemin salistirrwshi vitalizm
teoriyasi jetekshi rol oynaydi. Vitalistlik kozgaraslarga garaganda, organikaliq zatlar anor-
ganikaliq zatlardan parigh turde, “turmishq kush’ke iye. Bunnan kelip shigip anorganikaliq
zatlardan organikaliq birikpelerdi sintez etip bolmaydi, dep shamalagan.

Abu Bakr ar-Roziy ximiya tariyxinda birinshi bolip zatlardi 3
toparga: 6simlik, haywan ham mineral zatlarga ajiratqan.

1675-jilda Nukolas Lemeri 6zinin belgili “Cours de Chimie”
shigarmasin baspadan shigardi, usi shidarmada ol tabiyiy birik-
pelerdi ush klasga ajiratti: mineral, ésimlik ham haywan. Tez
arada bul klassifikaciya gabil etildi.




1807-jilda shved alimi Yens Yakob Bercelius 6simlik ham hay-
wanlardan alingan zatlardi uyreniwdi garezsiz pan — organikaliq
ximiyaga boliwdi usinis etti. Y. Y. Bercelius organikaliq ximiyanin
tiykarin saliwshisi bolip esaplanadi.

1824-jildan 1828-jilda shekemgi dawirde Fridrix Vyoler birin-
shi marte anorganik zatlardan organikaliq zatlardi sintezledi. Ahm
tosattan mochevinani sintez etti.

Kolbe Adolf Vilgelm German en apiwayi anorganikaliq zatlar-
dan sirke kislotasin sintez etti (1845), bul oylap tabiliw ximiyada
vitalizm teoriyasin biykarlaw@a jardem berdi.

Nikolay Zinin birinshi bolip anilin (1842) ham basqga aromatli
aminlerdi sintez etip, sintetik boyawlar, aromath zatlar, dari-dar-
magqlardi islep shigariwga tiykar salgan.

Marselen Bertlo glicerin ham may kislotalarinin 6z ara tasiri
natiyjesinde (1853-1854) tabiyiy maylardin analoglarin aldi ham
usinih menen olardi sintez etiw imkaniyatin dalilledi. Ol glicerin-
nin ush atoml spirt ekenligin anigladi.

1861-jil Aleksandr Butlerov formalinnen qant tarizli zat-
tI sintez etti. Sonday-aq, ol organikaliq birikpelerdin ximiyaliq
teoriyasinin bugingi kinge shekem ahmiyetli bolgan gagiyda-
larin islep shiqti.

Aleksandr Arbuzovtin 1930-1940-jillarda alip bardan ilimiy
izleniwleri plastmassalar, dari-darmaglar ham incekticidler is-
lep shigariw ushin tiykar bolgan fosfor-organikaliq birikpelerinin
rawajlaniwina sebep boladi.

Bul oylap tabiwlar sebepli barliq organikaliq zatlardin majburiy “tabiyiy” halda
payda boliwi hagqgindagi vitalistlik ideyalar biykar etildi.



1.1. ORGANIKALIQ XIMIYA TARIYXI. ORGANIKALIQ BIRIKPELERDIN OZINE TAN QASIYETLERI

ORGANIKALIQ BIRIKPELERDIN OZINE TAN QASIYETLERI

1. Anorganikaliq zatlar — apiwayi
molekulyar duziliske ham kishkene
massaga iye bolgan ximiyaliq birikpe-
ler. Eriw temperaturasi jogari. Tarqaliwi
uzaq wagqitti talap etedi. Kelip shigiw
tabiyatt ham tabiyiy ham jasalma(sa-
naatta) boladi.

2. C uglerod atomlari barhq birik-
peler quraminda ushirasa bermeydi.

~

1. Organikaliq zatlar — quramal
molekulyar duziliske iye bolgan birikpeler.
Olar tdbmen temperaturada eriydi, jogari
temperatura tasirinde bir neshe apiwayi
komponentlerge tarqaladi. Molekulalarin-
da uglerod ham vodorod bar. Kelip shigiwi
tiykarinan tabiyiy bolip tabiladi.

2. C uglerod atomlari barliq birik-
peler quraminda ushirasadi.

( 3. Strukturaliq duzilisindegi pariq ]
o 0 | H
| | H-C-H c=c=cC’
-Si-0-Si—-0- | - ~H
| [ H
To9 H.OH
~Si-0-Si-0- ?20 g SRORE
H
NP W
M-0-420 o=c=o | |oH] | © CH,OH
H-0-"=0 H OH
OH H

4. Anorganikaliq zatlar har turli, en
ken targalgani suw. Bul zatlar kishkene
molekulyar massaga iye.

5. Anorganikaliq zatlarda izomeriya
proceske iye emes.

6. Zamanagoy klassifikaciyada,
anorganikaliq zatlar bir neshe minga
jaqin. Anorganikaliq zatlarga turli
oksidler, tiykarlar, kislotalar, duzlar,
aralaspalar ham apiway! zatlar kiredi.

J

4. Organikaliq zatlardin har qiyh, jogari
molekulyar massagda iye wakilleri kop.

5. Organikaliqg zatlar izomeriya pro-
cesin payda etiw gabiletine iye. Bul zat-
lardin molekulalarinda@i atomlar har gyl
tartipte jaylasqan boladi.

6. Organikaliq birikpelerdif bir neshe
millionnan artiq turi bar. Uglevodorodiar,
uglevod, beloklar, fermentler ham usi
siyaql organikaliq zatlar bolip tabilad.

Ne ushin karbonat angidrid organikaliq birikpe bolip esaplanbaydi?

Karbonat angidrid tabiyiy rawishte tarli anorganikaliq ximiyaliq procesler natiy-
jesinde payda boladi. Ol vulkanlar, minerallar ham basqga jansiz zatlardan ajiralip
shigadi. Organikalig ham anorganikaliq zatlar arasina aniq shegara qoyiw biraz
qiyin, misali, karbonat angidrid tiri organizmlerdin dem aliwinan da payda boladi.

Organikaliq birikpeler qguraminda tiykarinan C — H, C — C baylanis argalh payda
boladi. Organikaliq zatlar uglevodorodlar ham olardin tuwindilari esaplanadi. Kar-
bonat angidridte uglerod ham kislorod ortasinda kovalent baylanis bar biraq, adette

organikaliq zat sipatinda korinbeydi.

@
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'()'Z'BEKSTANDA pR!EAN[KALiQ XIMIYA
TARAWININ RAWAJLANIWINA ULES QOSQAN ALIMLAR

Organikalig ximiya tarawindadi daslepki jumislar hazirgi
Ozbekstan Milliy universiteti ham ximiya fakultetin shélkemlestiriw-
shilerdin biri-professor Sergey Nikolayevich Naumov (1874—
1933) basshiliginda baslangan. llimpaz shakirtleri menen
Ozbekstan mineral bayliglarin, taskdémir, kukirt, neft ulgilerin iz-
ertlegen.

Isaak Platonovich Sukervanik (1901 — 1968) aromatli ug-
levodorodlardi katalitik alkinlew ham acillew reakciyalari, or-
ganikaliq birikpelerdi karbonillew reakciyalari tiykarinda turli
gerbicitler, defoliantlar ham o6simliklerdi gorgaw zatlarin aliw,
paxta ziyankeslerine garsi preparatlardi sintez qiliw boyinsha
ilimiy izleniwler alip bargan.

Obid Sodigovich Sodigov (1913 — 1987) 6zbek organik
ximigi, akademik (1947) ham OzRPA prezidenti (1966-1984).
Orta Aziyanin jabayi ésimlikleri ham texnikaliq 6simlik—paxta
quramindagi birikpeler tarawinda ilimiy izleniwler alip bargan.
Natiyjede paxtanin generativ ham vegetativ organlarinan 100
den artiq individual birikpeler ajiratip alindi.

Hamdam Usmonovich Usmonov (1916 —1994) basshiligin-
da paxta cellyulozasin aliwdin dunya standartlari talaplarina
juwap beretugin bir gansha texnologiyaliq sistemalari islep
shigarilgan. Jiyriimaytugin gezleme islep shigariw texnologi-
yasl, medicina polimerleri, ftorli polimerler ham basqalar ameli-
yatqa engizilgen. Beruniy atindagi Ozbekstan Respublikasi
Mamleketlik siyligi laureati (1977).

Sayyora Sharopovna Rashidova (1943) OzRPA akademigi,
ximiya panleri doktori, professor. Polimerler ximiyasi modifika-
ciyasinin kinetikasi ham mexanizmi, polimer metall kompleksle-
rinin payda boliwin Uyreniw natiyjesinde jana biologiyaliq aktiv
polimerlerdi sintezlew usillarin islep shiggan. 1000 nan artiq ilimiy
jumislari jariyalandi. 4 monografiya, 50 den artiq izertlewler avtori.
Onin basshiliginda 20 dan artiqg kandidat ham 5 doktorliq disser-
taciyalari jaglap shigilgan.
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Tapsirmalar

Kestedegi magliwmatlar menen tanisin. Juwmagq shigarin.

Anorganikaliq birikpeler Organikaliq birikpeler

Agregat jagdayi

Qatti, suyiqg yamasa gaz formasinda | Qatti, suyiq yamasa gaz formada boliwi
boliwi mumkin. mumekin.

Eriwshenligi

Suwda eriydi, biraq ayirim organikaliq | Ayirimlari suwda erimeydi, biraq orga-
birikpelerde erimeydi. nikaliq eritpelerde eriydi.

Reakciya tezligi

Bul birikpeler jogari reakciya tezligine | Bul birikpeler aste bariwshi reakciya
iye. tezligine iye.

Quramaliligi

Anorganikaliq birikpeler apiwayi turde | Organikaliq birikpeler tabiyiy turde qur-
duzilgen. amaliraq duzilgen.

Otkiziwshenligi

Anorganikaliq birikpeler suwli eritpede | Kopshilik suwli eritpelerde organikaliq
elektr ham 1ssiligti jagsi 6tkizedi. birikpeler elektr ham 1ssiligti jaman o6t-
keredi.

Suyiqlaniw ham gaynaw temperaturalari

Anorganikaliq birikpeler tdmen tem- Organikaliq birikpeler jogari tempera-
peraturada eriydi ham qaynaydi. turada eriydi ham qaynaydi.
Tigizhg

Tabiyiy turde bul birikpelerdin tigizhigi | Tabiyiy tarde bul birikpelerdin tigizligi
ulken. kishkene.

Baylanis tipi
Anorganikalig birikpelerde atomlar Organikaliq birikpeler atomlari arasinda
arasinda kovalent, ionli, metall bay- kovalent baylanis bar.
lanislar bar.

Duzlar payda etiwi

Anorganikaliq birikpeler duzlar payda | Olar duz payda etpeydi.
etiwi mumekin.

Misallar
Anorganikaliq birikpelerge apiwayi Organikaliq birikpelerge uglevodorod-
zatlar, oksidler, tiykarlar, duzlar ham lar, maylar, uglevodlar, fermentler, be-

basgalar misal boladi. loklar ham basqgalar misal boladi.




@ I BAP. ORGANIKALIQ XIMIYANIN DUZILIS TEORIYASI HAQQINDA DASLEPKI TUSINIKLER

2-TEMA. ORGANIKALIQ BIRIKPELER
DUZILIS TEORIYASI

Uyreniletug@in tasinikler:
» Organikaliq birikpeler duzilis teoriyasinii juzege keliwi;
» Butlerovtin duzilis teoriyasi gagiydalari.

Organikaliq birikpeler duzilis teoriyasinii juzege keliwi

XIX asir baslarinda organikaliq ximiyada tartipsizlik hukim surdi. llimpazlar zat-
tin sapa ham mugdar quramin aniglay aldi, biraq atomlardih molekulalarga ganday
birleskenligi haqqinda tusinikke iye emes edi. Ximiyaliq reakciyalar reakciya tenleme-
leri menen emes, balkim s6zler menen suwretlengen edi.

Sol dawir ximikleri organikaliq zatlar haqqindagi bilimlerin uliw-
malastinrw ham sistemalastirrwga hareket etken. 1830-jillarda
nemis ximikleri — Yustus fon Libix ham Fridrix Vyolerler radikallar
teoriyasin usingan.

1840-jillarda francuz ximikleri— Ogyust Loran ham Sharl
Frederik Jerardin tipler teoriyasi ahmiyetli orin iyelegen.
Usinis etken basqa teoriyalar tajiriybe arqal tastiyiglan-
badi (hatte biykar etildi), basqalari “molekulalarinia ishki
duzilis”in tupten belgisiz dep jariyaladi ham birdey zatlar
ushin képlegen “racional” formulalarda ruxsat berdi.

Ximiya paninin rawajlaniwindagi tabisli hareketlerden biri
sipatinda inglis ximigi Eduard Franklend tarepinen pange kiritilgen
valentlik tusinigin kiritiwin atap otiw kerek.

Valentlik tsinigi nemis ximigi Fridrix Avgust Kekule tarepinen rawaj-
landirildi. Asirese ol organikaliq birikpelerde uglerod IV valentli ekenligin
ham uglerod atomlari bir-biri menen shinjirda birlese aliwin anigladi.

Shotlandiya ximigi Archibald Skott Kuper formulalarda valent-
likti sizigsha jardeminde jaziw variantin usinis etti, onin tiykarinda
keyinirek zamanagoy formulalar tili jaratildi.

Eksperimental materiallardin basqishpa-basqish toplaniwi ham
olardi teoriyaliq jagtan tusiniwge uriniwlar organikaliq birikpeler duzili-
sinin birinshi ilimiy teoriyasin jaratiw@a jardem berdi. Onin avtori belgili
rus ximigi Aleksandr Mixaylovich Butlerov ed..
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1861-jilda nemis tabiyattaniwshilari kongresinde A. Butlerov 6zinih “Zatlardin ximiyaliq du-
zilisi hagqinda”@i bayanlamasinda uglerod atomi ham onir arnawli gasiyetlerine tiykarlangan
atomistik teoriyadan paydalaniwdi usinis etti. Ol uglerod atomlar ortasinda ximiyaliq bay-
lanistin payda boliw mumkinshiligin aytti. Ol molekulada atomlardin jaylasiw tartibin anlatiw-
shi struktura tusinigin pange kirgizdi. Butlerovtin organikaliq birikpelerdin ximiyaliq duzilis te-
oriyas! tomendegishe tariyiplenedi: “Quramali bélekshenin ximiyaliq tabiyati onin quramin
quraytugin materiallig boleksheler tabiyati, olardin mugdar ham ximiyaliq duzilisi menen
belgilenedi. Zamanagoy teoriya organikaliq birikpelerdinn gasiyetlerin ham olardin reakcion
gabiletin boljaw, organikaliq sintezdi amelge asirnw, organikaliq birikpeler ham olardi qasi-
yetleri boyinsha magliwmatlar toplamin sistemalastiriw (klassifikaciyalaw) imkaniyatin beredi.

o A.Butlerov teoriyasinan kelip shigatugin juwmaglar )

1. Organikalqg birikpeler molekulasindagi hamme atomlar bir-biri menen bel-
gili izbe-izlikte baylanisgan, bunda olardin bir-biri menen birigiwi ushin ximiyaliq
beyimlesiwdin belgili bir bolegi sariplanadi.

Molekuladagi atomlar birikpelerinin izbe-izligi ximiyaliq duzilis dep ataladi ham
struktura formula menen korsetiledi. Organikaliq birikpe molekulasindagi uglerod
atomlarinii birigiw izbe-izligine uglerod skeleti dep ataladi. Ximiyaliq duzilis struk-
turaliq formula menen korsetiliwi mumkin, onda ximiyaliq baylanislar sizigsha
menen korsetiledi.

Strukturaliq formulalardi duziwde tdmendegi algoritmnen paydalaniwga boladi:

* uglerod skeletin jasaw;

* uglerod atomlari tort valentli, vodorod atomlari bir valentli, kislorod atomlari eki
valentli boliwin esapqga aliw;

* vodorod belgisin qoyiw.

Atomlar arasindagi barlig ximiyaliq baylanislar koérsetilgen strukturaliq formu-
lalar toliq formulalar dep ataladi. Biraq qisqartilgan strukturaliq formulalar kdbirek
gollaniladi, olarda hatte baylanislar korsetiimeydi.

Misali, etanoldin toliq strukturaliq formulasi:

S
H-C—-C-OH

[

H H

qisqartilgan strukturalq formulasi: CH,—~CH,—OH yamasa CH,CH,OH

Ayirim wagqitlarda strukturaliq formulalarda vodorod atomlarin kérsetpesten tek
C—C baylanislar korsetiledi.

2. Zatlardin gasiyetleri onin molekulasi quraminda qanday atomlar ham gansha
mugdarda boliwina emes, al olardin ganday tartipte birikkenligine de baylanisl.

Ayirnim zatlar bir gyl molekulyar formulaga iye boladi, biraq har qiyl fizikaliq
ham ximiyaliq gqasiyetlerin korsetedi. Bunday zatlar izomerler dep ataladi.

Misal, C,H,O formulaga eki birikpe tuwri keledi — etanol C,H,OH ham dimetil
efir CH,~O-CH,, olardin fizikalig ham ximiyaliq gasiyetleri har qiyli: normal jag-
dayda etanol suyiqgliq, dimetil efir gaz; etanol suwda sheksiz eriydi, dimetil efirinin
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eriwshenligi adewir tomen; etanol natriy menen reakciyaga kirisip vodorod ajiraladi,
dimetil efir menen natriy 6z ara tasirlespeydi. Usi zatlardih gasiyetlerindegi ayir-
mashihginin sebebi olardin ximiyaliq duzilisindegi ayirmashihgi bolip tabiladi:

CH,— CH,-OH CH,-O-CH,
(etanol) (dimetil efir)

3. Berilgen zattin qasiyetlerin Uyreniw natiyjesinde onin molekulyar duzilisin
aniglaw, molekulasiniia duzilisin biliw argali bolsa onin qgasiyetlerin aldinnan aytip
beriwge boladi. Misali, karbonil gruppasinin bar ekenligi aldegidler gumis ayna
reakciyasin beredi

@) [e)
Z o

CHs—CH—~C/ +Ag0 — ' CHa—CHp— + 2Ag|
- O—H

4. Zat molekulasindagi atomlar ham atomlar gruppasi 6z ara bir-birine tasir etedi.
Misal ushin, C,H.OH, NaOH, CH,COOH larda gidroksil gruppalar bar.

O
C,H.~OH Na—OH CH,—C~
N
O-H
etil spirti natriy gidrooksid sirke kislota

Olardin gasiyetleri tarlishe: C,H,OH neytral, NaOH kushli tiykar, CH,COOH kis-
lotaliqg gasiyetin korsetedi. Sebebi, bul zatlar menen baylanisqan atomlar grup-
pasinin 6z ara tasiri bolip tabiladi.

5. Ximiyaliq reakciyalarda zat molekulasin qurawshi barlig atomlar emes, al
ayinm atomlar yamasa gruppa gatnasadi.

2C,H,OH + 2Na — 2C_H,ONa + H1
Bul reakciyada tek (-OH) gruppadagi vodorod natriy metali menen almasadi,
galgan vodorod atomlarina natriy tasir etpeydi.

Duzilis teoriyasi organikaliq ximiyanin ilimiy tiykari bolip, pannin jedel rawajlaniwina
0z ulesin gqosadi. Teoriyanin barliq gadiydalari ézinin teoriyalig ham ameliy ahmiyetin
saglap qaldi, onin keyingi rawajlaniwi molekulalardin kenisliktegi duzilis teoriyasi ham
elektron teoriyalar menen baylanisl.

Tapsirmalar .

1. Birikpelerdin strukturaliq formulalarin jazin: C,H,CI, CH,O, CH,N, CH,S.

2. C,H,0 quramindagi jeti birikpe belgili. Olardin strukturaliq formulalarin jazin.
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3-TEMA. ORGANIKALIQ BIRIKPELERDE
UGLERODTIN VALENTLIGI HAM OKSIDLENIW DAREJESI

Uyreniletugin tasinikler:
« organikaliq birikpelerde uglerodtin valentligi;

* uglerod atomlarinih baylanis payda etiw qgabileti

c Uglerod-6zine tan gasiyetke iye element )

Bunih sebebi, uglerod atomlari:

1) uglerod kopshilik elementler menen polyarli kovalent baylanis payda etedi;

2) birikpelerdegi valentligi IV boladi;

3) bir-biri menen tarli shinjir halinda birige aladi (ashiq, jabiq, tarmaqglanbagan, tar-
maglangan);

4) tek apiwayi gana emes (birlemshi), al quramali baylanislardi payda etedi (eki-
lemshi, ushlemshi)

5) derlik har gqanday basga elementler menen bekkem birikpeler payda ete aladi.

H,C CH,

CH, / \
H,C CH,
CH, o
CH,

Uglerod atomi tort valentli boliwi onih atominin qozgalgan halatga 6tiwi ham tort
juplaspagan elektron payda boliwi menen sipatlama beriledi:

T
|
I—-0O—-I
|
I—-0O—-I
|
I—-0O-IT
|
I-0-IT
|
II—-0O—=I
|
T
@)
-~
|
_O_
|
@)
I

C 1s’2s2p* &, C*1s°2s'2p’

TZS% 22%234_
13% 15%
qgozgalmagan jagdayi qozgalgan jagdayi

Elektronlar gozgalgan jagdayga otiwde atom sirttan energiya jutadi (shama menen
360kDj/mol). Kovalent baylanis payda bolganda, energiya ajiralip shigadi.

Uglerod atomi taq elektronlari menen tért kovalent baylanis payda etiwde jami
1640 kDj/mol energiya ajiraladi.

Reakciyanih ekzotermiyaliq yamasa endotermiyaliq boliwi jutilip atirgan ham ajiralip
atirgan energiyalardin mugdarina baylanish. Uglerod atomi CH,, CF,, CO,, H,CQO,,
CH,OH ham basqa birikpelerde IV valentli boladi (iyis gazinen tisqarr).
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Organikaliq birikpelerdin oksidleniw darejesi

Ximiyahq birikpeni toliq ionli duziliske iye dep kéz aldimizga keltirsek, onin qura-
mindagi bir elementtin shartli zaryadi usi elementtin oksidleniw darejesi dep ataladi.

Organikaliq birikpelerdegi uglerod atomlari barliq waqitta IV valentli boladi, yagniy
olar tort kovalent baylanis payda etedi. Valentlikten tisgari, organikaliq birikpeler
molekulalarinda uglerodtin oksidleniw darejesi uglerod atomi menen tikkeley bay-
lanisgan atomlarinii salistirmali teris elektrleniwshiligine baylanisl bolgan tarli manis-
lerin aliw mumekin.

Organikaliqg zatlar molekulalarindagi uglerod atomlarinin oksidleniw darejesin
aniglaw zattin duzilis formulasi jardeminde amelge asiriliwi mamkin. Bunin ushin birik-
penin strukturaliq formulasin duziw ham elektron juplarinia jiljiwin kérsetiw kerek.

-

Eger uglerod atominin teris elektrleniwshiligi ogan bay-
lanisqan atomnan joqari bolsa, elektron jubi uglerod atomi
tarepke qaray jiljiydi. Kerisinshe, eger uglerod atominin H—
teris elektrleniwshiligi ogan baylanisqan atomnan témen
bolsa, elektron jubi uglerod atominan uzaqglasadi, misali:
sirke kislota molekulasinda elektron juplarinin jiljiwi.

T->0O«T
|

T

0«0
1
T O

Polyarsiz baylanislar payda bolsa, elektron juplarinii jiljiwi payda bolmaydi.

Uglerod atomini oksidleniw darejesi uglerod atomina késhirilgen elektron juplar sani
ham onnan uzaqglasgan elektronlar juplar sani ortasindagi ayirmashiliyi menen aniqgla-
nadi. Buni amelge asiriwda tdmendegilerdi yadta tutiw kerek:

Eger uglerod atomina tartilgan elektron juplari sani onnan uzaqlasganinan kép bolsa,
onda ol uglerod atominin oksidleniw darejesi usi pariqga teh oh zaryadqa iye boladi.

Eger uglerod atominan alingan elektron juplarinin sani odan tartilganinan kép bolsa,
onda uglerod atominin oksidleniw darejesi usi pariqqa ten teris zaryadga iye boladi.

Uglerodtin oksidleniw darejesi, eger uglerod atomina tartiigan elektron juplar sani,
onnan alingan elektron juplar sanina ten bolsa, nol maniske de iye boliwi mumkin.

Misali:

H H H
l Lo
H->C®-C'-C®—H
T U
H N° H
7N
H H

Jogaridagi misallardan korinip turipti, organikaliq birikpenin bir molekulasindagi
uglerod atomlarinin oksidleniw darejesi turli maniske iye boliwi mumkin.

Empirik formula ham algebraliq usil argali metanol molekulasindagi atomlardin ok-
sidleniw darejelerin aniglaw algoritmin korip shigamiz:

1. Metanoldin strukturaliq formulasi CH,—OH ham empirik formula CH,O formasin-
da jaziladi.
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2. Uglerodtin oksidleniw darejesin “x” dep belgileymiz, vodorod ham kislorodtin
oksidleniw darejelerin jazamiz: C*H,"'O

3. Bir belgisiz tenleme duzip uglerodtin oksidleniw darejesin tabamiz:

X+ (+1)e4+(-2)¢1=0

x+4-2=0
x+2=0
x=0-2
X=-2
Juwabi: C*H,"'0? H
|
H- C*-OH
|
H

Uglerod atomlarinin birikpelerdegi oksidleniw darejeleri

-4 CH,

-3 CH,-CH,; R-CH,

-2 R,CH,; H,C=CH,; CH,CI; CH,OH; RCH,-CH,R

-1 R,CH; HC=CH; RHC=CHR; R,CH-CHR,; C.H_; RCH,OH

0 R,C R,C-CR; R,C=CR,; RC=CR; H,C=0; CH,CI,; R,CHOH
+1 R,COH; RHC=0

+2 R,C=0; HCOOH; CHCI,

+3 RCOOH

+4 CO,; CCl,; H,CO,

Birlemshi uglerod atom oksidleniw
darejesi-3

vV
CH, CH,
R

CH,— CH,— CH — C— CH,

|
T CH,| Tortlemshi uglerod
atomi oksidleniw
darejesi-0

Ekilemshi uglerod atomi
oksidleniw darejesi-2 Ushlemshi uglerod

Tapsirmalar

Organikaliq zatlar molekulalarinda barliq uglerod atomlarinin oksidleniw
darejesin aniglan:

1. CH,- CH,-CHO 4. CH,-C(O)-CH, 7. CH,—COO -C,H,

2. CH,—CH,-OH 5. CH,=CH, 8. C,H,—NH,

3. CH,—CH,-COOH 6. CH,(OH) - CH,(OH)

atomi oksidleniw
darejesi-1
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4-TEMA. IZOMERIYA HAM ONIN TURLERI

Uyreniletugin tasinikler
* izomerlerge tariyip « toyingan uglevodorodlar izomeriyasi.
Q Ne ushin birdey quramdagi zatlar har qiyli gasiyetlerge iye? )

Organikaliq zatlar izomerler payda etiw gabiletine iye. Bul birikpeler atomlar sani boyin-
sha bir qiyli, biraq duzilisi yamasa kenisliktegi jaylasiwi boyinsha pariglanadi. Molekulani
duzilisi ham jaylasiwi organikaliq birikpelerdin fizikaliq ham ximiyaliq qasiyetlerine tasir ete-
di. Izomeriya tusinigi ximiya panine XIX asirdin 30-jillarinda shved ilimpazi Y. Bercelius
tarepinen kiritilgen.

A. Butlerov organikaliq zatlardih ximiyaliq duzilis teoriyasinda izomeriya hadiysesin
tusindirip bergen. Ximiyaliq zatlardih gasiyetleri tek atomlar sanina dana emes, al olardih
molekula ham kenisliktegi halatinada baylanisli ekeni teoriyanif ekinshi bandinde korsetip
otken. llimpaz izomeriya hadiysesinin manisin birinshi bolip tusindirip berdi, izobutilendi sin-
tez etti ham onin polimerleniw reakciyasin amelge asirdi, usinin menen jogari molekulyar
birikpeler sintezine tiykar saldi. Kop organikaliq zatlardi sintez etti.

Birdey molekulyar formulaga iye, biraq har qiyh fizikalig ham ximiyaliq
qasiyetlerge iye bolgan zatlar izomerler dep ataladi.

Izomeriyanin eki turi bar:

1) Strukturaliq - zattin molekulasindagi atomlar yamasa atomlar toparlarinin jay-
lasiwi, sonday-aq, bir neshe baylanislardin jagdayr menen baylanisli;

2) Kenisliktegi - molekulanin shartli tegislikke salistirganda kenisliktegi jagdayin
korsetedi.

1) Strukturaliq izomeriya

Strukturaliq izomeriyanih uglerod skeleti, halat ham klaslar araliq izomeriya turleri
bar.

A) Uglerod skeleti izomeriyasi -CH, topari pentannan (CH,-~CH_~CH,-CH_-CH,)
ajiralip, ekinshi atomg@a qosilip, 2-metilbutan payda etiwi mumkin. pentan 2-metilbutan
n-butan izobutan.

H,C—CH,—CH,—CH,—CH, H,C-CH-CH,~CH, "H,C—"CH,~"CH,'CH, 1H30—2(|3H—30H3
I
CH, CH,
pentan 2-metilbutan n-butan izobutan

B) Halat izomeriyasinii ush turi bar:
1) qos baylanislardin hareketleniwi sebepli izomerler payda boladi:

CH,=C=CH-CH, (butadien-1,2) ham CH,=CH-CH=CH, (butadien-1,3);

2) funkcional gruppa halatinin ézgeriwi:

CH,~CH,—CH,-CH_OH (butanol-1) ham CH,— CH,— CHOH - CH, (butanol-2);

3) molekuladag! orinbasar (galogen) ornina baylanisli izomeriya:

CH,- CHC |- CH_- CH, (2-xlorbutan) ham CH,CIl — CH,— CH,— CH, (1-xlorbutan).
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Bir zattin izomerler sani molekuladagi uglerod atomlar sanina baylanisli. Shin-
jir qansha uzin bolsa, izomeriya variantlari sonsha kép boladi.

C) Klaslar araliq izomeriyanin payda boliwi funkcional gruppanih jagdayina bay-
lanisli. Ayirim jagdaylarda, misali, molekulanin ushinan ortasina shekem atom yamasa
atomlar gruppasi koshirilgende, basqga klasqa tiyisli zat payda boladi. Bunday jagday-
da, zatlardinh molekulyar formulasi birdey bolip galadi. Misali, CH.—~CH_—OH etanol ham
CH,-O-CH, dimetil efirde. Eki zattin molekulyar formulasi C,H.O.

Jane bir misal: C,H, formulal propilen ham ciklopropan.

CH,
mc=?—cm //\\
H CH,—/ CH,
propilen ciklopropan

A. M. Butlerov izomeriya hadiysesin tdmendegishe tariyipleydi: “Qurilisshilar birdey
mugdardadi qurilis materiallari-agash, gerbish ham cementten turli formadadi imarat-
lar qurdaninday, tabiyatta da birdey mugdardagi “qurilis materiallari”-uglerod, vodorod
ham kislorod atomlarinan turli duzilisli molekulalardi payda ete aladr”.

2) Kenisliktegi izomeriya

Optik izomeriya assimetrik uglerod atomina iye bolgan zatlar molekulalarina tan bolip
tabiladi. Optik izomerlerdin molekulalari bir-biri menen obyekt ham saykes kelmeytugin
korinis turinde baylanisgan.

C3H7 C3H7

I I
CH3—(|3 —-C,H, Csz—Cll —CH,
H H

Geometriyaliq izomeriya qos baylanis yamasa saqiyna tegisligine salistirganda orin-
basarlarinin jagdayi har qiyli bolgan birikpelerge tan bolip esaplanadi. Misali, alkenler
ham cikloalkanlar ushin.

Qos baylanislar 6z kosheri atirapinda aylana almaydi. Soni ushin qos baylanistagi
uglerod atomlarinii orinbasarlari qos baylanis tegisliginin bir tarepinde (cis izomer)
yamasa qos baylanis tegisliginin (trans izomer) qarama-garsi tareplerinde jaylasqan
boliwi mumkin. Misali, buten-2 cis- ham trans-izomerler bar.

lfrr — baylanis tegisligi‘l

[ H  H CH,
5Hp‘/\‘bH3; ;ﬁtd‘/ \‘H

cis buten-2 trans buten-2
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Konformacion (aylanba) izomeriya atomlar yamasa atom gruppalarinin bir
yamasa bir neshe apiwayi o —baylanislar atirapinda aylaniwina baylanisli.

C—C baylanislar atirapinda aylaniwi natiyjesinde molekulalar har qiyli kenis-
liktegi formalarga iye boliwi mumkin, olar konformaciyalar dep ataladi.

CH, H . CH3\ /H
—C~~ C—C~
H CH; H H

anti konformer

Strukturaliq izomeriya

qlysiq konformer

CH CH

jaylasiwina qaray
izomeriya

1-xlorpropan

Uglerod skeleti H,C~CH,-CH,~ CH,~ CH,- CH,~CH,-CH, | ’
boyinsha " CH3—C|)—CH2—CH—CH3
i i n- oktan

rzomerlya CH, izooktan
Orinbasarlar CH,-CH,-CH,CI CH,—-CHCI-CH,

2-xlorpropan

Kop baylanislardin
jaylasiwindagi

CH,=CH-CH,-CH,

CH,~CH=CH-CH,

izomeriya buten-1 buten-2
Funkcional CH,-CH,-CH,-OH (;|_|3_c|;|_|_CH3
gruppalar )
jaylasiwindag propanol -1 OH
izomeriya propanol -2
Klaslar araliq CH,=CH-CH=CH, CH=C-CH,-CH,
Izomeriya butadien-1,3 butin-1
Kenisliktegi izomeriya
OH OH
I I
Optik i;omeriya /C\ /C\
(enantiomeriya) Br CH, CH, | Br
Cl Cl
1-brom 1-xloretanol 1-brom 1-xloretanol
Geometrik C,H. _CH, CZH5\C C/H
izomeriya H/C = C\H H™ = SCH,
(cis-trans-
izomeriya) cis —penten - 2 trans —penten -2
CH
CH3 CH3 H ° CH3
Konformacion
: : H/< )\ H H H
izomeriya H 0 ’ $H ;H
n-butan butan konformaciyasi
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C,H,, quramli organikaliq birikpenin izomerlerinin jaziliw tartibi:

1. Sizigli izomer molekulasi (oni uglerod skeleti) suwretlenedi.
2. Barlq 6 uglerod atomin bir dizbekke jaylastirin (izomer 1);

bR R
H-C-C-C-C-C-C-H

I R IlI | .

3. Uglerod dizbegin bir uglerod atomina qisqarti, biraq ekinshi uglerod atomina
metil radikalin gosin (izomer 2);

CH,~CH-CH,-CH,—CH,
I
CH, 2
4. Metil gruppasin ushinshi uglerod atomina o6tkerin (izomer 3);
CH,-CH,~CH-CH,—CH,
I
CH, 3

5. Uglerod dizbegin tagi qisgartin ham birdey uglerod atomina eki metil radikalin

goyin (izomer 4);
CH,

I
CH,~C—CH,~CH,

I

CH, 4

6. Qonsilas uglerod atomlarina metil radikallarin jaylastirin (izomer 5).

CH,~CH-CH-CH,
I
CH,CH, 5

Tapsirmalar N

1. lzomerler degen ne?
2. Ne ushin metan, etan ham propannin izomerleri joq?

3. C_H,, quramindagi barliq uglevodorodlardin duzilis formulalarin jazin.

4*. C,H,, quramindagi izomer uglevodorodlar ushin birlemshi, ekilemshi ham

ushlemshi darejeli uglerod atomlarin korsetin.

1 2 3 4 1 2 3
CH,-CH,-CH,-CH,<-| C,H,, [ CH-CH-CH,
2 izomer CH,
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9-TEMA. ORGANIK[-\LI'Q'BIRIKPELERDIN
KLASLARGA BOLINIWI

Uyreniletugin tusinikler:

« toyingan , toyinbagan uglevodorodlar;
« ashiq, jabiq shinjirh uglevodorodlar;

« kislorodli, azotl organikaliq birikpeler.

Organikaliq birikpelerdin klaslarga béliniwi

Organikaliq birikpelerdin klaslarda boliniwi uglerod dizbeginin duzilisi (uglerod ske-
leti) ham funkcional gruppalardin boliwi strukturaliq qasiyetler menen belgilenedi.
Organikaliq birikpe moleku- Funkcional gruppa — molekulanin belgili bir or-
lasindagi uglerod atomlarinin ganikaliq birikpeler klasina tiyisli ekeni ham usi birik-
birigiw izbe-izligine uglerod peler klasina tuwri keletugin ximiyaliq gasiyetlerin
skeleti dep atalad1. aniglaytugin atom yamasa atomlar gruppasi.

- J

Organikaliq birikpelerdin quramina qarap klassifikaciyalaniwi

Kislorodli organikaliq . .
Uglevodorodlar birikpeler Azoth organikaliq birikpeler
Uglerod ham vodorod Olarda kislorod atomlari da
atomlarinan quralgan bar. Olarda azot atomlari da bar.

Uglevodorodlar quraminda CH, formulasi menen korsetilgen zatlar bolip tabiladi,
yagniy olar quraminda tek uglerod ham vodorod atomlari bar.

C atomlari arasindadi baylanis turlerine garap, olar toyingan yamasa toyinbagan
uglevodorodlar boladi.

Bunnan tisqari, uglevodorodlar cikllik (uglerod dizbegi sagiyna payda etedi) ham
acikllik yamasa alifatik (uglerod dizbegi saqiynada jabilmaydi) tarlerge bolinedi.

Uglerod skeletinin tarleri

\C/ | |
\é_cl;_é_ o >N c—c—
L N o [T
T AL e K
AT SIS
|
Acikllik uglerod skeletleri turleri
. .
—C—C—C—C— —C—C—C—
]
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Uglerod skeletlerinin ayrigsha uglerod atomlari ximiyaliq baylanisqan uglerod atom-
lar sanina qarap klassifikaciyalaniwi kerek. Eger berilgen uglerod atomi bir uglerod
atomi menen baylanisqan bolsa, ol birlemshi dep ataladi, ekewi - ekilemshi ham tagida

basqa.

Sizigh strukturanin mayeshlerinde uglerod atomlari jaylasadi.

O birlemshi

CHa@@C@

Q ekilemshi

Q ushlemshi
Q tortlemshi

Uglevodorodlar

CH,~CH,—CH,—CH,

Toyingan (tek bir baylanisti 6z Toyinbagan (uglerod atomlari arasindagi
ishine aladi) gos baylanis yamasa ush baylanisti 6z ishine aladi)
. . . Aromatikaliq
Alkanlar Cikloalkanlar | Alkenler Alkadienler Alkinler uglevodorodiar
] Ush qos bay-
Uglerod shinjin | Jglered atom- | e o . Birash | lanish cikllik
; lari jabiq saqly- Eki qos baylanisi
ashiq bolgan na turinde bav- baylanisi bar baylanisi | uglevodorod-
uglevodorodlar | y bar bar lar (benzol
anisgan
saqlynasil)
CnH2n+2 CnHZn CnHZn CnHZn—Z CnH2n—2 CnHZn—G
Etan Ciklobutan Etilen Divinil Acetilen Benzol
CH,~CH, C|3Hz— C|3Hz CH,=CH, | CH,=CH-CH=CH, | CH=CH
CH,— CH,
Acikllik uglevodorodlar
Tuwri dizbekli Tarmaqglangan uglerod dizbegi
n-butan Izobutan
CH,—CH—CH,

CH,

@
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Kislorodli organikaliq birikpeler

Kislorod Il valentlikke iye bolgani ushin ol 2 birlemshi yamasa bir qos baylanis pay-
da etiwi mumkin. Solay etip, organikaliq molekulada ol vodorod ham uglerod penen
birlesedi.

Kislorodtl 6z ishine aldan tiykargi funkcional gruppalar:

1) —OH gidroksil gruppasi

2) >C=0 karbonil gruppasi

O

e
3) —C\ karbokcil gruppasi

OH
Kislorodl organikaliq birikpeler
(6]
OH gruppa C=0 gruppa —cf gruppa
OH
gidroksil karbonil karboksil
Spirt Fenol | Aldegid Keton Karbon Quramal efir
R_OH " kislota o o
A° A - -
R—C R,—C R—C\ R1—C\
SH R, OH OR,
Metanol | Fenol Acetaldegid | Propanon Sirke kis- Metilacetat
CH,OH | | 0 o | o 0
v 7 7 7 7
CHS—C\ CHS—C\ CH3—C\ CH.,—C
H CH, OH OCH,

Kislorodli organikaliq zatlardin jane bir klasi apiway efirler bolip tabiladi. Efirlerde
uglevodorod radikallari kislorod atomlari menen birigedi. Misali, dimetil efir: CH,-O-CH..

Azoth organikaliq birikpeler

Azotli zatlardi belgili funkcional gruppalardih bar boliwina garap klaslarga béliwge
bolad1.

- aminler — NH,, -NHR yamasa —NRR* gruppalardi 6z ishine aladi;

* nitriller (-CN) gruppasi;

« azotl geterocikllik birikpeler.

Ayirim organikaliq zatlar ham azot, ham kislorodti 6z ishine aladi. Bularga tomende-
giler kiredi:

* nitro birikpeler —-NO;

- amidler — NH,;

« aminokislotalar — karboksil gruppasi (~COOH) ham aminogruppa (=NH.)ni
0z ishine aldan bifunkcional birikpeler.
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Azoth organikaliq birikpeler

. o Nitro . . . Geterocikllik
Aminler Nitriller birikpeler Amidler Aminokislotalar birikpeler
-NH, —C=N R-NO, R-C(NH,)=0 —NH,, -COOH / \
—-NHR { \
~NRR! N

H
Metilamin |Sirke kislota| Nitrometan Sirke kislota | Aminosirke kislota Pirrol

nitrili amidi / \
CH,-NH, | CH-C=N | CH,-NO, |CH,C(NH,)=O| CH,(NH,}-COOH
b
H

Organikaliq birikpeler, sonday-aq, bir neshe bir qiyli yamasa turli funkcional gruppa-
lardi 6z ishine aliwi mumkin.

Organikaliq ximiyanin en ahmiyetli tusiniklerdin biri gomologlar bolip tabiladi.

Gomologlar - birdey klaslarda kiredi, ugsas qgasiyetlerge iye, biraq quraminda bir
yamasa bir neshe CH, gruppalar menen pariglanatugin birikpeler.

Gomologlar gomologiyaliq qatardi payda etedi, olardin qurami bir uhiwma formula

menen korsetiliwi mamkin, misali: alkanlar C H, .., alkenler C H, ham tagi basqgalar.

Gomologlardin fizikaliq an|yetIer| tabiyiy tarde ozgeredl uglerod atomlari sani artiwi
menen zatlardih eriw ham qaynaw temperaturalari artadi, olardin suwda eriwshenligi
bolsa paseyedi.

Tapsirmalar .

1. Organikaliq birikpelerdi klassifikaciyalaw zarurligin tasindirin.

2. Ne ushin kép organikaliq zatlar ugsas qasiyetlerge iye dep oylaysiz?

3. Qasiyetleri ugsas bolgan organikaliq birikpelerdi ganday klassifikaciyalawga boladi?

4. Uglerod skeleti degen ne?

5. Funkcional gruppa degen ne? En ahmiyetli funkcional gruppalarga misal keltirif.

6. Organikaliq birikpe molekulasinda bir neshe bir qiyl yamasa turli funkcional gruppalar
boliwi mumkinbe ? Juwabinizdi dalillen.

7. Organikaliq birikpelerdin bir klasina kiriwshi birikpeler bir-birinen ganday pariq etedi?

8. Ne ushin bir giyli gomologiyaliq qatarga kiriwshi birikpeler gasiyetleri ugsas, biraq
birneshe ayirmashiliglarga iye ekenligin tusindirin.

(65
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6-TEMA. ORGANIKALIQ BIRIKPELERGE
TAN REAKCIYA TURLERI

Uyreniletugin tasinikler:

* substrat, reagent;

« ximiyaliq 6zgerisler tabiyatina baylanish reakciyalar;
« ximiyalq reakciyalardi mexanizmleri.

Organikaliq birikpelerge tan reakciyalar ximiyaliq ézgerisler tabiyatina ham ximiya-
lilg reakciyalardin mexanizmleri boyinsha klassifikaciyalanadi. Reakciyada qatnasip
atirgan tiykargi organikaliq birikpe substrakt dep ataladi, basqa reakciya komponenti
bolsa shartli turde reagent, payda bolgan zat 6nim boladi.

CH,= CH,+Cl,—»CH,CI-CH,ClI

substrat reagent O6nim

Substrat — reakciyaga kirisip atirgan Reagent — substratqa tasir etiwshi
tiykardi organikaliq zat. zat.

Ximiyaliq natiyjesine garay klassifikaciyalaniwi:

* birigiw reakciyalari;

« orin basiw reakciyalari;

« ajiraliw reakciyalarri; '

* izomerleniw ham qayta gruppalaniw reakciyalari;

Orin basiw reakciyalart AB+ C - AC + B

Orin basiw reakciyalarinda baslangish molekuladagi bir atom yamasa atomlar gruppasi
basga atomlar yamasa atomlar gruppasi menen almasip, jana molekula payda etedi.

CH,~CH, + CI," ™= "¢ CH _CH,CI + HCI

CH,—CH,Cl + KOH - ——>CH,~CH,OH + KCl

(suwl eritpe)

Birigiw reakciyalarr A+B — C

Birigiw reakciyalari procesinde eki yamasa onnan artiq zatlar molekulalarinan jana
birikpenin bir molekulasi payda boladi. Bunday reakciyalar asirese toyinbagan birik-
pelerge tan bolip tabiladi. Gidrogenlew (qgaytariliw), galogenleniw, gidrogalogenlew,
gidratlaniw, polimerleniw siyaqli reakciyalar birigiw reakciyalarina kiredi:

1.Gidrogenleniw- vodorod molekulasinii birigiwi:

CH,-CH=CH, +H, - CH,~CH,-CH_
propen propan
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2. Galogenleniw- galogen molekulasinin birigiwi:
CH,=CH, + Cl, — CH,CI-CH.CI.
eten 1,2-dixloretan

3. Gidrogalogenleniw-bul galogen vodorod birigiw reakciyasi (misali, gidroxlorlaniw):
CH,=CH, + HCl — CH,-CH,—CI.
eten xloretan
Tarqgaliw reakciyalarn A~ B+ C + . ..

Tarqaliw reakciyasi natiyjesinde quramali organikaliq zattin molekulasinda birneshe
biraz quramall yamasa apiway! zatlar payda bolad:

C H - C5H12 + C5H10

100 22

CH, — C + 2H,

Eliminaciya reakciyasi A—~ B +C

Daslepki birikpe molekulasinan birneshe taza zatlar molekulalari payda bolatugin
reakciyalar tarqaliw yamasa eliminaciya reakciyalari dep ataladi.
CH,-CH,CI —-CH,=CH, + HCI
CH,-CH,OH—CH_=CH, + H,O
CH,-CH,—CH,=CH, + H,

Izomerleniw ham gayta gruppalaniw reakciyasi A—B

Organikaliq birikpede onin sapa ham mugdar quramin ézgerttirmesten boélek atomlar
yamasa atomlar gruppalarinda molekulanin bir béliminen ekinshisine otiwi( koshiwi):

AICI 450 °C
CH,-CH,-CH,-CH,-CH; ———>» CH,—CH-CH,-CH,
|
n - pentan 2-metilbutan

Bunnan tisgari polimerleniw, polikondensatlaniw siyaqli reakciyalar organikaliq birik-
peler ushin tan bolgan reakciyalardin ayrigsha turleri esaplanadi.

Oksidleniw reakciyalari

Organikaliq ximiyada oksidleniw ham qalpine keliw reakciyalarin vodorod ham kis-
lorod atomlarin jodaltiw ham aliw menen baylanisli reakciyalar sipatinda koérip shigiw
menen sheklenedi: zat H atomlarin jodaltadi yamasa O atomlarin biriktirip oksidlenedi.
Oksidlewshi zat [O] belgisi menen belgilenedi:

CH,CHO'@ CH.COOH  CH,COCH, "™ CH,CH(OH)CH,

Kondensaciya ham polikondensatlaniw reakciyalari

Kondensaciya ham polikondensaciya reakciyalari jana C—C baylanis payda boliwi
menen baratug@in reakciyalar bolip tabiladi.
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Kondensaciya reakciyalari — organikaliq zatlar bir neshe molekulalardi birigiw
reakciyasi; bunda, suw, ammiak ham basqa apiwayi zatlar ajiraladi.

O O

= =

_O

Polikondensatlaniw reakciyasi — tomen molekulyar zatlardan jogari molekulyar
birikpeler payda boliw procesi bolip, onda qosimsha zat (suw, ammiak, vodorod xlorid
ham.t.b) ajiralip shigadi:

nHOOC-C,H,~-COOH+nHO-CH,-CH,-OH — (-OC-CH, ~CO-O-CH, ~CH,-0-) +2nH,0+ Q

Reakciyaga qatnasip atirgan reagentlerdin tabiyati ham kovalent baylanistin uzili-
wine qaray reakciyalar gomolitik, geterolitik turlerge bélinedi.

Gomolitik reakciyalarda kovalent baylanislar uziliwi natiyjesinde radikallar yagniy taq
elektronli boleksheler payda boladi. Bunday reakciyalarda jana baylanislar da reagent-
tin de substrakttin radikali esabinan payda boladi. Gomolitik reakciyalar gaz fazasin-
da yamasa polyarsiz eritiwshi ortaliginda, jogari temperatura yamasa jogari energiyali
jaqtiliq tasirinde baradi.

Cl.—>CI* +CI*
R-H +Cl*>R* + HCI
R* + HCl -R-CI +CI*

Geterolitik reakciyalar kovalent baylanistin polyarlaniwi natiyjesinde ion juplari pay-
da boliwi menen baradi. Bul reakciyalar tiykarinan, polyarli eritiwshilerde, ortasha tem-
peraturalarda ham ayirim jagdaylarda katalizator gatnasinda amelge asad.

Tapsirmalar \

1. Uglerod skeleti 6zgeriwi menen baratugin reakciyalarga misallar keltirin.

2. Uglerod skeleti 6zgerissiz baratugin reakciyalarga misallar keltirir.

3. Anorganikaliq reakciyalar menen organikaliq reakciyalar ortasinda ganday
ayirmashiliq bar? Misallar menen tusindirif.




1.7. ORGANIKALIQ BIRIKPELER NOMENKLATURASI @

7-TEMA. ORGANIKALIQ BIRIKPELER
NOMENKLATURASI

Uyreniletugin tasinikler:
« trivial nomenklatura; e racional nomenklatura; ¢ IUPAC nomenklaturasi

Ximiyalig nomenklatura

Ximiyaliq nomenklatura-bul 6z aldina ximiyaliq elementlerdin atlari, olardiA gruppa-
lari ham klaslari, sonday-aq, usi atlardi duziw qagiydalari esaplanadi.

Organikaliq birikpelerdin ilimiy klassifikaciyasi ham nomenklaturasi A. M. Butlerovtin
ximiyaliq duzilis teoriyasi principlerine tiykarlangan.

Organikaliq
birikpeler
acikllik cikllik
—{ toyingan karbocikllik geterocikllik
|| toyinbagan — alifatikaliq

aromatikaliq

I. Acikllik birikpeler — alifatik yamasa may qatari birikpeleri. Bul klasga uglerod
atomlarinan quralgan tuwri yamasa tarmaqlangan dizbekli birikpeler kiredi.

Acikllik birikpeler toyingan ham toyinbagan birikpelerge bdlinedi. Toyinbagan birik-
pelerde uglerod atomlari 6z ara qos baylanis ham ush baylanis penen birikken boladi.

[I. Cikllik birikpeler atomlar dizbekli saqiyna menen jabilgan birikpeler bolip tabiladi.
Cikllik birikpelerge tomendegiler kiredi:

1) saqiyna sistemasi tek uglerod atomlarin 6z ishine algan karbocikllik birikpeler:

alicikllik ham aromatli birikpeler;

2) saqiyna sistemasinda uglerod atominan tisqari, basqa elementlerdin atomlari
geteroatomlar (kislorod, azot, kukirt ham basqalar) jaylasqan geterocikllik birikpeler.
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Barliq organikaliq zatlar ush turli nomenklatura boyinsha ataladi.

1.Tariyxly (trivial)
2. Racional
3. Xaliqaralq ilimiy nomenklatura.

Organikalig ximiyanin daslepki rawajlaniw dawirinde organikaliq zatlar, tiykarinan
alingan deregine, sirtqi belgilerine garap atalgan. Misali, gumirsga kislota, oksalat kis-

lotasl, vino spirti ham.t.b.

Pan rawajlandan sayin racional atamalaw usillari kelip shigti. Racional nomenkla-
tura kriteriyalarina muwapiq, barliqg toyingan uglevodorodlar metannin, etilen qatar
uglevodorodlar etilenin, spirtler metil spirtinin tuwindilari dep garaldi.

Organikaliq zatlar saninin artip bariwi olardi racional nomenklatura gagiydalari tiy-
karinda atawda mashqalalar keltirip shigardi. 1892- jilda Jeneva galasinda bolip 6tken
xaliqaraliq ximiklerdin kongresinde organikaliq birikpeler nomenklaturasinin jana qa-
giydalari tastiyiglandi. Bul qadiydalar Jeneva nomenklaturasi yamasa rasmiy nomen-

klatura dep atalad.

Nomenklaturaga bagishlangan nawbetteqi
konferenciya 1930-jilda Belgiyanin Lej galasinda
bolip 6tti. Onda nomenklatura qadiydalarina jana
gosimshalar Kiritildi.

Hazirde organikaliqg Dbirikpelerdin nomenkla-
turasin jetilistiiw menen teoriyalig ham ameliy
ximiya xaliqaraliq birlespesi IYUPAC (Internation-
al Union of Pure and Applied Chemistry) shugilla-
nadi. Bul shélkemnin 1957, 1965, 1986 jillardagi
kongreslerinde arnawh komissiya IYUPAC no-
menklaturasin usinis etti.

IYUPAC maglhiwmatlari inglis tilinde baspadan
shigariladi.

Basqa tillerde awdarma etkende tiyisli gagiyda-
larga maslastiriladi, biraq xaliqaraliq qagiyda-
lardii tiykar@i principleri saglanip gqaliwi zarur.

1. Uglevodorod molekulasindagi en kop tar-
magqglangan ham en uzin shinjir tiykargr shinjir
sipatinda tanlap alinadi.

2. Tiykar@i shinjirdadi uglerod atomlarin shinjirga
birikken radikallar qaysi tarepke jaqin jaylasqan bol-
sa, sol tarepten nomerlenedi.

3. Radikal menen baylanisqan uglerod sani
ham ogan baylanisqan radikal ati jaziladi.(Misal:
2-metil). Eger bir uglerodga eki radikal baylanisqan
bolsa, san eki marte takirarlanadi ham radikal atin
aytiwdan aldin “di—, tri—, tetra”-ham basqgada sézleri
gosiladi.(Misali: 2,2-dimetil).

4. Tiykardi shinjirga har qiyli radikallar baylanisqan
bolsa, radikallardin orni ham atamasi radikallardin
bas haribin esapga alip, alipbe tartibinde aytip 6tiledi
ham aqirgi tiykardi shinjirdin ati aytiladi.

A
®

CH,—CH—CH,—CH,—CH,
|

CH,
1 2 3 4 5
CH,—CH—CH,—CH,—CH,

I

CH,

CH,
1 |2 3 4
CH,—C—CH,—CH,

I

CH,

1 2 3 4

CH,—CH—CH—CH,
I I
CH, CH,

2,3 — dimetilbutan
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IYUPAC gagiydalari atamalarin keltirip shigariw ushin birneshe principlerdi usinadi.

1. Orin alw principi, bugan muwapiq orinbasar nomenklaturasi islep shigilgan.

2. Xarakteristikaliqg gruppalar ham uglevodorod qaldiglari principi. Bul principike mu-
waplq radikal-funkcional nomenklatura islep shigilgan.

IYUPAC nomenklaturasi boyinsha struktura elementleri xarakteristikaliq gruppa
dep ataladi.

Orinbasar — bul tiykargi duzilistegi vodorod atomin almastiratugin atom yamasa
atomlar gruppasi.

Funkcional gruppa — uglevodorod dizbegindegi orinbasarlar.

Baslangish struktura

-

%
HS - CH,-CH-C

\
Ok
NH2 \ .
Ulken xarakteristikaliq gruppa
Kishi xarakteristikaliq gruppa

IUPAC nomenklaturasi boyinsha organikaliq birikpe atin jaratiw gagiydalari:

1. Ulken xarakteristikaliq gruppalardi aniglaw.

2. Baslangish strukturani aniglaw.

3. Baslangish strukturani nomerlew, bunda ulken xarakteristikaliq gruppa uglerodi
kishi sanga iye boliwi kerek.

4.Baslangish struktura ham ulken xarakteristikaliq gruppa atlarin aniglaw. Baslangish
strukturanih toyinganliq darejesi: an-toyingan, en-qos baylanis, in-ush baylanistih bar
ekenligin kérsetedi.

5. Orinbasarlarin ataw. Misali:

Ush uglerod shinjiri baslangish struktura boladi. Baslangish struktura xarakteris-
tikalig gruppa menen propan Kislotasin beredi. Kishi xarakteristik gruppalar alipbe tar-
tibinde atamalanadi.

3 2 1
CH,- CH,— COOH

propan kislota




I BAP. ORGANIKALIQ XIMIYANIN DUZILIS TEORIYASI HAQQINDA DASLEPKI TUSINIKLER

Birikpenin struktura formulasi IUPAC boyinsha ataliwi
1 2 3
CH3_|CH_CH3 2-metilpropan
CH,
1 2 3
HZC:?_CHS 2-metilpropen-1
CH,
o 1 2 3 4
& ° CH,-CH-CH_-CH, butanol2
OH
1 2 3 4 :
O -
CH,=CH-CH=CH, butadien -1,3
1 2 3 4
CH,-CO-CH,-CH, butanon-2

@,
5

boélinedi?

1. Organikaliq birikpelerdi atawdin tiykarg tarepleri ganday?
2. Organikaliqg zatlar uglerod dizbeginin duzilisine garay ganday gruppalarga

3. Funkcional gruppa degen ne? Funkcional gruppalarga misallar keltirin.




1.8. ORGANIKALIQ BIRIKPELER NOMENKLATURASI
HAM IZOMERIYASINA TIYISLI MASELE HAM SHINIGIWLAR SHESHIW

@

8-TEMA. ORGANIKALIQ BIRIKPELER
NOMENKLATURASI HAM IZOMERIYASINA TIYISLI
MASELE HAM SHINIGIWLAR SHESHIW

Bekkemlenetugin tusinikler:
« organikaliq birikpeler nomenklaturasi;

 organikaliq birikpeler izomeriyasi.

Ximiyaliqg nomenklatura

1-qadem: Keltirilgen birikpelerdegi en
uzin uglerod shinjiri 7 uglerod atomlarinan
ibarat.

2-gadem: en uzin uglerod dizbegin
ataw. Bunih ushin kestege qarap 7 sani
“‘gept-“ke tuwri keledi. Oray ati birikpede
gansha uglerod atomi barligin bildiriwshi
tiykar bolip esaplanadi.

3-gadem: suffiks qanday boliwi kerek-
ligin aniglaw. Eger birikpede funkcional
gruppa bar bolsa, odan tuwri keletugin
gosimtasin tawip, atinin aqirina qoyiw ke-
rek boladi.

Funkcional gruppa — bul birikpede an-
sat aniglaw mumkin bolgan molekulalardin
belgili bir gruppasi. Usi birikpe ushin (C-H
atomi) funkcional gruppasi bar, sonih
ushin suffiksler kestede qaraladi. Korip
turganinizday, alkannin aqiri “-an” suffik-
sine tuwr keledi. Geptannin tiykardi atina
—an qosillsa, geptan ati payda boladi.

4-qgadem: uglerod atomlarin nomer-
lew. Birinshiden, en uzin shinjirda bay-
lanisqan gaptal gruppalarga yamasa atom-
ga itibar berin. Endi uglerod dizbeginin eki
ushin tabini. Uzin shinjirdagi har bir uglerod
atomin nomerlewdi (1, 2 ham tagida basqa)
shepten onga baslan, keyin buni onnan
shepke gaytadan orinlan.

H3C\ /CQ /CQZ /CH3
CH, (l3H CH,
/CH2
Br
Uglerod atomlari sani Ozek ati
1 Met
2 Et
3 Prop
4 But
5 Pent
6 Geks
7 Gept
8 Okt
9 Non
10 Dek
Funkcional . ARG
gruppa ati SULES gr'ur_)pa}
duzilisi
Alkan -an C-H
Spirt -ol -OH
Alken -en c=C
Alkin -in c=C
.0
Aldegid -al -C_
H
Aminler -amin —NH,
Efir - efir -O-
Keton -on >C=0
1 3 5 7
HC 2 /CH\24/C|12 6 _CH.
CH, (lSH CH,
/CH2
Br
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Bul birikpe qaysi tarepten sanalsada gaptal dizbek 1
birikken uglerod 4 bolip shigadi. Sonii ushin 4 birik- H,C 6
penin atinin basinda keledi. N \HC/ N o7

5-gadem: Qaptal gruppalarda at beriw. En uzin
uglerod dizbegine birikken ushlari tawip belgilenedi.
Bul birikpede bir gaptal dizbek bar: eki uglerod atomi-
na baylanisqan brom atomi. Bul brommetil dep ata-
latugin ayrigsha molekula bolip tabiladi.

Birikpenin I[UPAC boyinsha ati 4-brommetil gep-
tan.

Tapsirmalar .

1. Tomendegi gruppalardih qaysilari strukturaliq izomerler ham qaysilari bir qiyli
birikpeler?

4 - brommetil geptan.

CH, CH, CH,
a) CH,—CH,—CH,—CH,  b) | | c) |
CH,— CH, OH— CR,
CH,
" <|3Hz — CH, | CH,— CH— CH,
e
CH,— CH, CH,

2. C,H,, ushin strukturaliq formulalardi duzin ham butannin barlig mumkin bolgan

strukturaliq izomerlerin atan.
3. Nomenklatura ne ushin zarar?
4. Ximiyada nomenklatura neni anlatadi?
5. Témendegilerdi IUPAC boyinsha atan.

CH, Br c|;|
| |

a) CH,— CH,— C— CH,— CH— CH, b) CH,— cle— CH— CH,
|
CH, CH,—CH,

CH,— CH— CH,
|
¢) CH,— CH— CH — CH,—CH,— CH,— CH,
|
F




1.9. AMELIY SHINIGIW. ORGANIKALIQ BIRIKPELERDIN .
ULGILERI MENEN TANISIW HAM OLARDI SALISTIRIW L]

~ 9TEMA. AMELIY SHINIGIW. N
ORGANIKALIQ BIRIKPELERDIN ULGILERI MENEN TANISIW
HAM OLARDI SALISTIRIW

Uyreniletugin tasinikler:

-fizikaliq gasiyetlerin baglaw; < puwlaniw tezligin salistiriw;
* gqatiw temperaturasin aniglaw

Jumistin magseti: ayirim organikaliq birikpeler menen tanisip, salistiriwdi uyreniw.

Asbap-uskeneler: probirka ushin shtativ, spirt lampasi, probirka qisqish, probirka-
lar.

Reaktivler: suw, organikaliq zatlar ulgileri - spirt, sirke kislotasi, may, sabin, krax-
mal, plastmassa, aceton, parafin.

1. Organikaliq birikpeler ulgilerinin fizikaliq gasiyetlerin ayreniw

1.1. Har bir zattan 2-3 g. Suyiq bolsa, 1-1,5 ml den bélek probirkalarga salih. Sirtqi
korinisin baglan. Baglaw natiyjelerin kestege jazin.

1.2. Organikaliq birikpeler salingan probirkalarga 1-2 ml suw quyin, iqtiyathliq penen
aralastirih. Procesti baglap, organikaliq zatlardih suwda eriwshenligi hagqginda juwmaq
shigarin. Tajiriybe procesinen kelip shigip, organikaliq birikpelerdin tigizhgr menen
salistirin.

Agregat jagdaydagi

ZiL (qatti, suyiq, gaz tarizli)

Reni lyisi Suwda eriwi

2. Aceton, etanol ham suwdin parlaniw tezligin salistirin

Kerekli asbap-uskeneler: shiyshe plastinka.

Reaktivler: aceton, etanol, suw.

2.1. Shiyshe plastinkaga aceton, etanol ham suwdan bir tamshi tamizin ham olardin
toliq parlaniw waqtin esaplan.

2.2. Dapterge olardin puwlaniw waqtin jazin ham alingan natiyjelerin tusindirin.

3. Parafinnin gatiw temperaturasin aniqlaw

Kerekli asbap-uskeneler: spirt lampa, probirka, termometr

Reaktivler: parafin

3.1. Parafin bdleklerin probirkaga salih ham aste qizdirin. Parafin toliq erigenshe
spirt lampasinda qizdiriA.

3.2. Spirtli lampa jalinin éshirip, erigen parafinge termometrdi batirii.

3.3. Alingan magliwmatqa tiykarlanip, parafinnin temperaturasinin 6zgeriwi menen
suyiglaniw ham gatiw noqati grafigin sizin. Parafin qanday temperaturada qattilasqan?

(65
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Paydali maghiwmatlar -

Parafin qurami C H. (oktadekan) nan C,H., (pentatriokontan) ge shekem
bolgan toyingan uglevodorodlardinn (alkanlardin) mum tarizli aralaspasi bolip
tabiladi. Parafin tiykarinan neftten alinadi.

Tiykargi gasiyetleri:

1.Suw otkermeytugin, sol sebepli parafin sindiriletugin qagaz kébinese azig-
awgat 6nimlerin gadaglaw ushin qollaniladi. Parafin sindiriigen qagaz suw otker-
meytugin ham gidrofob bolip tabiladi. Ogan suw kirmeydi de, 1zgarlanbaydi da.
Eger bunday gagazga suw tusse, onih betinde galadi. Suwdi latte menen ansat
tazalaw mumkin. Sut gadaglari parafinli kartonlardan tayarlanadi.

2. Ortke gawipli. 90 °C dan jogari qizdirganda, hawadag parafin gaynamastan,
intensiv turde parlana baslaydi. 120-150 °C ga deyin qizdirilgan parafinnin tigiz
parlari hawa menen tasirlesip, 6z-6zinen janadi.

3. Jagsi elektr izolyator bolip tabiladi.

Aceton

Acetonnii ajiralip turatugin qasiyetlerinin biri onin jogari ushiwshanhgi bolip
tabiladi.

Ashiq i1distan ol tez parlanip, hawani parlar menen toltiradi. Ol juda uzaq waqit
hawada saqglaniwi mumkin, sebebi quyash nuri tasirinde onin targalhiw dawiri
22 kun. Acetonsiz amelde bola almaytugin bir qatar tarawlar: lak, boyaw onimlerin
islep shigariw, dari-darmagqlar islep shidariw, tazalawshi énimlerdi islep shigariw.

= )




1.10. AMELIY SHINIGIW. ORGANIKALIQ BIRIKPELER QURAMIN ANALIZ ETIW @

10-TEMA. AMELIY SHINIGIW. ORGANIKALIQ
BIRIKPELER QURAMIN ANALIZ ETIW

Uyreniletugin tasinikler:
» vodorodti aniglaw; * uglerodti aniglaw;

Jumistin magseti: organikaliq birikpelerdin sipatin analiz etiwdi uyreniw.

Kerekli asbap uskeneler: laboratoriya shtativi, probirkalar, gaz otkiziwshi nayli
tigin, spirt lampasi.

Reaktivler: CuO, parafin (CH,,), suwsiz CuSO,, Ca(OH),, CCl,, mis sim.

Uglerod ham vodorodti aniglaw

1. Qurdaq probirkaga 1 g mis (ll) oksid-CuO ham
0,5 g atirapinda analiz etiletugin organikaliq zatlar (para-
fin yamasa kraxmal) aralastiriip salinadi. Probirka gaz
otkeriwshi nayl tigin menen bekitilip, naydin ekinshi ushi
basqga probirkaga shama menen 4-5 ml keletugin hakli
suw aralaspasina batiriladi.

2. Birinshi probirka gorizontal halda uslanip, spirt lam-
pasinda qizdiriladi.

3. Qizdinw natiyjesinde organikaliq zat mis (ll) oksidi
menen oksidlenip, CO, gazi ajiralip shiga baslaydi ham
hakli suwdi ilaylandiradi. Bul reakciya organikaliq zat
quramindagi C bar ekenligin kérsetedi.

4. Organikaliq birikpedegi vodorod esabina 1-probirka
diywallarinda suw tamshilari payda boladi. Bul reakciya
organikaliq birikpede vodorod bar ekenligin bildiredi.

[—,
Uglerodti aniglawdin 2-usili.

Kerekli asbap uskeneler: farfor keseshe, laboratoriya shtativi, spirt lampasi.
Reaktivler: gant.

1. Farfor keseshege az mugdarda gant salinadi, shtativke ornatiladi.

2. Spirt lampa jardeminde qizdiriladi.

3. Qant garayadi, uglerod apiwayi zat - komir halinda ajiraladi.

Soraw ham tapsirmalar )

1. Guzetiwlerinizdi dalilleh.
2. Mis(ll) oksid qanday zatga aylanadi?
Juwabinizdi ganday baglawlar tastiyiglaydi?
Reakciya tenlemesin jazin.
Ne ushin CuO tajiriybede oksidleytugin reaktiv retinde isletildi?

3. Mis sulfatinin reni ne ushin ézgerdi? Bul tekseriliwshi zattin quraminda gaysi
element bar ekenin kérsetedi? Reakciya tenlemesin jazin.

4. Hakli suw menen ne juz beredi? Buni tekserilip atirgan zatta qaysi elementtin
bar ekenligin tastiyiglaydi? Ne ushin uglerod (IV) - oksidi hakli suw arqali uzaq
waqit dawaminda 6tkerilgende payda bolgan shékpe eriydi? Reakciya tenleme-
lerin jazin.

)
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UGLEVODORODLAR

NE HAQQINDA?

Alkanlar. Cikloalkanlar.

Alkenler. Alkinler.

Aromatl uglevodorodlar

Uglevodorodlardin tabiyiy derekleri
Uglevodorodlardin tiykargi klaslari arasindagi
genetikaliq baylanis

7. @
8inflart orasida
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2.1. ALKANLAR @

1-TEMA. ALKANLAR

Uyreniletu@in tasinikler:
» alkanlardih uhwma formulasi * molekulasinii duzilisi.
* gomologiyaliq gatar

Organikaliq zat molekulasindagi uglerod atomlari 6z ara ¢ — baylanis arqali bay-
lanisip, galdan valentlikleri vodorod atomlari menen toyingan bolsa toyingan ugle-
vodorodlar dep ataladi.

Alkanlar

Toyingan uglevodorodlarda uglerod atomlari sp3 — gibridlengen jagdayda boladi.
Uglerod-uglerod, uglerod-vodorod atomlari 6z ara kovalent baylanis payda etip, olardin
elektron buliti, atomlardin baylanis oglari menen bir sizigta jaylasadi. Bunday baylanis
turi o — sigma belgisi menen belgilenedi. Elektron tigizhiginii tiykargi massasi atom
yadrolari ortasinda kishi araligta jaylasqanhgi ushin o — baylanis juda bekkem boladi.

Toyingan uglevodorodlardin birinshi wakili metan.

Metandag tort vodorod atominan birinin — CH, gruppasina almasiwi natiyjesinde
alkanlardin ekinshi wakili etan payda boladi. Vodorod atomin metil gruppaga almas-
tinwdi dawam ettirsek, ximiyaliq duzilisi jaginan ugsas, qurami bir-birinen CH, grup-
pasina pariq qgilatugin birikpeler gomologlar payda boladi. Gomologlar gruppasi go-
mologiyaliq qatar dep atalip, olar ortasindagi “CH,” gruppa parqin gomologiyaliq
qatar ayirmashiligi dep ataladi. Alkanlardin gomologiyaliq gatarinid uliwma formulasi:

Mamleketimizdegi jana adebiyatlarda, shet el adebiyatlarinda alkanlardin gomologiya-
liq gatari tomendegishe berilmekte

Ne At Formulasi

1 |Metan CH, CH,
2 |Etan CH,—CH, /

3 |Propan |CH,~CH,-CH, N

4 |Butan CH,—CH,-CH,-CH, N
5 |Pentan |CH,~CH,-CH,-CH,-CH, M
6 |Geksan |CH,-CH,-CH-CH-CH—CH, NN
7 |Geptan |CH,~CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, N\
8 |Oktan CH,-CH,- CH,~CH,~CH,—CH,-CH_-CH, NW
9 |Nonan |CH,~CH,-CH,~CH,~CH,-CH,~CH,-CH,-CH, NV
10 |Dekan  |CH,—CH,- CH,~ CH,-CH~CH,-CH,-CH ~CH,—CH, NYW
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Toyingan uglevodorodlar molekulasinan bir vodorod atomi tartip alinsa, bir valentli
radikal payda boladi. Radikallar arqali quramali organikaliq zatlar ataladi. Radikal ati
toyingan uglevodorod atindagi —an qosimtasi ornina —il gosimtasin qosiw argali payda

boladi:
CH, — metan — CH,— metil
C,H, — etan — C,H, —etil
C,H, — propan — C,H_ —propil
C,H,, - butan — C,H, — butil

Alkanlardin duazilisi

Uglerod atominda tort juplaspagan elektron turli orbitallarda jaylasgan. Uglerod
o atominin bunday elektron duzilisine tiykarlanip, elektronlar payda etken ximiyaliq bay-
lanislar bir-birinen parig qiladi, dep aytiw mumkin. Amerikaliqg ximik Laynus Poling
pange orbitallardin gibridleniwi tusinigin Kiritti.

Turli orbitallardan bir qiyli energetikaliq orbitallardin payda boliwi atom orbitallarinin
gibridleniwi dep ataladi.

Alkanlarda C — H ham C — C ximiyaliq baylanislar bar. C — H baylanis kushsiz polyarl
kovalent, C — C polyarsiz kovalent baylanisgan. Bular bir o — baylanislar. Alkanlardagi
uglerod atomlari tért o — baylanis payda qiladi. SoniA ushin alkan molekulalarinda
uglerod atomlarinin gibridleniwi —sp?3.

o

C — C baylanis eki sp3- orbitallardin bir-birin
gaplaw! argal payda boladi.

C — H baylanislar bolsa sp- orbitallardi
vodorodtagl s — orbitallar menen qaplaniwi
natiyjesinde payda boladi.
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Metan molekulasindadi tort vodorod atomi uglerod penen uliwma elektron juplari
arqali kovalent baylanis payda etip duzilgen. Uglerod vodorod atomlari menen bay-
lanisip, onih baylanistiriwshi orbitallari (bir s - ham ush p - orbitallarinin gibridleniwi
natiyjesinde payda bolatugin sp? -orbitali) tetraedrdin miyeshlerine bagdarlangan.

C C H o [ C H

H \109,5°/ H H \109,5°/ H

Kop sanli uglerod atomlarina iye sizigh alkanlar uglerod atomlarinih zigzag tartibinde
jaylasadi.

Ximiyaliq baylanis xarakteristikasi

_— Gibridleniw turi
Ximiyaliq baylanis
xarakteristikasi
sp? sp? sp
Fazaliq duzilisi Tetraedr Tegis Sizigl
Baylanis muyeshi 109,5° 120° 180°
Baylanis turi 40 3ovaln 20valn

Vodorod atomi alkan molekulasinan bélinip shigganda, bir valentli uglevodorod radi-
kallar payda boladi. Qisqartiidan turde R menen belgilenedi.

Bir valentli radikallardin atlari saykes keletugin uglevodorodlardin atlarinan alingan
aqirg1 —an qosimtasi —il menen almasadi.
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AYIRIM AHMIYETLI ALKANLAR

Etan (CH,) - suwda erimeytugin, rensiz, iyissiz gaz.
Tabiyiy gazde (0,6 — 5%), nefttin joldas gazleri (3-19,5% )
gquraminda ushirasadi. Ol sanaat kdleminde xlorli tuwindilar,
etilen, etilen oksidi, polietilen, etilenglikol, etilbenzol ham
basqga zatlardi sintez qiliw ushin daslepki shiyki zat retinde
gollanilad.

Propan (C,H,) suwda az eriytugin rensiz gaz esap-
lanadi. Propannin gaynaw temperaturasi 42,1 °C. Hawa
menen partlawshi aralaspani payda etedi. Propan har
tarli matajlikler ushin janilgi retinde kennen gollaniladi,
suyiltinigan uglevodorod gazlerinin ahmiyetli quram
bolegi bolip tabiladi. Propan eritiwshiler islep shigariwda
ham aziq — awqat sanaatinda qollaniladi (E944 gosim-
shasi).

Butan (C,H,)) - zaharli organikaliq birikpe. Butan
rensiz ham janiwshan gaz bolip tabiladi. Normal basim
ham 0 °C dan tdmen temperaturada ansatliq penen
suyiltinladi. Jogari basim ham normal temperaturada
ushiwshan suyiqlig bolip tabiladi. Butannin suwda eriw-
shenligi 100 millilitr suwda 6,1 mg di quraydi.

Tapsirmalar )

1. Alkanlardin uliwma formulasi tiykarinda quramindagi o (sigma) baylanislardi
tabiw formulasin keltirip shigarin.

2. Tomendegi alkanlardi molekulyar massasi artip bariw tartibinde jaylastirin:
A) tetraetilmetan B) oktan C) dimetildibutiimetan

3. Quraminda 32 uglerod atomi bolgan alkan quraminda neshe vodorod atomi
bar?

4. Tomendegi uglevodorodlardin qaysi biri alkanlar esaplanadi: C,H,, C,H, C,H,,
CH,CH,CH,CH_,CH._, CH ?

4" '8 T4 107 5 '8’ 5 "2 6 12’ 8 '10°
5. C — C baylanisinin gasiyetlerin aytip berin.

6. Alkanlar quramindagdi uglerod atomi ganday gibrid jagdayinda boladi?




2.2. ALKANLARDIN IZOMERIYASI HAM ATALIWI

2-TEMA. ALKANLARDIN 1ZOMERIYASI
HAM ATALIWI

Uyreniletugin tasinikler:

* izomeriya; * nomenklatura.

Toyingan uglevodorodlarda izomeriya butannan baslanadi.

1) 'CH3-"CH-°CH-"CH;  2) ]CH3—2$H—3CH3

n-butan

Uglerod atomlari 6z ara birikkende tarmag-
lanbagan duzilistegi uglerodlar normal(n) ugle-
vodorodlar delinedi. Tarmaqglangan dizbekli ugle-
vodorod dep normal duzilistegi uglevodorodtagi
vodorod atomlarinin ornin uglevodorod radi-
kallari iyelegen zatlarga aytiladi.

Pentanda 3 izomer bar:

1) 'CHa- >CH,- °CH,—“CH,- °CH;

n{pentan
CHs3
1 2 3 4 1 2I 3
2) CHs- Cl:H— CH,—"CH; 3) CH3— Cl— CH3
CHs CH;
2-metilbutan 2,2-dimetilpropan
(izopentan) (neopentan)

Pentandagi uglerod atomlari 6z ara birigip, tuwri dizbekti payda etken. Bunday du-
ziliske iye bolgan birikpeler normal birikpeler delinedi ham n haribi menen belgilenedi.
Izopentandadi uglerod dizbegi bolsa tarmaglangan. Bunday birikpeler izo — birikpeler
delinedi. Jogarida keltirilgen pentannii izomerleri bir-birinen uglerod shinjirinin turlishe
duzilgenligi menen pariq qiladi. Bunday izomeriya struktura izomeriya yamasa uglerod
skeletinin izomeriyasi boladi. Uglevodorod molekulasindagi uglerod atomlarinin sani

CHs3
izobutan

Uglerod atomlari 6z ara
birikkende tarmaglanbagan du-
zilistegi uglerodlar normal(n)
uglevodorodlar dep ataladi.

Molekulyar Strukturaliq
formulasi izomerler sani

CH, 2

CH, 3

CH,, 5

CH, 9

CgH,q 18

C,H,, 35

C, H 75

10" 22

artip bariwi menen izomerlerdin sani da juda tez artip baradi.

Alkanlardin molekulasindagi har bir uglerod atomi 6zi menen tuwridan-tuwri
baylanisqgan basga uglerod atomlarinin sanina qarap birlemshi, ekilemshi, ush-
lemshi ham tértlemshi uglerod atomlarina bdlinedi. Eger uglerod atomlari ézinen
basqga bir uglerod atomi menen baylanisqan bolsa birlemshi, ush uglerod atomi
menen baylanisqan bolsa ushlemshi, tort uglerod atomi menen baylanisqan bolsa
tértlemshi uglerod atomi delinedi. Usinday, vodorod atomlari da (neshe uglerod
atomi baylanisganina garap) birlemshi, ekilemshi ham ushlemshi vodorod atom-

larina boélinedi.

@
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Maselen 2,2 ,4-trimetilpentan(izooktan)da:

O birlemshi

@ @ 3 Q ekilemshi
Ery— &

@ @ Q ushlemshi

Q tortlemshi

Nomenklaturasi:

Toyingan uglevodorodlardi sistematikaliqg nomenklatura boyinsha ataw ushin daslep
tiykargi dizbek (uglerod shinjir1) nomerlenedi. Radikallar qaysi tarepke jaqin jaylasgan
bolsa, sol tarepten nomerlenedi.

1 2 3 4 5 6
CH, — CH — CH,- CH,~CH,-CH,
|
CH,

2-metilgeksan

Eger radikallar tiykarg dizbektin eki ushinan tendey uzaqgligta jaylasgan bolsa, no-
merlew apiway| radikallar jaylasgan tarepten baslanadi:

1 2 3 4 5 6
CH, - CH,—CH - CH - CH,- CH,

I I
CH, CH,
3-metil-4-etilgeksan

Eger tiykarg dizbekte bir neshe birdey radikallar jaylasgan bolsa, nomerlew radi-
kallar kop jaylasgan tarepten baslanip, olardin sanin korsetiw ushin radikallar ati aldina
di-, tri-, tetra- sozleri jaziladi. Radikallardi uglerod atomina birikken orni san menen
korsetiledi:

1 2 3 4 5 6
CH, — CH — CH - CH,- CH - CH,
] |
CH, CH, CH

2, 3, 5-trimetilgeksan

3

Solay etip, sistematikaliqQ nomenklatura boyinsha zatlardi atawda molekuladagi tiy-
kargi dizbekti aniglap, ondagi uglerod atomlari nomerlenedi. Uglerod atomlarinda jay-
lasqan apiwayl ham quramal radikallardi kérsetiwshi sanlar radikal ati aldina defis
argall qoyiladi ham olar tiykargi dizbekke saykes keliwshi uglevodorodlar ati aldina
gosip oqiladi.



2.2. ALKANLARDIN IZOMERIYASI HAM ATALIWI @

Masele. Vodorodqga salistirgandagi puwinin tigizhigi 50 ge ten bolgan tiykargi dizbe-
ginde bes uglerod atomina iye boldan barliq alkanlardih duzilis formulalarin jazin.

Sheshiw.
Alkanlardih molyar massasi: M (C H, ,,)=2-50 =100 g/mol,

12n+2n+2=100

14n =100 -2
n=98:14
n=7
CH,
H3C—|C—CH2—CH2—CH3 H,C-CH-CH-CH-CH,
cl:H3 ClH3 C|:H3
2,2-dimetilpentan 2,3-dimetilpentan
CH,
H,C—CH-CH,—~CH-CH, HaC—CHz—C:Z—CHZ—CH3
e, on, CH,
2,4-dimetilpentan 3,3-dimetilpentan

Bir —C_H, gruppasi tek 3—poziciyada boliwi mumkin. Keri jagdayda, ol tiykargi shin-
jirdin bir bélegine aylanadi ham ekinshisinin uzinligi bes uglerod atominan artadi:

H,C—-CH,-CH-CH,—CH,
I
C.Hs
3-etilpentan

Juwap. C.H., quramli tiykargi dizbeginde bes uglerod atomi bolgan alkanda

5 izomer bar.

Tapsirmalar .

1. Alkanlardin uliwma formulasi ganday?

2. Alkan molekulalari ganday formaga iye? Bunin sebebi ne?
3. Ximiyaliq duzilisi har qiyli, birag qurami bir qiyli bolgan zatlarga ne dep aytiladi?

4. Alkanlarga gaysi turdegi izomeriya tan? C.H,, alkan izomerleri formulalarin
jazin.
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3-TEMA. ALKANLARDIN ALINIWI HAM
FIZIKALIQ QASIYETLERI

Uyreniletugin tasinikler:
* sanaatta aliniwi; * laboratoriyada aliniwi; « fizikaliq gasiyetleri.

Toyingan uglevodorodlardi en apiwayi wakili metan bolip esaplanadi. Metan ésimlik
ham haywan qaldiglarinin hawasiz targaliwi natiyjesinde payda boladi. Metan — rensiz,
iyissiz gaz, suwda az eriydi. Tabiyatta batpaqliq gazi, kan gazi kérinisinde ushirasa-
di. Tabiyiy gazdegi metannin mugdari 60% ten 99%
ke shekem boladi. Taskomir qurgaq aydalganda, komir
gidridlengende de metan payda boladi.

Laboratoriyada aliniwi.

Laboratoriyada alkanlardi aliwdin har turli usillari
bar. Maselen, galogenalkanlardih natriy metali menen
0z ara tasiri — Vyurc reakciyasi. Process uglerod ske-
letinin eki esege kdbeyiwi menen baradi:

b R s

2CH,~CH,Br+2Na—CH,-CH,—CH,~CH,+2NaBr

Eger reakciyaga eki galogenalkan aralaspasi kiritilse, onday jagdayda bir waqittin

0zinde ush 6nim payda boladi:
CH,CH,CH,

Val
CH,CH,—Br + Br—CH3M>\—: CH,CH,

CH,CH,CH,CH,
Dyuma sintezi Alyuminiy karbidtin suwl yama-
Karbon kislota duzinin silti menen ta-  Sa kislotali gidrolizi
sirlesiwinen alkan payda boladi. Al,C, + 12H,0 — 4AI(OH), + 3CH,
R-COONa+NaOH £ R-H+Na,CO, Al,C, + 12HCI — 4AICI, + 3CH,

Bul reakciya argali tek metandi

CH,COONa+NaOH £ CH, +Na,CO, 5 mamkin,

C,H,COONa+NaOH-t>C H, + Na,CO,

Kolbe sintezi

Karbon kislota duzlarini elektrolizi. (Kolbe usili, 1849 — jil)

Kislota duzlari eritpede ionlarga ajiraladi, elektroliz waqtinda metall kationi katodqa
barip elektron biriktiredi ham neytral atomga aylanadi. Bul atom suw menen reakciyaga
kirisip silti payda etedi ham vodorod bélinip shigadi:

2R-COONa + 2H,0 = R-R + 2CO, + 2NaOH + H,



2.3. ALKANLARDIN ALINIWI HAM FIZIKALIQ QASIYETLERI @
Sanaatta aliniwi

1. Neftti gayta islew alkanlardi aliwdin tiykargi sanaat usili esaplanadi.
Neft krekingi natiyjesinde bir alkan ham bir alken payda boladi:
C,H,, > C,H, + C,H

4" 10

C12H26p£) C6H12 + CGH14

2. Alternativ variant - komirdi gidrogenlew (torf, slanec):
C+2H,— CH,

3.Uglerod (I1)-oksidin gidrogenlew

CO +3H, — CH, + H,0

Toyingan uglevodorodlardin daslepki wakilleri gaz tarizli zatlar, C.H,, den C, H,, ke
shekem suyiqliq, C, H., ten baslap qatti zatlar boladi. Olardin molekulyar massalari
artip bariwi menen gaynaw ham suyiglaniw temperaturalari, tigizhigi artip baradi.

Toyingan uglevodorodlardin daslepki wakilleri ham olardin ayirim
fizikaliqg konstantalari

Molekulyar Aty Suyiqlaniw tem- Qaynaw

formulasi peraturasi, °C temperaturasi, °C
CH, Metan -184 -162
C,H, Etan -172 -88
C,H, Propan -190 -42
C,H, Butan -135 -0,5
CH, pentan -132 36
C,H,, Geksan -95 69
C.H, Geptan -91 98
CH,q Oktan -57 126
C,H,, Nonan -54 151
C,,H,, Dekan -30 174

Tapsirmalar .

1. 2 — metilpropan (izo — butan), 2, 2 — dimetilbutan, 3 — metilpentan, 2, 3 —dimetil-
butannin struktura formulasin jazin.

2. Metan ham ganday anorganikaliq reagentlerden paydalanip butan aliw mum-
kin? Reakciya tenlemelerin jazin.
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4-TEMA. ALKANLARDIN XIMIYALIQ
QASIVETLERI HAM QOLLANILIWI

Uyreniletugin tasinikler:

+ alkanlardin janiwi;

« katalitik ham termik kreking;
* galogenlew reakciyasi;

 degidrogenlew reakciyasi;
* metannin qollaniliw tarawlarri;
« alkanlardin galogenli tuwindilari.

Alkanlar san jaginan juda kop bolip, olardih moleku-
lalan ugsas duziliske iye: uglerod atomlari bir-birine
ham vodorod atomlari bir kovalent baylanislar menen
baylanisqan. Sol sebepli alkanlardin ximiyaliq gasi-
yetleri ugsas boladi.

Barlig alkanlar tomen ximiyaliq aktivlik penen ajiralip
turadi. Olar kislotalar, tiykarlar, duzlardin eritpeleri me-
nen ¢z ara tasirlespeydi. Olarga KMnO, siyaql kushli
oksidlewshi ham siltili metallar siyaqli kushli gaytariw-
shi zatlar tasir etpeydi. Bilesiz, siltili metallar juda aktiv
ham olar barliq zatlar menen reakciyaga kirisedi, son-
day-aq, atmosfera kislorodi menen ansat oksidlenedi.
Siltili metallardi oksidleniwden qorgaw ushin olar tiy-
karinan toyingan uglevodorodlardan quralgan kerosin
gabati astinda saglanadi. Sonih menen birge, kerosin
quramina kiriwshi alkanlar siltili metallar menen reak-
ciyaga kirispeydi.

Alkanlardin ximiyaliq inertligi sebepli olar gatna-
sindagi reakciyalar zarur sharayatlar jaratilganda
(gizdiriiganda yamasa ultrafiolet nurlaniw tasirinde)
amelge asad.

Alkanlardin janiwi. Alkanlardin en ahmiyetli qa-
siyeti janiw bolip esaplanadi. Metannih janiw reak-
ciya tenlemesi:

CH, +20,— CO, + 2H,0

Bul reakciya sizge jagsi belgili, on1 asxana gaz
plitasinda gaz jagganda koérgensiz. Metan tabiy-
iy gazdih tiykargl quram bdlegi bolip tabiladi. Eger
gaz ballonlardan paydalansaniz, onda bul ballon-
lar propan ham izomer butanlar aralaspasi menen
toltirlgan boladi. Bul alkanlardin janiw reakciyalari
tenlemeleri tomendegishe boladi:

C,H, + 50,— 3CO, +4H,0
2C,H,, +130,— 8CO, +10H,0

410

Alkanlar gomologiyaliq qatarinin keyingi wakilleri

de janadi. Janiw reakciyasinin uliwma tenlemesin
jaziw mumekin:

.

Kreking — bul uzin dizbekli
alkannin qisqa dizbekli alkan-
lar ham alkenlerge tarqaliwi.

Galogenalkanlar — qura-
minda uglerod galogen
baylanislarin 6z ishine algan
alifatik toyingan organikaliq
birikpeler.

Kislorodta janiw qgasiye-
ti derlik barlig organikaliq

birikpelerge tan  qasiyet.
Barlig  organikalig  zatlar
uglerodti 6z ishine algan-
g1 sebepli, olardin janiwi
wagqtinda uglerod oksidi ham
qurim payda boliwi mumkin.
Organikaliq zatlardin  toliq
janbawi sebepli, uglerod (II)
oksidi CO payda boliwi jogari
toksikligi sebepli élimge alip
keledi. Uglerod (Il) oksidi me-
nen zaharleniw pech ham gaz
plitalardan naduris payda-
langanda juz beriwi mumekin.

J




2.4. ALKANLARDIN XIMIYALIQ QASIVETLERI HAM QOLLANILIWI @

(3n+ 1)
2

Korinip turipti, janiw procesinde alkan molekulasindagl vodorod atomlari suw

molekulalarina, uglerod atomlari bolsa karbonat angidrid molekulalarina otedi. Eger

alkannin janiwi kislorod jetispegen sharayatta juz berse, onday jagdayda karbonat an-

gidrid (CO,) penen bir gatarda uglerod (1) oksidi (CO) yamasa uglerod (C) qurim for-

masinda payda boliwi mumkin:

(2n+1)
2

C.Hy 0 + O, - nCO, +(n+ 1)H,O

CoHano* O, (jetispese ) — nCO+ (n+1) H,O

n+1
C.H,..+ —5—0, (jetispese ) — nC + (n+1) H,0

Alkanlardin krekingi. 1000 °C dan joqari temperaturada barliq toyingan uglevodorod-
lar uglerod ham vodorodqa tarqaladi. Bul process arzan vodorod ham gaz qurimi (koks)
aliw usil sipatinda gollaniladi. Kreking termik yamasa katalitik boliwi mumkin. Termik
kreking hawasiz kushli gizdirrw menen dawam etedi.

Toyingan uglevodorodlardin daslepki targaliw temperaturasi olardin molekulyar
massasi ham molekulasiniin duzilisine baylanisli. Quramali uglevodorodlardin termik
targaliwi sharayatina qarap turlishe baradi. Dizbek gansha uzin ham tarmaqglangan
bolsa, termik targaliw sonsha ansat baradi.

Maselen, n-pentan krekinginde gazler aralaspasi payda boladi:

700-900
n-CeH., —> CH, + CH,= CH,+ CH,CH = CH, + basqga uglevodorodlar

(15%)  (40%) (20%) (25%)

Kreking koébinese katalizatorlar (adette alyuminosilikatlar) jardeminde amelge
asiriladi. Katalitik kreking termik krekingke garaganda tomen temperaturalarda juz be-
redi. Katalitik kreking waqtinda uglevodorodlardin tarqaliwi menen bir gatarda uglerod
skeleti izomerleniw argali qayta tartipke salinadi. Natiyjede kobirek tarmaglangan
skeletke iye uglevodorodlar payda boladi:

CH3\ /CH3
CH,-CH,~CH,~CH,~CH,~CH,~CH,~CH,—CH_—CH, ~**» C H_+ c=C_
CH, CH,

Galogenlew. Metan menen xlor jaqtiliq tasirinde reakciyaga kirisip, metandagi
vodorod atomlari izbe-iz xlor atomlari menen orin almasadi.

CH4; + Cb—>CH3CIl + HCI

metilxlorid
+Cl,
CH3CI —»CHZCIZ —»CHCI3—>CCI4
-HClI -HClI -HClI

metilenxlorid  xloroform  uglerod(IV)xlorid
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Tarmaglangan uglevodorodlardi galogenlewde aldin ushlemshi uglerod atomlarin-
dagi, keyin ekilemshi uglerod atomlarindagi ham aqirinda birlemshi uglerod atomlarin-
dagi vodorod 6z ornin galogenge beredi.

Cl
|
CH3—CH2—C|:H—CH2—CH3 + C|2—>CH3—CH2—C|:—CH2—CH3 + HCI
CH; CHs

Degidrogenlew. Bul reakciya jardeminde alkanlardan tiyisli toyinbagan uglevodorod-
lar alinadi. Maselen,

CH3-CH3—>CH2:CH2 + H2
etan etilen

Qollaniliwi

Toyingan uglevodorodlar arzan sanaat shiyki zati bolip, olar ximiya sanaatinda har
turli birikpelerdi aliwda ken gollaniladi. Maselen kauchuk, sintetikalig materiallar, plast-
massalar ham beti aktiv zatlar islep shigariw tarawlarin keltiiw mumkin. Etan, propan,
butan ham pentanlar sanaatta etilen ham dien uglevodorodlarin aliwda qollaniladi. Bu-
lar arasinda izoktan — 2,2,4-trimetilpentannin ahmiyeti ulken. Jogari molekulyar mas-
saga iye bolgan alkanlar texnikada dizel janilgisi retinde, suykew maylari sipatinda
gollaniladi.

Alkanlar medicina, kosmetologiya, qurilista gollaniladi. Janil§i sipatinda suyiq al-
kanlardan quralgan benzin, kerosin, mazut qollaniladi. Gaz tarizli alkanlar kundelik tur-
mista ham aerozollar islep shigariwda qollaniladi.

Metannin gollaniliwi

Vodorod }—{ Ammiak |

kauchuk
[ Galogenli tuwindilar |
benzin L J T
([ Ertiwshi ] [ Xladentler ] | Medicina
preparatlari

1. Alkanlardin janilgi sipatinda qgollanihiwi haginda eki sebep keltirif.
2. 116 g butannin janiwinan neshe g CO, payda boladi?
3. Geptannin termik hamde katalitik kreking reakciya tenlemelerin jazin.

Rezina

Tipografiyaliq ’
boyawlar

Tapsirmalar




2.5. CIKLOALKANLARDIN DUZILISI. IZOMERIYASI HAM ATALIWI

5-TEMA. CIKLOALKANLARDIN DUZILISI.
IZOMERIYASI HAM ATALIWI.

p
Uyreniletugin tasinikler:
* uliwma formulasi;
« ataliwi;
* gomologiyaliq qatari;
* izomeriyasi.

.

Molekulasinda uglerod atomlari yamasa basqa atomlar menen 6z ara birikken
halda har qiyh ulkenliktegi saqiynalardi payda qiliwshi birikpeler uhwma at penen
cikllik birikpeler dep juritiledi.

Cikloalkanlardin uhwma formulasi C H, .

Cikloalkanlardin bir neshe atlari bar: cikloparafinler, naftenler, ciklanlar, poli-
metilenler. Cikloparafinler alkanlarga ugsas duziliske iye.

CH,
,CH, 7N
Fh(:\\ Fb(:-—-(:kt H,C N Ft(: (:Ft
| CH, | [ CH, | |
-
H,C H,C— CH, HLch, HC_~ CH,
CH,
ciklopropan cklobutan ciklopentan ciklogeksan

Cikloalkanlardagi uglerod atomlari sp®-gibridlengen halatta boladi. Barlig uglerod
atomlari o — baylanislar argali baylanisqan. Ciklopropan saqiynasi payda boliwinda tet-
raedrli 60 °C ga deyin kishireyip, natiyjede valent muyeshler kushleniwi artadi. A.Bayer
1885-jilda ciklopropannii jogari reakcion gabiletin valent muyeshlerlerdinn kushleniwi
menen tasindirgen. Ciklopropandagi sp3-gibridlengen orbitallardin 6z ara qaplaniwi ar-
gali C — C baylanisi payda boliwinda biraz qaplaniw boliwi mumkin.

109° 28
/e T

LN

—
L

(65
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Cikloalkanlardin ati sistematikalig nomenklatura boyinsha tiyisli toyingan ugle-
vodorodlar atinii aldina «ciklo» sézin qosip oqiliwinan payda boladi.

Alkan Alkan Cikloalkan Cikloalkan Struktura
formulasi ati ati formulasi formulasi
C,H, Propan Ciklopropan C,H, A

C,H,, Butan Ciklobutan C,H,
CH, Pentan Ciklopentan C.H,, Q
CH.,, Geksan Ciklogeksan C,H,, O

Sistematikalig nomenklatura boyinsha cikloalkanlardi atawda tomendegi qadiyda-
larga amel qilinadi:

1. Tiykardi dizbek sipatinda saqiyna alinadi.

2. Saqiynadag radikal tutgan uglerod atomlari nomerlenedi.

3. Qaptal dizbektegi radikallar jaylasgan orni san menen korsetiledi.

4. Aldin saqiynadagi neshinshi uglerod penen baylanisqanhgi korsetilgen halda ra-
dikallar ati aytiladi ham tiykargi dizbek (uglevodorod saqiynasi) atin aytiw menen zat

ataladi.

CH3 CH, CH, (Ha
-l o
CH 1
1 ! 2 H2C5/ \QCHQ
3 2 ! i ) p
HyC———— = CHy H,C———CH, HyC—————— CH-CyHs
metilciklopropan 1,2 — dimetilciklobutan 1— metil, 3— etilciklopentan

Izomeriyasi.

Saqiynadagi uglerod sani ham radikallar jaylasqan ornina qarap payda boladi.
Cikloalkanlarda izomeriya ciklobutannan baslanadi.

CH3
H,C—CH, ,
1 2 CH
1
4 3
H,C——CHj L

ciklobutan metilciklopropan
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Ciklopentanda 5 izomer bar:

s
H H.
CH, ¢ CHy CH;—C—CH;
H,C~  CH,
| | 4 3
ciklopentan 1 — metilciklobutan 1,1 — dimetilciklopropan
CH—CH;
/ \ /CHiCZHs
H,C——CH—CH; HC CH,
1,2 — dimetilciklopropan etilciklopropan

Cikloalkanlar ham olardin tuwindilari tiykarinan neft ham &simlikler quraminda
ushiraydi. Birinshi bolip rus alimi V.Morkovnikov 6z shakirtleri menen neftten ciklopen-
tan, ciklogeksan ham olardin tuwindilarin ajiratip algan. Neft quraminda kép mugdarda-
g1 cikloalkanlar (sanaatta naftenler dep ataladi) saglanadi: olarga — metilciklopentan,
1, 2—dimetilciklopentan, ciklogeksan ham metilciklogeksanlar kiredi.

Tapsirmalar

1.

($)]

C,H,, formulasina saykes keliwshi cikloalkanlar struktura formulasin jazin ham

atan.

. Tiykargi saqiynasinda 4 C atomi bar, qurami C ,H,, bolgan zattin izomerler sani

neshe?

. Metilciklopropannin 3 molekulasinda baylanis payda etiwde neshe orbital qat-

nasqan?

. 1,5 mol dimetilciklopropandagi baylanislar saninin jiyindisin tabin?
. Quraminda 6 g H bolgan ciklobutan ganday kélemdi (I n.;.) iyeleydi?
.44.8 | (n.j.) ciklopropan quramindagi C atominin massasin tabin?
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6-TEMA. CIKLOALKANLARDIN ALINiWi,
QASIVETLERI HAM QOLLANILIWI

Uyreniletug@in tusinikler:
o aliniwi;
« fizikaliq qasiyetleri;

@

* ximiyaliq gasiyetleri;
* gollaniliwi.

Almiwi. 1. Cikloalkanlar laboratoriyada toyingan uglevodorodlardin digalogenli tu-
windilarina metallar tasir ettirip alinadi.
/C HQ— CHQ— Br /CHQ
CH2 + Zn — HQC
'CHy—CHy—Br “cH,

CH,
+ ZnBry

CH,

2. Benzol ham onih gomologlarin gidrogenlep ciklogeksan ham onih gomologlari

St

Cikloalkanlarda da alkanlarga ugsas, hamme baylanislari toyingan, biraq olar birigiw
reakciyasina Kirisiw qasiyeti menen alkanlardan pariq qgiladi. Bul sagiynadagi uglerod
atomlari ortasindagi baylanistin dziliwi menen juz beredi.

Baylanistin uziliwi natiyjesinde uglerod atomlarinda bos valentlikler payda boladi
ham zat biriktirip aliw imkaniyatina iye bolip, vodorodti ham galogenlerdi biriktirip aladi.
Kishi sagiynali (ciklopropan ham ciklobutan) birikpeler, olardin ulken ciklli gomologlari-
na (ciklopentan ham ciklogeksan) salistirganda birigiw reakciyasina ansat kirisedi. Se-
bebi kishi saqiynalilar ulken saqiynali wakillerine garaganda turaqgsiz bolip tabiladi.
Misali, gidrogenlew (vodorod birigiw) reakciyasi har qiyli cikloalkanlarda turlishe tem-
peraturada baradi:

+ 3H2
kat, t°

CHy

/ Nt BT oy
CHy CH, Pt
ciklopropan propan

CH
cHy” \CHQ
300°C, Pt

‘ H2 > CH3—CH2—CH2—CH2—CH3
CHy———CH,
ciklopentan pentan

Ulken ciklli birikpeler ushin tiykarinan orin basiw reakciyasi xarakterli bolip tabiladi.
Bul jaginan olar alkanlarga ugsas. Maselen, ciklogeksanga xlor tasir ettirilse, tomende-

gishe reakciya juredi: H\CLE H\C
H H H H
H—\C/\C/\H H—\C/\C/\
‘ ‘ + Cl, —> ‘ ‘ H + HCI
H ¢ M H_¢ &
H ¢ H H S H
H/ \H H/ \H
ciklogeksan xlorciklogeksan
CgH1z + Cl, —> C¢H;Cl  + HC
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CHpy Pot > CHe + 3H, Apiway! sharayatlarda cikloallkanlar saykes
t keletugin alkanlarga gqaraganda jogari tempera-
turada gaynaydi ham eriydi. Cikl kélemi artiwi
Pt @ + 3H, menen gaynaw ham eriw noqatlari artadi.
t° Cikloalkanlar C, — C, gazler, C, — C,

ciklogeksan benzol suyighglar, C., ham basqalar qatti zatlar esapla-
nadi. Cikllik alkanlardin suwda eriwshenligi juda
tomen boladi.
Qollaniliwi

Cikloalkanlar xaliq xojah@inini tarli tarawlarinda ken qollaniladi. Ciklopropan medici-
na ameliyatinda ingalyacion anestetik sipatinda qollaniladi. Ciklopentan organikaliq
sintezde ham sapani jagsilaw ushin motor janilgisi gosimshasi sipatinda qollaniladi.

Ciklogeksan neylon ham kapronnini sintetikaliq talshiglarin islep shigariwda araliq
onimlerdi sintez qihw ushin, ciklogeksanol, ciklogeksanon, adipin kislota aliw ushin,
sonday-aq, eritiwshi sipatinda qollaniladi.

Cikloalkanlar neft-ximiya sanaatinda katalitik kreking argali aromatli uglevodorodlar
aliw ushin gollaniladi.

Masele. Cikloalkan puwlarinin azotqa salistirgandadi tigizh@r 5 ke ten. Cikloalkan
formulasin aniglan ham oni atan.

Sheshiw. Cikloalkan formulasin CXHy dep belgileymiz. Cikloalkannin molekulyar
massasin onin puwinin azotqa salistirganda tigizlig1 manisinen paydalanip esaplaymiz:

M(C,H,) = D(N,) - M(N,) = 5 - 28 = 140.

Cikloalkanlardin uliwma formulasi — C H, , bolip, uliwma formuladan paydalanip,
cikloalkannin molekulyar massasi esaplanadi: M(C H, ) = 12n + 2n = 14n.
Alingan molekulyar massa manislerin tenlestiremiz:
14n = 140
n=10.

Juwap. Demek, cikloalkan formulasi — C, H,, bul — ciklodekan.

Tapsirmalar |

1. Toyingan uglevodorodtin dixlorli 226 g tuwindisina natriy metali tasir ettirilgen-

de, 234 g NaCl payda bolsa, cikloalkan atin aniglan.

2. Neshe gramm ham qaysi aromatikaliq uglevodorodti gidrogenlep, 29,4 g metil-
ciklogeksandi payda etiw mumkin?

3. Ciklopropan janiwinan 132 g CO,ham 108 g H,O payda bolsa, jumsalgan kis-
lorod massasin aniglan.

4. 5,6 g ciklobutan janiwinan payda bolgan CO, massasin aniglan.
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7-TEMA. ALKENLER. NOMENKLATURASI.
IZOMERIYASI

Uyreniletug@in tasinikler:
. gomologlari; . molekulasinin duzilisi;
. ataliwi; . izomeriyasi.

Alkenler yamasa olefinler — alifatik toyinbagan uglevodorodlar, uglerod atomlari
ortasinda jaylasgan molekulalar bir qos baylanisga iye boldan organikaliq zatlar bolip
tabiladi. Latinsha olefiant — “may“ degen manisti anlatadi, tariyxiy atama bolsada,
ximiyaliq adebiyatlarda ken gollaniladi. Bul atamanin sebebi XVII asirde alingan etilen
xlorid — suyiq may tarizli zat.

Alkenlerdin uliwma formulasi C H, bolip, olardin birinshi wakili — etilen.

Etilennin bir valentli radikali (CH,=CH-) vinil radikali dep ataladi.

Alkende qos baylanis bar bolgan uglerod atomlari sp? gibridlengen boladi. Bul degeni,
bir s — ham eki p — orbital gibridleniwde gatnasadi, bir p — orbital bolsa gibridlenbe-
gen bolip galadi. Gibrid orbitallardiin bir-birinifr ustine shigiwi o — baylanistin payda
boliwina alip keledi ham gibridlenbegen p — orbitallar sebepli gaptal uglerod atomlari
ortasinda ekinshi & — baylanis payda boladi. Solay etip, qos baylanis bir c — ham bir
n — baylanislardan ibarat. Qos baylanis payda etiwshi atomlardin gibrid orbitallari bir
tegislikte, = — baylanis payda etiwshi orbitallar bolsa molekula tegisligine perpendikul-
yar jaylasqan. Qos baylanis (0,132 nm) bir baylanistan qisgaraq ham onin energiyasi
kobirek, sebebi ol bekkem boladi. Hareketshen, ansat polyarlaniwshi —baylanistin bar
ekenligi alkenlerdin alkanlarga qaraganda ximiyaliq jaqtan aktiv boliwina ham birigiw
reakciyalarina kirisiw mumkinshiligin beredi.

sp? — gibridleniw jagdayindagi uglerod atomi o — baylanislar tegisligine perpen-
dikulyar bolgan ush o— ham bir —baylanis payda qiladi; C=C baylanis ¢ — ham
n -baylanis birikpesi; o—baylanis n—baylanistan kushlirek. Alken molekulasindagi C=C
baylanis uzinh@i 0,134 nm. Uglerod atomlari arasinda qos baylanisti 6z ishine algan en
apiway! uglevodorod etilen (eten) CH,=CH, bolip esaplanadi.

H H
H~ 2 '_\\H
H H

W
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Etilennin gomologlari alkenler bolip, olar etilen gatari uglevodorodiari yamasa ole-
finler dep te ataladi. Tarmaglanbagan alkenler eten (etilen) nin gomologiyaliq gatarin
quraydi: C,H, — eten, C_,H, — propen, C,H, — buten, C.H,, — penten, C.H., — geksen,
C_H,, — gepten ham basqalar.

Alkenlerdi racional nomenklaturaga muwapiq atawda tiyisli alkan atindagi -an
gosimtasin -en yamasa —ilen qosimtasina almastiriw arqall ataladi. Biraq, bunday no-
menklatura menen bir gatarda hazirgi waqitta sistematikaliq (xaligaraliq) nomenklatura
da ken gollaniladi. Alkenlerdi sistematikaligQ nomenklaturaga muwapiq atawda aldin
tiykardi dizbek tanlanadi. Qos baylanis tiykargi dizbekte boliw kerek. Tiykardi dizbek-
tegi uglerod atomlarin nomerlew qos baylanis bar tarepten yamasa qos baylanis jaqin
tarepten baslanadi. Tiykardi dizbek nomerlengennen keyin, alkanlarga ugsap qaptal
dizbektegi radikallar alfavit boyinsha aytiladi. Agirinda tiykardi dizbek ati ham qos bay-
lanistin orni san menen korsetiledi. Misali.

12 3 4 Il-l Il'l ||'| CH3| H

= _ |
H,C=CH-CH-CH, H—1(|2—2C:3C—4C—5C—H

|

CH, H CH3| H

3- metilbuten-1 4,4 -dimetilpenten-2

Gomologiyaliq gatardin tértinshi agzasinan baslap C,H, — alkenlerde izomeriya
baslanadi. Alkenlerde, birinshi nawbette, uglerod skeletinin strukturaliq izomeriyasi
ham kop baylanis poziciyasinin izomeriyasi guzetiledi.

Maselen, uglerodtin 4 atomin 6z ishine algan alken (buten) tdmendegi strukturaliq
izomerlerdi payda etiwge uqipl:

2) CH2:(|Z—CH3

CHj
buten-1 2-metilpropen-1

1) CHy=CH—CH,—CHj

1. Toyingan uglevodorodlardagi siyaqgli uglerod skeleti izomeriyasi bar.

]) CH2=CH—CH2—CH2—CH3 penten-1

2) C H2=(|:— CHo-CHs  2-metilbuten-1
CHj3

3) CH,=CH —C|IH—CH3 3-metilbuten-1
CHs;

2. Alkenlerde uglerod dizbegindegi qos baylanistin halat izomeriyasi da ushirasadi.
1) CH,=CH—CH,—CH, buten-1 1)CH,=CH —CH ,—CH ,—CH 3 penten-1

2) CH;—CH=CH—CH, buten-2 2) CH 3-CH =CH — CH ,—CH 3penten-2
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3. Kenisliktegi izomeriya yamasa stereoizomeriya

Alkenlerde jane bir 6zine tan boldan izomeriya turin ushiratiwimiz mumkin. Bizge
belgili, butan molekulasi modelin har tarli-tuwri ham iymek formada jasaw mumkin.
Biraq bul modeller har turli zatlardi emes, balkim bir zatti anlatadi, sebebi alkanlarda
uglerod atomlari erkin aylanadi ham bunda bir forma ansatliq penen basga formaga
otedi.

Buten-2 molekulasinin modelin biz eki turli suwretlewimiz mamkin. Biraq bul jerde
gos baylanis arqali birikken uglerod atomlari erkin aylana almaydi. Sonin ushin bir kon-
formaciyadagi molekula basga konformaciyadagi molekulaga 6te almaydi.

Izomeriyanin bul turi bizge belgili bolgan izomeriya qubilisinan pariq qilip, atom-
lardin molekulada 6z ara turli izbe-izlikte birikkenliginde emes, al olardin fazaliq konfor-
maciyasi har qiyli boliwinan kelip shigadi. Bul kenisliktegi(fazaliq) izomeriya yamasa
stereoizomeriya dep ataladi.

Eger izomerdegi almasatugin gruppalar (CH, gruppalar) qos baylanistin bir tarepin-
de jaylasqgan bolsa, bul cis-izomer. Eger olar gos baylanistin turli tareplerinde jaylasgan
bolsa, trans-izomer bolad1.

H H H CH3
Ch;  CHy CHy~  OH
Cis — izomer trans — izomer
T baylanis

O 4@\\/H H\;;@\ O\\\ CH3
HiC ™ A 0"' CH3 H3C "0 O‘H

cis — buten trans-buten

Tapsirmalar N

1. Témende berilgen formulalar arasinan alkenlerge tan bolganin tabin, juwabinizdi
tusindirin.
A)CH,B)CH, C)CH,D)CH,,6 E)CH,F)CH, J)CH, K)CH,

2. Tomende berilgen formulalar arasinan alkenlerge tan bolmaganin tabin. Alken-
lerdi gaysi 6zgesheliklerine garap ajirata aldiniz?
A)CH,B)CH, C)CH,, D)CH,

3. Penten-2, 2 — metilbuten-2, 2,2 — dimetilgepten-3 formulasin jazin.

4. Alkenlerdin uliwma formulasinan kelip shiggan halda, molekulyar massasi 84 g
ga ten bolgan zat quramindagi uglerod atomlarinih sanin; molekulyar massasi
28 g ga ten bolgan zat quramindagi vodorod atomlarinii sanin tabin.

5. Buten ham geksen molekulasi quramindagi o— ham n— baylanislar gatnasin
tabin.
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8-TEMA. ALKENLERDIN ALINiWi,
QASIVETLERI HAM QOLLANILIWI

Uyreniletugin tasinikler:
« fizikaliq gasiyetleri; e aliniwi;
» ximiyaliq gasiyetleri; « qollanthwi.

Eten, propen ham buten gazler bolip tabiladi. Molekulada 5ten 18ge deyin C atom-
lari bolgan alkenler suyiqgliglar bolip tabiladi. Eger alken molekulasinda 19 dan artiq
uglerod atomlari bolsa, olar qgatti zatlar boladi. Alkenler rensiz, suwda erimeydi, 6zine

tan otkir iyiske iye.
Etilen boélinip shigatugin miyweler ham paliz eginleri

Terip alingan alma, almurt, burish, pomidor saglaw waqtinda etilen shigaradi. Etilen
tasirinde atiraptagi basqga paliz eginleri pisiwi tezlesedi, keyin bolsa olar usi zat tasirinde
sapasin joytadi. Paliz eginleri keselliklerge kobirek tasirshen boladi; saglaw waqtin-
da kartoshka, geshir ham seldereydin 6nip shidiwi tezlesedi. Paliz eginlerdin duzilisi
6zgeredi. Temperatura 0°C bolganda paliz eginleri jagsi saglanadi. Pisiw ham 6ésiw

tezlesiwi derlik guzetilmeydi, biraq temperatura artiwi
menen keskin artadi. Sonin ushin etilen shigaratugin
paliz eginleri ham miyweler basga eginlerden bdlek
saqlaniwi kerek.

Osimliklerdin bul gasiyetin bilgen awil xojahg
etilennen miywelerdi pisiriwde paydalanip kelmekte.
Bul miywe ham paliz eginlerin shiyki gezinde terip
alip, etilen menen islew berip uzaglarga jetkeriwge
jardem beredi.

Etilen tasir Etilensiz
Ximiyaliq qasiyetleri. Etilen ham onin gomo- ettirilgen

loglarinin tiykargr ximiyaliq qgasiyetleri olardin qos
baylanislari menen baylanisli. Olar gos baylanistin uziliwi esabina ansat reakciyaga
kirisedi. Asirese, birigiw reakciyalari alkenler ushin xarakterli esaplanadi.

1. Gidrogenlew reakciyasi. Alkenler joqari temperaturada katalizator qatnasinda
gos baylanistin uziliwi esabina gidrogenleniw reakciyasina kirisedi:

CH2: CH2 +H2—>CH3—CH3

2. Galogenlew reakciyasi. Etilenge bromli suw tasir ettirilse, etilen bromli suw-
di rensizlendiredi. Reakciya 6nimi sipatinda alkanlardin dibromli tuwindilari kelip
shigad: CHp=CH, + Bry—> CHyBr — CHyBr

3. Etilen ham onin gomologlari vodorod galogenidlerdi de biriktirip aliwi mamekin:
CHy;=CH;+HBr—— CH3;— CH,Br

Propilennen baslap vodorod galogenid birigiwi biraz pariq qiladi. Bunda reakciya
Morkovnikov gagiydasina tiykarlanip baradi. HBr dagi vodorod qos baylanis saglagan
uglerodlardan kobirek gidrogenlengenine, brom bolsa kemrek gidrogenlengenine
birigedi:

9 CH>=CH — CH3+ HBr — CH3 — CH(Br) — CHs
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4. Alkenler molekulasindagi qos baylanis esabina oksidleniw reakciyasina ansat
kirisedi. Etilen kaliy permanganat tasirinde oksidlengende, eki atomli spirt etilenglikol
payda boladi:

3CH,=CH, +4H,0 +2KMnO,—3CH,0OH-CH,OH + 2MnO, | + 2KOH

5. Etilen ham propilen polimerleniw reakciyalarina kirisedi. Polimerleniw — bul bir-
dey molekulalardin 6z ara birigip, iri molekula — polimerdi payda etiw reakciyasi bolip
esaplanadi. Etilennin polimerleniwin tomendegishe jaziw mumkin:

n CH2=CH2 —_— (-CH2—CH2 —)n
polietilen

n— polimerleniw darejesi, bunda etilen monomer, polietilen polimer esaplanadi.

Alkenlerdin ximiyaliq gasiyetleri qos baylanislari uziliwi menen baylanisli.

Polimerleniw — bul birdey molekulalardin 6z ara birigip, iri molekulalardi payda
etiw reakciyasi bolip tabiladi.

Alkenler sanaat koleminde tiykarinan, neftti krekinglew natiyjesinde payda bo-
ladi. Alkenlerdin tomen wakillerin taza halinda frakcion aydaw argali aliw mumkin.

Aliniwi.

1. Etilen laboratoriyada etil spirt ham koncentrlengen sulfat kislota aralaspasin
gizdiriw argali alinadi:

tO
C,HsOH —>» C,H, + H,0

2. Etilen qatari uglevodorodlarin toyingan uglevodorodlardi degidrogenlew (kataliza-
tor gatnasinda, joqari temperaturada) arqali aliw mumekin:
t°
2CH4—>C2H4 + 2H2
C2H6—> C2H4 + H2

3. Etilen gatan uglevodorodlari toyingan uglevodorodlar digalogenli tuwindilarinin
metallar menen 6z ara tasirlesiwinen aliniwi mumekin:

C|IH2—|CH—CH3+Zn—>CH2 =CH—CHs+ ZnBr,
Br Br

4. Monogalogenli tuwindilarda siltinin spirttegi eritpesi tasir ettirilgende vodorod galo-
genid ajiralip shigadi ham alken payda boladi:

C3H,Cl + KOH(spirt) —— C3Hg +KCl +H,0



Tapsirmalar

1. Alkenler ham alkanlardin reakciyaga kirisiw gasiyetin salistirii.

2. Alkenlerdin ximiyaliq gasiyetleri menen alkanlardin qasiyetleri ortasindag: tiy-
kargi pariq nede?

3. Alkenlerge qanday reakciya turleri tan?

4. Etannin etennen 6zgesheliklerin aytiA.

5. Ne ushin eten, metannan parigh turde, hawada jaqti jalin menen janadi dep
oylaysiz?

6. Alkenlerdin uliwma kériniste toliq janiw reakciyasi tenlemesin jazin.
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9-TEMA, AMELIY SHIiNiGiW: ETILENNIN
ALINiWi HAM QASIVETLERIN UYRENIW.

Uyreniletugin tasinikler:
* aliniwi; « fizikaliq qasiyetleri; » ximiyaliq gasiyetleri.

)

Q Laboratoriyada alkenlerdi ganday usillar menen aliw mumkin? )

Kerekli asbap-tuskeneler ham reaktivler: laboratoriya - 4 oy
shtativi, probirkalar ushin shtativ, spirt lampa, shirpi, gaz H'so
otkizgishli tigin, farfor 1dis, tigel qisqishlari, taza qum yama-
sa keramika bolekleri, etanol, koncentrlengen sulfat kislota,
kaliy permanganat eritpesi, bromli suw.

1-tajiriybe. Etilennin etil spirtinen aliniwi.

1. Probirkada aziraq qum saln (bir tegis qizdiriw ham
suyiqgliq shashirawinii aldin aliw).

2. Etilen aliw ushin 2-3 ml etil spirt ham 6-9 ml kon-
centrlengen sulfat kislotadan ibarat aralaspa tayarlanadi.
3. Tayar aralaspa qum salingan probirkaga quyiladi.

4. Probirka shtativke ornatiladi.

5. Probirka gaz 6tkizgish tigin menen bekitiledi, gaz 6tkizgish tutikshenin ekinshi
ushi suwli stakanga tusirip qoyiladi.

6. Probirka gawipsizlik texnikasi qagiydalarina amel qilgan halda qizdiriladi. Probir-
kadagi 6nim garayadi ham gaz halindagi etilen ajiralip shigadi.

C,H,OH— CH,1 + H,0.

BI’Z eritpe KMnO4 eritpe

e Etilen aliwda sulfat kislotanin roli ganday? )

2-tajiriybe. Etilennin gasiyetleri. Basqga probirkaga bromli suw quyiladi. Birinshi
probirkadagi gaz otkizgishli nay bromli suw quyilgan probirkanii tubine shekem tusiri-
ledi ham ajiralip shigip atirdan gaz benen reakciyada kirisiwi guzetiledi.

Bromli suwdan gaz otkerilse, bromli suw rensizlenedi:
H,C=CH, + Br, — CH,Br— CH Br

3-tajiriybe. Etilennin qasiyetleri. Ushinshi probirkaga KMnO, tin sulfat kislota
qosilgan eritpesinen 2-3 ml quyiladi. KMnO, eritpesi argali etilen otkeriledi.

Gaz tasirinde KMnO, eritpesi rensizlenedi. Reakciya procesinde (kislotali ortaligta)
etilen oksidlenedi:

5C_H,+12KMnQO,+18H,S0O,—10CO,+6K,SO,+12MnS0O,+28H.0.

Q Etilendi etannan tajiriybe joli menen ganday pariqlaw mumkin? )

Tapsirmalar

1. Alkan ham alkenlerdin bromli suw menen reakciyasin salistirin. Broml
suw jardeminde etan ham etendi pariglaw mumkinbe?

2. Etilendi aliw procesinde guzetiletugin hadiyselerdi tusindirin.

3. Etilennin ahmiyeti haqqinda izertlew jumisi tayarlan.




2.10. ALKADIENLER. GOMOLOGIYALIQ QATARI. IZOMERIYASI. ATALIWI @

10-TEMA. ALKADIENLER. GOMOLOGIYALIQ
QATARI. IZOMERIVASI. ATALIWi

Uyreniletug@in tasinikler:
» uhwma formulasi; * izomeriyasi;
« gomologiyaliq qatari; « ataliwi.

Etilen gatari uglevodorodlari quraminda bir qos baylanis bolsa, dienlerde eki qos
baylanis boladi. Misali: propan C,H, de 8 vodorod, ogan saykes propadien C,H, te
4 vodorod atomi bolad.

Alkadienler 3 turge bdlinedi.

1. Qos baylanislari uglerod atomlarinda izbe-iz jaylasqan dienler allen yamasa
kumulenler delinedi. Olar turagsiz bolip, ansatliq penen alkinlerge qayta gruppalanadi.
Daslepki wakili CH,=C=CH, propadien esaplanadi.

2. Qos baylanislari arasinda birewden artiq apiwayi baylanislar bolgan dienler
ajiratilgan dienler delinedi. H,C= CH — CH,— CH,— CH = CH, .

3. Qos baylanislari 6z ara 1,3-halatta bolgan dienler (C=C—C=C) bir apiwayi baylanis
penen ajiratiigan qos baylanisli (konyugerlengen) dienler dep ataladi. Daslepki wakili
H,C=CH — CH = CH, butadien-1,3. e . B )

Alkadienlerdin uhwma
formulasi C H,, ..

Alkadienler uglerod
skeletinin strukturaliq,
fazalig cis- ham trans-
izomerleniwi menen
anlatiladi; klaslar araliq
izomeriya bar; alkadien-
ler alkinlerge izomer bolip

tabiladi.

NG /
2 2

H_SPSP H

\ézé/ sp® sp’

% 3 4.
: /C=C\

H H

p-elektron buliti konyugaciyalangan sistema
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Alkadien gomologlari ham olardin nomenklaturasi

Alkadien formulasinda eki gqos baylanis bar bolganhgi sebepli, gomologiyaliq ga-
tar ush uglerod atomina iye bolgan birikpe menen baslanadi. Dien uglevodorodlardin
sistematikalig nomenklatura boyinsha ati toyingan uglevodorodlar ati aqirindagi «n»
haribi ornina —dien qosimtasin qosiw ham qos baylanis tutqan uglerod atomlarin san
argall kérsetiw menen payda boladi.

Dien gatari uglevodorodlarin atawda:

1. Quraminda eki qos baylanis bar bolgan en uzin dizbek tiykargi dizbek sipatinda
tanlap alinadi.

2. Tiykargi dizbektegi uglerod atomlarin qos baylanis jaqin tarepten nomerlenedi.

3. Radikallar turgan orni belgilengennen son zat ati oqiladi. Maselen:

H,C=CH—CH=CH; butadien-1,3
Bul jerde uglerod sani 4 bolganlhgi ushin butadien, gos baylanislar 1-ham 3—-uglerod-
tan keyin kelgenligi ushin 1 ham 3 sanlari aytiladi:
H,C :(lj—CH:CHz
CHj

Bul jerde gos baylanis eki tareptede birdey jaylasqan, sol sebepli: “Qaysi tarepten
nomerlew kerek?” degen soraw payda boladi. Bunda nomerlew radikal jagin tarepten
baslanadi.

2-metilbutadien-1,3

Formula Ataliwi

Empirik Strukturaliq Xaligaraliq
C,H, H,C=C=CH; Propadien
C,H, H,C=C=CH—CH; Butadien—1,2
C,H, H,C=CH—CH=CH, Butadien-1,3
C.H, H,C=C=CH—CH;—CHs Pentadien—1,2
CsH, H,C=CH—CH=CH—CHj Pentadien—1,3
C.H, H,C=CH—CH,—CH=CH; Pentadien—1,4
C.H, =0~ CH=CR 2-metil butadien—1,3

CHj
CHp=CH—CH—CH,—CH=CH
CH, 2 | 2 2 3-metilgeksadien—1,5
CHs
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Izomeriyasi. Alkadienler ushin shinjir ham halat izomerleri tan.
Shinjir izomeriya. Pentadien -1,2 C,H, ushin tdmendegi izomerler tan:

CH,=CH-CH,-CH=CH, pentadien-1,4;
CH,=CH-CH =CH-CH, pentadien-1,3;
CH,=C=CH -CH_-CH, pentadien-1,2;
CH,=C(CH,)-CH =CH, 2-metilbutadien-1,3;
CH,=C=C(CH,) -CH, 3-metilbutadien-1,2.

Fazaliq cis— ham trans— izomeriya, maselen:

HZC=CH\C_C/CH3 HZC=CH\C_C/H
H/ \H H/ SCH,
cis-pentadien -1,3 trans-pentadien -1,3

Klaslar araliq izomeriya. Alkadienler alkinlerge izomer, maselen, butadien
butinge izomer boladi:

CH2=CH—CH=CH2 CH3— C= C—CH3
butadien -1,3 butin -2

@

Tapsirmalar

1. C,H, quramli uglevodorod izomerlerinin duzilis formulalarin keltirin.
2. Butadien-1,2 quramindagi uglerodti gibridleniw turin aniglan.
3. Butadien-1,3 ushin cis— ham trans— izomeriya guzetiliwi mimkinbe?

Juwaplarinizd tariyiplen
4. C,H, alkadiennin cis— ham trans — izomeriyasinin formulasin duzin.
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11-TEMA. ALKADIENLERDIN ALINIWi,
QASIVETLERI HAM QOLLANILIWI

Uyreniletugin tasinikler:
» (qasiyetleri; » aliniwi; « qolanthwi.

Fizikaliq qasiyetleri. Alkadienlerdin daslepki eki wakili rensiz, birag 6zine tan iyiske
iye boldan gazler bolip esaplanadi. Dizbekte on jetige shekem uglerod atomina iye
bolgan alkadienler suyigliglar bolip tabiladi. Dien uglevodorodlardin fizikaliq gasiyetleri
toyingan ham toyinbadan uglevodorodlardin gomologiyaliq gatari siyaql tartipte 6zge-
redi.

Aliniwi:

1. S. V. Lebedev joqari temperaturada etil spirtinen katalizator gatnasinda butadien

— 1,3 sintez qildi:

2CH3CH,0H ¢} o cH,—CH—CH=CH, + H, + 2H,0

2. Alkanlardi sanaatta joqari temperaturada ham katalizator gatnasinda degidrogen-
lep butadien — 1,3 alinadi.
CH3—CH,—CH,— CH3—> H,C=CH—CH=CH, + 2H,

Alkadienler qollanilatugin tiykargi taraw kauchuklerdi sintez qiliw bolip tabiladi.
Divinil ham izopren basqga toyinbagan birikpeler menen polimerlenip yamasa sopoli-
merlenip, kauchuklerdi payda etedi:

CH,=CH-CH=CH, —polibutadien

butadien -1,3
CH,=C-CH=CH,—poliizopren Alkadienler gollanilatugin tiy-
(I;H kargi taraw kauchuklerdi sintez
2-meti|batadien -1,3 qihw bolip tabiladi.

Alkadienler  birigiw  ham

_ oksidleniw reakciyalari menen
CH2=(i‘,—CH=CH2 —Xlorpropenli kauchuk sipatlanadi.

Cl
2-xlorbutadien -1,3

Ximiyaliq gasiyetleri. Alkadienlerde alkenlerge ugsap, broml suwdi rensizlendire-
di, galogenvodorodlardi biriktiredi.

Y |

CH,=CH—CH=CH, + Br— Br——>CH,Br— CH=CH—CH,Br 1,4 - Birigiw reakciyasi

1,4 -dibrombuten - 2

CH,=CH—CH=CH, + Br— Br——>CH,Br— CHBr— CH=CH, 1,2 - Birigiw reakciyasi
| 3,4 -dibrombuten - 1
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Alkadienlerdin janiwi:

C,Hy,» + 1,5n-0,50,—>nCO, + n-1H,O

CHy + 40, —>3CO, + 2H,0

Alkadienlerdin eh ahmiyetli gqasiyeti olardin polimerleniw qabileti bolip, bul sinteti-
kalig kauchuklerdi aliw ushin gollaniladi. 1,3-dienlerdin polimerleniwi 1,4 — birigiw turi
yamasa aralas 1,2 — ham 1,4 — birigiw turi menen dawam etiwi mumkin. Birigiw turi
reakciya sharayatlarina baylanisli. 1,4 — qosimsha sipatinda dawam etiwshi butadien
— 1,3 polimerleniwinde butadien kauchuk (polibutadien) alinadi. Tanlangan 1,4-birigiw
organometalliq katalizatorlardan paydalanganda juz beredi (maselen, butillitiy C,H,Li,
bul tek gana polimerleniwdi baslap qoymay, balkim birikken dien molekulalarin kenislik-
te belgili bir tartipte muwapiqglastiradi):

nCH,=CH-CH=CH , “**» (—CH,—CH=CH-CH ,-)n

Apiwayilastirgan tarde butadien-1,3 tin birigiw sxemasi 1,4 boyinsha polimerleniw
reakciyasin tomendegishe jaziw mumkin:

Hoe A H H
n Cc=C H ™~ -
_ —c—cC H
H C=C _— H/ A -
_ ~ /C—C<
H H H Hln

H\ /CHZ—
/CZC\
_CHz H

Korinip turipti, payda boldgan polimer polimerdin elementar yacheykasi trans-kon-
figuraciyasi menen anlatiladi. Biraq, ameliy jagtan en qimbatli énimler polimer dizbe-
ginin cis-konfiguraciyasin payda etiw menen 1,4-birigiw sxemasi boyinsha dien ugle-
vodorodlarin stereoregulyar (basqasha aytqanda, fazaliq tartipli) polimerleniwi arqall
alinadi. Maselen, cis-polibutadien:

H\ -~ H
Cc=C

e N
—CH; CH,—

Vodorodtin 1:2 molyar gatnasta birigiwi (gidrogenlew) tiyisli alkan payda boliwina
alip keledi:

CH2=CH—CH=CH2+2H2—> CHB—CHZ—CHZ—CH3
butadien -1,3 butan
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Molekulada eki yamasa onnan artiq qos baylanis bolgan uglevodorodlar — terpenler

osimlik organizmlerinde ken tarqalgan, kopshiligi jagimli iyiske iye. Terpen aralaspalari
parfyumeriya ham aromatli iyisler islep shigariwda, sonday-aq, medicinada qollaniladi.
Organizmde A vitaminine aylanatugin B-karotin insan ushin juda ahmiyetli, ol qizil ham
sari renli miywelerde bar. 3-karotinnin qizil reni konyugaciyalangan qos baylanislardin
uzin dizbegi menen baylanisl.

?o
@
Tapsirmalar
1 1. Butadien-1,2, pentadien-1,3, 2 — metilbutadien-1,3 lerdin strukturaliq formulasin
? O jazin.

. Butadien-1,3 tin S. V. Lebedev usili boyinsha aliniw reakciya tenlemesin jazin.

. Pentadien-1,2 nin duzilisin ham usi alkadien menen brom ortasinda baratugin

reakciya tenlemesin jazin.

. Propadiennin janiw reakciyasi tenlemesin jazin.

. Tdmendegi zatti sistematikaliqg nomenklatura boyinsha atan.

CHy—CH—CH=C—CH=CH,
CH, CH;,

. Qanday massadagi (g) n-butannan jogari temperatura ham AlLO, katalizator

gatnasinda 29,7 g alkadien aliw mumkin?

. Kélemi 600 ml boldan 60% etil spirtinin (p=0,8 g/ml) eritpesi jardeminde qanday

massadagi butadien-1,3 aliw mumkin?
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12-TEMA. KAUCHUK. REZINA

« tabiyiy kauchuk; .

Uyreniletugin tusinikler
jasalma kauchuk;

* rezina. }

Kauchuk XV asir agirinda Arqa Amerikada belgili
bolgan. Sol waqitlarda hindular onnan ayagq kiyim,
sinbaytugin buyimlar ham idislar tayarlawda pay-
dalangan. Olar kauchukti “ terektin koz jaslari ” dep
atalatugin geveya 6simliginin sherbetinen algan.

Kauchukler  dien ugle-
vodorodlarinin polimerleniw
onimleri bolip tabiladi.

Vulkanizaciya — kauchukti

hawasiz ortaligta kukirt penen
qizdiriw.

Rezina — kauchukti poli-
merlew natiyjesinde alingan
jogari elastik polimer.

Kauchuk (tupi tilinde “kau” — terek ham “uchu®
— agip ketiw) — rezina ham rezina buyimlardi tayar-
lawda qollanilatugin elastik material. Kauchukler
elastikligi, suwga shidamhligi ham elektr izolyacion
gasiyetleri menen ajiralip turatugin tabiyiy yama-
sa sintetik materiallar bolip tabiladi. Tabiyiy kauchuk geveya tereginin sutli sherbeti
boldan lateks dep atalatugin sut tarizli aq renli suyighgtan alinadi. Kauchuktii tiykargi
komponenti poliizopren (91-96%). Tabiyiy kauchuk osimliklerdin 6zine tan ayrigsha
semeystvosin duzbeytugin har turli 6simliklerde ushiraydi. Kauchuk toplangan toqima-
larga garap, tomendegishe bdlinedi:

- parenximal - tamir ham paqalda kauchuk;

- xlorenxima — jas putalardin japiraglari ham jasil toqimalarinda kauchuk;

- lateks — sutli sherbettegi kauchuk.

- shép 6simlikleri tamirinda az muddarda kauchuk bolgan lateks kauchuk (sanaat
ahmiyetine iye emes).

Vulkanizaciyanin manisi: ol kauchuk makromolekulalarin kukirt atomlari kopiri me-
nen gos baylanislarinda “6z ara baylanistinnw” dan ibarat:

|
CH CH CH S CH
N M N s N N H
_e=c__ _c=c oo _c=c
_CH2 CHz_CHz CHZ_ _CH2 |S CHZ_CHZ CHZ_
t
CH, 4 CH, g TNST2 CH s 4 CH, H
~ ~ ~ e c—C c=C
=L L=C <IN ~
—CH; CH,—CH; CH,— O3 CHTOR, oh

Vulkanizaciyalangan kauchuk tarmaglangan duziliske iye, bunin natiyjesinde vul-
kanizaciyalanbagan kauchuk penen salistirganda, ol kemrek elastiklikke, biraq jogari
quwatqa iye boladi.

Kukirt mugdari artiwi menen payda bolgan materialdin gattihgr artadi.

Vulkanizaciyalangan kauchuktegi kukirt mugdarina garap jumsaq kauchuk (5-10 %
kukirt) ham qatti kauchuk (30 % ten artiq kukirt)ten pariq qiladi.

30 % ten artiq kukirt bolgan kauchuktin vulkanizaciya 6nimi ebonit dep ataladi.
Ebonit elastik emes. Sanaat kdleminde sintetikalig kauchuk birinshi marte 1931-jilda
rus alimi S.V.Lebedev usili boyinsha alingan.
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Alingan kauchuk butadien kauchuk dep ataladi, ol suw ham gazdi 6étkermeydi,
biraq tabiyiy kauchukten elastikligi kemrek, turaqsiz duziliske iye boladi. Sizigli
stereoregulyar duziliske iye sintetik butadien kauchuk divinil dep atalad.

Ol 1950-jilda organometalliq katalizatorlar - titan duz-

—CH,_ /CH2_ lari, cirkoniy ham basqga zatlar gosilgan alyuminiydin alkil
/CZC\ tuwindilarinan alingan.
H CH, Stereoregulyar duziliske iye sintetik izopren ham xloro-
pren kauchukleri usi tarizde alinad:
—CH
2 B /H
NCH,=C-CH=CH, —> L=C
Cl Cl CH,— n
xloropren xloropren kauchuk

Butadien ham izoprennen alingan kauchukler shinalar, turli rezina buyimlari, ayaq ki-
yimler, uy ruwzigershilik, azig-awgat ham medicina buyimlarin islep shigariw ushin qol-
laniladi. Xloropren kauchuk janiwga uqiphligi, may ham benzinge shidamliligi, kislota-
lar ham siltilerge shidamlihdgi menen ajiralip turadi. Xloroprenli kauchukten shlangiler,
morler, rezina materiallar, kabel gaplamalari islep shigariladi.

Vulkanizaciyalanbadan(a) ham vulkanizaciyalangan (b) kauchuktif duzilisi.

s

Kauchuklerdi aliw ushin bir emes, balkim eki gyl monomer qollanilatugin sopoli-
merizaciya usili da bar. Maselen, stirol-butadienli kauchuk butadiendi stirol menen
sopolimerlew natiyjesinde alinadi:

CH=CH,

NCH,=CH-CH=CH,+ nij - (—CHZ—CH=CH—CH2— H—CHZ—)
n

butadien stirol butadien-stirol kauchugi
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Monomerler qatnasin 6zgertip, har turli gasiyetlerge iye bolgan kauchuklerdi aliw
mumkin. Hazirgi waqitta sintetik kauchuk islep shigariw tabiyiy kauchukten koébirek.
Kauchukler tiykarinan, rezina buyimlar, shinalar, ayaq kiyim islep shigariw ham elektr
izolyaciyalawda qgollaniladi.

Rezina — jogarida aytip 6tilgendey, jogari elastikli polimer. Onin duzilisi tosattan jay-
lastiriigan uzin uglerod dizbeklerinen ibarat. Bunday dizbeklerdin bir-birine biriktiriliwi
kukirt atomlari jardeminde amelge asiriladi. Uglerod dizbekleri adette burilgan halatta
boladi, biraq rezina sozilsa, uglerod dizbekleri gayta buriladi. Duzilisine qarap rezina
monolitik ham gewekli tarlerge bdélinedi. Butadien kauchuk tiykarinda gewek bolmagan
— monolitik rezina islep shidariladi. Ol jogar suykelisiw qarsiligi menen ajiralip turadi.
Rezinanih soziliw kushi tabiyiy terige qaraganda kemrek, biraq soziliwi tabiyiy teriden
bir neshe marte ulken. Rezinadan suw 6tpeydi ham ol suwda isip ketpeydi. Suwigga
shidamhligi ham issiliq étkiziwshenligi boyinsha rezina teriden tdmen boladi, bul bolsa
ayaq kiyimnin issiligtan qordaw gasiyetlerin tdmenletedi; hawa ham puw o6tkizbeydi.
Bahargi-guzgi ham qisqi ayaq kiyimler ushin ultan ham platforma sipatinda monolit
rezinalardan paydalaniladi.

( )
Tajiriybe. Kauchuk ulgileri tiykarinda onii tarleri ham gasiyetlerin Uyreniw.
Asbap-uskeneler ham reaktivler: probirkalar, qisqish, sizgish, bromli suw,
KMnO,, benzol, tabiyiy ham sintetik kauchuk ulgileri.

1. Kauchuk ulgileri menen tanisiw.

Butadien kauchuk elastik sari — qonir renli massa bolip, jenil iyiske iye.

Izopren kauchuk — xarakterli iyissiz elastik qoyiw kul renli massa.

Xloropren — elastik ashiq sari renli massa.

Butadien - stirol kauchuk — elastik, qizgish tusli ashiq qonir renge iye, stiroldin

2. Kauchuk ham rezinanin elastikligin salistiriw.

Birdey uzinligtadi kauchuk ham rezina tasmani sozip korin. Qaysi biri ansat
sozilganiligin ham neshe cm sozilganligin salistirin.

3. Kauchuk ham rezinanin organikaliq eritiwshilerde eriwshenligin salistiriw.

2 probirkaga benzin quyin. 1 — probirkadagi benzinge juga etip kesilgen kau-
chuk, 2 — probirkadagi benzinge rezina tasmalarin salin. Kauchuk ham rezinanin

benzinde eriwin guzetin ham salistirin.
|\ J

Tapsirmalar

1. Sizinshe, kauchuklerdin cis — ham trans — izomerleri qanday qasiyetleri menen
pariq qiladi?
. Kauchukti vulkanizaciyalawdan maqgset ne?
3. Vulkanizaciya procesinin manisi ne? Kauchuk quramindagi kukirt onin qasi-
yetlerine qanday tasir korsetedi?
4. Rezina qanday 6zgeshelikleri menen kauchukten pariq qiladi?

N
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13-TEMA. ALKINLER. GOMOLOGIYALIQ
QATARI. IZOMERIYASI. ATALIWI

Uyreniletug@in tasinikler:
e uliwma formulasi; * izomeriyasi,
* gomologiyaliq qatarr, « ataliwi

Molekulasinda ush baylanis saglagan toyinbagan _ ,
uglevodorodlarga alkinler delinedi. Alkinler C H, sl ToyhlsigEn ugle’-
uliwma formulasina iye bolip, olardi birinshi wakili vougrodlar lbalipi SOl drain
acetilen —C,H, esaplanadi. Alkinler acetilen gatar molekulalarinda ulgle’rod

atomlari ortasinda bir ush

uglevodorodlari dep te atalad.
g P baylanis bar. Alkinlerdin

uliwma formulasi C H,_,

Alkinler molekulasi sp-
gibridlengen jagdayda bo-
ladi.

64

Ush tarepleme baylanis penen baylanisgan
uglerod atomlari sp-gibrid jagdayinda boladi. Gibridleniw procesinde bir s ham bir p
orbital aralasadi ham eki birdey gibrid orbital payda boladi: sp-gibrid orbitallar bir-birine
salistirganda 180 °C muyesh astinda ham bir siziqta jaylasadi. sp-gibrid halatindag:
uglerod atomi eki perpendikulyar tegislikte jaylasgan eki o— baylanis ham eki n— bay-
lanislardi payda qiladi. Ush baylanis
C= C bul bir 0 ham eki = baylanistin 180°
kombinaciyasi:
C = C ush baylanistin baylanis
uzinh@r 0,0120 nm. Uglerod atom-
lari arasindagi C=C ush baylanis
0z ishine algan en apiwayi uglevodorod acetilen bolip esaplanadi (etin). Acetilennin
gomologlari alkinler bolip, olar acetilen gatari uglevodorodlari dep te ataladi.
Nomenklaturasi. Acetilen qatari uglevodorodlarin racional nomenklaturaga
muwapiq ataganda radikal atina acetilen s6zi qosip aytiladi.

HC=CH H HH H H
Ho=c-cHH, HFCECTG—H  H-C-CEC=CHH  H—cfe=Co—H
H,C-C=C-CH, H H H H H
HC=C- (CH Z)HH metilacetilen etilacetilen dimetilacetilen

Sistematikalig nomenklaturaga muwapiq alkinlerdin ati olarga saykes keletugin
toyingan uglevodorodlar atinan alinip —an ornina —in gosimtasi qollaniladi. Alkinlerde ush
baylanis tiykargi dizbekte boladi ham nomerlew ush baylanis jaqin tarepten baslanadi.
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1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4
HC=C—CHy-CHy-CH; = CH3-C=C—CH,-CH3 HC=C—CH—CH3
Chy
pentin —1 pentin — 2 3-metilbutin — 1
Formula Ataliwi
Empirik Strukturaliq Racional Xalhiqaraliq
C,H, |HC=CH Acetilen Etin
CHH, |HC=C—CHs Metilacetilen Propin
C,H, |HC—C=C—CHj Dimetilacetilen Butin-2
C,H, |HC=C—CH;—CH;—CHj Propilacetilen Pentin-1
CH,, |HC=C—CH;—CH;—CH,—CHs | Butilacetilen Geksin-1

Izomeriyasi. Acetilen qatari uglevodorodlarinda dizbektin tarmaqglaniwi ham ush
baylanisti jaylasiwi menen baylanisl izomeriya guzetiledi. Maselen, uliwma formulasi
C,H, bolgan eki alkindi jaziwimiz mamkin.

HC=C—CH,-CHs; CH3;—C=C-CH3;

butin- 1 butin- 2

Alkinler ham alkadienlerde uliwma formulasi birdey, yagniy C H, _bolgani ushin olar
klaslar araliq izomer esaplanadi. Buni propin ham propadien molekulalarinan baslap
guzetiwimiz mumkin.

H
H H
I N ’,
H—C=C—C—H C=C=C CH3;—C=C-CH3; CH,—=CH—CH—=—=CH;
| H’ H
H
propin propadien butin -2 butadien -1,3

Tapsirmalar

1. Alkin molekulalarindagi baylanis turlerin aytip berinh.

2. Ne ushin alkinler fazalig cis — ham trans — izomerlerdi payda etpeytuginligin
tusindirin.

3. C,H,, quramli uglevodorodtin bes izomerinin duzilis formulalarin jazin.
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14-TEMA. ALKINLERDIN ALiNiwi,
QASIVETLERI, QOLLANILIW|

Uyreniletugin tasinikler:
* qasiyetleri; * aliniwi; * qollanihwi
Aliniwi:

1. Acetilen sanaatta ham laboratoriyada kalciy karbidti gidrolizlep alingan.

C
Ca <%|+2H20 —> HC=CH + Ca(OH),

Hazirgi waqitta bul usildan tek laboratoriya sharayatinda paydalanilad..
2. Metandi jogar temperaturada qizdiriw argal da acetilen aliw mumkin (sa-
naat usih):

2CH, —1%0" 5 HC=CH + 3H,

3. Tabiyiy gazdi krekinglew (sanaat usih):

1. Elektrokreking metandi eki metall elektrod arasinan joqari tezlikte otkeriwden
ibarat. Temperatura 1500-1600 °C.

2. Termik - oksidlewshi kreking: usilinda metannin janiw procesinde payda bolatugin
Issiliq esabina onin biraz oksidleniwi gollaniladi:

6CH, +40,5C,H,+ 8H,+3CO +CO,+3H,0

Fizikaliq gasiyetleri. Acetilen hawadan biraz
jenil gaz, suwda az eriydi. Taza halinda derlik iyis-
siz. Alkinlerdin salistirmali molekulyar massasi
artqan sayin, olardin gaynaw temperaturasi da
artip baradi.

Ximiyaliq qgasiyetleri. Alkenler menen salistirganda, alkinler kobirek toyinbagan
birikpeler bolip, sonih ushin olar qatnasinda birigiw reakciyalari eki basqishta bariwi
mumkin. Birinshi gadem qos baylanis payda etiw ushin ush baylanisga birigiw, ekinshi
basqish bolsa qos baylanisqa birigiwden ibarat. Alkinlerdin birigiw reakciyalari alken-
lerge garaganda aste baradi. Bul alkenlerge salistirdanda ush baylanistin p — elektron
tigizhig1 igsham jaylasiwi menen baylanisli bolip, bul reagentler menen 6z ara tasirlesiw
ushin onshelli golay emes. Alkinler ushin birigiw ham oksidleniw reakciyalari xarakterli
bolip, ush baylanistin uziliwi sebepli juzege keledi.

Alkinlerde sipat reakciyalar -
bromli suw ham kaliy perman-
ganat eritpesinin rensizleniwi.

1. Gidratlaniw reakciyasi. M.G.Kucherov acetilenge katalizator gatnasinda suw ta-
sir ettirip sirke aldegidti algan.

Hg"2 -0
HC=CH + H,0 "9 , CHy-CT,
sirkealdegid
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2. N.D.Zelinskiy acetilendi joqari temperaturada aktiviengen komir ustinen o6tkizip,

benzoldi payda etken:
3HCc=cH Cakliy @

benzol

3. Alkinler de barlig uglevodorodlar siyaqli janadi. Janiw énimi sipatinda suw ham
karbonat angidrid payda boladi:

CHon2o + 1,5n-0,500———> nCO, + n-1H,0
Cs3H4 + 400——>3CO, + 2H,0

CsHg + 70, — 5 5C0O, +4H,0

Alkinler har turli oksidlewshi zatlar, tiykarinan, kaliy permanganat penen ansat oksid—
lenedi. Bunday jagdayda, kaliy permanganat eritpesi rensizlenedi, bul kép baylanisqa
sipat reakciya boladi. Maselen, neytral yamasa biraz siltili ortaligta acetilen KMnO,tirh
suwli eritpesin rensizlendiredi.

3CH=CH +8 KMnO,» 3KOOC - COOK + 8MnQ, | + 2KOH + 2H,
kaliy oksalat

Kislotall ortaligta oksidleniw adette karbon kislotalardi payda qiliw ushin ush baylanis
uziledi. Maselen, pentin-2 oksidlengende etan ham propan kislotalar aralaspasi alinadi:

5C.H,+ 6KMnO, +9H,SO,— 5CH,COCH + 5CH,CH,COOH + 6MnSO, + 3K, SO, +4H,0

Alkinlerdin kislorodta toliq oksidleniw o6nimleri karbonat angidrid ham suw bolip
tabiladi. Misali:
2CH=CH+50,—4C0,+2H,0+Q

Acetilen kislorodta jandiriidanda temperatura 3000 °C ga deyin koéteriledi. Bunnan
metallardi kepserlew ham kesiwde paydalaniladi.

Qollaniliwi

Acetilen sanaat organikaliq sintezinde vinilxlorid, akrilonitril ham vinil acetilen, uliw-
ma polimerler islep shigariwda baslangish materiallar islep shigariw ushin qollaniladi.
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Tajiriybe. Acetilennin aliniwi ham gasiyetleri menen tanisiw

Kerekli asbap-uskeneler ham reaktivler: Probirkalar, shtativ, gaz 6tkizgish
tutiksheli tigin, kalciy karbid, kaliy permanganat, bromli suw, por, fenolftalein, suw,
filtr gagaz.

1. Acetilennin aliniwi.

Probirkaga 1 ml ge jaqin suw quyiladi, ishine shirpi basini ulkenligindey kalciy
karbidinen salinadi. Probirka gaz otkizgish tutiksheli tigin menen tez jabiladi ham
ajiralgan gaz kaliy permanganat eritpesi salingan basqa probirkaga otkiziledi.
Neni guzettiniz? Eritpe reninin ézgeriwi neni korsetedi?

Amelge asirilgan reakciya tenlemelerin jazin.
- A |

2. Acetilennin gasiyetleri menen tanisiw.

Probirkaga 2 — 3 tamshi suw salin ham gaz 6tkizgish tutikshe ushin 5 - 8 tam-
shi brom suwi salingan probirkada tusirin. Neni guzettiniz? Acetilennin bromli suw
menen Oz ara tasirlesiw reakciya tenlemelerin jazin. Reakciya tamam bolgan son,
probirkanin awizina CuCl din rensiz ammiak eritpesi menen i1dallangan filtr gagaz
tasmasin salin. Ne juz beredi? Reakciya tenlemesin jazin.

Acetilen payda boliwi tamamlangannan keyin probirkaga fenolftaleinnin spirtli
eritpesinen 1 tamshi qosin. Neni guzettiniz? Bul 6zgeris ne ushin juz bermekte?

Tapsirmalar

1. Alkinlerge qanday reakciyalar tan?

2. Acetilen ham etilennin ximiyaliq gasiyetlerin tenlemeler arqali salistirin. Olardin
bir-birinen ganday parqi bar?

3. Acetilen kaliy permanganattin issi kislotali eritpesi menen reakciyaga kiriskende,
karbonat angidrid payda boladi. Usi reakciya tehlemeni jazin.

4. Alkinlerdin kislorodta toliq janiw reakciya tenlemesin uliwma formada jazin.

5. Ne dep oylaysiz, etan ham etennen parigl tarde, acetilen hawada tutep
janiwinih sebebi ne?
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15-TEMA. AROMATIKALIQ UGLEVODORODLAR.
GOMOLOGIVALIQ QATARI. IZOMERIYASI. ATALIWI

Uyreniletugin tasinikler:

* uliwma formulasi; * izomeriyasi,

» gomologiyaliq qatarri; « ataliwi.

Molekulasinda atomlardin 6zine tan baylanish Aromatikaliq  uglevodo-
cikllik gruppasi — benzol yadrosi bar bolgan birikpe-  rodlar (arenler) — benzol
lerge aromatikaliq birikpeler delinedi. sagiynasi uliwma formu-

Benzol 1825-jilda M. Faradey tarepinen solwaqit-  lasi CH, . (n6) bolgan
lari koshelerdi jaqtilandiriw ushin gollanilatugin jagtilig  organikaliq birikpeler. Ben-
suyigliginan ajiratip alingan. Benzol — C ,H, din birinshi  zol saqiynasi alti uglerod
duzilis formulasi 1865-jilda usinilgan. A. Kekule ben-  atominan ibarat cikllik grup-
zol molekulasi alti uglerod atominan payda bolgan, 6z pa bolip tabiladi. Saqiy-
ara almasatugin bir ham qos baylanislar arqali 6z ara  na formasindagi struktur-
baylanisgan uzliksiz alti muyeshli tiykarga iye, degen  ani 1865-jilda F. A. Kekule

pikirdi ilgeri surgen: ilimge kirgizgen.
CH
Hf \‘CH
HC CH
CH/

Bul duziliske qaray, benzol kaliy permanganat ham bromli suw eritpesin rensiz-
lendiriwi kerek, biraq bul juz bermeydi. Qarama-qarsiliqti benzol molekulasinda arnawli
turdegi baylanis — aromatli sagiyna bar ekenligi menen tusindiriw mumkin. Alti uglerod
atomi sp? — gibridleniw halatindag alti agzali tegis saqiynani payda qiladi, bunda har bir
uglerod atomi ush birlemshi o— baylanisti payda qiladi: gaptal uglerod atomlari menen
eki baylanis ham vodorod atomi menen bir baylanis juzege keledi. Bul ush o— baylanis
arasindagi valent muyeshleri 6z ara ten. Har bir uglerod atominda jane bir gibridlenbe-
gen p— elektron bar. Bul alti elektron tegis o— skeletke perpendikulyar turde bir-birine
parallel jaylasqan. Olar 6z ara tasirleskende, bir p— elektron bulti payda boladi, ol alti
agzali saqiyna ishinde dongelek formasinda suwretlengen. Bul konyuga - ciyalangan
sistemadadi en jogar © — elektron tigizhig1 o— skelet tegisliginin ustinde ham astinda
jaylasqan.

Benzol saqgiynasindagi C — C baylanis
uzinhigi 0,139 nm, yagniy alkanlardagi bir K
baylanis uzinligi (0,154 nm) ham alkenler- e — i
degi qos baylanis uzinhg@i (0,133 nm) orta-
sinda aralig maniske iye.

Benzol molekulasinda konyugaciya
bar ekenligi alti muyesh orayinda donge-
lek formada strukturalig formula menen
korsetiledi.

(65
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Nomenklatura ham izomeriyasi. “Aromatikaliq uglevodorodlar” ati benzoldii bi-
rinshi tuwindilari jagimli iyiske iye ekenliginen kelip shiggan. Olardan aromatikaliq tabi-
yiy may, balzam, xosh iyisli zatlar alingan.

Aromatl saqiynalar sanina garap bir yadroli yamasa kop yadroli uglevodorodlarga
bolinedi. Bir yadroli arenlerge benzol ham onin tuwindilari, kop yamasa poli yadroli
arenlerge difenil, difenilmetan, trifenilmetan, naftalin, antracen ham basqalar misal bo-
ladi. Benzol molekulasindagi vodorod atomlari tarli radikallarga almasganda benzol
gomologlari payda boladi.

'l* (|3H3 (|:H2-CH3
C C /C
HC% \CH HC% \CH H(‘)/ \‘C‘H
H(‘) UH HC‘: UH HC CH
Now” o ST
benzol metilbenzol etilbenzol

Eger benzol molekulasindag! vodorod atomlari birneshe radikal menen almasqgan
bolsa, sistematikaliq nomenklatura boyinsha bunday zatlardi ataw ushin tiykargi diz-
bektegi uglerod atomlari nomerlenedi yamasa orto-, meta- ham para- anlatpalari qisqa-

sha jazilad.
o
CH3 CH C
| 8 I
C & HC% " ScH
1 6
H%% \ZC—CH3 HCG%1\20H .
HC—_ 4 -CH
5 3 5 k/
HC CH 3C— C
N HC~_ , C—CHj :
e N CHs
1,2-dimetilbenzol 1,3-dimetilbenzol 1,4-dimetil benzol
(o-ksilol) (m-ksilol) (p-ksilol)

Eger benzol yadrosinan bir vodorod atomi shigarilsa, fenil (C.H_=) radikal, toluol
quramindagi metil radikalinan bir vodorod atomi shigarip jiberilse, benzil (C.H.CH,-)
radikali payda boladi.

Tapsirmalar

1. Organikaliq zatlardin aromatlihg gagiydasin duzinh.

2. Aromatikaliq uglevodorodlardi ganday klassifikaciyalaw mumkin?

3. Benzol gomologlarina qanday izomeriya turleri tan?

4. Quraminda 10 uglerod atomi bolgan benzol gomologinin strukturaliq izomer-
lerin duzin.

5. Aspirin, amidoprin, analgin siyaqli darilerdin formulalarin aniglan.
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16-TEMA. AROMATIKALIQ UGLEVODORODLARDIN
ALINIWI, QASIVETLERI HAM QOLLANILIWi

Uyreniletugin tasinikler:
* qasiyetleri; . aliniwi; * gollanihwi.

Ahniwi. Laboratoriyada benzoy kislota duzlarinin gatti silti menen sintezi arqgali ga-
logen tuwindilarinan ham benzoldin alkillew usillari menen benzol gomologlari alinadi.

Sanaatta aliniwi.

1. Benzol temperatura tasirinde ciklogeksandi katalizator gatnasinda degidrogen-
lep alinadi. Benzoldih gomologlarin da usi usil menen aliw mumkin:

CHs CH
o PN L P
H.C CHo o HC CH me e, - N
e [ =T o
H.C CH, HC\ CH H,C CH, HCX L CH
o Ner” e Now”
ciklogeksan benzol metilciklogeksan toluol

2. Acetilen jogari temperaturada aktivlengen kémir ustinen 6tkerilse, trimerlenip ben-
zoldi payda eted..

HC CH
Scu 0 HCY cH
CH C,t
e et
CH HC
7 ~
HC” Nen”
acetilen benzol

Fizikaliq gasiyetleri. Benzol — rensiz, suwda erimeytugin, ézine tan iyisli suyighq.
Qaynaw temperaturasi salistirmali turde tdmen, suwitiianda ansat qatadi, aq kristall
zatqa aylanadi. Aromatikaliq uglevodorodlardin salistirmali molekulyar massasi artip
bardan sayin, olardin gaynaw temperaturasi da artip baradi.

Ximiyaliq qasiyetleri. Benzol yadrosi juda bekkem bolip, ol adettegi jagdayda
basga zatlar menen reakciyaga kirispeydi. Eger belgili bir jagday jaratilsa, almasiw
reakciyalarina kirisedi.

1. Benzol katalizator — temir (Ill) duzlari gatnasinda ham temperatura tasiri astinda
galogenler menen almasiw reakciyasina kirisedi.

2. Benzolga koncentrlengen sulfat kislota gatnasinda nitrat kislota tasir ettirilse, nitro-
benzol payda boladi (reakciya qizdiriw menen amelge asiriladi).

Almasiw reakciyalarina benzol gomologlari janede ansat kirisedi:

FeCiz t
CgHg + Bro————>CgHsBr + HBr

H,SOy, t
CgHg + HNO3———>CgHs5N O, + H,O
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Qaptal dizbektegi alkil radikallar elektron tigizligti benzol tarepke jiljitiwi sebepli,
saglynadagi elektron bultlardin bir tegis bdlistiriliwi buziladi ham 2,4,6- jagdaydagi
uglerod atomlarinda elektron tigizliglari artadi ham natiyjede olar menen baylanisgan
vodorod atomlari gozgaliwshanhgi artip, almasiwg@a beyimli bolip galadi.

CH; CHj
¢ ¢
O.N c/ \C—NOQ 02N—C/ \C—NOZ
\Q\ we \Q\ S
HC. CH HC CH
\C/ \C/
{1+ HONO, NO,
metilbenzol 1-metil 2,4,6-trinitrobenzol
‘CHs ?Hs
/C\ c
HC CH Br—C” > CBr
()] [ )] e
HC CH HC CH
\CH/ ™ ?/
Br
metilbenzol 2,4,6-tribrom - 1-metilbenzol

Oksidleniw reakciyasi. Benzol oksidleniwge juda shidamli. Onnan parigh turde, ben-
zol gomologlari bir gansha ansat oksidleniw reakciyasina kirisedi. Benzol gomologlarina
kushli oksidlewshiler tasir ettiriigende (KMnQ,), tek qaptal dizbek oksidlenedi.

5C6H5—CH3 + 6K MnO4 + 9HQSO4 —>5C6H5— Cng + 6MnSO4 + 3K2804 + 14H20

metilbenzol benzoy kislota

Birigiw reakciyalari. Benzol quyash nuriyamasa [
ultrafiolet nur tasirinde birigiw reakciyasina kirisedi.
Benzol xlor menen birigip, geksaxlorciklogeksandi
(geksaxloran) payda qiladi.

Benzol yadrosi juda bek-
kemligi ushin adettegi jagday-
da basqa zatlar menen reak-
Cl ciyaga kirispeydi.

/
CH C<H Benzol juda zaharli zat.
HC/ \CH (|:_I|>C/ \C<|C_|:l Benzol ham toluol eritiwshi
‘ ‘ +3Cl, ‘ ‘ \ sipatinda ken gollaniladi. )
~ Cl
HC CH C C—
SN H N H
CH C—H
AN
Cl
benzol geksaxlorciklogeksan

Benzol gidrogenlengende ciklogeksandi payda etedi.

CH H

CH,
He > GH He” O cH,
‘ ‘ + 3Hy——> ‘
HC CH HoC CH;
\
Sen s

benzol cklogeksan
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Benzol ham onin gomologlari turli organikaliq zatlar islep shigariw ushin shiyki zat es-
aplanadi. EA kép qollanilatugin wakili — benzol. Benzoldih tiykargi qollaniliw tarawlar etil-
benzol, kumol, ciklogeksan ham anilin islep shigariw bolip tabiladi. Toluol (metilbenzol) da
koplegen sintezler ushin baslangish material, ham eritiwshi sipatinda qollaniladi. Toluol
partlawshi zatlar, benzol kislota, saxarin — sheker ornin basiwshi zatlar islep shlgarlw
ushin shiyki zat esaplanadi. Etilbenzol stirol islep shigariw ushin qol-
laniladi, onnan polistirol ham stirol-butadien kauchuk islep shigariladi.
Ksilol ham kumol boyaw ham lakler islep shigariwda eritiwshi sipatinda
gollaniladi. Tiyisli ftal kislotalar ksilol izomerlerinen alinadi. Kumol fenol
ham aceton islep shigariwda qollaniladi.

Tapsirmalar

1. Arenlerdi alkanlar ham alkenler menen salistiriw.

Salistirilatugin Alkanlarga Alkenlerge Ozine tan
belgileri ugsashgi uqgsashgi gasiyetleri

Uliwma formulasi
Uglerod atom orbital-
larinin gibridleniw tari
Valentlik mayeshi
Molekulasinin duzilisi
Uglerod atomlari
arasindagi araliq
Izomeriya
Ximiyaliq qasiyetleri
Aliniwi

2. Arenlerdin toyingan uglevodorodlar menen ugsasligin dalillen.

3. Ne ushin benzoldin almasiw reakciyalarina kirisiwi ansat?

4. Arenlerdin toyinbagan uglevodorodlar menen ugsasligin tusindirin.

5. Ne ushin benzoldin birigiw reakciyasina kirisiwi qiyin?

6. Aromatikaliq uglevodorodlardin qasiyetleri hagginda juwmaq shigarini.
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17-TEMA. STIROL, ONIN ALINIWI,
QASIYETLERI HAM QOLLANILIWI

[ Uyreniletugin tasinikler: J

* aliniwi, e qasi- yetleri; * gollanihwi.

Stirol toyinbagan uglevodorod bolip, normal jagdayda &zine tan iyisli, rensiz suyiqlig.
Tabiyatta stirol juda sezilerli mugdarda stiraks semeystvosina tiyisli terek ham putanih smo-
lasi yamasa sherbetinde ushirasadi. Ol kbmir ham qonhir kdmir smolalarinda, sonday-aq,
organikaliq birikpelerdin termal targaliwi natiyjesinde alingan aralaspada, tabiyiy gaz, neft
ham neft dnimlerinin krekingi yamasa pirolizi waqgtinda ajiralip shigadi.

Stiroldin fizikaliq qasiyetleri:

* M(C,H, ) =104,151; L CH=CH,
-t =306 °C; - -

e = 145 °C;

et =490 °C;

. kglgiaengen organikaliq eritiwshilerde jagsi eriydi;

* suwda eriwshenligi — 20°C temperaturada 0,032 %;

* kdplegen organikaliq birikpeler, sonnan, jogari molekulyar zatlar, maselen, polistirol
ham basqa polimerler ushin eritiwshi.

Stirol bir tarepten aromatikaliq zatlar gasiyetlerine iye bolsa, ekinshi tarepten toyin-
bagan olefinlerdin gasiyetlerine iye.

1. Gidrogenlew: 2. Galogenleniw:
@CH—CH +H,M» @—CH CH, @CH=CH2+ Cl,— Cl—CHz—?H —Q
Cl
stirol + vodorod — (Ni) — etilbenzol stirol + xlor — (1,2-dixloretil) benzol
3. Gidrogalogenlew: 4. Toyinbagan birikpelerdin gidraciyasi:
Cromanma o ) | {promorma™(Y-gron
Cl OH
stirol + xlorid kislota — (1-xloretil) benzol stirol + suw %%, q-gidroksietilbenzol
5. Toyinbagan uglevodorodlardin 6. Janiw:
polimerleniwi:
nQCH=CHZi»<@—|CH_CHZ_)n QCH=CH2+1OOZ—> 8CO,+4H,0
n-stirol = polistirol stirol + 10 kislorod—> 8 karbonat angidrid + 4 suw

7. Kislotal ortaliqta oksidleniwi:

@—CH—CH +2KMnO ,+3H,SO, —»Q +CO + 2 MnSO,+K,SO,+4H,0

stirol + 2kaliy permanganat + 3sulfat kislota benzoy kislota + karbonat angidrid +
2marganec(ll) sulfat + kaliy sulfat+ 4suw
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8. Neytral ortaligta oksidleniw

o)
/
3®CH=CHZ+1OKMnO4L>3 —C< +3K,CO,+10 MnO,+KOH+4H,0
OK

3 stirol + 10kaliy permanganat LiY 3kaliy benzoat + 3kaliy karbonat +
10 marganec (IV)-oksidi + kaliy gidroksidi + 4 suw

9. Alkenlerdin jenil oksidleniwi, diollar aliw:

3®CH=CH2+2KMnO4+4H20 ﬂ»sHo—CH—@ +2MnO,+2KOH
|

HO-CH,
3 stirol + 2 kaliy permanganat + 4 suw == 3-1-feniletilenglikol + 2 marganec
( IV)-oksidi + 2-kaliy gidroksid

Aliniwi.

1. Sanaatta stirol tiykarinan etilbenzoldi katalizatorlar qatnasinda gidrogenlew jol
menen alinadi:

QCH_CH Pd, BaSO , QCH_CH

etilbenzol — vodorod 223 stirol

2. Benzoldi alkinler menen alkillew:

@+HCECH .40 @—CH—CH

benzol + acetilen tac._y  stirol

Stirol — ABS plastmassalari, stirol-butadien
kauchukleri, termoplastik elastomerler, akriloni-
trilli sopolimerler, vinilxlorid islep shigariwda sti-
rol monomeri; divinilbenzolli sopolimerler — ion
almasatugin smolalar ushin shiyki zat; sinteti-
kaliqg smolalar ushin reaktiv eritiwshi, alkidli smo-
lalar ushin modifikator esaplanadi.

Tapsirmalar

1. Koz aldinizga keltirin, siz ximiya zavodinin direktorisiz. Sizge stirol islep
shigariwdi jolga qoyiw waziypasi berildi. Bunin ushin ganday shiyki zatti payda-
lanasiz? Stirol aliw ushin zarur bolgan ximiyaliq 6zgerisler shinjirin jazin. Reak-
ciyalar juz beriwi ushin ganday shartler zarur?

2. Benzol ham stirol ayirmashiliq gasiyetlerin korsetiwshi reakciya tenleme-
lerine misallar keltirin. Bul pariglardin sebebi nede? Elektron duzilisine tiykarlanip
tusinik berin, reakciya tenlemelerin jazin.
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18-TEMA. UGLEVODORODLARDIN
TABIYIY DEREKLERI. TABIYIY GAZ.

Uyreniletug@in tasinikler:
* uglevodorodlardin tiykargi derekleri;
* tabiyiy gaz;

@

- tabiyiy gazdin ahmiyeti.

Uglevodorodlar vodorod ham uglerod atomlarinan quralgan organikaliq birikpeler
bolip tabiladi. Bul zatlardin tiykargi derekleri janiwshi paydali qazilmalar

— neft, tabiyiy gaz, komir bolip tabiladi.

Jaqtilig ham issilig formasinda shigarilgan energiya janil§ginin issiliq beriw mani-
si yamasa O6zine tan janiw 1ssiligi sipatinda aniglanadi. Shigarilgan energiya elektr
energiyasina aylanadi yamasa turar jay imaratlarin 1sitiw, sanaat proceslerin amelge
asiriw ushin qollaniladi. Paydali gazilmalardin 6z aldina gruppasin har qiyh tardegi
janilgilar — torf, kdmir, neft slanecleri, neft ham janiwshi gazler payda qiladi.

Kémir Torf Neft Tabiyiy gaz
Qatti Qatt Suyiqliq Gaz
lyissiz lyissiz Oftkir iyisli lyissiz

Birdey quramli Birdey quramli Zatlar aralaspasi Zatlar aralaspasi

Shégindi gabatlarda Batpaglar ham Tabiyiy janiwshan | Organikaliq zatlardi

har tarli 6simliklerdin
toplaniwi natiyjesinde
payda bolgan, kop

koller tubinde 6sken
osimliklerden payda
bolgan yarim shi-

may tarizli suyiqhaq,
suylq ham gaz
tarizli uglevodorod-

anaerob tarqaliwi
wagqtinda jer tubinde
payda bolgan gazler

mugdarda janiwshi rigen massasinin lar aralaspasinan aralaspasi
zatlar bolgan qoyiw toplaniwi ibarat
renli zat
P Tabiyiy gaz — gaz jagdaydadi paydali qazilma. Tabiyiy gazdin

quram bodlekleri 6z aldina paydalaniw ushin onnan ajiratiladi ham
janilgi sipatinda gollaniladi.

Tabiyiy gaz nelerden ibarat?

Tabiyiy gazdin 98% in metan CH, — e apiway! uglevodorod quray-
di. Tabiyiy gaz quraminda adette biraz awir uglevodorodlar, metan go-
mologlari: etan (C,H,), propan (C,H,), butan (C,H, ) ham uglevodorod

4" 10

¥
.é‘ai

bolmagan aralaspalar da bar.
Tabiyiy gaz belgili jinislar gabatlarinda jaylasqan gaz kanleri formasinda, neft ustinde
gaz qaqpag! formasinda, sonday-aq, erigen yamasa kristall formada boliwi mumekin.

Gaz iyisi

Qizig1 sonda, bul gazlerdin hesh birinde ren yamasa iyis joq. Kundelik turmista der-
lik har bir adam dus kelgen xarakterli jagimsiz iyis jasalma turde gazge qosiladi, bul
odorizaciya dep ataladi. Odorantlar, yagniy jagimsiz iyisli zatlar sipatinda adette kukirt-
ti 6z ishine algan birikpeler qollaniladi. Insan eh ken targalgan iyislerden biri bolgan
etantioldi hawanin 50 millionnan bir bolimi gatnasinda tarqalsada sezedi. Odorizaciya
ayrigsha jagdaylarda gaz shigiwin aniglawga jardem beredi.
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lyissiz tabiyiy gaz odorant Jjagimsiz iyisli tabiyiy gaz

Tabiyiy gazdin fizikaliq gasiyetleri:

* 0z-0zinen janiw temperaturasi — 650 °C;

* 6zine tan janiw Issiligi shama menen 28—46 MJ/m3;

* qurdaq gaz jagdayinda tigizhigi 0,68 — 0,85 kg/m?,

* suylltinigan halatta — 400 kg/m?3.

Taza gaz kok jalin menen janadi, biraq
aralaspalar renin 6zgertiwi mumkin, bul bolsa
janiw sapasin bahalawga imkan beredi. Tiy-
karinan, sari ren kislorod jetispewshiligi me-
nen payda boladi ham gazdin toliq janbawin,
natiyjede qurim ham uglerod (Il) oksidi payda
boliwina alip keled.

Tabiyiy gaz ham hawa. Tabiyiy gaz taza
halinda iyissiz, rensiz zat. Tabiyiy gaz jer be-
tine shigiw waqtinda joqariga koéteriledi, sebebi
ol hawadan 1,8 ese jenil, hawaga aralasganda,
partlawshi aralaspa payda boladi.

Tabiyiy gaz en taza uglevodorodl janilgi esaplanadi. Oni jandirganda suw ham kar-
bonat angidrid payda boladi, neft dnimleri ham kdémir jandirilganda qurim ham kul pay-
da boladi. Bunnan tisqari, tabiyiy gazdin janiwi natiyjesinde i1ssixana effektine sebep-
shi karbonat angidridtin bolinip shigiw procesi tdmen bolip, ol “jasil janil§i” atin algan.
Tabiyiy gaz 6zinin jogari ekologiyaliq korsetkishleri sebepli megapolislerdin energetika
tarawinda jetekshi orindi iyeleydi.

Tabiyiy gaz motor janilgisi. Hazirgi kunde tabiyiy gaz avtomobiller, awil xojahg,
suw, hawa ham temir jol transportinda janil§i retinde gollaniliwi mumkin. Qisilgan (ya-
masa suyiltirilgan) metan 76 oktanli benzinnen bahasi arzan boladi, dvigateldin islew
muddetin uzaytadi ham ekologiyaga ziyani juda az boladi.

Gazdi qayta islew. Gazdi birlemshi gayta islew gazdi qayta islew zavodlarin (GQIZ)
da amelge asiriladi. Metannan tisqari, tabiyiy gaz adette ajiratiliwi kerek bolgan har tar-
li aralaspalardi 6z ishine aladi. Bular: azot, karbonat angidrid, vodorod sulfidi, geliy, suw
puwlari. Sonin ushin, birinshi nawbette, GQIZda gaz arnawli islew beriw — tazalaw ham
keptiriwden otedi. Gaz qayta islew ushin zarur bolgan basimg@a deyin qisiladi. Tazalaw
zavodlarinda gaz turaqgsiz tabi-
yiy benzinge ham tazalangan
gazge ajiratiladi. Bul 6nim ke-
yinirek magistral gaz trubalari-

na quyiladi. Usi tazalangan gaz tabiyiy gaz D D D D
(I

Metallurgiya sanaati da kop
mugdardagi gazden paydalanadi.

gazdi tazalaw suwsizlandirw

suyiltirilgan

suwitiw gaz

ximiyallq zavodlarga baradi,
ol jerde onnan metanol ham
ammiak islep shigariladi. seperator
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Gazden ajiratiigannan son turagsiz tabiyiy
benzin gaz frakciyalaw zavodlarina beriledi, bul
jerde bul aralaspadan jenil uglevodorodlar ajiratip
alinadi: etan, propan, butan, pentan.

Bul énimler de keyingi qayta islew ushin shiy-
ki zatga aylanadi. Olardan, maselen, polimerler
ham kauchukler alinadi. Propan ham butan ara- -
laspasinin 6zi tayar énimler bolip — ol C|I|ndrlerge =
aydaladi ham jergilikli janil§i retinde gollaniladi.

Boyaw, jelim ham sirke. Tabiyiy gazden
alingan metanol (CH,OH) quramaliraq ximiyaliq zatlar — formaldegid, izolyacion ma-
teriallar, lakler, boyawlar, jelimlewshi zatlar, janilgi qosimshalari, sike kislotasin islep
shigariw ushin shiyki zat boliwi mumkin. Mineral téginler tabiyiy gazden de birneshe
ximiyaliq ézgerisler argali alinadi. Birinshi gadem — ammiak. Gazden ammiak aliw pro-
cesi gazden suyigligqga 6tiw procesine ugsaydi, biraq turli katalizatorlar, basim ham
temperaturadan paydalaniladi.

Tabiyiy gazden ammiak ganday alinadi?

Birinshiden, tabiyiy gaz kukirtten tazalanadi, son qizdirilgan suw puwlari menen aral-
astiriladi ham reaktorga kiredi, ol jerde katalizator qabatlari arqali 6tedi. Bul basqish
birlemshi reforma yamasa puw-gaz reformasi dep ataladi. Reaktor vodorod, metan,
uglerod (IV) oksidi CO, ham uglerod (Il) oksidi CO
nen ibarat gaz aralaspasin galdiradi. Keyin bul ara-
laspa ekilemshi reformalawga hawa-puw reforma- %
lawina jiberiledi, ol jerde hawa kislorodi, puw ham

azot penen kerekli mugdarda aralastiriladi. Keyingi Ammiak tek gana togin

basqishta CO ham CO, aralaspadan tazalanadi. retinde emes, balkim suwitiw
Sonnan keyin vodorod ham azot aralaspasi | (skenelerinde suwitgish

ammiaktin haqiyqly sintezine 6tedi. sipatinda da qgollaniladi
Adette neftte erigen halda bolatugin ham oni qa- Onnan nitrat kislotasi,

zip aliwda ajiralip shigatugin joldas gazler de tabi- = ammiakli selitra, karbamid
yiy gazlerge kiredi. Joldas gazler quraminda metan | islep shigariw ushin shiyki
kemrek, biraq etan, propan, butan ham joqari ug- | zat retinde qollaniladi.
levodorodlar kébirek boladi. Bunnan tisqari, olardin

quraminda neft kanlerine baylanisi bolmagan basqga tabiyiy gazlerdegi siyaqgli qosim-
shalar, yagniy vodorod sulfid, azot, inert gazler, suw puwlari, karbonat angidrid bolad.
Aldinlari joldas gazler qollaniimaytugin ham neft gazip aliwda jalin(fakel) usili menen
jandirip jiberiletugin bolgan. Hazirgi waqitta olardi tutip galiwga ham janilgi retinde,
gimbatli ximiyaliq shiyki zat retinde de paydalaniwga hareket etpekte. Joldas gaz—
lerden, sonday-aq, neftti krekinglewde alinatugin gazlerden tomen temperaturalarda
aydaw joli menen uglevodorodlar alinadi. Propan ham butannan degidrogenlew joli
menen toyinbagan uglevodorodlar — propilen, butilen ham butadien alinadi, keyin olar-
dan kauchuk ham plastmassalar sintez qilinadi.



2.18. UGLEVODORODLARDIN TABIYIY DEREKLERI. TABIYIY GAZ @

Temaga tiyisli maseleler sheshiw.

1. Tabiyiy gaz quramindagi metandi jagiw ushin 67,2 | (n.j.) kislorod jumsalgan bol-
sa, payda bolgan karbonat angidrid massasin (g) aniglan.

Maselenin sheshimi. Daslep, metannif janiw reakciyasin jazamiz.

CH,+20, — > CO,+2H,0

Reakciyadan belgili, 2 mol kislorod reakciyaga kirisse, 1 mol karbonat angidrid gazi
ajiralip shigadi. Demek, kislorodtin molin tawamiz ham proporciya duzemiz.

672 3 mol
n= 224 = 3 mo
Eger 2 mol kislorod reakciyada gatnasqanda 1 mol karbonat angidrid payda bolsa, 3
mol kislorodtan ganday mugdardagi gaz payda boladi?

X = 32—1 = 1,5 mol CO;

Endi payda bolgan gazdin massasin tawamiz.
m=M -n m=44-15=66¢g
Juwap: 66 g

Maselenin sheshimi.
2. 6 mol metannan aliw mumekin bolgan acetilenninh mugdarin (mol) aniglan.
Daslep, metannif janiw reakciyasin jazamiz:

2CH, —> HC=CH+3H,

Reakciyadan belgili, 2 mol metan reakciyaga kirisse, 1 mol acetilen gazi ajiralip
shigadi. Demek, natiyjelerin proporciyaga qoyamiz.

Eger 2 mol metan reakciyada qatnasganda, 1 mol acetilen payda bolsa, 6 mol metan-
nan ganday mugdardagi gaz payda boladi?

x (mol)= 62;1 = 3 mol C;H>

Tapsirmalar

1. Sabaqliq tekstinen paydalanip:

a) tabiyiy gazdin shama menen quramin jazin;

b) onin qollaniliwin suwretlewshi diagramma siziA.

2. Tabiyiy gazdin basqga janilgilardan abzalliglarin tasindirin.

3. Tabiyiy gaz quramindagi metandi jagiw ushin 22,4 | (n.j.) kislorod jumsalgan
bolsa, payda bolgan suwdin massasin (g) aniglan.
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19-TEMA. NEFT HAM NEFTTI QAYTA ISLEW

Uyreniletugin tasinikler:
» frakciyalar; * kreking; * nefttin ahmiyeti

Neft 6zine tan iyiske iye bolgan tabiyiy may tariz-
— li janiwshan suyiqliq. Nefttin reni kop jagdaylarda
bq ;“ _ -~ gonir, tog gonir ren (garaga deyin), biraz sari ham

ol | i jasil renli boladi. Derlik rensiz, “aq may” dep ata-

mwg”ﬁ J g latugin tari juda az ushirasadi. Nefttin reni olarda eri-

gen smolalarga baylanisli. Neft suyiq uglevodorodlar

(parafin, naften ham aromatikaliq) aralaspasi bolip,

olarda gaz tarizli ham qatti uglevodorodlar eriydi. Az muddarda kukirt ham azot birik-
peleri, organikaliq kislotalar ham basqa ximiyaliq birikpeler bar.

Jer astinan alinatugin tabiyiy neft hardayim belgili mugdarda erigen gazlerdi (joldas
ham tabiyiy gazler), tiykarinan metan ham onih gomologlarin 6z ishine aladi.

Neftti qurawshi tiykargi ximiyaliq elementler: Uglerod — 83-87%, vodorod
— 12-14% ham kukirt — 7% ke shekem boladi. Vodorod ham kukirt adette vodorod
sulfidi yamasa merkaptanlar kérinisinde bolip, ol uskeneler korroziyasina alip kele-
di. Neft quraminda 1,7% ke shekem azot ham 3,5% ke shekem kislorod turli birik-
peler turinde bar. Az gezlesetugin metallar (maselen, V, Ni ham basqalar)da juda az
mugdarda boladi. Qazip alingan kange garap nefttin qasiyeti ham qurami juda kép
tarli boliwi mumkin. Onin tigizhgi 0,77 den 1,1 g/cm?® ge deyin. Kébinese tigizhig 0,82-
0,92 g/m?® bolgan neft ushiraydi. Qaynaw temperaturasi ximiyaliq quramina qarap
30°C dan 600°C ga deyin 6zgerip turadi.

Neftti frakciyalarda aydaw usi gasiyetke tiykarlanadi. Jabisgaqgli§i temperaturaga
garap Ozgeredi. Betkerimligi har giyli boliwi mumkin, biraq hardayim suwdin betkerim-
liginen kemrek boladi: bul gasiyet neftti kollektor jinislariniii tesiklerinen suw menen
qisiw ushin gollaniladi.

Neftti qayta islew zamanagoy
texnologiyaliq civilizaciyanin
tiykari desek te boladi. Buni
tusiniw ushin atirapga nazer i o
salin: atirapimizdadi zatlardin AN

e . 2R A
kopshiligi neftten yamasa onin [~/ “f 0 11"- l“
tikkeley gatnasinda alingan zat- A
lar. Oytkeni, neft har tarli qasi- '
yetlerge iye uglevodorodlardin
juda quramali bolgan aralaspasi
bolip tabiladi.

Neftti qayta islewde oni gaz-
lerden, suw ham kukirt birik-
pelerinen, naften Kkislotalari
ham duzlardan tazalap alinadi.
Sonnan keyin neft frakciyal

(7




2.19. NEFT HAM NEFTTI QAYTA ISLEW @

C/H,, dan C H

11" "24

C,H,,danC H

14" "30

C,,H,_.danC,H

12° 26 18" "38

C,,H._danC, H

13" 28 19" 40

Neft

320-350 °C C,H.-C H

18' '38 ~ “25' 52

C.H,.,-C_H

18' '38” “25' '52

aydawda jiberiledi.Bunda bir qatar frakciyalar alinadi.

Rektifikacion gazler — gaynaw temperaturasi 40 °C ga deyin boldan iri molekulyar
uglevodorodlar aralaspasi (tiykarinan propan ham butan).

Gazolin frakciyasi — qurami C_H., den C H,, ke shekem bolgan uglevodorodlar. Bul
frakciyani qayta aydaw joli menen gazolin (qaynaw temperaturasi 40-70 °C ga deyin)
alinadi.

Ligroin frakciyasi — qurami C,H,, den C, H, ga deyin bolgan uglevodorodlar (qay-
naw temperaturasi 150-250 °C shekem).

Kerosin frakciyasi — qurami C H,, dan C,H,, ge shekem bolgan uglevodorodiar
(qaynaw temperaturasi 180-300 °C ga shekem).

Gazoyl frakciyasi — qurami C,H,, den C,.H,, ga deyin bolgan uglevodorodlar (qay-
naw temperaturasi 275-350 °C ga shekem).

Neftti aydawdin galdiq énimi — mazut molekulasinda 18 den 50 ge shekem uglerod
atomlari bolgan uglevodorod aralaspasi bolip tabiladi. Mazutti tomen temperaturada
aydap solyar mayi (C — C,H,,) ham suykew (vazelin) maylari (C,H,, — C,H..)
alinadi.

Mazutti aydawdin qatti qaldigi
gudron ham onin qayta islew énim-
leri bitum ham asfalt jol gaplama-
larin tayarlawda qollaniladi.

Neftti gayta islew. Neftti gay-
ta islewdin tiykargr waziypasi shiy-
ki neftten kerekli frakciyalardi aliw
bolip tabiladi. Bulardin barligi aydaw
minaralarinda juz beredi, bul har

ganday neftti qayta islew zavodinin

18H38
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sirtql korinisindegi en itibarli detali esaplanadi. Bul ulken cilindrlerde aydaw uzliksiz
dawam eted.i.

Neft eki tiykargi komponentke bdliniwi mumekin, bular: uglerod (shama menen 85%)
ham vodorod (shama menen 15%). Benzin neftten — platforming, riforming, gidrorifor-
ming yamasa en belgili bolgan termal ham katalitik kreking usilinda alinadi.

Neft krekingi benzinnin shigiw énimin asiriwga imkan beredi. Bul process natiyjesinde
neft quramina kiriwshi jogari molekulyar uglevodorodiar targalip, tbmen molekulyar ugle-
vodorodlar payda boladi. Kreking procesinde nefttegi uglevodorodlar tarqaliwi menen
bir qatarda degidrogenlew, ciklleniw, izomerleniw, polimerleniw siyaqh procesler juz
beredi.

Termik kreking. Ol jogari molekulyar mazut uglevodorodlarin hawasiz 20—70 atmos-
fera basimi astinda joqari temperaturalarda (470-550 °C) qizdiriwdan ibarat bolip, olar
tomen molekulyar uglevodorodlarga aylanadi. Bul usilda avtomobil benzini alinadi.

Katalitik kreking. Bul process 460 °C temperaturada ham katalizator (alyuminosilikatlar
ham AICI,) qatnasinda amelge asiriladi. Usi tarizde, tiykarinan, aviaciya benzini alinadi.

Neft krekingi benzinnin shigiw 6nimi 65-70% ke shekem artiwina imkan beredi. Kreking
wagtinda bdlinip shigatugin gazler de ulken ahmiyetke iye. Olar ximiya sanaati ushin
shiyki zat bolatugin toyinbagan uglevodorodlardi tutadi.

“Kreking” sozi inglisshe s6z bolip, — targaliw degen manini bildiredi.

Termik kreking Katalitik kreking

Oktan sani. Benzinli dvigateldin kushi, onin natiyjeliligi, islewinin isenimliligi, janilgi
ham may sarplaniwi, shigindi gazlerdin toksikligi kdp tarepleme gollanilatugin janilginin
sipatina baylanisli. Avtomobil dvigatellerinini barliq rejimlerde isenimli islewin tamiyin-
lew ushin benzin belgili talaplarga juwap beriwi kerek.

Daslep dvigatel cilindrine benzinnin hawa menen aralaspasi sorilip kiredi, aralas-
pa porshen menen qisiladi. Porshennin gaytiw waqgtinda elektr ushqin jardeminde

jandirlladi. Natiyjede kop mugdardagi gazler payda bolip, joqari temperaturada ham
ulken basim tasirinde porshendi kushli hareketke keltiredi.

s
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Belgili boliwina garaganda normal duzilisli uglevodorodlardin hawa menen ara-
laspasi porshen menen qisilip atirdanda ulken basim@a shidam bere almay kerekli
wagqittan aldin 6z-6zinen partlap janip ketedi. Bul partlaw porshennin paydali hareketin
kemeytedi, dvigateldin quwatin paseytedi. Benzinnin bunday waqgtinan burin partlap
janiwi detonaciya delinedi.

Tuwri janiw procesi Natuwri janiw procesi

Janilginih detonaciyag@a qarsiliq korsetiw gabileti oktan sani menen bahalanadi. Sol
sebepli dvigateldin detonaciyali islewin kemeytiw ushin benzindi dvigatel konstrukciya-
sina tuwri keletugin oktan sanli markasin tanlap aliw zarur.

Izooktan — C,H,, izomer duziliske iye bolgan uglevodorod bolip, detonaciyaga
shidamliligi 100 dep gabil etilgen.

Normal-geptan — C_H,, — parafin gatarindagi uglevodorod bolip, shinjir tarizli nor-
mal duziliske iye. Geptan kushli detonaciyalanadi, onih detonaciyaga shidamliligi
0 ge ten. Geptan izooktan aralaspasinih oktan sani aralaspadagi izooktannin procent

mugdarina saykes keledi.

Tapsirmalar

1. Benzinnin sipatin ne belgileydi?

2. Benzinnin oktan sanin asiriwdin ganday usillari bar?

3. Oktan sanin arttirgannan son benzin ganday gasiyetlerge iye boladi?
4. Tanigl benzin markalarin kérip shigin ham oktan sanin aniglan.

5. Katalitik ham termik kreking usillarin salistirin, ne ushin katalitik krekingde
aviaciya janilgisi alinadi?

—
L]
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20-TEMA. TASKOMIR

Uyreniletugin tusinikler:
« frakciyalar; + taskomirdin ahmiyeti.
* kokslew;

Taskdémir — shogindi gabatlarda tarli ésimliklerdin galdiglari toplaniwi natiyjesinde
payda bolgan, kop mugdarda janiwshi zatlar bolgan gara renli jinis bolip tabiladi.

Komir quramina tiykarinan uglerod, aralaspalar, az muddarda ushiwshi zatlar ham
de suw kiredi. Kémirdinh bahasi janiw waqgtinda shigarilgan energiya mugdarina ham
payda bolgan kulge baylanisl.

Har qiyl quramdag@i kémirler putkil dunyada elektr ham polat islep shigariw ushin
janilgi retinde qollaniladi.

Angren kémir kani Orayliq Aziyadadi en ulken kénlerden biri sanaladi.

Mamleketimizde qazip alinip atirgan qatti janilginin 85 procenti usi kan esabina tuw-
ri keledi. Kémirdi qazip aliw procesinde shama menen 30 procent gatti janil§i mayda-
lanip ketiwi aqgibetinde shigindida shigariladi. Bul shiyki zatti qayta islep, jana turdegi
onim — komir briketi islep shigariladi. Komir briketinin igsham formaga iye ekenligi oni
tasiw, saglaw ham paydalaniwda qolayliq jaratadi. Asirese, apiwayi kémir basqa qgatti
janilgi dereklerine salistirdanda uzaq waqit janadi, quraminda ziyanl zatlar az, janip
bolgannan keyinde 6zinin birlemshi formasin jogaltpaydi.

Komir hawizinin ahmiyeti resurslardin mugdar ham sipatina, onin sanaatta payda-
laniw ushin ganday tayarlanganligina, qazip alinatugin komir kélemine, geografiyaliq
orni 6zgesheliklerine baylanisli. Jergilikli ahmiyetke iye kdmir hawizi belgili bir aymaqti
janilgi menen tamiyinleydi.

Komirdin ximiyaliqg qurami:

C H O N S
75 —-92% 2,5-57% 1,5-15% 2,7% shekem 0-4%

Kémirdi qayta islewdin tiykardi usillarinan biri kokslew — komirdi hawasiz, 1000°C tem-
peraturada qizdiriwdan ibarat.



Taskomirdi kokslew — ulken sanaat ahmiye-
tine iye. Kokslew procesi koksoximiyaliq zavodlar-
da amelge asiriladi. Ol jerde komir qayta islenedi
(ushiwshanh zatlardin shigiwi 35 — 40 %). Process
germetik jabilatugin kamerali (trubah) 30 — 40
tonnaga shekem bolgan peshlerde alip bariladi.
Peshtin ishki diywallari 1ssiligga shidamh silikatl
gerbishler menen gaplangan boladi.

Taskomirdi kokslewde tiykargi énimler:

* Koks gazi — onnan texnik benzol (ansat qay-
nawshi arenler aralaspasi) alinadi.

* Taskémir smolasi — oni aydaw joli menen

2.20. TASKOMIR @

Kokslew — komirdi ha-
wasiz, 1000 °C temperaturada
qizdiriw.

Kokslew natiyjesinde 250
den artiq turdegi 6nimler alinadi.

Kémir tarleri — taskomir,
gonir kémir, antracit. Taskomir
frakciyalar bir-birinen tempera-
turasi menen pariq qiladi.

arenler, fenollar, piridin tuwindilarina ajiratiladi. Bular qimbat bahali shiyki zat bolip,
olardan boyawlar, eritiwshiler, partlawshi zatlar, darilik ham parfyumeriya 6nimleri, pes-

ticidler islep shigariladi.

e Taskémir peki — asfalt tayarlawda ham toltirnwshi zat retinde qollaniladi.
» Koks metallurgiyada, gazli kémirden alingani bolsa sintez gaz ham kalciy karbid

islep shigariwda qollaniladi.

Kokslew basqishlari:

* komirdi 100-120 °C ga deyin bolgan temperaturada keptiriw;

* kodmirdi 300-350 °C ga deyin bolgan temperaturada keptiriw;

» 350-500 °C temperaturada komirdi jumsartiw ham eritiw;

* 500-600 °C temperaturada eritpenin gattilasiwi ham yarim koks payda boliwi.

* Birneshe saat dawaminda 600-1100 °C temperaturada koksti kuydiriw. Bul
basqishta barliq ushiwshi zatlar aralaspadan shigariladi, amorf uglerod kristalli grafitke
aylanadi. Koks zatinin qayta kristallaniwi ham kuyiw procesinde onih bekkemligi ham
gattihgi 30—40 ese artadi. Kémirdi kokslew biyikligi 4—6 m, uzinhgi 12—15 m ham kenligi

komir
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Tapsirmalar

0,5 m den artpaytugin kamerali koks peshlerinde amelge asiriladi.

Taskdémirdi qurgaq aydaw joli menen smola alinadi. Taskémir smolasi quraminda

aromatikaliq ham geterocikllik birikpeler boladi. Ondagi organikaliq birikpeler frakciya-
larda bolip ajiratiladi. Bul frakciyalar bir-birinen temperaturasi menen pariq qiladi:

« 170 °C —jenil may frakciyasi;

« 170 °C — 230 °C - fenol frakciyasi;

» 230 °C — 270 °C - naftalin frakciyasi;

« 270 °C — 350 °C - antracen frakciyasi;

pek frakciyasi.

Tashkomir koksi 25 — 79 °Cga shekem suwitildanda, taskomir smolasi, ammiak

suwl, koks gazi alinadi.

Ammiak suwi ammiak, ammoniy xloridten, ibarat suwli eritpe bolip, onnan azoth

toginler islep shigariwda paydalaniladi. Koks gazi quramina benzol, toluol, ksilollar,
fenol, ammiak, vodorod sulfid ham basqga zatlar kiredi.

Koks gazinen ammiak, vodorod sulfid bélek ajiratiigannan son benzol ham basqa

gimbat bahal zatlar alinadi.

1. Kokslewde alinatugin tiykargi énimlerdi sanan.

2. Taskomir frakciyalarinii bir-birinen parqi nede?

3. “Neft, gaz, kdbmir sanaatinin ekonomikaliq ahmiyeti”, “Mineral resurslardi ga-
zip aliw mashgqgalas!”’, “Suw ham hawanin neft, gaz, komir sanaati tasirinde
pataslaniwi”, “Biosferaniih pataslaniwinin aqibetleri’, “Biojanil§i” temalarinan

birine joybar jumisi tayarlan.




2.21. AMELIY SHINIGIW. UGLEVODORODLARDIN SHAR STERJENLI .
HAM MASSHTABLI MODELLERIN TAYARLAW x

()
21-TEMA. AMELIV SHINiGIw.
UGLEVODORODLARDIN SHAR STERJENLI HAM
MASSHTABLI MODELLERIN TAYARLAW

Uyreniletugin tasinikler:
 organikaliq zatlar molekulalarinin modelleri;
« organikaliq zatlar nomenklaturasi.

Asbap-uskeneler: molekulalardin shar ham sterjenli modelleri toplami, tarli rendegi
plastilin, shirpi shopleri, toyingan uglevodorodlar kestesi, dawirlik keste.

| variant. 1. Molekulalardin modellerin jasan: a) butan, b) ciklopropan. Molekulyar
modellerdi dapterinizge sizin. Olardin duzilis formulalarin jazin. Olardin molekulyar
massasin tabin.

2. Zatlardi atan: CH,
|
CH\,,—C|:=CH—(|3H2 CH3—(T‘,—CECH
CH, CH, CH,

3. Zatlardin duzilis formulalarin jazin: a) buten-2, oni izomeri;

b) 3,3 - dimetilpentin-1.

Il variant. 1. Molekulalardin modellerin duzin: a)2-metilpropan, b)ciklobutan.

Molekulyar modellerdi dapterinizge sizin. Bul zatlardin duzilis formulalarin jazin.
Olardin molekulyar massasin tabin.

2. Zatlardi atan: CH, CH
| ;3
CH,-C—CH, H,C=CH-C—CH,
|
CH; CH,

3. Zatlardin duzilis formulalarin jazin: a) 2-metilbuten-1 ham onih izomeri,
b)propin.

[Il variant. 1. Molekulalardin modellerin duzih: a)1,2- dixloretan; b)2,3-dimetilgek-
san. Molekulyar modellerin dapterihizge sizih. Bul zatlardin dazilis formulalarin jazin.
Dixloroetan hawadan neshe marte awir ekenligin aniglan?

2. Zatlard1 atan: CH,— CH,

\CHZ CH,—C=CH-CH,
y I

CH,— CH, CH;
3. Zatlardin duzilis formulalarin jazin:
a) 2-metilbuten-2 ham onin izomeri; b) 3,4-dimetilpentin-1.

Tapsirmalar

1. Vodorodga salistirgandadi tigizhig1 39 ga ten bolgan, quraminda 92,3% uglerod
ham 7,7% vodorod bar. Zattih molekulyar formulasin tabin.

2. Propannan quralgan 72 g motor janilgisi toliq janganda qanday kolemdegi kar-
bonat angidrid gazi ajiralip shigadi?

3.0rganikaliq birikpe formulasina garap tomendegi zatlardin kenisliktegi duzilis
formulasin jazin: a) nonan; b) dekan; c) geksan; d) oktan.
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22-TEMA. UGLEVODORODLARDIN TABIYIY DEREKLERI,
OLARDI QAYTA ISLEW ONIMLERINEN NATIYJELI

PAYDALANIW

[

Uyreniletugin tasinikler:

» ekonomika ham ekologiyalig mashqalalar }

Zamanagoy dunya ekonomikasi kop mugdarda ener-
giya talap etedi, olardi tiykargi bolimi neft ham tabiyiy
gaz bolip, gorshagan ortaliq jagdayi kobinese ekinshi
oringa qoyiladi. Planetamiz geologiyaliqg ham biologiyaliq
jagdayi uzaq wagqitlardan berli 6zgerip keliwi natiyjesinde
global mashgalalar juzege kelmekte.

Bul 6zgerisler neft, gaz ham kémirdi gazip aliw, oni
daslepki islew beriw, keyin tasiw procesinde, sonday-aq,
payda boldgan énimlerdi saglaw, qayta islew ham ame-
liyatta paydalaniw procesinde 6zin korsete baslaydi.

Pataslawshi zatlar suw, hawa ham topirag quramin
ozgertedi. Bul klimat 6zgeriwi, kislotali jawinlardin payda

boliwi, birneshe 6simlik ham haywan turlerinin kemeyiwi, taza dushshi suwdin jetis-
pewshiligi styaqli koplegen global ekologiyaliq mashqalalarga sebep bolip atir.

Mineral resurslardi qazip aliw mash-
qalasi. Koplegen ekologiyaliq mashga-
lalar, hatteki mineral resurslardi qazip
aliw waqtinin 6zinde baslanadi. Maselen,
komir kanlerinde qazip aliw procesinde
partlawshi zatlardan paydalaniladi. Son-
day-aq, jer asti jumislari waqtinda topiraq
gabatlari shégedi, qulaw qawipi payda
boladi, késhkiler juzege keledi. Bularda
jol goymaw ushin kémir qazip alinatugin
bosliq basga materiallar ham taslar me-
nen toltirnhiwi kerek. Kémir qazip ahw
procesinde tabiyiy landshaftlar 6zgeredi,
topiraq gabati buziladi.

Suw ham hawanin pataslaniwi.

Neftti qayta islew zavodlari dunyanii
har bir mamleketinde har kuni tek atmos-
feraga emes, balkim suw ham topiragga
da ziyanl zatlardi shigaradi.

Ziyanli zatlar payda boliwinin tiykargi
deregi katalitik kreking procesleri bolip
tabiladi.



2.22. UGLEVODORODLARDIN TABIYIY DEREKLERI,OLARDI QAYTA .
ISLEW ONIMLERINEN NATIYJELI PAYDALANIW

Kémir qazip alinip atirganda atmosferani pataslaytugin metan shigindilari, toksik birik-
peler, qatti ham gaz tarizli zatlar hawada tarqaladi, atmosfera pataslaniwi juz beredi.

Kan jaylasqan aymaqta suw resurslarinin pataslaniwi juzege keledi: zaharli mikroele-
mentler, gatti zatlar ham kislotalar jer asti suwlarina, darya ham kollerge tusedi. Olar suw-
din ximiyahq quramin ézgertip, oni ishiw, shomiliw ham ay sharayatinda paydalaniwga
jaramsiz halda keltiredi. Suw zonalarinih pataslaniwi sebepli darya ésimlikleri ham hay-
wanat dunyasi nabit bolip, olardin az gezlesetugin turleri jog bolip ketiw qgawipi aldinda
turganhgin umitpawimiz kerek.

Biosferanin pataslaniw aqibetleri. Neft, gaz, kdmir sanaatinin keri aqgibetleri tek
tabiyatqa emes, balkim adamlarga da keri tasir etedi:

* komir gazip alinatugin orinlarda jasaytugin adamlardin émir kériw dawamliligi
gisqaradi;

* anomaliyalar ham patologiyalar kobeyedi;

* nevrologiyalig ham onkologiyaliq kesellikler kébeyedi.

Bul mashgalalarga ganday sheshim tabiw mumkin?

Siz qanday jana texnologiyani usinasiz?

Siz jasaytugin aymaqta neft, tabiyiy gaz, komir kanleri yamasa qayta islew kar-
xanalari barma?

Bul karxanalardin mamleketimiz rawajlaniwina ganday jaqgsi tasiri bar?

Usi islep shigariw karxanasinih qorshagan ortaliqqa ziyanin sezdinizbe?

Bul ziyanlardi qalay joq etiw mumkin? Bunin ushin siz ganday hareketlerdi amelge
asirdiniz?

Biojanilgi. Késhpeli gawimler min jillar aldin haywanlar tezegin keptirip, jalin ushin
janilgi sipatinda gollana baslagan. Bul turdegi janilgidan bolinip shiggan issiliq tek pisi-
riw ushin emes, balkim uylerdi isitiw ushinda jeterli bolgan. Quslar ham haywanlardin
tezeklerinen paydalaniwdin bunday usili bugingi kunde de qollaniladi.

Bul janilgini jaggannan keyin qalgan kul kaliy-fosfat téginlerinen biri,sonday-aq,
ajayip siltili zat esaplanadi. Biraq tezek briketleri tek duris islep shigarilganda maksimal
natiyjelikti kdrsetedi. Isitqish ta bul janilgida islewge qolaylastiriiwi kerek boladi.

Nenin esabina tezek briketleri janadi?

Bul sorawda juwap beriw ushin haywanlardin aziglaniw ham awqat siniriw pro-
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cesinde juzege keletugin jagdaylardin esabina aliw kerek. Uy haywanlarinin azigi qu-
raminda beloklar, uglevodlar, maylar, shép yamasa pishende — talshiq (cellyuloza) bar.
Bul zatlardin barligi bir uhwma gasiyetke iye: olardin ximiyaliq qurami uglerod ham
vodorodtan ibarat.

Asgazan-ishek traktinde asqazan shiresi menen aralastirilgan awqat fermentaciyaga
ushiraydi, yagniy quramali zatlar (biopolimerler) apiwayi zatlarga (monopolimerlerge)
targaladi. Usinin menen birge, zatlardin bir bélegi ishek diywallari argali sorilip, barliq
haywanlar yamasa quslar togimalarinin kletkalarin aziglandiriw ushin kerekli bolgan
birikpelerge aylanadi.

Qurgaq janilgi tayarlaw usillari.

Tezekten janilgi tayarlaw ushin har turli usillar gollaniladi. Olardih barliginda en
tiykardi process — janilgi briketlerin jagsilap keptiriw bolip tabiladi. Janilginin tayar
bolgan belgilerinen biri jagimsiz iyistin jogaliwi bolip esaplanadi.

- Zamanagoy usillar N

O ——t— [

Ceperatur jardeminde keptiriw Press jardeminde keptiriv
& J

Demek, tezek briketleri basqa har ganday janilgiga jags! alternativ esaplanadi.
Koémirge garaganda biraztémen kaloriyali ekenligine garamastan, bul turdegi qurgatilgan
tezek har gqanday qatti janilgida isleytugin isitiw uskeneleri ushin juda qolayl boladi.
Qorshagan ortaliqqa keri tasirin korsetpeydi.

Bul usildan paydalaniw argali Turagh rawajlaniw dasturinin 12-magseti “Unem-
li paydalaniw ham islep shigariw modellerine 6tiwdi tamiyinlew” ge tiyisli belgilengen
majburiy waziypalardan biri tabiyatqa ziyan jetkizbey energiyadan paydalaniw siyaqli
wazlypa amelge asiriladi.

Tapsirmalar

1. Alternativ janilgi ne?

2. Ne ushin bul maseleni hazirgi kinde globallasgan dep esaplaysiz?

3. Uyiniz qaysi energiya deregi argali isitiladi?

4. [sittw ham awqat tayarlaw ushin energiya jetispewshiligi menen baylanisli
mashgqalalardi galayinsha sheshiw mumkin?
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Waziypa: Neft krekinginen etilen aliw, onin rentabelligin bahalaw temasinda kishi-
biznes joybarin duzin.

| basqish. Etilen islep shigariw zavodi procestin texnik sipatlamalari boyinsha
1-keste;

Etilen islep shigariw qarejetleri ham daramatlar boyinsha 2-kestedegi magliwmatlar
menen tanisin

1-keste. Procestin texnologiyaliq sipatlamasi

1 | Benzindi aydawdan etilen shigiwi 30%

2 | Qosimsha onimler shigiwi 46%

2-keste. Qarejetler ham daramatlar sipatlamasi

Atlan Bahasi
1 | Benzindi aydawdan etilen shigiwi 350
2 | 1 tonna shiyki zatti qayta islew ushin jumsalgan energiya mugdari 100
(kreking jogari t°)
3 | Jumisshi kushi, asbap ham uskeneler bahasi 130
4 | 1 tonna etilennih satiw bahasi (som) 500
5 | 1 tonna benzinnen alingan qosimsha 6nimlerdi satiw qarejetleri 800

Il basqish. Joybar. 1- ham 2- kestedegi magliwmatlardan paydalanip ekonomikaliq
esaplaw jumislarin amelge asirin.

1 tonna etilen islep shigariw ushin benzin sarpi (t)

1 tonna etilen islep shigariw ushin uliwma qarejetler (som)

Etilen ham gosimsha onimlerdi satiwdan alingan uliwma daramat
(som)

Etilen islep shigariwdan alingan payda (som)

lll basqish. Esaplawlar tiykarinda juwmaq shigarin:

1. Islep shigariw payda keltiredime?

2. Neft bahasinin artiwi; etilennin satiw bahasinin artiwi islep shigariw rentabelligine
ganday tasir korsetedi?
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23-TEMA. UGLEVODORODLARDIN TIVKARGI KLASLARI-
NATIVISLI MASELE HAM SHINIGIWLAR ORINLAW

[ Bekkemlenetugin tusinikler: j

 Uglevodorodlardin tiykari klaslari arasinda baylanisliliq.

Organikaliq zatlar Uglevodorodlar ~ organikaliq
— T birikpelerdin genetik tiykarin quray-
— — di. Uglevodorodlardin ayrigsha tur-
Acikllik Cikllik lerinii duzilisi ham qasiyetlerinde
bir turdegi uglevodorodlardan ekin-
Toyingan Geterocikllik|  ghisine 6tiw procesinde sheshiw-
shi roldi ézgerip turatugin uglerod
Toyingan Karbocikllik atomi orbitallarinin gibridleniw tari

- oynaydi.

Alicikllik Aromatikaliq

Tuarli gruppalardadi uglevodorodlardin duzilisi, ximiyaliq qasiyetleri ham aliniw
usillarin uyreniw olardin barhi@r genetik jagtan bir-biri menen baylanisliigin kérsetedi.
Ayirim uglevodorodlar basqa uglevodorodqga aylaniwi mumkin:

Belgileri C_C
Uliwma | Daslep- | Gibrid— Baylanislar| . .
) . Kovalent | bay- . Ozine tan
formu- | ki go- leniw arasindag )
i .. baylanis | lanis 8 reakciyalar
Sipat lasi mologi tari .| mayeshler
lari uzinhgi
i o Almasiw
Alkanlar CH H-C-H sp? c-c 0,154 109°28
n' 2042 ! Oy Tarqaliw
C,H
. HoH . Birigiw
Cikloalkan- | | g - Ocv | 0154 109
lar n’2n fc-c)] Ocy ’ C.H
N Almasiw
109°28
H H sp? Tcc i
Alkenler | CH, | c=c, sp? O.y 0,134 120° Birigiw
TrC—C
. sp® Occ o
Alkinler CH,., H-C=CH sp Oy 0,120 180° Birigiw
2m, .
el sp? Occ
Arenler | CH, . |" o™ o., |0,140 120° Almasiw
el sp 6t
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Alkanlar CH, . Cikloalkanlar

—
N CHx
o
—4H,
Alkenler C H,, —3H, +3H,
il L

Alkadienler Alkinler Arenler
CnH -2 CnHZn-Z CnHZn-G

\— Trimerlew —T

Bul gasiyet bir qatar zarur ximiyaliq reakciyalar (6zgerisler shinjiri) jardeminde ke-
rekli birikpelerdi maqgsetli sintez qiliw imkaniyatin beredi.

Kalciy karbid — etin — benzol — ciklogeksan — geksan — propan

Alyuminiy karbid — metan — etin — eten — etan — xloroetan

Propan kislotasi — etan — etin — etin — benzol — uglerod (IV) oksidi

Berilgen 6zgerislerdi amelge asiriw ushin zarur reakciya tenlemelerin jazamiz:

propan +Br, X, +KOH, C,H,OH X, +C,H,, AICI, X; +KMnO,, +H,SO, +C,H,0OH, H+

Xs Xs

1. Alkanlardin galogenleniwi — bul erkin radikal mexanizmi boyinsha dawam etetugin
almasiw reakciyasi, sonih ushin reakciyada shartli turde jaqtiliq yamasa jogari tem-
peratura tasiri kerek. Propan molekulasinda vodorod atomin almasiw tiykarinan eki-
lemshi uglerod atominda 2-bromopropan payda boliwi menen juz beredi (X)):

CH,— CH,—CH+Br," CH,— CH(Br) — CH,+HBr
2. Reakciya shatrtleri — qizdirilganda siltinin spirtli eritpesi — bul qos baylanis pay-
da boliwi menen dawam etetugin degidrogalogenleniw reakciyasi ekenligin korsetedi.
Reakciya énimi propen (X,):

CH,~CH(Br)-CH,+NaOH,_  **%% CH~CH=CH, +NaBr +H,0

eritpe)
3. Benzoldin katalizator gatnasinda propen menen katalitik alkilleniwi izopropilben-
zol payda boliwina alip keledi (X,):

CH,~CH =CH,*+C,H, *% C,H,~CH—(CH,),

4. Aromatikaliq birikpelerdin qosimsha dizbeginin kislotali ortaligta permanganat
penen oksidleniwi benzoy kislotasi (X,) ham karbonat angidrid payda boliwi menen
dawam etedi, kislotali ortaligta marganec oksidleniw halatina iye boladi (marganec (ll)-
sulfatina aylanadi). Reakciyada kaliy sulfat ham suw payda boladi. Bul reakciya oksid-
leniw — qalpine keliw reakciyasi bolip tabiladi:
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5C,H,.-CH-(CH,),+18KMnO,+27H,S0,—5C,H.COOH+10CO,+9K,SO,+18MnSO,+42H,0

5. Aqirgi reakciya targaliw reakciyasi boladi, sebebi onda benzoy kislotasi ham etil
spirti gatnasadi. Reakciya onimi etil benzoat (X;). Reakciya qizdirilganda koncentrlen-
gen sulfat kislota gatnasinda baradi:

C6H5_COOH+C2H5 OH i) C6H5_COO_C2H5+H20

Tapsirmalar .

1. Témendegi 6zgerislerdi amelge asiriw ushin zarar reakciya tenleme-
lerin jazin ham tenlestirin.

0
a) CaCO; — > Gl —» H-C=C-H —» CH—C7
H

b) CHy ——> H-C=C-H ——> CH;=CHC — —CHg—(le—)n
cl

C) CHy—CHz—» CH3—CH,Cl —» CHy=CH, —» CH,Cl—CH,Cl —» H—C=C—H
Buten

d) CCICOg ——>»CaO——>C GC2—> CQHQ —>C2H4—>C2H5C|
“cikiobutan

2. Tek alkinler formulasi berilgen gatardi kérsetin, olardin ameliy ahmiye-
tin tasindirin.
a)CH, CH,,CH

2" 4 75 12 76 10

b) C,H,, C,Hs CH,

3 '8

)
c) C,H,, C,H,, CH,
)

478 T2 4

d) C,H,, CH,, C,H,

2272 75 8

3. Tomendegi zatlardin struktura formulalarin jazin:
2-metilgeksin-3, 4,4-dimetilpentin-2, 4-etil 5,5,6-trimetilgeptin-2

4. Témendegi zatlardin propin menen reakciyasin jazin. Propen menen
salistiriw ushin qaysi biri gollanihwi mumkinligin tusindirin.

a) gumis oksidinin ammiakl eritpesi

b) bromli suw

c) HBr
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24-TEMA. BAPQA TIYISLI BEKKEMLEWSHI
TAPSIRMALAR

Bekkemlenetugin tasinikler:

* alkanlar; * alkinler;
« alkenler; « aromatikaliq uglevodorodlar

1. Laboratoriyada 96 g kalciy karbid mol mugdardagi suw menen tasirlesiwi natiy-
jesinde alingan alkinnin koélemin (1, n.j.) esaplan.

Maselenin sheshimi. Bizge belgili, acetilen laboratoriyada, tiykarinan, kalciy karbid-
tin suw menen tasirlesiwi natiyjesinde alinadi. Bul process tomendegi reakciya tiykarin-
da baradi: C
Cc\g:l * 2H,0 ——>HC=CH + Ca(OH),

Bul reakciyadan korinip turipti, reakciyada 1 mol kalciy karbidten 1 mol acetilen
payda boladi. Demek, berilgen zattih massasinan tiyisli proporciya duzip maseleni
sheshiwge boladi:

64 g CaCydan——22,41 CoHo  alinadi
96 g dan——x | CoHo  alinadi

_96g -+ 2241

X = 33,61

Juwap: 33,6 |

2. 10 mol metan molekulasinan alingan acetilen (1500 °C ) Kucherov reakciyasina
jumsaldi. Payda bolgan zattin massasin (g) aniglan.

Maselenin sheshimi. Misalda keltiriigen reakciyalardin tenlemesin jazamiz:
2CHy —> Co,Hy + 3H,
CHy + H,O —> CH3 COH

Korinip turipti, 2 mol metannan 1 mol acetilen, onnan sonsha mugdarda sirke alde-
gidi alinadi. Bunnan kelip shigip tiyisli proporciya duzsek:

2 mol CH,dan
10 mol CH4dan

449
Xg CHBCOH alinadi.

10 mol e 44 g
X =

2 mol

=220g

Juwap: 220 g

3. 36,8 g toluoldin janiwinan balinip shiggan CO, nin NaOH nin 80 % li 250 g eritpesi
menen reakciyasi natiyjesinde payda bolgan duz(lar)dinh massasin aniglan?
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Maselenin sheshimi. 36,8 g toluol neshe mol ekenligin esaplaymiz.

1mol ——92¢g

X mol —— 36,89 X:1'36’8:(),4
92

Bu 0,4 mol.

C7H8 +902—> 7C02 +4HQO

1 mol toluoldan 7 mol CO, payda bolsa, 0,4 moldan ganshasi bdlinip shigadi. Pro-
porciya duzemiz

1 mol (C;Hg)

0,4 mol

7 mol (COy) 0467
X =2,8 mol x= 1 =28

Eger reakciya 1:1 qatnasta barsa, ashshi duz payda boladi.

COy +NaOH—> NaHCO;
1mol (COy) 1 mol (NaOH) xe 2Bl
2,8 mol X=2,8 mal 1

Demek, 2,8 mol NaOH jumsaladi eken, biraq bizde onih mugdari 5 mol (250-0,8=200
g(NaOH), 200:40=5). 5 moldan 2,8 moli jumsalsa, 2,2 moli artip galmaqta. Bul artip
gal- gan 2,2 mol NaOH payda bolgan 2,8 mol NaHCO, penen reakciyaga kirisedi ham
orta duz payda boladi. Bunda da reakciya 1:1 gatnasta baradi. Reakciya mugdari kem
bolgat zat boyinsha baradi:

1 mol (NaOH)
2,2 mol

1 mol (Nay;COy) 2261

X =2.2 mol 0 2

Daslep payda bolgan NaHCO, 2,8 molin 2,2 moli NaOH penen reakciyaga kirisse,
0,6 mol NaHCO, qalad!.

Juwap: 0,6 mol NaHCQ,, yagniy 50,4 g ham 2,2 mol Na,CO,, yagniy 233,2 g duz-
lari payda boladi.
NaOH +NoHCO3 —>Na,COs

Oz betinshe sheshiw ushin masele ham shinigiwlar

1. Laboratoriyada 128 g kalciy karbid mol muddardadi suw menen tasirlesiwi
natiyjesinde alingan alkinnin massasin (g) esaplan.

2. 448 | (n.sh.) metannan alingan acetilen (1500 °C ) Kucherov reakciyasina
jumsaladi. Payda bolgan zattin massasin (kg) aniglan.

3. 20 | belgisiz alkindi jandiriw ushin 170 | kislorod jumsaladi. Baslangish ugle-
vodorodti aniglan ham onin barliq izomerlerin ham strukturaliq formulasin jazin.

4. Acetilennen N. D. Zelinskiy usili boyinsha 0,624 kg benzol alindi. Reakciya

L onimi 40% in quradgani belgili bolsa, sariplangan alkinnin massasin (g) aniglan.
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(5. Benzol molekulasindagi o—baylanislar sanin tabin: 1) 6; 2) 10; 3) 16; 4) 12 N
6. 500 ml benzoldi 0,78 g/cm? jagiw ushin gqanday kélemdegi | (n.j) hawa kerek ?
7.20,16 1 (n.j) acetilennen 18,72 g benzol alingan bolsa, reakciya énimin esaplan.
8. 19,5 g benzoldin temir(lll) xlorid katalizator qatnasinda 40 g brom menen reakci-
yasinan payda bolatugin zatlardin massasin esaplan.
9. 31,8 g o—ksiloldih janiwinan bdlinip shiggan uglerod (1V)-oksidtinh NaOH tin 20%
i 480 g eritpesi menen reakciyasi natiyjesinde payda bolgan duz massasin aniglan.
10. 46,8 g benzol janiwinan payda bolgan gazdin 320 g 70 % li KOH penen reakci-
yasinan payda bolgan duz (lar) massasin aniglan.
11. Tdmendegi 6zgerislerdi amelge asiriw ushin zarur reakciya tenlemelerin jazin:

a) CH4 — Csz - X—- C2H4BI‘2;

b) CaC, - CH, - A— C,H.CI

d)C— CH, - CH, — CH,-COH

12. Pentin-1 ham pentin - 2 ni pariglaw mumkin bolgan reakciya tenlemelerin jazin.
13. Geptin-1 ushin barliq izomeriya turlerine tiyisli duzilis formulalarin duzin.

14. Etand etilen aralaspalarinan ganday tazalaw mumkin? Tiyisli reakciya tenleme-
sin jazin.
15. Reakciya tenlemesi ham usi reakciya ati menen baylanisli alimnin ati orta-+
sindagi saykeslikti tabi

1) C,H,+H,0—-CH,CHO A) A. Butlerov.

2) 2CH,Br+2Na— C,H +2NaBr B) Sh. Vyurc

3) 2C,H,OH—C,H +H,+2H,0 C) N. Zelinskiy

4) C,H,—»C.H, D) M. Kucherov
E) Lebedev
F) V. Markovnikov
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NE HAQQINDA?

» Spirtler. Fenollar.

* Aromatikaliq spirtler.

«  Apiwayi ham quramali efirler.

* Aldegid ham ketonlar.

« Karbon kislotalar. Maylar. Uglevodlar.

* Organikaliq zatlar islep shigariw sanaati




3.1 TOYINGAN BIR ATOMLI SPIRTLER. S
GOMOLOGIYALIQ QATARI. NOMENKLATURASI. IZOMERIYASI. L]

1-TEMA. TOYING[-\N BIR ATOMLI SPIRTLER. GOMOLO-
GIYALIQ QATARI. NOMENKLATURASI. IZOMERIYASI

Uyreniletugin tasinikler:

* bir atomli toyingan spirtlerdin uhwma formulasi;
» gomologiyaliq gatarr;
» molekulasinin duzilisi ham fizikaliq qasiyetleri;

* izomeriyasi ham nomenklaturasi.
N J

Uglevodorodlardin molekulasindadi vodorod atomlarin bir yamasa bir neshe gidroksil
gruppaga —(OH) almasiwinan payda bolgan organikaliq birikpeler spirtler dep ataladi.

Gomologiyaliq qatardin birinshi agzasi metanol — CH,OH. Gomologiyaliq qatardin
uhwma formulasi — C H, _OH.

n 2n+1

R R Gidroksil gruppasi spirtlerdin suwda eriw-

|6 |6 shenligi, tgizligi, qaynaw temperaturasi

(0] o) siyaqh fizikaliq gasiyetlerine kushli tasir etedi.

_H/ _H/ “Misali,metanol ham etanol suw menen shek-
v Hes R Hs " siz aralasad|, j0da joqari tigizlig ham gaynaw

gasiyetine iye. Molekulyar massasi artiwi me-
| | nen spirtlerdin suwda eriwshenligi paseyedi.

R R
Toyingan tarmaglanbagan spirtler A
suyighglar, jogan molekulyar awirliqga Spirtlerdin klassifikaciyalaniwi
iye spirtler bolsa, qatti zatlar bolip (-OH gruppa sanina qarap)
tabiladi. Spirtlerdin suyiglaniw ham _ _ )
qaynaw temperaturalari alkanlarga Bir atomli Eki atomli Ush atomli
garagandajogar. .~ | CH_CH-OH CH<~CH, CH,—CH-CH,
Tomen spirtler 6zine tan “spirt” I I I I I
iyisine iye, ortasha awirligtadi spirtler — 9 OH OH OH OH OH/
jagimsiz iyisli, jogari awirligtadi spirtler
.. Ve ~N
lyissiz boladt. Spirtlerdin klassifikaciyalaniwi
Bir atomli spirtler, sonday-aq, (—OH gruppasinin jaylasiwina qarap)
-OH  gruppasinin  jaylasiwina Birlemshi Ekilemshi Ushlemshi
garap bII“.|em-ShI, ekllle.mshl_ ham CH,~CH,~OH CH,~CH-CH, CH,
ushlemshi spirtlerge bolinedi. I I
OH CH3—C|:—CH3
OH
- J

Uglevodorod radikalinin duzilisine garay klassifikaciyalaniwi
1.Toyingan spirtler - alkanlardin quramindagi vodorod ornin OH gruppasi iyelegen
tuwindilari. Misali, CH,—CH,—CH,—OH. propanol-1:

2. Toyinbadan spirtler - quraminda qos baylanis, ush baylanis ham gidroksil grup-
pasi bolgan spirtler. Misali, vinil spirti: CH,=CH-CH,—OH.

(65
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3. Aromatikaliq spirtler radikalinda OH gruppasina baylanish bolmagan aromati-
kaliq saqiynani 6z ishine aladi. Misali, benzil spirti.

O/\OH

Toyingan spirt molekulasinda uglerod ham kislorod atomlari sp® — gibridleniw turinde

boladi.
Etanoldin duzilisi.

Spirtlerdin ayirim fizikaliq qasiyetleri

Salistir-
formutzsr | A | TS Tagdayt | VS| eriwahenligi |t C
massasi
CH,OH Metil spirti 32 Suyiq | Oznetan | Jagsi eriydi 64,7
C,H.OH Etil spirti 46 suyiq | PV T ags: eriydi 78,3
C,H,OH Propanol 60 Suyuq Jagsi eriydi 97,2
C,H,OH Butanol 74 Suyuq Mazall, Kem eriydi 117,8
C,H,OH Pentanol 88 Suyuq Otkir yis Kem eriydi 138,0
dglejj:p Qatti lyissiz Erimeydi

Spirt ati tiyisli mugdardagi uglerod atomlari bolgan alkan atina - ol qosimtasin qosiw
arqall payda boladi: metanol, etanol, propanol, butanol ham.t.b.
Misali:

(I)HICI
H,C-CH~CH-CH —-C-CH-CH—-CH,
6 5 4 3 2 1
H3%3—C8H2—C;H2 H.C

En uzin dizbek 9 uglerod atominan ibarat, sonii ushin tiykari nona, qosimtasi - ol.
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GOMOLOGIYALIQ QATARI. NOMENKLATURASI. IZOMERIYASI. @
-OH gruppasi tortinshi uglerod atomina jaylasqan nonanol — 4
Sonday-aq, usi birikpege tuwri keletugin tértinshi ham altinshi uglerod atomlarinda
metil ham etil gruppalari ham ushinshi uglerod atominda xlor atomi bar. Solay etip, IUPAC
nomenklaturasi boyinsha toliq ati 6-etil-4-metil- 3-xloronanol-4.
Bir atomli toyingan spirtlerdin izomeriyasi uglerod skeletinin izomeriyasina ham

gidroksil gruppasinin molekulada jaylasiwina baylanish boladi. Gomologiyaliq gatardin
ushinshi agzasi propanoldan baslap spirtlerde izomerler payda boladi.

CH.—CH-CH
CH,-CH,—CH,-OH 3 CI)H 3
propanol-1 propanol-2

Bunnan tisqari, olar klaslar araliq izomeriya menen klassifikaciyalanadi (spirtler
efirlerge izomer boladi).
CH,- CH,- OH CH,-O-CH,
etanol dimetil efir

Tapsirmalar N

1. Spirtler klasina tiyisli boldan tomendegi zatlardi atan.
A. CH~CH_-CH,—-OH,
B. CH,~CH(OH)-CH,;
C. CH,~CH,—CH,-CH_-OH;
D. CH,—~CH,-CH(OH)-CH_;
E. CH,-C(CH,)(OH)-CH..
2. Berilgen formulalar arasinan pentanol-1 izomerlerin tabih ham izomeriya
tarin aniglan. Barliq birikpelerdi atan:
1) CH,—CH(CH,)-CH(CH,)-OH
2) CH,—~ CH,—O- CH,
3) CH,~CH,-O- CH,
4) CH,~CH,-CH-CH,-OH
|
CH

3
5) CH-CH,~CH-CH,-CH,

CH,

3. Propanol-1 molekulalarinda vodorod baylanislarinin payda boliwin
suwretlen.

4. Usi zat insaniyatga ayyem zamanlardan berli belgili bolip, oni ati arapsha
‘mas qiliwshi” degen manisti anlatadi. Ol xaliq xojaliginin tarli tarawlarinda ken
gollaniladi. Dezinfekciyalaw qasiyetke iye. Eger onin 3,45 g janiwinan 6,6 g CO,
ham 4,05 g awirligtagi suw payda bolganhgi belgili bolsa, bul ganday zat? Usi
zat puwinin hawagda salistirgandagi tigizligi 1,59 di quraydi.
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8
2-TEMA: TOYINGAN BIR ATOMLIi SPIRTLERDIN
ALINiWi, QASIVETLERI HAM QOLLANILiWi

Uyreniletugin tasinikler:
* ximiyaliq gasiyetleri;  aliniwi; * qollanihiwi

Bir atomh toyingan spirtler. Toyingan uglevodorodlarda bir vodorod atomi ornin
OH gidroksil gruppa iyelese, bir atomli toyingan spirtler payda boladi. Olar C H, ,.OH
uliwma formulaga iye. Spirtler de 6z gomologiyaliq gatarina iye bolip, bir wakilinih qu-
rami 6zinen aldingi ham keyingilerinen CH, — gruppaga pariq etedi.

Spirtlerdinh ximiyaliq gasiyetleri gidrokso gruppa ham radikallarga baylanisli.

1. O — H baylanisinin uziliwi menen baratugin reakciyalar.

A) Siltili metallar menen 6z ara tasiri

2C,H,OH+2Na — 2C,H,ONa+H, Spirtler kislotalar menen

6z ara tasirleskende, efirler
B) Kislotalar menen reakciyasi payda boladi (eterifikaciya
reakciyasi).

CH,—~CH,~OH+HO-NO, — C,H,~O-NO,+ H,0

etilnitrat
7
CH3—CH2—O@?—OH — C,H~0-SO,H+H,0
O etilsulfat kislota
Apiwayi efirler payda boliwi:

CH,CH,— OH + HO — CH,CH, — C,H.— O — C,H, + H,0

dietil efir
Quramali efirler payda boliwi:
@) O
A —— , H,SO,, £ 7
CH3—C ! + H—:'O— C2H5 ﬁ CH3— C\ +H20
O-H___| O-C,H,
etilacetat

2. C-O baylanisinin uziliwi menen baratugin reakciyalar

Galogenovodorod penen reakciyasi

H,SO,, ¢

2C,H.OH+HCI **%:5 2C H CI+H,0



3.2. TOYINGAN BIR ATOML SPIRTLERDIN ALINIWI, QASIYETLERI HAM QOLLANILIWI @

3. O-H ham C-0 baylanislarinin birgelikte Gziliwi menen baratugin reakciyasi

Spirtlerdin degidrataciyasi

H,S0,t > 140°C

CH,~CH, —> CH,=CH,+ HOH
rmdmmne- {---4 etilen

_____________

H,SO,t > 140°C
CH~CH-CH, — > CH,=CH,~CH, + HOH
e mdmnne- {---1 propilen

_____________

Oksidleniwi:
a) Spirtlerdin janiwi:
C,H,OH + 30, — 2CO, + 3H,0.
b) K,Cr,O, + H,SO, aralaspasi jardeminde suyiq fazali oksidleniw:
3C,H,OH + KCr,0O, + 4H,SO, — 3CH,COOH + K,SO, + Cr,(S0O,), + 7H,0.

¢) Qizdirganda mis (Il) oksidi menen oksidleniw:
CH,—CH,—OH + CuO — CH,—CHO + Cu + H,0.

Oksidleniw procesinde birlemshi spirtler aldegidlerdi payda etedi, ekilemshi spirtler
ketonlarda aylanad.

Spirtlerdi analiz etiw, olarga tan reakciyalar.

Spirtler ushin uliwmaliq sapa reakciya joq. Bul klass wakillerin analizlew ushin turli
Ozine tan reakciyalardan paydalaniladi.

Spirtler permanganat eritpesi menen suwiqta oksidlenedi (birlemshi ham ekilemshi
spirtlerdin oksidleniwi, biraz quramali sharayatta amelge asiriwin yadta tutiwimiz lazim,
biraq kébinese spirtler quraminda ansat oksidleniwshi gosimtalar boliwin itibarga alip,
bul gasiyetlerden olardi pariglawda paydalaniw mumkin). Spirtler tort xlorli uglerodta
bromdi rensizlendirmeydi. Bul reakciyadan spirtlerdi alken ham alkinlerden pariglaw-
da paydalaniw mumkin. Bunnan tisqari spirtlerdi alkan ham alkinlerden xrom angidrid
CrO, tasirinde oksidleniw reakciyasi argali pariglaw mumkin: CrO, ham sulfat kislotanin
suwll eritpesi gatnasinda eki minut dawaminda sari renli tiniq eritpe kok-jasil renge
otedi ham ilaylanadi.

Spirttin birlemshi, ekilemshi yamasa ushlemshi ekenligin aniglaw ushin Lukas ulgi-
sinen paydalaniladi. Bul usil spirtlerdin galogenvodorodlarga salistirganda har qiyli
reakcion gabiletlerin kérsetedi.

Yodoformh reakciya jardeminde etil spirtinin suwdagi juda kem mugdarin da
aniglawga boladi.

Etil spirtine sipat reakciya yodoform testi dep ataladi. Bul reakciya 0,05% li spirt
eritpesinde de natiyje beredi. S pirit eritpesi ulgisine Lyugol eritpesin qosamiz. Lyugol
eritpesinde yod (1 bdlek yod, 2 bélek kaliy yodid, 17 bolek distillengen suw) bar. Eritpe
suwitilganda yodoformnin sari suspenziyasi payda boladi, spirttin jogari koncen-
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traciyasinda yodoformnih sari shdkpesi payda boladi.
C,H,OH + 6 NaOH + 4J, = CHJ, + HCOONa + 5 NaJ + 5H,0

Bir atomli spirtlerdin aliniwi.
1. Alkenlerdin gidrataciyasi:
CH,=CH, + H,0 — CH,CH,OH
2. Aldegid ham ketonlardi gaytariw arqali:
CH,(CH,); CHO -5 CH,(CH,); CH, OH

3. Quramal efirlerdi ham karbon kislotalardi qaytariw:
CH,CH,CH=CHCOOC,Hs > CH,CH,CH=CHCH,OH+ C,H,OH
4. Alkanlardin oksidleniwi:

__ , CH,OH
> CH2 =O
—— > HCOOH

kat, O,
200°C

CH,

Bir atomli spirtler koplep organikaliq birikpelerdi ximiyaliq islep shigariwda ahmi-
yetli shiyki zat bolip esaplanadi. Azig-awqat spirti kartoshka, dan, tamirmiyweler, gant
shiresi, rezavorlar ham basqa uglevodlarga bay eginlerden alinadi. Bunnan tisqari aziq
awgat bolmagan shiyki zattan sintez etiwdin képlep usillari bar. Bir atomli spirtlerdi islep

shigariw ham olardan paydalaniwdi koérip shigamiz.

Metil spirti jagsi eritiwshi bolip, ol boyaw ham lak sanaatinda, fenolformaldegid
islep shigariwda, farmacevtik preparat-
lar aliwda, sonday-aq, antifriz suyighlari
ham motor janil§isina gosimsha sipatin-
da qollaniladi.

Metan suw puwi yamasa uglerod
(IV) — oksidi menen nikel, katalizator
gatnasinda qizdirildanda sintez gaz
payda boladi. Ol bolsa basim astinda
gizdirildanda temperatura ham kata-
lizator gatnasinda metanolga aylanadi.

CH, +H,0 — CO +2H, (850 °C, Ni)

CH, + CO, — 2CO +2H, (850 °C, Ni)
CO + 2H, — CH,OH (600 °C, 500 atm, ZnO +Cr,0,)

Etil spirti medicina ameliyatinda antiseptik sipatinda ke qollaniladi; onnan tiykargi
dari-darmagqlar (demlemeler, siroplar, eritpeler ham basqalar) tayarlanadi.
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Bunnan tisqari, acetaldegid, sirke kislotasi, karbonil kislotanin efirleri siyaqgli organi-
kaliq birikpelerdi ximiyaliq sintez etiwde qgollaniladi.

Etil spirti birneshe usilda alinadi.

1. Kraxmal tutgan zatlar suw puwi menen islenip amilaza fermenti tasirinde gidroliz-
lenedi. Natiyjede maltoza payda boladi, maltozadan bolsa glyukoza alinadi.

Biyday uni  Suw

Suyiglaniw Qantlastinw

Molekulyar filtr
LI O

Kondencat

Keptiriw E Etanol sanaatinan

keptlrllgen jem

Q
O

Glyukoza ashitiw fermentleri tasirinde etil spirtine aylanadi. Bul spirt azig-awqat
ham medicinada qollaniladi.

Glyukozanin spirtli ashiwi argali etil spirtin aliw
C,H,,0, »2C,H,OH + 2CO,

6 1276

2. Alkenlerdi gidrataciyalap aliw. Etil spirt etilenge suw qgosip alinadi:
CH,=CH, + H,O0 —CH,-CH_—OH

3. Galogenli birikpelerdi ham quramali efirlerdi gidrolizlep alinadi.
CH,-CH,-Cl + H,0 — CH,-CH,-OH +HCI

Etil spirt insan organizmine zaharli tasir korsetedi, ganda ham togimalarda mugdari
normadan artsa zat almasiwi buziladi. Sistemal turde, az mugdarda paydalaniw alko-
golizm keseligin keltirip shigaradi. Bul 6z gezeginde bawir, jurek keseliklerine, miydin
degenerativ 6zgeriwine, psixikanii buziliwina sebep boladi. Nasilge keri tasir kérsetedi.
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Tajiriybe
Etil spirtinin beloklarda tasiri (belok denaturaciyasi)

Kerekli asbap-uskeneler: probirka, pipetka, gaynatilgan suw, spirt 70%, mayek aq
uwizl.

Jumistin barisi:

1. Mayek aq uwizin eki probirkaga saln.

2. 1-probirkaga etil spirti, 2-probirkaga gaynatilgan suw qosih. Qanday 6zgerisler
guzetiledi?

Spirt tasirinde beloktih fizikalig ham ximiyaliq qasiyetleri 6zgeredi. Mayek agi qura-
mindagdi belok qayta tiklenbeydi. Tap usinday alkogolli ishimlikler adam organizminde
de qaytpas jagdaylarga alip keledi.

Tapsirmalar N

1. Spirtlerdin ganday arnawli ximiyaliq gasiyetleri olardin molekulalari quraminda
gidroksil gruppanif bar ekenligi menen baylanisli ekenin tusindirin.

2. Propanol-2 tdbmendegi qaysi zatlar menen reakciyaga kirisedi: a) sirke kislota,
b) kaliy, d) mis (Il) gidroksidi, e) vodorod bromidi, d) etilen.

3. Spirtler ushin tan reakciyalardin en ahmiyetli gruppalarina sipatlama berin.
Tiyisli misallar keltirin. Reakciya tenlemelerin jazin.

4. Butanol-1, butanol-2 ham ushlemshi butanoldih ayirmashihiglarin aytin.

Kesteni toltirin

Zattin uliwma qasiyetleri Metanol

Molekulyar formulasi

Strukturaliq formulasi

Baylanis tipi

Tabiyatta ushirasiwi

Alniwi:
A) Sanaatta
B) laboratoriyada

Fizikaliq qasiyeti

Ximiyaliq gasiyeti

Aliniwi
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3-TEMA. KOP ATOMLI SPIRTLER

Uyreniletugin tasinikler:
. uliwma formulasi; . fizikaliq qasiyetleri;

. izomeriyasi, . aliniwi.
. nomenklaturasi;

Kop atomli spirtlerdin en ahmiyetli wakilleri ekewden altawga shekem gidroksil grup-
pasin 6z ishine aladi.

Eki atomli spirtler- glikoller, ush atomli spirtler-alkantriollar dep te ataladi.

En ken targalgan kép atomli spirtler etilenglikol ham glicerin bolip tabiladi

CH,~CH, CH,—~CH —CH, Tiykargi tusinikler
I I I I

|
OH OH OH OH OH Kép atomli spirtler-quraminda

etilenglikol glicerin eki yamasa onnan artiq gidroksil

Glikollardin uliwma formulasi: C H, (OH),. gruppani 0z ishine algan spirtler.

Qant ornin basiwshi sipatinda qollanilatugin Barliq eki atomli spirtler glikol-
bes atomli spirt ksilit: lar dep atalad.

Glikollar ati koéplep wakille-
?HZ_?H_?H_CEH_?HZ rinin mazal dami menen bay-
OH OH OH OH OH lanish (grekshe “glycos” -mazal).
bes atomli spirt pentanol

C|)H2—C|3H—(|3H—(|3H—C|3H—C|)H2
OH OH OH OH OH OH
alti atomli spirt geksanol (sorbit)

Glikollardin uliwma formulasi: C H, (OH),

Bunda n = 2 boliwi kerek. Sebebi CH,(OH), quramli spirt
joq.

Glikollardin gomologiyaliq qatari C,H,(OH), — etilan gli-
koldan baslanadi.

Glikollar yamasa diollar. Glikollar klasinif izertlewshisi
organikaliq ximiyadga ulken ules qosgan francuz alimi Sharl
Vyurc.

Glikollar izertlengennen berli ishki janiw dvigatelleri suwit-
gishlar ham klimati baglaw uskeneleri ushin suwitiw siste-
masinda ken turde paydalanip kelmekte.

Nomenklaturasi. Kop atomh spirtler (poliollar) atlarinda gidroksil gruppalarinin
jagdayr ham sani saykes keletugin sanlar ham gosimtalar menen koérsetiledi-diol (eki
OH gruppasi), -triol (ush OH gruppasi) ham basqalar. Misal ushin:
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1 2 1 2 3 4 3 2 1
(|3H2—(|3H2 C|)H2—(T‘,H —(.l‘,H2 CH3—(|3H—CH2—(|3H2
OH OH OH OH OH OH OH
etandiol-1,2 propantriol-1,2,3 butandiol-1,3
(etilenglikol) (glitserin)

OHCH,

1 2 3 4 |5 |6 7 8
HSC—CHZ—(|3H—CH2—C|)—CH—CH2—CH3

OH CH,

Dizbektegi gidroksil gruppada jaqin tarepten nomerleymiz.

Ol 8 uglerod atominan ibarat, sonin ushin tubirdin ati okta, qosimtasi diol, sebebi eki
OH gruppasi bar. -OH gruppalari ushinshi ham besinshi uglerod atomlarinda jaylasqan,
yagniy ol oktandiol — 3,5. Sonday-aq, usi birikpede besinshi ham altinshi uglerod atom-
larinda eki metil gruppasi bar. Solay etip, IUPAC nomenklaturasina muwapiq toliq ati
— 5,6 dimetiloktandiol-3,5.

Izomeriyasi.

Eki atomli spirtlerdinn izomeriyasi gidroksil gruppalarinin 6z ara jaylasiwi ham uglerod
skeletinin izomeriyasi menen belgilenedi.

OH-gruppalarinin 6z ara jaylasiwina qarap o-, -, y-, ¢ -,... diollar pariglanadi.

Gidroksilli uglerod atomlarinii tabiyatina garay, diollar birlemshi ekilemshi, birlemshi
ushlemshi, ekilemshi ekilemshi ham basqalar boliwi mumkin.

H2<|3—C|3H—CH2—CH3 _ alikol birlemshi butandiol-1,2;
HO OH a-9 ekilemshi 1, 2-butilenglikol
H,C—CH,~CH-CH - i
T ’ v — glikol birlemshi butandiol-1,3
OH OH ekilemshi
H,C~CH,~CH,~CH i -
St a - glikol birlemshi butandiol-1,4
OH OH birlemshi
H,C—~CH-CH-CH i i
T : a — glikol ekilemshi butandiol-2,3
OH OH ekilemshi
o o
H.G-C~CH, a — glikol L]bsl:leer:lnsshr:i 2-metilpropandiol-1,2
HO OH
CH, birlemshi
H,C-CH-CH, B — glikol b::|::zh: 2-metilpropandiol-1,3
OH OH
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spirtler ataliwi Formulasi Fizikahq gasiyeti
HO-CH,-CH,-OH
Eki atoml Etilenglikol . -Srll.lmlq o h T:Qéh ;aahzaarllll
spirtler(diollar) g YIq1G, 1yISsiz,
damge iye.
C,H,(OH),
Jabisqgaq, tinig, mazal
Ush atomli L damli suyigliq. Har ganday
: . Glicerin
spirtler(triollar) gatnasta suw menen
aralasadi.
; Mazali damli kristalli
Tort atoml " .
: Pentaeritrit aq untaq. Suwda ham
spirtler . s .
organikaliq eritiwshilerde
eriydi.
CH,OH(CHOH),CH,OH
Mazali damge iye bolgan
Bes atoml . kristall, rensiz zat, suwda,
. Ksilit . .
spirtler spirtte, organikaliq
kislotalarda jagsi eriydi.
C6H14C)6
Alti atoml Sorbit !\:aifgrz(r:jsitatyirzat’e?:rvlvglga
spirtler (glyucit) \ jag yal g

jaman eriydi.
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Tajiriybe. Kop atomli spirtlerge sapa X
reakciya

Zarar asbap-uskeneler: probirkalar,
Cu(OH),, glicerin.

Jumistin barisi:

1. Probirkaga 5-6 ml glicerin quyin.

2. Ustine Cu(OH), eritpesin quyin.

3. Procesti baqglan.

Reakciya natiyjesinde eritpe xarakterli
kok renge aylanadi.

Aliniwi.
Kop atomli spirtlerdin laboratoriyada ham sanaatta aliniwi:

1)epoksid gidrataciyasi (etilen glikol islep shigariw):
C,H,0 +H,0 - HO-CH,-CH_-OH;
2) digaloalkanlardin gidroksid eritpesi menen 6z ara tasiri:
R-CHCI-CH,CI + 2NaOH — R—-CHOH-CH,OH + 2NaCl;
3) alkenlerdin oksidleniwi:

R-CH=CH, + H,0 + KMnO, — R-CHOH-CH,OH + MnO, + KOH;

4) maylardin sabinlaniwi (glicerin aliw):

CH,— OCOR CH,— OH

| |

CH-OCOR +3H,0 =—> CH-OH +3RCOOH
| |

CH,— OCOR CH,— OH

Tapsirmalar .

1. 1,2,4 —butantrioldin strukturaliq formulasin jazin.
2. Etilenglikol ham glicerinnin strukturaliq duzilisin jazih ham olar quramindagi
0 — va — 11 baylanislarin esaplan.

3. Etilenglikol aliwda qollanilatugin reakciya tenlemelerin jazin.

4. Gliceringe nitrat kislota ham Cu(OH), tasir ettirilse ganday zat payda boladi?
Reakciya tenlemelerin jazin. Reakciya énimin atan.
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4-TEMA. ETILENGLIKOL HAM GLICERINNIN QASIVETLERI

Uyreniletug@in tasinikler:

 etilenglikol, . glicerin; <« kop atomli spirtlerdin gollaniliwi.
e Avtomobil ushin antifriz qanday ahmiyetke iye? ]
Etilenglikol

Etilenglikol eki atoml spirt, kop atomli spirtlerdin en
apiway! wakili. Biraz may tarizli tiniq, rensiz suyiqgliq
bolip tabiladi. Ol iyissiz ham mazal damge iye. Etilen-
glikol zaharli. Etilenglikol yamasa onin eritpelerinin insan
denesine kiriwi denedegi qaytarilmas 6zgerislerge alip
keliwi mumkin. Etilenglikol janiwshan zat bolip tabiladi,
puwinin partlaw temperaturasi: 120°C.

1. Siltili metallar menen 6z ara tasiri

Etilenglikol siltili metallar menen reakciyaga
kiriskende, duzlar- glikolyatlar payda boladi.

Reakciya natiyjesinde etilenglikol daslep
monoalkogolyat, son dinatriyli birikpeni payda
etedi:

Etilenglikol injenerlik tarawin-
da dvigatel ham kompyuter
suwitiw sistemalarinda, antifriz
ham tormoz suyiqliglarda su-

OH OH ONa ONa witiw qurali sipatinda ken qol-
I I | | laniladi.Organikalig  sintezde
CH,—CH, + 2Na — CH,—CH, + H,1 gollaniladi.

etilenglikol natriy glikolyat

2. Organikaliq kislotalar menen 6z ara tasiri
Etilenglikoldin organikaliq kislotalar menen 6z ara tasiri natiyjesinde efirler payda
boladi(gliceringe ugsas):

CH,(OH)~CH,(OH)+CH.,~COOH ' CH (OH)-CH ~OC(O)~CH,

3. Vodorod galoidlari menen 6z ara tasiri
Etilenglikol vodorod galoidlari menen reakciyaga kirisip, etilen galogidrinlerdi payda
etedi:
CH,(OH)-CH,(OH)+HHal — CH,(OH)-CH,Hal+H,0O
4. Degidrataciya
Etilenglikol koncentrlengen sulfat kislota gatnasinda qizdirilganda acetalaldegid
payda boliwi mumkin:

CH,(OH)~CH,(OH) 59, CH_CHO+H,0

Degidrataciya natiyjesinde cikllik apiway efir-dioksan payda boliwi da mumekin:
O

CH—OH HO—CH, .50, HC~ > CH,

| + | -2H,0 ’ |

CH,—OH HO—CH, H,C CH,
~N A 7

O
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Muzlatqish esigindegi rezina jumsaq bolip, bosasip qalganda qanday zatlar-
dan paydalaniwga boladi?

Glicerin
Glicerin ush atomh spirt bolip, IUPAC nomenkleturasi boyinsha onin ati
propantriol —1,2,3.
|CH2_C|:H_C|:H 2 Glicerin E422 sani astindagi azig-
OH OH OH awqat gosimasi bolip tabiladi

Glicerin tabiyiy efirlerdin quram bdlegine kiredi. Ol rensiz jabisqaq suyiqliq bolip
tabiladi. Vodorod baylanislardin bar boliwi, glicerin har ganday qatnasta suw menen
aralasadi. Suwsiz glicerin juda gigroskopik bolip, terige tuskende kuydiriwge alip keledi,
biraq suyiltirilgan halda ol kosmetika (kremler, geller) islep shigariwda ham azig-awqat
sanaatinda likyorlardi tayarlaw ushin qollaniladi.

Kislotalig qasiyetleri, yagniy protondi ajiratiw
gabileti bir ham eki atomli spirtlerge qaraganda gli-
cerinde kobirek payda boladi.

1. Aktiv metallar menen 6z ara tasiri

Glicerin siltili metallar menen ximiyaliq reakciyaga
kirisedi, duzlar-gliceratlar (misali,etilenglikoldi glikol
ham etil spirti) payda etedi. Bunday halda mono —,

di — ham tri —gliceratlar payda boliwi mumekin:
2C,H,(OH),+ 6Na — 2C_H.(ONa), + 3H,

2. Anorganikaliq kushli kislotalar menen 6z ara tasiri

Anorganikaliq kushli kislotalar menen 6z ara ta-
sirinde tiykardi gasiyetleri payda boladi:koncentrlen-
gen sulfat ham nitrat kislotalar aralaspasi menen 6z

ara tasirleskende trinitroglicerin payda boladi:

Hzc_OH H20_0N02

| so |
H(|3—OH FiNO,H:S0 H(|3—ON02 +3H,0
H,C—OH H,C—ONO,

Kop atomli spirtler, bir
atomhlardan parigh turde,
molekulada bir neshe gidrok-
sil gruppalari bar. En apiway!i
eki atomli spirt-etilenglikol,
ush atomli spirt-glicerin.

Bir atomli spirtler siyaqli,
etilenglikol ham glitcerin silt-
ili metallar ham galogenidler
menen Oz ara tasirlesedi.
Glicerin ham nitrat kislota
arasindagl reakciya natiy-
jesinde nitroglitcerin payda
boladi. Nitroglecirin vazodila-
tator esaplanadi, sonin ushin
ol dariler quramina kiredi.

Vazodilatator — gan tamir-
lardi keneytiriwshi.

Kop atoml spirtlerge sapa
reakciya mis(ll) gidroksid
penen 6z ara tasirleskende
kok eritpenin payda boliwi
bolip tabiladi.

Glicirin kishkene koncentraciyalarda ol darilik zat sipatinda qgollaniladi. Vodorod
xlorid penen 6z ara tasirleskende, gidroksil gruppalari trixlorgidrin payda boliwi menen

izbe-izlikte xlor atomlari menen almastiriladi.

3. Organikaliq kislotalar menen 6z ara tasiri

Glicerin eritpelerdi payda etedi. Bunday jagdayda mono-, di- ham trigliceridlerdi
aliwga boladi ham kislota radikallari har qiyli boliwi mumkin:
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H,C—OH H,C—O0 —COl-R
|

H(|3—OH LN H(|3—O —[COLR

H,C—OH H,C—O —CO1-R

Ulgili maseleler sheshiw
1. Tmendegi 6zgerislerdi amelge asiriw ushin ganday reakciyalardan paydalaniwga
boladi?
Xloroetan — etilen — 1,2-dibromoetan — etilenglikol.

Xloretannan etilendi degalogenlew reakciyasi argall aliwga boladi:

2CH.-CH.-Cl + Zn — 2CH,=CH, + ZnClL,.
Elektrofil birigiw mexanizmi arqali polyarsiz inert eritiwshi ortaligta (kébinese uglerod
tetraxlorid gollaniladi) etilendi bromlaw reakciyasi 1,2-dibrometandi aliw imkanyatin

beredi:
CH,=CH, + Br,— Br-CH_—-CH_-Br.

1,2-dibrometan siltinin suwlh eritpesi menen 6z ara tasirleskende eki atomli spirt
etilenglikol payda boladi:
Br—CH,—CH,-Br + 2NaOH— HO-CH,—-CH,—OH + 2NaBr.

2. Tobmendegi 6zgerislerdi amelge asiriw ushin ganday reakciyalardan paydalaniw

mumkin?
Glicerin — 1,2,3-trixloropropan — Glicerin — Nitroglicerin.

Kop atomli spirtler, misali, glicerin, xlorid kislotasi menen 6z ara tasirleskende, tiy-
karliq qasiyetlerdi korsetedi:

HO-CH,-C(OH)H-CH,-OH + 3HCI — CI-CH_-C(CI)H-CH,-CI + 3H,0.
1,2,3-trixloropropan siltinin suwdagi eritpesi menen 6z ara tasirlesgende, ush atomli
spirt glicerin payda boladi:
CI-CH,-C(Cl)H-CH,-CI + 3NaOH— HO-CH,-C(OH)H-CH,-OH + 3NaCl.
Glicerinnin sulfat kislota gatnasinda nitrat kislota menen 6z ara tasiri nitroglicerin
payda boliwina alip keledi:
HO-CH,~C(OH)H-CH,-OH + 3HO-NO,— O,N-CH,~C(NO,)H-CH,— NO, +3H.,0.

J

Tapsirmalar

1. Etilenglikol ham glicerinnin duzilis formulalarin jazin. Bul zatlar gomologlarma?
Pikirinizdi tasindirin.

2. Ne ushin etilenglikol ham glicerin jogari gaynaw temperaturasina iye ham suwda
jaqgsi eriydi?

3.Etanol ham etilenglikoldih suwli eritpelerin pariglaw imkaniyatin beriwshi reaktivti
aniglan. Reakciya tenlemesin jaziA.

4. 602 g massal etilenglikolga 3,45 g natriy qosildi. Ajiralip shiggan vodorodtin
kélemin (n.j) tabin.
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5-TEMA. AMELIY SHINIGIW. KOP ATOMLI
SPIRTLERGE TIYISLI TAJIRIYBELER

Uyreniletu@in tasinikler:
* kop atoml spirtlerdin gollaniliwi.

e

1-tajiriybe. Balalar kreminde ham saqqizda kép atomh spirtlerdi
aniglaw.

Kerekli asbap-uskeneler: stakan, probirkalar, shiyshe tayaqsha, mis (ll) sulfat
eritpesi, kaliy gidroksid eritpesi, distillengen suw, balalar

kremi, saqqiz.

Jumistin barisi:

1. Ximiyalig stakanga 1 ml mis (ll) sulfat eritpesinen quyin.

2. Ogan 2 ml kaliy gidroksid eritpesinen qosin.

3. Ashiq kok shokpe payda boladi.

4. Payda bolgan shékpeni 2 probirkaga bolin.

5. Taza stakanga 1 dana saqqizdi salih ham ustine 2-3 mi
distillengen suw quyin.

Quraminda  glicerin
bolgan zatlar gol terisin
gorgaydi ham jumsartiw-
shi tasir korsetedi! Kép
atomli  spirtler adette
azig-awgat  onimlerine
dam beriwshi sipatinda
gosiladi, sebebi olardii

kaloriyasi apiwayi gant-
ga gqaraganda témen
ham tislerdin  karies
boliwina alip kelmeydi.
Bunday dam beriwshi-
lerge sorbit ham Kksilit
misal bolad1.

6. Shiyshe tayagsha menen aralastirin ham 15 minut
qoyIn.

7. Birinshi probirkada balalar kreminen az-maz salin.

8. Saqqiz stakannih quramin ekinshi probirkaga qosin.

9. Probirkalardi shaygan.

10. Ashiq kok shokpe eriydi ham toq kok renli eritpe pay-
da bolad.

11. Baglaw tiykarinda juwaq shigarin.

2-tajiriybe. Antifriz tayarlaw.

Zarurli asbap-uskeneler: Spirt (metil, izopropil yamasa etil), kir juwiwshi zat, suw,
duz, 1,5 litrlik 1dis.

Jumistin barisi:

1. Bos 1disqa 100-150 gramm spirt quyih. Keyin bir as qasiq kir juwiwshi zat ham
yarim shay qasiq duz salin. Qagpagin jabin ham idisti birneshe sekund shayqan. Kébik
jogalip ketiwi ushin shama menen 10 minut kutin. Kir juwiwshi qurali antifrizdin jagimsiz
iyisin joq etiwi ushin kerek boladi.

2. [disga suw quyin, oni jabin ham idisti bir neshe marte shayqan. Duz erigenshe
katin.

3. Alindan suyigligtl bekkem jawip saqglan. Waqti-waqti menen, paydalanbastan aldin
idisti bir neshe marte aylandirin. Sonnan keyin tayar antifrizden paydalaniwga boladi.

Esletpe. Bunda hawanin temperaturasin esapqga aliw zarur. Hawa temperaturasi
tdmen bolsa, spirt mugdari asiriladi. Har bir gradusqa 15 ml spirt tuwri keledi.

4. Guzetiwler tiykarinda juwmagq shigarin.

1. “Saqqizdin ganday ziyani bar?” temasinda joybar jumisin tayarlaw. J
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6-TEMA. FENOLLAR HAM AROMATIKALIQ SPIRTLER

Uyreniletug@in tasinikler:
» uliwma formulasi; . izomeriyasi,
* qasiyetleri; . nomenklaturasi.

Benzol saqiynasindagi uglerod atomlari gidroksil gruppalarda almasgan kislorodli
organikaliq birikpeler fenollar dep ataladi.

Benzol yadrosindadi gidroksil gruppalar sanina garap bir, eki ham ush atomh fenollar
ajiraladi.

Bir atomli aromatikaliq spirtler gidroksil gruppasi qaptal dizbeginde jaylasqan, yagniy
benzol yadrosi menen baylanisli bolmagan birikpeler.

Bir atomli aromatikaliq spirtlerdin birinshi wakili benzil spirti yamasa fenilmetanol bolip
tabiladi. Usi gatardin basqa wakilleride gaptal uglerod shinjiri sizigh (feniletanol yamasa
fenetil spirti) yamasa tarmaqglangan duziliske (uglerod skeleti izomeriyasi) iye boliwi mam-
kin. Bunnan tisqari, gidroksil gruppanin shinjirli izomeriyasi bar.

C|)H3 CH,—OH

CH,—OH

2 CH—OH CH, HO-CH ,~CH-CH,

benzil spirti 1-feniletanol 2-feniletanol 2-fenilpropanol-1

(|)H
H,C—C—CH,

HO-CH-CH ,—~CH,—CH, éHz
1-fenilbutanol-1 2-metil-1-fenilpropanol-2

Fenollar ham aromatikaliq spirtlerdin 6z ara parq

Aromatikaliq spirtler moleku-
lasindagi gidroksil gruppa benzol
saqiynasina uglerod atomlari arqali
baylanisqan. Misali, benzil spirti

CH CH

HC C-CH,~OH HC C-OH
HC CH HC CH

CH CH

Fenollar molekulasindagi gidroksil gruppa
benzol saqiynasina tuwridan-tuwri bay-
lanisqan. Misali, fenol
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Nomenklaturasi

Aromatikaliq spirtlerdin sistematikaliq ati tomendegishe duziledi: gidroksil gruppasi
jaylasqan tiykargi dizbek tanlanadi, benzol yadrosi bolsa “fenil” radikali dep ataladi.
Misali, benzil spirti sistematikaliq nomenklaturada: “fenilmetanol”, birag kdbinese ra-
dikal sipatinda onihA uglevodorod bodlegi benzil atinan paydalanip, radikal funkcional
nomenklaturaga garap ataladi. Fenollar aromatikaliq uglevodorodlardiin tuwindilari
bolip, olardin molekulalarinda gidroksil gruppa (-OH) benzol saqiynasindagi uglerod
atomlari menen tuwridan-tuwri baylanisadi.

Fenollar aromatikaliq spirtler emes. Fenollardin eh apiwayi wakili gidroksibenzol

bolip, ol fenol dep ataladi:
OH

Molekuladagi OH-gruppalar sanina garap bir, eki, ush atoml fenollar pariglanadi.
Olar arasinda en belgili bolgan krezollar, gidroxinon, pirogallol:

OH OH OH
CH, |
CH

orto-krezol meta-krezol para-krezol

Fenol molekulasindagi gidrokso gruppa birinshi tartip orinbasar sipatinda ben-
zol saqiynasinin elektron shinjirin gayta bdlistiriliwine alip keledi. Natiyjede benzol
saqglynasindagdi 2,4,6-jagdaylardagi (orto-, para-) vodorodlar hareketshen bolip galadi.

Fenollar benzolda garaganda reakciyada ansat kirisedi.

OH OH OH
CH, HO OH
|
OH
orto-krezol gidroxinon pirogallol

Bunnan tisqgari, fenol gomologlari aromatikaliq spirtlerge izomer boladi(klaslar araliq
izomeriya). Solay etip, krezollar ham benzil spirti izomer boladi.

Aromatikaliq spirtler ham fenollardin nomenklaturasi

Fenollardin trivial atlari kop qollaniladi. Sistematikaliq nomenklaturada fenollardih
ati tiyisli arenler ati ham —ol gosimtasinan payda boldi. Nomerleniw gidroksil gruppa
menen baylanisgan uglerod atomininan baslanadi. Ayirim waqutlari gidroksil gruppanin
bar ekenligi gidroksi-(oksi) s6zi menen belgilenedi:
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OH OH
@OH @OH Q
OH OH
fenol pirokatexin floroglyucin
(gidroksibenzol) (benzendiol-1,2; (benzentriol-1,3,5;
1,2—digidroksi- 1,3,5-trigidroksi -
benzol) benzol)

Benzil spirti-biraz jagiml iyisli rensiz suyiqliq; gaynaw temperaturasi 205,8 °C;

tigizhgr 1,0455 g/cm?®. Benzil spirti organikaliq eritiwshilerde ham suyiq SO2= ham
NHs ta jagsi eriydi, 100 g suwda 4 g benzil spirti eriydi. Onih quramali efirleri kdpshilik
gullerdin jagimh iyis beretugin efir mayi quramina kiredi.

Fenol-rensiz (waqit 6tiwi menen hawa kislorodi tasirinde ashiq qizgish renge kiredi),
otkir 6zine tan iyiske iye kristall zat. Suwda biraz eriydi. Kushli antiseptik gasiyetke iye.
Terige tusse kuydiredi.

0
Fenollar tsuqu’ °C Tqayn’ °C égwcszggnslllgjg\:\,l(i/ao
Fenol 40,8 181,8 8,2
Pirokatexin 105 240 31,1
Rezortsin 110 280,8 63,7
Gidroxinon 173,8 286,5 6,1
Pirogallol 132,5 309 38,5

Ximiyaliq qasiyeti
1. Fenol kushsiz kislota gasiyetlerin korsete aladi. Natriy metaldan ham siltiler me-
nen suwli eritpeleri fenolyatlardi payda etedi.

2C.H.OH +2Na —2C_H_ONa+H, 1
C,H.OH +NaOH —C_H.ONa+H,0

2. Fenolyatlar biraz gidrolizge ushiraydi, biraq mineral kislotalar tasirinde tarqalip
ketedi.

C,H,ONa+CO, + H,0—2C,H.OH +NaHCO,

3. Fenol bromli suwdi rensizlendiredi.

OH
OH Br Br

+ 3Br, —> + 3HBr

Br
Fenol ham formaldegid aralaspasi arnawli sharayatta qizdirilganda polikondensa-
ciya (suwsizlanip polimer payda boliwi) payda boladi, polimer shinjirinda fenol ham
formaldegid galdiglari almasadi.
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Birinshi basqishta formaldegid molekulasi formaldegid qos baylanis sebepli birigedi:

OH OH
CH, — OH
O\ . 2
+H/CH L

Keyin formaldegidtin karbonil gruppasi gidroksil gruppada aylanadi. Gezektegi
basqishta gidroksil gruppasi jana finil qaldigi menen almastiriladi:

OH OH OH OH
CH, - OH CH,
+ £ +H,0

3. Temir lll xlorid (FeCl,) tasiri. Fenol suwdagi yamasa spirttegi suyitiriigan erit-
pelerde FeCl; penen fiolet renli kompleks duz payda etedi:

C,H,OH + FeCl, — [Fe(C,H.OH),ICI,

.

O
OH |

/Fe\
0 )
3© + FeCl, —> C( @ + 3HCI

Bul fenolga tan sapa reakciyasi bolip tabiladi.

Tapsirmalar N

1. Qaysi zatlar fenollar, qaysilari aromath spirtlerge kiretuginligin aytin?

2. Fenollardin ush wakilinin duzilis formulasin dazin.

3. 2,4,6-trimetilfenoldin izomerlerin jazin.

4. 1,06 g organikalq birikpe jandirilganda 0,896 | (n.j) karbonat angidrid ham 0,9

g suw alinadi. Eger vodorod puwinin tigizligi 53 gramda ten ekenligi belgili
bolsa, birikpe ham onii klasin aniglan.

5.Ne ushin paketli shaydan paydalanbawdi usinis etedi? Nege shay gaynagan
suwda shirayl tuske enedi?
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7-TEMA: FENOLLAR HAM AROMATIKALIQ
SPIRTLER. ALINiWIi. QOLLANILIWi

[ Uyreniletug@in tasinikler: }

e aliniwi; eqollanihiwi

Aliniwi.

Aromatikaliq spirtlerdin aliniwi. Aliniw usillari ham gasiyetlerine qaray, olar alifatik
uglevodorodlardan derlik pariq qilmaydi.

Fenollardan keskin pariq etedi, sebebi olar kislotall qasiyetke iye bolmadan jagimli
iyisli zatlar.

Benzilxloridtin gidrolizinen benzil spirti alinadi:

C,H.CH,CI + HOH— HCI + C_H.CH,OH

Fenoldin aliniwi.
1. Aromatikaliq sulfokislota duzlari kuydiriwshi siltiler menen qosilip qizdirilganda
fenollar payda boladl (Kekule usil):

SO Na
( ] @ @ @
benzolsulfokislota benzolsulfokislotanin natriy fenolyat fenol

natriyli duzi

Cl
2. Benzoldan fenol alinadi
FeCl,
1)@ + 2Cl, + HCI

benzol xlorbenzol
Cl ONa

500°C
2) + 2NaOH &> + NaCl + HO

natriy fenolyat

ONa

OH
3) +HCI —> © + NaCl

fenol
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Komir smolasinan (qosimsha 6nim sipatinda)
Komir smolasi komponentlerden biri sipatinda fenolga daslep silti eritpesi tasir ettiri-
ledi (fenolyatlar payda boladi):

CgHsOH + NaOH — CgHs—ONa + H,0O
Payda bolgan fenolyatqa suyiltirilgan kislota tasir ettiriledi ham fenol alinadi:
C6H5ONa + H2804 —> C6H5—OH + NaHSO4

Qollaniliwi.

Aromatikaliq spirtlerdin wakili benzil spirti tabiyiy turde efir maylarinda ushiraydi.
Benzil spirti:

»  parfyumeriya tarawinda;

* lakler, boyawlar, siyalar, epoksidler ushin eritiwshi sipatinda;

» tabiyiy preparatlardin mayli eritpelerin dezinfekciya etiwde qollaniladi.

Aromatikaliq spirtlerdin basga wakilleri: fenetil spirti (C,H,CH,CH,OH), fenilpropil
spirti (C,H,CH,CH,CH,OH), sinnamik spirt (C.H.CH=CHCH,OH).

Ishimliklerde efirlerdin 6zine tan jagimli iyisti beriw ham damdi jagsilaw ushin aroma-
tikaliq spirtler, sonday-aq, toltirnwshi zatlar qosiladi. Atap aytqanda, benzil spirti E1519
azig-awgat qosimshasi retinde dizimge alingan.

Fenol-zaharli bolganhg@i ushin kop mikroorganizmlerdi oltiriwshi zat. Medicinada oni
3-5% li eritpesi (karbol kislotasi) dezinfekciyalawshi zat sipatinda qollaniladi. Fenol
tiykarinda alingan preparat-fenolftalein laboratoriyada indikator sipatinda, medicinada
bolsa qarindi suykewshi (vazelin) dari sipatinda gollaniladi.

Pirokatexinnin tuwindilari-gvayakol, evgenol, izoevgenol ham adrenalinlar medici-
nada ken qollaniladi. Gidroxinon ham pirogallol fotografiyada qollaniladi.
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Fenol-formaldegid smolalari plastmassalar, boyawlar, dariler ham basga énimler
islep shigariwda, trinitrofenol (pikrin kislota) kuygen jerlerdi emlewde de qollaniladi.

Karbamidti (mochevina) formaldegid penen kondencatlap aminoplastlar alinadi.Olar
termoreaktiv bolip tabiladi. Olardan turli toltinwshilar menen birgelikte ken kélemde
gollanilatugin buyimlar, elektroizolyacion buyimlar,qaplawshi materiallar tayarlawda
gollaniladi.

Masele sheshiw.

1. Benzil spirt, krezol ham fenol aralaspasinin 4,18 g mugdarina kép mugdarda ka-
liy tasirinde 448 ml (n.j) gaz ajiralip shiggan. Baslangish aralaspadagi fenoldin massa
ulesin esaplan.

Sheshiw.

Benzil spirt ham krezol izomer zatlar bolganligi ushin olardi uliwmaliq turde C_H,OH
formula menen korsetiwge boladi. Aralaspa 2 komponentten ibarat dep alinadi ham
dioganal usilda sheshiledi:

Mr (C7H7OH) =108

4,18 g X
2C/H;,O0H +2K — 2C7H;OK + H;

2169 22400 ml
4189 — X
216g — 22400 ml x=4,18¢g ¢ 22400ml : 2169 = 433,5 ml
M, (C¢HsOH) =94

4,18 g X
2CgHs0H + 2K — 2CgH50K + H»

188g 22400 ml
4189 _— X
188g _— 22400 ml x=4,18g » 22400ml:188g = 498 ml|
433,5 498-448 =50

TS a48~ 14,5450 64,5——100%

498 _— T~ 448-4335=145

X W =225

Juwabi: fenoldin massa ulesi 22,5 ke ten.

Tapsirmalar .

1. Aromatikaliq spirtler ham fenollar klasina kiriwshi C,H, O quramli zattir izo-
merlerin tabii. Olardi xaligaraliq nomenklatura boyinsha atan.

2. Fenoldin nitrat kislota menen reakciyasin jazin, payda bolgan zatlardi xaliq
aralig nomenklatura boyinsha atan.

3. Ush atomli aromatikaliq spirt(1,3,5—triolbenzol) quramindagi c—ham T— bay-
lanislarinin gatnasin tabin.

4. 2 mol fenol xlor menen reakciyada kiriskende, reakciyadan son 146 g gaz payda
bolgan bolsa, benzol saqiynasindagi vodorod penen orin almasgan atom(lar)

mugdarin tabin.
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8-TEMA. APIWAYI EFIRLER. ALINIWI HAM QASIYETLERI

Uyreniletug@in tasinikler:
. uliwma formulasi; . nomenklaturasi; . aliniwi;
. izomeriyasi, . qasiyetleri; . gollaniliwi.

Apiway efirler-eki uglevodorod radikali kislorod atomi menen baylanisqgan, uliwma
formulasi R-O-R, organikaliq birikpeler esaplanadi.
Efirler molekulasindagi radikallar birdey bolsa, simmetriyaliq apiwayi efirler dep ataladi:

CH, — O — CH, dimetil efir

C,H, — O — CH, dietil efir
Molekulasinda radikallari har qiyl bolsa, aralas efirler dep ataladi:

CH, — O — C,H, metil etil efir

CH, — O — C,H, metil propil efir

Toyingan efirlerdegi uglerod atomlari sp?® gibridleniw jagdayinda, eger uglevodorod
radikali gos baylanisqa iye bolsa, olar sp? gibridleniw jagdayinda boladi. Misal retinde
efirdin duzilisin keltiremiz:

H,C - CH,- O - CH,- CH, H,C - CH,- O - CH,- CH,

Efirler toyingan, toyinbagan, cikllik, aromath boliwi mumkin.

Toyingan efirler Toyinbagan Cikllik efirler =~ Aromatikaliq efirler
o) H,C—CH,
TN —CH-0O-CH= \_/
H,C CH, CH,=CH-0O-CH=CH, o O CH,
dimetil efiri divinil efiri etilenoksid metilfenil efiri
eloksid

[ Apiway: efirler izomeriyasi ]
P ~a
Uglerod skeleti boyinsha
izomeriya

CH,-CH,-O-CH,-CH,
dietil efir
CH,-O-CH,-CH_—CH,
metilpropil efir

Klaslar araliq izomeriya
CH,-CH,-O-CH_-CH,
dietil efir
CH,-CH,- CH-CH,-OH
butil spirti
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IUPAC nomenklaturasi boyinsha apiwayi efirlerdin ulken radikaldi toyingan ugle-
vodorod dep alip, onin atinin aldina ekinshi radikal (R—O- alkolsi gruppa) ati qosiladi.

Misali: CH, — O — C_H, metaoksietan.

Efirlerde radikal izomeriyadan tisqari jana-metamer izomeriyasi da boladi.

Bul jagdayda uliwma formulasi birdey, biraq duzilis formulalari har giyh bolip keledi.

Misali:

CH, — CH, — CH, — CH,OH butil spirt

CH, — O — C,H, metilpropil efir

C,H, — O - CH, dietil efir

Apiwayi efirlerdin aliniwi.

Apiway! efirler natriy alkogolyatlardi galoidalkil-
leri menen reakciyasinan alinadi(Vilyamson usili):

RONa + R'Cl - R-0O -R" + NaCl

En ahmiyetli efir bolgan dietil efirdi etil spirtke artigsha mugdardagi sulfat kislota tasir
ettirip alinadi:

C,H.OH + H,SO, — C,H.SO,0H + H,0

Reakciyanii ekinshi basqishinda basqa spirt tasir ettirilse aralas efir payda boladi:

C,H.SO,0H + C,H.OH™0*C>C H — O - CH_ + H,SO,

C,H,SO,OH + CH,OH 1070 CH,—O0-CH,+H,SO,
Eger spirt 300 °C da Al O, tasirinde qizdirilsa suw shigip ketip, apiway! efir payda

boladi:

AlL,0,,300 °C
—_—

2C,H,0H C,H,—O—C,H,+H,0

Fizikaliq qasiyetleri. Birinshi eki eh apiway1 wakiller-dimetil efiri ham metil etil efiri
normal jagdayda gazler, galganlari suyiqgliq bolip tabiladi.

Ximiyaliq qasiyetleri. Efirler apiwayi sharayatta reakciyaga kirispeytugin turaqli
zatlar bolip tabiladi. Olar silti ham suyiltirilgan kislotalar tasirinde 6zgermeydi, sonin
ushin kop reakciyalarda eritiwshi sipatinda qollaniladi.

1. Apiway efirler koncentrlengen kislotalar tasirinde duzga ugsas zatlardi payda ete-
di. Olar turagli bolip, oksoniy birikpeler dep ataladi:

H.C - CH, H,C — CH,
>0 +H,80, —> 0 - H|[0SO,H]
H,C — CH, H.,C — CH,

2. Apiway! efirler koncentrlengen yodid kislota tasirinde spirt ham galogenalkilge
targaladi:
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CH,CHO(CH,),CH, + HI — CH,CHCH, + CH,(CH,),
|

CH, OH
Ege’r usl reakciya jogari temperaturada alip barilsa, spirt ham galogenalkilge aylanadi.
3. Apiway! jagdayda efirlerge siltili metallar tasir etpeydi, sonih ushin efirler natriy
metall menen qurgatiladi. Jogari temperaturada natriy tasirinde alkogolyat ham metall—
organikaliq birikpelerge targaladi.

CZHS—O—CZH5 + 2Na — CZHSONa + C2H5Na:

Qollaniliwi:

Dietil efir.

Medicinada uliwma anestetik tasirine iye dari sipatinda qollaniladi. Xirurgiyaliq
ameliyatta ingalyacion anesteziya, stomatologiyaliq ameliyatta bolsa jergilikli darejede,
plombaga tayarlawda tistin karioz bosliglarin ham tamir kanallarin emlewde qollaniladi.

Dietil efirdin aste tarqaliwi sebepli belgilengen saglaw muddetlerine gatan amel giliw
kerek.

Tutinsiz porox, tabiyiy ham sintetikaliq smolalar, alkaloidlar islep shigariwda cellyu-
loza nitratlari ushin eritiwshi sipatinda qollaniladi.

Yadro janilgisin islep shigariw ham qgayta islew procesinde, urandi rudalardan
ajiratiwda plutoniy ham onini tarqaliw dnimlerin ajiratiw ushin ekstraktor sipatinda qol-
laniladi.

Ol aviamodelindegi dvigatellerinde janilgi komponenti sipatinda qollaniladi.

Qatti qis sharayatinda benzinli ishki janiw dvigatellerinde gollaniladi.

Dimetil efir.
Dimetil sulfat islep shigariw, eritiwshi ham ekstraktor, xladent (suwitqish), gazli kep-
serlew ham kesiw ushin janilgi, kosmetikada suyellerdi alip taslaw ushin gollaniladi.

Tapsirmalar .

1. Apiway efirlerdin spirtlerden strukturasi, fizikaliqg ham ximiyaliq gasiyetindegi
parqin tariyiplen. (ximiyaliq gasiyet ushin tiyisli reakciyalar keltirin).

2. Uhwma formulasi C,H,,O ga tuwri keletugin apiway: efirdin barliq izomerlerinin

strukturasin jazinh ham olardi sistematikaliq nomenklatura boyinsha atan.

3. Propilbutil efir guramindagi C—C, C—H baylanislar ham baylanisti payda etiwde
gatnasqan gibridlengen orbitallar sanin aniglan.

4. Quraminda 24 sp? gibridlengen orbital bolgan apiway efir quramindadi uglerod
otominin massa ulesin (%) aniglan.
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9-TEMA. OKSOBIRIKPELER. ALDEGIDLER.

ALINIWI HAM QASIYETLERI

Uyreniletugin tusinikler:
. uliwma formulasi .
. nomenklaturasi .

gasiyetleri .
aliniwi

gollanihiwi

Quraminda karbonil gruppa >C=0 tutqan birikpeler oksobirik-

peler dep ataladi. Oksobirikpeler klasina aldegid ham ketonlar
O

kiredi. Molekulasinda aldegid funkcional gruppasi, yagniy —C//—H
almasiniwinan payda bolgan birikpelerge aldegidler dep ata-
ladi(qumirsqa aldegid bunnan tisqart).

Nomenklaturasi. Aldegidlerdi atawda trivial homenklatura ken
gollaniladi. Bunda tiyisli karbon kislota atinadagi "kislota" sozi, "al-
degid"ke almastiriladi. Misali: qumirsqa kislotaga ugsas qumirsqa

Qumirisga alde-
gid (formaldegid)
yamasa metanal

aldeqid, sirke kislotaga ugsas sirke aldegid. 'T' 0
Sistematikaliq nomenklaturada, tiyisli alkanga-al suffiksi menen H—|C—C\/H

korsetiledi. Misali: propion aldegid propanal, may aldegid butanal H

dep atalad!. Sirke aldegid

Alimiw usillar:
1. Birlemshi spirtlerdi oksidlew. Birlemshi spirtler oksidlengen-
de aldegidler payda boladi:mis (Il) oksid metanoldi oksidlegende

yamasa etanal

formaldegid payda boladi: 'ﬂ ||4 2
H—C—C—C_
| 0 o
H—C—O—H + CulO —> H—C/ + Cu + H,O Propion alde-
Ili H gid yamasa
Bul reakciya uzliksiz tdrde dawam etedi. SIS
2. Acetilennin gidratlaniwi. Acetilen suw molekulasin biriktirip
sirke aldegid payda etedi(M.G.Kucherov reakciyasi):
A 2 10
H-C=C—H + HO 190, [H-C=C—H ——> CH,~C-H H_ﬁ_:C\H
3

H OH @)
3. Digalogen alkanlardan aldegidler alinadi.

CH,CHCI, + 2NaOH — CH,CHCI, + 2NaCl + H,0

Izomay aldegid
yamasa 2- metil-
propanal

Fizikaliq qasiyetleri. Aldegidlerdin en birinshi wakili qumirsqa aldegid (formalde-

gid)-apiwayi jagdayda buwiwshi otkir iyisli gaz. Aldegidlerdin tdomen wakili suyiq zat
bolip, suwda ham organikaliq eritiwshilerde ansat eriydi. Joqari wakilleri gatti zatlar
esaplanadi. Olardin molekulyar awirligi artiwi menen gaynaw temperaturasi artadi.
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Aldegidlerde molekulalar aralig vodorod baylanis bolmadanlidi sebepli, olardin
gaynaw temperaturasi tiyisli spirtler ham karbon kislotalardin gaynaw temperaturasinan

salistirmali turde tdomen boladi.
h\ ék

Ximiyaliq qasiyetleri. Aldegidler ximiyaliq reakciyalarga ansat kirisedi. Aldegid
ushin birigiw, kondensatlaw ham oksidleniw reakciyalari tan bolip tabiladi.

Birigiw reakciyalari. Aldegidler Ni katalizator1 gatnasinda vodorodti biriktirip aliw
mumkin. Bunda aldegidlerden tiyisli birlemshi spirtler payda boladi:

HH o H HH
|| 4 Ni [
H=C—C—C tHy —— H-C—C—C-O-H
HoHN Lo

Aldegidlerdin oksidleniwi. Aldegidler ansat oksidlenetugin birikpeler bolip tabiladi.
Olar hawa kislorodi yamasa kushsiz oksidlewshiler, misali, Ag,Onin ammiakli eritpesi
ham Cu(OH), tasirinde ansat oksidlenedi. Aldegidlerdin gimis oksidinin ammiakli erit-
pesi menen oksidleniwi “gumis ayna” reakciyasi dep ataladi. Bul reakciya aldegidlerge
sapa reakciyasl esaplanadi:

//O 1° /O
CH3—CH;—C.  +Ag0 —  » CH3—CH,—C” + 2A9+
H “O-H

Qalpine kelgen gumis probirka diywallarina jiltiraq gabat turinde korinedi, aldegid
bolsa oksidlenip, tiyisli organikaliq kislotalarga aylanad.

Basqa bir xarakterli reakciya aldegidlerdi Cu(OH), menen oksidlew bolip tabilad.
Eger Cu(OH),tin hawa renli shokpesine aldegid eritpesinen qosilsa ham aralaspa
qizdirilsa, daslep CuOH tin sari shokpesi payda boladi, qizdiriw dawam ettirilgende
qizil renli Cu,O oksidke aylanadi:

O 0
CHy—C] + 2CYOH); —> CHy—C” + 2CUOHY+ H,0
H O—H sari
2CuOH —PCUgO* + HQO

sarl qizil

Bul reakciya da “gumis ayna” reakciyasi siyaql aldegidlerge tan sipat reakciyasi
bolad1.

Aldegidti fenol menen katalizatorlar (kislota yamasa tiykar) gatnasinda qizdirganda
polikondensaciya reakciyasi juz beredi, reakciya natiyjesinde bolsa, fenolformaldegid
smolasi ham suw payda boladi



3.9. OKSOBIRIKPELER. ALDEGIDLER. ALINIWI HAM QASIYETLERI @

Polikondensaciya reakciyasi molekulyar awirligi kishkene bolgan molekulalardan
jogari molekulalar payda bolatugin ham qosimsha zatlardiA ajiraliwi (suw,spirt) menen
baratugin proceske aytiladi.

OH

OH OH OH
H /O CH, CH,
TN —— + nHO
H
n

fenolformaldegid smolasi

Aldegidler har tarli énimlerdi sintezlew etiw ushin shiyki zat retinde qollaniladi.

Formaldegid (ken koélemli islep shigariladi) tarli smolalar (fenolformaldegid ham
basqalar), dariler (urotropin) islep shigariwda; acetalaldegid sirke kislotasi, etanol, turli
piridin tuwindilarin sintez qihw ushin shiyki zat esaplanadi. Képlegen aldegidler (buti-
rin, dolchin ham basqalar ) parfyumeriyada qollaniladi.

Tapsirmalar .

1. Gumis oksidinin ammiaktag eritpesi belgisiz aldegidtin 6,6 g massasi menen
0z ara tasirlesiwinen 32,4 g gumis ajiralip shiqti. Aldegidti aniglan.

2. Etanol puwinin hawa menen aralaspasi qizdirilgan mis ustinen o6tkerildi. Alingan
organikalig énim Cu(OH), menen reakciyaga kiriskende, 115,2 g qizil shokpe
payda boldi. Reakciyaga gatnasqgan spirt massasin (g) aniglan.

3. Belgisiz zat eritpesine hawa renli mis (Il) gidroksid qosilganda, sari renli shokpe
payda bolip, aste qizil renge 6te baslaydi. Belgisiz zatti aniglan?

4. Aldegidler qanday zatlar menen reakciyaga kirisedi?

A) mis(Il)-gidroksid;

B) kaliy sulfat

C) gumis () oksidinin ammiaktadi eritpesi

D) vodorod (katalizator; t°)

E) mis(l)-gidroksid
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10-TEMA. I-'\MELIY'SHI'NI'(’},I'W. SPIRTLER HAM
ALDEGIDLERGE TAN BOLGAN REAKCIYALAR

Uyreniletugin tusinikler:
. spirtlerge tan reakciya; . aldegidlerge tan reakciya.

Kerekli asbap - uskeneler ham reaktivler: probirka, probirkalar ushin shtativ, spirt
lampasi, probirka qisqish, shirpi, ximiyaliq stakan, glicerin, distillengen suw, mis sulfat
eritpesi, natriy gidroksid eritpesi, formalin eritpesi.

1-tajiriybe. Kop atomli spirt glicerin ushin sipat reakciya: glicerinnin mis (1) gidroksid
penen Oz ara tasiri.

Probirkaga 2—3 tamshi mis sulfat eritpesinen ham 4-5 tamshi natriy gidroksid erit-
pesinen tamizin. Mis gidroksidinin kok shokpesi payda boliwin guzetin. Suwg@a birne-
she tamshi glicerin qosin. Shokpenin joq boliwina ham payda bolgan mis glicerat erit-
pesinin renine itibar berin. Guzetiwlerinizdi jazip alin.

2-tajiriybe. Aldegidler ushin sapa CH,CHO

reakciya: NaOH
Formaldegidtin janadan tayar- @ Dﬂ D:ﬂ

langan mis(ll)gidroksid eritpesi me-

nen Oz ara tasiri. CuSO, = | |=
Probirkaga 1 ml natriy gidroksid Cu(OH),
eritpesinen quyip, birneshe tamshi
mis(ll)sulfat eritpesinen tamiziladi.
Neni guzetip atirsiz? Usinin reakciya /o £ //O
tenlemesin jazin. R—C\H+ 2Cu(OH), —> R- C\S:CUOHl+H20

Keyin usi probirkaga 1 ml formalin
eritpesinen salin, oni probirka qisqishina bekkemlen ham aste-aqirin spirt lampasinda
gizdirin. Neni guzetesiz?

Guzetiwler ham reakciya tenlemesin jazin, juwmaq shigarin.

Baqglaw sorawlari .

1. Spirtler, aldegidler klaslarina ganday organikaliq zatlar kiredi?

2. Funkcional gruppa ne? Spirtler ham aldegidlerdi quraytugin funkcional gruppalardi
aytin.

3. Aldegidlerdin oksidleniwinde qanday zat payda boladi?

Tapsirmalar N

1. 2,5 mol etilenglikolga natriy metali tasir ettiriledi, reakciya natiyjesinde payda
bolgan gazdin massasin esaplan.

2. Eger 18,4 g gliceringe natriy metali (jeterlishe) tasir ettirilse, neshe litr (n,j) gaz
ajiralip shigadi?

3. Metanol puwinih hawa menen aralaspasi qizdiriigan mis ustinen otkiziledi.
Alingan organikalig 6nim Cu(OH), penen reakciyaga kiriskende 121,5 g sari
shokpe payda boladi. Reakciyada qatnasqan spirt massasin (g) aniglan.
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11-TEMA. KETONLAR. ALINIWI HAM QASIYETLERI.

Uyreniletugin tasinikler:
» uliwma formulasi; * qasiyetleri;
* nomenklaturasi; e aliniwi;

* gollanihwi.

Eki uglevodorod radikali menen baylanisqan, 6zinde karbonil topari saglagan birik-
pelerge ketonlar delinedi.

Toyingan alifatik aldegid ham ketonlardin uliwma formulasi —C H, O, yagniy bir- dey
uglerod atomlarina iye bolgan aldegid ham ketonlar bir-birine salistirganda izomer zat-
lar esaplanadi.

Maselen, C,H,O formulaga tomendegi aldegid ham keton saykes keledi:

O
CH3—CH2—('<H CHg—C—CHs
O
propanal aceton

Nomenklaturasi. Apiway! ketonlardin atlari karbonil gruppa menen baylanisgan ra-
dikallar atina “keton” sézin qosiw menen payda boladi. Eger radikallar har qiyli bolsa,
radikali kishi bolganinan baslap aytiladi ham aqirinda keton sézi qosiladi. Misali:

CHg—ﬁ—CHg CH3—|C|J—C2H5 CoH 5—(|I| —C5H5
O O
demetilketon metiletilketon dietilketon

Ketonlardin izomeriyasi qaptal radikallardagi uglerodlar sani 6zgeriwi menen baradi.
CH3-CHy—CH-CO—CH3 CH3—CHy—CO—CH,—CH3
metilpropilketon dietilketon

Ketonlarda uglerod skeletinin izomeriyasi, karbonil gruppasinin jaylasiw izomeriyasi
ham klaslar araliq izomeriya ushirasadi.

En ahmiyetli ketonlar

Ataliwi Formulasi Eriw Qaynaw
temperaturasi temperaturasi

Aceton (dimetilketon) | C,H.O -95 °C 56,1 °C
Metiletilketon C,H,0 -86 °C 80 °C
Dietilketon CH,O -40 °C 102 °C
Acetofenon C,H.O 19 °C 202 °C
Benzofenon C,H,0O 47.9 °C 305.4 °C
Ciklogeksanon CH,,O -16.4 °C 155.65 °C
Diecetil C,H.O, -3°C 88 °C
Acetilaceton CH,0, -23°C 140 °C
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Aliniwi:
Alkinlerdin gidratlaniwi.
1. Alkinlerdin (acetilennen tisgar) gidratlaniwinan ketonlar alinadi.

R—C=C o—>H9+2 R C//O
—C=C—H +H2 \CH3

2. Bir uglerodi eki galogendi biriktirgen digaloid alkanlardi (galogenler shetteqgi
uglerod atomlarinda bolmagan birikpeler) gidrolizlew argali aliwga boladi:

CH3—CCly—CH3 +Hy0 — > CH3-CO—CH3  + 2HCl

Fizikaliq qgasiyetleri. Ketonlardin tdmengi wakilleri aldegidler siyaqli suwda jagsi
eriydi ham 6zine tan jagimsiz iyiske iye boladi. Ketonlardi agregat jagdayi aldegidlerge
ugsas 6zgeredi: daslep olar suyiqgliq, uzin molekulah zatlar bolsa qgatti, eriwshen bo-
ladi. Suyigliglar suwda jagsi eriydi. lyisi jagimsiz. Suyiq ketonlardin 6zine tan gasiyeti-
olardin joqari ushiwshanligi: spirtler ham karbon kislotalarga qaraganda joqgari

Ketonlar zaharli boladi. Sol menen birge, ketonlar tiri organizmlerdifh metoboliz-
minde, toqimalardin dem aliw reakciyalarinda gatnasadi.

“Gumis ayna” reakciyasi argali aldegidler ham ketonlardin parqgl aniglanadi.

Ximiyaliq qasiyetleri. Ketonlar da aldegidler siyaqli birigiw, oksidleniw reakciyalari-
na kirisedi. Reakciyaga kirisiw qabileti aldegidlerge garaganda tomen. Qaytariliw ham
gidrogenleniw reakciyalari natiyjesinde ketonlar ekilemshi spirtlerge aylanadi. Olar
qiyinshiliq penen karbon kislotalarga oksidlenedi. Ammiak, gidrosulfitler, H,SiO, — orta-
silikat ham HCN — cianid kislotalar, gidrazin, gidroksilamin ham basqalar menen 6z ara
tasirlesedi.

Birigiw reakciyalari. Ketonlar katalizator gatnasinda vodorodti biriktirip ekilemshi
spirtlerdi pada etedi:

R—=C. .+ Hy ——> R—CHOH-R

Ketonlar tek gana oksidlewshiler (KMnO, yamasa K,Cr,0.) tasirinde oksidlenedi.

Aceton (dimetilketon) CH,~CO-CH, 56,5 °C ta gaynaytugin, 6zine tan iyisli, ren-
siz suyiqgliq. Aceton agashti qurdaq aydawdan payda bolgan sirke kislotasinii kalciy-
li duzinan alinadi. Aldinlari bul usil aceton aliwdin birden-bir usili edi. Hazirgi kunde
aceton aliwdin bir neshe natiyjeli usillari jolga qoyilgan. Misali, acetondi tuwridan tu-
wri sirke kislotasinin 6zinen de aliw mumkin. Bunin ushin CH,COOH puwlari (Al,O,)
katalizatorlar ustinen otkiziledi. Aceton sanaatta ken gollaniladi. Onnan xloroform ham
yodoform aliwda, kislotalar, acetat jipek talshigi islep shigariwda eritiwshi sipatinda kép
mugdarda paydalaniladi.



3.11. KETONLAR. ALINIWI HAM QASIYETLERI @

Temaga tiyisli masele sheshiw

23,2 g belgisiz ketondi spirt payda bolganinsha qaytariw ushin 8,96 | (n.j.)vodorod
kerek bolsa, belgisiz ketondi tabin.

Maselenin sheshimi. Reakciya tomendegishe baradi:

CH23 O + Hp ———» C,Hp,1OH
Reakciyadan korinip turipti, 1 mol vodorod 1mol keton menen reakciyaga kirisedi.
Sonin ushin vodorodtin zat mugdarin tawamiz ham proporciya duzemiz.

_ 896
22,4

=0,4 vodorod bar

Eger 0,4 mol vodorod
1 mol vodorod

23,2 g keton menen reakciyaga kirisse
gansha g keton reakciyaga kirisedi

23,21 _

0.4 58.

Ketonlardin uliwma formulasinan kelip shiggan halda zattin quramin tabiwimiz
mumkin. C H, O: 14n+16 = 58

_58-16 _
14

3

Juwap: 3 uglerodl keton — aceton (dimetilketon).

Tapsirmalar N

. Ketonlar gaysi gruppa zatlari menen izomer esaplanadi?

. Ketonlardii aldegidlerge ugsas ham pariqli belgilerin aytin.

. Ne sebepten ketonlardi qaytarip birlemshi spirt alip bolmaydi?

. C,H,,0 quramga iye bolgan keton struktura formulalarin jazin ham olardi atan.

. C,H,,OH quraml berilgen spirtlerden gaysilarin oksidlew arqali ketonlar aliw
mumkin?

a) 2-metilbutanol-1; b) 3-metilbutanol-2; c) 2-metilbutanol-2;
d) 2,2-dimetilpropanol-1; e) 3-metil butanol-1; f) pentanol-3

6. C,H,,OH quramli berilgen spirtlerden gaysilarin oksidlew argali ketonlar aliw
mumkin?

a) 2-etilbutanol-3; b)3-etilbutanol-2; c) 2,3-dimetilbutanol-2;

d) 2,2 -dimetilpropanol-1; e) 3-metilpentanol-1; f) pentanol-3
7. 36 g belgisiz ketondi spirt payda bolaman degenshe qaytariw ushin 11,2 | (n..)
vodorod kerek bolsa, belgisiz ketondi tabin.

a b WODN -




@ 11l BAP. KISLORODLI ORGANIKALIQ BIRIKPELER.

12-TEMA. KARBON KISLOTALAR. ALINIWI HAM
QASIYETLERI

. N
Uyreniletugin tusinikler:

 uliwma formulasi; * qasiyetleri; * gollanihwa.

* nomenklaturasi; e aliniwi; )
Molekulasinda karboksil gruppasi- COOH bolgan h

zatlar karbon kislotalar dep ataladi.
Karboksil gruppasi bir-birine 6z ara tasir etetugin
eki funkcional, karboksil ham gidroksil gruppalarin

Molekulasinda  toyingan
uglevodorod radikali menen
baylanisgan o bir  karboksil

birlestiredi: 5 P
gruppa (—C\O_H ) tutgan or-
5 +<7/O' ganikaliq zatlar bir tiykarh
R—C\ﬁ" 5+ toyingan karbon kislotalar
O<—H delinedi. Olardi uliwma tarde

C,Hop+1—COOH formula-
Karboksil gruppasinin uglerod atomi sp?-gibrid- | si menen koérsetiw mumkin

leniw jagdayinda bolip, ush o — ham bir 1 — baylanis (qumirsqa kislotasi bugan kir-
payda etedi. meydi).

Nomenklaturasi. Toyingan bir tiykarl kislotalardr )
atawda kobinese olardin trivial atlarinan payda-
laniladi. Bul atama kislota qanday shiyki zattan alinganligin korsetedi. Misali, olardin
birinshi wakili H-COOH qumirsqa kislotasi dep ataladi, sebebi daslep qumirsqadan
ajiratip alingan. Tap usigan ugsas, valerian kislota valeriana 6simliginin tamirinan
alingan.

kislota sozin qosiw argali payda boladi:

Trivial nomenkla- | Sistematikaliq no-
Formulasi
tura menklatura

H—COOH Qumirsqa kislota Metan kislota
CHs—COOH Sirke kislota Etan kislota
CHs—CH>—COOH Propion kislota Propan kislota
CH;—CH>—CH,—COOH May kislota Butan kislota
CH;—CH>—CH>—CH,—COOH Valerian kislota Pentan kislota
CH3—CH>—CH>—CH>—CH,—COOH |Kapron kislota Geksan kislota
CHs—(CH.),—COOH Palmitin kislota Geksadekan kislota
CHs—(CH.)1e—COOH Stearin kislota Oktadekan kislota




3.12. KARBON KISLOTALAR. ALINIWI HAM QASIYETLERI @

Tarmaglangan shinjirli wakillerdi atawda daslep en uzin shinjir tannlanadi ham kar-
bosil gruppasi jaylasgan tarepten nomerlenedi. Bul jagdayda karboksil gruppasi bi-
rinshi dep esaplanadi. Shinjir tarmaglangan bdlegindegi radikallar jaylasqan uglerod
sani, son radikal ati qosip aytiladi. Misali:

4CHs—3CH, 2fT“H !COOH
CHs

2-metilbutan kislota

Izomeriyasl. Toyingan karbon kislotalar uglerod dizbeginih tarmaglaniwinan payda
boladi:

CH3—CH,—CH,—CH,—COOH CH3—CH2—C|:H—COOH

pentan kislota CH3
2-metilbutan kislota
CHsj
CH5—CH—CH,—COOH CHy—C—COOH
CHs éH3
3-metilbutan kislota 2,2-dimetilpropan kislota

Alimiw usillari.
1. Birlemshi spirtler oksidlengende daslep aldegid, son kislota payda boladi. Bunda
uglerod atomlarinin sani 6zgermeydi:

+(0) 20 40 Y

_0O Z
CH3z—CH,0OH —>CH3—C<H _>CH3—C\OH

2. Quramal efirlerdi gidrolizlew arqal karbon kislota aliw mumekin:

H,SO,

R—ﬁ—O—R' + HOH —>R—ﬁ—OH + R'—OH
©) O

CHa—C—0—CaHs + HOHMCHT%—OH + CoHs—OH
O ®

3. Tiyisli karbon kislotalardin duzlarina kushli anorganikaliq kislotalar tasir ettirip,
karbon kislotalarin aliw mumkin:
2CH3CH,CH,COONa + HySO 44— 2CH3CH,CH,COOH + NapSOy

Fizikaliq gasiyetleri. Suyiq jagdayda ham eritpelerde karbon kislota molekulalari
molekula araliq vodorod baylanislarin payda etedi. Vodorod baylanislari karbon kislota
molekulalarinin tartisiwi ham birlesiwine alip keledi.
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Karbon kislotalardin molekulalari vodorod baylanislari arqali dimerlerge baylanisgan.

Bul suwda eriwshenliktin artiwina ham tomen karbon kislotalardin jogari gaynaw
temperaturasina iye boliwina alip keledi.

Molekulyar massa artiwi menen kislotalardin suwda eriwshenligi paseyedi.
Ximiyaliq gasiyetleri. Karbon kislotalar anorganikaliq kislotalar siyaqgli gasiyetlerge
iye, metallar, metall oksidleri ham siltiler menen reakciyada kirisip, duzlardi payda etedi.

2R —COOH + 2Na—>»2R—COONa + H,
2CH3—COOH + 2Na—>»2CH3—COONa + H

R—COOH + NaOH——R —COONa + H,0
CoHs—COOH + NaOH——»C,Hs—COONa + H,0
2R —COOH + MgO—>(R —COO),Mg + H,0

2CH3—COOH + MgO——(CH3—COO0),Mg + H,0

Karboksildagi gidroksildin spirt qaldigi menen almasiwinan quramali efirler pay-
da boladi. Quramali efirler payda boliwinin en apiwayi usili kislotalardi spirtler menen
(H,SO, gatnasinda) qizdiriw bolip esaplanadi:

0] O
fpmmmmcn . H.S0., {
CH3—C ! + H—:'O— Csz H CH3— C +H20
O-H | O C,H;

Qumirsqa kislotasinin karboksil gruppasi tuwridan-tuwri vodorod penen baylanisgan-
g1 sebepli oni bir waqittin 6zinde ham kislota, ham aldegid dep garaw mumkin.
Ol aldegidlege tan “gumis ayna” reakciyasina kirisedi:

O +Aq.0 _0
H—chH _szg 5 HO— C/OH—>COQ+HQO

Vodorodtin almasiwi menen juretugin reakciyalarga quyash nurinda galogennin ta-
sirin keltiriw mumkin. Bunda radikaldagi bir yamasa birneshe vodorod atomi galogenge
almasqgan kislota tuwindisi juzege keledi:

C|2 +C|2 +C|2

CH3COOH - —=»CH,CICOOH —2>CHCI,COOH—2>CCl;COOH

xlorsirke kislota dixlorsirke klslota trixlorsirke kislota

Jogari karbon kislotalar glicerin menen eterifikaciya reakciyasina kirisip, maylardi
payda etedi:

Cl:HQOH HO—CO—C;7H3;5 (l:HQ—O—CO—C]7H35
Cl:HOH + HO—CO—C]7H35—>(|:H—O—CO—C]7H35 + 3H,0
CH,OH HO—CO—C1/Hass CH,—O—CO—C1/Hss
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Tapsirmalar .

1. Nege sanaatta karbon kislotalar tabiyiy miywe ham paliz eginlerden alinbay-
d1? Pikirinizdi dalillen.

2. Sanaatta karbon kislotalar qaysi usillarda alinadi?

3. Ameliy joybar jumisi. Limon kislota aliw.

Karbon kislotalarinii tiykargi deregi - ésimlik shiyki zati ham olardi gayta islew-
den alingan énimler bolip tabiladi. Karbon kislotalar rezavor miyweler, paliz 6nim-
leri, sonin menen bir gatarda, tamirmiyweler, kok shopler quraminda ushirasadi.
Qumsheker ham aromatikaliq birikpeler menen bir gatarda, olar miywelerdirn dami
ham jagimli iyisin tamiyinleydi.

Limon kislotasi kristall untaq bolip, suwda ham etanolda jagsi eriydi, dietil efirde
az eriydi. Molekulyar formulasi C.H,O., kishsiz organikaliq ush tiykarli karbon kis-
lota bolip tabiladi.

Limon kislotasi kundelik turmista ken qollaniladi. Bul énimnin payda boliwin-
da Karl Sheelenin miyneti kop. Shved aptekashisi Karl Sheele 1784-jilda oni li-
mon shobinin pispegen miywelerinen ajiratip aliwga erisken. Aziq — awqat qosim-
shasi sipatinada ush asirden keyin, yagniy 1960-jilda, kalciy sitratinan ajiratip
alinganinan keyin ken gollanila baslad.

Limon kislotasinin birinshi ulgileri limon teregi miywelerinen alingan. Keyinirek,
onli limon ham basqa citrus miywelerdin pispegen miywelerinen, har tarli miyweler
(rezavorlar) ham hatteki iyne japiragl tereklerden ajiratip aliwga erisken. Hazirgi
wagqitta limon Kislotasi jasalma turde - shekerli zatlardi pilisli zamarriq shtammi
menen sintezlew arqali islep shigariladi.

Limon kislotani tabiyiy dereklerinen aliw procesi sabirlilig ham waqitti talap ete-
di ham ol sanaatta alingan limon kislotasinan sirtqi korinisinen biraz pariq qiladi.

Kerekli asbap — uskeneler ham zatlar: 1 dana shuqir ulken ham 1 dana
kishirek 1dis, suw, 3—4 dana limon miyweleri.

Jumistin bariw tartibi.

1. Limon sherbetin sidip alin. Bunin ushin miywelerdi ekige baolin. Kesip alingan
bolegin ezip sherbetin sigip aln.

2. Shuqir 1disqa suw quyin. Ol suw vannasl waziypasin atqariwi ushin qol-
laniladi.

3. Sherbetti siyle arqali 6tkerin.

4. Kishkene 1disga quyin.

5. Shuqir idisti qizdirih ham suwdi gaynatin.

6. Shuqir idisga sherbetli kishi 1disti salii.

7. Sherbettin suyiq bolimi puwlanip ketkenshe gaynatiwdi dawam ettirifA.

Process 3—4 saat dawam etiwi mumkin. Suw vannasi waziypasin orinlawshi
idistagl suw mugdarin baqglap turii.

8. Sherbettin suyiq bolimi tolig puwlanganinda idista tek kristallar galadi.

9. Orinlangan jumislar haqqinda juwmaq ham esabat tayarlan.

10. Xojaligta limon kislotasin qanday magqgsetlerde paydalaniw mumkinligi
hagqinda sxemali turde magliwmat tayarlan
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13-TEMA. KARBON KISLOTALAR TEMASINA
TIYISLI MASELELER SHESHIW

[ Bekkemlenetugin tusinikler: }

« karbon kislotalarinin gasiyetleri ham aliniwi.

1. 200 g 40% natriy siltisinin eritpesin neytrallaw ushin qanday massadagi (g)
sirke kislotasi kerek boladi?
Maselenin sheshimi. Daslep, eritpe quramindagi natriy siltisinin massasin esaplap

alamiz: 200 gramm eritpe 100% ti quraydi

x gramm massadag! silti bolsa 40%
_ 40% -200g _
100% 80
Eritpe quramindagi siltinin massasin esaplap boldannan son reakciya tenlemesi
jaziladi ham tenlestiriledi:

CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H,0O

Reakciya tiykarinda proceste qatnasqan siltinin ham de kislotanin molekulyar mas-
salarin esaplap tabamiz ham proporciya duzemiz:

60 g sirke kislotasin neytrallaw ushin 40 g NaOH kerek
X gramm kislotanin neytrallaniwi ushin bolsa 80 g NaOH

Demek, 80 g massadadi silti 120 g ga iye boldan kislotani neytrallay aladi.
Juwap: 120 g.

2. 30 g massadag sirke kislotasina, natriy metali qosiliwi natiyjesinde payda
bolgan duzdin massasin (g) esaplan.

Maselenin sheshimi. Bul turdegi maselelerdin sheshimi reakciya tenlemesin duris
jazip aliw ham tenlestiriwden baslanadi:

2 CH3-COOH+2Na —> 2CH3-COONa+ H,

Reakciya tenlemesi jazilgannan son masele shartinde berilgen kislotanih massasi
hamde reakciyada gatnasip atirgan zatlardin molekulyar massalari jardeminde propor-
ciya duziledi:

CH;COOH 120 g nan 164 g massadagi CH,COONa payda boladi
masele shartindegi 30 g CH;COOH dan x gramm massadadi CH;COONa

_ _30g " 1649 _
" 1209 41g

Demek, masele shartinde berilgen 30 g sirke kislotasinan 41 g massadagi duz pay-
da boliwi aniglandi.

Juwap: 41g.



3.13. KARBON KISLOTALAR TEMASINA TIYISLI MASELELER SHESHIW @

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler A
1. Ullwma formulasi C,H,O, bolgan karbon kislotanin struktura formulasin jazin.

2. Tomende keltirilgen zatlardin 1) sirke kislota; 2) propion kislota;

3) may kislota; 4) valerian kislota strukturaliq duzilisin jazin ham olar quramindagi

o— ham m—baylanislar sanin esaplan.

3. Sirke kislotasini aliniwinda qgollaniiwi mumkin boldan usillardin reakciya tenle-
melerin dapterinizge jazin:

A) karbon kislotalar duzlarina sulfat kislotasin tasir ettiriw;

B) bir atomli toyingan spirtlerdi oksidleniwi;

C) quramal efirlerdin gidrolizi.

4. Keltirilgen reakciyalardin shep tarepin toltirin:

1)..+.. —» CH3COONa+ H,0
2) ...+ .. ——> (CH3CO0),Ca + H,
3) -+ ... — > (CH3CO0),Mg + H,0
4) .t .. ——> HCOOC,H5 + H,0

5. Sirke kislotasinin tomende keltirilgen qaysi zatlar menen tasirlesiwi quramali efird-
in payda boliwina alip keledi? Reakciya tenlemesin jazinh.

O H
A H—c” 0
ot H o o H—C—C
| 4 | \O
C) H—C—C’ oy \
H H L H o M9
L H O
B) H—C—C—O—H H—c—C{
H H H O

6. 120 g 60% li natriy siltisinin eritpesin neytrallaw ushin ganday massadagi (g) pro-
pion Kislotasi kerek boladi1?

7. 400 g 20% li natriy siltisinin eritpesin neytrallaw ushin ganday massadagi (g) may
kislotasi kerek boladi?

8. 80 g 80% li natriy siltisinin eritpesin neytrallaw ushin ganday massadagi (g) vale-
rian kislotasi kerek boladi?

9. 90 g massadagi sirke kislotasina kaliy metali qosiliwi natiyjesinde payda bolgan
duzdin massasin (g) esaplan.

10. 29,6 g massadag propion kislotasina natriy metali gosiliwi natiyjesinde payda
bolgan duzdin massasin (g) esaplan.
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14-TEMA. QURAMALI EFIRLER

Uyreniletugin tasinikler:

» ulwma formulasi, gomologiyaliq gatari, izomeriyasi;
« fizikalig ham ximiyaliq qasiyetleri;

« aliniwi, gollaniliwi.

Tabiyatta guller, miyweler, tuqimlarga jagimli iyis ham damdi olardin quramindag kar-
bon kislotalardin quramali efirleri beredi.
Quramali efirlerdi uliwma halda tdmendegishe jaziw mumkin:

( 0
/,O Quramal efirler- karbon kislota-
R—C\ lardin  karboksil gruppasindagi
O—R' vodorod atominin gandayda bir

radikalga almasiwinan payda bo-
latugin birikpeler.

Kislota menen spirtten quramali
efir payda boliw reakciyasi eteri-
fikaciya reakciyasi dep ataladi.

Bunda R ham R’ uglevodorod radikallari,
olar birdey yamasa turlishe boliwi mumkin.

Nomenklaturasi. Olardi atawda efirdi pay-
da qilgan kislota ati jazilip, keyin radikal atina

“efir” s6zi qosip atamalanadi. L )
@) O
H—C? CHs—C? CHs—CZ
O—CH2—CH3 O_C|—|2—C|—|3 O—CHQ_CHZ_CHZ_CH3
Qumirsqa kislotasinin etil efiri Sirke kislotasinin etil efiri Sirke kislotasiniri butil efiri
yamasa etilformiat, yamasa etilacetat, yamasa butilacetat,
yamasa etilmetanoat yamasa eftiletanoat yamasa butiletanoat

Sistematikalig nomenklatura boyinsha quramali efirlerdin ati spirt radikali ati menen
-oat (anorganikaliq duzlar atlarinda —at gosimtasina ugsas tarizde: natriy karbonat,
xrom nitrat) qosimtasi qosilgan kislota atinan payda boladi.

Misalt:
O-CH
O 275 O
[ ~ |
ch—O—?—O— H.C B<O—CZH5 H,C-CH,-C-0-CH,
O O - C2H5
dimetilsulfat trietilborat butilpropionat
//O //O Z
H—C CH3—CH2—C\ CH3—C\
NO—CH; O—CHj O—CH,—CH;
metilmetanoat metilpropionat etiletanoat

Karbon kislotalarinin efirleri tdmendegi izomeriya turlerin korsetedi.

1. Uglerod skeletinin izomeriyasi. Uglerod skeletinin kislota galdigi menen izome-
riyasi butan kislotasinan, spirt galdi§i menen-propil spirt penen, misali, etil izobutirat,
propil propionat ham izopropilpropionat izomer etil butirat penen baslanadi:
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/O

H,C —CH—C N

CH, O— CH,—CH,
etilizobutirat

0
H,C —CH,—C
AN

O— CH,— CH, — CH,

propilproponat

@

@)
7
H,C —CH 2—C\
O— CH,— CH,
etilproponat
p o]
H.C —CHZ—C<
o— (l:HZ— CH,
CH,
izopropilproponat

2. —C(0)-O- efir gruppasinin jaylasiw izomeriyasi. Usi tardegi izomeriya moleku-
lalarinda keminde 4 uglerod atomlarin 6z ishine algan efirlerden baslanadi, misal, etil

acetat ham metil propionat:

Vi
74
H3C—C

O-CH,-CH,

0
HC ~CH~C_
O-CH,

3. Quramal efirler ham karbon kislotanin empirik formulalari birdey bolgani ushin

olar klaslar araliq izomer esaplanadi.

C,H40,

v

CH;—C

“O-H
sirke kislota

N

v
H— C\
O-CHs

metilformiat

Alimiwi. Karbon kislotalar spirtler menen 6z ara tasiri natiyjesinde quramali efirler
payda boladi. Bunda katalizator sipatinda koncentrlengen sulfat yamasa xlorid kislota-

lardan paydalaniladi.

H H H H o
0
L L 1 4 HH
H_C_C + |H+0—C—C—H ——» H—C—-C L +  H,0
- Jo—H L i Yo—c—c—H
H H H ]
H H
sirke kislotasi otilacetat

CH,COOCH,

metilacetat

(CH,),CHCH,CH,0C(O)CH,

izoamilacetat

HCOO(CH,),CH,

pentilmetionat



@ 11l BAP. KISLORODLI ORGANIKALIQ BIRIKPELER.

Fizikaliq gasiyetleri. Quramal efirlerdin en apiwayi wakilleri suwdan jenil, jagim-
li iyisli, ushiwshan suyighqglar boladi, joqari karbon kislotalarinia efirleri qatti rensiz,
mum tarizli zatlar bolip, amelde iyissiz. Tomen kislotalardin metil ham etil quramall
efirlerinin suyiglaniw ham qaynaw temperaturalari daslepki karbon kislotalardikine ga-
raganda tomen boladi. Jogari karbon kislotalarinin efirlerinin eriw temperaturasi spirt
qaldiglarinin uglerod shinjirlarinii uzinligina da, olardin duziliwine de baylanisli. Efirler-
din suwda eriwi olardi payda etiwshi spirt ham kislotalarga qaraganda adewir qiyin.
Demek, etil spirt ham sirke kislotasi suw menen har tarepleme aralasadi, etil acetat
bolsa suwda derlik erimeydi. Efirler suwda jaman erisede, organikaliq eritiwshiler (spirt,
aceton ham basqalar)da jagsi eriydi.

Ximiyaliq qgasiyetleri. Quramali efirlerdin eh ahmiyetli qasiyeti olardi gidrolizi,
yadgniy suw menen 0z ara tasirlesiwinde esaplanadi. Bul process ham kislotali ham silti-
li sharayatta juz beredi. Parqgi sonda, kislotall gidroliz gaytimli, siltili gidroliz bolsa qay-
timsiz process esaplanadi. Efirler gidrolizge ushiraganda kislota ham spirt payda bolad.

H H o H H
. °2 HH . il ) L
H_CI_C\ | + H,0 < —(ll— \O y H—O—Cli—Cli—H
Ho O ¢—H Ho 0o H H
H H
etilacetat sirke kislota etanol
H H HH
L 2 HH L AP L
H_C_C + NaOH —> H-C-C +  H—O—C—C—_H
| N | | [ \O—Na | |
Ho O—C=C—H H H H
H H
etilacetat natriyacetat etanol

Qollanihiwi. Quramal efirler jagimli iyiske iye bolgani ushin azig-awqat sanaati ham
parfyumeriyada gollaniladi. Olar salqin ishimlikler, konfetler ham basqa da azig-awqat
onimlerin islep shigariwda qosimsha sipatinda qollaniladi. Olardin ayirim wakilleri lak-
ler tayarlawda eritiwshi sipatinda gollaniladi.
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Tapsirmalar

1. Tébmende keltirilgen quramali efir atin jazin: CH,COOC H,

2. Keltirilgen zatlardin struktura formulasin jazin ham olar quramindagi uglerod
atomlarinii gibridleniwin korsetin:

1) metil metanoat; 2) metil propionoat; 3) etil etanoat.

3. Quramal efirlerdin gidroliz reakciyalarina tiyisli bolgan proceslerdi tanlan.

0 0
/, //
A) CHa—C\/ + CH;—OH — > CH;—C, + HyO
O—H O—CH3
/O /O
B) CH;—C’ + HO0 —> CH;—C] + CH3—OH
“0—CH;3 O—H

C) OH

ONa
—>
+ NaOH + H,0

4. Tomendegi 6zgerislerdi amelge asiriw ushin gqanday reakciyalar izbe-izligi-
nen paydalaniw mumkin?

CH;0H
1) CH,
//O /O
CGHy —» 9 —» CHS—C\ — CH3—C\
O—H O—CH,—CH3;
/O
2) CH—CH3; —» CH;—CH,Cl —» CH;—CH,OH —> CH—C — >
O—H
0]
%
e CH3—C\ —> (CsH;—O—H —» CO,
O0—CsHyy

5. Etil spirti, propanol-2, sirke kislotasi ham qumirsga kislotasinan paydalanip,
neshe turli quramal efirlerdi aliw mumkin?

6. Etilacetattin gidroliz reakciyasin jazin.

7. Metil formiatga kaliy siltisi tasir etiw reakciya tenlemesin jazin.

8. 40% li natriy siltisinin 200 g eritpesi metilacetat penen tasirlesiwinen neshe g

spirt payda boladi1?
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15-TEMA. OSIMLIKLER QURAMINDAGI
QURAMALI EFIRLER

Uyreniletugin tasinikler:

« efir maylarin aliw usillarr, * nastarin gullerinen atir aliw.

« distillew arqali efir mayin aliw;

Osimlik tarine qaray, efir mayr gul, tamir-
paqgal, miywe yamasa japiraglardan alinadi.
Jogari sapali maydi jeterli mugdarda aliw ush-
In siz shiyki zattl gaysI waqitta jiynaw kerek-
ligin biliwiniz kerek. Guller gullew dawirinde
kesiledi. Osimliklerdin tamirpaqgallari guzde,
japiraglar quwrap baslaganda jiynap alinadi.
Paqali ham japiraqlari, bdurtikler payda
boliwinan aldin jiynap alinadi. Miyweler tek
pisken waqitta terip alinadi. Azanda qurgaq
hawada shiyki zatti jiynap alih, sonda olar
gayta islew procesinde shirimeydi.

Efir maylan tdmendegi usillar menen
alinadi:

* sigip aliw;

o distillew;
* anflera;;
* tindinw.

Kop jagdayda, usil shiyki zat tiykarinda
tanlanadi.

Sigip aliw usili citrus miyweleri ham bdlip
satiw ushin en jagsisi esaplanadi. Shiyki zat
ham spirtler yamasa iyissiz tazalangan 6sim-
lik mayin talap etedi. Bunih ushin osimlikler
eziledi, ustine spirt quyiladi. Turli ésimlikler
ushin tasir etiw muddeti birneshe kunnen bir

Sigip aliw

Tindiriw

neshshe aylarda shekem dawam etiwi mumkin. Keyin spirtli demleme suziledi, mayi
sigip shigariladi. Shiyki zat gansha uzaqg waqit tindirilsa, sonshelli jagimli iyiske iye bo-
ladi. Misal ushin, qizil roza gulden efir mayin aliw ushin stakanga 2 stakan guljapiraglar
salinadi, zaytun mayi quyiladi ham gaqgpadi jabiladi. Waqti-waqti menen aralastirilip,

1 ay dawaminda qarangi jerde saglanadi.

Citrus miywelerinen tindiriw argali taza efir mayi alinadi. Biraz keptirilgen gabigin blen-
derde yamasa keseshede maydalap, shiyshe 1disqa salih. 40% li etil spirtin biraz qizdirin
ham oni tayarlangan shiyki zatga quyin. Jabiq 1disti 2—3 minut dawaminda shaygan.
Shiyki zatt 4-5 kun dawaminda tindirin. Qahn siyle yamasa filtr gqagaz arqali farfor idisqa
filtrlen. 3-4 kinnen keyin spirt puwlanadi ham efir mayinin suwli eritpesi i1dista qaladi. Efir
may1 suwdan jenil bolgani ushin suw betinde qgalqip juredi. Oni gasiq penen aliw ansat.
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Efir mayin aliw ushin kép wagqit talap etetugin usillari distillew ham anfleraj usil-
lar esaplanadi. Birinshi usil ushin distillew apparatinan paydalaniladi. Ekinshisi ushin
tazalangan qatti may kerek.

1-tajiriybe. Distillew arqali efir mayin ahiw.  __

Kerekli asbap — uskeneler ham reaktivler: |
distillew ushin 1dis, siyle, suw, rozagul yamasa
romashka guli.

Miywe ham tugimlardan tisqari barliq turdegi
shiyki zatlardan paydalaniw mumkin.

Jumistin barisi:

1. Shiyki zatti distillewshi 1disqa tidizlap jay-
lastinin, suw shiyki zatti toliq gaplasin. Taza, ilaji bolsa, distillengen suw paydalanin.

2. idistagi shiyki zatti gaynatin. Qaynatiw procesi keminde yarim saat boliw kerek.
Bul process diqqat penen guzetiliwi kerek, zarur bolsa, suw qosiwiniz mumkin.

3. Alingan 6nim birneshe gabath siyle argali filtrlep, awzi jabilatugin taza i1disqa salin.
Bul jagimli iyisli ekstrakttan paydalaniw muamekin.

4. Tajiriybe tiykarinda juwmagq shigarin.

2-tajiriybe: Nastarin gullerinen atir aliw.

Kerekli asbap — uskeneler ham reaktivler: ekstrakciya ushin 1dis, gandayda bir
awir zat, siyle, spirt lampa yamasa qurdaq janildi, zaytun mayi, nastarin gulleri, 100 ml
etil spirti.

Jumistin barisi:

1. idisti bekkem jabiA, Ustine gqandayda bir awir zat qoyin. Guller 6zlerinin jagimh
iyisin mayga shigaradi.

2. 24 saattan keyin gagpagin ashinh ham siyle arqali maydi ajiratip alin, payda bolgan
massani qizdirin, keyin jane filtrlen.

3. Tayin boldan maydan 50 ml alin ham oni
100 ml spirt yamasa araqta suyiltin. Tabiyiy efir
mayinan tayarlangan atirden paydalaniwiniz mum-
kin.

4. Tajiriybe tiykarinda juwmagq shigarin.

Tapsirmalar s A L.

Uy tajiriybesi. Osimliklerdi (misal ushin, lala, romashka, rozagul) shiyshe
Idisqa jaylastirin. 200 ml lik 1dis ushin keminde 2 as gasiq shiyki zat alinadi. Tiy-
kar ushin 70% li spirtti 6simlik ustinen quyin. Spirt ésimlikti toliq gaplaw kerek,
jagsilap jawip, qarangi, salqin jerge qoyin. Keminde 3 kun saqlan. Efir koncen-
traciyasi maksimal boliw ushin 1-3 ay dawaminda turgani jagsi. Juwmagqlaw-
shi basqishta spirtli eritpeni siyle arqal 6tkiziwiniz kerek, son may bdélegin sigip
shigarin. Maylardan otkir iyiske iye bolmaganlarinan paydalaniwiniz mumkin
(aygabagar, zaytun).
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16-TEMA. MAYLAR. ALINIWI HAM QASIYETLERI

Uyreniletug@in tasinikler:

» uliwma formulasi, molekulasinin duzilisi; « fizikalig ham ximiyaliq gasiyetleri;
« tabiyatta ushirasiwi, gatti ham suyig maylar; < aliniwi ham qollaniliwi.

Maylar jogari bir tiykarl karbon kislotalar menen ush atom- -
Il spirt — glicerinnen payda bolgan quramali efirler esaplanadi. ~!‘
Bunday birikpelerdin uliwma ati- trigliceridler. 1

Tabiyiy maylar bg’;lek zat emes, balkim har qiyl trigliceridler . %F‘.

aralaspasi sanaladi. Osimlik may! suyiqg boladi ham maylar R
dep ataladi. Osimlik maylarinin qurami adette toyinbagan kis- )
lotalardin qaldiglarin 6z ishine aladi. Osimlik maylari suyiq boliwinin sebebi har bir
gos baylanistin ortali§i 6 atomnan ibarat gatti, tegis struktura esaplanadi ham bunday
molekulalar kristall panjerege saykes kelmeydi.

R=CH CH CH

n 2n-1’ n 2n-3’ n 2n-5 """

Maydin agregat jagdayi onin kelip shigiwina baylanisl emes,
balkim ondagi toyinbagan kislotalardin qaldiglari bar yamasa
joq ekenligine baylanisli. Kokos mayi toyingan kislotalardin qa-
Idiglarin 6z ishine aladi ham sonini ushin gatti boladi.

Apiwayi sharayatta haywanlardin maylariniri eriw temperaturasi
tdmen bolgan qatti zatlar bolip esaplanadi: R = C H, , .. Haywan ;
maylari tek gana may togimalarinii bir bélegi esaplanip, sut ham sut g
onimlerinde (tvorog, smetana, sir, sari may) kop mugdarda ushirasadi.

Balig mayi suyiq boladi, sebebi onih quraminda toyinbagan kislota qaldiglari bar.

Maylar organizmnif qurilis materiali ham energiya deregi bolip tabiladi. Ortasha
70 kg salmaqli adamnin denesinde shama menen 11 kg may boladi.

Maylar barliq haywanlar ham képlegen ésimlik togimalarinda, asirese, mayh tugim-
lar (aygabagar, zaytun, barliq paxtalar) quraminda bolip, kletka membranalarinin bir
bolegi sipatinda, tiri organizmlerde energiya tensalmagligin tamiyinleydi. Adamlar
ham koplegen haywanlar ushin maylar tiykargi azigliq quram bdleklerinen biri ham
rezerv energiya deregi esaplanadi. Kushli fizikaliqg shinigiw menen maylar oksidleniwdi
baslaydi ham kép mugdardadi energiyani shigaradi: 1 g may oksidlengende shama
menen 39 kDj energiya shigadi.

Tabiyiy maylarda en kop ushirasatugin may kislotalari:

toyingan: stearin (C, ,H,,COOH), margarin (C, ,H,,COOH), palmitin (C,,H,,COOH),

1 1 1

kapron (C,H,,COOH), may (C,H,COOH); o 0 T
toyinbagan alken: palmitolein  (C,;H,,COOH), C_OM\W\M

olein (C,,H,,COOH); 2| w
toyinbagan alkadien kislotalar: HC —O —

linol (C,,H,,COOH); 7 -
toyinbagan alkatrien kislotalar: H,C —O

linolen (C,,H,,COOH).
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Maylardin nomenklaturasi juda quramali.

Xalgaralig nomenklaturaga muwapiq, olar triacilglicerinler dep ataladi. Acil-
ler (karbon kislotalardin galdiglar) ati ushin —oil qosimtasi qollaniladi. Maselen:
1,3-dioleoil-2-stearoilglicerol. Maylardin nomenklaturasinda apiway! tariyxiy atlar da
gollaniladi. May quraminda birdey yamasa har tarli may kislotalari galdiglari boliwi
mumkin. Usigan muwapiq olardin atlari galiplesedi. Eger mayda birdey kislotanin ush
bir qiyli qaldigi bolsa, maselen, stearin kislotasi, ol tristearat dep ataladi. Eger maydin
qurami, maselen, stearin, palmitin ham olein kislotalardiA qaldiglarin 6z ishine alsa, ol
jagdayda stearopalmitolein dep ataladi; eger eki stearin kislota qaldi§i bir palmitin
kislota qaldigi bolsa, distearopalmitin dep ataladi.

Maylardin fizikaliq qasiyetleri. Maylar organikaliq eritiwshiler benzol, xloroform,
efir, uglerod disulfidi, neft efiri, 1ss1 spirt, acetonda jagsi eriydi, biraq suwda erimeydi.
Olar suwga kirgende bir-birine aralaspaytugin eki gabat payda qgiladi ham maylardin
tigizhgi suw tigizhiginan kemrek bolganligi sebepli may hardayim jogari gabatta boladi.
Maylar gidrofob esaplanadi, yagniy olar suw menen i1§allanbaydi, biraq olar ken kélem-
degi suw betine tuskende (darya yamasa kélge), olar betinde juqga gabat payda qiladi,
bul betkerimlilik kushlerinin boliwina baylanisli. Beti aktiv zatlar suwindagi maylarga
gosilsa, olar geterogen sistemalar — may emulciyalarin payda qiladi. Bul qasiyet maz
ham kremlerdi tayarlaw ushin qollaniladi. Maylar suw menen kopirtkende emulciya
payda qiliw gabiletine iye, bunday geterogen sistemaga mayonez misal boladi.

Maylardin ximiyaliq qasiyetleri. Neytral maylar efirlerge tan bolgan barliq ximiya-
lilqg reakciyalarga kirisedi (mineral yamasa karbon kislotalardin OH gruppalarindagi
vodorod atomlarin almastiriw énimleri).

1. Sabinlaniw reakciyasi (gidroliz). Maylar sabinlaniw (gidroliz) reakciyasinan ote-
di, bunii natiyjesinde trigliceridlerden glicerin ham may kislotalari payda boladi.

Maylardi sabinlaniwi katalitik gidroliz waqtinda da, kislotalar yamasa siltilerdin may-
larga tasiri astinda da juz beriwi mumekin. Siltili gidroliz natiyjesinde sabin payda boladi.

CH,— O —CO — R o S OH o
CH,—0—CO—R +3H0%= CH,—OH + R—C_
CH,— 0 —CO—R CH,— OH OH

0
CH,— O — G —C H, CH,— OH
| ? | ?
CH—0— 8—017H35+ 3NaOH — CH — OH + 3C,;H;— C — ONa
(|3H2— 0—C—C H, CH— OH

2. Birigiw reakciyalari. Insan paydalaniwi ushin jaramsiz boldan arzan 6simlik
maylarinan margarin toliq bolmagan gidrogenlew jardeminde alinadi ham shuqir gidro-
genlewde salomas payda boladi, ol sabin tayarlaw ushin gollanilatugin gatti massa
esaplanadi.

CH,—O0C—C ,H, CH,—00C—C ,H.,
CH,—00C—C ,Hy,+ 3H, Y CH,—00C—C H,;

CH,—O0C—C ,H., CH,—0O0C—C H;
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3. Toyinbagan may Kkislotalarinin atmosfera kislorodi menen oksidleniwi.
Saglaw waqtinda, asirese, jaqtiligta ham hawa kirse, aship qaladi. Bunda maylardin
dami 6zgeredi. Maylardin ashiwinda atmosfera kislorodi menen toyinbagan may kis-
lotalardih oksidleniwindegi ximiyaliq process tiykargi roldi oynaydi. Payda boldan per-
oksidler aldegidler, ketonlar, erkin kislotalar, gidroksi kislotalar payda boliwi menen
tarqaladi. Ashiw, sonday-aq, beloklar quramindagi fermentler (lipazalar) tasirinde juz
beretugin bioximiyaliq procesler natiyjesinde juzege keliwi mumkin, sonih menen birge,
maylar gidrolizlenedi ham erkin may ham toyinbagan may kislotalar payda boladi, olar
keyinirek B-keto kislotalarga oksidlenedi.

Maylardin aliniwi. Maylar ush atomli spirt — glicerin ham jogari karbon kislotalardin
eterifikaciya reakciyasi (Bertlo reakciyasi) jardeminde alinadi:

o)
7
H,C— O —H H,C— O —C—C ,H,
| 0 o
/ 7
HC —O0—H+ B8H,C;,—C ——> HC—0—C—CyH, + 3H,0
| OH | ¥
H,C—O—H H,C— O —C—C ,H,
glicerin olein kislota glicerin trioleat

Reakciyada birdey yamasa har turli kislotalar gatnasiwi mumkin.

Maylardin gollaniliwi

( _.‘:E-',

Tapsirmalar

1. Awirh@r 17,56 g bolgan ésimlik mayi 3,36 g kaliy gidroksid penen may gabati
uhwma jog bolaman degenshe qizdirildi. Gidrolizden sonh alingan eritpege mol
mugdarda bromli suw tasirinde bir dana tetrabrom tuwindisi payda boldi. May
ushin mumkin bolgan formulani jazin.

2. Suyig maylardin quramina gaysi kislota galdiglar kiredi?

3. Balig mayi qaysi vitamin deregi esaplanadi?

(& J
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17-TEMA. AMELIY SHINIGIW. MAYLARDAN SABIN ALIW

Uyreniletugin tasinikler:
* maylardi sabinlaniwi;
* sabinnan erkin may kislotalarinin ajiraliwi.

Kerekli asbap - uskeneler ham reaktivler: probirkalar, suw vannasi, gaz o6tkizgish
nayl tigin, spirt lampasi yamasa qurgaq janilgi, indikator gagazi, 6simlik mayi, etanol,
NaOH, H,SO,, toyingan NaCl duz eritpesi, suw.

1-tajiriybe. Maylardin sabinlaniwi.

Probirkaga 2-3g 6simlik mayi salinadi, ustine 6-8 ml siltinin spirtli eritpesi qosiladi.

Aralaspa bir tegis gaynawi ushin probirkaga farfor yamasa basqa keramika (gerbish
bolekleri) bolekshelerin jaylastiriladi, gaz étkizgish nayli tigin menen jabiladi. Suw van-
nasinda 12-15 minut gaynatiladi.

Esletpe. Sabinlaniw tamamlanganin aniglaw ushin basga probirkaga aralaspadan
birneshe tamshi tamiziladi. 6 ml suw qosip, eritpe qizdiriladi. Alindan aralaspa suwda may
tamshilarisiz erise, sabinlaniw tamam boldan boladi. Eger eritpede may tamshilari bolsa,
aralaspani suw vannasinda jane birneshe minut qizdiriw dawam ettiriledi.

Alingan suyiqgligga toyingan NaCl duzi eritpesi qosiladi. Suyuqliq ilaylanadi ham sirtqa
suziwshi sabin gabati shigadi:

_O
‘CH2-O-C\(C)]5H3] ‘CHz-O-H
CH-0-c” 3NaOH _ cH.oH + 3C,H,COONa
‘ ~CysHy, ‘
CH,-0-C” CH,-O-H
~C,,H

15° 731

2-tajiriybe. Sabinnan erkin may kislotalarinin ajiraliwi.

Probirkaga aldingi tajiriybede tayarlangan 1-2 ml koncentrlengen sabin eritpesinen
salin. Eritpege birneshe tamshi suyiltirilgan sulfat kislota gosin. Erkin may kislotasinin
shékpesi payda boladi:

O
35-cfo + H,80, — > C]7H35-C</ + NaHSO,
ONa OH

natriy stearat (sabin) stearin kislota

3-tajiriybe. Sabinnin suwda eriwi.

1. 2g sabindi 2-3ml suwda eritin. Probirkani spirt lampa jardeminde qizdirin.

2. Probirka shayqgatildanda, kébikleniw guzetiledi. Universal indikator gagazdan pay-
dalanip, ortaliqg pH manisin aniglan.

C,H

17

O O

=z z

CH 35'C\ + H-O-H ——— C;H,-C  +NaOH
ONa H

natriy stearat (sabin) stearin kislota

|

L “Sabin islep shigarnw tariyx1” temasinda joybar jumisi tayarlan.
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18-TEMA. UGLEVODLAR. MONOSAXARIDLER

Uyreniletug@in tasinikler:
« tabiyatta ushirasiwi;
* qasiyetleri;

e gollanihwr;
* biologiyaliq ahmiyeti.

Uglevodlardin klassifikaciyasi.

Uglevodlar organikaliq birikpelerdin  ken
tarqalgan klasi bolip tabiladi. Tiri organizmler
kletkalarinda uglevodlar energiya akkumulya-
torlari ham ayirirm haywanlarda tayanish (ske-
let) waziypasin atgaradi. En ahmiyetli bioximi-
yaliq reakciyalardi tartipke saliwshi waziypasin
atgaradi.

Uglevodlar 6simliklerde fotosintez pro-
cesinde xlorofildin assimilyaciyasi natiyjesinde
quyash nuri tasirinde hawa quramindagi kar-
bonat angidrid gazi ézlestiriledi ham payda
bolgan kislorod atmosferaga shigariladi.

Uglevodlardin uliwma formulasi C (H,O) ,
yadgniy olar uglerod ham suwdan ibarat bolip
korinedi, sonin ushin klass ati tariyxiy tamir-
larga baylanisli turde atalgan. Bul atamalaw
birinshi belgili bolgan uglevodlardih analizi tiy-
karinda payda bolgan.

Tabiyatta en ken tarqalgan uglevodlar
monosaxaridler bolip, olardin molekulalarin-
da bes uglerod atomi (pentoza) yamasa alti
(geksoza) bar. Monosaxaridler geterofunkcio-
nal birikpeler bolip, olardin molekulalarinda bir
karbonil gruppasi (aldegid yamasa keton) ham
birneshe gidroksil gruppalari bar

Riboza Glyukoza  Fruktoza
H /o H /o Cl)HZOH
C C c=0
H—C|:—OH H—Cl—OH H—C|:—OH
H—Cli—OH HO—(l‘,—H HO—(l)—H
H—CI—OH H—CIZ—OH H—Cl:—OH
C|)H20H (|3H20H (llHZOH
pentoza geksozalar

&

Barlig uglevodlar eki gruppada
bolinedi: apiwayl ham quramali.

Apiway! uglevodlar monosaxa-
ridler yamasa monozalar delinedi.

Quramali uglevodlar (polisaxa-
ridler, poliozalar) apiwayi uglevod-
larga gidrolizlenetugin uglevodlar
bolip tabiladi. Olar kislorod atom-
lari sani menen birdey mugdardagi
uglerod atomlarina iye emes. Qura-
mall uglevodlar qurami, molekulyar
massasi har turli, sonih ushin gasi-
yetleri de turlishe boladi.

Olar eki gruppaga bolinedi: tdmen
molekulyar awirligga iye oligosa-
xaridler ham jogari molekulyar mas-
sada iye, shekerge ugsas bolmagan
polisaxaridler. Polisaxaridler joqa-
ri. molekulyar awirhqgtadi birikpeler
bolip, olar juz minlap apiwayi ugle-
vodlardin qaldiglarin 6z ishine aliwi
mumekin.

CHO CH.OH
H———OH C=0
HO——H HO—+—H
H—1—OH H——OH
H——OH H——OH
CH,OH CH,OH

Glyukoza ham fruktozani tbmendegi Kori-

niste de jaziw mumekin:

Bul formulalardan kelip shigadi, monosaxaridler
aldegid spirtleri yamasa keto spirtleri sanaladi.

Monosaxaridlerdin nomenklaturasi ham stereoizomeriyasi. Aldozalardin no-
menklaturasi uglerod atomlarinin sizigh shinjirina iye bolgan monosaxaridlerdin tariy-
x1y atlarina tiykarlanadi: riboza, glyukoza, fruktoza. Ketoza ati saykes keletugin aldoza
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atina -ul gosimtasin kiritiw argali payda boladi: riboza — ribuloza; ayirim ketosaxaridler
fruktoza (ketogeksoza) siyaql tariyxiy atlarga iye.
Monosaxaridler birneshe turdegi izomeriyani korsetedi.

1. Klaslar araliq izomeriya

Aldozalar ham ketozalar klaslar araliq izomerler bolip tabiladi. Demek, aldoza glyu-
koza ham ketoza — fruktoza izomerler bolip tabiladi.

2. Optik izomeriya

Birneshe asimmetriyaliq uglerod atomlarinin boliwi
mugdardag optik izomerlerdi bar ekenligin anlatadi.

Monosaxaridler Fisher proekciya formulalari

monosaxaridlerde kop

korinisinde, yagniy uglerod atomlarinin tetraed- H\ /O
ral modelinin sizigh tegisligine proekciyasi (.|7 ?HzOH
korinisinde suwretlengen. Olardagi uglerod - _
shinjin vertikal turde jaziladi. Aldozalarda alde- H C|: OH C|: ©
gid gruppasi joqarisinda, ketozalarda karbonil HO— C —H HO—C —H
gruppasma tutasgan .birlemshi spirt gruppasi H— (|: __OH H— é __OH
jaylasadi. Nomerlew joqari uglerod atominan | |
baslanadi. Vodorod atomi ham asimmetriyalq H— (-|7 — OH H— (-|7 — OH
uglerod atomindagi gidroksil gruppasi gorizon- CH,OH CH,OH
tal siziqga jaylastirilgan.
Glyukoza ransiz, mazali damli kristall zat |, | 0
bolip, suwda jags! eriydi. \_/ | N\
Glicerin aldegid eki optikaliq izomerge iye, C | C
sebebi molekulasinda tek bir xiral orayl bar | (OH : HO——H
(n=1, N=2). Dioksiaceton molekulasinda bolsa oo nH : H—l  OH
bunday oraylar joq, sol sebepli onin optikaliq H— | OH | HO——H
izomerleri bolmaydi. :
H——r—OH | HO———H
!
CH,OH : CH,OH
D-glyukoza | L-glyukoza

Asimmetriyaliq uglerod atomi (xiral
oray) — tort turli atom yamasa atomlar-
gruppasi menen baylanisgan uglerod
atomi.

D-izomer (latinsha dexter —“on ”) asim-
metriyaliq atomdadi gidroksil gruppasi
tiykargi shinjirdinn on tarepindegi proekci-
yada jaylasqan izomer.

L-izomer (latinsha laevus — “shep®),
proyekciyada asimmetriyaliq atomdagi
gidroksil gruppasi tiykargi shinjirdih shep
tarepinde jaylasqan izomer.

Asimmetriyaliq oraylar sani artiwi
menen fazaliq izomerler sani artadi ham
har bir jana asimmetriyaliq oray mumkin
bolgan izomerler sanin eki ese asiradi.
Izomerler sani N=2n? formula menen
aniglanadi, bul jerden — asimmetriyaliq
oraylar sani. Aldotrioza gatarinin birinshi
ham biden-bir wakili bolgan gliceralde-
gid HO-CH_-CH(OH)-C(O)H bir asim-
metriyaliq uglerod atomina iye. Usigan
muwapiq, ketotrioza qgatarinin birinshi
ham birden-bir wakili dioksiaceton bolip
tabiladi.

Q:



|C1I-|O (|31HO ?1H20H
H—C—OH HO—C —H C=0
| 2 |2 |2
CH,OH CH,OH CH,OH
3 3 3
D-glicerin aldegid L- glicerin aldegid Dioksiaceton

Glyukoza yamasa juzim shekeri C.H,,O, koplegen miywe ham rezavor miyweler,
sonday-aq, juzim sherbetinin bir bolegi bolip, eh ken targalgan uglevod sanaladi. Glyu-
koza alti atomli monosaxaridlerge tiyisli, yagniy bir gatar geksozalarga tiyisli. Erkin
halinda D-glyukoza miywelerde, gullerde ham basqga ésimlik organlarinda, palda, son-
day-aq, haywanlar toqimalarinda (gan, miy, bulshiq etler) boladi. Tabiyatta glyukoza
tiykarinan D-izomer formasinda bolip, haywanlar, adamlar ham mikroorganizmlerde
energiyanin en ahmiyetli deregi esaplanadi.

Glyukoza eritpeleri medicinada tamir ishine jiberiw ushin qollaniladi, sebebi olar
organizmdi tez siniriletugin uglevodlar menen qosimsha aziglandiriwdi tamiyinleydi.
Qanda glyukoza koncentraciyasinih artiwi asqazan asti bezi gormoni — organizmdegi
uglevodlardin tez almasiwi ushin kerek bolgan insulin islep shigariwdin kdbeyiwine alip
keledi.

Glyukozanin ximiyaliq gasiyetleri
1. Spirtler menen 6z ara tasirlesip efirlerdi payda qiladi:

c|:H20H C|)H20H
H | O H H | O H
i H + CH3OH HCl(gaz) H H

OH OH h
OH | OH OH | OCH,

H OH H OH

2. Kislotalar menen 6z ara tasiri (eterifikaciya reakciyasi). Glyukoza karbon kis-
lotalar menen reakciyaga kirisip, efirlerdi payda qgiladi, yagniy glyukozanin bes gidroksil
gruppasi kislotalar menen reakciyaga kirisedi.

C,H,,0,+5CH,COOH—C.H. O (CH,CO),
3. Mis (ll) gidroksid penen 6z ara tasirinen mis (ll) alkogolyat payda boladi:

C,H,,0, + Cu(OH), — C,H, O.Cu + 2H,0

6 1276 6" 106

6

4. “Gumis ayna” reakciyasi:

CH,OH(CHOH),~COH + 2[Ag(NH,),]JOH — CH,OH(CHOH),—~COONH,+ 2Ag|+ 3NH, + H,O
glyukoza ammoniy glyukonat
5. Mis (ll) gidroksid penen oksidleniw:

CH,OH(CHOH),~COH + 2Cu(OH), RN CH,OH(CHOH),~COOH + Cu,O + 2H,0
glyukoza ashiq kok ren glyukon kislota qizil
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6. Qalpine keliw reakciyasi:

CH,OH(CHOH),~COH + H ,"%> CH,OH(CHOH),-CH,OH
glyukoza sorbit — 6 atomli spirt

7. Sapa reakciyasi. Glyukoza eritpesine birneshe tamshi mis (ll)- sulfat eritpesi-
nen ham silti eritpesinen tamizamiz. Mis gidroksidtin shdkpesi payda bolmaydi. Eritpe
ashiq kok renge aylanadi. Bunday jagdayda glyukoza mis (ll) gidroksidti eritip, kop
atomli spirt qasiyetin korsetedi, ashiq kok renli quramali birikpe payda qiladi.

CH,— OH cH—o0_ o CH,
| 7 ycux )
2C|)H — OH + Cu(OH),— CIH_ O\H CI) CH +2H,0
((|3H— OH), ((|3H— OH), (F||O— CH),
CHO CHO CHO
Fruktoza. Fruktoza C H,,O, (D-fruktoza) ésimlik dunyasinda ken targalgan. Fruktoza

miywelerde, pal harre pallnda bar bolip, shekerdin (saxaroza) bir bélegi bolip tabiladi.
Fruktoza glyukozanin izomeri bolip, birdey molekulyar formulaga iye: C,H,,O,. Bul ke-
togeksoza bolip, ondagi keto gruppasi shinjirdagi ekinshi uglerod atominda jaylasqan.
Fruktoza, glyukoza siyaqh eki: ashig ham jabiq (cikllik) formada ushirasadi. Fruktoza
glyukozadan kishi cikl 6lshemi menen pariq qiladi, ol alti emes, balkim bes atomdi

(sonin menen birge, kislorodti qosip) 6z ishine aladi:

1CH,OH 3
CH, ot 25 CH,OH
CH OH 3] O._ OH
HO—4C|) —H  — oo
—\3 oH H—C—on oH s CH,OH
OH H H— C — OH OH H

6l

CH,OH

Glyukoza siyaqli fruktoza optikaliq izomerlerdi payda etedi, xiral oraylar sani bolsa
glyukozanin xiral oraylar saninan kemrek — tek ushew boladi. Demek, glyukoza ushin
stereoizomerler sani N=2%=16, fruktoza ushin bolsa N=23=8. Fruktoza suwda jagsi eriy-
di ham glyukozaga qaraganda mazali damge iye. Fruktoza, glyukoza siyaqli kop atomli
spirt bolganh@i sebepli ol gidroksil gruppalari gatnasinda birdey reakciyada kirisedi.

Tapsirmalar \

1. Glyukoza ham fruktoza duzilisin salistirin, ugsaslig ham ayirmashihqglarin kes-
tede korsetin.

2. Monosaxaridlerde optik izomerlerdin ushirasiwina ne sebep boladi?

3. Glyukozanin biologiyaliq ahmiyetin klaster jardeminde tusindirin.

4. Glyukoza ham fruktozanin ximiyaliq gasiyetlerin aytip berin.

A\ J




@ 11l BAP. KISLORODLI ORGANIKALIQ BIRIKPELER.

19-TEMA. DISAXARIDLER.
MALTOZA. SAXAROZA

Uyreniletugin tasinikler
« tabiyatta ushirasiwi; * qasiyetleri; * qollanihiwi.

En ahmiyetli disaxaridler gatarina saxaroza, maltoza, laktoza ham tregaloza kiredi,
olar izomerler bolip, C,,H,,O,, formulaga iye.

Disaxaridler saxaroza (lablebi ganti) — gant lablebi ham gantqamista; laktoza (sut
gantl) — sutte; maltoza (solod ganti) — danli eginlerdin énip shiggan tugimlarinda son-
day-aq, kraxmaldin biraz enzimatik gidrolizi
procesinde de payda boladi, tregaloza (zamar-

riq gantl) — zamarriq, ashitqi, jogari ésimlikler-

e 0
Disaxaridler — molekulalarinda
eki monosaxarid qaldigi bolgan oli-

de ushirasadi. gosaxaridler.
Disaxaridlerdin uliwma ximiyaliq
Disaxaridlerdin duzilisi gasiyeti tiyisli monosaxaridler pay-

AP . : D da boliwi menen baratugin gidroliz-
Duzilisine qarap, disaxaridlerdi glikozidler leniw qabileti bolip tabiladi. Saxa-

dep ataw mumkin —molekulalari glikozid gidrok- | roza gidrolizlenip, terr mugdardag
sil argali baylanisqan eki cikllik monosaxarid glyukoza ham fruktoza aralaspasin
galdiglarinan ibarat birikpeler. Biraq, disaxa- | payda etedi, bul invert sheker dep
ridlerdin duzilisi 6zgeshe. Saxaroza a—pirano- | ataladi.

za formasindagi glyukozadan ham furanoza
formasindagi bes agzali qaldiglardan B—fruk-
tozadan ibarat:

CH,OH CH,OH
H| o o H
H
KOH H o
OH] |
H OH OH H

Maltoza molekulasi 1- ham 4- uglerod atomlari arqali baylanisqan piranoza for-
masindagi eki a-glyukoza qaldiginan ibarat:

CH,OH CH,OH
0] — O
H
OLP\ or;ﬁ
@)
OH OH
OH OH

Laktoza molekulasi C, ham C, atomlari arqali baylanisgan piranoza formasindagi
B-galaktoza ham glyukoza qaldiglarinan ibarat:
Ekinshi monosaxaridtin qaysi gidroksili birinshi monosaxarid penen baylanista qat-

CH,OH CH,OH
o OH

HO |__ o
<<?%>NO\M
OH

|
H
OH
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nasiwina qarap disaxaridlerdin eki turi ajiratiladi: gaytariwshi ham gaytarmaytugin.
Qalpine keltiriwshi disaxaridlerde monosaxarid galdiglari arasindagi.

Sizigh oligosaxaridlerdin atlari kobinese monosaxarid galdiglarin olar arasindagi
baylanis turin kérsetken halinda izbe-izlikte aytiladi. Duniya juzinde gabil etilgen tariy-
x1y atlarn kép qollaniladi. Baylanis bir molekulanin yarim acetal gidroksil ham ekin-
shi molekulaniiA spirt gidroksili (kdbinese tortinshi uglerod atominda) tarepinen payda
boladi. Qaytariwshi disaxaridler ham cikllik (gemiacetal) ham ashiq gidroksikarbonil
(aldegid) formanin boliwi menen pariglanadi. Aldegid gruppasina baylanish ashiq for-
ma qaytariwshi qasiyetler boliwi menen sipatlanadi. Qaytariwshi monosaxaridlerdin en
ahmiyetli wakilleri maltoza ham laktoza bolip tabiladi.

Sizigh oligosaxaridlerdin atlari kébinese monosaxarid galdiglarin olar arasindagi
baylanis turin korsetken halda izbe-iz sanap 6tedi. Putkil dunyada qabil etilgen tariyxiy
atamalar kobirek qgollaniladi

1. Disaxaridlerdin ximiyaliq gasiyetleri. Disaxaridlerdin uliwmaliq ximiyalq ga-
siyetlerine olardin mineral kislotalar gatnasinda yamasa fermentler tasirinde tiyisli
monosaxaridlerdi payda qiliw ushin gidrolizleniwi kiredi. Misali, saxaroza kislotali or-
taligta yamasa B-fruktofuranozidaza fermenti qatnasinda gidrolizlenip, ten mugdardagi
glyukoza ham fruktoza aralaspasin payda etedi, bul invert sheker dep ataladi:

C,H,0, +H,0—-CH O, +CH, O

12722711 6 1276 6 1276
saxaroza glyukoza fruktoza
CH,OH CH,OH HOH.C _O. OH
H | _O

H +H,0 H HO

H +

OH H H
OH | \

H OH H OH

invert sheker
O
B-fruktofuranozidaza tasiri orni
HOH,C O

%LH
H | | cHoH

2. Gidrokso gruppalardin boliwinan kelip shigatugin qgasiyetleri. Disaxaridler
ashiq kok renli mis (Il) gidroksid penen eriwshen sheker payda etiwshi kép atomli spirt-
lerdin gasiyetlerin korsetedi.

3. Qalpine keltiriwshilik qasiyetleri. Maltoza ham laktoza disaxaridleri qaytariwshi
gasiyetlerge iye. Olardi payda qiliwshi monosaxaridler siyaqgli, maltoza ham laktoza
Tollens reaktivi menen “Gumis ayna” reakciyalarina ham Feling reaktivi menen “mis
ayna” reakciyalarina kirisiwi mumkin. Qaytarmaytugin disaxaridler — saxaroza ham
tregaloza qaytariwshi gasiyetlerge iye emes, yagniy aldegid gruppasina reakciyaga
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kirise almaydi (olar “gumis ayna” reakciyasina ham Feling eritpesi menen reakciyaga
kirispeydi).

Saxaroza islep shigariw. Qant lablebiden sanaat kéleminde lablebi qanti (saxa-
roza) XIX asir baslarinda Rossiya ham Germaniyada islep shidarila basladi. Ezilgen
lablebini 1gallaw natiyjesinde payda bolgan issi eritpe hak suti (suwdagi kalciy gidrok-
sidi suspenziyasi) menen islew beriledi. Bul jagdayda payda boldan erimeytugin duz-
lardin kopshiligi shokpe payda qgiladi ham suwda eriwshen kalciy saxarati turinde saxa-
roza eritpede payda boladi. Keyin eritpe shokpeden ajiratip alinadi ham ol karbonat
angidrid arqali 6tkaziledi, bunii natiyjesinde kalciy saxarat saxaroza ham erimeytugin
kalciy karbonatga tarqaladi. Keyin alingan eritpe filtrlenedi ham vakuum apparatinda
puwlanadi, sheker kristallari ajiratip alinip, keptiriledi. Alingan sheker aralaspa bolgan-
g1 sebepli, sari renge iye ham “sheker shiyki zat”” dep ataladi. Toliq tazalaw ushin
sheker jane eritiledi ham barlq jat zatlardi sorip alatugin aktiviengen uglerod penen
Isitiladi. Birdey élshemdegi sheker kristallarin aliw ushin puwlatildan sheker eritpesi
gayta kristallanadi. Alingan sheker “tazalangan sheker” dep ataladi.

Saxarozanin qollaniliw tarawlari.

Azig-awqat sanaati. Disaxarid azig-awgat 6nimi (Qqumsheker), konservant (jogari kon-
centraciyalarda), pazendeshilik 6nimleri, alkogolli ishimlikler ham souslardir ajiralmas bo-
legi sipatinda qollaniladi. Bundan tisqari, saxarozadan jasalma pal alinadi.

Bioximiya. Polisaxarid glicerin, etanol, butanol, dekstran, levulin ham limon kislotalarin
islep shigariwda (fermentaciya qiliwda) substrat sipatinda qollaniladi.

Saxaroza (shekergamisinan) untaglar, aralaspalar, siroplar islep shigariwda, sonday-aq,
jana tuwilgan balalardin azig-awatinda mazali dam yamasa konservaciyada qollaniladi.

Bunnan tisgari, saxaroza may kislotalari menen birgelikte awil xojaliginda, kosmetolo-
giyada ham juwiw zatlarin jaratiwda ion bolmagan juwiw zatlari (suwli ortaligta eriwshenlikti
jagsilaytudin zatlar) sipatinda gollaniladi.

Maltoza—eki glyukoza qaldiginan ibarat tabiyiy disaxarid, arpa, javdar ham basga danlerdin
onip shiqgan danlerinde kép mugdarda tabilgan; pomidor, birneshe ésimliklerdin nektarinda da
ushirasadi. Haywan ham ésimlik organizmlerinde kraxmal ham glikogennin fermentativ tarqa-
liw procesinde maltoza payda boladi. Maltoza insan organizmine ansat soriladi.

Maltoza qgant lablebi yamasa gamis shekerine qaraganda mazasi kemrek. Sol sebepli
ol dietali énimlerge, myusli, balalar awgatlarina (sut formulalar, miywe pyuresi) mazal dam
beriwshi zat sipatinda qosiladi. Maltoza nan pisiriwde, konditer onimlerin islep shigariwda,
mazali siroplar tayarlawda qollaniladi.

Tapsirmalar .

1. Disaxaridler tabiyatta gay jerlerde ushirasadi1?

2. Disaxaridlerdin uliwma ximiyaliq gasiyetlerin monosaxaridler qasiyetleri menen
salistirin.

3. Saxarozani maltozadan eksperimental turde ganday ajiratiw mumkin?

4. Lablebiden saxaroza aliw procesin sxema arqall suwretlenn ham procesti tusindi-
rip berin.
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20-TEMA. POLISAXARIDLER. KRAXMAL.
CELLYULOZA

Uyreniletugin tasinikler: h
« tabiyatta ushirasiwi;  « qasiyetleri. y
Polisaxaridler — molekulalari onlagan, juz- [ h

legen yamasa minlap monomerlerden — glikozid : Kre;xma] .da, cellyqloza’ (.ja
gidrolizleniwinen aqirgi  6nim

bayla.mslarl merlwen baylanlsqap monosaxaridler- sipatinda glyukoza payda etedi.
den ibarat bolgan quramali jogari molekulyar Polisaxaridler—spirtte ham pol-
uglevodlar klasini uliwma ati bolip tabiladi. yarsiz eritiwshilerde erimeytugin
Monosaxarid qaldigl gaptaldagr monosaxarid | zatlar bolip tabiladi.

penen bir glikozid baylanisga uqipl, birag basqa g
monosaxaridlerdi biriktiriw ushin birneshe gidroksil gruppalarin da tamiyinlewi mamkin.
Usigan muwapiq, polisaxarid molekulalari sizigli ham tarmaglangan sizigh ham tar-
maglangan duziliske iye boliwi mumkin.

En ken tarqalgan polisaxaridler:

Osimlik organizmlerinde energiya deregi sipatinda toplangan tiykarg polisaxarid
bolip esaplanadi.

Dekstrin | Polisaxarid, kraxmaldin toliq bolmagan gidroliz 6nimi.

Kraxmal

Cellyuloza | Osimlik kletka diywallarinii tiykargr strukturaliq polisaxaridi bolip tabiladh.
Tiykarinan haywan organizmleri kletkalarinda energiya deregi sipatinda topla-
Glikogen |natugin polisaxarid, ésimlikler ham zamarriglar togqimalarinda da az mugdarda
tabiladi;

Shibin-shirkeyler ham buwin ayaglilar ekzo (sirtgi)skeletinin, sonday-aq,
zamarriglardin kletka diywallarinin tiykardi strukturaliq polisaxaridi.

Xitin

Fizikaliq gasiyetleri. Polisaxaridler spirtte ham polyarsiz eritiwshilerde erimeytugin
amorf zatlar bolip, suwda eriwshenligi har qiyli boliwi mumkin. ayirim polisaxaridler
suwda eriydi ham kolloid eritpelerdi payda qiladi. Bularga amiloza, shilimshiq, pek-
tik kislotalar, arabin kiredi. Bunnan tisqari, pektinler, algin kislotalari, agar-agar siyaqli
geller payda etetugin polisaxaridler bar. Kletchatka ham xitin suwda erimeydi.

. e CH,OH
Kraxmal ham cellyulozanin duzilisi H 0
Kraxmal (C,H, O.)n uliwma molekulyar for- H - i
mula menen anlatilatugin quramali duziliske (|3H O—CH,
H OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
JH<I_O>|H Ay oy H +—O(H H +—OH
oo B g OHAFPLo——o ()Ll-'>|~0— H o H dH
H H OH H OH | |
n OH H OH

amiloza amilopektin
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iye 6simlik polisaxaridi bolip tabiladi. Kraxmal — aq renli
amorf untaq zat, suwiq suwda erimeydi. Issi suwda ol
isedi ham kolloid eritpe kraxmal kleysterin payda etedi.

Kraxmal insan racionindagi uglevodlardin tiykargi
deregi esaplanadi. Ol konditer ham pazendeshilik 6nim-
lerin islep shigarnwda, qagaz ham gezlemelerdi jelim-
lewde gollaniladi. Kraxmal sizigli duziliske iye bolgan
amiloza ham tarmaglangan duziliske iye bolgan amilo- -
pektinnen ibarat. Kraxmalda shama menen 70-80% amilopektin ham 20-30% amiloza
boladi. Amiloza ham amilopektin ésimliklerde kraxmal turinde payda boladi. Kartoshka
tamirlarinda 20% ke shekem, biyday ham makke danlerinde shama menen 70%, gurlshte
derlik 80% kraxmal boladi. ST

Cellyuloza ham kraxmal birdey birikpeler klasina
kiredi, biraq strukturalq birliklerdin duzilisi menen pariq
giladi. Kraxmal quramina a-glyukoza galdiglari, cellyu-
loza quramina B-glyukoza qaldiglari kiredi. Cellyuloza
glyukoza qaldiglarin 6z ishine algan uzin talshiq es-
aplanadi. Bul talshiglar képlegen vodorod baylanislari
menen Oz ara baylanisqan, bul bolsa elastiklikti saglap
turganda cellyulozaga ulken me- xanikaliq kush beredi.
Kraxmaldan parigh turde, cellyuloza suwda ispeydi ham ;
erimeydi. Cellyulozani eriwshen formaga étkeriw ushin Q:-«- w'
oni ximiyaliq modifikaciyalaw kerek. Maselen, cellyulo- - S0

za Shveycer reaktivinde ([Cu(NH,)],(OH), eritiliwi mim-
kin.

Kraxmaldin ximiyaliq gasiyetleri

Polisaxaridler ashiq formalar menen anlatiimaydi, sol sebepli olar ushin polimer
shinjirinin har bir buwininda tek erkin gidroksil gruppalari menen reakciyalasiw mum-
kin, olar kép atomli spirtlerdif qasiyetlerin takirarlaydi.

1. Gidroliz. Kraxmal da, cellyuloza da gidrolizleniwinen aqirgi 6nim sipatinda glyu-
koza payda boladi. Kraxmal quramali kép basqishli gidrolizden 6tedi:

(C,H,,0,).— (CH,,0,) —C_H,,0, —CH,,0

m 127 722711 6 1276 \\
kraxmal dekstrin maltoza  D-glukoza ~ b

\
i

Kraxmal haywanlar organizmlerinin, sonin menen
birge, adamlardin metabolizmi ham awqat siniriw trak-
tinde qatnasadi. Kraxmal tarqaliwinin birinshi basqishi
silekey fermentleri tasirinde juz beredi. Keyin asqazan-
da azig-awqat penen birge keletugin poli- ham disax-
aridlerdin ishekten qanga sinip ketetugin monosaxarid
a- glyukozaga boliniwi dawam etedi.

2. Kraxmalga tan sapa reakciyasi. Kraxmalga

sapa reakciya yod eritpesi menen tasiri natiyjesinde \ v
payda bolatugin kok ren esaplanadi. - o L
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3. Efirlerdin payda boliwi. Kraxmalda gidroksil gruppalari bolganhgi sebepli
anorganikaliq ham organikaliq kislotalar menen efirlerdi payda etiwi mumkin:

(C,H,0,(0H),) +3nHNO, —(C H.0,(ONO,),). +3nH,0
(C.H,0,(OH),) +3nCH,COOH—(C.H.0,(OCOCH,),) +3nH,0

Cellyulozanin ximiyaliq qasiyetleri

1. Gidroliz. Cellyuloza gidrolizleniwi natiyjesinde B-glyukoza payda boladi. Biraq in-
san organizmi cellyulozani sinirmeydi, sebebi asqazan — ishek traktinde gidroliz juz
beriwi ushin zarur bolgan fermentler B-glyukoza qaldiglari arasindagi baylanislardi
buziw ushin jeterli emes. Bunday fermentlerdi payda etiwshi mikroorganizmler guyis
gaytariwshi haywanlardih denesinde jasaydi.

Usigan ugsas mikroorganizmler adash cellyulozasin targatiwi mumkin bolgan ter-
mitlerde boladi:

(CH,,Oy), + nH,O —nC.H..O

LH,SO, 6 1276
Gidroliz basqishli amelge asadi:
(CH,,0,) — (CH

6" 1075

o,),—nC_H,0, - nCH_,O

12722711 6 1276
kraxmal  dekstrin maltoza  glukoza

10

2. Cellyulozaga tan sapa reakciyasl. Suwiq- e
ta islew berilgen koncentrlengen sulfat kislotada =
cellyulozada eriydi ham jabisqaq eritpe payda bo-
ladi. Bul eritpege kdép mugdarda suw quyilganda
biraz gidrolizlengen cellyuloza bolgan amiloid dep
atalatugin aq renli énim ajiralip shigadi. Ol yod
penen reakciyasinda kraxmalga uqgsaydi (cellyu-
loza kék renge boyalmaydi). Eger jabistirlmagan g
gagaz qisqa waqit dawaminda koncentrlen- =
gen sulfat kislotaga batirilsa ham keyin darhal juwilsa, payda bolgan amiloid qadaz
talshiglarin bir-birine jabistiradi ham oni tigiz, bekkem qiladi. Pergament qagazi usin-
day tayarlanadi.

3. Eterifikaciya reakciyalari. Cellyuloza kép atomli spirt bolip, polimerdin har bir
boliminde ush gidroksil gruppasi bar. Usigan muwapiq cellyuloza eterifikaciya reak-
ciyasin korsetedi. Cellyulozanin nitrat kislota ham sirke angidrid penen tasirlesiwi ulken
ameliy ahmiyetke iye reakciyalardan biri esaplanadi. Cellyuloza “Gumis ayna” reak-
ciyasin bermeydi.

(CH,O,(OH),) + 3nHNO, (C,H,0,(ONO,),) + 3nH.,O

H,SO,(kons)
—

(C,H,0,(CH),) + 3nCH,COOH 1 50,60m (C,H,0,(OCOCH,),) + 3nH,O
e
Payda bolgan triacetilcellyuloza janbaytugin plyonka ham acetat jipek islep shigarw
ushin gimbat bahali énim bolip sanaladi. Bunih ushin cellyuloza acetat dixlorometan
ham etanol aralaspasinda eritiledi ham bul eritpe filerler argal jil hawa agimina qisip
shigariladi. Eritiwshi puwlanadi ham eritpenin agimlari acetat jipektin en nazik jiplerine
aylanadi.
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Qagazlardi islep shigariw ushin ulken mugdarda cellyuloza jumsaladi. Qagaz — cel-
lyuloza talshiglarinii juga gabati bolip, arnawli gagaz mashinasinda jabistiriladi ham

preslenedi.

Masele sheshiw
1. 1 kg baspa qadaz islep shigariw ushin 1,5 kg cellyuloza kerek. Eger cellyuloza

mugdari 52% bolsa, 400 m® agashtan qansha qagaz (tonna) aliw mumkin? Agashtin
tigizhig1 500 kg/m? ti quraydi.

Sheshiw:

1. Agash massasi esaplanadi:
400m? - 500kg/m? = 200000 kg.

2. 200000 kg agash quramindagi cellyuloza massasi esaplanadi:
200000kg - 0,52 = 104000 kg.

3. 104000 kg agashtan alinatugin gagaz massasi tabiladi:

Juwap: 69,3 tonna 1_ 15 _ 104000 _
X 104000 =75 - 69333

2. Eger 150 kg paxtadan 110 kg monosaxarid alingan bolsa, glyukoza énimin esap-
lan. Paxtadadi cellyulozanin massa ulesi 95% ti quraydi. Juwabifnizdi procent sipatinda

anlatin ham ham putin san menen jazin.
1. 150 kg paxtadadi cellyuloza massasi: 150 - 0,95 = 142,5 kg
2. Cellyuloza gidrolizi reakciya tenlemesin jazin:
(CH,,O;). +nH,O H, nC,H,,O,

6 105
3. Cellyuloza ham glyukozanin molyar massalari esaplanadi:
M((C,H,,Oy).) = n-(6-12 + 1-10 + 5:16) = 162-n g/mol
M(CH,,0O,) =612 +1-12 + 6-16 = 180 g/mol
4. Glyukozanin teoriyaliq jagtan mumkin bolgan mugdari tabiladi:

162 -n _ 180n _ 14251800 _
1425 = x  X= tezn 1983
5. Glyukoza shigiw 6nimin amelde alingan glyukoza mugdarinii teoriyaliq jagtan

mumkin bolgan qatnasin tabin, procentte korsetiledi:

110 . 1np=
158,3 100= 69,5

Juwap putin san jaziwdi talap etkenligi sebepli natiyje 70% dep shamalanadi.

Juwap: 70.

Tapsirmalar

1. Kraxmal ham cellyulozanin qurami ham duzilisin salistirin, ugsas ham ayir-

mashiliglarin korsetin.
2. Kraxmal ham cellyulozanin ximiyaliq gasiyetlerinde gqanday ugsasliq bar?

3. Azig-awgat Oonimlerinde kraxmaldi eksperimental tarizde ganday aniglaw

mumkin?
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21-TEMA. AMELIY SHINIGIW. UGLEVODLARGA
TIYISLI TAJIRIYBELER

Uyreniletugin tasinikler:
* glyukoza ham saxarozaga tiyisli tajiriybeler;
» kraxmal ham cellyulozaga tiyisli tajiriybeler.

1-tajiriybe. Juzim sherbetindegi glyukoza mugdarin aniqlan.

Kerekli asbap-uskeneler ham reaktivler: probirkalar ushin g
shtativ,probirkalar, spirt lampa yamasa qurgaq otin, probirka
gisqish, shtativ, stakan, juzim sherbet, mis (ll)-sulfat eritpesi,
Na siltisi, mis (ll)-gidroksid. W

Qawipsizlik qagiydalar. Siltili eritpeler menen islew qagiy- = 7
dalarina amel etin.

Jumistin barisi:

1. Kép miywe ham rezavorlar quraminda glyukoza bar. Glyukoza bar ekenligin mis
(I)-gidroksid jardeminde aniglawg@a boladi. Juzimnen sherbetin sigip alin. Sherbetke
birneshe tamshi mis (1) sulfat eritpesi ham silti eritpesinen quyin.

2. Eritpeni qizdiramiz. Eritpenin reni 6zgere baslaydi. Eritpe gaynatilganda Cu,O nin
sarl shokpesi payda bolip, aste-aqirin CuO nin qizil shékpesi payda boladi. Bul juzim
sherbetindegi glyukoza barligin dalilleydi.

CH,OH — (CHOH), — COH + 2Cu(OH), — CH,OH — (CHOH), — COOH + Cu,0| + 2H,0

2-tajiriybe. Saxarozada gidroksil gruppalar bar ekenligin dallllewshl belgiler.

Kerekli asbap-uskeneler ham reaktivler: probirkalar ushin
shtativ, probirkalar, saxaroza, mis (Il)-sulfat eritpesi, Na siltisi.

Qawipsizlik gagiydalari. Siltili eritpeler menen islew gagiy-
dalarina amel etin.

Jumistin barisi:

1. Saxaroza molekulasinda gidroksil gruppalar barligin da-
lilleyik. Saxaroza eritpesine bir neshe tamshi mis (ll) sulfat
eritpesi ham silti eritpesinen quyin. Mis gidroksidinin shokpesi payda bolmaydi. Eritpe
ashiq kok renge aylanadi. Bunda saxaroza mis(ll) gidroksidin eritedi ham 6zin kép
atomli spirtler styaqh tutadi. Reakciya onimi mis (Il) saxarati esaplanadi.

2.Guzetilgen ézgerislerge tiyisli reakciya tenlemelerin jazih ham juwmagq shigarin.

3-tajiriybe. Saxarozanin kislotali gidrolizi.

Kerekli asbap-uskeneler ham reaktivler: probirkalar
ushin shtativ, probirkalar, spirt lampa yamasa qurdaq otin,
probirka qgisqish, shtativ, stakan, saxaroza ham sulfat kislota
eritpeleri, mis (lI) saxarati eritpesi, Na siltisi.

Qawipsizlik qgadiydalari. Kislota eritpeler menen islew
gagiydalarina amel etin.

Jumistin barisi:

1. Kislotalar gatnasinda disaxaridler gidrolizlenedi. Saxaroza gidrolizinen glyukoza
ham fruktoza payda boladi.
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Kelin, usini eksperimental tarizde tekserip koremiz. Saxaroza ham sulfat kislota erit-
peleri aralaspasin gaynatip alin. Bir neshe minuttan son, alingan eritpede glyukoza bar
ekenligin tekserin.

C,H,0,+HO—-CH_.O,+CH,O

120 22711 61276 6 1276

2. Probirkaga silti ham birneshe tamshi mis (ll) sulfat eritpesinen quymn. Mis (II)
gidroksidtin shokpesi payda bolmaydi. Eritpe ashiq kok renge aylanadi.

3. Eritpe qizdinladi. Mis(l) oksidinih qizil shokpesi payda boladi.

4. Biz tajiriybe arqali neni dalillegenimiz haqqinda juwmagq shigarin.

4-tajiriybe. Kraxmaldin kislotali gidrolizi.

Kerekli asbap-uskeneler: probirkalar ushin shtativ, probirkalar, spirt lampa yamasa
qurdaq otin, probirka gisqish, shtativ, stakan,otqa shidamli plita, kraxmal pastasi, sulfat
kislota eritpesi, yod eritpesi, mis (ll)-sulfat eritpesi.

Qawipsizlik gagiydalari. Kislota eritpeler menen islew gagiydalarina amel etin.

Jumistin barisi: Kislotalar gatnasinda kraxmal gidrolizlenedi. Kraxmaldin gidrolizi
glyukozani payda etedi. Buni eksperimental tarizde tekserip kéremiz.

1. Kraxmal pastasi ham sulfat kislota aralaspasin qaynatip alin.

2. Biz gidrolizdin tolig bardanhgin yod qosip tekseremiz. Gidroliz eritpe ulgisi yod
penen kok ren bermegenshe dawam ettiriledi.

3. Alingan eritpede glyukoza bar ekenligin tekserin. Probirkaga silti ham birneshe
tamshi mis (ll) sulfat eritpesinen quyin. Mis gidroksidinin shokpesi payda bolmaydi.
Eritpe ashiq kok renge aylanadi.

4. Endi eritpeni qizdiramiz. Mis () oksidinin qizil shékpesi payda boladi.

5. Zarur reakciya tenlemelerin jazin ham juwmagq shigarin.

5-tajiriybe. Cellyulozanin mis (ll) gidroksidinin ammiakh eritpesinde eritiw.
Kerekli asbap-uskeneler ham reaktivler: probirka yama- -
gidroksidinin ammiakli eritpesi. w

Qawipsizlik gagiydalari. Koncentrlengen ammiak eritpesi S
menen islew qagiydalarina amel etin.

Jumistin barisi: Cellyuloza suwda ham koépshilik eritiw-
shilerde erimeydi. Biraq mis (IlI) gidroksidinin ammiakli erit-

1. Buni kérip shidayiq. Paxta mamiginin kishkene bélekleri koncentrlengen mis (Il)
gidroksidinin ammiakli eritpesine tusiremiz. Paxta mamigi bul eritpede jagsi eriydi.

2. Mis(ll) gidroksidinin ammiakli eritpesinde cellyulozanih qalin jabisqaq eritpesi
shigadi. Bunday cellyuloza eritpesi sanaatta mis ammoniyli jipek islep shigariw ushin
gollaniladi.

sa stakan, shiyshe tayaqgsha, paxta, koncentrlengen mis (ll)
pesinde jaqgsi eriydi.
3. Jogaridagi barliq tajiriybelerden payda bolgan juwmagqlarinizdi uliwmalastirin.

Tapsirma

Glyukoza tek juzimde dana emes (juzim ganti dep atalgan bolsa da), al kdp-
legen paliz eginleri ham miywelerde bar. Oqitiwshiniz benen ximiya dégereginde
alma, almurt, geshir yamasa qiyar sherbeti menen tgjiriybeni takirarlan.
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22-TEMA. TABIYIY HAM JASALMA TALSHIQLAR

[ Uyreniletugin tasinikler:

« ximiyalhq talshiglar;  tabiyiy talshiglar; * jasalma talshiglar. ]

( 0
Sanaatta tabiyiy ham jasalma
(ximiyaliq) talshiglar gollaniladi. Tabi-
yiy talshiglardi 6simlik (paxta, zidr,
jut, kenep)talshiglar, haywanlardan
alinatugin talshiglar (jun) ham pillel-
erden alinatugin talshiglarga (jipek)
agjiratuga bolad.

Togimashiliq sanaati ushin en ahmiyetli talshiq pax-
ta talshigi bolip esaplanadi.

Talshiglar sizigh duziliske iye. Talshiglardin xarakterli
gasiyetleri strukturanin jogan tartipte boliwi.

Talshiglar eki klasga bdlinedi: tabiyiy ham ximiyaliq.

Kelip shigiwi boyinsha tabiyiy talshiglar ésimlik, hay-
wan ham mineral turlerine ajinladi.

. . . ahmiyetli talshiq paxta talshigi bolip
aminda anorganikaliq birikpeler (shiyshe, metall, ba-
g esaplanadi.
zalt, kvarc) kiredi. L )

Talshiglar togimashiliq 6nimlerin islep shigarw
ushin baslangish material bolip, tabiyiy ham aralas formada qollaniliwi mamkin.

Talshiglardin gasiyetleri olardi jipke qayta islew texnologiyaliq proceske tasir etedi. Sonin
ushin talshiglardin tiykargi gasiyetleri ham olardin ézgesheliklerin biliw ahmiyetli: galinligi, uzin-
g1 ham basqalar. Olardan alingan onimlerdin galinligi talshiglar ham jiplerdin galinhgina bay-
lanisli bolip, bul olardin gollanihw 6zgesheliklerine tasir etedi.

Juqa sintetikaliq talshiglardan alingan jipten tayarlanatugin gezleme juzinde “déngelekler”
payda boladi.Talshiglar gansha uzin bolsa, olardan alingan jip qalinraqg ham bekkemlew boladi.

Tabiyiy talshiglar tabiyatta tayar formada bolip, olar insannii tuwridan-tuwri gatnasisiz pay-
da bolad..

Bul gruppada 6simlik, haywan ham mineral talshiglar kiredi.

Haywanlardan alinatugin tabiyiy talshiqlar

Jipek kelip shigiwi boyinsha haywan belok talshiginan ibarat. Jipek jipleri jipek qurti
pillesinen alinadi. Jipek gruppasina shayi, shifon, krepdeshin, atlas siyaqli gezleme-
ler kiredi. Adettegidey, jipek en qimbat gezleme turlerinin biri bolip esaplanadi. Jipek
gezlemesinen tayarlangan onimler juda jenil, shidamli, suliw, jagimh, dene temperatu-
rasin jaqgsi tartipke saladi.

Jipektin kemshilikleri gezlemenin tez jiyriliwi ham ultra fiolet nurlarga sezgirligi bolip
tabiladi. Kébinshe jana fakturalar ham turli ajayip togimalardi aliw ushin tabiyiy jipek
talshigina basqga turdegi talshiq qosiladi.

Jipek jandirilganda kuygen par iyisi keledi.

Jun - kelip shigiwi boyinsha haywan belogi bolgan tabiyiy talshiq. Shiyki zat sipatin-
da haywanlar juni qollaniladi: qoy, tuye, lama, qoyan juni ham basqgalar. Toqimashiliq

B4 g
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sanaati ushin junnin sezilerli massasi 94-96% qoyshiliq tarepinen tamiyinlenedi. Har
qiyll haywanlardin junleri sipati, qasiyetleri ham kolemi boyinsha pariglanadi, biraq
barliq tardegi junlerdin uliwma qasiyetleri olar issiligti saglaydi.

Tabiyiy jun gezlemeleri jumsaq, elastik, jenil, hawa otkiziwshwen boladi. Gezleme-
lerdin qalinh@i har qiyl boliwi mumkin: ham qalinh ham juga jun gezlemeleri bar. Jun

gezlemeler jiyrilmaydi. Jundi jagiw waqtinda, tap jipek siyaqli, kiygen par iyisi seziledi.

Tabiyiy 6simlik talshiqglari

Cellyuloza 6simlik talshiglarinii tiykardi bélegi. Bul gatti, qiyin eriytugin zat glyuko-
za galdiglari bolgan baylanislardan ibarat. Osimlik talshiglarinda cellyulozadan tisqari,
mumlar, maylar, beloklar, boyawlar siyaql zatlar bar.

Paxta talshigi tabiyiy 6simlik talshigi bolip tabiladi.
Paxta osimlikleri tuqgimindagi talshiglardan paxta alinadi.
Paxta tiykarinan shit, satin, batist, denim, flannel ham
basqa kdplegen turdegi paxta gezlemeleriislep shigariladi.

Paxta gezlemesinin abzalliglar bekkemlik, jogar silti-
lerge shidamliligi ham elastikligi boladi. Paxta gezlemesi
Issl, jumsaq ham jagimli, 1dalliqti jagsi gabil etedi, elektr-
lenbeydi. Paxta gezlemelerinin kemshiligi elastik defor-
maciyanin kishi bolegi sebepli jogar jiyriglaniw boladi.
Ayirim waqitlari paxta gezlemelerine, misali, satin visko-
za qgoslladi, keyin gezleme juzinde dénedi yamasa nagis
payda boladi.

Zigir talshigi — o6simlikten alingan tabiyiy talshiq.
Zigir talshigi sol attagi osimliktin pagalinan alinadi. Zigir
talshigi gigienik, shidamli, uslaganda jumsaq boladi,
Igalhgti ham hawani jagsi 6tkiziw gasiyetlerine iye. Usinin
menen birge, zigir gezlemeleri biraz soziliwshan ham
elastikligi az boliwi sebepli jiyriglanadi ham jaman utyug-
lenedi, sonday-aq, juwildanda qisgaradi. Képshilik zigir
gezlemeleri tabiyiy rende (kul reninen gonir renge shek-
em) islep shigariladi.

Tabiyiy ham jasalma talshiglar

Asbest (grekshe “buzilmas®) — [3(Mg,Fe)O-Ca04SiO,] silikatli mineral bolip, otqa,
kislota tasirine shidamli, 1ssilig ham elektr tokin o6tkizbeydi ham anorganikaliq tabiyiy

- . )
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polimerler gruppasina tiyisli. Asbest eki turli boladi: serpen-
tin (xrizotil) ham amfibol asbest. Asbest minerallar ximiya-
llg qurami boyinsha suwli magniy ham temir sili- katinan,
az muddarda kalciy ham natriy silikatinan ibarat. Asbest
sanaatta qollanihwi tarepinen tomendegi 3 turge bdlinedi:

1. Talshiglardin uzinligi 8 mm den artiq bolgan as-
best. Bunday asbest talshiglar togqimashiliq asbesti dep
ataladi ham tiykarinan gezlemeler toqiw ushin gollaniladi. Bunday gezlemelerden otqa
shidamli kiyimler, teatr saxnalarinii perdeleri, brezent, avtomobil tormoz lentalari, filtrl-
er ham basqa asborezina buyumlari tayarlanadi.

2. Talshiglardin uzinigi 2mm den 8 mm shekem bolgan asbest. Bunday
talshiglardan asbocement buyimlar, shifer, kanalizaciya trubalari, suw, neft ham gaz
trubalari, asbest kartoni, gagaz, 1ssilig ham elektr tokin 6tkermeytugin izolyacion mate-
riallar islep shigariladi.

3. Talshiglardin uzinhgi 0,2 mm den 2 mm shekem
bolgan asbest. Bunday asbest talshiglar qurilis ham ce-
ment asbesti dep ataladi. Olar otqa shidamli buyimlar ta-
yarlawda qollaniladi.

Sanaatta asbest talshiglarina paxta talshiglarin érip, pi-
sirip asbest jipleri alinadi. Birneshe asbest jiplerinnen as-
bet shnurlari alinadi. Asbest jipleri ham shnurlari tigizlanip
Issiliq 6tkermeytugin materiallar sipatinda qollaniladi.

Asbest talshiglari gosilgan onimler, tiykarinan, shigin-
dilardan tayarlangan 6nimler xaliq xojaliginda turli tarmaqlarda ken qollaniladi. Misali,
cementke jinishke asbest talshiglarin aralastirganda onnan tayarlanatugin buyimlardin
morth@l kemeyip, siypagligi ham soqqiga shidamliligi artadi. Asboplastlar shiyshe
talshigi, paxta talshigi siyaqh toltirrwshilar qosilgan plast-
massalardan, issiliq tasirine shidamlilidi, elektr tokin 6tker-
mewi ham isgalaniw koefficientinin jogarihgr menen pariq
etedi. Sanaatta asbest talshiglarin smolaga sindirip, asbo-
plast alinadi. Asboplastdan shibig formasindagi bekkem
elektr armaturalari, kislota ham siltiler tasirine shidamli
trubalar ham ximiya apparatlari tayarlanadi. Asbest pay-
dali gazilma sipatinda xaliq xojah@i ushin ulken ahmiyetke
iye. Asbestten tek gana sap, taza jagdayda toldirgish ret-
inde de ken paydalaniladi. Asbest toqimashiliq, cement,
gagaz, rezinatexnika, qurilis, elektrotexnika sanaatlarinda,
sonday-aq, plastmassa, termoizolyacion materiallar islep
shigariwda ahmiyetli shiyki zat bolip esaplanadi.

Dunyada sanaat ahmiyetine iye bolgan asbest kan-
leri Ural, Qazagstan, Tuva Avtonom Respublikasi, Italiya,
Kanadanih Tenford walayati, Batis Avstraliya ham Bolivi-
yada bar. Biraq tabiyiy asbest rezervlerinin shegaralanganlidi jasalma asbest aliw ham
onnan shiyki zat sipatinda paydalaniw mashqalasin sheshiwdi talap etpekte.
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Jasalma talshiqlar

Viskoza talshiglari uzinina mikroskop astinda boylama siziglari kép bolgan
cilindr formasinda koérinedi. Bul siziglar eritpe tegis bolmay qatganda payda boladi.
Talshiglardin uzinligi har qiyli boliwi mumkin.

Viskoza jiplerinin galinligi olardi payda etetugin elementar talshiglardin qalinligi ham
sanina baylanisli boladi.

Talshiglardin bekkemligi molekulalarinin jaylasiwina
baylanisli boladi. Apiwayi viskoza talshiglarinii bek-
kemligi tabiyiy jipeklerden pas, juda bekkem viskoza
talshiglar bolsa, adewir jogari. Viskoza talshiglari dénip
turadi.

Viskoza talshiglarinin ximiyalig qurami ham janiwi
paxtaga uqgsaydi, biraq kislotalar, siltiler tasirine sezgir
boladi ham tezrek janad.

Kapron talshigi sheksiz uzinhgtagi jip ham kesilgen
shtapel talshiq kérinisinde islep shidariladi. Jipler bol-
sa mono jip, kompleks jip boliwi mumkin. Kompleks
jiplerde elementar jipler sani islep shigarilganda jiptin
gahinligina baylanisli. Monojiptin galinligi, salistirmali
bekkemligi, soziliwshanhdi, gigroskopikligi,temperatu-
rasi 65°C da kapron bekkemligin jogalta baslaydi. Silti
tasirine shidamli, kislotaga bolsa, shidamsiz.

Kemshiligi talshidi juda siypaq, jagsi i1sitpaydi, 1sqa-
laniw kushi kem. Basqa talshiglar menen aralastiriigan
wagqitta tegisligi sebepli material maydanina shidip suykelisiw natiyjesinde pilling
(taynekler) payda boladi. Ozine igalligti kem tartadi. Ayirim kemshiligi (tegisligi) kemey-
tiw ushin talshiglar cilindr emes, har qiyli formada islep shigariladi, jiltiraghqgti kemeytiw
ushin okistitan poroshogi gosiladi.

Tapsirmalar N

1.Kiyimler ganday gezlemelerden paydalaniladi?
2.Talshiglar nelerden alinadi?

3.Talshiglar neshe turli boladi?

4. Tabiyiy talshiglar qalay alinadi?

5. Tabiyiy talshiglardin ganday qasiyetleri bar?

6.Kishkene bobeklerdin ne ushin tabiyiy talshigli gezlemelerden tigilgen kiyimler
usinis etiledi?
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23-TEMA. AMELIY SH!'Ni('}iW.IORGANIKALI'Q
BIRIKPELERDIN OZINE TAN BOLGAN REAKCIYALAR
TIYKARINDA ANIQLAW

Uyreniletug@in tasinikler:
» sirke Kislota « glicerin * glyukoza.

Berilgen rensiz eritpelerdi sirke Kkislotasi, glicerin, glyukoza

ekenligin ximiyaliq usil argali aniglaw.

Kerekli asbap-uskeneler: probirkalar, universal
indikator qagazi, sirke kislotasi, glicerin, glyukoza,
mis (I1)- gidroksid.

Jumistin bariw tartibi:

1.Bdlek probirkalarga sirke kislotasi, glicerin,
glyukozadan 1-2 ml quyip alin.

2. Kislotalar klasinin barliq birikpeleri 6z qur-
aminda vodorod atomlarina iye bolip, olar suwl
eritpede kislotali qgasiyetlerin korsetedi. Sonin
ushin bul zatti indikator jardeminde aniglaw mum-
kin. Probirkalardagi zatlarga universal indikatordi
tusirin. Indikator fiolet-qizil rer payda etken ulgi kis-
lotali ortaligga iye ekenligin korsetedi.

3. Glicerindi aniglaw ushin aniglanip atirgan
birikpe bar ekenine aniglaytugin sipat reakciya ot-
kersek boladi. Bunin ushin mis (ll) gidroksidinin
jana tayarlangan eritpesinen paydalanin, ol glicerin
menen reakciyaga kirisip, eritpe kdk renge iye bo-
ladi.

4. Glyukozani aniglawda da mis (Il) gidroksid
paydalaniladi. Mis(ll) gidroksid penen glyuko-
za reakciyas! glyukozani kop atomli spirtlerden
ajiratiwdi ansatlastiratugin qasiyetlerge iye.

Probirkanin quramin spirt lampasi jalininda
gizdirii. Probirkada zat qizdirilganda daslep sari
shokpe payda boladi, son qizil renge aylanadi.
Bul jagday kép atomli spirtlerde baglanbaydi, kép
atomli spirt ham mus (l1)-gidroksidli aralaspa qizdiriiganda qaynasada, kok reni 6zger-
meydi.

5. Amelde asiriigan ximiyaliq ézgerislerdin zarur reakciya tenlemelerin jazin ham
juwmagq shigarin.

Y Y
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Paldin tabiyiy ekenligin aniglawdi bilesizbe?

Buni apiwayi mis sim jardeminde aniglawga boladi. Mis simdi qizil renge aylangan-
sha qizdinladi. Pal salingan idisga tusiremiz
ham oni 10-15 sekund uslap turiladi. Sim-
di alganiizda mis simnin tazahgin tekserin.
Eger taza bolsa, pal hagiyqattanda tabiyiy
eken. Birag, eger sim sirtinda jabisqaq mas-
sa qalsa, onda palda aralaspalar bar ekenligin
korsetedi yamasa ol sut penen suyiltiriigan
boladi. Uy sharayatinda pal sipatin tek-
seriw kop waqitti almaydi. EA natiyjeli
testlerdin biri pal sipatin nan menen tek-
seriw. idisqa pal quyin. Bir bélek aq nandi
palga batirip 10-minutqa qgaldirih. Eger
siz nannih jumsaq bolganin yamasa isip
atirganin korseniz, bul palda gant sher-
beti barligin anlatadi. Bul pal tabiyiy
emesligin kérsetedi. Haqiyqly, sap pal
nannin gatiwina jardem beredi.

Tapsirmalar N

1. “A” zati rensiz suyiqliq, 6zine tan iyisli, suwdan jenil ham onda ansat eriydi.
Usi zat koncentrlengende sulfat kislota qatnasinda qgizdirildanda hawadan jenil
bolgan “B” gazi payda boladi. “B” zat vodorod bromidi menen 6z ara tasirlesip,
awir suyiqgliq “C” zatti payda etedi. “A”, “B” ham “C” zatlardin formulalarin keltirin.
Reakciya tenlemelerin jazin.

2. “A” zati aq kristall zat bolip, jalindi fiolet renge boyaydi, suwda jagsi eriydi.
“B” gazi “A” zattin suwdagi eritpesinen 6tkerilgende ilaylanadi. Bul suwda azgan-
tay eriytugin, 6zine tan iyiske iye bolgan, siltide jagsi eriytugin “C” zatinin payda
boliwi menen baylanish. “A”, “B” ham “C” zatlardih formulasin jazin. Tariyiplengen
reakciya tehlemelerin jazin.

Uy tajiriybesi. Uyde suttin mayli darejesin aniglan. Bunin ushin suttin taza
ulgisi ham taza idis kerek boladi. idistin témengi boleginen 10 santimetr biyik-
likti marker menen belgi qoyih. Sutti shayqatip, keyin sizilgan sizigqga shekem
stakanga quyiw kerek. Sutli idis 6-8 saatga galdirihwi kerek, sonnan keyin natiyje
bahalanadi. May en jogardi bodleginde, tomengi boleginde bolsa suyiglaw 6nim
jaylasadi. Suyigligtin jogari béliminen tdmen (suyiq) shegarasina shekem apiway!i
sizgish penen 6lshenedi. May gatlaminin galinh@r neshe cm bolsa, bul suttin gan-
shelli mayh ekenligin kérsetedi.
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24-TEMA. TEMAGA TIVISLI MASELELER HAM
SHINIGIWLAR SHESHIW (1)

Bekkemlenetugin tusinikler:
* spirtler ham fenollar; « aldegid ham ketonlar;
* apiwayl ham quramali efirler; * maylar ham uglevodlar.

1. 14,4 g fenol saqlagan eritpege 4,0 g NaOH saqglagan eritpe qosildi. Reakciya
tamamlangan son, fenoldin massasi qanday boladi1?

Maselenin sheshimi. Bizge belgili, spirtlerden parigli turde fenollar siltiler menen
de reakciyaga kirisedi. Daslep reakciya tenlemesin jazip alamiz:

C,H,OH + NaOH — C_H.,ONa + H,O:

Reakciya tenlemesi tiykarinda proporciya duzip alamiz:

94 gr C,H,OH menen —— 40 g NaOH reakciyaga kirisedi
x gr C,H,OH menen —— 4 g NaOH reakciyaga kirisedi
_94gx4g _
="aw0g  —949
Demek, daslepki fenol massasi ham sariplangani arasindagi pariq bul eritpede qal-
gan fenol massasi boladi. m=14,4g-9,4=5¢
Juwap: 5 g.

2. Massasi 120 g bolgan bir atomli toyingan spirt ulgisindegi barliq atomlar mugdari
22,5 mol bolsa, spirtti aniglan.

Maselenin sheshimi. Daslep spirtlerdin uhwma formulasinan paydalanip, atomlar
mug@darin tawip alamiz. Demek, jami atomlar sani 3n+3, molekulyar mugdari bolsa
14n+18. Bul formulalar tiykarinda proporciya duzip alamiz:

3n+3 mol ——14n+18 g spirt quraminda
22,5 mol — 120 g spirt quraminda
360n + 360 = 315n + 405
360n — 315n = 405 — 360
45n =45
n=-1
Juwap: CH,OH — metil spirt.

3. Natriy etilatinin 400 g 8,5% li spirtli eritpesin payda etiw ushin neshe gramm natriy
ham etil spirti talap etiledi?

Maselenin sheshimi. Daslep eritpe quramindagi natriy etilattin massasi aniglap
alinadi: m =400 - 0,085 = 34 g.

Reakciya jazip alamiz:

2Na + 2C,H,OH — 2C,H.ONa + H,
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Reakciya boyinsha 136 g (68 . 2) natriy etilat aliw ushin 46 g natriy ham 92 g etil
spirti kerek bolganinan paydalanip, proporciya duzemiz:

136 g 46 g 92g¢g
34g— X, —X,
X,=34-46:136 =11,5g.
X,=34-96:136=23g.

Juwap: 11,5 g natriy metali ham de 23 g etil spirti kerek boladi.

4. 1,5 g bir atomh A spirttin oksidleniwinen sol mugdarda uglerod tutqan B kislota
payda boldi. B kislotaga mol mugdarda etanol qosilganda 2,55 g quramal efir alindi. A
spirtti aniglan.

Maselenin sheshimi. Bir atomli spirt uiwma formulasi (C H, OH, ) ham usi spirtten
oksidlenip alingan B kislota quramali efir formulasin C H, .O — C,H,jazip alamiz. For-
mulalardan paydalanip olardih massa pariglarin aniglaymiz:

(14n+60) — (14n+18)=42

1 molda massa parqi —— 42 g ge ten
X molda massa parqi — 1,05 g ge ten
X=1,05:42=0,025 mol
1 mol spirt —— x g/mol

0,025 mol spirt — 1,5 g.
X=1,5:0,025 =60 g/mol
Spirtler uhwma formulasinan paydalanip, belgisiz spirtti aniglap alamiz:
14n + 18 =60
14n =60 — 18
14n =42
n=3
Juwap: belgisiz spirt — propanol spirti.

5. 1 mol etanol qumirsga ham sirke kislota menen reakciyaga kirisip, 77,5 g awirligtagi
quramali efirlerdi payda etse, daslepki kislotalardin massalarin (g) aniglan.
Maselenin sheshimi. Daslep reakciya tenlemelerin duzip alamiz:

C,H,OH + HCOOH — HCOO - C,H,+ H,O
C,H,OH + CH,COOH — CH,COO - CH,+ H,0
Reakciyadan belgili, 1 mol spirt penen sonsha mugdardagi kislota reakciyaga kirisip,
1 mol quramali efir payda etedi. Natiyjede tdmendegi tenlemeni duzip alamiz. Bunda

qumirsga kislota menen payda qilgan efirdi x mol, sirke kislota menen payda etken
efirdi 1-x mol etip alamiz:
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74x + 88(1-x) = 77,5
74x + 88 - 88x =77,5
74x —88x =77,5—- 88
-14x =-10,5
x = 0,75 qumirsqga kislota
1-0,75 = 0,25 mol sirke kislota

Juwap: 34,5 g qumirsqa kislota ham 15 g sirke kislota.

Oz betinshe sheshiw ushin masele ham shimgiwlar N

1. Aham B birikpelerdin uliwma formulasi — C,H, O,. A zattin siltili gidrolizinde
eki organikaliq zat C ham D payda boladi. C zat silti menen qizdirilganda metan
payda boladi. D zat natriy menen tasirleskende vodorod ajiraldi. B zattin “gumis
ayna“ reakciyasinan alingan E zat kislotalar menen de, spirtler menen de qura-

mali efir payda etedi. C ham E zatlardi tabin.

2. 0,5 mol metanol menen sirke ham propion kislotalar reakciyasi natiyjesinde
39,8 g massali quramali efirler payda bolsa, usi efirler ganday massa gatnasta
payda bolgan?

3. 10 g 30% li sirke kislota menen 15 g 16% li metanol reakciyasinda payda
bolgan quramali efirdin massasin (g) aniglan.

4. 23 g etanol (sulfat kislota gatnasinda) metan ham etan kislotalar aralaspasi
menen tolig reakciyaga kirisip, ullwma massasi 39,8 g bolgan 6nimler alingan
bolsa, kislotalardin mugdar quramin (g) aniglan.

5. 5,92 g bir atomli A spirttin oksidleniwinen sonsha uglerod tutqan B kislota
payda boldi. B kislotaga mol mugdarda etanol (H,SO, gatnasinda) tasir ettirilgen-
de 9,28 g quramal efir alindi. A spirttin strukturasin aniglan.

6. 12 g bir atomli A spirttin oksidleniwinen sonsha mugdarda uglerod tutgan B
kislota payda boldi. B kislotaga mol mugdarda etanol (H,SO, qatnasinda) tasir
ettirilgende, 8,64 g quramali efir alindi. A spirttin strukturasin aniglan.

7. 0,12 g bir atomli A spirttin oksidleniwinen sonsha mugdarda uglerod tutgan
B kislota payda boldi. B kislotaga mol mugdarda etanol (H,SO, qatnasinda) tasir
ettirilgende 8,64 g quramali efir alindi. A spirttin strukturasin aniglan.

8. 8,8 g alkilformiat gidrolizinen alingan kislotani toliq neytrallaw ushin 2,4 g litiy
gidroksid sariplandi. Daslepki efirdin formulasin tabin.
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25-TEMA. TEMAGA TIVISLI MASELELER HAM
SHINIGIWLAR SHESHIW(2)

Bekkemlenetugin tusinikler:

+ apiwayl ham quramali efirler; * maylar ham uglevodlar.
+ aldegid ham ketonlar;

1. Eger glyukozanin spirtli ashiwi natiyjesinde payda bolgan gaz zat kélemi 8,96 litr
metan janganda payda bolatugin sonday gaz kélemine ten bolsa, glyukozanih massasi
gansha bolgan?

Maselenin sheshimi. Daslep reakciya tenlemelerin jazip alamiz:

C,H,,0, = 2CH,CH,OH + 2CO,

6" 12

CH, +20,=CO, + 2H,0

6

Reakciya tenlemesi tiykarinda proporciya duzip alamiz:
22,41 CH, dan — 22,4 | CO, payda bolad
8,96 | CH, dan —— x | CO, payda bolad!
x=2321
180 g glukozadan —— 44,8 | CO, payda boladi
x g glukozadan —— 8,96 | CO, payda boladi
x=180-8,96:448=369
Juwap: 36 g.

2. Propilformiat penen etilacetat aralaspasin gidrolizlew ushin 100 g 12% li kuydiriw-
shi natriy jumsaldi. Daslepki aralaspanin massasin (g) aniglan.

Maselenin sheshimi. Propilformiat penen etilacetatlardin jiynaldan formulasi birdey
C,H,O, . Bunnan paydalanip aralaspa massasin tabiw mumkin. Har ganday quramali
efirdi gidroliz gqihw ushin 1:1 mol gatnasta silti kerek, usi tiykarinda proporciya duzip

alamiz:
88 g quramali efirdi gidroliz giliw ushin 40 g oyiwshi natriy zarur
x g quramal efir ushin 12 (100 . 0,12) g oyiwshi natriy zarur
x=88-12:40=26,4g.
Juwap: 26,4 g.

3. 1 molyarli 2,5 | valerian kislota eritpesin neytrallaw ushin zarar bolgan ammiak
kolemin | (n.j.) aniglan.
Maselenin sheshimi. Daslep valerian kislotanin mugdarin aniglap alamiz:

n=C,, V=12,5=2,5 mol.
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Reakciya tenlemesin jazip alamiz:
CH,CH,CH,CH,COCH + NH,= CH,CH,CH,CH,CONH, + H,0
1 mol valerian kislota menen 22,4 | ammiak
2,5 mol valerian kislota x litr

x=2522,4=56I.
Juwap: 56 litr.

4. 35,2 g may kislotaga stexiometrik gatnasta Na metali qosilganda alingan H, 11,2
litr C,H, menen tasirlesti. Natiyjede alingan gazlerdi toliq jandiriw ushin neshe mol
hawa kerek?

Maselenin sheshimi. Reakciya tenlemelerin jazip alamiz:

2CH,CH,CH,COOH + 2Na = 2CH,CH,CH,COONa + H,
C2H2 + H2 = C2H4
Reakciyalar tiykarinda proporciya duzip alamiz:

176 g may kislotadan 1mol vodorod payda boladi
35,2 g may kislotadan bolsa X mol vodorod payda boladi

X=35,2-1:176 =0,2 mol

Demek, 0,2 mol vodorod usinday mugdarda acetilen menen reakciyaga kirisedi. Biz-
de 0,5 mol (11,2 : 22,4) CH, bar edi. Natiyjede 0,3 mol galdi (0,5 - 0,2). Payda bolgan
eten ham de artip galgan etinlerdin janiw reakciyalarin jazamiz:

C,H,+30,=2C0O, +2H,0
2CH,+50,=4CO, +2H,0
Reakciyalar tiykarinda proporciya duzip alamiz:

1 mol C,H,—— 3 mol O,
0,2molCH,——x=0,6 mol O,

2 mol C,H,—— 5 mol O,
0,3mol C,H,——x=0,75mol O,

Jami 1,35 mol kislorod penen reakciyaga kirisedi. Masele shartinde hawanin mugdari
(moli) soralgan. Kislorod hawanin kélem jaginan 21% in quraydi. Biz bolsa 100% in
aniqglap aliwimiz kerek:

21% 1,35 mol
100% X mol
X = 6,43 mol

2
Juwap: 6,43 mol hawa kerek.
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5. 25,8 g trigliceridti sabinlaw ushin NaOH 20% li eritpesine p=1,22 g/ml 49,2 ml
kerek boldi. Reakciya ushin alingan quramal efir formulasin aniglan.
Maselenin sheshimi. 1 mol maydin gidrolizi ushin 3 mol silti kerek. Proporciya duzip
alamiz:
x g/mol maydi gidrolizlew ushin —— 120 g NaOH kerek

25,8 g may ushin —12 (1,22 . 49,2 . 0,2) g NaOH kerek
x =258
Maydin salistirmali molekulyar massasi 260 g/mol bolsa, uliwma formuladan R — ra-
dikaldi aniglap alamiz: Radikal formulasi C H, ...
258 - 173 = 85.
85= 14n+1
14n=84
n=4
Juwap: radikal formulasi —C,H,

Oz betinshe sheshiw ushin masele ham shinigiwlar

1. Etilformiat ham metilacetattan ibarat aralaspani gidroliz qiliw ushin 200 g 10 %
natriy silti eritpesi jumsaldi. Baslangish aralaspa massasin (g) aniglan.

2. 10 g 30% li sirke kislota menen 15 g 16% li metanoldin reakciyasinda payda
bolgan quramali efirdin massasin (g) aniglan.

3. May gidrolizinde payda bolgan ush atomli spirt mol mugdardagi natriy menen
reakciyaga kiriskende 67,2 litr vodorod ajiralsa, gidrolizge ushiragan triglicerid
mugdarin (mol) esaplan.

4. Fruktozadagi sp? gibridlengen uglerod atominin oksidleniw darejesin aniglan.

5. Massasi 360 g bolgan glyukozanin spirtli ashiwi natiyjesinde payda bolgan 6nim-
lerdin toliq reakciyaga kirisiwi ushin talap etiletugin oyiwshi natriydin mugdarin
(mol) esaplan.

6. Massasi 225 g bolgan glyukozanin may kislotali ashiwinda ajiralip shigatugin
gazler kélemi (litr) ganshaga ten boladi1?

7.40,3 g maydi toliq gidrolizleniwinen 44,1 g bir dana karbon kislotanin kaliyli duzi
payda boldi. Maydi aniglan.

8. Tristearatti gidrolizlep, 5,3 g natriy stearat aliw ushin natriy gidroksidtin 2 M li
eritpesinen neshe ml jumsaldi?
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1-TEMA. ORGANIKALIQ ZATLARDI ISLEP

SHIGARIW SANAATI

Uyreniletug@in tasinikler:
 ximiyaliq texnologiya;
« islep shigariliwshi organikaliq zatlar

Sanaatta organikalig sintez organikaliq birik-
peler aliwdin tarli jollarin dyrenetugin bolim bolip
tabiladi: sintez usillan, identifikaciyalaw, asbap—
uskeneler ham tadi basqgalar. Organikaliq sintez
tiykargi (metanol, anilin, sirke kislotasi, polimerler
islep shigariw) ham nazik (boyawlar, darilik ham
aromatikaliq zatlar, 6simliklerdi gorgaw zatlarin
islep shigariw) turlerine bolinedi. Organikaliq zat-
lardin en ahmiyetli sanaat derekleri sintez gazi,
tabiyiy gaz, neft ham kémir bolip tabiladi. Quramali
organikaliq birikpelerdi sintez qiliwda baslangish
zatlar, araliq 6nimler ham tayar énimler alinadi.

Organikaliq zatlardin ximiyaliq
texnologiyasi

Organikaliq zatlard islep shigariwdin ximiyaliq
texnologiyasi tabiyiy onimlerdi yarim tayar onim-
lerge gayta islewden ibarat bolgan usillar toplami.
Bul texnologiya tuwridan — tuwri paydali gazilma-
lardi qayta islew procesi bolip tabiladi.

Qayta islew procesi tomendegilerdi 6z ishine
aladi:

* neft shiyki zati;

* komir;

« tabiyiy gaz;

* basqa janiwshan zatlar.

Bunnan tisgari, jasalma polimerler, turli boyawlar
ham preparatlardi alw usillari bar. Amelge
asirilatugin ximiyaliq texnologiya bes basqishtan
ibarat klaslarga iye:

* gidromexanikaliq;

« diffuziya procesleri;

* mexanikaliq;

 ximiyaliq;

« I1ssiliq.

lililih!

I

o, i




Sonin  menen birge, bul
basqishlar ahmiyetli qasiyet-
ke iye. Basqishlar turagli
ham peryodli boliwi mumkin.
Gidromexanikaliq usilda turli
boyawlar, kauchuk, plastmassa,
spirtler alinadi. Bul usil mex-
anikaliq usildan 6zgeshe ab-
zalhglarda iye.

Organikaliq zatlardi aliwdin
ximiyaliq texnologiyasi tomen-
degi imkaniyatlardi 6z ishine aladi:

* shiyki zattin jana sortlarin aliwda ekonomikaliq segmentti qaratiw;

» qimbat bahali zatlardi ken targalgan usigan ugsas 6nimler menen almastiriw;

« har tarli ximiyaliq reagentler aliw ushin islep shigariw shigindilari ham ekilemshi
shiyki zatlardan kompleks paydalaniw.

Organikaliq ximiya sanaati har tarli plastmassalardin ken assortimentin islep
shigaradi. Shirayl aksessuarlar, stol lampalari, radiolar, suw 6tkizbeytudin plastmassa
buyimlar kenh tarqaldan. Biraq plastmassalardan tek kiyim-kenshek emes, al Uy ruw-
zigershilik buyimlar islep shigariwda, sanaat ushin minlap énimler — kishi basqariw
tuymelerinen baslap, ulken mashina bodleklerine shekem islep shigariladi. Avtomobil
mexanizmleri ham kushli prokat digirmanlarinin bolekleri, telefon apparatlari ham toqiw
mashinalari, en ulken elektr mashinalarinin izolyaciyasi ham samolyotta qawipsizlik
aynalari bular plastmassani qollaw tarawlarinin toliq dizimi emes, olarsiz texnologi-
yanin rawajlaniwin koz aldimizga keltirip bolmaydi.

Organikaliq ximiya sanaati awil xojaligin tek ziyankeslerge garsi guresiw zatlari me-
nen emes, balkim ésimliklerdin ésiwi ham miywelerdin pisiwin tezlestiretugin har tarli
zatlar menen de tamiyinleydi.

Koplegen mamleketlerde organikaliq ximiya sanaati tiykarinan komirdi qayta islew
onimlerine tiykarlangan. Misali, acetilennin 88% i karbid usilinda, 100%i aromatikaliq
uglevodorodlar bolsa jenil kokslengen smoladan alinadi.

Zamanagoy awil xojaliginda organikaliq ximiya sanaatinin koéplegen onimleri
ahmiyetli orin tutadi. Maselen, sanaat kéleminde gerbicidler — jabayi shéplerdi joq
etetugin zatlardi islep shidariwdi rawajlandiriw juda ahmiyetli; olardan paydalaniw awil
xojaligi eginlerin 6siriw ushin miynet qarejetlerin sezilerli darejede kemeytedi. Insekti-
cidler ham fungicidler — awil xojaliginin ziyankesleri nasekomalar ham zamariglarga
garsi zatlar bolip, ulken ahmiyetke iye.

Acetilenge tiykarlangan neft ham sintetik ximiya sanaattin barliq tarmaqglarin ximiya-
lilg zatlar menen toltirdi. Alifatik birikpeler islep shigariwdin ahmiyetli qasiyeti katalitik
reakciyalardan, asirese, gaz fazasinda paydalaniw ham bunii natiyjesinde uzliksiz pro-
ceslerdin rawajlaniwi ham quninin tez tomenlewi esaplanadi.

Ayirim apiway!i birikpelerdi neftten de, ésimliklerden de aliw mumkin. Etil spirti kau-
chuk, plastmassa ham basqa organikaliq birikpeler islep shigariw ushin shiyki zat re-
tinde qollaniladi. Oni etilendi (neftten) katalitik gidraciyalaw yamasa sheker sanaati
shigindilarin fermentaciyalaw joli menen aliw mumkin (Braziliyada janilgi sipatinda
etanoldan paydalaniw ekologiyaliq jagdaydi jagsilagan).

4.1. ORGANIKALIQ ZATLARDI ISLEP SHIGARIW SANAATI @
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Polimer sanaatin ayrigsha esletip
otiw kerek. Neftti gayta islew énim-
lerinin en ulken bolimin monomerler
(stirol, akrilatlar, vinilxlorid, etilen)
quraydi. Sintetikaliq talshiglar islep
shigariw jilina 25 million tonnadan
artiqg aylanisqga iye. Polivinilxlorid is-
lep shigariwda 50 minda jaqin adam
shugillanadi, jilina 20 million tonna
onim islep shigariladi.

m M N /S )
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Tapsirmalar

1. Siz jasap atirgan yamasa jasaw orninizga jaqin aymaqta ganday islep
shigariw karxanasi bar? Bul karxana gqanday zatti islep shigariwga molsherlen-
gen?

2. “Jasil ximiya” haqqinda nelerdi bilesiz? Ozbekstanda bul tarawda ganday
jumislar alip barilgan?

3. Metanol aliwda tabiyiy gaz — metan CH, shiyki zat sipatinda gollaniladi. Sin-
tez gazi joqari temperaturada suw puwinin metan gazine tasiri natiyjesinde pay-
da boladi. Metanol sintezi ushin daslepki aralaspa 1 kélem CO nin 5 kolemli H,
gatnasinda alinadi. Metanol sintez reakciyasi qaytimli, ekzotermiyaliq, gomogen
bolip, kélemnin kemeyiwi menen dawam etedi. Reakciya 370—-400 °C tempera-
turada alip bariladi. Sintezdi tezlestiriw ushin ZnO, Cr,O, katalizatori qollanilad.
Metanol kép mugdardagi har turli organikaliq zatlardi, sonday-aq, fenolformalde-
gid smolalarin islep shigariwda ham organikaliq shiyshe islep shigariwda payda-
lanatugin formaldegidti islep shigariw ushin gollaniladi. Bunnan tisqari, ol ben-
zinge gosimsha zat sipatinda qollaniladi — janilginih oktan sanin asiradi ham
shigindi gazlerdegi ziyanl zatlar mugdarin kemeytedi.

Waziypa. Usi tekstten paydalanip kesteni toltirin.

Sanaat tarmag Shiyki zat Ximiyaliq procesler

Metanol islep shigariw

4. Organikaliq birikpelerdin qollaniliw tarawlar tiykarinda joybar jumisi tayar-
lan.

-




4.2. ORGANIKALIQ SHIGINDILAR HAM OLARDI QAYTA ISLEW TEXNOLOGIYALARI

2-TEMA. ORGANIKALIQ SHIGINDILAR HAM
OLARDI QAYTA ISLEW TEXNOLOGIYALARI

- N
Uyreniletugin tusinikler:

+ organikaliq shigindilar;

* qayta islew texnologiyalari. )

Ne dep oylaysiz, biz taslap jiberetugin
shigindilar quraminda qansha mugdarda
ximiyaliq elementler bar?

Planetamizda xaligtin tez &siwi tovarlardi
paydalaniwdin kébeyiwine alip kelgeni sebepli
shigindilardin massa ulesi proporcional turde
artpaqta.

Utilizaciya ne?

Shigindilardi utilizaciya qihw bul — shigindilardi turli magsetlerde toliq joq qiliw ya-
masa gayta islew bolip tabiladi. Qawipsizlik oni amelge asiriwdi zarur sharti esapla-
nadi. Songi natiyje - energiya, materiallar, shiyki zat yamasa janilgi ahw.

Nege utilizaciya kerek?

Shigindilardi utilizaciya qiliw dunya jamiyetinin
en ahmiyetli mashgalalarinan birine aylandi, sonin
ushin shigindilardi qayta islewdin ahmiyeti juda ulk-
en. Biz bunday procestin ahmiyetin obyektiv baha-

laytugin birneshe sebeplerdi sanap 6temiz.

Planetadagi tabiyiy ham materialliq resurslar
kolemi sheklengen ham hardayim olardin ornin
toltira beriw mumkin emes, gagaz ham agashti qay-
ta islew terekler ham todaylardi qutgaradi; plast-

-
“Utilizaciya” atamasi “paydall”

degen manini anlatadi.
Plastmassani  qayta islew

metodlari: gidroliz, glikoliz, meta-

noliz, piroliz.

Shigindilardin tarleri

Islep shigariw ham paydalaniw
shigindilari degende —islep shigariw
ham paydalaniw procesinde payda
bolgan shiyki zat, materiallar, yarim
tayar o6nimler, sonday-aq, payda-
laniw qasiyetin joytgan onimlerdin
qaldiglari bolip tabiladi.

Tonnalap shigindilarga batip gal-
mawdin birden-bir imkani oni 6z
wagqtinda qayta islew bolip tabiladi.
Sonin ushin shigindilardr utiliza-
ciyalaw biznes, pan ham jamiyet
ushin en natiyjeli bagdar esaplanadi.

Q:
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massani qayta islew taza plastmassa islep shigariw kélemin kemeytedi; metallar gayta
islense, jana metall rudalarin qazip aliwga kemrek mutajlik tuwiladi.

Bizge belgili, plastmassa shama menen eki juz jil dawaminda tarqaladi. Topiraqqa
tuskennen keyin plastmassa mayda bdlekshelerge bolinedi ham islep shigariw pro-
cesinde olarga qosilgan ximiyaliq zatlardi qorshagan ortaliqqa shigariwdi baslaydi.

Bul xlor, toksik yamasa koncerogen zatlar boliwi mumkin.

Qaysi plastmassalardi qayta islew mumkin?

Bul sorawg@a aniq juwap joq. Bul plastik turine, ganday qayta isleniwine ham ne
ushin qayta isleniwine baylanisli boladi. Qayta islew procesinde polimerler targaladi,
jana plastmassani aralastiriw sebepli sipatli 6nim aliw mumkin.

Plastikti neshe marte qayta islew mumkin?
Polimerlerdi ham jaramlilig muddeti tawsilgan énimlerdi gayta islewdin birneshe

usillari bar.

Metod ati

Qisqasha sipatlamasi

Gidroliz

Plastik shigindilardi gayta islewdin bul usili polimerlerdi kislotalar me-
nen tarqatiw ham bir waqittin 6zinde qayta islengen shiyki zatqa joga-
ri temperaturada tasir ettiriwden ibarat. Bul — shet elde plastmassani
gayta islewdin enh ken targalgan usili.

Glikoliz

Qayta islew glikollardan — arnawli spirtlerden paydalaniwdi 6z ishine
aladi. Kerekli reakciyani amelge asiriw ushin eki shart orinlaniwi ke-
rek: jogar temperatura rejimin saglaw ham katalizatordi duris tanlaw
kerek.

Metanoliz

Shigindilardi utilizaciya giliwdih bul usili etanol jardeminde plastmas-
salardi teren polimerizaciyalaw ham tarqatiwdan ibarat. 15 gradusli
temperatura ham 1,5 MPa basimdi saqglaytugin arnawli reaktorlar bol-
masa, plastmassani bul tarizde gayta islew mumkin bolmaydi.

Piroliz

Basgasha aytqanda, termal tarqatiw, yagniy shiyki zatti kislorodsiz
Issiliq penen islew beriw argali tarqatiw. Natiyjede daslepki monomer
alinadi. Bul polimerdi gqayta islew usili texnologiyasi shiyki zatti gayta
islewden aldin sortlawga imkan bermeydi.

Keltirilgen metodlardan tisgari, mexanikaliq metod ta gollaniladi. Mexanikaliq gay-
ta islew — qayta islenetugin shiyki zatti mexanikaliqg maydalawga tiykarlangan usil.
Soni aytip 6tiw kerek, bul process dawaminda plastmassa 6z gasiyetlerin jogaltpay-
di. Usildin 6zine tanligi sonda, qimbat bahali uskeneler satip aliw ham bunifh ushin-
ganiygelerdi jumsawdin keregi joq. Mexanikaliq islew beriw menen shugillanatugin-
zamanagoy usillar ushin tdmendegi shiyki zatlar tuwri keledi:

* plastik idislar;

* polietilen paketler;

» har ganday basqa plastik énimler.

Natiyjede birneshe turdegi énimler alinadi:

« tarli frakciyalardin polivinilxlorid (PVX) granulalari;

* Ximiyaliq talshiq;

* janilgu.




Qayta islew basqishlari

Shiyki zatti gayta islewge juklewden aldin oni sortlaw kerek.
Sortlagannan keyin plastmassani qayta islewdin tomendegi
basqishlari amelge asirladi:

* gayta isleniwi zarur bolgan shiyki zatti maydalaw;

» aglomeraciya — basgasha aytqanda, polimerlerdin mayda
boleklerge boliniwi;

* massallg granulyaciya — arnawli uUskenelerde turli frak-
ciyalardin granulalarin islep shigariw. Negizinde, basqishlardin
har biri juwmaglangan hareket bolip tabiladi. Apiwayi qilip aytgan-
da, tazalangan maydalangan polimer (flex) yamasa aglomerat z >
aqirgi1 onim sipatinda satiliwi mamekin. & E = 3

Qayta islewden keyin material gilemler, sintetik kiyim ham
jipler ushin talshiglar islep shigariwda qollaniladi (barlig qayta
islengen materiallardin shama menen 30% i). Qayta islengen plastmassanin tiykargi
ulesi (shama menen 70%i) poliester talshiglarin islep shigariwda qollaniladi, keyinirek
olar sport kiyimleri ham jumsaq oyinshiglardi toltirrw ushin gollaniladi. Aqirdi cikldan
keyin, gagiyda sipatinda, plastmassadan jol qurilisinda paydalaniladi.

Neft sanaatindagi iri mashqgala bul — neft dnimleri ham neftti qayta islew boyinsha
derlik har ganday process natiyjesinde payda bolgan neft shigindilarin utilizaciya qiliw
bolip tabiladi.

Neft shigindilari bul — neft énimleri, suw ham mexanik
aralaspalardin (gil, qum, rezervuardi korroziyaga alip keliw-
shi 6nimler, qaldiq) turaql kép komponentli fizikalig-ximiyaliq
aralaspasi bolip tabiladi.

Ekologiyaliq texnologiyalardin jedel rawajlaniwina gara-
mastan, bugingi kunde neft galdiglarin arnawlh goyma-
xanalarga, saqlaw hawizlerine, neftti gayta islew zavod-
larindadi galdiq shugqirlarina komiw kenh tarqalgan.

Millionlap tonna zaharli shigindilar haqiyqly ekologiyaliq
gawip tuwdirmaqta ham topiraq, jer asti suwlari, sonday-aq, atmosfera hawasinin
turagh pataslaniw deregi esaplanadi.

Soni esapga aliw kerek, rezervuarlar neft 6nimi galdiglarinan tazalangannan son
neftti gayta islew zavodlari neft qaldigin saqglaw orinlarinin hadden tisqari tolip ketiwi
natiyjesinde olardi majburiy togtatiw itimali bar. Sonih menen birge, taza neft kanlerinin
gimbatqga tusiwi mashqalani sheshiwdi keyingi muddetke galdiradi.

Neft qaldiglarin qayta islew usillari

Qayta

. Abzalliglan Kemshilikleri
islew usili

Janiw jagdayinda; quramali ham
qimbat shigindi gazdi tazalaw
sistemasina, jagiw ornina tasiw
zarurligi

Qawiplilik darejesinen qgawipsiz dare-
Termik jege tusiriw, shigindilardi kemeytiw, pay-
dali énimler aliw
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Jumis sharayatina gatan talaplar,
En kem miynet talap qgilatugin usil; ak- | qolaysiz temperatura sharayatin-
Biologiyaliq | tiv biologiyaliq substrat gollaniladi; qor- | da yamasa topiraqtin shuqir pa-
shadan ortaliqqa tasiri az taslaniwinda qollaw  mumkin
emesligi
Dekanterlerde qayta islew quramindagi
. nefttin 90-95 procentin aliw imkanin be- Q'lmba}t b?ha“’ S|patI|’X|zmeto
Mexanikaliq N - korsetiwdi talap etetugin 100%
redi; koncentratti gabil giliw keyingi qay- | . . L
. o import uskeneleri zarur.
ta islew koélemin tejeydi.
Reagentlerdin bahasi (poliuretan-
Ximiyalig | Qurilis materiallarin aliw lar, smolalgr, suyiq shiyshe, ot
ment), neftti qayta islew procesinin
ekologiyaliq jugi juda awir.
Fizikaliq Sr,"g'”d"?' Z|yan3|,zlan’d|r|V\_/ ham oni Negizinde, shigindilar orninda ga-
ximiyaliq | Nareketsiz formaga otkeriw arqal qor- | | " 40| skiadi joq qilinbayd
shagan ortaligga “juk‘ti kemeytiw ’ B

Qayta islew natiyjesinde alinatugin énimler:
* qurilis materiallari komponentleri,

* bitum islep shigariw ushin shiyki zat,

* gazanxanalar ushin janilgi ham basqalar.

Tapsirmalar

1. Ne ushin qubla tenizlerde tégilgen neft dnimlerinen suwdih 6zin-6zi tazalawi
birneshe jil dawam etedi: arqa tenhizlerde 50 jilda deyin ham onnan kop? Arqa
Muz okeanina onin tubinde neft kanlerinin rawajlaniwi menen neler gawip tuw-
dirmaqta?

Nege bunday rawajlaniw, maselen, Parsi qoltigina garaganda gawiplirek?

2. Ne ushin bul énimlerdi dvigatellerde yamasa elektr stanciyalarinda jagiw komir
yamasa neftti jagiwda qaraganda qorshagan ortaligga ziyani kemrek boladi?
Bul sorawda birneshe juwap tabin.

3. “Shigindi pirolizi argali sintetik neft, benzin aliw texnologiyasi” temasinda

joybar jumisin tayarlan ham oni keyingi sabaqta tusindirin.




4.3. AMELIY SHINIGIW. QAGAZDI QAYTA ISLEW @

3-TEMA. AMELIY SHINIGIW.
QAGAZDI QAYTA ISLEW

Uyreniletugin tasinikler:
* qagaz shiyki zati;
* qagazdi qayta islew texnologiyasi.

Planetamizdagi har bir adam jilina ortasha 50 kg
har turli cellyuloza énimlerinen paydalaniladi. Pay-
dalangdan qadgazdi jogari texnologiyali qayta islew
Evropa mamleketlerinde rawajlangan.

Qagaz shigindilarin qayta islew argali islep
shigariwshilar bir waqittin 6zinde birneshe ekolo-
giyalig mashqgalalardi sheshedi:

» togaylardi kesiwden saqglaw (1 tonna qadaz
onimin islep shigariw ushin ortasha 17 terek kerek);

« shigindilardi kemeytiw (qayta islengen qagaz se-
bepli islep shigariwda pataslawshi “juk® 73% keme-
yedi);

+ qatti xojaliq shigindilarinin poligonlari kemeyedi.

Ameliy shinigiw.

Kerekli asbap — uskeneler ham reaktivler: 500 ml li stakan, 2 tabaq, siyle yamasa
torli saqiyna, betoramal, utyug, 1ssI suw, gazeta, dapter betleri, vodorod peroksid.

Jumistin orinlaniw tartibi:

1. Qagazdi mayda béleklerge bolin, olardi stakanga salin. ustinen issi suw quyin,
2-3 saatqa galdirii.

2. Qagaz bolekleri shégedi. Shokken massani jagsilap ezin. Natiyjede kashaga ug-
sas massa payda boladi. Bul kasha tarizli massa gqagaz shiyki zati dep ataladi.

3. Tabaqqa siyleli yamasa torli saqiynani ham qadaz shiyki zatin salin.

4. Qagaz shiyki zatin tabaqqga quyin ham kerekli tigizliq alinaman degenshe oni suw
menen suyliltin. Suw gansha kép bolsa, qagaz beti sonshelli nazik boladi.

5. Alingan eritpeni duris aralastirin. Keyin siyle yamasa torli saqiynani 2—tabaqqga
tusirin ham bodleksheler panjere ustine jaylasaman degenshe kutin.

6. Shiyki zat sipatinda gazeta alinganhgi sebepli kulren massa payda boladi.
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Adartiw ushin 5-10 ml vodorod peroksid salin.

7. Suwd togip taslagannan son siyleli yamasa torli sagiynani betoramal Ustine
goyamiz, saqiynani alip taslaymiz, basqa betoramal menen jabamiz ham oni utyug-
leymiz.

Diggat! Utyugtan paydalanganda elektr uskeneleri menen islew qagiydalarina amel
qiliwiniz kerek.

8. Utyuglengennen son siyle yamasa tor qagaz betinen ansat alinadi.

9. Domalaqg formali gagaz beti payda boladi. Bul gagaz beti ele toliq qurdaq emes.
Oni press astina qoyin, bul — bettin kewgen gezinde tegis boliwin tamiyinleydi.

10. Tayar bolgan qagazdan paydalaniw mumkin.

T

11. T4jiriybe tiykarinda juwmaq shigarin.

Bizin pikirimizshe, onshelli kop gagaz jumsamaymiz — bar-jogi birneshe dapter, birne-
she qagaz ham karton qollanamiz. Negizinde bul onshelli kem emes. Belgili boliwina
garaganda ortasha 4 adam jilina 100 kg shigindi gqagaz shigaradi.

©) ©) | 1aydaiske 12000
y P 100 kg

aliw dana
~ makulatura > gagaz < 1 terek

@ @ shigariladi muamkin betleri

Bul 100 kg nan, eger olar qayta islense, 12000 bet apiway1 qagaz islep shigariliwi
mumekin. Solay etip, biz 1 terekti saglap qalamiz. Yagniy har bir adam bir jilda 3 terekti
saqlap galiwi mumkin!

Tapsirmalar .

1. Jogarida orinlagan ameliy shiniQiwga qanday qosimsha usinislariniz bar?
2. Usi izbe-izlikte renli gagaz yamasa karton aliw mumkinbe?

3. Mektebinizde 1 kunde gansha gqagaz qollaniliwi statistikasin 6tkerin ham juw-
magq shidarin. Mekteptegi doslariniz benen qagazdi zayalamaw kerekligin ham
oni qayta islew hagqindagi konlikpelerinizdi aytip berin.
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ljaraga berilgen sabaqliqtin jagdayin kérsetiwshi keste

. . Klass | Sabaqhqtin Klass
Oql\{vshmln. Oqiw Sab’aqllqtl’n basshisi- | tapsirilgan- | basshisi-
Ne | ati ham fami- : alingandagi ) Lo .
liyasi jih jagday, nin qol dagi jag- nin qol
tanbasi dayi tanbasi

oA IwWINI=

Sabaqgliqg ijaraga berilip, oqiw jilinin juwmaginda qaytarilip
alinganda jogaridagi keste klass basshisi tarepinen tomendegi
bahalaw kriteriyalarina muwapiq toltiriladi:

Jana Sabaqligtin birinshi martebe paydalaniwga berilgendegi jagdayi.

Sirtqi beti putin, sabaqgligtin tiykardi boliminen ajiralmagan. Barliq
Jagsi betleri bar, jirtiimagan, kdshpegen, betlerinde jaziw ham siziglar

joq.

Sirtqi beti jazilgan, bir gansha sizilip, shetleri jelingen, sabagligtin
Qanaat- tiykarg! boliminen ajiraliw jagdayi bar, paydalaniwshi tarepinen
landirarh ganaatlandirarli onlangan. Késhken betleri gayta onlangan, ayirm

betlerine sizilgan.

Sirtqi beti sizilgan, jirtilgan, tiykargi boliminen ajiralgan yamasa
Qanaat- utkilley joq, qanaatlandirarsiz onlangan. Betleri jirtilgan, betleri
landirmaydi P y1oa. 9 gan. jirtrgan,

jetispeydi, sizip, boyap taslangan. Sabaqgliqti tiklep bolmaydi.






