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         Áziz oqıwshı!
Usı jıl ximiyanıń eń áhmiyetli bolǵan bólimi-organikalıq ximiyanı úyrenesiz.
Organikalıq ximiya ximiya páni hám islep shıǵarıwdıń jedel rawajlanıp 

atırǵan tarawı bolıp esaplanadı. Házirgi waqıtta bir neshe millionnan artıq 
organikalıq birikpeler bar bolıp, olar arasında házirgi kúnge shekem tiri tábi-
yatta tabılmaǵan zatlar bar. Usı zatlardı alıw ximiklerdiń ilimiy iskerligi nátiy- 
jesi bolıp tabıladı.

Organikalıq zatlar Jerdegi turmıstıń materiallıq tasıwshısı bolıp esaplanadı.
Hár bir tiri organizmde onlaǵan organikalıq birikpeler: beloklar, lipidler, 

uglevodlar, nuklein kislotalar sıyaqlı kompleksler, organizmniń turmıslıq isker-
ligin támiyinleytuǵın turaqlı ózgerislerde bolǵan gormonlar, vitaminler bar. 

Organikalıq ximiya–bul tábiyat hám insan tárepinen jaratılǵan ájayıp hám 
sheksiz zatlar dúnyası bolıp tabıladı. Organikalıq birikpelerdiń qásiyetleri, 
olardan qáwipsiz paydalanıw haqqında túsinikke iye bolıw áhmiyetli bolıp 
tabıladı. Bunıń ushın sabaqlıqta berilgen temalardı dıqqat penen úyreniw 
zárúr.

Aǵash cellyulozasın jasalma jipekke aylandırıw imkaniyatın beriwshi reak-
ciya teńlemelerin dúzesiz; tómen sıpatlı benzinniń joqarı sapalıǵa qaray ótiwi; 
tábiyiy talshıqtı jasalma talshıqtan parıqlawdı bilip alasız.

Basqa hár qanday pánde bolǵan sıyaqlı, ximiya páninde de sonday maǵlıw-
matlar bar, Siz olardı eslep qalıwıńız kerek. Eń áhmiyetli táriyipler, qaǵıyda-
lar hám nızamlardıń formulaları temalarda keltirilgen. Sabaqlıqta kóplegen 
súwretler, kesteler, diagrammalar bar bolıp, olar da dıqqattan shette qalmawı 
kerek, sebebi olar tiykarǵı tekstke qosımsha bolıp esaplanadı.

Sabaqlıqtıń ajıralmas bólegi tapsırmalar hám shınıǵıwlar bolıp tabıladı. 
Olar alǵan bilimlerdi tekserip qoymastan, al olardı ámeliy jaqtan paydalanıw 
ushın berilgen. Tájiriybelerdiń kópshiligi turmıstaǵı izertlewlerge tiykarlanǵan.

Insan ushın eń qızıqlı hám áhmiyetli pánlerdiń biri - ORGANIKALÍQ XIMIYA 
pánin úyreniwde Sizge áwmet tileymiz!

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE
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I bap
ORGANIKALÍQ XIMIYANÍŃ 
DÚZILIS TEORIYASÍ HAQQÍNDA 
DÁSLEPKI TÚSINIKLER
NE HAQQÍNDA?

•	 Organikalıq ximiya tariyxı
•	 Organikalıq birikpelerdiń ózine tán qásiyetleri.
•	 Organikalıq birikpeler dúzilis teoriyası. Izomeriya.
•	 Organikalıq birikpelerde uglerodtıń valentligi hám oksidleniw dárejesi.
•	 Organikalıq birikpelerdiń klaslarǵa bóliniwi hám olarǵa tán reakciya 

túrleri.
•	 Organikalıq birikpelerdiń quramın analiz etiw, organikalıq birikpelerdiń 

úlgileri menen tanısıw hám olardı salıstırıw.
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Úyreniletuǵın túsinikler:

Áyyemgi mısrlıqlar hám rimlikler ósimlik zatlarda bolǵan indigo hám alizarin boyawlar-
dan paydalanǵan. Kópshilik xalıq qumsheker hám kraxmallı shiyki zatlardan alkogol 
ishimlikler hám sirke tayarlaw sırların bilgen. Ósimlik mayları, haywan mayları, qum-
sheker, smolalar, záhárli zatlar sol waqıtta alınǵan hám paydalanǵan zatlar bolıp esap-
lanadı.

Bul sorawǵa juwap beriw ushın ximiyaǵa berilgen táriyipti yadqa alayıq.
Ximiya-zatlardıń quramı, dúzilisi, qásiyetleri hám ózgerislerin, sonday-aq, bul ózgerisler

de júz beretuǵın qubılıs-proceslerdi úyrenetuǵın pán. Demek, organikalıq ximiya organi-
kalıq zatlardıń quramı, dúzilisi, qásiyetleri hám ózgerisleri haqqında pán ekenligin kórsetedi.

Alımlar dáslep tábiyattı “janlı” hám “jansız” dep atalıwshı eki toparǵa ajıratqan. 
Janlı, yaǵnıy ósimlik hám haywan organizmlerin qurawshı zatlardı “organikalıq”, qalǵan 

barlıq zatlar anorganikalıq yamasa mineral zatlar dep táriyiplegen. Bul talqılaw “turmıslıq 
teoriya” (vita«turmıs») dan kelip shıqqan edi. Ximiya tariyxında organikalıq hám anor-
ganikalıq zatlardı, yaǵnıy minerallardı haywanlar, ósimlikler álemin salıstırıwshı vitalizm 
teoriyası jetekshi rol oynaydı. Vitalistlik kózqaraslarǵa qaraǵanda, organikalıq zatlar anor-
ganikalıq zatlardan parıqlı túrde, “turmıslıq kúsh”ke iye. Bunnan kelip shıǵıp anorganikalıq 
zatlardan organikalıq birikpelerdi sintez etip bolmaydı, dep shamalaǵan. 

Abu Bakr ar-Roziy ximiya tariyxında birinshi bolıp zatlardı 3 
toparǵa: ósimlik, haywan hám mineral zatlarǵa ajıratqan.

1675-jılda Nukolas Lemeri óziniń belgili “Cours de Chimie” 
shıǵarmasın baspadan shıǵardı, usı shıǵarmada ol tábiyiy birik-
pelerdi úsh klasqa ajırattı: mineral, ósimlik hám haywan. Tez 
arada bul klassifikaciya qabıl etildi. 

Organikalıq ximiya anorganikalıq ximiyadan qanday ayırmashılıǵı bar??

• Organikalıq hám anorganikalıq zatlardıń parqı;
• Insanǵa dáslep belgili bolǵan organikalıq zatlar;
• Organikalıq ximiya tariyxı.

 1-TEMA. ORGANIKALÍQ XIMIYA TARIYXÍ.
ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃ 

ÓZINE TÁN QÁSIYETLERI

 1.1. ORGANIKALÍQ XIMIYA TARIYXÍ. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃ ÓZINE TÁN QÁSIYETLERI
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I BAP. ORGANIKALÍQ XIMIYANÍŃ DÚZILIS TEORIYASÍ HAQQÍNDA DÁSLEPKI TÚSINIKLER8

Bul oylap tabıwlar sebepli barlıq organikalıq zatlardıń májbúriy “tabiyiy” halda 
payda bolıwı haqqındaǵı vitalistlik ideyalar biykar etildi.

1824-jıldan 1828-jılǵa shekemgi dáwirde Fridrix Vyoler birin-
shi márte anorganik zatlardan organikalıq zatlardı sintezledi. Alım 
tosattan mochevinanı sintez etti.

Nikolay Zinin birinshi bolıp anilin (1842) hám basqa aromatlı 
aminlerdi sintez etip, sintetik boyawlar, aromatlı zatlar, dári-dár-
maqlardı islep shıǵarıwǵa tiykar salǵan.

1861-jıl Aleksandr Butlerov formalinnen qant tárizli zat-
tı sintez etti. Sonday-aq, ol organikalıq birikpelerdiń ximiyalıq                         
teoriyasınıń búgingi kúnge shekem áhmiyetli bolǵan qaģıyda- 
ların islep shıqtı.

Kolbe Adolf Vilgelm German eń ápiwayı anorganikalıq zatlar-
dan sirke kislotasın sintez etti (1845), bul oylap tabılıw ximiyada  
vitalizm teoriyasın biykarlawǵa járdem berdi.

Marselen Bertlo glicerin hám may kislotalarınıń óz ara tásiri 
nátiyjesinde (1853-1854) tábiyiy maylardıń analogların aldı hám 
usınıń menen olardı sintez etiw imkaniyatın dálilledi. Ol glicerin-
niń úsh atomlı spirt ekenligin anıqladı.

Aleksandr ArbuzovtIń 1930-1940-jıllarda alıp barǵan ilimiy 
izleniwleri plastmassalar, dári-dármaqlar hám incekticidler is-
lep shıǵarıw ushın tiykar bolǵan fosfor-organikalıq birikpeleriniń 
rawajlanıwına sebep boladı.

1807-jılda shved alımı Yens Yakob Bercelius ósimlik hám hay-
wanlardan alınǵan zatlardı úyreniwdi gárezsiz pán – organikalıq 
ximiyaǵa bóliwdi usınıs etti. Y. Y. Bercelius organikalıq ximiyanıń 
tiykarın salıwshısı bolıp esaplanadı.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE
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ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃ ÓZINE TÁN QÁSIYETLERI

1. Anorganikalıq zatlar – ápiwayı 
molekulyar dúziliske hám kishkene 
massaǵa iye bolǵan ximiyalıq birikpe‑ 
ler. Eriw temperaturası joqarı. Tarqalıwı 
uzaq waqıttı talap etedi. Kelip shıǵıw 
tábiyatı hám tábiyiy hám jasalma(sa-
naatta) boladı.

2. C uglerod atomları barlıq birik-
peler quramında ushırasa bermeydi.

4. Anorganikalıq zatlar hár túrli, eń 
keń tarqalǵanı suw. Bul zatlar kishkene 
molekulyar massaǵa iye. 

5. Anorganikalıq zatlarda izomeriya 
proceske iye emes.

6. Zamanagóy klassifikaciyada, 
anorganikalıq zatlar bir neshe mıńǵa 
jaqın. Anorganikalıq zatlarǵa túrli 
oksidler, tiykarlar, kislotalar, duzlar, 
aralaspalar hám ápiwayı zatlar kiredi.

4. Organikalıq zatlardıń hár qıylı, joqarı 
molekulyar massaǵa iye wákilleri kóp. 

5. Organikalıq zatlar izomeriya pro-
cesin payda etiw qábiletine iye. Bul zat-
lardıń molekulalarındaǵı atomlar hár qıylı 
tártipte jaylasqan boladı.

6. Organikalıq birikpelerdiń bir neshe 
millionnan artıq túri bar. Uglevodorodlar, 
uglevod, beloklar, fermentler hám usı 
sıyaqlı organikalıq zatlar bolıp tabıladı. 

Ne ushın karbonat angidrid organikalıq birikpe bolıp esaplanbaydı?
Karbonat angidrid tábiyiy ráwishte túrli anorganikalıq ximiyalıq procesler nátiy

jesinde payda boladı. Ol vulkanlar, minerallar hám basqa jansız zatlardan ajıralıp 
shıǵadı. Organikalıq hám anorganikalıq zatlar arasına anıq shegara qoyıw biraz 
qıyın, mısalı, karbonat angidrid tiri organizmlerdiń dem alıwınan da payda boladı.

Organikalıq birikpeler quramında tiykarınan C – H, C – C baylanıs arqalı payda 
boladı. Organikalıq zatlar uglevodorodlar hám olardıń tuwındıları esaplanadı. Kar-
bonat angidridte uglerod hám kislorod ortasında kovalent baylanıs bar biraq, ádette 
organikalıq zat sıpatında kórinbeydi.

1. Organikalıq zatlar – quramalı 
molekulyar dúziliske iye bolǵan birikpeler. 
Olar tómen temperaturada eriydi, joqarı 
temperatura tásirinde bir neshe ápiwayı 
komponentlerge tarqaladı. Molekulaların-
da uglerod hám vodorod bar. Kelip shıǵıwı 
tiykarınan tábiyiy bolıp tabıladı.

2. C uglerod atomları barlıq birik-
peler quramında ushırasadı. 

3. Strukturalıq dúzilisindegi parıq

 1.1. ORGANIKALÍQ XIMIYA TARIYXÍ. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃ ÓZINE TÁN QÁSIYETLERI
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ÓZBEKSTANDA ORGANIKALÍQ XIMIYA 
TARAWÍNÍŃ RAWA JLANÍWÍNA ÚLES QOSQAN ALÍMLAR 

Organikalıq ximiya tarawındaǵı dáslepki jumıslar házirgi 
Ózbekstan Milliy universiteti hám ximiya fakultetin shólkemlestiriw
shilerdiń biri-professor Sergey Nikolayevich Naumov (1874–
1933) basshılıǵında baslanǵan. Ilimpaz shákirtleri menen                                      
Ózbekstan mineral baylıqların, taskómir, kúkirt, neft úlgilerin iz-
ertlegen.

Isaak Platonovich Sukervanik (1901 – 1968) aromatlı ug-
levodorodlardı katalitik alkinlew hám acillew reakciyaları, or-
ganikalıq birikpelerdi karbonillew reakciyaları tiykarında túrli 
gerbicitler, defoliantlar hám ósimliklerdi qorǵaw zatların alıw, 
paxta ziyankeslerine qarsı preparatlardı sintez qılıw boyınsha 
ilimiy izleniwler alıp barǵan.

Obid Sodiqovich Sodiqov (1913 – 1987) ózbek organik 
ximigi, akademik (1947) hám ÓzRPA prezidenti (1966-1984). 
Orta Aziyanıń jabayı ósimlikleri hám texnikalıq ósimlik–paxta 
quramındaǵı birikpeler tarawında ilimiy izleniwler alıp barǵan. 
Nátiyjede paxtanıń generativ hám vegetativ organlarınan 100 
den artıq individual birikpeler ajıratıp alındı. 

Sayyora Sharopovna Rashidova (1943) ÓzRPA akademigi, 
ximiya pánleri doktorı, professor. Polimerler ximiyası modifika
ciyasınıń kinetikası hám mexanizmi, polimer metall kompleksle- 
riniń payda bolıwın úyreniw nátiyjesinde jańa biologiyalıq aktiv 
polimerlerdi sintezlew usılların islep shıqqan. 1000 nan artıq ilimiy 
jumısları jariyalandı. 4 monografiya, 50 den artıq izertlewler avtorı. 
Onıń basshılıǵında 20 dan artıq kandidat hám 5 doktorlıq disser- 
taciyaları jaqlap shıǵılǵan. 

Hamdam Usmonovich Usmonov (1916 – 1994) basshılıǵın-
da paxta cellyulozasIn alıwdıń dúnya standartları talaplarına 
juwap beretuǵın bir qansha texnologiyalıq sistemaları islep 
shıǵarılǵan. Jıyrılmaytuǵın gezleme islep shıǵarıw texnologi-
yası, medicina polimerleri, ftorlı polimerler hám basqalar ámeli-
yatqa engizilgen. Beruniy atındaǵı Ózbekstan Respublikası 
Mámleketlik sıylıǵı laureatı (1977).
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Anorganikalıq birikpeler Organikalıq birikpeler
Agregat jaǵdayı

Qattı, suyıq yamasa gaz formasında 
bolıwı múmkin.

Qattı, suyıq yamasa gaz formada bolıwı 
múmkin.

Eriwsheńligi 
Suwda eriydi, biraq ayırım organikalıq 
birikpelerde erimeydi.

Ayırımları suwda erimeydi, biraq orga‑ 
nikalıq eritpelerde eriydi.

Reakciya tezligi
Bul birikpeler joqarı reakciya tezligine 
iye.

Bul birikpeler áste barıwshı reakciya 
tezligine iye.

Quramalılıǵı
Anorganikalıq birikpeler ápiwayı túrde 
dúzilgen.

Organikalıq birikpeler tábiyiy túrde qur-
amalıraq dúzilgen.

Ótkiziwsheńligi
Anorganikalıq birikpeler suwlı eritpede 
elektr hám ıssılıqtı jaqsı ótkizedi.

Kópshilik suwlı eritpelerde organikalıq 
birikpeler elektr hám ıssılıqtı jaman ót-
keredi.

Suyıqlanıw hám qaynaw temperaturaları 
Anorganikalıq birikpeler tómen tem-
peraturada eriydi hám qaynaydı.

Organikalıq birikpeler joqarı tempera‑ 
turada eriydi hám qaynaydı.

Tıǵızlıǵı
Tábiyiy túrde bul birikpelerdiń tıǵızlıǵı 
úlken. 

Tábiyiy túrde bul birikpelerdiń tıǵızlıǵı 
kishkene. 

Baylanıs tipi
Anorganikalıq birikpelerde atomlar 
arasında kovalent, ionlı, metall bay-
lanıslar bar.

Organikalıq birikpeler atomları arasında 
kovalent baylanıs bar.

Duzlar payda etiwi
Anorganikalıq birikpeler duzlar payda 
etiwi múmkin.

Olar duz payda etpeydi.

Mısallar
Anorganikalıq birikpelerge ápiwayı 
zatlar, oksidler, tiykarlar, duzlar hám 
basqalar mısal boladı.

Organikalıq birikpelerge uglevodorod-
lar, maylar, uglevodlar, fermentler, be-
loklar hám basqalar mısal boladı. 

Kestedegi maǵlıwmatlar menen tanısıń. Juwmaq shıǵarıń.

Tapsırmalar

 1.1. ORGANIKALÍQ XIMIYA TARIYXÍ. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃ ÓZINE TÁN QÁSIYETLERI
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Úyreniletuǵın túsinikler:

Organikalıq birikpeler dúzilis teoriyasınıń júzege keliwi 

• 	Organikalıq birikpeler dúzilis teoriyasınıń júzege keliwi;
•	Butlerovtıń dúzilis teoriyası qaǵıydaları. 

XIX ásir baslarında organikalıq ximiyada tártipsizlik húkim súrdi. Ilimpazlar zat-
tıń sapa hám muǵdar quramın anıqlay aldı, biraq atomlardıń molekulalarǵa qanday 
birleskenligi haqqında túsinikke iye emes edi. Ximiyalıq reakciyalar reakciya teńleme
leri menen emes, bálkim sózler menen súwretlengen edi.

Ximiya pániniń rawajlanıwındaǵı tabıslı háreketlerden biri 
sıpatında inglis ximigi Eduard Franklend tárepinen pánge kiritilgen 
valentlik túsinigin kiritiwin atap ótiw kerek. 

Sol dáwir ximikleri organikalıq zatlar haqqındaǵı bilimlerin ulıw-
malastırıw hám sistemalastırıwǵa háreket etken. 1830-jıllarda 
nemis ximikleri – Yustus fon Libix hám Fridrix Vyolerler radikallar 
teoriyasın usınǵan. 

1840-jıllarda francuz ximikleri – Ogyust Loran hám Sharl 
Frederik Jerardıń tipler teoriyası áhmiyetli orın iyelegen. 
Usınıs etken basqa teoriyalar tájiriybe arqalı tastıyıqlan-
badı (hátte biykar etildi), basqaları “molekulalarınıń ishki 
dúzilis”in túpten belgisiz dep járiyaladı hám birdey zatlar 
ushın kóplegen “racional” formulalarǵa ruxsat berdi.

Valentlik túsinigi nemis ximigi Fridrix Avgust Kekule tárepinen rawaj‑ 
landırıldı. Ásirese ol organikalıq birikpelerde uglerod IV valentli ekenligin 
hám uglerod atomları bir-biri menen shınjırda birlese alıwın anıqladı. 

Eksperimental materiallardıń basqıshpa-basqısh toplanıwı hám 
olardı teoriyalıq jaqtan túsiniwge urınıwlar organikalıq birikpeler dúzili-
siniń birinshi ilimiy teoriyasın jaratıwǵa járdem berdi. Onıń avtorı belgili 
rus ximigi Aleksandr Mixaylovich Butlerov edi.

Shotlandiya ximigi Archibald Skott Kuper formulalarda valent-
likti sızıqsha járdeminde jazıw variantın usınıs etti, onıń tiykarında 
keyinirek zamanagóy formulalar tili jaratıldı.

 2-TEMA. ORGANIKALÍQ BIRIKPELER  
DÚZILIS TEORIYASÍ
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1861-jılda nemis tábiyattanıwshıları kongresinde A. Butlerov óziniń “Zatlardıń ximiyalıq dú-
zilisi haqqında”ǵı bayanlamasında uglerod atomı hám onıń arnawlı qásiyetlerine tiykarlanǵan 
atomistik teoriyadan paydalanıwdı usınıs etti. Ol uglerod atomları ortasında ximiyalıq bay-
lanıstıń payda bolıw múmkinshiligin ayttı. Ol molekulada atomlardıń jaylasıw tártibin ańlatıw-
shı struktura túsinigin pánge kirgizdi. Butlerovtıń organikalıq birikpelerdiń ximiyalıq dúzilis te-
oriyası tómendegishe táriyiplenedi: “Quramalı bóleksheniń ximiyalıq tábiyatı onıń quramın 
quraytuǵın materiallıq bóleksheler tábiyatı, olardıń muǵdarı hám ximiyalıq dúzilisi menen 
belgilenedi. Zamanagóy teoriya organikalıq birikpelerdiń qásiyetlerin hám olardıń reakcion 
qábiletin boljaw, organikalıq sintezdi ámelge asırıw, organikalıq birikpeler hám olardıń qási-
yetleri boyınsha maǵlıwmatlar toplamın sistemalastırıw (klassifikaciyalaw) imkaniyatın beredi. 

1. Organikalıq birikpeler molekulasındaǵı hámme atomlar bir-biri menen bel-
gili izbe-izlikte baylanısqan, bunda olardıń bir-biri menen birigiwi ushın ximiyalıq 
beyimlesiwdiń belgili bir bólegi sarıplanadı.

Molekuladaǵı atomlar birikpeleriniń izbe-izligi ximiyalıq dúzilis dep ataladı hám 
struktura formula menen kórsetiledi. Organikalıq birikpe molekulasındaǵı uglerod 
atomlarınıń birigiw izbe-izligine uglerod skeleti dep ataladı. Ximiyalıq dúzilis struk-
turalıq formula menen kórsetiliwi múmkin, onda ximiyalıq baylanıslar sızıqsha 
menen kórsetiledi.

Strukturalıq formulalardı dúziwde tómendegi algoritmnen paydalanıwǵa boladı:
• uglerod skeletin jasaw;
• uglerod atomları tórt valentli, vodorod atomları bir valentli, kislorod atomları eki 

valentli bolıwın esapqa alıw;
• vodorod belgisin qoyıw. 
Atomlar arasındaǵı barlıq ximiyalıq baylanıslar kórsetilgen strukturalıq formu-

lalar  tolıq formulalar dep ataladı. Biraq qısqartılǵan strukturalıq formulalar kóbirek 
qollanıladı, olarda hátte baylanıslar kórsetilmeydi.

  Mısalı, etanoldıń tolıq strukturalıq formulası:

qısqartılǵan strukturalıq formulası: CH3–CH2–OH yamasa CH3CH2OH
Ayırım waqıtlarda strukturalıq formulalarda vodorod atomların kórsetpesten tek 

C–C baylanıslar kórsetiledi. 
2. Zatlardıń qásiyetleri onıń molekulası quramında qanday atomlar hám qansha 

muǵdarda bolıwına emes, al olardıń qanday tártipte birikkenligine de baylanıslı.
Ayırım zatlar bir qıylı molekulyar formulaǵa iye boladı, biraq hár qıylı fizikalıq 

hám ximiyalıq qásiyetlerin kórsetedi. Bunday zatlar izomerler dep ataladı.
Mısalı, C2H6O formulaǵa eki birikpe tuwrı keledi – etanol C2H5OH hám dimetil 

efir CH3–O–CH3, olardıń fizikalıq hám ximiyalıq qásiyetleri hár qıylı: normal jaǵ-
dayda etanol suyıqlıq, dimetil efir gaz; etanol suwda sheksiz eriydi, dimetil efiriniń 

A.Butlerov teoriyasınan kelip shıǵatuǵın juwmaqlar!

 1.2. ORGANIKALÍQ BIRIKPELER DÚZILIS TEORIYASÍ
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Tapsırmalar

4. Zat molekulasındaǵı atomlar hám atomlar gruppası óz ara bir-birine tásir etedi.
Mısal ushın, C2H5OH, NaOH, CH3COOH larda gidroksil gruppalar bar. 
 
                   C2H5–OH         Na–OH  
         

Olardıń qásiyetleri túrlishe: C2H5OH neytral, NaOH kúshli tiykar, CH3COOH kis-
lotalıq qásiyetin kórsetedi. Sebebi, bul zatlar menen baylanısqan atomlar grup-
pasınıń óz ara tásiri bolıp tabıladı.

5. Ximiyalıq reakciyalarda zat molekulasın qurawshı barlıq atomlar emes, al 
ayırım atomlar yamasa gruppa qatnasadı. 

2C2H5OH + 2Na → 2C2H5ONa + H2↑
Bul reakciyada tek (–OH) gruppadaǵı vodorod natriy metalı menen almasadı, 

qalǵan vodorod atomlarına natriy tásir etpeydi.

1. Birikpelerdiń strukturalıq formulaların jazıń: C2H5Cl, CH4O, CH5N, CH4S.

2. C4H8O quramındaǵı jeti birikpe belgili. Olardıń strukturalıq formulaların jazıń.

eriwsheńligi ádewir tómen; etanol natriy menen reakciyaǵa kirisip vodorod ajıraladı, 
dimetil efir menen natriy óz ara tásirlespeydi. Usı zatlardıń qásiyetlerindegi ayır-
mashılıǵınıń sebebi olardıń ximiyalıq dúzilisindegi ayırmashılıǵı bolıp tabıladı:

 CH3– CH2–OH       CH3–O–CH3 
       (etanol)              (dimetil efir)            

3. Berilgen zattıń qásiyetlerin úyreniw nátiyjesinde onıń molekulyar dúzilisin 
anıqlaw, molekulasınıń dúzilisin biliw arqalı bolsa onıń qásiyetlerin aldınnan aytıp 
beriwge boladı. Mısalı, karbonil gruppasınıń bar ekenligi aldegidler gúmis ayna 
reakciyasın beredi

etil spirti natriy gidrooksid sirke kislota

Dúzilis teoriyası organikalıq ximiyanıń ilimiy tiykarı bolıp, pánniń jedel rawajlanıwına 
óz úlesin qosadı. Teoriyanıń barlıq qaǵıydaları óziniń teoriyalıq hám ámeliy áhmiyetin 
saqlap qaldı, onıń keyingi rawajlanıwı molekulalardıń keńisliktegi dúzilis teoriyası hám 
elektron teoriyalar menen baylanıslı.
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3-TEMA. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDE  
UGLERODTÍŃ VALENTLIGI HÁM OKSIDLENIW DÁREJESI

Úyreniletuǵın túsinikler:

Uglerod-ózine tán qásiyetke iye element

qozǵalmaǵan jaǵdayı qozǵalǵan jaǵdayı

• organikalıq birikpelerde uglerodtıń valentligi;
• uglerod atomlarınıń baylanıs payda etiw qábileti

Bunıń sebebi, uglerod atomları:
1) uglerod kópshilik elementler menen polyarlı kovalent baylanıs payda etedi;
2) birikpelerdegi valentligi IV boladı;
3) bir-biri menen túrli shınjır halında birige aladı (ashıq, jabıq, tarmaqlanbaǵan, tar-

maqlanǵan);
4) tek ápiwayı ǵana emes (birlemshi), al quramalı baylanıslardı payda etedi (eki

lemshi, úshlemshi)
5) derlik hár qanday basqa elementler menen bekkem birikpeler payda ete aladı. 

Elektronlar qozǵalǵan jaǵdayǵa ótiwde atom sırttan energiya jutadı (shama menen 
360kDj/mol). Kovalent baylanıs payda bolǵanda, energiya ajıralıp shıǵadı.

Uglerod atomı taq elektronları menen tórt kovalent baylanıs payda etiwde jámi            
1640 kDj/mol energiya ajıraladı.

Reakciyanıń ekzotermiyalıq yamasa endotermiyalıq bolıwı jutılıp atırǵan hám ajıralıp 
atırǵan energiyalardıń muǵdarına baylanıslı. Uglerod atomı CH4, CF4, CO2, H2CO3, 
CH3OH hám basqa birikpelerde IV valentli boladı (iyis gazinen tısqarı).

Uglerod atomı tórt valentli bolıwı onıń atomınıń qozǵalǵan halatqa ótiwi hám tórt 
juplaspaǵan elektron payda bolıwı menen sıpatlama beriledi:

ē

!

 1.3. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDE UGLERODTÍŃ VALENTLIGI HÁM OKSIDLENIW DÁREJESI
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Organikalıq birikpelerdiń oksidleniw dárejesi 
Ximiyalıq birikpeni tolıq ionlı dúziliske iye dep kóz aldımızǵa keltirsek, onıń qura

mındaǵı bir elementtiń shártli zaryadı usı elementtiń oksidlenıw dárejesi dep ataladı.
Organikalıq birikpelerdegi uglerod atomları barlıq waqıtta IV valentli boladı, yaǵnıy 

olar tórt kovalent baylanıs payda etedi. Valentlikten tısqarı, organikalıq birikpeler 
molekulalarında uglerodtıń oksidleniw dárejesi uglerod atomı menen tikkeley bay-
lanısqan atomlarınıń salıstırmalı teris elektrleniwshiligine baylanıslı bolǵan túrli mánis-
lerin alıw múmkin.

Organikalıq zatlar molekulalarındaǵı uglerod atomlarınıń oksidleniw dárejesin 
anıqlaw zattıń dúzilis formulası járdeminde ámelge asırılıwı múmkin. Bunıń ushın birik-
peniń strukturalıq formulasın dúziw hám elektron juplarınıń jıljıwın kórsetiw kerek.

Eger uglerod atomınıń teris elektrleniwshiligi oǵan bay-
lanısqan atomnan joqarı bolsa, elektron jubı uglerod atomı 
tárepke qaray jıljıydı. Kerisinshe, eger uglerod atomınıń 
teris elektrleniwshiligi oǵan baylanısqan atomnan tómen 
bolsa, elektron jubı uglerod atomınan uzaqlasadı, mısalı: 
sirke kislota molekulasında elektron juplarınıń jıljıwı.

Polyarsız baylanıslar payda bolsa, elektron juplarınıń jıljıwı payda bolmaydı. 
Uglerod atomınıń oksidleniw dárejesi uglerod atomına kóshirilgen elektron juplar sanı 

hám onnan uzaqlasqan elektronlar juplar sanı ortasındaǵı ayırmashılıǵı menen anıqla-
nadı. Bunı ámelge asırıwda tómendegilerdi yadta tutıw kerek:

Eger uglerod atomına tartılǵan elektron jupları sanı onnan uzaqlasqanınan kóp bolsa, 
onda ol uglerod atomınıń oksidleniw dárejesi usı parıqqa teń oń zaryadqa iye boladı. 

Eger uglerod atomınan alınǵan elektron juplarınıń sanı oǵan tartılǵanınan kóp bolsa, 
onda uglerod atomınıń oksidleniw dárejesi usı parıqqa teń teris zaryadqa iye boladı. 

Uglerodtıń oksidleniw dárejesi, eger uglerod atomına tartılǵan elektron juplar sanı, 
onnan alınǵan elektron juplar sanına teń bolsa, nol mániske de iye bolıwı múmkin. 

Mısalı: 

Joqarıdaǵı mısallardan kórinip turıptı, organikalıq birikpeniń bir molekulasındaǵı 
uglerod atomlarınıń oksidleniw dárejesi túrli mániske iye bolıwı múmkin.

Empirik formula hám algebralıq usıl arqalı metanol molekulasındaǵı atomlardıń ok- 
sidleniw dárejelerin anıqlaw algoritmin kórip shıǵamız:

1. Metanoldıń strukturalıq formulası  CH3 – OH hám empirik formula CH4O formasın-
da jazıladı.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE
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Tapsırmalar

2. Uglerodtıń oksidleniw dárejesin “x” dep belgileymiz, vodorod hám kislorodtıń 
oksidleniw dárejelerin jazamız: CxH4

+1O-2 
3. Bir belgisiz teńleme dúzip uglerodtıń oksidleniw dárejesin tabamız:
x + (+ 1) • 4 + (-2) • 1 = 0
x + 4 - 2 = 0
x + 2 = 0
x = 0 - 2 
x = -2   
Juwabı: C-2H4

+1O-2  

1.	 CH3 – CH2 – CHO
2.	 CH3 – CH2 – OH
3.	 CH3 – CH2 – COOH

4.	 CH3 – C(O) – CH3

5.	 CH2=CH2

6.	 CH2(OH) – CH2(OH)

7.	 CH3 – COO – C2H5

8.	 C6H5 – NH2

Uglerod atomlarınıń birikpelerdegi oksidleniw dárejeleri 

Organikalıq zatlar molekulalarında barlıq uglerod atomlarınıń oksidleniw 
dárejesin anıqlań: 

-4 CH4

-3 CH3-CH3; R-CH3

-2 R2CH2; H2C=CH2; CH3Cl; CH3OH; RCH2-CH2R
-1 R3CH; HC≡CH; RHC=CHR; R2CH-CHR2; C6H6; RCH2OH
0 R4C; R3C-CR3; R2C=CR2; RC≡CR; H2C=O; CH2Cl2; R2CHOH

+1 R3COH; RHC=O
+2 R2C=O; HCOOH; CHCl3
+3 RCOOH
+4 CO2; CCl4; H2CO3

-2

 1.3. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDE UGLERODTÍŃ VALENTLIGI HÁM OKSIDLENIW DÁREJESI

Birlemshi uglerod atomı oksidleniw 
dárejesi-3

Ekilemshi uglerod atomı 
oksidleniw dárejesi-2 Úshlemshi uglerod 

atomı oksidleniw 
dárejesi-1

Tórtlemshi uglerod 
atomı oksidleniw 

dárejesi-0
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Izomeriyanıń eki túri bar:
1) Strukturalıq - zattıń molekulasındaǵı atomlar yamasa atomlar toparlarınıń jay-

lasıwı, sonday-aq, bir neshe baylanıslardıń jaǵdayı menen baylanıslı;
2) Keńisliktegi - molekulanıń shártli tegislikke salıstırǵanda keńisliktegi jaǵdayın 

kórsetedi.

1) Strukturalıq izomeriya
Strukturalıq izomeriyanıń uglerod skeleti, halat hám klaslar aralıq izomeriya túrleri 

bar.
A) Uglerod skeleti izomeriyası -CH3 toparı pentannan (CH3–CH2–CH2–CH2–CH3) 

ajıralıp, ekinshi atomǵa qosılıp, 2-metilbutan payda etiwi múmkin. pentan 2-metilbutan 
n-butan izobutan.

H3C–CH2–CH2–CH2–CH3  H3C–CH–CH2–CH3  
1H3C– 2CH2–

3CH2–
4CH3  

1H3C  – 2CH–3CH3                      
				         CH3                          	                                  CH3

pentan                        2-metilbutan                             n-butan                   izobutan

B) Halat izomeriyasınıń úsh túri bar:
1) qos baylanıslardıń háreketleniwi sebepli izomerler payda boladı: 
CH2=C=CH–CH3 (butadien-1,2) hám CH2=CH–CH=CH2 (butadien-1,3);
2) funkcional gruppa halatınıń ózgeriwi:
CH3–CH2–CH2–CH2OH (butanol-1) hám CH3– CH2– CHOH – CH3 (butanol-2);
3) molekuladaǵı orınbasar (galogen) ornına baylanıslı izomeriya: 
CH3– CHC l– CH2– CH3 (2-xlorbutan) hám CH2Cl – CH2– CH2– CH3 (1-xlorbutan).

4-TEMA. IZOMERIYA HÁM ONIŃ TÚRLERI 
Úyreniletuǵın túsinikler
•	 izomerlerge táriyip		 • toyınǵan uglevodorodlar izomeriyası.

Organikalıq zatlar izomerler payda etiw qábiletine iye. Bul birikpeler atomlar sanı boyın-
sha bir qıylı, biraq dúzilisi yamasa keńisliktegi jaylasıwı boyınsha parıqlanadı. Molekulanıń 
dúzilisi hám jaylasıwı organikalıq birikpelerdiń fizikalıq hám ximiyalıq qásiyetlerine tásir ete-
di. Izomeriya túsinigi ximiya pánine XIX ásirdiń 30-jıllarında shved ilimpazı Y. Bercelius 
tárepinen kiritilgen. 

A. Butlerov organikalıq zatlardıń ximiyalıq dúzilis teoriyasında izomeriya hádiysesin 
túsindirip bergen. Ximiyalıq zatlardıń qásiyetleri tek atomlar sanına ǵana emes, al olardıń 
molekula hám keńisliktegi halatınada baylanıslı ekeni teoriyanıń ekinshi bándinde kórsetip 
ótken. Ilimpaz izomeriya hádiysesiniń mánisin birinshi bolıp túsindirip berdi, izobutilendi sin-
tez etti hám onıń polimerleniw reakciyasın ámelge asırdı, usınıń menen joqarı molekulyar 
birikpeler sintezine tiykar saldı. Kóp organikalıq zatlardı sintez etti.

Ne ushın birdey quramdaǵı zatlar hár qıylı qásiyetlerge iye??

Birdey molekulyar formulaǵa iye, biraq hár qıylı fizikalıq hám ximiyalıq 
qásiyetlerge iye bolǵan zatlar izomerler dep ataladı.!
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С) Klaslar aralıq izomeriyanıń payda bolıwı funkcional gruppanıń jaǵdayına bay-
lanıslı. Ayırım jaǵdaylarda, mısalı, molekulanıń ushınan ortasına shekem atom yamasa 
atomlar gruppası kóshirilgende, basqa klasqa tiyisli zat payda boladı. Bunday jaǵday-
da, zatlardıń molekulyar formulası birdey bolıp qaladı. Mısalı, CH3–CH2–OH etanol hám  
CH3–O–CH3 dimetil efirde. Eki zattıń molekulyar formulası C2H6O. 

Jáne bir mısal: C3H6 formulalı propilen hám ciklopropan.

2) Keńisliktegi izomeriya
Optik izomeriya assimetrik uglerod atomına iye bolǵan zatlar molekulalarına tán bolıp 

tabıladı. Optik izomerlerdiń molekulaları bir-biri menen obyekt hám sáykes kelmeytuǵın 
kórinis túrinde baylanısqan.

Geometriyalıq izomeriya qos baylanıs yamasa saqıyna tegisligine salıstırǵanda orın-
basarlarınıń jaǵdayı hár qıylı bolǵan birikpelerge tán bolıp esaplanadı. Mısalı, alkenler 
hám cikloalkanlar ushın. 

Qos baylanıslar óz kósheri átirapında aylana almaydı. Sonıń ushın qos baylanıstaǵı 
uglerod atomlarınıń orınbasarları qos baylanıs tegisliginiń bir tárepinde (cis izomer) 
yamasa qos baylanıs tegisliginiń (trans izomer) qarama-qarsı táreplerinde jaylasqan 
bolıwı múmkin. Mısalı, buten-2 cis- hám trans-izomerler bar.

propilen 

cis buten-2 trans buten-2

ciklopropan 

A. M. Butlerov izomeriya hádiysesin tómendegishe táriyipleydi: “Qurılısshılar birdey 
muǵdardaǵı qurılıs materialları-aǵash, gerbish hám cementten túrli formadaǵı imarat-
lar qurǵanınday, tábiyatta da birdey muǵdardaǵı “qurılıs materialları”-uglerod, vodorod 
hám kislorod atomlarınan túrli dúzilisli molekulalardı payda ete aladı”.

π – baylanıs tegisligi

Bir zattıń izomerler sanı molekuladaǵı uglerod atomlar sanına baylanıslı. Shın-
jır qansha uzın bolsa, izomeriya variantları sonsha kóp boladı.!

 1.4. IZOMERIYA HÁM ONÍŃ TÚRLERI
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Strukturalıq izomeriya

Uglerod skeleti 
boyınsha 
izomeriya

H3C−CH2−CH2− CH2− CH2− CH2−CH2−CH3

n- oktan 

        CH3       CH3

CH3−C−CH2−CH—CH3

               CH3          izooktan     

Orınbasarlar 
jaylasıwına qaray 
izomeriya

CH3−CH2−CH2Cl

1-xlorpropan

CH3−CHCl−CH3

2-xlorpropan

Kóp baylanıslardıń 
jaylasıwındaǵı 
izomeriya

CH2=CH−CH2−CH3

buten-1
 CH3−CH=CH−CH3

buten-2

Funkcional 
gruppalar 
jaylasıwındaǵı 
izomeriya

CH3−CH2−CH2−OH

propanol -1

CH3−CH−CH3

                OH      

propanol -2    

Klaslar aralıq 
izomeriya

CH2═CH−CH═CH2

butadien-1,3

CH≡C−CH2−CH3

butin-1

Keńisliktegi izomeriya

Optik izomeriya 
(enantiomeriya)

1-brom 1-xloretanol 1-brom 1-xloretanol
Geometrik

izomeriya

(cis-trans-
izomeriya) cis –penten - 2             trans –penten -2

Konformacion
izomeriya

n-butan butan konformaciyası

Konformacion (aylanba) izomeriya atomlar yamasa atom gruppalarınıń bir 
yamasa bir neshe ápiwayı σ –baylanıslar átirapında aylanıwına baylanıslı. 

C–C baylanıslar átirapında aylanıwı nátiyjesinde molekulalar hár qıylı keńis-
liktegi formalarǵa iye bolıwı múmkin, olar konformaciyalar dep ataladı.

anti konformer qıysıq konformer

OH

Cl
Br CH3

C

OH

Cl
BrCH3

C

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



21

21

1. Izomerler degen ne?
2. Ne ushın metan, etan hám propannıń izomerleri joq? 
3. C7H16 quramındaǵı barlıq uglevodorodlardıń dúzilis formulaların jazıń.
4*. C4H10 quramındaǵı izomer uglevodorodlar ushın birlemshi, ekilemshi hám 

úshlemshi dárejeli uglerod atomların kórsetiń. 

C6H14 quramlı organikalıq birikpeniń izomerleriniń jazılıw tártibi:

1. Sızıqlı izomer molekulası (onıń uglerod skeleti) súwretlenedi.
2. Barlıq 6 uglerod atomın bir dizbekke jaylastırıń (izomer 1);

3. Uglerod dizbegin bir uglerod atomına qısqartıń, biraq ekinshi uglerod atomına 
metil radikalın qosıń (izomer 2);

4. Metil gruppasın úshinshi uglerod atomına ótkeriń (izomer 3);

5. Uglerod dizbegin taǵı qısqartıń hám birdey uglerod atomına eki metil radikalın 
qoyıń (izomer 4); 

6. Qońsılas uglerod atomlarına metil radikalların jaylastırıń (izomer 5).

1

2

3

5

4

Tapsırmalar

 1.4. IZOMERIYA HÁM ONIŃ TÚRLERI
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5-TEMA. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃ 
KLASLARǴA BÓLINIWI 

Úyreniletuǵın túsinikler:

Organikalıq birikpelerdiń klaslarǵa bóliniwi

•	toyınǵan , toyınbaǵan uglevodorodlar;
•	ashıq, jabıq shınjırlı uglevodorodlar;
•	kislorodlı, azotlı organikalıq birikpeler.

Organikalıq birikpelerdiń klaslarǵa bóliniwi uglerod dizbeginiń dúzilisi (uglerod ske-
leti) hám funkcional gruppalardıń bolıwı strukturalıq qásiyetler menen belgilenedi.

Organikalıq birikpe moleku-
lasındaǵı uglerod atomlarınıń 
birigiw izbe-izligine uglerod 
skeleti dep ataladı.

Uglevodorodlar quramında CxHy formulası menen kórsetilgen zatlar bolıp tabıladı, 
yaǵnıy olar quramında tek uglerod hám vodorod atomları bar.

C atomları arasındaǵı baylanıs túrlerine qarap, olar toyınǵan yamasa toyınbaǵan 
uglevodorodlar boladı.   

Bunnan tısqarı, uglevodorodlar cikllik (uglerod dizbegi saqıyna payda etedi) hám 
acikllik yamasa alifatik (uglerod dizbegi saqıynada jabılmaydı) túrlerge bólinedi.

Funkcional gruppa – molekulanıń belgili bir or-
ganikalıq birikpeler klasına tiyisli ekeni hám usı birik-
peler klasına tuwrı keletuǵın ximiyalıq qásiyetlerin 
anıqlaytuǵın atom yamasa atomlar gruppası.

Organikalıq birikpelerdiń quramına qarap klassifikaciyalanıwı

Uglevodorodlar Kislorodlı organikalıq 
birikpeler Azotlı organikalıq birikpeler

Uglerod hám vodorod 
atomlarınan quralǵan

Olarda kislorod atomları da 
bar. Olarda azot atomları da bar.

Uglerod skeletiniń túrleri 

Acikllik uglerod skeletleri túrleri
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Uglerod skeletlerinıń ayrıqsha uglerod atomları ximiyalıq baylanısqan uglerod atom-
lar sanına qarap klassifikaciyalanıwı kerek. Eger berilgen uglerod atomı bir uglerod 
atomı menen baylanısqan bolsa, ol birlemshi dep ataladı, ekewi - ekilemshi hám taǵıda 
basqa.

Sızıqlı strukturanıń múyeshlerinde uglerod atomları jaylasadı. 

Uglevodorodlar
Toyınǵan (tek bir baylanıstı óz 

ishine aladı)
Toyınbaǵan (uglerod atomları arasındaǵı  

qos baylanıs yamasa úsh baylanıstı óz ishine aladı)

Alkanlar Cikloalkanlar Alkenler Alkadienler Alkinler Aromatikalıq  
uglevodorodlar

Uglerod shınjırı 
ashıq bolǵan 

uglevodorodlar

Uglerod atom-
ları jabıq saqıy-
na túrinde bay-

lanısqan

Bir qos 
baylanısı 

bar 
Eki qos baylanısı 

bar
Bir úsh 

baylanısı 
bar

Úsh qos bay-
lanıslı cikllik  

uglevodorod-
lar (benzol 
saqıynası)

CnH2n+2 CnH2n CnH2n CnH2n-2 CnH2n-2 CnH2n-6

Etan

CH3–CH3

Ciklobutan Etilen

CH2=CH2

Divinil

CH2=CH–CH=CH2

Acetilen

CH≡CH

Benzol 

 Acikllik uglevodorodlar 

Tuwrı dizbekli Tarmaqlanǵan uglerod dizbegi

n-butan

CH3–CH2–CH2–CH3

Izobutan

birlemshi

ekilemshi

úshlemshi

tórtlemshi

 1.5. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃ KLASLARǴA BÓLINIWI
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Kislorodlı organikalıq birikpeler

Azotlı organikalıq birikpeler

Kislorod II valentlikke iye bolǵanı ushın ol 2 birlemshi yamasa bir qos baylanıs pay-
da etiwi múmkin. Solay etip, organikalıq molekulada ol vodorod hám uglerod penen 
birlesedi.

Kislorodtı óz ishine alǵan tiykarǵı funkcional gruppalar:
1) –OH  gidroksil gruppası 
2) >C=O karbonil gruppası  
              
3)                  karbokcil gruppası

Azotlı zatlardı belgili funkcional gruppalardıń bar bolıwına qarap klaslarǵa bóliwge 
boladı.

• aminler – NH2, –NHR yamasa –NRR1 gruppalardı óz ishine aladı;
• nitriller (–CN) gruppası;
• azotlı geterocikllik birikpeler.
Ayırım organikalıq zatlar hám azot, hám kislorodtı óz ishine aladı. Bularǵa tómende-

giler kiredi:
• nitro birikpeler –NO2;
• amidler – NH2;
• aminokislotalar – karboksil gruppası (–COOH) hám aminogruppa (–NH2)nı                         

óz ishine alǵan bifunkcional birikpeler. 

Kislorodlı organikalıq birikpeler

ОН gruppa С=О gruppa       gruppa

gidroksil karbonil karboksil
Spirt 

R–OH

Fenol Aldegid Keton Karbon
kislota

Quramalı efir

Metanol

CH3–OH

Fenol Аcetaldegid Propanon Sirke kis-
lotası

Metilacetat

Kislorodlı organikalıq zatlardıń jáne bir klası ápiwayı efirler bolıp tabıladı. Efirlerde 
uglevodorod radikalları kislorod atomları menen birigedi. Mısalı, dimetil efir: CH3-O-CH3.
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Tapsırmalar

Organikalıq birikpeler, sonday-aq, bir neshe bir qıylı yamasa túrli funkcional gruppa-
lardı óz ishine alıwı múmkin.

Organikalıq ximiyanıń eń áhmiyetli túsiniklerdiń biri gomologlar bolıp tabıladı.

Gomologlar gomologiyalıq qatardı payda etedi, olardıń quramı bir ulıwma formula 
menen kórsetiliwi múmkin, mısalı: alkanlar CnH2n+2, alkenler CnH2n hám taǵı basqalar. 
Gomologlardıń fizikalıq qásiyetleri tábiyiy túrde ózgeredi: uglerod atomları sanı artıwı 
menen zatlardıń eriw hám qaynaw temperaturaları artadı, olardıń suwda eriwsheńligi 
bolsa páseyedi.

Azotlı organikalıq birikpeler

Aminler Nitriller Nitro 
birikpeler Amidler Aminokislotalar Geterocikllik 

birikpeler
–NH2

–NHR

–NRR1

–C≡N R–NO2 R–C(NH2)=O –NH2, –COOH

Metilamin 

CH3–NH2

Sirke kislota 
nitrili 

CH3–C≡N

Nitrometan 

CH3–NO2

Sirke kislota 
amidi 

CH3–C(NH2)=O

Aminosirke kislota 

CH2(NH2)–COOH

Pirrol 

Gomologlar – birdey klaslarǵa kiredi, uqsas qásiyetlerge iye, biraq quramında bir 
yamasa bir neshe CH2 gruppalar menen parıqlanatuǵın birikpeler.

1. Organikalıq birikpelerdi klassifikaciyalaw zárúrligin túsindiriń.
2. Ne ushın kóp organikalıq zatlar uqsas qásiyetlerge iye dep oylaysız?
3. Qásiyetleri uqsas bolǵan organikalıq birikpelerdi qanday klassifikaciyalawǵa boladı?
4. Uglerod skeleti degen ne?
5. Funkcional gruppa degen ne? Eń áhmiyetli funkcional gruppalarǵa mısal keltiriń.
6. Organikalıq birikpe molekulasında bir neshe bir qıylı yamasa túrli funkcional gruppalar 

bolıwı múmkinbe ? Juwabıńızdı dálilleń.
7. Organikalıq birikpelerdiń bir klasına kiriwshi birikpeler bir-birinen qanday parıq etedi?
8. Ne ushın bir qıylı gomologiyalIq qatarǵa kiriwshi birikpeler qásiyetleri uqsas, biraq 

birneshe ayırmashılıqlarǵa iye ekenligin túsindiriń.

N
H

N
H

 1.5. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃ KLASLARǴA BÓLINIWI
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6-TEMA. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERGE  
TÁN REAKCIYA TÚRLERI

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	substrat, reagent;
•	ximiyalıq ózgerisler tábiyatına baylanıslı reakciyalar;
•	ximiyalıq reakciyalardıń mexanizmleri.

Organikalıq birikpelerge tán reakciyalar ximiyalıq ózgerisler tábiyatına hám ximiya- 
lıq reakciyalardıń mexanizmleri boyınsha klassifikaciyalanadı. Reakciyada qatnasıp 
atırǵan tiykarǵı organikalıq birikpe substrakt dep ataladı, basqa reakciya komponenti 
bolsa shártli túrde reagent, payda bolǵan zat ónim boladı. 

CH2═ CH2+Cl2→CH2Cl–CH2Cl
		             		                 substrat   reagent    ónim

Ximiyalıq nátiyjesine qaray klassifikaciyalanıwı:

•	 birigiw reakciyaları;
•	 orın basıw reakciyaları;
•	 ajıralıw reakciyaları;
•	 izomerleniw hám qayta gruppalanıw reakciyaları;

Orın basıw reakciyaları  AB + C → AC + B
Orın basıw reakciyalarında baslanǵısh molekuladaǵı bir atom yamasa atomlar gruppası 

basqa atomlar yamasa atomlar gruppası menen almasıp, jańa molekula payda etedi. 

CH3–CH3 + Cl2                            CH3–CH2Cl + HCl 

CH3–CH2Cl + KOH(suwlı eritpe)    CH3–CH2OH + KCl

Birigiw reakciyaları   A + B → C
Birigiw reakciyaları procesinde eki yamasa onnan artıq zatlar molekulalarınan jańa 

birikpeniń bir molekulası payda boladı. Bunday reakciyalar ásirese toyınbaǵan birik-
pelerge tán bolıp tabıladı. Gidrogenlew (qaytarılıw), galogenleniw, gidrogalogenlew, 
gidratlanıw, polimerleniw sıyaqlı reakciyalar birigiw reakciyalarına kiredi:

1.Gidrogenleniw- vodorod molekulasınıń birigiwi:
СН3–СН = СН2 + Н2 → СН3–СН2–СН3.

 propen                       propan

Reagent – substratqa tásir etiwshi 
zat.

Substrat – reakciyaǵa kirisip atırǵan 
tiykarǵı organikalıq zat.

Jaqtılıq tásirinde
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Bunnan tısqarı polimerleniw, polikondensatlanıw sıyaqlı reakciyalar organikalıq birik-
peler ushın tán bolǵan reakciyalardıń ayrıqsha túrleri esaplanadı. 

Oksidleniw reakciyaları
Organikalıq ximiyada oksidleniw hám qálpine keliw reakciyaların vodorod hám kis-

lorod atomların joǵaltıw hám alıw menen baylanıslı reakciyalar sıpatında kórip shıǵıw 
menen sheklenedi: zat H atomların joǵaltadı yamasa O atomların biriktirip oksidlenedi. 
Oksidlewshi zat [O] belgisi menen belgilenedi:

 CH3CHO → CH3COOH         CH3COCH3 → CH3CH(OH)CH3

Kondensaciya hám polikondensatlanıw reakciyaları
Kondensaciya hám polikondensaciya reakciyaları jańa C–C baylanıs payda bolıwı 

menen baratuǵın reakciyalar bolıp tabıladı. 

n - pentan                                                     2-metilbutan

2. Galogenleniw- galogen molekulasınıń birigiwi:
СН2=СН2 + Сl2 → СН2Сl–СН2Сl.

 eten              1,2-dixloretan

3. Gidrogalogenleniw-bul galogen vodorod birigiw reakciyası (mısalı, gidroxlorlanıw):
СН2=СН2 + НСl → СН3–СН2–Сl.

 eten                   xloretan
Tarqalıw reakciyaları  А→ В + С + . . .
Tarqalıw reakciyası nátiyjesinde quramalı organikalıq zattıń molekulasında birneshe 

biraz quramalı yamasa ápiwayı zatlar payda boladı:
C10H22→ C5H12 + C5H10

СН4 → C + 2H2

Eliminaciya reakciyası  А→ В + С
Dáslepki birikpe molekulasınan birneshe taza zatlar molekulaları payda bolatuǵın 

reakciyalar tarqalıw yamasa eliminaciya reakciyaları dep ataladı.
CH3–CH2Cl →CH2=CH2 + HCl
CH3–CH2OH→CH2=CH2 + H2O

CH3–CH3 →CH2=CH2 + H2 

Izomerleniw hám qayta gruppalanıw reakciyası А→В
Organikalıq birikpede onıń sapa hám muǵdar quramın ózgerttirmesten bólek atomlar 

yamasa atomlar gruppalarında molekulanıń bir bóliminen ekinshisine ótiwi( kóshiwi):

 1.6. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERGE TÁN REAKCIYA TÚRLERI
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Tapsırmalar

Kondensaciya reakciyaları – organikalıq zatlar bir neshe molekulalardıń birigiw 
reakciyası; bunda, suw, ammiak hám basqa ápiwayı zatlar ajıraladı.

 

Polikondensatlanıw reakciyası – tómen molekulyar zatlardan joqarı molekulyar 
birikpeler payda bolıw procesi bolıp, onda qosımsha zat (suw, ammiak, vodorod xlorid 
hám.t.b) ajıralıp shıǵadı:
nHOOC−C6H4−COOH+nHO−CH2−CH2−OH → (–OC−C6H4 −CO−O−CH2 −CH2−O–)n+2nH2O+ Q

Reakciyaǵa qatnasıp atırǵan reagentlerdiń tábiyatı hám kovalent baylanıstıń úzili-
wine qaray reakciyalar gomolitik, geterolitik túrlerge bólinedi.

Gomolitik reakciyalarda kovalent baylanıslar úziliwi nátiyjesinde radikallar yaǵnıy taq 
elektronlı bóleksheler payda boladı. Bunday reakciyalarda jańa baylanıslar da reagent-
tiń de substrakttıń radikalı esabınan payda boladı. Gomolitik reakciyalar gaz fazasın-
da yamasa polyarsız eritiwshi ortalıǵında, joqarı temperatura yamasa joqarı energiyalı 
jaqtılıq tásirinde baradı. 

Cl2→Cl* +Cl*
R−H +Cl*→R* + HCl

R* + HCl →R−Cl +Cl*

Geterolitik reakciyalar kovalent baylanıstıń polyarlanıwı nátiyjesinde ion jupları pay-
da bolıwı menen baradı. Bul reakciyalar tiykarınan, polyarlı eritiwshilerde, ortasha tem-
peraturalarda hám ayırım jaǵdaylarda katalizator qatnasında ámelge asadı. 

1. Uglerod skeleti ózgeriwi menen baratuǵın reakciyalarǵa mısallar keltiriń.
2. Uglerod skeleti ózgerissiz baratuǵın reakciyalarǵa mısallar keltiriń.
3. Anorganikalıq reakciyalar menen organikalıq reakciyalar ortasında qanday 

ayırmashılıq bar? Mısallar menen túsindiriń.
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7-TEMA. ORGANIKALÍQ BIRIKPELER  
NOMENKLATURASÍ

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	trivial nomenklatura;	 • racional nomenklatura;	 • IUPAC nomenklaturası

Ximiyalıq nomenklatura-bul óz aldına ximiyalıq elementlerdiń atları, olardıń gruppa-
ları hám klasları, sonday-aq, usı atlardı dúziw qaǵıydaları esaplanadı.

Organikalıq birikpelerdiń ilimiy klassifikaciyası hám nomenklaturası A. M. Butlerovtıń 
ximiyalıq dúzilis teoriyası principlerine tiykarlanǵan.

I. Acikllik birikpeler – alifatik yamasa may qatarı birikpeleri. Bul klasqa uglerod 
atomlarınan quralǵan tuwrı yamasa tarmaqlanǵan dizbekli birikpeler kiredi.

Acikllik birikpeler toyınǵan hám toyınbaǵan birikpelerge bólinedi. Toyınbaǵan birik-
pelerde uglerod atomları óz ara qos baylanıs hám úsh baylanıs penen birikken boladı.

II. Cikllik birikpeler atomlar dizbekli saqıyna menen jabılǵan birikpeler bolıp tabıladı. 
Cikllik birikpelerge tómendegiler kiredi:

1) saqıyna sisteması tek uglerod atomların óz ishine alǵan karbocikllik birikpeler:
alicikllik hám aromatlı birikpeler;
2) saqıyna sistemasında uglerod atomınan tısqarı, basqa elementlerdiń atomları 

geteroatomlar (kislorod, azot, kúkirt hám basqalar) jaylasqan geterocikllik birikpeler.

Ximiyalıq nomenklatura

 1.7. ORGANIKALÍQ BIRIKPELER NOMENKLATURASÍ

Organikalıq 
birikpeler

acikllik cikllik

karbocikllik

alifatikalıq

aromatikalıq

geterociklliktoyınǵan

toyınbaǵan
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Barlıq organikalıq zatlar úsh túrli nomenklatura boyınsha ataladı.
1.Tariyxıy (trivial)
2. Racional
3. Xalıqaralıq ilimiy nomenklatura.
Organikalıq ximiyanıń dáslepki rawajlanıw dáwirinde organikalıq zatlar, tiykarınan 

alınǵan deregine, sırtqı belgilerine qarap atalǵan. Mısalı, qumırsqa kislota, oksalat kis-
lotası, vino spirti hám.t.b.

Pán rawajlanǵan sayın racional atamalaw usılları kelip shıqtı. Racional nomenkla-
tura kriteriyalarına muwapıq, barlıq toyınǵan uglevodorodlar metannıń, etilen qatar 
uglevodorodları etileniń, spirtler metil spirtiniń tuwındıları dep qaraldı.

Organikalıq zatlar sanınıń artıp barıwı olardı racional nomenklatura qaǵıydaları tiy
karında atawda mashqalalar keltirip shıǵardı. 1892- jılda Jeneva qalasında bolıp ótken 
xalıqaralıq ximiklerdiń kongresinde organikalıq birikpeler nomenklaturasınıń jańa qa-
ǵıydaları tastıyıqlandı. Bul qaǵıydalar Jeneva nomenklaturası yamasa rásmiy nomen-
klatura dep ataladı.

CH3—CH—CH2—CH2—CH3
        

         CH3

 1     2    3      4    5
CH3—CH—CH2—CH2—CH3

     
          CH3

         
          CH3
 1            2    3    4    
CH3—C—CH2—CH3

       
          CH3

 1     2    3     4    
CH3—CH—CH—CH3

                   
          CH3   CH3     
2,3 – dimetilbutan

Nomenklaturaǵa baǵıshlanǵan náwbettegi 
konferenciya 1930-jılda Belgiyanıń Lej qalasında 
bolıp ótti. Onda nomenklatura qaǵıydalarına jańa 
qosımshalar kiritildi.

Házirde organikalıq birikpelerdiń nomenkla-
turasın jetilistiriw menen teoriyalıq hám ámeliy 
ximiya xalıqaralıq birlespesi IYUPAC (Internation-
al Union of Pure and Applied Chemistry) shuǵılla-
nadı. Bul shólkemniń 1957, 1965, 1986 jıllardaǵı 
kongreslerinde arnawlı komissiya IYUPAC no-
menklaturasın usınıs etti.

IYUPAC maǵlıwmatları inglis tilinde baspadan 
shıǵarıladı.

Basqa tillerde awdarma etkende tiyisli qaǵıyda
larǵa maslastırıladı, biraq xalıqaralıq qaǵıyda
lardıń tiykarǵı principleri saqlanıp qalıwı zárúr. 

1. Uglevodorod molekulasındaǵı eń kóp tar-
maqlanǵan hám eń uzın shınjır tiykarǵı shınjır 
sıpatında tańlap alınadı.

2. Tiykarǵı shınjırdaǵı uglerod atomların shınjırǵa 
birikken radikallar qaysı tárepke jaqın jaylasqan bol-
sa, sol tárepten nomerlenedi. 

3. Radikal menen baylanısqan uglerod sanı 
hám oǵan baylanısqan radikal atı jazıladı.(Mısalı: 
2-metil). Eger bir uglerodqa eki radikal baylanısqan 
bolsa, san eki márte tákirarlanadı hám radikal atın 
aytıwdan aldın “di–, tri–, tetra”–hám basqada sózleri 
qosıladı.(Mısalı: 2,2-dimetil).

4.Tiykarǵı shınjırǵa hár qıylı radikallar baylanısqan 
bolsa, radikallardıń ornı hám ataması radikallardıń 
bas háribin esapqa alıp, álipbe tártibinde aytıp ótiledi 
hám aqırǵı tiykarǵı shınjırdıń atı aytıladı.
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1. Úlken xarakteristikalıq gruppalardı anıqlaw.
2. Baslanǵısh strukturanı anıqlaw.
3. Baslanǵısh strukturanı nomerlew, bunda úlken xarakteristikalıq gruppa uglerodı 

kishi sanǵa iye bolıwı kerek.
4. Baslanǵısh struktura hám úlken xarakteristikalıq gruppa atların anıqlaw. Baslanǵısh 

strukturanıń toyınǵanlıq dárejesi: an-toyınǵan, en-qos baylanıs, in-úsh baylanıstıń bar 
ekenligin kórsetedi.

5. Orınbasarların ataw. Mısalı:
Úsh uglerod shınjırı baslanǵısh struktura boladı. Baslanǵısh struktura xarakteris

tikalıq gruppa menen propan kislotasın beredi. Kishi xarakteristik gruppalar álipbe tár
tibinde atamalanadı.

 				          3         2         1
				         СН3– СН2– СООН 

propan kislota

IYUPAC qaǵıydaları atamaların keltirip shıǵarıw ushın birneshe principlerdi usınadı.
1. Orın alıw principi, buǵan muwapıq orınbasar nomenklaturası islep shıǵılǵan.
2. Xarakteristikalıq gruppalar hám uglevodorod qaldıqları principi. Bul principike mu-

wapıq radikal-funkcional nomenklatura islep shıǵılǵan.

IUPAC nomenklaturası boyınsha organikalıq birikpe atın jaratıw qaǵıydaları:

IYUPAC nomenklaturası boyınsha struktura elementleri xarakteristikalıq gruppa 
dep ataladı. 

Orınbasar – bul tiykarǵı dúzilistegi vodorod atomın almastıratuǵın atom yamasa 
atomlar gruppası.

Funkcional gruppa – uglevodorod dizbegindegi orınbasarlar.

 C  –  – CH 2
=
OH

–

OH
 CH–3

Baslanǵısh struktura

Úlken xarakteristikalıq gruppa

Kishi xarakteristikalıq gruppa 

HS – C  – CH– CH2
=
OH

–

NH2

OH

 1.7. ORGANIKALÍQ BIRIKPELER NOMENKLATURASÍ
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Tapsırmalar

Birikpeniń struktura formulası IUPAC boyınsha atalıwı

 1      2      3
CH3–CH–CH3

     
    CH3

2-metilpropan

 1    2   3
H2C=C–CH3

         CH3

2-metilpropen-1

1      2     3     4
 CH3–CH–CH2–CH3

   
OH

butanol-2

1       2     3     4
СH2=СH−CH=CH2 

butadien -1,3

1       2      3      4
СH3−СO−CH2−CH3

butanon-2

1. Organikalıq birikpelerdi atawdıń tiykarǵı tárepleri qanday?
2. Organikalıq zatlar uglerod dizbeginiń dúzilisine qaray qanday gruppalarǵa 

bólinedi?
3. Funkcional gruppa degen ne? Funkcional gruppalarǵa mısallar keltiriń.
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8-TEMA. ORGANIKALÍQ BIRIKPELER  
NOMENKLATURASÍ HÁM IZOMERIYASÍNA TIYISLI 

MÁSELE HÁM SHÍNÍǴÍWLAR SHESHÍW 

Bekkemlenetuǵın túsinikler:
•	organikalıq birikpeler nomenklaturası; •	organikalıq birikpeler izomeriyası.

1-qádem: Keltirilgen birikpelerdegi eń 
uzın uglerod shınjırı 7 uglerod atomlarınan 
ibarat.

2-qádem: eń uzın uglerod dizbegin 
ataw. Bunıń ushın kestege qarap 7 sanı 
“gept-“ke tuwrı keledı. Oray atı birikpede 
qansha uglerod atomı barlıǵın bildiriwshi 
tiykar bolıp esaplanadı.

3-qádem: suffiks qanday bolıwı kerek-
ligin anıqlaw. Eger birikpede funkcional 
gruppa bar bolsa, oǵan tuwrı keletuǵın 
qosımtasın tawıp, atınıń aqırına qoyıw ke‑ 
rek boladı.

Funkcional gruppa – bul birikpede ań-
sat anıqlaw múmkin bolǵan molekulalardıń 
belgili bir gruppası. Usı birikpe ushın (C-H 
atomı) funkcional gruppası bar, sonıń 
ushın suffiksler kestede qaraladı. Kórip 
turǵanıńızday, alkannıń aqırı “-an” suffik-
sine tuwrı keledi. Geptannıń tiykarǵı atına 
–an qosılsa, geptan atı payda boladı.

4-qádem: uglerod atomların nomer-
lew. Birinshiden, eń uzın shınjırda bay-
lanısqan qaptal gruppalarǵa yamasa atom-
ǵa itibar beriń. Endi uglerod dizbeginiń eki                     
ushın tabıń. Uzın shınjırdaǵı hár bir uglerod 
atomın nomerlewdi (1, 2 hám taǵıda basqa)
shepten ońǵa baslań, keyin bunı ońnan 
shepke qaytadan orınlań. 

Ximiyalıq nomenklatura

Uglerod atomları sanı Ózek atı
1 Met
2 Et
3 Prop
4 But
5 Pent
6 Geks
7 Gept
8 Okt
9 Non

10 Dek

Funkcional 
gruppa atı Suffiks

Funkcional 
gruppa 
dúzilisi

Alkan -an C–H
Spirt -ol –OH
Alken -en C=C
Alkin -in C=C

Aldegid -al

Aminler -amin –NH2

Efir - efir –O–
Keton -on >C=O

 1.8. ORGANIKALÍQ BIRIKPELER NOMENKLATURASÍ 
HÁM IZOMERIYASÍNA TIYISLI MÁSELE HÁM SHINIǴIWLAR SHESHIW
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Tapsırmalar

5-qádem: Qaptal gruppalarǵa at beriw. Eń uzın 
uglerod dizbegine birikken ushları tawıp belgilenedi. 
Bul birikpede bir qaptal dizbek bar: eki uglerod atomı
na baylanısqan brom atomı. Bul brommetil dep ata-
latúǵın ayrıqsha molekula bolıp tabıladı.

Birikpeniń IUPAC boyınsha atı 4-brommetil gep-
tan. 

Bul birikpe qaysı tárepten sanalsada qaptal dizbek 
birikken uglerod 4 bolıp shıǵadı. Sonıń ushın 4 birik-
peniń atınıń basında keledi.

1. Tómendegi gruppalardıń qaysıları strukturalıq izomerler hám qaysıları bir qıylı 
birikpeler?

2. C6H14 ushın strukturalıq formulalardı dúziń hám butannıń barlıq múmkin bolǵan 
strukturalıq izomerlerin atań.

3. Nomenklatura ne ushın zárúr?
4. Ximiyada nomenklatura neni ańlatadı?
5. Tómendegilerdı IUPAC boyınsha atań. 

4 - brommetil geptan.

a)

a)

b)

b)

c)

c)

d) e)
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 9-TEMA. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW.  
ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃ ÚLGILERI MENEN TANÍSÍW 

HÁM OLARDÍ SALÍSTÍRÍW

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	fizikalıq qásiyetlerin baqlaw;   •	 puwlanıw tezligin salıstırıw;
•	qatıw temperaturasın anıqlaw

Jumıstıń maqseti: ayırım organikalıq birikpeler menen tanısıp, salıstırıwdı úyreniw. 
Ásbap-úskeneler: probirka ushın shtativ, spirt lampası, probirka qısqısh, probirka-

lar.
Reaktivler: suw, organikalıq zatlar úlgileri - spirt, sirke kislotası, may, sabın, krax-

mal, plastmassa, aceton, parafin.

1. Organikalıq birikpeler úlgileriniń fizikalıq qásiyetlerin úyreniw 
1.1. Hár bir zattan 2-3 g. Suyıq bolsa, 1-1,5 ml den bólek probirkalarǵa salıń. Sırtqı 

kórinisin baqlań. Baqlaw nátiyjelerin kestege jazıń.
1.2. Organikalıq birikpeler salınǵan probirkalarǵa 1-2 ml suw quyıń, ıqtıyatlılıq penen 

aralastırıń. Procesti baqlap, organikalıq zatlardıń suwda eriwsheńligi haqqında juwmaq 
shıǵarıń. Tájiriybe procesinen kelip shıǵıp, organikalıq birikpelerdiń tıǵızlıǵı menen 
salıstırıń.

2. Aceton, etanol hám suwdıń parlanıw tezligin salıstırıń 
Kerekli ásbap-úskeneler: shiyshe plastinka.
Reaktivler: aceton, etanol, suw.
2.1. Shiyshe plastinkaǵa aceton, etanol hám suwdan bir tamshı tamızıń hám olardıń 

tolıq parlanıw waqtın esaplań.
2.2. Dápterge olardıń puwlanıw waqtın jazıń hám alınǵan nátiyjelerin túsindiriń. 

3. Parafinniń qatıw temperaturasın anıqlaw
Kerekli ásbap-úskeneler: spirt lampa, probirka, termometr
Reaktivler: parafin
3.1. Parafin bóleklerin probirkaǵa salıń hám áste qızdırıń. Parafin tolıq erigenshe 

spirt lampasında qızdırıń.
3.2. Spirtli lampa jalının óshirip, erigen parafinge termometrdi batırıń.
3.3. Alınǵan maǵlıwmatqa tiykarlanıp, parafinniń temperaturasınıń ózgeriwi menen 

suyıqlanıw hám qatıw noqatı grafigin sızıń. Parafin qanday temperaturada qattılasqan?

Zat Agregat jaǵdaydaǵı 
(qattı, suyıq, gaz tárizli) Reńi Iyisi Suwda eriwi

 1.9. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃ 
ÚLGILERI MENEN TANÍSÍW HÁM OLARDÍ SALÍSTÍRÍW
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I BAP. ORGANIKALÍQ XIMIYANÍŃ DÚZILIS TEORIYASÍ HAQQÍNDA DÁSLEPKI TÚSINIKLER36

Parafin quramı C18H38 (oktadekan) nan C35H72 (pentatriokontan) ge shekem 
bolǵan toyınǵan uglevodorodlardıń (alkanlardıń) mum tárizli aralaspası bolıp 
tabıladı. Parafin tiykarınan neftten alınadı.

Tiykarǵı qásiyetleri: 

1.Suw ótkermeytuǵın, sol sebepli parafin sıńdiriletuǵın qaǵaz kóbinese azıq-
awqat ónimlerin qadaqlaw ushın qollanıladı. Parafin sińdirilgen qaǵaz suw ótker-
meytuǵın hám gidrofob bolıp tabıladı. Oǵan suw kirmeydi de, ızǵarlanbaydı da. 
Eger bunday qaǵazǵa suw tússe, onıń betinde qaladı. Suwdı látte menen ańsat 
tazalaw múmkin. Sút qadaqları parafinli kartonlardan tayarlanadı.

2. Órtke qáwipli. 90 °C dan joqarı qızdırǵanda, hawadaǵı parafin qaynamastan, 
intensiv túrde parlana baslaydı. 120–150 °C ǵa deyin qızdırılǵan parafinniń tıǵız 
parları hawa menen tásirlesip, óz-ózinen janadı.

3. Jaqsı elektr izolyator bolıp tabıladı.

Aceton
Acetonnıń ajıralıp turatuǵın qásiyetleriniń biri onıń joqarı ushıwshańlıǵı bolıp 

tabıladı.
Ashıq ıdıstan ol tez parlanıp, hawanı parlar menen toltıradı. Ol júdá uzaq waqıt 

hawada saqlanıwı múmkin, sebebi quyash nurı tásirinde onıń tarqalıw dáwiri            
22 kún. Acetonsız ámelde bola almaytuǵın bir qatar tarawlar: lak, boyaw ónimlerin 
islep shıǵarıw, dári-dármaqlar islep shıǵarıw, tazalawshı ónimlerdi islep shıǵarıw.

Paydalı maǵlıwmatlar
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Soraw hám tapsırmalar

 10-TEMA. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. ORGANIKALÍQ 
BIRIKPELER QURAMÍN ANALIZ ETIW

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	vodorodtı anıqlaw; •	uglerodtı anıqlaw;

Jumıstıń maqseti: organikalıq birikpelerdiń sıpatın analiz etiwdi úyreniw.
Kerekli ásbap úskeneler: laboratoriya shtativi, probirkalar, gaz ótkiziwshi naylı 

tıǵın, spirt lampası.
Reaktivler: CuO, parafin (C23H48), suwsız CuSO4, Ca(OH)2, CCl4, mıs sım.
Uglerod hám vodorodtı anıqlaw
1. Qurǵaq probirkaǵa 1 g mıs (II) oksid-CuO hám          

0,5 g átirapında analiz etiletuǵın organikalıq zatlar (para-
fin yamasa kraxmal) aralastırılıp salınadı. Probirka gaz 
ótkeriwshi naylı tıǵın menen bekitilip, naydıń ekinshi ushı 
basqa probirkaǵa shama menen 4–5 ml keletuǵın hákli 
suw aralaspasına batırıladı. 

2. Birinshi probirka gorizontal halda uslanıp, spirt lam-
pasında qızdırıladı.

3. Qızdırıw nátiyjesinde organikalıq zat mıs (II) oksidi 
menen oksidlenip, CO2 gazı ajıralıp shıǵa baslaydı hám 
hákli suwdı ılaylandıradı. Bul reakciya organikalıq zat                
quramındaǵı C bar ekenligin kórsetedi.

4. Organikalıq birikpedegi vodorod esabına 1-probirka 
diywallarında suw tamshıları payda boladı. Bul reakciya 
organikalıq birikpede vodorod bar ekenligin bildiredi.

Uglerodtı anıqlawdıń 2-usılı.
Kerekli ásbap úskeneler: farfor keseshe, laboratoriya shtativi, spirt lampası.
Reaktivler: qant.
1. Farfor keseshege az muǵdarda qant salınadı, shtativke ornatıladı.
2. Spirt lampa járdeminde qızdırıladı.
3. Qant qarayadı, uglerod ápiwayı zat - kómir halında ajıraladı. 

1. Gúzetiwlerińizdi dálilleń.
2. Mıs(II) oksid qanday zatqa aylanadı?
   Juwabıńızdı qanday baqlawlar tastıyıqlaydı?
   Reakciya teńlemesin jazıń. 
   Ne ushın CuO tájiriybede oksidleytuǵın reaktiv retinde isletildi?
3. Mıs sulfatınıń reńi ne ushın ózgerdi? Bul tekseriliwshi zattıń quramında qaysı 

element bar ekenin kórsetedi? Reakciya teńlemesin jazıń.
4. Hákli suw menen ne júz beredi? Bunı tekserilip atırǵan zatta qaysı elementtiń 

bar ekenligin tastıyıqlaydı? Ne ushın uglerod (IV) - oksidi hákli suw arqalı uzaq 
waqıt dawamında ótkerilgende payda bolǵan shókpe eriydi? Reakciya teńleme‑ 
lerin jazıń.

 1.10. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. ORGANIKALÍQ BIRIKPELER QURAMÍN ANALIZ ETIW
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UGLEVODORODLAR

NIMA HAQIDA?

•	 Alkanlar. Sikloalkanlar. 
•	 Alkenlar. Alkinlar. 
•	 Aromatik uglevodorodlar. 
•	 Uglevodorodlarning tabiiy manbalari.
•	 Uglevodorodlarning asosiy sinflari orasidagi 

genetik bog‘lanish

NE HAQQÌNDA?

•	 Alkanlar. Cikloalkanlar. 
•	 Alkenler. Alkinler. 
•	 Aromatlı uglevodorodlar
•	 Uglevodorodlardıń tábiyiy derekleri
•	 Uglevodorodlardıń tiykarǵı klasları arasındaǵı 

genetikalıq baylanıs

II bap
UGLEVODORODLAR
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 1-TEMA. ALKANLAR

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 alkanlardıń ulıwma formulası
•	 gomologiyalıq qatar

•	 molekulasınıń dúzilisi. 

Organikalıq zat molekulasındaǵı uglerod atomları όz ara σ – baylanıs arqalı bay-
lanısıp, qalǵan valentlikleri vodorod atomları menen toyınǵan bolsa toyınǵan ugle‑ 
vodorodlar dep ataladı. 

Toyınǵan uglevodorodlarda uglerod atomları sp3 – gibridlengen jaǵdayda boladı. 
Uglerod-uglerod, uglerod-vodorod atomları όz ara kovalent baylanıs payda etip, olardıń 
elektron bulıtı, atomlardıń baylanıs oqları menen bir sızıqta jaylasadı. Bunday baylanıs 
túri σ – sigma belgisi menen belgilenedi. Elektron tıǵızlıǵınıń tiykarǵı massası atom 
yadroları ortasında kishi aralıqta jaylasqanlıǵı ushın σ – baylanıs júdá bekkem boladı. 

Toyınǵan uglevodorodlardıń birinshi wákili metan.
Metandaǵı tόrt vodorod atomınan biriniń — CH3 gruppasına almasıwı nátiyjesinde 

alkanlardıń ekinshi wákili etan payda boladı. Vodorod atomın metil gruppaǵa almas-
tırıwdı dawam ettirsek, ximiyalıq dúzilisi jaǵınan uqsas, quramı bir-birinen CH2 grup-
pasına parıq qılatuǵın birikpeler gomologlar payda boladı. Gomologlar gruppası go-
mologiyalıq qatar dep atalıp, olar ortasındaǵı “СН2” gruppa parqın gomologiyalıq 
qatar ayırmashılıǵı dep ataladı. Alkanlardıń gomologiyalıq qatarınıń ulıwma formulası: 
CnH2n+2.

Alkanlar 

№ Atı Formulası
1 Metan CH4 CH4

2 Etan CH3–CH3 /
3 Propan CH3–CH2–CH3 /\
4 Butan CH3–CH2–CH2–CH3 /\/
5 Pentan CH3–CH2–CH2– CH2–CH3 /\/\
6 Geksan CH3–CH2–CH2–CH2–CH2–CH3 /\/\/
7 Geptan CH3–CH2– CH2–CH2–CH2–CH2–CH3 /\/\/\
8 Oktan CH3–CH2– CH2–CH2–CH2–CH2–CH2–CH3 /\/\/\/
9 Nonan CH3–CH2– CH2–CH2–CH2–CH2–CH2–CH2–CH3 /\/\/\/\
10 Dekan CH3–CH2– CH2– CH2–CH2–CH2–CH2–CH2–CH2–CH3 /\/\/\/\/

Mámleketimizdegi jańa ádebiyatlarda, shet el ádebiyatlarında alkanlardıń gomologiya‑ 
lıq qatarı tόmendegishe berilmekte

2.1. ALKANLAR
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Toyınǵan uglevodorodlar molekulasınan bir vodorod atomı tartıp alınsa, bir valentli 
radikal payda boladı. Radikallar arqalı quramalı organikalıq zatlar ataladı. Radikal atı 
toyınǵan uglevodorod atındaǵı –an qosımtası ornına –il qosımtasın qosıw arqalı payda 
boladı:

CH4 − metan          – CH3− metil 
C2H6 − etan           – C2H5 −etil 
C3H8 − propan         – C3H7 −propil 
C4H10 − butan          – C4H9 − butil 

Alkanlardıń dúzilisi
Uglerod atomında tόrt juplaspaǵan elektron túrli orbitallarda jaylasqan. Uglerod 

atomınıń bunday elektron dúzilisine tiykarlanıp, elektronlar payda etken ximiyalıq bay-
lanıslar bir-birinen parıq qıladı, dep aytıw múmkin. Amerikalıq ximik Laynus Poling 
pánge orbitallardıń gibridleniwi túsinigin kiritti. 

Túrli orbitallardan bir qıylı energetikalıq orbitallardıń payda bolıwı atom orbitallarınıń 
gibridleniwi dep ataladı.

Alkanlarda C – H hám C – C ximiyalıq baylanıslar bar. C – H baylanıs kúshsiz polyarlı 
kovalent, C – C polyarsız kovalent baylanısqan. Bular bir σ – baylanıslar. Alkanlardaǵı 
uglerod atomları tόrt σ – baylanıs payda qıladı. Sonıń ushın alkan molekulalarında 
uglerod atomlarınıń gibridleniwi –sp3.

C – C baylanıs eki sp3– orbitallardıń bir-birin 
qaplawı arqalı payda boladı.

C – H baylanıslar bolsa sp3– orbitallardıń 
vodorodtaǵı s – orbitallar menen qaplanıwı 
nátiyjesinde payda boladı.
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Ximiyalıq baylanıs xarakteristikası

Ximiyalıq baylanıs 
xarakteristikası

Gibridleniw túri

sp3 sp2 sp

Fazalıq dúzilisi Tetraedr Tegis Sızıqlı

Baylanıs múyeshi 109,5o 120o 180o

Baylanıs túri 4 σ  3 σ va 1 π   2 σ va 2 π

Vodorod atomı alkan molekulasınan bólinip shıqqanda, bir valentli uglevodorod radi-
kalları payda boladı. Qısqartılǵan túrde R menen belgilenedi. 

Bir valentli radikallardıń atları sáykes keletuǵın uglevodorodlardıń atlarınan alınǵan 
aqırǵı –an qosımtası –il menen almasadı. 

Metan molekulasındaǵı tόrt vodorod atomı uglerod penen ulıwma elektron jupları 
arqalı kovalent baylanıs payda etip dúzilgen. Uglerod vodorod atomları menen bay-
lanısıp, onıń baylanıstırıwshı orbitalları (bir s - hám úsh p - orbitallarınıń gibridleniwi 
nátiyjesinde payda bolatuǵın sp3 -orbitalı) tetraedrdiń múyeshlerine baǵdarlanǵan.

Kόp sanlı uglerod atomlarına iye sızıqlı alkanlar uglerod atomlarınıń zigzag tártibinde 
jaylasadı. 

2.1. ALKANLAR
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Etan (C2H6) - suwda erimeytuǵın, reńsiz, iyissiz gaz. 
Tábiyiy gazde (0,6 – 5%), nefttiń joldas gazleri (3-19,5% ) 
quramında ushırasadı. Ol sanaat kόleminde xlorlı tuwındılar, 
etilen, etilen oksidi, polietilen, etilenglikol, etilbenzol hám 
basqa zatlardı sintez qılıw ushın dáslepki shiyki zat retinde 
qollanıladı. 

Butan (C4H10) - záhárli organikalıq birikpe. Butan 
reńsiz hám janıwshań gaz bolıp tabıladı. Normal basım 
hám 0 °C dan tόmen temperaturada ańsatlıq penen 
suyıltırıladı. Joqarı basım hám normal temperaturada 
ushıwshań suyıqlıq bolıp tabıladı. Butannıń suwda eriw-
sheńligi 100 millilitr suwda 6,1 mg dı quraydı.

Propan (C3H8) suwda az eriytuǵın reńsiz gaz esap-
lanadı. Propannıń qaynaw temperaturası 42,1 0C. Hawa 
menen partlawshı aralaspanı payda etedi. Propan hár 
túrli mútájlikler ushın janılǵı retinde keńnen qollanıladı, 
suyıltırılǵan uglevodorod gazleriniń áhmiyetli quram 
bόlegi bolıp tabıladı. Propan eritiwshiler islep shıǵarıwda 
hám azıq – awqat sanaatında qollanıladı (E944 qosım-
shası). 

AYIRIM ÁHMIYETLI ALKANLAR

Tapsırmalar

1. 	Alkanlardıń ulıwma formulası tiykarında quramındaǵı σ (sigma) baylanıslardı 
tabıw formulasın keltirip shıǵarıń.

2.	Tόmendegi alkanlardı molekulyar massası artıp barıw tártibinde jaylastırıń:  
	 A) tetraetilmetan  B) oktan  C) dimetildibutilmetan
3.	Quramında 32 uglerod atomı bolǵan alkan quramında neshe vodorod atomı 

bar?
4.	Tόmendegi uglevodorodlardıń qaysı biri alkanlar esaplanadı: С3Н6, C3H8 C4H6, 

C4H8, C4Hl0, C5H8, C5H12, C6H12, C8H10? 
5. 	C – C baylanısınıń qásiyetlerin aytıp beriń. 
6.	Alkanlar quramındaǵı uglerod atomı qanday gibrid jaǵdayında boladı?
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 2-TEMA. ALKANLARDÍŃ IZOMERIYASÍ  
HÁM ATALÍWÍ 

Úyreniletuǵın túsinikler:

• izomeriya; • nomenklatura.

Toyınǵan uglevodorodlarda izomeriya butannan baslanadı.

Uglerod atomları όz ara birikkende tarmaq‑ 
lanbaǵan dúzilistegi uglerodlar normal(n) ugle‑ 
vodorodlar delinedi. Tarmaqlanǵan dizbekli ugle‑ 
vodorod dep normal dúzilistegi uglevodorodtaǵı 
vodorod atomlarınıń ornın uglevodorod radi-
kalları iyelegen zatlarǵa aytıladı.

Pentandaǵı uglerod atomları όz ara birigip, tuwrı dizbekti payda etken. Bunday dú-
ziliske iye bolǵan birikpeler normal birikpeler delinedi hám n háribi menen belgilenedi. 
Izopentandaǵı uglerod dizbegi bolsa tarmaqlanǵan. Bunday birikpeler izo – birikpeler 
delinedi. Joqarıda keltirilgen pentannıń izomerleri bir-birinen uglerod shınjırınıń túrlishe 
dúzilgenligi menen parıq qıladı. Bunday izomeriya struktura izomeriya yamasa uglerod 
skeletiniń izomeriyası boladı. Uglevodorod molekulasındaǵı uglerod atomlarınıń sanı 
artıp barıwı menen izomerlerdiń sanı da júdá tez artıp baradı. 

Pentanda 3 izomer bar:

Uglerod atomları όz ara 
birikkende tarmaqlanbaǵan dú-
zilistegi uglerodlar normal(n) 
uglevodorodlar dep ataladı.

 
1CH3

2CH2
3CH2

4CH2
5CH3

n-pentan

1)

(izopentan)
2-metilbutan

1CH3
2CH 3CH2

4CH3

CH3

2)

(neopentan)
2,2-dimetilpropan

1CH3
2C 3CH3

CH3

CH3

3)

Molekulyar 
formulası

Strukturalıq 
izomerler sanı

C4H10 2
C5H12 3
C6H14 5
C7H16 9
C8H18 18
C9H20 35
C10H22 75

 1CH3
2CH2

3CH2
4CH3

n-butan
izobutan

1CH3
2CH 3CH3

CH3

2)1)

Alkanlardıń molekulasındaǵı hár bir uglerod atomı όzi menen tuwrıdan-tuwrı 
baylanısqan basqa uglerod atomlarınıń sanına qarap birlemshi, ekilemshi, úsh-
lemshi hám tόrtlemshi uglerod atomlarına bόlinedi. Eger uglerod atomları όzinen 
basqa bir uglerod atomı menen baylanısqan bolsa birlemshi, úsh uglerod atomı 
menen baylanısqan bolsa úshlemshi, tόrt uglerod atomı menen baylanısqan bolsa 
tόrtlemshi uglerod atomı delinedi. Usınday, vodorod atomları da (neshe uglerod 
atomı baylanısqanına qarap) birlemshi, ekilemshi hám úshlemshi vodorod atom-
larına bόlinedi. 

2.2. ALKANLARDÍŃ IZOMERIYASÍ HÁM ATALÍWÍ
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Nomenklaturası:
Toyınǵan uglevodorodlardı sistematikalıq nomenklatura boyınsha ataw ushın dáslep 

tiykarǵı dizbek (uglerod shınjırı) nomerlenedi. Radikallar qaysı tárepke jaqın jaylasqan 
bolsa, sol tárepten nomerlenedi.

  1         2       3       4       5      6
  CH3 – CH – CH2− CH2−CH2−CH3

          CH3

     2-metilgeksan

Eger radikallar tiykarǵı dizbektiń eki ushınan teńdey uzaqlıqta jaylasqan bolsa, no-
merlew ápiwayı radikallar jaylasqan tárepten baslanadı:

1         2        3       4        5       6
CH3 – CH2 – CH − CH − CH2− CH3

                     CH3     C2H5

              3-metil-4-etilgeksan

Eger tiykarǵı dizbekte bir neshe birdey radikallar jaylasqan bolsa, nomerlew radi-
kallar kόp jaylasqan tárepten baslanıp, olardıń sanın kόrsetiw ushın radikallar atı aldına 
di-, tri-, tetra- sόzleri jazıladı. Radikallardı uglerod atomına birikken ornı san menen 
kόrsetiledi:

1         2       3       4        5       6
CH3 – CH – CH − CH2− CH − CH3

           CH3    CH3                      CH3

	 2, 3, 5-trimetilgeksan

Solay etip, sistematikalıq nomenklatura boyınsha zatlardı atawda molekuladaǵı tiy‑ 
karǵı dizbekti anıqlap, ondaǵı uglerod atomları nomerlenedi. Uglerod atomlarında jay-
lasqan ápiwayı hám quramalı radikallardı kόrsetiwshi sanlar radikal atı aldına defis 
arqalı qoyıladı hám olar tiykarǵı dizbekke sáykes keliwshi uglevodorodlar atı aldına 
qosıp oqıladı.

Máselen 2,2,4-trimetilpentan(izooktan)da:
birlemshi

ekilemshi

úshlemshi

tόrtlemshi

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



45

45

Tapsırmalar

Bir –C2H5 gruppası tek 3–poziciyada bolıwı múmkin. Keri jaǵdayda, ol tiykarǵı shın-
jırdıń bir bólegine aylanadı hám ekinshisiniń uzınlıǵı bes uglerod atomınan artadı:

Juwap.  C7H16 quramlı tiykarǵı dizbeginde bes uglerod atomı bolǵan alkanda  
5 izomer bar.

Másele. Vodorodqa salıstırǵandaǵı puwınıń tıǵızlıǵı 50 ge teń bolǵan tiykarǵı dizbe-
ginde bes uglerod atomına iye bolǵan barlıq alkanlardıń dúzilis formulaların jazıń.

Sheshiw. 
Alkanlardıń molyar massası: M (CnH2n + 2) = 2 · 50 = 100 g / mol, 

12n + 2n + 2 = 100 

14n = 100 – 2

n = 98 : 14

n =7 

1. Alkanlardıń ulıwma formulası qanday?

2. Alkan molekulaları qanday formaǵa iye? Bunıń sebebi ne? 

3. Ximiyalıq dúzilisi hár qıylı, biraq quramı bir qıylı bolǵan zatlarǵa ne dep aytıladı? 

4. Alkanlarǵa qaysı túrdegi izomeriya tán? C6H14 alkan izomerleri formulaların 
jazıń.

2,2-dimetilpentan

2,4-dimetilpentan

2,3-dimetilpentan

3,3-dimetilpentan

3-etilpentan

2.2. ALKANLARDÍŃ IZOMERIYASÍ HÁM ATALÍWÍ
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3-TEMA. ALKANLARDÍŃ ALÍNÍWÍ HÁM 
FIZIKALÍQ QÁSIYETLERI

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	sanaatta alınıwı; • laboratoriyada alınıwı; • fizikalıq qásiyetleri.

Toyınǵan uglevodorodlardıń eń ápiwayı wákili metan bolıp esaplanadı. Metan όsimlik 
hám haywan qaldıqlarınıń hawasız tarqalıwı nátiyjesinde payda boladı. Metan – reńsiz, 
iyissiz gaz, suwda az eriydi. Tábiyatta batpaqlıq gazı, kán gazı kόrinisinde ushırasa-
dı. Tábiyiy gazdegi metannıń muǵdarı 60% ten 99% 
ke shekem boladı. Taskόmir qurǵaq aydalǵanda, kόmir 
gidridlengende de metan payda boladı. 

Laboratoriyada alınıwı.
Laboratoriyada alkanlardı alıwdıń hár túrli usılları 

bar. Máselen, galogenalkanlardıń natriy metalı menen 
όz ara tásiri – Vyurc reakciyası. Process uglerod ske-
letiniń eki esege kόbeyiwi menen baradı:

              2CH3–CH2Br+2Na→CH3–CH2–CH2–CH3+2NaBr
Eger reakciyaǵa eki galogenalkan aralaspası kiritilse, onday jaǵdayda bir waqıttıń 

όzinde úsh όnim payda boladı:

Dyuma sintezi
Karbon kislota dúzınıń silti menen tá-

sirlesiwinen alkan payda boladı.

R-COONa+NaOH → R-H+Na2CO3

CH3COONa+NaOH → CH4 + Na2CO3

C2H5COONa+NaOH → C2H6 + Na2CO3

Kolbe sintezi
Karbon kislota duzlarınıń elektrolizi. (Kolbe usılı, 1849 – jıl)
Kislota duzları eritpede ionlarǵa ajıraladı, elektroliz waqtında metall kationı katodqa 

barıp elektron biriktiredi hám neytral atomǵa aylanadı. Bul atom suw menen reakciyaǵa 
kirisip silti payda etedi hám vodorod bόlinip shıǵadı:

2R–COONa + 2H2O = R–R + 2CO2 + 2NaOH + H2

Alyuminiy karbidtiń suwlı yama-
sa kislotalı gidrolizi

Al4C3 + 12H2O → 4Al(OH)3 + 3CH4

Al4C3 + 12HCl → 4AlCl3 + 3CH4

Bul reakciya arqalı tek metandı 
alıw múmkin. 
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Tapsırmalar
1. 2 – metilpropan (izo – butan), 2, 2 – dimetilbutan, 3 – metilpentan, 2, 3 –dimetil-

butannıń struktura formulasın jazıń.
2. Metan hám qanday anorganikalıq reagentlerden paydalanıp butan alıw múm-

kin? Reakciya teńlemelerin jazıń.

Sanaatta alınıwı
1. Neftti qayta islew alkanlardı alıwdıń tiykarǵı sanaat usılı esaplanadı. 
Neft krekingi nátiyjesinde bir alkan hám bir alken payda boladı: 

C8H18 → C4H8 + C4H10

C12H26 → C6H12 + C6H14

2. Alternativ variant - kόmirdi gidrogenlew (torf, slanec):
C + 2H2 → CH4

3.Uglerod (II)-oksidin gidrogenlew
CO + 3H2 → CH4 + H2O

t°

Toyınǵan uglevodorodlardıń dáslepki wákilleri gaz tárizli zatlar, C5H12 den C16H34 ke 
shekem suyıqlıq, C16H34 ten baslap qattı zatlar boladı. Olardıń molekulyar massaları 
artıp barıwı menen qaynaw hám suyıqlanıw temperaturaları, tıǵızlıǵı artıp baradı. 

Toyınǵan uglevodorodlardıń dáslepki wákilleri hám olardıń ayırım  
fizikalıq konstantaları

Molekulyar  
formulası Atı Suyıqlanıw tem-

peraturası, 0C
Qaynaw  

temperaturası, ⁰C
CH4 Metan -184 -162
C2H6 Etan -172 -88
C3H8 Prоpan -190 -42
C4H10 Butan -135 -0,5
C5H12 pentan -132 36
C6H14 Geksan -95 69
C7H16 Geptan -91 98
C8H18 Оktan -57 126
C9H20 Nоnan -54 151
C10H22 Dekan -30 174

2.3. ALKANLARDÍŃ ALÍNÍWÍ HÁM FIZIKALÍQ QÁSIYETLERI
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 4-TEMA. ALKANLARDÍŃ XIMIYALÍQ  
QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ 

Úyreniletuǵın túsinikler:
• alkanlardıń janıwı;
• katalitik hám termik kreking;
• galogenlew reakciyası; 

• degidrogenlew reakciyası;
• metannıń qollanılıw tarawları;
• alkanlardıń galogenli tuwındıları.

Alkanlar san jaǵınan júdá kόp bolıp, olardıń moleku-
laları uqsas dúziliske iye: uglerod atomları bir-birine 
hám vodorod atomları bir kovalent baylanıslar menen 
baylanısqan. Sol sebepli alkanlardıń ximiyalıq qási-
yetleri uqsas boladı.

Barlıq alkanlar tόmen ximiyalıq aktivlik penen ajıralıp 
turadı. Olar kislotalar, tiykarlar, duzlardıń eritpeleri me-
nen όz ara tásirlespeydi. Olarǵa KMnO4 sıyaqlı kúshli 
oksidlewshi hám siltili metallar sıyaqlı kúshli qaytarıw-
shı zatlar tásir etpeydi. Bilesiz, siltili metallar júdá aktiv 
hám olar barlıq zatlar menen reakciyaǵa kirisedi, son-
day-aq, atmosfera kislorodı menen ańsat oksidlenedi. 
Siltili metallardı oksidleniwden qorǵaw ushın olar tiy‑ 
karınan toyınǵan uglevodorodlardan quralǵan kerosin 
qabatı astında saqlanadı. Sonıń menen birge, kerosin 
quramına kiriwshi alkanlar siltili metallar menen reak‑ 
ciyaǵa kirispeydi.

Alkanlardıń ximiyalıq inertligi sebepli olar qatna‑ 
sındaǵı reakciyalar zarúr sharayatlar jaratılǵanda 
(qızdırılǵanda yamasa ultrafiolet nurlanıw tásirinde) 
ámelge asadı.

Alkanlardıń janıwı. Alkanlardıń eń áhmiyetli qá-
siyeti janıw bolıp esaplanadı. Metannıń janıw reak- 
ciya teńlemesi:

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O
Bul reakciya sizge jaqsı belgili, onı asxana gaz 

plitasında gaz jaqqanda kόrgensiz. Metan tábiy-
iy gazdıń tiykarǵı quram bόlegi bolıp tabıladı. Eger 
gaz ballonlardan paydalansańız, onda bul ballon-
lar propan hám izomer butanlar aralaspası menen 
toltırılǵan boladı. Bul alkanlardıń janıw reakciyaları 
teńlemeleri tόmendegishe boladı:

C3H8 + 5O2 → 3CO2 +4H2O
2C4H10 +13O2 → 8CO2 +10H2O

Alkanlar gomologiyalıq qatarınıń keyingi wákilleri 
de janadı. Janıw reakciyasınıń ulıwma teńlemesin 
jazıw múmkin:

Kislorodta janıw qásiye-
ti derlik barlıq organikalıq 
birikpelerge tán qásiyet. 
Barlıq organikalıq zatlar 
uglerodtı όz ishine alǵan-
lıǵı sebepli, olardıń janıwı 
waqtında uglerod oksidi hám 
qurım payda bolıwı múmkin. 
Organikalıq zatlardıń tolıq 
janbawı sebepli, uglerod (II) 
oksidi CO payda bolıwı joqarı 
toksikligi sebepli όlimge alıp 
keledi. Uglerod (II) oksidi me-
nen záhárleniw pech hám gaz 
plitalardan nadurıs payda‑ 
lanǵanda júz beriwi múmkin.

Tiykarǵı túsinikler
.........................................
Kreking – bul uzın dizbekli 

alkannıń qısqa dizbekli alkan-
lar hám alkenlerge tarqalıwı.

Galogenalkanlar – qura‑ 
mında uglerod – galogen 
baylanısların όz ishine alǵan 
alifatik toyınǵan organikalıq 
birikpeler.
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Kόrinip turıptı, janıw procesinde alkan molekulasındaǵı vodorod atomları suw 
molekulalarına, uglerod atomları bolsa karbonat angidrid molekulalarına όtedi. Eger 
alkannıń janıwı kislorod jetispegen sharayatta júz berse, onday jaǵdayda karbonat an-
gidrid (CO2) penen bir qatarda uglerod (II) oksidi (CO) yamasa uglerod (C) qurım for-
masında payda bolıwı múmkin:

Alkanlardıń krekingi. 1000 ºC dan joqarı temperaturada barlıq toyınǵan uglevodorod-
lar uglerod hám vodorodqa tarqaladı. Bul process arzan vodorod hám gaz qurımı (koks) 
alıw usılı sıpatında qollanıladı. Kreking termik yamasa katalitik bolıwı múmkin. Termik 
kreking hawasız kúshli qızdırıw menen dawam etedi.

Toyınǵan uglevodorodlardıń dáslepki tarqalıw temperaturası olardıń molekulyar 
massası hám molekulasınıń dúzilisine baylanıslı. Quramalı uglevodorodlardıń termik 
tarqalıwı sharayatına qarap túrlishe baradı. Dizbek qansha uzın hám tarmaqlanǵan 
bolsa, termik tarqalıw sonsha ańsat baradı.

Máselen, n-pentan krekinginde gazler aralaspası payda boladı:

Kreking kόbinese katalizatorlar (ádette alyuminosilikatlar) járdeminde ámelge 
asırıladı. Katalitik kreking termik krekingke qaraǵanda tόmen temperaturalarda júz be-
redi. Katalitik kreking waqtında uglevodorodlardıń tarqalıwı menen bir qatarda uglerod 
skeleti izomerleniw arqalı qayta tártipke salınadı. Nátiyjede kόbirek tarmaqlanǵan 
skeletke iye uglevodorodlar payda boladı:

CН3–CН2–CН2–CН2–CH2–CH2–CH2–CH2–CH2–CH3 С4Н10 +

Galogenlew. Metan menen xlor jaqtılıq tásirinde reakciyaǵa kirisip, metandaǵı 
vodorod atomları izbe-iz xlor atomları menen orın almasadı.

CH4 + Cl2  CH3Cl + HCl
metil xlorid

CH3Cl  CH2Cl2 
+Cl2
-HCl -HCl

+Cl2  CHCl3 -HCl
+Cl2  CCl4 

metilen xlorid      xloroform       uglerod(IV)xlorid

CnH2n+2 +
(3n+ 1)

2
O2 nCO2 +( n+ 1)H2O  

basqa uglevodorodlar
(25%)

2.4. ALKANLARDÍŃ XIMIYALÍQ QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ

jetispese

jetispese
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Tapsırmalar

Tarmaqlanǵan uglevodorodlardı galogenlewde aldın úshlemshi uglerod atomların‑ 
daǵı, keyin ekilemshi uglerod atomlarındaǵı hám aqırında birlemshi uglerod atomların‑ 
daǵı vodorod όz ornın galogenge beredi.

CH3 CH2 CH

CH3

CH2 CH3 + Cl2 CH3 CH2 C

Cl

CH3

CH2 CH3 + HCl

Degidrogenlew. Bul reakciya járdeminde alkanlardan tiyisli toyınbaǵan uglevodorod-
lar alınadı. Máselen,

1. Alkanlardıń janılǵı sıpatında qollanılıwı haqında eki sebep keltiriń. 
2. 116 g butannıń janıwınan neshe g CO2 payda boladı? 
3. Geptannıń termik hámde katalitik kreking reakciya teńlemelerin jazıń. 

Toyınǵan uglevodorodlar arzan sanaat shiyki zatı bolıp, olar ximiya sanaatında hár 
túrli birikpelerdi alıwda keń qollanıladı. Máselen kauchuk, sintetikalıq materiallar, plast
massalar hám beti aktiv zatlar islep shıǵarıw tarawların keltiriw múmkin. Etan, propan, 
butan hám pentanlar sanaatta etilen hám dien uglevodorodların alıwda qollanıladı. Bu-
lar arasında izoktan – 2,2,4-trimetilpentannıń áhmiyeti úlken. Joqarı molekulyar mas-
saǵa iye bolǵan alkanlar texnikada dizel janılǵısı retinde, súykew mayları sıpatında 
qollanıladı. 

Alkanlar medicina, kosmetologiya, qurılısta qollanıladı. Janılǵı sıpatında suyıq al-
kanlardan quralǵan benzin, kerosin, mazut qollanıladı. Gaz tárizli alkanlar kundelik tur-
mısta hám aerozollar islep shıǵarıwda qollanıladı.

Qollanılıwı

CH3 CH3  CH2 CH2 + H2
   etan                         etilen

Metannıń qollanılıwı

Metan VodorodJanılǵı

Sintez gaz
Rezina 

Ammiak

Tipografiyalıq 
boyawlar

Medicina 
preparatları

Sintetik  
kauchuk

Sintetik 
benzin

Acetilen

Qurım

Ertiwshi Xladentler 

Galogenli tuwındılar

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



51

51

5-TEMA. CIKLOALKANLARDÍŃ DÚZILISI.  
IZOMERIYASÍ HÁM ATALÍWÍ.

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 ulıwma formulası; 
•	atalıwı;
•	gomologiyalıq qatarı;  
•	 izomeriyası.

Cikloalkanlardaǵı uglerod atomları sp3-gibridlengen halatta boladı. Barlıq uglerod 
atomları σ – baylanıslar arqalı baylanısqan. Ciklopropan saqıynası payda bolıwında tet-
raedrli 60 0C qa deyin kishireyip, nátiyjede valent múyeshler kúshleniwi artadı. A.Bayer 
1885-jılda ciklopropannıń joqarı reakcion qábiletin valent múyeshlerlerdiń kúshleniwi 
menen túsindirgen. Ciklopropandaǵı sp3-gibridlengen orbitallardıń όz ara qaplanıwı ar-
qalı C – C baylanısı payda bolıwında biraz qaplanıw bolıwı múmkin.

60º
109º 28

24º 44

Molekulasında uglerod atomları yamasa basqa atomlar menen όz ara birikken 
halda hár qıylı úlkenliktegi saqıynalardı payda qılıwshı birikpeler ulıwma at penen 
cikllik birikpeler dep júritiledi.

Cikloalkanlardıń ulıwma formulası СnН2n.

Cikloalkanlardıń bir neshe atları bar: cikloparafinler, naftenler, ciklanlar, poli-
metilenler. Cikloparafinler alkanlarǵa uqsas dúziliske iye.

ciklopropan               cklobutan                      ciklopentan                       ciklogeksan

2.5. CIKLOALKANLARDÍŃ DÚZILISI. IZOMERIYASÍ HÁM ATALÍWÍ
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Cikloalkanlardıń atı sistematikalıq nomenklatura boyınsha tiyisli toyınǵan ugle‑ 
vodorodlar atınıń aldına «ciklo» sόzin qosıp oqılıwınan payda boladı.

Sistematikalıq nomenklatura boyınsha cikloalkanlardı atawda tόmendegi qaǵıyda‑ 
larǵa ámel qılınadı:

1. Tiykarǵı dizbek sıpatında saqıyna alınadı.
2. Saqıynadaǵı radikal tutqan uglerod atomları nomerlenedi. 
3. Qaptal dizbektegi radikallar jaylasqan ornı san menen kόrsetiledi.
4. Aldın saqıynadaǵı neshinshi uglerod penen baylanısqanlıǵı kόrsetilgen halda ra-

dikallar atı aytıladı hám tiykarǵı dizbek (uglevodorod saqıynası) atın aytıw menen zat 
ataladı.

Alkan 
formulası

Alkan 
atı

Cikloalkan 
atı

Cikloalkan 
formulası

Struktura  
formulası

C3H8 Propan Ciklopropan C3H6

C4H10 Butan Ciklobutan C4H8

C5H12 Pentan Ciklopentan C5H10

C6H14 Geksan Ciklogeksan C6H12

Saqıynadaǵı uglerod sanı hám radikallar jaylasqan ornına qarap payda boladı. 
Cikloalkanlarda izomeriya ciklobutannan baslanadı. 

Izomeriyası.

metilciklopropan 1,2 – dimetilciklobutan 1– metil, 3– etilciklopentan

ciklobutan metilciklopropan
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Cikloalkanlar hám olardıń tuwındıları tiykarınan neft hám όsimlikler quramında 
ushıraydı. Birinshi bolıp rus alımı V.Morkovnikov όz shákirtleri menen neftten ciklopen-
tan, ciklogeksan hám olardıń tuwındıların ajıratıp alǵan. Neft quramında kόp muǵdarda-
ǵı cikloalkanlar (sanaatta naftenler dep ataladı) saqlanadı: olarǵa – metilciklopentan, 
1, 2–dimetilciklopentan, ciklogeksan hám metilciklogeksanlar kiredi.

Ciklopentanda 5 izomer bar:

ciklopentan

1,2 – dimetilciklopropan            etilciklopropan

1,1 – dimetilciklopropan 1 – metilciklobutan

Tapsırmalar

1. C6H12 formulasına sáykes keliwshi cikloalkanlar struktura formulasın jazıń hám 
atań.                                                                 

2. Tiykarǵı saqıynasında 4 C atomı bar, quramı C6H12 bolǵan zattıń izomerler sanı 
neshe? 

3. Metilciklopropannıń 3 molekulasında baylanıs payda etiwde neshe orbital qat-
nasqan? 

4. 1,5 mol dimetilciklopropandaǵı baylanıslar sanınıń jıyındısın tabıń? 
5. Quramında 6 g H bolǵan ciklobutan qanday kόlemdi (l n.j.) iyeleydi? 
6. 44,8 l (n.j.) ciklopropan quramındaǵı C atomınıń massasın tabıń? 

2.5. CIKLOALKANLARDÍŃ DÚZILISI. IZOMERIYASÍ HÁM ATALÍWÍ
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6-TEMA. CIKLOALKANLARDÍŃ ALÍNÍWÍ,  
QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ 

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	alınıwı;
•	fizikalıq qásiyetleri;

•	ximiyalıq qásiyetleri;
•	qollanılıwı.

Alınıwı. 1. Cikloalkanlar laboratoriyada toyınǵan uglevodorodlardıń digalogenli tu-
wındılarına metallar tásir ettirip alınadı. 

2. 	Benzol hám onıń gomologların gidrogenlep ciklogeksan hám onıń gomologları 
alınadı.

Cikloalkanlarda da alkanlarǵa uqsas, hámme baylanısları toyınǵan, biraq olar birigiw 
reakciyasına kirisiw qásiyeti menen alkanlardan parıq qıladı. Bul saqıynadaǵı uglerod 
atomları ortasındaǵı baylanıstıń úziliwi menen júz beredi.

Baylanıstıń úziliwi nátiyjesinde uglerod atomlarında bos valentlikler payda boladı 
hám zat biriktirip alıw imkaniyatına iye bolıp, vodorodtı hám galogenlerdi biriktirip aladı. 
Kishi saqıynalı (ciklopropan hám ciklobutan) birikpeler, olardıń úlken ciklli gomologları-
na (ciklopentan hám ciklogeksan) salıstırǵanda birigiw reakciyasına ańsat kirisedi. Se-
bebi kishi saqıynalılar úlken saqıynalı wákillerine qaraǵanda turaqsız bolıp tabıladı. 
Mısalı, gidrogenlew (vodorod birigiw) reakciyası hár qıylı cikloalkanlarda túrlishe tem-
peraturada baradı:

Úlken ciklli birikpeler ushın tiykarınan orın basıw reakciyası xarakterli bolıp tabıladı. 
Bul jaǵınan olar alkanlarǵa uqsas. Máselen, ciklogeksanǵa xlor tásir ettirilse, tόmende-
gishe reakciya júredi: 

 

+ Zn

CH2 CH2

CH2CH2

H2C + ZnBr2CH2

CH2

CH2

CH2 Br

CH2 Br

kat, to
+ 3H2

ciklopropan

ciklopentan

ciklogeksan

pentan

propan

xlorciklogeksan
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Tapsırmalar

Másele. Cikloalkan puwlarınıń azotqa salıstırǵandaǵı tıǵızlıǵı 5 ke teń. Cikloalkan 
formulasın anıqlań hám onı atań.

Sheshiw. Cikloalkan formulasın CxHy dep belgileymiz. Cikloalkannıń molekulyar 
massasın onıń puwınıń azotqa salıstırǵanda tıǵızlıǵı mánisinen paydalanıp esaplaymız:

M(CxHy) = D(N2) · M(N2) = 5 · 28 = 140.

Cikloalkanlardıń ulıwma formulası – CnH2n, bolıp, ulıwma formuladan paydalanıp, 
cikloalkannıń molekulyar massası esaplanadı: M(CnH2n) = 12n + 2n = 14n.

Alınǵan molekulyar massa mánislerin teńlestiremiz:
14n = 140

n = 10.
Juwap. Demek, cikloalkan formulası – С10Н20, bul – ciklodekan.

Ápiwayı sharayatlarda cikloalkanlar sáykes 
keletuǵın alkanlarǵa qaraǵanda joqarı tempera-
turada qaynaydı hám eriydi. Cikl kόlemi artıwı 
menen qaynaw hám eriw noqatları artadı. 

Cikloalkanlar C3 – C4 gazler, C5 – C16 
suyıqlıqlar, C17 hám basqalar qattı zatlar esapla-
nadı. Cikllik alkanlardıń suwda eriwsheńligi júdá 
tόmen boladı.

Qollanılıwı 
Cikloalkanlar xalıq xojalıǵınıń túrli tarawlarında keń qollanıladı. Ciklopropan medici-

na ámeliyatında ingalyacion anestetik sıpatında qollanıladı. Ciklopentan organikalıq 
sintezde hám sapanı jaqsılaw ushın motor janılǵısı qosımshası sıpatında qollanıladı. 

Ciklogeksan neylon hám kapronnıń sintetikalıq talshıqların islep shıǵarıwda aralıq 
όnimlerdi sintez qılıw ushın, ciklogeksanol, ciklogeksanon, adipin kislota alıw ushın, 
sonday-aq, eritiwshi sıpatında qollanıladı. 

Cikloalkanlar neft-ximiya sanaatında katalitik kreking arqalı aromatlı uglevodorodlar 
alıw ushın qollanıladı.

1. Toyınǵan uglevodorodtıń dixlorli 226 g tuwındısına natriy metalı tásir ettirilgen-
de, 234 g NaCl payda bolsa, cikloalkan atın anıqlań.

2. Neshe gramm hám qaysı aromatikalıq uglevodorodtı gidrogenlep, 29,4 g metil-
ciklogeksandı payda etiw múmkin?  

3. Ciklopropan janıwınan 132 g CO2 hám 108 g H2O payda bolsa, jumsalǵan kis-
lorod massasın anıqlań. 

4. 5,6 g ciklobutan janıwınan payda bolǵan CO2 massasın anıqlań.

ciklogeksan benzol

2.6. CIKLOALKANLARDÍŃ ALÍNÍWÍ, QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ
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 7-TEMA. ALKENLER. NOMENKLATURASÍ. 
IZOMERIYASÍ 

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 gomologları;           
•	 atalıwı;

•	 molekulasınıń dúzilisi;
•	 izomeriyası.

Alkenler yamasa olefinler – alifatik toyınbaǵan uglevodorodlar, uglerod atomları 
ortasında jaylasqan molekulalar bir qos baylanısqa iye bolǵan organikalıq zatlar bolıp 
tabıladı. Latınsha olefiant – “may“ degen mánisti ańlatadı, tariyxıy atama bolsada, 
ximiyalıq ádebiyatlarda keń qollanıladı. Bul atamanıń sebebi XVII ásirde alınǵan etilen 
xlorid – suyıq may tárizli zat.

Alkenlerdiń ulıwma formulası CnH2n bolıp, olardıń birinshi wákili – etilen. 
Etilenniń bir valentli radikalı (CH2=CH–) vinil radikalı dep ataladı.
Alkende qos baylanıs bar bolǵan uglerod atomları sp2 gibridlengen boladı. Bul degeni, 

bir s – hám eki p – orbital gibridleniwde qatnasadı, bir  p – orbital bolsa gibridlenbe-
gen bolıp qaladı. Gibrid orbitallardıń bir-biriniń ústine shıǵıwı σ – baylanıstıń payda 
bolıwına alıp keledi hám gibridlenbegen p – orbitallar sebepli qaptal uglerod atomları 
ortasında ekinshi π – baylanıs payda boladı. Solay etip, qos baylanıs bir σ – hám bir 
π – baylanıslardan ibarat. Qos baylanıs payda etiwshi atomlardıń gibrid orbitalları bir 
tegislikte, π – baylanıs payda etiwshi orbitallar bolsa molekula tegisligine perpendikul-
yar jaylasqan. Qos baylanıs (0,132 nm) bir baylanıstan qısqaraq hám onıń energiyası 
kόbirek, sebebi ol bekkem boladı. Háreketsheń, ańsat polyarlanıwshı π–baylanıstıń bar 
ekenligi alkenlerdiń alkanlarǵa qaraǵanda ximiyalıq jaqtan aktiv bolıwına hám birigiw 
reakciyalarına kirisiw múmkinshiligin beredi.

sp2 – gibridleniw jaǵdayındaǵı uglerod atomı  σ – baylanıslar tegisligine perpen-
dikulyar bolǵan  úsh σ– hám bir π–baylanıs payda qıladı; C=C baylanıs σ – hám  
π -baylanıs birikpesi; σ–baylanıs π–baylanıstan kúshlirek. Alken molekulasındaǵı C=C 
baylanıs uzınlıǵı 0,134 nm. Uglerod atomları arasında qos baylanıstı όz ishine alǵan eń 
ápiwayı uglevodorod etilen (eten) CH2=CH2 bolıp esaplanadı. 

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



57

57

1. Toyınǵan uglevodorodlardaǵı sıyaqlı uglerod skeleti izomeriyası bar.

2. Alkenlerde uglerod dizbegindegi qos baylanıstıń halat izomeriyası da ushırasadı.

Etilenniń gomologları alkenler bolıp, olar etilen qatarı uglevodorodları yamasa ole-
finler dep te ataladı. Tarmaqlanbaǵan alkenler eten (etilen) niń gomologiyalıq qatarın 
quraydı: C2H4 – eten, C3H6 – propen, C4H8 – buten, C5H10 – penten, C6H12 – geksen, 
C7H14 – gepten hám basqalar.

Alkenlerdi racional nomenklaturaǵa muwapıq atawda tiyisli alkan atındaǵı -an 
qosımtasın -en yamasa –ilen qosımtasına almastırıw arqalı ataladı. Biraq, bunday no-
menklatura menen bir qatarda házirgi waqıtta sistematikalıq (xalıqaralıq) nomenklatura 
da keń qollanıladı. Alkenlerdi sistematikalıq nomenklaturaǵa muwapıq atawda aldın 
tiykarǵı dizbek tańlanadı. Qos baylanıs tiykarǵı dizbekte bolıw kerek. Tiykarǵı dizbek-
tegi uglerod atomların nomerlew qos baylanıs bar tárepten yamasa qos baylanıs jaqın 
tárepten baslanadı. Tiykarǵı dizbek nomerlengennen keyin, alkanlarǵa uqsap qaptal 
dizbektegi radikallar alfavit boyınsha aytıladı. Aqırında tiykarǵı dizbek atı hám qos bay-
lanıstıń ornı san menen kόrsetiledi. Mısalı. 

 1)CH 2 CH CH 2 CH 2 CH 3

2) CH 3 CH CH CH 2 CH 3

3- metilbuten-1 4,4 -dimetilpenten-2
Gomologiyalıq qatardıń tόrtinshi aǵzasınan baslap C4H8 – alkenlerde izomeriya 

baslanadı. Alkenlerde, birinshi náwbette, uglerod skeletiniń strukturalıq izomeriyası 
hám kόp baylanıs poziciyasınıń izomeriyası gúzetiledi.

Máselen, uglerodtıń 4 atomın όz ishine alǵan alken (buten) tόmendegi strukturalıq 
izomerlerdi payda etiwge uqıplı:

2.7. ALKENLER. NOMENKLATURASÍ. IZOMERIYASÍ

buten-1 2-metilpropen-1

penten-1

2-metilbuten-1

3-metilbuten-1

buten-1

buten-2

penten-1

penten-2

2
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Tapsırmalar

Alkenlerde jáne bir όzine tán bolǵan izomeriya túrin ushıratıwımız múmkin. Bizge 
belgili, butan molekulası modelin hár túrli-tuwrı hám iymek formada jasaw múmkin. 
Biraq bul modeller hár túrli zatlardı emes, bálkim bir zattı ańlatadı, sebebi alkanlarda 
uglerod atomları erkin aylanadı hám bunda bir forma ańsatlıq penen basqa formaǵa 
όtedi.

Buten-2 molekulasınıń modelin biz eki túrli súwretlewimiz múmkin. Biraq bul jerde 
qos baylanıs arqalı birikken uglerod atomları erkin aylana almaydı. Sonıń ushın bir kon-
formaciyadaǵı molekula basqa konformaciyadaǵı molekulaǵa όte almaydı.

  Izomeriyanıń bul túri bizge belgili bolǵan izomeriya qubılısınan parıq qılıp, atom-
lardıń molekulada όz ara túrli izbe-izlikte birikkenliginde emes, al olardıń fazalıq konfor-
maciyası hár qıylı bolıwınan kelip shıǵadı. Bul keńisliktegi(fazalıq) izomeriya yamasa 
stereoizomeriya dep ataladı.

Eger izomerdegi almasatuǵın  gruppalar (CH3 gruppalar) qos baylanıstıń bir tárepin-
de jaylasqan bolsa, bul cis-izomer. Eger olar qos baylanıstıń túrli táreplerinde jaylasqan 
bolsa, trans-izomer boladı.

3. Keńisliktegi izomeriya yamasa stereoizomeriya

 H
C C

CH3

H CH3
C

H
C

CH3

H

CH3

1. Tόmende berilgen formulalar arasınan alkenlerge tán bolǵanın tabıń, juwabıńızdı 
túsindiriń.

	 A) C2H2 B) C6H6  C) C3H8  D) C5H10  E) C3H4 F) C9H12  J) C4H8    K) CH4

2. Tόmende berilgen formulalar arasınan alkenlerge tán bolmaǵanın tabıń. Alken-
lerdi qaysı όzgesheliklerine qarap ajırata aldıńız?

	 A) C3H6  B) C9H18  C) C4H10   D) C2H4

3.	Penten-2, 2 – metilbuten-2,  2,2 – dimetilgepten-3 formulasın jazıń.
4. 	Alkenlerdiń ulıwma formulasınan kelip shıqqan halda, molekulyar massası 84 g 

ǵa teń bolǵan zat quramındaǵı uglerod atomlarınıń sanın; molekulyar massası 
28 g ǵa teń bolǵan zat quramındaǵı vodorod atomlarınıń sanın tabıń.

5. 	Buten hám geksen molekulası quramındaǵı σ– hám π– baylanıslar qatnasın 
tabıń.

π baylanıs

cis – buten trans-buten

cis – izomer trans – izomer 
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8-TEMA. ALKENLERDIŃ ALÍNÍWÍ,  
QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	fizikalıq qásiyetleri;
•	ximiyalıq qásiyetleri;

•	alınıwı;
•	qollanılıwı.

Eten, propen hám buten gazler bolıp tabıladı. Molekulada 5ten 18ge deyin C atom-
ları bolǵan alkenler suyıqlıqlar bolıp tabıladı. Eger alken molekulasında 19 dan artıq 
uglerod atomları bolsa, olar qattı zatlar boladı. Alkenler reńsiz, suwda erimeydi, όzine 
tán όtkir iyiske iye.

Etilen bόlinip shıǵatuǵın miyweler hám palız eginleri 
Terip alınǵan alma, almurt, burısh, pomidor saqlaw waqtında etilen shıǵaradı. Etilen 

tásirinde átiraptaǵı basqa palız eginleri pisiwi tezlesedi, keyin bolsa olar usı zat tásirinde 
sapasın joytadı. Palız eginleri keselliklerge kόbirek tásirsheń boladı; saqlaw waqtın-
da kartoshka, geshir hám seldereydiń όnip shıǵıwı tezlesedi. Palız eginlerdiń dúzilisi 
όzgeredi. Temperatura 00C bolǵanda palız eginleri jaqsı saqlanadı. Pisiw hám όsiw 
tezlesiwi derlik gúzetilmeydi, biraq temperatura artıwı 
menen keskin artadı. Sonıń ushın etilen shıǵaratuǵın 
palız eginleri hám miyweler basqa eginlerden bόlek 
saqlanıwı kerek. 

Ósimliklerdiń bul qásiyetin bilgen awıl xojalıǵı 
etilennen miywelerdi pisiriwde paydalanıp kelmekte. 
Bul miywe hám palız eginlerin shiyki gezinde terip 
alıp, etilen menen islew berip uzaqlarǵa jetkeriwge 
járdem beredi.

Ximiyalıq qásiyetleri. Etilen hám onıń gomo‑ 
loglarınıń tiykarǵı ximiyalıq qásiyetleri olardıń qos 
baylanısları menen baylanıslı. Olar qos baylanıstıń úziliwi esabına ańsat reakciyaǵa 
kirisedi. Ásirese, birigiw reakciyaları alkenler ushın xarakterli esaplanadı.

1. Gidrogenlew reakciyası. Alkenler joqarı temperaturada katalizator qatnasında 
qos baylanıstıń úziliwi esabına gidrogenleniw reakciyasına kirisedi:

                  
  

2. 	Galogenlew reakciyası. Etilenge bromlı suw tásir ettirilse, etilen bromlı suw
dı reńsizlendiredi. Reakciya όnimi sıpatında alkanlardıń dibromlı tuwındıları kelip 
shıǵadı: 

  
3. Etilen hám onıń gomologları vodorod galogenidlerdi de biriktirip alıwı múmkin: 

   
Propilennen baslap vodorod galogenid birigiwi biraz parıq qıladı. Bunda reakciya 

Morkovnikov qaǵıydasına tiykarlanıp baradı. HBr daǵı vodorod qos baylanıs saqlaǵan 
uglerodlardan kόbirek gidrogenlengenine, brom bolsa kemrek gidrogenlengenine 
birigedi: 

Etilen tásir
ettirilgen    

Etilensiz

 CH2 CH2 +H2 CH3 CH3

CH2 CH2 + Br2 CH2Br CH2Br

 CH2 CH2+HBr CH3 CH2Br

CH2=CH – CH3 + HBr → CH3 – CH(Br) – CH3

2.8. ALKENLERDIŃ ALÍNÍWÍ, QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ
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5. Etilen hám propilen polimerleniw reakciyalarına kirisedi. Polimerleniw – bul bir
dey molekulalardıń όz ara birigip, iri molekula – polimerdi payda etiw reakciyası bolıp 
esaplanadı. Etilenniń polimerleniwin tόmendegishe jazıw múmkin:

  

n– polimerleniw dárejesi, bunda etilen monomer, polietilen polimer esaplanadı.

1. Etilen laboratoriyada etil spirt hám koncentrlengen sulfat kislota aralaspasın 
qızdırıw arqalı alınadı:

Alınıwı.

2. Etilen qatarı uglevodorodların toyınǵan uglevodorodlardı degidrogenlew (kataliza-
tor qatnasında, joqarı temperaturada) arqalı alıw múmkin: 

3. Etilen qatarı uglevodorodları toyınǵan uglevodorodlar digalogenli tuwındılarınıń 
metallar menen όz ara tásirlesiwinen alınıwı múmkin:

   

4. Monogalogenli tuwındılarǵa siltiniń spirttegi eritpesi tásir ettirilgende vodorod galo‑ 
genid ajıralıp shıǵadı hám alken payda boladı:

 4. Alkenler molekulasındaǵı qos baylanıs esabına oksidleniw reakciyasına ańsat 
kirisedi. Etilen  kaliy permanganat tásirinde oksidlengende, eki atomlı spirt etilenglikol 
payda boladı:

Alkenlerdiń ximiyalıq qásiyetleri qos baylanısları úziliwi menen baylanıslı. 
Polimerleniw – bul birdey molekulalardıń όz ara birigip, iri molekulalardı payda 

etiw reakciyası bolıp tabıladı.
Alkenler sanaat kόleminde tiykarınan, neftti krekinglew nátiyjesinde payda bo-

ladı. Alkenlerdiń tόmen wákillerin taza halında frakcion aydaw arqalı alıw múmkin.

 
2CH 4 C2H 4 + 2H 2

 to

 C 2H 6 C 2H 4 + H 2

CH2 CH CH3 + Zn CH2 CH

Br Br

CH3 + ZnBr2

 C3H7Cl + KOH( spirt) C3H6 +KCl +H 2O

3СН2=СН2 +4Н2О +2КМnО4→3СН2ОН-СН2ОН + 2МnО2↓+ 2КОН

 
C2H5OH C2H4 + H2O to

polietilen
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Tapsırmalar

1. Alkenler hám alkanlardıń reakciyaǵa kirisiw qásiyetin salıstırıń. 
2. Alkenlerdiń ximiyalıq qásiyetleri menen alkanlardıń qásiyetleri ortasındaǵı tiy‑ 

karǵı parıq nede? 
3. Alkenlerge qanday reakciya túrleri tán? 
4. Etannıń etennen ózgesheliklerin aytıń. 
5. Ne ushın eten, metannan parıqlı túrde, hawada jaqtı jalın menen janadı dep 

oylaysız?
6. Alkenlerdiń ulıwma kόriniste tolıq janıw reakciyası teńlemesin jazıń.

2.8. ALKENLERDIŃ ALÍNÍWÍ, QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ
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9-TEMA. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW: ETILENNIŃ  
ALÍNÍWÍ HÁM QÁSIYETLERIN ÚYRENIW.

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	alınıwı; •	fizikalıq qásiyetleri; •	ximiyalıq qásiyetleri.

2-tájiriybe. Etilenniń qásiyetleri. Basqa probirkaǵa bromlı suw quyıladı. Birinshi 
probirkadaǵı gaz όtkizgishli nay bromlı suw quyılǵan probirkanıń túbine shekem túsiri
ledi hám ajıralıp shıǵıp atırǵan gaz benen reakciyaǵa kirisiwi gúzetiledi.

Bromlı suwdan gaz όtkerilse, bromlı suw reńsizlenedi: 
H2C=CH2 + Br2 → CH2Br – CH2Br

3-tájiriybe. Etilenniń qásiyetleri. Úshinshi probirkaǵa KMnO4 tıń sulfat kislota 
qosılǵan eritpesinen 2-3 ml quyıladı. KMnO4 eritpesi arqalı etilen όtkeriledi. 

Gaz tásirinde KMnO4 eritpesi reńsizlenedi. Reakciya procesinde (kislotalı ortalıqta) 
etilen oksidlenedi: 

5C2H4+12KMnO4+18H2SO4→10CO2+6K2SO4+12MnSO4+28H2O.

Laboratoriyada alkenlerdi qanday usıllar menen alıw múmkin?

Etilen alıwda sulfat kislotanıń roli qanday?

Etilendi etannan tájiriybe jolı menen qanday parıqlaw múmkin?

?

?

?

Kerekli ásbap-úskeneler hám reaktivler: laboratoriya 
shtativi, probirkalar ushın shtativ, spirt lampa, shırpı, gaz 
όtkizgishli tıǵın, farfor ıdıs, tigel qısqıshları, taza qum yama-
sa keramika bόlekleri, etanol, koncentrlengen sulfat kislota, 
kaliy permanganat eritpesi, bromlı suw.

1-tájiriybe. Etilenniń etil spirtinen alınıwı. 
1. Probirkaǵa azıraq qum salıń (bir tegis qızdırıw hám 

suyıqlıq shashırawınıń aldın alıw).
2. Etilen alıw ushın 2-3 ml etil spirt hám 6-9 ml kon-

centrlengen sulfat kislotadan ibarat aralaspa tayarlanadı.
3. Tayar aralaspa qum salınǵan probirkaǵa quyıladı.
4. Probirka shtativke ornatıladı.
5. Probirka gaz ótkizgish tıǵın menen bekitiledi, gaz ótkizgish tútiksheniń ekinshi 

ushı suwlı stakanǵa túsirip qoyıladı. 
6. Probirka qáwipsizlik texnikası qaǵıydalarına ámel qılǵan halda qızdırıladı. Probir‑ 

kadaǵı ónim qarayadı hám gaz halındaǵı etilen ajıralıp shıǵadı. 
С2H5OH→ C2H4↑ + H2O.

Tapsırmalar
1. 	Alkan hám alkenlerdiń bromlı suw menen reakciyasın salıstırıń. Bromlı 

suw járdeminde etan hám etendi parıqlaw múmkinbe?
2.	Etilendi alıw procesinde gúzetiletuǵın hádiyselerdi túsindiriń.
3.	Etilenniń áhmiyeti haqqında izertlew jumısı tayarlań. 

C2H5OH
H2SO4

C2H4

Br2 eritpe KMnO4 eritpe
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10-TEMA. ALKADIENLER. GOMOLOGIYALÍQ 
QATARÍ. IZOMERIYASÍ. ATALÍWÍ

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	ulıwma formulası;
•	gomologiyalıq qatarı;

•	 izomeriyası;
•	atalıwı.

Etilen qatarı uglevodorodları quramında bir qos baylanıs bolsa, dienlerde eki qos 
baylanıs boladı. Mısalı: propan C3H8 de 8 vodorod, oǵan sáykes propadien C3H4 te  
4 vodorod atomı boladı. 

Alkadienler 3 túrge bόlinedi. 
1. Qos baylanısları uglerod atomlarında izbe-iz jaylasqan dienler allen yamasa 

kumulenler delinedi. Olar turaqsız bolıp, ańsatlıq penen alkinlerge qayta gruppalanadı. 
Dáslepki wákili CH2=C=CH2 propadien esaplanadı.

2. Qos baylanısları arasında birewden artıq ápiwayı baylanıslar bolǵan dienler 
ajıratılǵan dienler delinedi. H2C= CH – CH2– CH2 – CH = CH2 .

3. Qos baylanısları όz ara 1,3-halatta bolǵan dienler (C=C–C=C) bir ápiwayı baylanıs 
penen ajıratılǵan qos baylanıslı (konyugerlengen) dienler dep ataladı. Dáslepki wákili
H2C=CH – CH = CH2 butadien-1,3.

Alkadienlerdiń ulıwma 
formulası СnН2n-2. 

Alkadienler uglerod 
skeletiniń strukturalıq, 
fazalıq cis- hám trans- 
izomerleniwi menen 
ańlatıladı; klaslar aralıq 
izomeriya bar; alkadien
ler alkinlerge izomer bolıp 
tabıladı.

p-elektron bulıtı konyugaciyalanǵan sistema

2.10. ALKADIENLER. GOMOLOGIYALÍQ QATARÍ. IZOMERIYASÍ. ATALÍWÍ
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Alkadien gomologları hám olardıń nomenklaturası 

Alkadien formulasında eki qos baylanıs bar bolǵanlıǵı sebepli, gomologiyalıq qa-
tar úsh uglerod atomına iye bolǵan birikpe menen baslanadı. Dien uglevodorodlardıń 
sistematikalıq nomenklatura boyınsha atı toyınǵan uglevodorodlar atı aqırındaǵı «n» 
háribi ornına –dien qosımtasın qosıw hám qos baylanıs tutqan uglerod atomların san 
arqalı kόrsetiw menen payda boladı. 

Dien qatarı uglevodorodların atawda: 
1. Quramında eki qos baylanıs bar bolǵan eń uzın dizbek tiykarǵı dizbek sıpatında 

tańlap alınadı. 
2. Tiykarǵı dizbektegi uglerod atomların qos baylanıs jaqın tárepten nomerlenedi.
3. Radikallar turǵan ornı belgilengennen soń zat atı oqıladı. Máselen: 

Bul jerde uglerod sanı 4 bolǵanlıǵı ushın butadien, qos baylanıslar 1–hám 3–uglerod-
tan keyin kelgenligi ushın 1 hám 3 sanları aytıladı:

Bul jerde qos baylanıs eki táreptede birdey jaylasqan, sol sebepli: “Qaysı tárepten 
nomerlew kerek?” degen soraw payda boladı. Bunda nomerlew radikal jaqın tárepten 
baslanadı.

Formula Atalıwı
Empirik Strukturalıq Xalıqaralıq

C3H4
H2C C CH2 Propadien

C4H6
H2C C CH CH3 Butadien–1,2

C4H6 H2C CH CH CH2 Butadien–1,3

C5H8
H2C C CH CH2 CH3 Pentadien–1,2

C5H8 H2C CH CH CH CH3 Pentadien–1,3

C5H8
H2C CH CH2 CH CH2 Pentadien–1,4

C5H8

H2C C CH CH2

CH3
2-metil butadien–1,3

C7H14

CH2 CH CH

CH3

CH2 CH CH2 3-metilgeksadien–1,5

butadien-1,3

2-metilbutadien-1,3
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Tapsırmalar 

Izomeriyası. Alkadienler ushın shınjır hám halat izomerleri tán. 
Shınjır izomeriya. Pentadien -1,2 C5H8 ushın tόmendegi izomerler tán:

CH2=CH–CH2–CH=CH2   pentadien-1,4;

CH2=CH–CH =CH–CH3   pentadien-1,3;

CH2=C=CH –CH2–CH3  pentadien-1,2;

CH2=C(CH3)–CH =CH2   2-metilbutadien-1,3;

CH2=C=C(CH3) –CH3    3-metilbutadien-1,2.

Fazalıq cis– hám trans– izomeriya, máselen:

    	  cis-pentadien -1,3                            trans-pentadien -1,3   
       

Klaslar aralıq izomeriya. Alkadienler alkinlerge izomer, máselen, butadien 
butinge izomer boladı:

       CH2=CH–CH=CH2              	  CH3– C ≡ C–CH3

         butadien -1,3                 		  butin -2

1. C4H6 quramlı uglevodorod izomerleriniń dúzilis formulaların keltiriń.
2. Butadien-1,2 quramındaǵı uglerodtıń gibridleniw túrin anıqlań. 
3. Butadien-1,3 ushın cis– hám trans– izomeriya gúzetiliwi múmkinbe? 

Juwaplarıńızdı táriyipleń
4. C6H10 alkadienniń cis– hám trans – izomeriyasınıń formulasın dúziń. 

2.10. ALKADIENLER. GOMOLOGIYALÍQ QATARÍ. IZOMERIYASÍ. ATALÍWÍ
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Alınıwı:
1. S. V. Lebedev joqarı temperaturada etil spirtinen katalizator qatnasında butadien
– 1,3 sintez qıldı:

2CH3CH2OH CH2 CH CH CH2 + H2 + 2H2O

2. Alkanlardı sanaatta joqarı temperaturada hám katalizator qatnasında degidrogen-
lep butadien – 1,3 alınadı.

CH3 CH2 CH2 CH3 H2C CH CH CH2 + 2H2

Alkadienler qollanılatuǵın tiykarǵı taraw kauchuklerdi sintez qılıw bolıp tabıladı. 
Divinil hám izopren basqa toyınbaǵan birikpeler menen polimerlenip yamasa sopoli-  
merlenip, kauchuklerdi payda etedi:

CH2=CH–CH=CH2 →polibutadien
butadien -1,3

CH2=C–CH=CH2→poliizopren

    CH3
 2-metilbutadien -1,3

CH2=C–CH=CH2 →xlorpropenli kauchuk
      Cl    

    2-xlorbutadien -1,3

11-TEMA. ALKADIENLERDIŃ ALÍNÍWÍ,  
QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	  qásiyetleri;                 •  alınıwı;                       •   qolanılıwı.

Fizikalıq qásiyetleri. Alkadienlerdiń dáslepki eki wákili reńsiz, biraq όzine tán iyiske 
iye bolǵan gazler bolıp esaplanadı. Dizbekte on jetige shekem uglerod atomına iye 
bolǵan alkadienler suyıqlıqlar bolıp tabıladı. Dien uglevodorodlardıń fizikalıq qásiyetleri 
toyınǵan hám toyınbaǵan uglevodorodlardıń gomologiyalıq qatarı sıyaqlı tártipte όzge-
redi.

Ximiyalıq qásiyetleri. Alkadienlerde alkenlerge uqsap, bromlı suwdı reńsizlendire-
di, galogenvodorodlardı biriktiredi.

Alkadienler qollanılatuǵın tiy‑ 
karǵı taraw kauchuklerdi sintez 
qılıw bolıp tabıladı. 

Alkadienler birigiw hám 
oksidleniw reakciyaları menen 
sıpatlanadı.

t0C, kat

Birigiw reakciyası

Birigiw reakciyası
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Alkadienlerdiń janıwı: 

Alkadienlerdiń eń áhmiyetli qásiyeti olardıń polimerleniw qábileti bolıp, bul sinteti-
kalıq kauchuklerdi alıw ushın qollanıladı. 1,3-dienlerdiń polimerleniwi 1,4 – birigiw túri 
yamasa aralas 1,2 – hám 1,4 – birigiw túri menen dawam etiwi múmkin. Birigiw túri 
reakciya sharayatlarına baylanıslı. 1,4 – qosımsha sıpatında dawam etiwshi butadien 
– 1,3  polimerleniwinde butadien kauchuk (polibutadien) alınadı. Tańlanǵan 1,4-birigiw 
organometallıq katalizatorlardan paydalanǵanda júz beredi (máselen, butillitiy C4H9Li, 
bul tek ǵana polimerleniwdi baslap qoymay, bálkim birikken dien molekulaların keńislik-
te belgili bir tártipte muwapıqlastıradı): 

Ápiwayılastırǵan túrde butadien-1,3 tiń birigiw sxeması 1,4 boyınsha polimerleniw 
reakciyasın tόmendegishe jazıw múmkin:

Polibutadienniń elementar yacheykası tόmendegishe ańlatıladı:

Kόrinip turıptı, payda bolǵan polimer polimerdiń elementar yacheykası trans-kon-
figuraciyası menen ańlatıladı. Biraq, ámeliy jaqtan eń qımbatlı όnimler polimer dizbe-
giniń cis-konfiguraciyasın payda etiw menen 1,4-birigiw sxeması boyınsha dien ugle‑ 
vodorodların stereoregulyar (basqasha aytqanda, fazalıq tártipli) polimerleniwi arqalı 
alınadı. Máselen, cis-polibutadien:

Vodorodtıń 1:2 molyar qatnasta birigiwi (gidrogenlew) tiyisli alkan payda bolıwına 
alıp keledi:

CH2=CH–CH=CH2+2H2 → CH3–CH2–CH2–CH3

butadien -1,3              butan 

2.11. ALKADIENLERDIŃ ALÍNÍWÍ, QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ
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Tapsırmalar

Molekulada eki yamasa onnan artıq qos baylanıs bolǵan uglevodorodlar – terpenler 
όsimlik organizmlerinde keń tarqalǵan, kόpshiligi jaǵımlı iyiske iye. Terpen aralaspaları 
parfyumeriya hám aromatlı iyisler islep shıǵarıwda, sonday-aq, medicinada qollanıladı. 
Organizmde A vitaminine aylanatuǵın β-karotin insan ushın júdá áhmiyetli, ol qızıl hám 
sarı reńli miywelerde bar. β-karotinniń qızıl reńi konyugaciyalanǵan qos baylanıslardıń 
uzın dizbegi menen baylanıslı.

1. Butadien-1,2, pentadien-1,3, 2 – metilbutadien-1,3 lerdiń strukturalıq formulasın 
jazıń.

2. Butadien-1,3 tiń S. V. Lebedev usılı boyınsha alınıw reakciya teńlemesin jazıń.

3. Pentadien-1,2 niń dúzilisin hám usı alkadien menen brom ortasında baratuǵın 
reakciya teńlemesin jazıń.

4. Propadienniń janıw reakciyası teńlemesin jazıń.

5. Tόmendegi zattı sistematikalıq nomenklatura boyınsha atań.

6. Qanday massadaǵı (g) n-butannan joqarı temperatura hám Al2O3 katalizatorı 
qatnasında 29,7 g alkadien alıw  múmkin?

7. Kόlemi 600 ml bolǵan 60% etil spirtiniń (ρ=0,8 g/ml) eritpesi járdeminde qanday 
massadaǵı butadien-1,3 alıw múmkin?
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Vulkanizaciyanıń mánisi: ol kauchuk makromolekulaların kúkirt atomları kόpiri me-
nen qos baylanıslarında “όz ara  baylanıstırıw” dan ibarat:

Vulkanizaciyalanǵan kauchuk tarmaqlanǵan dúziliske iye, bunıń nátiyjesinde vul-
kanizaciyalanbaǵan kauchuk penen salıstırǵanda, ol kemrek elastiklikke, biraq joqarı 
quwatqa iye boladı.

Kúkirt muǵdarı artıwı menen payda  bolǵan materialdıń  qattılıǵı  artadı. 
Vulkanizaciyalanǵan kauchuktegi kúkirt muǵdarına qarap jumsaq kauchuk (5-10 % 

kúkirt) hám qattı kauchuk (30 % ten artıq kúkirt)ten  parıq qıladı. 
30 % ten artıq kúkirt bolǵan kauchuktiń vulkanizaciya όnimi ebonit dep ataladı. 

Ebonit elastik emes. Sanaat kόleminde sintetikalıq kauchuk birinshi márte 1931-jılda 
rus alımı S.V.Lebedev usılı boyınsha alınǵan. 

 12-TEMA. KAUCHUK. REZINA
Úyreniletuǵın túsinikler
•	tábiyiy kauchuk;       • jasalma kauchuk;               • rezina. 

Kauchuk (tupi tilinde “kau“ – terek hám “uchu“ 
– aǵıp ketiw) – rezina hám rezina buyımlardı tayar-
lawda qollanılatuǵın elastik material. Kauchukler 
elastikligi, suwǵa shıdamlılıǵı hám elektr izolyacion 
qásiyetleri menen ajıralıp turatuǵın tábiyiy yama-
sa sintetik materiallar bolıp tabıladı. Tábiyiy kauchuk geveya tereginiń sútli sherbeti 
bolǵan lateks dep atalatuǵın sút tárizli aq reńli suyıqlıqtan alınadı. Kauchuktıń tiykarǵı 
komponenti poliizopren (91-96%). Tábiyiy kauchuk όsimliklerdiń όzine tán ayrıqsha 
semeystvosın dúzbeytuǵın hár túrli όsimliklerde ushıraydı. Kauchuk toplanǵan toqıma-
larǵa qarap, tόmendegishe bόlinedi: 

- parenximal - tamır hám paqalda kauchuk; 
- xlorenxima – jas putalardıń japıraqları hám jasıl toqımalarında kauchuk;
- lateks – sútli sherbettegi kauchuk.
- shόp όsimlikleri tamırında az muǵdarda kauchuk bolǵan lateks kauchuk (sanaat 

áhmiyetine iye emes). 

Kauchuk XV ásir aqırında Arqa Amerikada belgili 
bolǵan. Sol waqıtlarda hindular onnan ayaq kiyim, 
sınbaytuǵın buyımlar hám ıdıslar tayarlawda pay-
dalanǵan. Olar kauchukti “ terektiń kόz jasları ” dep 
atalatuǵın geveya όsimliginiń sherbetinen  alǵan. 

Kauchukler dien ugle‑ 
vodorodlarınıń polimerleniw 
όnimleri bolıp tabıladı.

Vulkanizaciya — kauchukti 
hawasız ortalıqta kúkirt penen 
qızdırıw.

Rezina — kauchukti poli‑ 
merlew nátiyjesinde alınǵan 
joqarı elastik polimer.

2.12. KAUCHUK. REZINA
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Alınǵan kauchuk butadien kauchuk dep ataladı, ol suw hám gazdı όtkermeydi,
biraq tábiyiy kauchukten elastikligi kemrek, turaqsız dúziliske iye boladı. Sızıqlı 
stereoregulyar dúziliske iye sintetik butadien kauchuk divinil dep ataladı.

Ol 1950-jılda organometallıq katalizatorlar - titan duz
ları, cirkoniy hám basqa zatlar qosılǵan alyuminiydiń alkil 
tuwındılarınan alınǵan.

Stereoregulyar dúziliske iye sintetik izopren hám xloro-
pren kauchukleri usı tárizde alınadı: 

Butadien hám izoprennen alınǵan kauchukler shinalar, túrli rezina buyımları, ayaq ki-
yimler, úy ruwzıgershilik, azıq-awqat hám medicina buyımların islep shıǵarıw ushın qol-
lanıladı. Xloropren kauchuk janıwǵa uqıplılıǵı, may hám benzinge shıdamlılıǵı, kislota-
lar hám siltilerge shıdamlılıǵı menen ajıralıp turadı. Xloroprenli kauchukten shlangiler, 
mόrler, rezina materiallar, kabel qaplamaları islep shıǵarıladı.

xloropren kauchukxloropren

Kauchuklerdi alıw ushın bir emes, bálkim eki qıylı monomer qollanılatuǵın sopoli
merizaciya usılı da bar. Máselen, stirol-butadienli kauchuk butadiendi stirol menen 
sopolimerlew nátiyjesinde alınadı:

        butadien                        stirol                  butadien-stirol kauchugi

a) b)

Vulkanizaciyalanbaǵan(a) hám vulkanizaciyalanǵan (b) kauchuktiń dúzilisi.
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Tapsırmalar

Monomerler qatnasın όzgertip, hár túrli qásiyetlerge iye bolǵan kauchuklerdi alıw 
múmkin. Házirgi waqıtta sintetik kauchuk islep shıǵarıw tábiyiy kauchukten kόbirek. 
Kauchukler tiykarınan, rezina buyımlar, shinalar, ayaq kiyim islep shıǵarıw hám elektr 
izolyaciyalawda qollanıladı.

Rezina – joqarıda aytıp όtilgendey, joqarı elastikli polimer. Onıń dúzilisi tosattan jay-
lastırılǵan uzın uglerod dizbeklerinen ibarat. Bunday dizbeklerdiń bir-birine biriktiriliwi 
kúkirt atomları járdeminde ámelge asırıladı. Uglerod dizbekleri ádette burılǵan halatta 
boladı, biraq rezina sozılsa, uglerod dizbekleri qayta burıladı. Dúzilisine qarap rezina 
monolitik hám gewekli túrlerge bόlinedi. Butadien kauchuk tiykarında gewek bolmaǵan 
– monolitik rezina islep shıǵarıladı. Ol joqarı súykelisiw qarsılıǵı menen ajıralıp turadı. 
Rezinanıń sozılıw kúshi tábiyiy terige qaraǵanda kemrek, biraq sozılıwı tábiyiy teriden 
bir neshe márte úlken. Rezinadan suw όtpeydi hám ol suwda isip ketpeydi. Suwıqqa 
shıdamlılıǵı hám ıssılıq όtkiziwsheńligi boyınsha rezina teriden tόmen boladı, bul bolsa 
ayaq kiyimniń ıssılıqtan qorǵaw qásiyetlerin tόmenletedi; hawa hám puw όtkizbeydi. 
Báhargi-gúzgi hám qısqı ayaq kiyimler ushın ultan hám platforma sıpatında monolit 
rezinalardan paydalanıladı.

Ásbap-úskeneler hám reaktivler: probirkalar, qısqısh, sızǵısh, bromlı suw, 
KMnO4, benzol, tábiyiy hám sintetik kauchuk úlgileri. 

1. Kauchuk úlgileri menen tanısıw.
Butadien kauchuk elastik sarı – qońır reńli massa bolıp, jeńil iyiske iye. 
Izopren kauchuk – xarakterli iyissiz elastik qoyıw kúl reńli massa. 
Xloropren – elastik ashıq sarı reńli massa. 
Butadien - stirol kauchuk – elastik, qızǵısh túsli ashıq qońır reńge iye, stiroldıń 

jeńil iyisine iye. 
2. Kauchuk hám rezinanıń elastikligin salıstırıw. 
Birdey uzınlıqtaǵı kauchuk hám rezina tasmanı sozıp kόriń. Qaysı biri ańsat 

sozılǵanılıǵın hám neshe cm sozılǵanlıǵın salıstırıń. 
3. Kauchuk hám rezinanıń organikalıq eritiwshilerde eriwsheńligin salıstırıw. 
2 probirkaǵa benzin quyıń. 1 – probirkadaǵı benzinge juqa etip kesilgen kau-

chuk, 2 – probirkadaǵı  benzinge rezina tasmaların salıń. Kauchuk hám rezinanıń 
benzinde eriwin gúzetiń hám salıstırıń. 

Tájiriybe. Kauchuk úlgileri tiykarında onıń túrleri hám qásiyetlerin úyreniw.

1. Sizińshe, kauchuklerdiń cis – hám trans – izomerleri qanday qásiyetleri menen 
parıq qıladı?

2. Kauchukti vulkanizaciyalawdan maqset ne? 
3. Vulkanizaciya procesiniń mánisi ne? Kauchuk quramındaǵı kúkirt onıń qási-

yetlerine qanday tásir kόrsetedi?
4. Rezina qanday όzgeshelikleri menen kauchukten parıq qıladı?

2.12. KAUCHUK. REZINA
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 13-TEMA. ALKINLER. GOMOLOGIYALÍQ  
QATARÍ. IZOMERIYASÍ. ATALÍWÍ

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 ulıwma formulası;
•	 gomologiyalıq qatarı;           

•	 izomeriyası;
•	atalıwı

Molekulasında úsh baylanıs saqlaǵan toyınbaǵan 
uglevodorodlarǵa alkinler delinedi. Alkinler CnH2n-2 
ulıwma formulasına iye bolıp, olardıń birinshi wákili 
acetilen –C2H2 esaplanadı. Alkinler acetilen qatarı 
uglevodorodları dep te ataladı.

Úsh tárepleme baylanıs penen baylanısqan  
uglerod atomları sp-gibrid jaǵdayında boladı. Gibridleniw procesinde bir s hám bir p 
orbital aralasadı hám eki birdey gibrid orbital payda boladı: sp-gibrid orbitallar bir-birine 
salıstırǵanda 180 0C múyesh astında hám bir sızıqta jaylasadı. sp-gibrid halatındaǵı 
uglerod atomı eki perpendikulyar tegislikte jaylasqan eki σ– baylanıs hám eki π– bay-
lanıslardı payda qıladı. Úsh baylanıs 
C≡ C bul bir σ hám eki π baylanıstıń 
kombinaciyası: 

 C ≡ C úsh baylanıstıń baylanıs 
uzınlıǵı 0,0120 nm. Uglerod atom-
ları arasındaǵı C≡C úsh baylanıs 
όz ishine alǵan eń ápiwayı uglevodorod acetilen bolıp esaplanadı (etin). Acetilenniń 
gomologları alkinler bolıp, olar acetilen qatarı uglevodorodları dep te ataladı.

Nomenklaturası. Acetilen qatarı uglevodorodların racional nomenklaturaǵa 
muwapıq ataǵanda radikal atına acetilen sόzi qosıp aytıladı. 

   
                

Sistematikalıq nomenklaturaǵa muwapıq alkinlerdiń atı olarǵa saykes keletuǵın 
toyınǵan uglevodorodlar atınan alınıp –an ornına –in qosımtası qollanıladı. Alkinlerde úsh 
baylanıs tiykarǵı dizbekte boladı hám nomerlew úsh baylanıs jaqın tárepten baslanadı.

Alkinler toyınbaǵan ugle‑ 
vodorodlar bolıp, olardıń 
molekulalarında uglerod 
atomları ortasında bir úsh 
baylanıs bar. Alkinlerdiń 
ulıwma formulası CnH2n-2

Alkinler molekulası sp- 
gibridlengen jaǵdayda bo-
ladı.

metilacetilen                 etilacetilen        	        dimetilacetilen  
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Izomeriyası. Acetilen qatarı uglevodorodlarında dizbektiń tarmaqlanıwı hám úsh 
baylanıstıń jaylasıwı menen baylanıslı izomeriya gúzetiledi. Máselen, ulıwma formulası 
C4H6 bolǵan eki alkindi jazıwımız múmkin.    

Alkinler hám alkadienlerde ulıwma formulası birdey, yaǵnıy CnH2n-2 bolǵanı ushın olar 
klaslar aralıq izomer esaplanadı. Bunı propin hám propadien molekulalarınan baslap 
gúzetiwimiz múmkin.

 

       

Formula Atalıwı
Empirik Strukturalıq Racional Xalıqaralıq

C2H2 Acetilen Etin

C3H4 Metilacetilen Propin

C4H6 Dimetilacetilen Butin-2

C5H8 Propilacetilen Pentin-1

C6H10 Butilacetilen Geksin-1

pentin –1                           pentin – 2                    3-metilbutin – 1 

     propin                      propadien                    butin -2                        butadien -1,3

Tapsırmalar
1. Alkin molekulalarındaǵı baylanıs túrlerin aytıp beriń. 
2. Ne ushın alkinler fazalıq  cis – hám trans – izomerlerdi payda etpeytuǵınlıǵın 

túsindiriń. 
3. C7H12 quramlı uglevodorodtıń bes izomeriniń dúzilis formulaların jazıń.

2.13. ALKINLER. GOMOLOGIYALÍQ QATARÍ. IZOMERIYASÍ. ATALÍWÍ
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 14-TEMA. ALKINLERDIŃ ALÍNÍWÍ,  
QÁSIYETLERI, QOLLANÍLÍWÍ

Úyreniletuǵın túsinikler:
• qásiyetleri; •  alınıwı;           •  qollanılıwı

Alınıwı: 
1. Acetilen sanaatta hám laboratoriyada kalciy karbidti gidrolizlep alınǵan.

Házirgi waqıtta bul usıldan tek laboratoriya sharayatında paydalanıladı..
2. Metandı joqarı temperaturada qızdırıw arqalı da acetilen alıw múmkin (sa-

naat usılı):

3. Tábiyiy gazdı krekinglew (sanaat usılı): 
1. Elektrokreking metandı eki metall elektrod arasınan joqarı tezlikte όtkeriwden 

ibarat. Temperatura 1500-1600 ⁰C.
2. Termik - oksidlewshi kreking: usılında metannıń janıw procesinde payda bolatuǵın 

ıssılıq esabına onıń biraz oksidleniwi qollanıladı:

6CH4 +4O2→C2H2+ 8H2+3CO +CO2+3H2O

Fizikalıq qásiyetleri. Acetilen hawadan biraz 
jeńil gaz, suwda az eriydi. Taza halında derlik iyis‑ 
siz. Alkinlerdiń salıstırmalı molekulyar massası 
artqan sayın, olardıń qaynaw temperaturası da 
artıp baradı. 

Ximiyalıq qásiyetleri. Alkenler menen salıstırǵanda, alkinler kόbirek toyınbaǵan 
birikpeler bolıp, sonıń ushın olar qatnasında birigiw reakciyaları eki basqıshta barıwı 
múmkin. Birinshi qádem qos baylanıs payda etiw ushın úsh baylanısqa birigiw, ekinshi 
basqısh bolsa qos baylanısqa birigiwden ibarat. Alkinlerdiń birigiw reakciyaları alken-
lerge qaraǵanda áste baradı. Bul alkenlerge salıstırǵanda úsh baylanıstıń p – elektron 
tıǵızlıǵı ıqsham jaylasıwı menen baylanıslı bolıp, bul reagentler menen όz ara tásirlesiw 
ushın onshelli qolay emes. Alkinler ushın birigiw hám oksidleniw reakciyaları xarakterli 
bolıp, úsh baylanıstıń úziliwi sebepli júzege keledi. 

1. Gidratlanıw reakciyası. M.G.Kucherov acetilenge katalizator qatnasında suw tá-
sir ettirip sirke aldegidti alǵan. 

Alkinlerde sıpat reakciyalar - 
bromlı suw hám kaliy perman-
ganat eritpesiniń reńsizleniwi.

sirkealdegid
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2. N.D.Zelinskiy acetilendi joqarı temperaturada aktivlengen kόmir ústinen όtkizip, 
benzoldı payda etken: 

         
         

 

3. Alkinler de barlıq uglevodorodlar sıyaqlı janadı. Janıw όnimi sıpatında suw hám 
karbonat angidrid payda boladı:

Alkinler hár túrli oksidlewshi zatlar, tiykarınan, kaliy permanganat penen ańsat oksid–
lenedi. Bunday jaǵdayda, kaliy permanganat eritpesi reńsizlenedi, bul kόp baylanısqa 
sıpat reakciya  boladı. Máselen, neytral yamasa biraz siltili ortalıqta acetilen KMnO4tıń 
suwlı eritpesin reńsizlendiredi. 

3  +8 KMnO4→ 3KOOC – COOK + 8MnO2↓ + 2KOH + 2H2
        			                 kaliy oksalat   

Kislotalı ortalıqta oksidleniw ádette karbon kislotalardı payda qılıw ushın úsh baylanıs 
úziledi. Máselen, pentin-2 oksidlengende etan hám propan kislotalar aralaspası alınadı:

5C5H8+ 6KMnO4 +9H2SO4→ 5CH3COOH + 5CH3CH2COOH + 6MnSO4 + 3K2SO4 +4H2O

Alkinlerdiń kislorodta tolıq oksidleniw όnimleri karbonat angidrid hám suw bolıp 
tabıladı. Mısalı:

2 +5O2→4CO2+2H2O+Q 

Acetilen kislorodta jandırılǵanda temperatura 3000 0C qa deyin kόteriledi. Bunnan 
metallardı kepserlew hám kesiwde paydalanıladı.

Acetilen sanaat organikalıq sintezinde vinilxlorid, akrilonitril hám vinil acetilen, ulıw-
ma polimerler islep shıǵarıwda baslanǵısh materiallar islep shıǵarıw ushın qollanıladı.

Qollanılıwı

b

2.14. ALKINLERDIŃ ALÍNÍWÍ, QÁSIYETLERI, QOLLANÍLÍWÍ
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Tájiriybe. Acetilenniń alınıwı hám qásiyetleri menen tanısıw
Kerekli ásbap-úskeneler hám reaktivler: Probirkalar, shtativ, gaz όtkizgish 

tútiksheli tıǵın, kalciy karbid, kaliy permanganat, bromlı suw, por, fenolftalein, suw, 
filtr qaǵaz.

1. Acetilenniń alınıwı. 
Probirkaǵa 1 ml ge jaqın suw quyıladı, ishine shırpı basınıń úlkenligindey kalciy 

karbidinen salınadı. Probirka gaz όtkizgish tútiksheli tıǵın menen tez jabıladı hám 
ajıralǵan gaz kaliy permanganat eritpesi salınǵan basqa probirkaǵa όtkiziledi. 

Neni gúzettińiz? Eritpe reńiniń όzgeriwi neni kόrsetedi? 
Ámelge asırılǵan reakciya teńlemelerin jazıń.

2. Acetilenniń qásiyetleri menen tanısıw.
Probirkaǵa 2 – 3 tamshı suw salıń hám gaz όtkizgish tútikshe ushın 5 - 8 tam-

shı brom suwı salınǵan probirkaǵa túsiriń. Neni gúzettińiz? Acetilenniń bromlı suw 
menen όz ara tásirlesiw reakciya teńlemelerin jazıń. Reakciya tamam bolǵan soń, 
probirkanıń awızına CuCl diń reńsiz ammiak eritpesi menen ıǵallanǵan filtr qaǵaz 
tasmasın salıń. Ne júz beredi? Reakciya teńlemesin jazıń. 

Acetilen payda bolıwı tamamlanǵannan keyin probirkaǵa fenolftaleinniń spirtli 
eritpesinen 1 tamshı qosıń. Neni gúzettińiz? Bul όzgeris ne ushın júz bermekte?

Tapsırmalar
1. Alkinlerge qanday reakciyalar tán? 
2. Acetilen hám etilenniń ximiyalıq qásiyetlerin teńlemeler arqalı salıstırıń. Olardıń 

bir-birinen qanday parqı bar?
3.  Acetilen kaliy permanganattıń ıssı kislotalı eritpesi menen reakciyaǵa kiriskende, 

karbonat angidrid payda boladı. Usı reakciya teńlemeni jazıń.
4. Alkinlerdiń kislorodta tolıq janıw reakciya teńlemesin ulıwma formada jazıń.
5. Ne dep oylaysız, etan hám etennen parıqlı túrde, acetilen hawada tútep 

janıwınıń sebebi ne?
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Molekulasında atomlardıń όzine tán baylanıslı 
cikllik gruppası – benzol yadrosı bar bolǵan birikpe‑ 
lerge aromatikalıq birikpeler delinedi.

Benzol 1825-jılda M. Faradey tárepinen sol waqıt-
ları kόshelerdi jaqtılandırıw ushın qollanılatuǵın jaqtılıq 
suyıqlıǵınan ajıratıp alınǵan. Benzol – C6H6 dıń birinshi 
dúzilis formulası 1865-jılda usınılǵan. A. Kekule ben-
zol molekulası altı uglerod atomınan payda bolǵan, όz 
ara almasatuǵın bir hám qos baylanıslar arqalı όz ara 
baylanısqan úzliksiz altı múyeshli tiykarǵa iye, degen 
pikirdi ilgeri súrgen:

               
Bul dúziliske qaray, benzol kaliy permanganat hám bromlı suw eritpesin reńsiz- 

lendiriwi kerek, biraq bul júz bermeydi. Qarama-qarsılıqtı benzol molekulasında arnawlı 
túrdegi baylanıs – aromatlı saqıyna bar ekenligi menen túsindiriw múmkin. Altı uglerod 
atomı sp2 – gibridleniw halatındaǵı altı aǵzalı tegis saqıynanı payda qıladı, bunda hár bir 
uglerod atomı úsh birlemshi σ– baylanıstı payda qıladı: qaptal uglerod atomları menen 
eki baylanıs hám vodorod atomı menen bir baylanıs júzege keledi. Bul úsh σ– baylanıs 
arasındaǵı valent múyeshleri όz ara teń. Hár bir uglerod atomında jáne bir gibridlenbe-
gen p– elektron bar. Bul altı elektron tegis σ– skeletke perpendikulyar túrde bir-birine 
parallel jaylasqan. Olar όz ara tásirleskende, bir p– elektron bultı payda boladı, ol altı 
aǵzalı saqıyna ishinde dόńgelek formasında súwretlengen. Bul konyuga ‑ ciyalanǵan 
sistemadaǵı eń joqarı π – elektron tıǵızlıǵı σ– skelet tegisliginiń ústinde hám astında 
jaylasqan. 

15-TEMA. AROMATIKALÍQ UGLEVODORODLAR.  
GOMOLOGIYALÍQ QATARÍ. IZOMERIYASÍ. ATALÍWÍ
Úyreniletuǵın túsinikler:
• ulıwma formulası;
• gomologiyalıq qatarı;           

• izomeriyası;
• atalıwı. 

Aromatikalıq uglevodo- 
rodlar (arenler) – benzol 
saqıynası ulıwma formu-
lası CnH2n-6 (n≥6) bolǵan 
organikalıq birikpeler. Ben-
zol saqıynası altı uglerod 
atomınan ibarat cikllik grup-
pa bolıp tabıladı. Saqıy-
na formasındaǵı struktur-
anı 1865-jılda F. A. Kekule          
ilimge kirgizgen.

Benzol saqıynasındaǵı C – C baylanıs 
uzınlıǵı 0,139 nm, yaǵnıy alkanlardaǵı bir 
baylanıs uzınlıǵı (0,154 nm) hám alkenler-
degi qos baylanıs uzınlıǵı (0,133 nm) orta‑ 
sında aralıq mániske iye. 

Benzol molekulasında konyugaciya 
bar ekenligi altı múyesh orayında dόńge-
lek formada  strukturalıq formula menen 
kόrsetiledi.

2.15. AROMATIKALÍQ UGLEVODORODLAR. GOMOLOGIYALÍQ QATARÍ. IZOMERIYASÍ. ATALÍWÍ
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Nomenklatura hám izomeriyası. “Aromatikalıq uglevodorodlar” atı benzoldıń bi-
rinshi tuwındıları jaǵımlı iyiske iye ekenliginen kelip shıqqan. Olardan aromatikalıq tábi-
yiy may, balzam, xosh iyisli zatlar alınǵan. 

Aromatlı saqıynalar sanına qarap bir yadrolı yamasa kόp yadrolı uglevodorodlarǵa 
bόlinedi. Bir yadrolı arenlerge benzol hám onıń tuwındıları, kόp yamasa poli yadrolı 
arenlerge difenil, difenilmetan, trifenilmetan, naftalin, antracen hám basqalar mısal bo-
ladı. Benzol molekulasındaǵı vodorod atomları túrli radikallarǵa almasqanda benzol 
gomologları payda boladı.

				  
Eger benzol molekulasındaǵı vodorod atomları birneshe radikal menen almasqan 

bolsa, sistematikalıq nomenklatura boyınsha bunday zatlardı ataw ushın tiykarǵı diz-
bektegi uglerod atomları nomerlenedi yamasa orto-, meta- hám para- ańlatpaları qısqa-
sha jazıladı.

                
Eger benzol yadrosınan bir vodorod atomı shıǵarılsa, fenil (C6H5−) radikalı, toluol 

quramındaǵı metil radikalınan bir vodorod atomı shıǵarıp jiberilse, benzil (C6H5CH2−) 
radikalı payda boladı.

1. Organikalıq zatlardıń aromatlılıq qaǵıydasın dúziń.
2. Aromatikalıq uglevodorodlardı qanday klassifikaciyalaw múmkin? 
3. Benzol gomologlarına qanday izomeriya túrleri tán? 
4. Quramında 10  uglerod atomı bolǵan benzol gomologınıń strukturalıq izomer-

lerin dúziń. 
5. Aspirin, amidoprin, analgin sıyaqlı dárilerdiń formulaların anıqlań. 

Tapsırmalar
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16-TEMA. AROMATIKALÍQ UGLEVODORODLARDÍŃ 
ALÍNÍWÍ, QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ

Úyreniletuǵın túsinikler:
• qásiyetleri;           • alınıwı;           • qollanılıwı.

Alınıwı. Laboratoriyada benzoy kislota duzlarınıń qattı silti menen sintezi arqalı ga-
logen tuwındılarınan hám benzoldıń alkillew usılları menen benzol gomologları alınadı. 

Sanaatta alınıwı. 
1. Benzol temperatura tásirinde ciklogeksandı katalizator qatnasında degidrogen-

lep alınadı. Benzoldıń gomologların da usı usıl menen alıw múmkin:

2. Acetilen joqarı temperaturada aktivlengen kόmir ústinen όtkerilse, trimerlenip ben-
zoldı payda etedi.

Fizikalıq qásiyetleri. Benzol – reńsiz, suwda erimeytuǵın, όzine tán iyisli suyıqlıq. 
Qaynaw temperaturası salıstırmalı túrde tόmen, suwıtılǵanda ańsat qatadı, aq kristall 
zatqa aylanadı. Aromatikalıq uglevodorodlardıń salıstırmalı molekulyar massası artıp 
barǵan sayın, olardıń qaynaw temperaturası da artıp baradı. 

Ximiyalıq qásiyetleri. Benzol yadrosı júdá bekkem bolıp, ol ádettegi jaǵdayda 
basqa zatlar menen reakciyaǵa kirispeydi. Eger belgili bir jaǵday jaratılsa, almasıw 
reakciyalarına kirisedi.

1. Benzol katalizator – temir (III) duzları qatnasında hám temperatura tásiri astında 
galogenler menen almasıw reakciyasına kirisedi.

2. Benzolǵa koncentrlengen sulfat kislota qatnasında nitrat kislota tásir ettirilse, nitro
benzol payda boladı (reakciya qızdırıw menen ámelge asırıladı).

Almasıw reakciyalarına benzol gomologları jánede ańsat kirisedi:

ciklogeksan                      benzol                             metilciklogeksan                  toluol  

acetilen                        benzol          

2.16. AROMATIKALÍQ UGLEVODORODLARDÍŃ ALÍNÍWÍ, QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ
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Oksidleniw reakciyası. Benzol oksidleniwge júdá shıdamlı. Onnan parıqlı túrde, ben-
zol gomologları bir qansha ańsat oksidleniw reakciyasına kirisedi. Benzol gomologlarına 
kúshli oksidlewshiler tásir ettirilgende (KMnO4), tek qaptal dizbek oksidlenedi.

Birigiw reakciyaları. Benzol quyash nurı yamasa 
ultrafiolet nur tásirinde birigiw reakciyasına kirisedi. 
Benzol xlor menen birigip, geksaxlorciklogeksandı 
(geksaxloran) payda qıladı.

Benzol gidrogenlengende ciklogeksandı payda etedi.

Benzol yadrosı júdá bek-
kemligi ushın ádettegi jaǵday-
da basqa zatlar menen reak‑ 
ciyaǵa kirispeydi.

Benzol júdá záhárli zat. 
Benzol hám toluol eritiwshi 
sıpatında keń qollanıladı.

metilbenzol                        2,4,6-tribrom - 1-metilbenzol

metilbenzol                                    benzoy kislota

benzol                                 geksaxlorciklogeksan

benzol                                             cklogeksan

metilbenzol                         1-metil 2,4,6-trinitrobenzol

Qaptal dizbektegi alkil radikallar elektron tıǵızlıqtı benzol tárepke jıljıtıwı sebepli, 
saqıynadaǵı elektron bultlardıń bir tegis bόlistiriliwi buzıladı hám 2,4,6- jaǵdaydaǵı 
uglerod atomlarında elektron tıǵızlıqları artadı hám nátiyjede olar menen baylanısqan 
vodorod atomları qozǵalıwshańlıǵı artıp, almasıwǵa beyimli bolıp qaladı.
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Tapsırmalar

1. Arenlerdi alkanlar hám alkenler menen salıstırıw.

 Salıstırılatuǵın 
belgileri 

Alkanlarǵa 
uqsaslıǵı

Alkenlerge 
uqsaslıǵı

Ózine tán 
qásiyetleri

Ulıwma formulası
Uglerod atom orbital-
larınıń gibridleniw túri
Valentlik múyeshi
Molekulasınıń dúzilisi 
Uglerod atomları 
arasındaǵı aralıq
Izomeriya
Ximiyalıq qásiyetleri
Alınıwı

2. Arenlerdiń toyınǵan uglevodorodlar menen uqsaslıǵın dálilleń.
3. Ne ushın benzoldıń almasıw reakciyalarına kirisiwi ańsat?
4. Arenlerdiń toyınbaǵan uglevodorodlar menen uqsaslıǵın túsindiriń. 
5. Ne ushın benzoldıń birigiw reakciyasına kirisiwi qıyın?
6. Aromatikalıq uglevodorodlardıń qásiyetleri haqqında juwmaq shıǵarıń.

 Benzol hám onıń gomologları túrli organikalıq zatlar islep shıǵarıw ushın shiyki zat   es-
aplanadı. Eń kόp qollanılatuǵın wákili – benzol. Benzoldıń tiykarǵı qollanılıw tarawları etil-
benzol, kumol, ciklogeksan hám anilin islep shıǵarıw bolıp tabıladı. Toluol (metilbenzol) da 
kόplegen sintezler ushın baslanǵısh material, hám eritiwshi sıpatında qollanıladı. Toluol 
partlawshı zatlar, benzol kislota, saxarin – sheker ornın basıwshı zatlar islep shıǵarıw 
ushın shiyki zat esaplanadı. Etilbenzol stirol islep shıǵarıw ushın qol-
lanıladı, onnan polistirol hám stirol-butadien kauchuk islep shıǵarıladı. 
Ksilol hám kumol boyaw hám lakler islep shıǵarıwda eritiwshi sıpatında 
qollanıladı. Tiyisli ftal kislotalar ksilol izomerlerinen alınadı. Kumol fenol 
hám aceton islep shıǵarıwda qollanıladı. 

2.16. AROMATIKALÍQ UGLEVODORODLARDÍŃ ALÍNÍWÍ, QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ
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 17-TEMA. STIROL, ONÍŃ ALÍNÍWÍ,  
QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ

Úyreniletuǵın túsinikler:
• alınıwı;             • qási- yetleri;        • qollanılıwı.

Stirol toyınbaǵan uglevodorod bolıp, normal jaǵdayda όzine tán iyisli, reńsiz suyıqlıq. 
Tábiyatta stirol júdá sezilerli muǵdarda stiraks semeystvosına tiyisli terek hám putanıń smo-
lası yamasa sherbetinde ushırasadı. Ol kόmir hám qońır kόmir smolalarında, sonday-aq, 
organikalıq birikpelerdiń termal tarqalıwı nátiyjesinde alınǵan aralaspada, tábiyiy gaz, neft 
hám neft όnimleriniń krekingi yamasa pirolizi waqtında ajıralıp shıǵadı.

Stiroldıń fizikalıq qásiyetleri:
• Mr(C8H8 ) =104,151; 
• t0 eriw = 30,6 °C; 
• t0

qaynaw = 145 °C; 
• t0

jalınlanıw = 490 °C;
• kόplegen organikalıq eritiwshilerde jaqsı eriydi;
• suwda eriwsheńligi – 20°C temperaturada 0,032 %; 
• kόplegen organikalıq birikpeler, sonnan, joqarı molekulyar zatlar, máselen, polistirol 

hám basqa polimerler ushın eritiwshi. 
Stirol bir tárepten aromatikalıq zatlar qásiyetlerine iye bolsa, ekinshi tárepten toyın-

baǵan olefinlerdiń qásiyetlerine iye.
2. Galogenleniw:

 
 stirol +   xlor →  (1,2-dixloretil) benzol

1. Gidrogenlew:

   stirol + vodorod → (Ni) → etilbenzol 

5. Toyınbaǵan uglevodorodlardıń 
polimerleniwi:

  
n·stirol → polistirol

6. 	Janıw:

stirol + 10 kislorod→ 8 karbonat angidrid + 4 suw

3. Gidrogalogenlew: 

 stirol + xlorid kislota → (1-xloretil) benzol

4. Toyınbaǵan birikpelerdiń gidraciyası:

stirol + suw              α-gidroksietilbenzol

7. Kislotalı ortalıqta oksidleniwi:

stirol + 2kaliy permanganat + 3sulfat kislota → benzoy kislota + karbonat angidrid + 
2marganec(II) sulfat + kaliy sulfat+ 4suw 
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8. Neytral ortalıqta oksidleniw

3 stirol + 10kaliy permanganat → 3kaliy benzoat + 3kaliy karbonat + 
10 marganec (IV)-oksidi + kaliy gidroksidi + 4 suw

9. Alkenlerdiń jeńil oksidleniwi, diollar alıw:

3 stirol + 2 kaliy permanganat + 4 suw          3·1-feniletilenglikol + 2 marganec 
( IV)-oksidi + 2·kaliy gidroksid

Alınıwı.
1. Sanaatta stirol tiykarınan etilbenzoldı katalizatorlar qatnasında gidrogenlew jolı 

menen alınadı:

etilbenzol – vodorod                     stirol

2. Benzoldı alkinler menen alkillew:

benzol + acetilen                 stirol

Tapsırmalar
1. Kόz aldıńızǵa keltiriń, siz ximiya zavodınıń direktorısız. Sizge stirol islep 

shıǵarıwdı jolǵa qoyıw wazıypası berildi. Bunıń ushın qanday shiyki zattı payda
lanasız? Stirol alıw ushın zarúr bolǵan ximiyalıq όzgerisler shınjırın jazıń. Reak
ciyalar júz beriwi ushın qanday shártler zárúr?

 2. Benzol hám stirol ayırmashılıq qásiyetlerin kόrsetiwshi reakciya teńleme
lerine mısallar keltiriń. Bul parıqlardıń sebebi nede? Elektron dúzilisine tiykarlanıp 
túsinik beriń, reakciya teńlemelerin jazıń.

Stirol – ABS plastmassaları, stirol-butadien 
kauchukleri, termoplastik elastomerler, akriloni-
trilli sopolimerler, vinilxlorid islep shıǵarıwda sti-
rol monomeri; divinilbenzollı sopolimerler – ion 
almasatuǵın smolalar ushın shiyki zat; sinteti-
kalıq smolalar ushın reaktiv eritiwshi, alkidli smo-
lalar ushın modifikator esaplanadı.

2.17. STIROL, ONÍŃ ALÍNÍWÍ, QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ
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18-TEMA. UGLEVODORODLARDÍŃ  
TÁBIYIY DEREKLERI. TÁBIYIY GAZ.

Uglevodorodlar vodorod hám uglerod atomlarınan quralǵan organikalıq birikpeler 
bolıp tabıladı. Bul zatlardıń tiykarǵı derekleri janıwshı paydalı qazılmalar

– neft, tábiyiy gaz, kόmir bolıp tabıladı. 
Jaqtılıq hám ıssılıq formasında shıǵarılǵan energiya janılǵınıń ıssılıq beriw máni-

si yamasa όzine tán janıw ıssılıǵı sıpatında anıqlanadı. Shıǵarılǵan energiya elektr 
energiyasına aylanadı yamasa turar jay imaratların ısıtıw, sanaat proceslerin ámelge 
asırıw ushın qollanıladı. Paydalı qazılmalardıń όz aldına gruppasın hár qıylı túrdegi 
janılǵılar – torf, kόmir, neft slanecleri, neft hám janıwshı gazler payda qıladı.

Kόmir Torf Neft Tábiyiy gaz
Qattı Qattı Suyıqlıq Gaz
Iyissiz Iyissiz Ótkir iyisli Iyissiz

Birdey quramlı   Birdey quramlı   Zatlar aralaspası  Zatlar aralaspası  

Shόgindi qabatlarda 
hár túrli όsimliklerdiń 
toplanıwı nátiyjesinde 

payda bolǵan, kόp 
muǵdarda janıwshı 
zatlar bolǵan qoyıw 

reńli zat

Batpaqlar hám 
kόller túbinde όsken 
όsimliklerden payda 

bolǵan yarım shi-
rigen massasınıń 

toplanıwı 

Tábiyiy janıwshań 
may tárizli suyıqlıq, 

suyıq hám gaz 
tárizli uglevodorod-
lar aralaspasınan 

ibarat

Organikalıq zatlardıń 
anaerob tarqalıwı 

waqtında jer túbinde 
payda bolǵan gazler 

aralaspası

Tábiyiy gaz – gaz jaǵdaydaǵı paydalı qazılma. Tábiyiy gazdıń 
quram bόlekleri όz aldına paydalanıw ushın onnan ajıratıladı hám 
janılǵı sıpatında qollanıladı.

Tábiyiy gaz nelerden ibarat?
Tábiyiy gazdiń 98% in metan CH4 – eń ápiwayı uglevodorod quray-

dı. Tábiyiy gaz quramında ádette biraz awır uglevodorodlar, metan go-
mologları: etan (C2H6), propan (C3H8), butan (C4H10) hám uglevodorod 

bolmaǵan aralaspalar da bar.
  Tábiyiy gaz belgili jınıslar qabatlarında jaylasqan gaz kánleri formasında, neft ústinde 

gaz qaqpaǵı formasında, sonday-aq, erigen yamasa kristall formada bolıwı múmkin.

Gaz iyisi 
Qızıǵı sonda, bul gazlerdiń hesh birinde reń yamasa iyis joq. Kúndelik turmısta der-

lik hár bir adam dus kelgen xarakterli jaǵımsız iyis jasalma túrde gazge qosıladı, bul 
odorizaciya dep ataladı. Odorantlar, yaǵnıy jaǵımsız iyisli zatlar sıpatında ádette kúkirt-
ti όz ishine alǵan birikpeler qollanıladı. Insan eń keń tarqalǵan iyislerden biri bolǵan 
etantioldı hawanıń 50 millionnan bir bόlimi qatnasında tarqalsada sezedi. Odorizaciya 
ayrıqsha jaǵdaylarda gaz shıǵıwın anıqlawǵa járdem beredi.

Úyreniletuǵın túsinikler:
• uglevodorodlardıń tiykarǵı derekleri;
• tábiyiy gaz;           

• tábiyiy gazdiń áhmiyeti.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



85

85

Tábiyiy gaz hám hawa. Tábiyiy gaz taza 
halında iyissiz, reńsiz zat. Tábiyiy gaz jer be-
tine shıǵıw waqtında joqarıǵa kόteriledi, sebebi 
ol hawadan 1,8 ese jeńil, hawaǵa aralasqanda, 
partlawshı aralaspa payda boladı. 

Tábiyiy gaz eń taza uglevodorodlı janılǵı esaplanadı. Onı jandırǵanda suw hám kar-
bonat angidrid payda boladı, neft όnimleri hám kόmir jandırılǵanda qurım hám kúl pay-
da boladı. Bunnan tısqarı, tábiyiy gazdiń janıwı nátiyjesinde ıssıxana effektine sebep-
shi karbonat angidridtiń bόlinip shıǵıw procesi tόmen bolıp, ol “jasıl janılǵı” atın alǵan. 
Tábiyiy gaz όziniń joqarı ekologiyalıq kόrsetkishleri sebepli megapolislerdiń energetika 
tarawında jetekshi orındı iyeleydi.

Tábiyiy gaz motor janılǵısı. Házirgi kúnde tábiyiy gaz avtomobiller, awıl xojalıǵı, 
suw, hawa hám temir jol transportında janılǵı retinde qollanılıwı múmkin. Qısılǵan (ya-
masa suyıltırılǵan) metan 76 oktanlı benzinnen bahası arzan boladı, dvigateldiń islew 
múddetin uzaytadı hám ekologiyaǵa zıyanı júdá az boladı.

Gazdi qayta islew. Gazdi birlemshi qayta islew gazdi qayta islew zavodların (GQIZ) 
da ámelge asırıladı. Metannan tısqarı, tábiyiy gaz ádette ajıratılıwı kerek bolǵan hár túr-
li aralaspalardı όz ishine aladı. Bular: azot, karbonat angidrid, vodorod sulfidi, geliy, suw 
puwları. Sonıń ushın, birinshi náwbette, GQIZda gaz arnawlı islew beriw – tazalaw hám 
keptiriwden όtedi. Gaz qayta islew ushın zárúr bolǵan basımǵa deyin qısıladı. Tazalaw 
zavodlarında gaz turaqsız tábi-
yiy benzinge hám tazalanǵan 
gazge ajıratıladı. Bul όnim ke- 
yinirek magistral gaz trubaları-
na quyıladı. Usı tazalanǵan gaz 
ximiyalıq zavodlarǵa baradı, 
ol jerde onnan metanol hám           
ammiak islep shıǵarıladı.

Tábiyiy gazdiń fizikalıq qásiyetleri: 
• όz-όzinen janıw  temperaturası – 650 °C; 
• όzine tán janıw ıssılıǵı shama menen 28–46 MJ/m3; 
• qurǵaq gaz jaǵdayında tıǵızlıǵı 0,68 – 0,85 kg/m3, 
• suyıltırılǵan halatta – 400 kg/m3. 
Taza gaz kόk jalın menen janadı, biraq 

aralaspalar reńin όzgertiwi múmkin, bul bolsa 
janıw sapasın bahalawǵa imkan beredi. Tiy-
karınan, sarı reń kislorod jetispewshiligi me-
nen payda boladı hám gazdiń tolıq janbawın, 
nátiyjede qurım hám uglerod (II) oksidi payda 
bolıwına alıp keledı. 

  Iyissiz tábiyiy gaz              odorant           jaǵımsız iyisli tábiyiy gaz

Metallurgiya sanaatı da kόp 
muǵdardaǵı gazden paydalanadı.

2.18. UGLEVODORODLARDIŃ TÁBIYIY DEREKLERI. TÁBIYIY GAZ

gazdi tazalaw

suyıltırılǵan 
gaz

suwsızlandırıw

tabiyiy gaz

seperator

suwıtıw
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Gazden ajıratılǵannan soń turaqsız tábiyiy 
benzin gaz frakciyalaw zavodlarına beriledi, bul 
jerde bul aralaspadan jeńil uglevodorodlar ajıratıp 
alınadı: etan, propan, butan, pentan.

Bul όnimler de keyingi qayta islew ushın shiy-
ki zatqa aylanadı. Olardan, máselen, polimerler 
hám kauchukler alınadı. Propan hám butan ara-
laspasınıń όzi tayar όnimler bolıp – ol cilindrlerge 
aydaladı hám jergilikli janılǵı retinde qollanıladı.

Boyaw, jelim hám sirke. Tábiyiy gazden 
alınǵan metanol (CH3OH) quramalıraq ximiyalıq zatlar – formaldegid, izolyacion ma-
teriallar, lakler, boyawlar, jelimlewshi zatlar, janılǵı qosımshaları, sike kislotasın islep 
shıǵarıw ushın shiyki zat bolıwı múmkin. Mineral tόginler tábiyiy gazden de birneshe 
ximiyalıq όzgerisler arqalı alınadı. Birinshi qádem – ammiak. Gazden ammiak alıw pro-
cesi gazden suyıqlıqqa όtiw procesine uqsaydı, biraq túrli katalizatorlar, basım hám 
temperaturadan paydalanıladı.

Tábiyiy gazden ammiak qanday alınadı? 
Birinshiden, tábiyiy gaz kúkirtten tazalanadı, soń qızdırılǵan suw puwları menen aral-

astırıladı hám reaktorǵa kiredi, ol jerde katalizator qabatları arqalı όtedi. Bul basqısh 
birlemshi reforma yamasa puw-gaz reforması dep ataladı. Reaktor vodorod, metan, 
uglerod (IV) oksidi CO2 hám uglerod (II) oksidi CO 
nen ibarat gaz aralaspasın qaldıradı. Keyin bul ara- 
laspa ekilemshi reformalawǵa hawa-puw reforma-
lawına jiberiledi, ol jerde hawa kislorodı, puw hám 
azot penen kerekli muǵdarda aralastırıladı. Keyingi 
basqıshta CO hám CO2 aralaspadan tazalanadı. 

Sonnan keyin vodorod hám azot aralaspası 
ammiaktıń haqıyqıy sintezine όtedi.

Ádette neftte erigen halda bolatuǵın hám onı qa-
zıp alıwda ajıralıp shıǵatuǵın joldas gazler de tábi-
yiy gazlerge kiredi. Joldas gazler quramında metan 
kemrek, biraq etan, propan, butan hám joqarı ug-
levodorodlar kόbirek boladı. Bunnan tısqarı, olardıń 
quramında neft kánlerine baylanısı bolmaǵan basqa tábiyiy gazlerdegi sıyaqlı qosım-
shalar, yaǵnıy vodorod sulfid, azot, inert gazler, suw puwları, karbonat angidrid boladı. 
Aldınları joldas gazler qollanılmaytuǵın hám neft qazıp alıwda jalın(fakel) usılı menen 
jandırıp jiberiletuǵın bolǵan. Házirgi waqıtta olardı tutıp qalıwǵa hám janılǵı retinde, 
qımbatlı ximiyalıq shiyki zat retinde de paydalanıwǵa hareket etpekte. Joldas gaz– 
lerden, sonday-aq, neftti krekinglewde alınatuǵın gazlerden tόmen temperaturalarda 
aydaw jolı menen uglevodorodlar alınadı. Propan hám butannan degidrogenlew jolı 
menen toyınbaǵan uglevodorodlar — propilen, butilen hám butadien alınadı, keyin olar-
dan kauchuk hám plastmassalar sintez qılınadı.

Ammiak tek ǵana tόgin 
retinde emes, bálkim suwıtıw 
úskenelerinde suwıtqısh 
sıpatında da qollanıladı

Onnan nitrat kislotası,  
ammiaklı selitra, karbamid 
islep shıǵarıw ushın shiyki 
zat retinde qollanıladı.
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Tapsırmalar

Temaǵa tiyisli máseleler sheshiw.
1. Tábiyiy gaz quramındaǵı metandı jaǵıw ushın 67,2 l (n.j.) kislorod jumsalǵan bol-

sa, payda bolǵan karbonat angidrid massasın (g) anıqlań.
Máseleniń sheshimi. Dáslep, metannıń janıw reakciyasın jazamız.

Reakciyadan belgili, 2 mol kislorod reakciyaǵa kirisse, 1 mol karbonat angidrid gazı 
ajıralıp shıǵadı. Demek, kislorodtıń molin tawamız hám proporciya dúzemiz.

Eger 2 mol kislorod reakciyada qatnasqanda 1 mol karbonat angidrid payda bolsa, 3 
mol kislorodtan qanday muǵdardaǵı gaz payda boladı?

Endi payda bolǵan gazdiń massasın tawamız.
m=Mr·n		  m = 44·1,5 = 66 g
Juwap: 66 g

Máseleniń sheshimi.
2. 6 mol metannan alıw múmkin bolǵan acetilenniń muǵdarın (mol) anıqlań.
Dáslep, metannıń janıw reakciyasın jazamız: 

Reakciyadan belgili, 2 mol metan reakciyaǵa kirisse, 1 mol acetilen gazı ajıralıp 
shıǵadı. Demek, nátiyjelerin proporciyaǵa qoyamız.

Eger 2 mol metan reakciyada qatnasqanda, 1 mol acetilen payda bolsa, 6 mol metan-
nan qanday muǵdardaǵı gaz payda boladı?

1. Sabaqlıq tekstinen paydalanıp: 
a) tábiyiy gazdiń shama menen quramın jazıń; 
b) onıń qollanılıwın súwretlewshi diagramma sızıń. 
2. Tábiyiy gazdiń basqa janılǵılardan abzallıqların túsindiriń.
3. Tábiyiy gaz quramındaǵı metandı jaǵıw ushın 22,4 l (n.j.) kislorod jumsalǵan 

bolsa, payda bolǵan suwdıń massasın (g) anıqlań.

2.18. UGLEVODORODLARDÍŃ TABIYIY DEREKLERI. TABIYIY GAZ
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 19-TEMA. NEFT HÁM NEFTTI QAYTA ISLEW 

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 frakciyalar; • kreking;           • nefttiń áhmiyeti 

Neft όzine tán iyiske iye bolǵan tábiyiy may táriz‑ 
li janıwshań suyıqlıq. Nefttiń reńi kόp jaǵdaylarda 
qońır, toq qońır reń (qaraǵa deyin), biraz sarı hám 
jasıl reńli boladı. Derlik reńsiz, “aq may” dep ata-
latuǵın túri júdá az ushırasadı. Nefttiń reńi olarda eri-
gen smolalarǵa baylanıslı. Neft suyıq uglevodorodlar 
(parafin, naften hám aromatikalıq) aralaspası bolıp, 

olarda gaz tárizli hám qattı uglevodorodlar eriydi. Az muǵdarda kúkirt hám azot birik-
peleri, organikalıq kislotalar hám basqa ximiyalıq birikpeler bar. 

Jer astınan alınatuǵın tábiyiy neft hárdayım belgili muǵdarda erigen gazlerdi (joldas 
hám tábiyiy gazler), tiykarınan metan hám onıń gomologların όz ishine aladı. 

Neftti qurawshı tiykarǵı ximiyalıq elementler: Uglerod – 83-87%, vodorod 
– 12-14% hám kúkirt – 7% ke shekem boladı. Vodorod hám kúkirt ádette vodorod 
sulfidi yamasa merkaptanlar kόrinisinde bolıp, ol úskeneler korroziyasına alıp kele-
di. Neft quramında 1,7% ke shekem azot hám 3,5% ke shekem kislorod túrli birik-
peler túrinde bar. Az gezlesetuǵın metallar (máselen, V, Ni hám basqalar)da júdá az 
muǵdarda boladı. Qazıp alınǵan kánge qarap nefttiń qásiyeti hám quramı júdá kόp 
túrli bolıwı múmkin. Onıń tıǵızlıǵı 0,77 den 1,1 g/cm³ ge deyin. Kόbinese tıǵızlıǵı 0,82-
0,92 g/m³ bolǵan neft  ushıraydı. Qaynaw temperaturası ximiyalıq quramına qarap  
30°C dan 600°C ga deyin όzgerip turadı. 

Neftti frakciyalarda aydaw usı qásiyetke tiykarlanadı. Jabısqaqlıǵı temperaturaǵa 
qarap όzgeredi. Betkerimligi hár qıylı bolıwı múmkin, biraq hárdayım suwdıń betkerim‑ 
liginen kemrek boladı: bul qásiyet neftti kollektor jınıslarınıń tesiklerinen suw menen 
qısıw ushın qollanıladı.

Neftti qayta islew zamanagόy 
texnologiyalıq civilizaciyanıń 
tiykarı desek te boladı. Bunı 
túsiniw ushın átirapqa nazer 
salıń: átirapımızdaǵı zatlardıń 
kόpshiligi neftten yamasa onıń 
tikkeley qatnasında alınǵan zat-
lar. Óytkeni, neft hár túrli qási-
yetlerge iye uglevodorodlardıń 
júdá quramalı bolǵan aralaspası 
bolıp tabıladı. 

Neftti qayta islewde onı gaz‑ 
lerden, suw hám kúkirt birik-
pelerinen, naften kislotaları 
hám duzlardan tazalap alınadı. 
Sonnan keyin neft frakciyalı 
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aydawǵa jiberiledi.Bunda bir qatar frakciyalar alınadı.
Rektifikacion gazler – qaynaw temperaturası 40 °C ǵa deyin bolǵan iri molekulyar 

uglevodorodlar aralaspası (tiykarınan propan hám butan).
Gazolin frakciyası – quramı C5H12 den C11H24 ke shekem bolǵan uglevodorodlar. Bul 

frakciyanı qayta aydaw jolı menen gazolin (qaynaw temperaturası 40-70 °C ǵa deyin) 
alınadı.

Ligroin frakciyası – quramı C8H18 dеn C14H30 ǵa deyin bolǵan uglevodorodlar (qay-
naw temperaturası 150-250 °C shekem).

Kerosin frakciyası – quramı C12H26 dan C18H38 ge shekem bolǵan uglevodorodlar 
(qaynaw temperaturası 180-300 °C ǵa shekem). 

Gazoyl frakciyası – quramı C13H28 dеn C35H72 qa deyin bolǵan uglevodorodlar (qay-
naw temperaturası 275-350 °C ǵa shekem).

Neftti aydawdıń qaldıq όnimi – mazut molekulasında 18 den 50 ge shekem uglerod 
atomları bolǵan uglevodorod aralaspası bolıp tabıladı. Mazuttı tόmen temperaturada 
aydap solyar mayı (C18H38 – C25H52) hám súykew (vazelin) mayları (C28H58 – C38H78) 
alınadı. 

Mazuttı aydawdıń qattı qaldıǵı 
gudron hám onıń qayta islew όnim-
leri bitum hám asfalt jol qaplama-
ların tayarlawda qollanıladı.

Neftti qayta islew. Neftti qay-
ta islewdiń tiykarǵı wazıypası shiy-
ki neftten kerekli frakciyalardı alıw 
bolıp tabıladı. Bulardıń barlıǵı aydaw 
minaralarında júz beredi, bul hár  
qanday neftti qayta islew zavodınıń 

2.19. NEFT HÁM NEFTTI QAYTA ISLEW

C8H18 dan C14H30

C12H26 dan C18H38

C13H28 dan C19H40

C18H38 – C25H52

Neft 
320–350 ºC

C5H12 dan C11H24

C18H38 – C25H52
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Oktan sanı. Benzinli dvigateldiń kúshi, onıń nátiyjeliligi, islewiniń isenimliligi, janılǵı 
hám may sarplanıwı, shıǵındı gazlerdiń toksikligi kόp tárepleme qollanılatuǵın janılǵınıń 
sıpatına baylanıslı. Avtomobil dvigatelleriniń barlıq rejimlerde isenimli islewin támiyin-
lew ushın benzin belgili talaplarǵa juwap beriwi kerek.

Dáslep dvigatel cilindrine benzinniń hawa menen aralaspası sorılıp kiredi, aralas
pa porshen menen qısıladı. Porshenniń qaytıw waqtında elektr ushqın járdeminde 
jandırıladı. Nátiyjede kόp muǵdardaǵı gazler payda bolıp, joqarı temperaturada hám 
úlken basım tásirinde porshendi kúshli háreketke keltiredi. 

sırtqı kόrinisindegi eń itibarlı detalı esaplanadı. Bul úlken cilindrlerde aydaw úzliksiz 
dawam etedi. 

Neft eki tiykarǵı komponentke bόliniwi múmkin, bular: uglerod (shama menen 85%) 
hám vodorod (shama menen 15%). Benzin neftten – platforming, riforming, gidrorifor‑ 
ming yamasa eń belgili bolǵan termal hám katalitik kreking usılında alınadı. 

Neft krekingi benzinniń shıǵıw ónimin asırıwǵa imkan beredi. Bul process nátiyjesinde 
neft quramına kiriwshi joqarı molekulyar uglevodorodlar tarqalıp, tómen molekulyar ugle‑ 
vodorodlar payda boladı. Kreking procesinde nefttegi uglevodorodlar tarqalıwı menen 
bir qatarda degidrogenlew, ciklleniw, izomerleniw, polimerleniw sıyaqlı procesler júz 
beredi.

Termik kreking. Ol joqarı molekulyar mazut uglevodorodların hawasız 20–70 atmos-
fera basımı astında joqarı temperaturalarda (470-550 ⁰C) qızdırıwdan ibarat bolıp, olar 
tómen molekulyar uglevodorodlarǵa aylanadı. Bul usılda avtomobil benzini alınadı.

Katalitik kreking. Bul process 460 ⁰C temperaturada hám katalizator (alyuminosilikatlar 
hám AlCl3) qatnasında ámelge asırıladı. Usı tárizde, tiykarınan, aviaciya benzini alınadı.

Neft krekingi benzinniń shıǵıw όnimi 65-70% ke shekem artıwına imkan beredi. Kreking 
waqtında bόlinip shıǵatuǵın gazler de úlken áhmiyetke iye. Olar ximiya sanaatı ushın 
shiyki zat bolatuǵın toyınbaǵan uglevodorodlardı tutadı.

“Kreking” sόzi inglisshe sόz bolıp, – tarqalıw degen mánini bildiredi.

Termik kreking Katalitik kreking
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Tapsırmalar

Janılǵınıń detonaciyaǵa qarsılıq kόrsetiw qábileti oktan sanı menen bahalanadı. Sol 
sebepli dvigateldiń detonaciyalı islewin kemeytiw ushın benzindi dvigatel konstrukciya‑ 
sına tuwrı keletuǵın oktan sanlı markasın tańlap alıw zarúr. 

Izooktan – C8H18  izomer dúziliske iye bolǵan uglevodorod bolıp, detonaciyaǵa 
shıdamlılıǵı 100 dep qabıl etilgen. 

Normal-geptan – C7H16 – parafin qatarındaǵı uglevodorod bolıp, shınjır tárizli nor-
mal dúziliske iye. Geptan kúshli detonaciyalanadı, onıń detonaciyaǵa shıdamlılıǵı  
0 ge teń. Geptan izooktan aralaspasınıń oktan sanı aralaspadaǵı izooktannıń procent 
muǵdarına sáykes keledi.

1. Benzinniń sıpatın ne belgileydi?
2. Benzinniń oktan sanın asırıwdıń qanday usılları bar? 
3. Oktan sanın arttırǵannan soń benzin qanday qásiyetlerge iye boladı? 
4. Tanıqlı benzin markaların kόrip shıǵıń hám oktan sanın anıqlań.
5. Katalitik hám termik kreking usılların salıstırıń, ne ushın katalitik krekingde 

aviaciya janılǵısı alınadı?

Belgili bolıwına qaraǵanda normal dúzilisli uglevodorodlardıń hawa menen ara
laspası porshen menen qısılıp atırǵanda úlken basımǵa shıdam bere almay kerekli 
waqıttan aldın όz-όzinen partlap janıp ketedi. Bul partlaw porshenniń paydalı háreketin 
kemeytedi, dvigateldiń quwatın páseytedi. Benzinniń bunday waqtınan burın partlap 
janıwı detonaciya delinedi. 

Tuwrı janıw procesi Natuwrı janıw procesi

2.19. NEFT HÁM NEFTTI QAYTA ISLEW

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



92

II BAP. UGLEVODORODLAR92

 20-TEMA. TASKÓMIR

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 frakciyalar;
•  kokslew;           

•  taskómirdiń áhmiyeti. 

Taskómir − shόgindi qabatlarda túrli όsimliklerdiń qaldıqları toplanıwı nátiyjesinde 
payda bolǵan, kόp muǵdarda janıwshı zatlar bolǵan qara reńli jınıs bolıp tabıladı. 

Kόmir quramına tiykarınan uglerod, aralaspalar, az muǵdarda ushıwshı zatlar hám 
de suw kiredi. Kómirdiń bahası janıw waqtında shıǵarılǵan energiya muǵdarına hám 
payda bolǵan kúlge baylanıslı.

Hár qıylı quramdaǵı kόmirler pútkil dúnyada elektr hám polat islep shıǵarıw ushın 
janılǵı retinde qollanıladı. 

Angren kόmir káni Oraylıq Aziyadaǵı eń úlken kánlerden biri sanaladı. 
Mámleketimizde qazıp alınıp atırǵan qattı janılǵınıń 85 procenti usı kán esabına tuw‑ 

rı keledi. Kόmirdi qazıp alıw procesinde shama menen 30 procent qattı janılǵı mayda-
lanıp ketiwi aqıbetinde shıǵındıǵa shıǵarıladı. Bul shiyki zattı qayta islep, jańa túrdegi 
όnim – kόmir briketi islep shıǵarıladı. Kόmir briketiniń ıqsham formaǵa iye ekenligi onı 
tasıw, saqlaw hám paydalanıwda qolaylıq jaratadı. Ásirese, ápiwayı kόmir basqa qattı 
janılǵı dereklerine salıstırǵanda uzaq waqıt janadı, quramında zıyanlı zatlar az, janıp 
bolǵannan keyinde όziniń birlemshi formasın joǵaltpaydı.

Kόmir háwiziniń áhmiyeti resurslardıń muǵdar hám sıpatına, onıń sanaatta payda-
lanıw ushın qanday tayarlanǵanlıǵına, qazıp alınatuǵın kόmir kόlemine, geografiyalıq 
ornı όzgesheliklerine baylanıslı. Jergilikli áhmiyetke iye kόmir háwizi belgili bir aymaqtı 
janılǵı menen támiyinleydi. 

 
Kómirdiń ximiyalıq quramı:

C
75 – 92%

H
2,5 – 5,7%

O
1,5 – 15%

N
2,7% shekem

S
0 – 4%

Kόmirdi qayta islewdiń tiykarǵı usıllarınan biri kokslew – kόmirdi hawasız, 10000C tem-
peraturada qızdırıwdan ibarat. 
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Taskómirdi kokslew  – úlken sanaat áhmiye-
tine iye. Kokslew procesi koksoximiyalıq zavodlar-
da ámelge asırıladı. Ol jerde kόmir qayta islenedi 
(ushıwshań zatlardıń shıǵıwı 35 – 40 %). Process 
germetik jabılatuǵın kameralı (trubalı) 30 – 40 
tonnaǵa shekem bolǵan peshlerde alıp barıladı.          
Peshtiń ishki diywalları ıssılıqqa shıdamlı silikatlı 
gerbishler menen qaplanǵan boladı.

Taskómirdi kokslewde tiykarǵı όnimler:
• Koks gazı – onnan texnik benzol (ańsat qay-

nawshı arenler aralaspası) alınadı.
• Taskómir  smolası – onı aydaw jolı menen 

arenler, fenollar, piridin tuwındılarına ajıratıladı. Bular qımbat bahalı shiyki zat bolıp, 
olardan boyawlar, eritiwshiler, partlawshı zatlar, dárilik hám parfyumeriya όnimleri, pes-
ticidler islep shıǵarıladı.

• Taskómir peki – asfalt tayarlawda hám toltırıwshı zat retinde qollanıladı.
• Koks metallurgiyada, gazli kόmirden alınǵanı bolsa sintez gaz hám kalciy karbid 

islep shıǵarıwda qollanıladı.

Kokslew basqıshları:
• kómirdi 100–120 °C ǵa deyin bolǵan temperaturada keptiriw;
• kómirdi 300–350 °C ǵa deyin bolǵan temperaturada keptiriw;
• 350–500 °C temperaturada kόmirdi jumsartıw hám eritiw;
• 500–600 °C temperaturada eritpeniń qattılasıwı hám yarım koks payda bolıwı. 
• Birneshe saat dawamında 600–1100 °C temperaturada kokstı kúydiriw. Bul 

basqıshta barlıq ushıwshı zatlar aralaspadan shıǵarıladı, amorf uglerod kristallı grafitke 
aylanadı. Koks zatınıń qayta kristallanıwı hám kúyiw procesinde onıń bekkemligi hám 
qattılıǵı 30–40 ese artadı. Kόmirdi kokslew biyikligi 4–6 m, uzınlıǵı 12–15 m hám keńligi 

Kokslew – kόmirdi ha-
wasız, 1000 0C temperaturada 
qızdırıw. 

Kokslew nátiyjesinde 250 
den artıq túrdegi όnimler alınadı. 

Kόmir túrleri – taskómir, 
qońır kόmir, antracit. Taskómir 
frakciyaları bir-birinen tempera-
turası menen parıq qıladı. 

2.20. TASKÓMIR

kómir 

gaz

gaz

gaz

hawa

fo
rm

a 
be

riw

koks
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Tapsırmalar 
1. Kokslewde alınatuǵın tiykarǵı όnimlerdi sanań.
2. Taskómir frakciyalarınıń bir-birinen parqı nede?
3. “Neft, gaz, kόmir sanaatınıń ekonomikalıq áhmiyeti”, “Mineral resurslardı qa-

zıp alıw mashqalası”, “Suw hám hawanıń neft, gaz, kόmir sanaatı tásirinde 
pataslanıwı”, “Biosferanıń pataslanıwınıń aqıbetleri”, “Biojanılǵı” temalarınan 
birine joybar jumısı tayarlań. 

0,5 m den artpaytuǵın kameralı koks peshlerinde ámelge asırıladı.
Taskómirdi qurǵaq aydaw jolı menen smola alınadı. Taskómir smolası quramında 

aromatikalıq hám geterocikllik birikpeler boladı. Ondaǵı organikalıq birikpeler frakciya‑ 
larǵa bólip ajıratıladı. Bul frakciyalar bir-birinen temperaturası menen parıq qıladı:

• 170 °C −jeńil may frakciyası;
• 170 °C – 230 °C − fenol frakciyası;
• 230 °C – 270 °C − naftalin frakciyası;
• 270 °C – 350 °C − antracen frakciyası;
pek frakciyası.
Tashkómir koksı 25 – 79 °Cqa shekem suwıtılǵanda, taskómir smolası, ammiak 

suwı, koks gazı alınadı.
  Ammiak suwı ammiak, ammoniy xloridten, ibarat suwlı eritpe bolıp, onnan azotlı 

tόginler islep shıǵarıwda paydalanıladı. Koks gazı quramına benzol, toluol, ksilollar, 
fenol, ammiak, vodorod sulfid hám basqa zatlar kiredi.

Koks gazinen ammiak, vodorod sulfid bólek ajıratılǵannan soń benzol hám basqa 
qımbat bahalı zatlar alınadı. 
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Tapsırmalar

21-TEMA. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW.  
UGLEVODORODLARDÍŃ SHAR STERJENLI HÁM 

MASSHTABLÍ MODELLERIN TAYARLAW

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 organikalıq zatlar molekulalarınıń modelleri;
•	organikalıq zatlar nomenklaturası.          

Ásbap-úskeneler: molekulalardıń shar hám sterjenli modelleri toplamı, túrli reńdegi 
plastilin, shırpı shópleri, toyınǵan uglevodorodlar kestesi, dáwirlik keste.

I variant. 1. Molekulalardıń modellerin jasań: a) butan, b) ciklopropan. Molekulyar 
modellerdi dápterińizge sızıń. Olardıń dúzilis formulaların jazıń. Olardıń molekulyar 
massasın tabıń.

 2. Zatlardı atań:

3. Zatlardıń dúzilis formulaların jazıń: a) buten-2, onıń izomeri; 
b) 3,3 - dimetilpentin-1. 
II variant. 1. Molekulalardıń modellerin dúziń: a)2-metilpropan,  b)ciklobutan.
 Molekulyar modellerdi dápterińizge sızıń. Bul zatlardıń dúzilis formulaların jazıń. 

Olardıń molekulyar massasın tabıń. 
2. Zatlardı  atań:

3. Zatlardıń dúzilis formulaların jazıń: a) 2-metilbuten-1 hám onıń izomeri;    
b)propin.

III variant. 1. Molekulalardıń modellerin dúziń: a)1,2- dixloretan; b)2,3-dimetilgek-
san. Molekulyar modellerin dápterińizge sızıń. Bul zatlardıń dúzilis formulaların jazıń. 
Dixloroetan hawadan neshe márte awır ekenligin anıqlań? 

2. Zatlardı  atań:

3. Zatlardıń dúzilis formulaların jazıń:
a) 2-metilbuten-2 hám onıń izomeri;   b) 3,4-dimetilpentin-1.

1. Vodorodqa salıstırǵandaǵı tıǵızlıǵı 39 ǵa teń bolǵan, quramında 92,3% uglerod 
hám 7,7% vodorod bar. Zattıń molekulyar formulasın tabıń. 

2. Propannan quralǵan 72 g motor janılǵısı tolıq janǵanda qanday kόlemdegi kar-
bonat angidrid gazı ajıralıp shıǵadı?

3.Organikalıq birikpe formulasına qarap tómendegi zatlardıń keńisliktegi dúzilis 
formulasın jazıń:  a) nonan; b) dekan; c) geksan; d) oktan.

2.21. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. UGLEVODORODLARDÍŃ SHAR STERJENLI 
HÁM MASSHTABLÍ MODELLERIN TAYARLAW

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



96

II BAP. UGLEVODORODLAR96

22-TEMA. UGLEVODORODLARDÍŃ TÁBIYIY DEREKLERI, 
OLARDÍ QAYTA ISLEW ΌNIMLERINEN NÁTIYJELI 

PAYDALANÍW 

Úyreniletuǵın túsinikler:
• ekonomika hám ekologiyalıq mashqalalar        

Zamanagόy dúnya ekonomikası kόp muǵdarda ener‑ 
giya talap etedi, olardıń tiykarǵı bόlimi neft hám tábiyiy 
gaz bolıp, qorshaǵan ortalıq jaǵdayı kόbinese ekinshi 
orınǵa qoyıladı. Planetamız geologiyalıq hám biologiyalıq 
jaǵdayı uzaq waqıtlardan berli όzgerip keliwi nátiyjesinde 
global mashqalalar júzege kelmekte.

Bul όzgerisler neft, gaz hám kόmirdi qazıp alıw, onı 
dáslepki islew beriw, keyin tasıw procesinde, sonday-aq, 
payda bolǵan όnimlerdi saqlaw, qayta islew hám áme
liyatta paydalanıw procesinde όzin kόrsete baslaydı. 

Pataslawshı zatlar suw, hawa hám topıraq quramın 
όzgertedi. Bul klimat όzgeriwi, kislotalı jawınlardıń payda 

bolıwı, birneshe όsimlik hám haywan túrleriniń kemeyiwi, taza dushshı suwdıń jetis‑ 
pewshiligi sıyaqlı kόplegen global ekologiyalıq mashqalalarǵa sebep bolıp atır. 

Mineral resurslardı qazıp alıw mash-
qalası. Kόplegen ekologiyalıq mashqa-
lalar, hátteki mineral resurslardı qazıp 
alıw waqtınıń ózinde baslanadı. Máselen, 
kόmir kánlerinde qazıp alıw procesinde 
partlawshı zatlardan paydalanıladı. Son-
day-aq, jer astı jumısları waqtında topıraq 
qabatları shόgedi, qulaw qáwipi payda 
boladı, kóshkiler júzege keledi. Bularǵa 
jol qoymaw ushın kόmir qazıp alınatuǵın 
boslıq basqa materiallar hám taslar me-
nen toltırılıwı kerek. Kόmir qazıp alıw 
procesinde tábiyiy landshaftlar όzgeredi, 
topıraq qabatı buzıladı. 

Suw hám hawanıń pataslanıwı.
Neftti qayta islew zavodları dúnyanıń 

hár bir mámleketinde hár kúni tek atmos-
feraǵa emes, bálkim suw hám topıraqqa 
da zıyanlı zatlardı shıǵaradı. 

Zıyanlı zatlar payda bolıwınıń tiykarǵı 
deregi katalitik kreking procesleri bolıp 
tabıladı. 
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Kόmir qazıp alınıp atırǵanda atmosferanı pataslaytuǵın metan shıǵındıları, toksik birik-
peler, qattı hám gaz tárizli zatlar hawaǵa tarqaladı, atmosfera pataslanıwı júz beredi. 

Kán jaylasqan aymaqta suw resurslarınıń pataslanıwı júzege keledi: záhárli mikroele-
mentler, qattı zatlar hám kislotalar jer astı suwlarına, dárya hám kóllerge túsedi. Olar suw‑ 
dıń ximiyalıq quramın όzgertip, onı ishiw, shomılıw hám úy sharayatında paydalanıwǵa 
jaramsız halǵa keltiredi. Suw zonalarınıń pataslanıwı sebepli dárya όsimlikleri hám hay-
wanat dúnyası nabıt bolıp, olardıń az gezlesetuǵın túrleri joq bolıp ketiw qáwipi aldında 
turǵanlıǵın umıtpawımız kerek. 

Biosferanıń pataslanıw aqıbetlerı. Neft, gaz, kόmir sanaatınıń keri aqıbetleri tek 
tábiyatqa emes, bálkim adamlarǵa da keri tásir etedi:

• kόmir qazıp alınatuǵın orınlarda jasaytuǵın adamlardıń ómir kóriw dawamlılıǵı 
qısqaradı;

• anomaliyalar hám patologiyalar kόbeyedi;
• nevrologiyalıq hám onkologiyalıq kesellikler kóbeyedi.
Bul mashqalalarǵa qanday sheshim tabıw múmkin?
Siz qanday jańa texnologiyanı usınasız?
Siz jasaytuǵın aymaqta neft, tábiyiy gaz, kόmir kánleri yamasa qayta islew kár‑ 

xanaları barma?
Bul kárxanalardıń mámleketimiz rawajlanıwına qanday jaqsı tásiri bar?
Usı islep shıǵarıw kárxanasınıń qorshaǵan ortalıqqa zıyanın sezdińizbe? 
Bul zıyanlardı qalay joq etiw múmkin? Bunıń ushın siz qanday háreketlerdi ámelge 

asırdıńız?
Biojanılǵı. Kόshpeli qáwimler mıń jıllar aldın haywanlar tezegin keptirip, jalın ushın 

janılǵı sıpatında qollana baslaǵan. Bul túrdegi janılǵıdan bόlinip shıqqan ıssılıq tek pisi‑ 
riw ushın emes, bálkim úylerdi ısıtıw ushında jeterli bolǵan. Quslar hám haywanlardıń 
tezeklerinen paydalanıwdıń bunday usılı búgingi kúnde de qollanıladı. 

Bul janılǵını jaqqannan keyin qalǵan kúl kaliy-fosfat tóginlerinen biri,sonday-aq, 
ájayıp siltili zat esaplanadı. Biraq tezek briketleri tek durıs islep shıǵarılǵanda maksimal 
nátiyjelikti kórsetedi. Ìsıtqısh ta bul janılǵıda islewge qolaylastırılıwı kerek boladı.

Neniń esabına tezek briketleri janadı?
Bul sorawǵa juwap beriw ushın haywanlardıń azıqlanıw hám awqat sińiriw pro-

2.22. UGLEVODORODLARDÍŃ TÁBIYIY DEREKLERI,OLARDÍ QAYTA 
ISLEW ΌNIMLERINEN NÁTIYJELI PAYDALANÍW
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Tapsırmalar

cesinde júzege keletuǵın jaǵdaylardıń esabına alıw kerek. Úy haywanlarınıń azıǵı qu- 
ramında beloklar, uglevodlar, maylar, shόp yamasa pishende – talshıq (cellyuloza) bar. 
Bul zatlardıń barlıǵı bir ulıwma qásiyetke iye: olardıń ximiyalıq quramı uglerod hám 
vodorodtan ibarat. 

Asqazan-ishek traktinde asqazan shiresi menen aralastırılǵan awqat fermentaciyaǵa 
ushıraydı, yaǵnıy quramalı zatlar (biopolimerler) ápiwayı zatlarǵa (monopolimerlerge) 
tarqaladı. Usınıń menen birge, zatlardıń bir bólegi ishek diywalları arqalı sorılıp, barlıq 
haywanlar yamasa quslar toqımalarınıń kletkaların azıqlandırıw ushın kerekli bolǵan 
birikpelerge aylanadı.

Qurǵaq janılǵı tayarlaw usılları.
Tezekten janılǵı tayarlaw ushın hár túrli usıllar qollanıladı. Olardıń barlıǵında eń 

tiykarǵı process – janılǵı briketlerin jaqsılap keptiriw bolıp tabıladı. Janılǵınıń tayar 
bolǵan belgilerinen biri jaǵımsız iyistiń joǵalıwı bolıp esaplanadı.

Demek, tezek briketleri basqa hár qanday janılǵıǵa jaqsı alternativ esaplanadı. 
Kόmirge qaraǵanda biraz tómen kaloriyalı ekenligine qaramastan, bul túrdegi qurǵatılǵan 
tezek hár qanday qattı janılǵıda isleytuǵın ısıtıw úskeneleri ushın júdá qolaylı boladı. 
Qorshaǵan ortalıqqa keri tásirin kόrsetpeydi. 

Bul usıldan paydalanıw arqalı Turaqlı rawajlanıw dástúriniń 12-maqseti “Únem-
li paydalanıw hám islep shıǵarıw modellerine όtiwdi támiyinlew” ge tiyisli belgilengen 
májbúriy wazıypalardan biri tábiyatqa zıyan jetkizbey energiyadan paydalanıw sıyaqlı 
wazıypa ámelge asırıladı. 

Ceperatur járdeminde keptiriw Press járdeminde keptiriw

1. Alternativ janılǵı ne?
2. Ne ushın bul máseleni házirgi kúnde globallasqan dep esaplaysız?
3. Úyińiz qaysı energiya deregi arqalı ısıtıladı?
4. Ísıtıw hám awqat tayarlaw ushın energiya jetispewshiligi menen baylanıslı 

mashqalalardı qalayınsha sheshiw múmkin? 

Zamanagόy usıllar 
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Wazıypa: Neft krekinginen etilen alıw, onıń rentabelligin bahalaw temasında kishi-
biznes joybarın dúziń. 

I basqısh. Etilen islep shıǵarıw zavodı procestiń texnik sıpatlamaları boyınsha 
1-keste;

Etilen islep shıǵarıw qárejetleri hám dáramatlar boyınsha 2-kestedegi maǵlıwmatlar 
menen tanısıń 

1-keste. Procestiń texnologiyalıq sıpatlaması
1 Benzindi aydawdan etilen shıǵıwı 30%

2 Qosımsha όnimler shıǵıwı 46%

2-keste. Qárejetler hám dáramatlar sıpatlaması

Atları Bahası 

1 Benzindi aydawdan etilen shıǵıwı 350

2 1 tonna shiyki zattı qayta islew ushın jumsalǵan energiya muǵdarı 
(kreking joqarı t0)

100

3 Jumısshı kúshi, ásbap hám úskeneler bahası 130

4 1 tonna etilenniń satıw bahası (som) 500

5 1 tonna benzinnen alınǵan qosımsha όnimlerdi satıw qárejetleri 800

II basqısh. Joybar. 1- hám 2- kestedegi maǵlıwmatlardan paydalanıp ekonomikalıq 
esaplaw jumısların ámelge asırıń. 

1 tonna etilen islep shıǵarıw ushın benzin sarpı (t)

1 tonna etilen islep shıǵarıw ushın ulıwma qárejetler (som)

Etilen hám qosımsha όnimlerdi satıwdan alınǵan ulıwma dáramat 
(som)

Etilen islep shıǵarıwdan alınǵan payda (som)

III basqısh. Esaplawlar tiykarında juwmaq shıǵarıń: 
1. Islep shıǵarıw payda keltiredime?
2. Neft bahasınıń artıwı; etilenniń satıw bahasınıń artıwı islep shıǵarıw rentabelligine 

qanday tásir kόrsetedi?

2.22. UGLEVODORODLARDÍŃ TÁBIYIY DEREKLERI,OLARDÍ QAYTA 
ISLEW ΌNIMLERINEN NÁTIYJELI PAYDALANÍW
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Bekkemlenetuǵın túsinikler:
• Uglevodorodlardıń tiykarǵı klasları arasında baylanıslılıq.

Túrli gruppalardaǵı uglevodorodlardıń dúzilisi, ximiyalıq qásiyetleri hám alınıw 
usılların úyreniw olardıń barlıǵı genetik jaqtan bir-biri menen baylanıslılıǵın kόrsetedi. 
Ayırım uglevodorodlar basqa uglevodorodqa aylanıwı múmkin:

Belgileri

        Sıpat-
ları

Ulıwma 
formu-

lası

Dáslep-
ki go-

mologı

Gibrid–
leniw 
túri

Kovalent 
baylanıs

C–C
bay-
lanıs 

uzınlıǵı

Baylanıslar 
arasındaǵı 
múyeshler

Ózine tán 
reakciyalar

Alkanlar CnH2n+2 sp3 σC-C
σC-H

0,154 1090 28 Almasıw
Tarqalıw

Cikloalkan-
lar CnH2n sp3 σC-H

σC-H
0,154

C3,H4 

1090
Birigiw

C5,H6 

1090 28
Almasıw

Alkenler CnH2n
sp3

sp2

σC-C
σC-H
πC-C

0,134 1200 Birigiw

Alkinler CnH2n-2
sp3

sp

σC-C
σC-H

2πC-C

0,120 1800 Birigiw

Arenler CnH2n-6
sp3

sp

σC-C
σC-H
6π–

0,140 1200 Almasıw

23-TEMA. UGLEVODORODLARDÍŃ TIYKARǴÍ KLASLARÍ
NA TIYISLI MÁSELE HÁM SHÍNÍǴÍWLAR ORÍNLAW

Uglevodorodlar organikalıq 
birikpelerdiń genetik tiykarın quray‑ 
dı. Uglevodorodlardıń ayrıqsha túr‑ 
leriniń dúzilisi hám qásiyetlerinde 
bir túrdegi uglevodorodlardan ekin‑ 
shisine όtiw procesinde sheshiw-
shi roldi όzgerip turatuǵın uglerod 
atomı orbitallarınıń gibridleniw túri 
oynaydı.

Organikalıq zatlar

Acikllik Cikllik

Toyınǵan Geterocikllik

Karbocikllik

Alicikllik Aromatikalıq

Toyınǵan
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Bul qásiyet bir qatar zárúr ximiyalıq reakciyalar (ózgerisler shınjırı) járdeminde ke- 
rekli birikpelerdi maqsetli sintez qılıw imkaniyatın beredi.

Kalciy karbid → etin → benzol → ciklogeksan → geksan → propan 
Alyuminiy karbid → metan → etin → eten → etan → xloroetan
Propan kislotası → etan → etin → etin → benzol → uglerod (IV) oksidi
Berilgen ózgerislerdi ámelge asırıw ushın zárúr reakciya teńlemelerin jazamız:

1. Alkanlardıń galogenleniwi – bul erkin radikal mexanizmi boyınsha dawam etetuǵın 
almasıw reakciyası, sonıń ushın reakciyada shártli túrde jaqtılıq yamasa joqarı tem-
peratura tásiri kerek. Propan molekulasında vodorod atomın almasıw tiykarınan eki-
lemshi uglerod atomında 2-bromopropan payda bolıwı menen júz beredi (X1):

2. Reakciya shártleri – qızdırılǵanda siltiniń spirtli eritpesi – bul qos baylanıs pay-
da bolıwı menen dawam etetuǵın degidrogalogenleniw reakciyası ekenligin kόrsetedi. 
Reakciya όnimi propen (X2):

CH3–CH(Br)–CH3+NaOH(eritpe)  CH3–CH=CH2 +NaBr +H2O

3. Benzoldıń katalizator qatnasında propen menen katalitik alkilleniwi izopropilben-
zol payda bolıwına alıp keledi (X3):

4. Aromatikalıq birikpelerdiń qosımsha dizbeginiń kislotalı ortalıqta permanganat 
penen oksidleniwi benzoy kislotası (X4) hám karbonat angidrid payda bolıwı menen 
dawam etedi, kislotalı ortalıqta marganec oksidleniw halatına iye boladı (marganec (II)- 
sulfatına aylanadı). Reakciyada kaliy sulfat hám suw payda boladı. Bul reakciya oksid-
leniw – qálpine keliw reakciyası bolıp tabıladı:

propan K

2.23. UGLEVODORODLARDÍŃ TIYKARǴÍ KLASLARÍNA 
TIYISLI MÁSELE HÁM SHÍNÍǴÍWLAR ORÍNLAW

Alkanlar

Trimerlew

Alkenler

Alkadienler Alkinler Arenler

Cikloalkanlar
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Tapsırmalar

1. Tómendegi ózgerislerdi ámelge asırıw ushın zárúr reakciya teńleme- 
lerin jazıń hám teńlestiriń.

2. Tek alkinler formulası berilgen qatardı kόrsetiń, olardıń ámeliy áhmiye-
tin túsindiriń.

a) C2H4, C5H12, C6H10

b) C3H8, C4H6, C2H2

c) C4H8, C2H4, C3H4

d) C2H2, C5H8, C4H6

3. Tómendegi zatlardıń struktura formulaların jazıń:

2-metilgeksin-3, 4,4-dimetilpentin-2, 4-etil 5,5,6-trimetilgeptin-2

4. Tómendegi zatlardıń propin menen reakciyasın jazıń. Propen menen 
salıstırıw ushın qaysı biri qollanılıwı múmkinligin túsindiriń.

a) gúmis oksidiniń ammiaklı eritpesi
b) bromlı suw
c) HBr  

5C6H5-CH-(CH3)2+18KMnO4+27H2SO4→5C6H5COOH+10CO2+9K2SO4+18MnSO4+42H2O

5. Aqırǵı reakciya tarqalıw reakciyası boladı, sebebi onda benzoy kislotası hám etil 
spirti qatnasadı. Reakciya όnimi etil benzoat (X5). Reakciya qızdırılǵanda koncentrlen-
gen sulfat kislota qatnasında baradı:

a)

b)

c)

d)
ciklobutan
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Bekkemlenetuǵın túsinikler:
• alkanlar;
• alkenler;

• alkinler;
• aromatikalıq uglevodorodlar          

1. Laboratoriyada 96 g kalciy karbid mol muǵdardaǵı suw menen tásirlesiwi nátiy‑ 
jesinde alınǵan alkinniń kόlemin (l, n.j.) esaplań.

Máseleniń sheshimi. Bizge belgili, acetilen laboratoriyada, tiykarınan, kalciy karbid-
tiń suw menen tásirlesiwi nátiyjesinde alınadı. Bul process tómendegi reakciya tiykarın-
da baradı:

Bul reakciyadan kόrinip turıptı, reakciyada 1 mol kalciy karbidten 1 mol acetilen 
payda boladı. Demek, berilgen zattıń massasınan tiyisli proporciya dúzip máseleni 
sheshiwge boladı:

Juwap: 33,6 l 
2. 10 mol metan molekulasınan alınǵan acetilen (1500 oC ) Kucherov reakciyasına 

jumsaldı. Payda bolǵan zattıń massasın (g) anıqlań.

Máseleniń sheshimi. Mısalda keltirilgen reakciyalardıń teńlemesin jazamız:

Kόrinip turıptı, 2 mol metannan 1 mol acetilen, onnan sonsha muǵdarda sirke alde-
gidi alınadı. Bunnan kelip shıǵıp tiyisli proporciya dúzsek:

Juwap: 220 g

3. 36,8 g toluoldıń janıwınan bólinip shıqqan CO2 niń NaOH niń 80 % li 250 g eritpesi 
menen reakciyası nátiyjesinde payda bolǵan duz(lar)dıń massasın anıqlań?

24-TEMA. BAPQA TIYISLI BEKKEMLEWSHI 
TAPSÍRMALAR

2.24. BAPQA TIYISLI BEKKEMLEWSHI TAPSÍRMALAR

alınadı
alınadı

CH3COH alınadı.
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Máseleniń sheshimi. 36,8 g toluol neshe mol ekenligin esaplaymız. 

1 mol ––––––––– 92 g           

x mol ––––––––– 36,8g

Bu 0,4 mol. 

               

1 mol toluoldan 7 mol CO2 payda  bolsa, 0,4 moldan qanshası bólinip shıǵadı. Pro-
porciya dúzemiz

Eger reakciya 1:1 qatnasta barsa, ashshı duz payda boladı. 

                     

Demek,  2,8 mol NaOH jumsaladı eken, biraq bizde onıń muǵdarı 5 mol  (250∙0,8=200 
g(NaOH), 200:40=5). 5 moldan 2,8 moli jumsalsa, 2,2 moli artıp qalmaqta. Bul artıp 
qal‑ ǵan 2,2 mol NaOH payda bolǵan 2,8 mol NaHCO3 penen reakciyaǵa kirisedi hám 
orta duz payda boladı. Bunda da reakciya 1:1 qatnasta baradı. Reakciya muǵdarı kem 
bolǵat zat boyınsha baradı:   

                       

Dáslep payda bolǵan NaHCO3 2,8 molin 2,2 moli NaOH penen reakciyaǵa kirisse, 
0,6 mol NaHCO3 qaladı. 

Juwap: 0,6 mol NaHCO3, yaǵnıy 50,4 g hám 2,2 mol Na2CO3, yaǵnıy 233,2 g  duz‑ 
ları payda boladı.

Óz betinshe sheshiw ushın másele hám shınıǵıwlar

1. Laboratoriyada 128 g kalciy karbid mol muǵdardaǵı suw menen tásirlesiwi 
nátiyjesinde alınǵan alkinniń massasın (g) esaplań. 

2. 448 l (n.sh.) metannan alınǵan acetilen (1500 0C ) Kucherov reakciyasına 
jumsaladı. Payda bolǵan zattıń massasın (kg) anıqlań.

3. 20 l belgisiz alkindi jandırıw ushın 170 l kislorod jumsaladı. Baslanǵısh ugle‑ 
vodorodtı anıqlań hám onıń barlıq izomerlerin hám strukturalıq formulasın jazıń. 

4. Acetilennen N. D. Zelinskiy usılı boyınsha 0,624 kg benzol alındı. Reakciya 
ónimi 40% in quraǵanı belgili bolsa, sarıplanǵan alkinniń massasın (g) anıqlań.
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5. Benzol molekulasındaǵı σ–baylanıslar sanın tabıń: 1) 6;  2) 10; 3) 16; 4) 12
6. 500 ml benzoldı 0,78 g/cm3 jaǵıw ushın qanday kόlemdegi  l (n.j) hawa kerek ?
7. 20,16 l (n.j) acetilennen 18,72 g benzol alınǵan bolsa, reakciya ónimin esaplań.
8. 19,5 g benzoldıń temir(III) xlorid katalizator qatnasında 40 g brom menen reakci-

yasınan payda bolatuǵın zatlardıń massasın esaplań.
9. 31,8 g o–ksiloldıń janıwınan bólinip shıqqan uglerod (IV)-oksidtiń NaOH tiń 20% 

li 480 g eritpesi menen reakciyası nátiyjesinde payda bolǵan duz massasın anıqlań.
10. 46,8 g benzol janıwınan payda bolǵan gazdiń 320 g 70 % li KOH penen reakci-

yasınan payda bolǵan duz (lar) massasın anıqlań.
11. Tómendegi ózgerislerdi ámelge asırıw ushın zárúr reakciya teńlemelerin jazıń:
a) CH4 → C2H2 → X → C2H4Br2;

b) CaC2 → C2H2 → A → C2H5Cl;

d) C → CH4 → C2H2 → CH3-COH
12. Pentin-1 hám pentin - 2 ni parıqlaw múmkin bolǵan reakciya teńlemelerin jazıń.
13. Geptin-1 ushın barlıq izomeriya túrlerine tiyisli dúzilis formulaların dúziń.
14. Etandı etilen aralaspalarınan qanday tazalaw múmkin? Tiyisli reakciya teńleme-

sin jazıń.
15. Reakciya teńlemesi hám usı reakciya atı menen baylanıslı alımnıń atı orta‑ 

sındaǵı sáykeslikti tabıń

1) C2H2+H2O→CH3CHO     A) A. Butlerov. 

2) 2CH3Br+2Na→ C2H6+2NaBr B) Sh. Vyurc 

3) 2C2H5OH→C4H6+H2+2H2O     C) N. Zelinskiy

4) C2H2→C6H6       D) M. Kucherov

E) Lebedev 

         F) V. Markovnikov

2.24. BAPQA TIYISLI BEKKEMLEWSHI TAPSIRMALAR
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NE HAQQÍNDA?

•	 Spirtler. Fenollar.
•	 Aromatikalıq spirtler.
•	 Ápiwayı hám quramalı efirler.
•	 Aldegid hám ketonlar.
•	 Karbon kislotalar. Maylar. Uglevodlar.
•	 Organikalıq zatlar islep shıǵarıw sanaatı

III bap
KISLORODLÍ 
ORGANIKALÍQ BIRIKPELER
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Uglevodorodlardıń molekulasındaǵı vodorod atomların bir yamasa bir neshe gidroksil 
gruppaǵa –(OH) almasıwınan payda bolǵan organikalıq birikpeler spirtler dep ataladı.

Gomologiyalıq qatardıń birinshi aǵzası metanol – CH3OH. Gomologiyalıq qatardıń 
ulıwma formulası – CnH2n+1OH.

Gidroksil gruppası spirtlerdıń suwda eriw‑ 
sheńligi, tıǵızlıǵı, qaynaw temperaturası 
sıyaqlı fizikalıq qásiyetlerine kúshli tásir etedi.
Mısalı,metanol hám etanol suw menen shek-
siz aralasadı, júdá joqarı tıǵızlıq hám qaynaw 
qásiyetine iye. Molekulyar massası artıwı me-
nen spirtlerdiń suwda eriwsheńligi páseyedi.

 1-TEMA. TOYÍNǴAN BIR ATOMLÍ SPIRTLER. GOMOLO
GIYALÍQ QATARÍ. NOMENKLATURASÍ. IZOMERIYASÍ 

Úyreniletuǵın túsinikler:
• bir atomlı toyınǵan spirtlerdıń ulıwma formulası;
• gomologiyalıq qatarı;
• molekulasınıń dúzilisi hám fizikalıq qásiyetleri;
• izomeriyası hám nomenklaturası.

Toyınǵan tarmaqlanbaǵan spirtler 
suyıqlıqlar, joqarı molekulyar awırlıqqa 
iye spirtler bolsa, qattı zatlar bolıp 
tabıladı. Spirtlerdıń suyıqlanıw hám 
qaynaw temperaturaları alkanlarǵa 
qaraǵanda joqarı.

Tómen spirtler ózine tán “spirt”              
iyisine iye, ortasha awırlıqtaǵı spirtler – 
jaǵımsız iyisli, joqarı awırlıqtaǵı spirtler 
iyissiz boladı.

Spirtlerdiń klassifikaciyalanıwı
  (-OH gruppa sanına qarap)

Bir atomlı

CH3–CH2–OH

Eki atomlı

CH2–CH2

 OH   OH

Úsh atomlı

CH2–CH– CH2

  OH   OH   OH

Uglevodorod radikalınıń dúzilisine qaray klassifikaciyalanıwı
1.Toyınǵan spirtler - alkanlardıń quramındaǵı vodorod ornın OH gruppası iyelegen 

tuwındıları. Mısalı, CH3–CH2–CH2–OH. propanol–1:

2. Toyınbaǵan spirtler - quramında qos baylanıs, úsh baylanıs hám gidroksil grup-
pası bolǵan spirtler. Mısalı, vinil spirti: CH2=CH–CH2–OH.

Bir atomlı spirtler, sonday-aq, 
-OH gruppasınıń jaylasıwına 
qarap birlemshi, ekilemshi hám 
úshlemshi spirtlerge bólinedi. 

CH3–CH2–OH
Birlemshi Ekilemshi

CH3–CH–CH3

         OH

Úshlemshi 
   CH3

CH3–C–CH3

         OH

Spirtlerdiń klassifikaciyalanıwı
( –OH gruppasınıń jaylasıwına qarap)

3.1. TOYÍNǴAN BIR ATOMLÍ SPIRTLER. 
GOMOLOGIYALÍQ QATARÍ. NOMENKLATURASÍ. IZOMERIYASÍ.
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3. Aromatikalıq spirtler radikalında OH gruppasına baylanıslı bolmaǵan aromati-
kalıq saqıynanı óz ishine aladı. Mısalı, benzil spirti. 

Toyınǵan spirt molekulasında uglerod hám kislorod atomları sp3 – gibridleniw túrinde 
boladı.

 Etanoldıń dúzilisi.

Spirtlerdiń ayırım fizikalıq qásiyetleri 

Ximiyalıq 
formulası Atalıwı 

Salıstır-
malı mole

kulyar 
massası

Agregat 
jaǵdayı Iyisi Suwda 

eriwsheńligi tqay.°С

CH3OH Metil spirti 32 Suyıq Ózne tán 
spirtli iyis

Jaqsı eriydi 64,7

C2H5OH Etil spirti 46 Suyıq Jaqsı eriydi 78,3

C3H7OH Propanol 60 Suyuq Jaqsı eriydi 97,2

C4H9OH Butanol 74 Suyuq MazalI, 
ótkir iyis

Kem eriydi 117,8

C5H11OH Pentanol 88 Suyuq Kem eriydi 138,0

 C12H25OH 
dan baslap 

Qattı Iyissiz Erimeydi

Spirt atı tiyisli muǵdardaǵı uglerod atomları bolǵan alkan atına - ol qosımtasın qosıw 
arqalı payda boladı: metanol, etanol, propanol, butanol hám.t.b. 

Mısalı:

Eń uzın dizbek 9 uglerod atomınan ibarat, sonıń ushın tiykarı nona, qosımtası - ol.
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Tapsırmalar

-OH gruppası tórtinshi uglerod atomına jaylasqan nonanol – 4
 Sonday-aq, usı birikpege tuwrı keletuǵın tórtinshi hám altınshı uglerod atomlarında 

metil hám etil gruppaları hám úshinshi uglerod atomında xlor atomı bar. Solay etip, IUPAC 
nomenklaturası boyınsha tolıq atı 6-etil-4-metil- 3-xloronanol-4.

  Bir atomlı toyınǵan spirtlerdiń izomeriyası uglerod skeletiniń izomeriyasına hám 
gidroksil gruppasınıń molekulada jaylasıwına baylanıslı boladı. Gomologiyalıq qatardıń 
úshinshi aǵzası propanoldan baslap spirtlerde izomerler payda boladı.

     				  
	                          
                                          

Bunnan tısqarı, olar klaslar aralıq izomeriya menen klassifikaciyalanadı (spirtler 
efirlerge izomer boladı). 

CH3– CH2– OH              CH3– O – CH3 

etanol            	                dimetil efir

1. Spirtler klasına tiyisli bolǵan tómendegi zatlardı atań. 
A.	CH3–CH2–CH2–OH, 
B.	CH3–CH(OH)–CH3; 
C.	CH3–CH2–CH2–CH2–OH; 
D.	CH3–CH2–CH(OH)–CH3; 
E.	CH3–C(CH3)(OH)–CH3.

2. Berilgen formulalar arasınan pentanol-1 izomerlerin tabıń hám izomeriya 
túrin anıqlań. Barlıq birikpelerdi atań:

3. Propanol-1 molekulalarında vodorod baylanıslarınıń payda bolıwın 
súwretleń.

4. Usı zat insaniyatqa áyyem zamanlardan berli belgili bolıp, onıń atı arapsha 
“más qılıwshı” degen mánisti ańlatadı. Ol xalıq xojalıǵınıń túrli tarawlarında keń 
qollanıladı. Dezinfekciyalaw qásiyetke iye. Eger onıń 3,45 g janıwınan 6,6 g CO2 
hám 4,05 g awırlıqtaǵı suw payda bolǵanlıǵı belgili bolsa, bul qanday zat? Usı 
zat puwınıń hawaǵa salıstırǵandaǵı tıǵızlıǵı 1,59 dı quraydı.

1) CH3–CH(CH3)–CH(CH3)–OH

2) CH3– CH2–O– CH3

3) CH3–CH2–O– CH3

4) CH3–CH2–CH–CH2–OH

                     CH3

5) CH3–CH2–CH–CH2–CH3

                                    CH3

CH3–CH–CH3

OH
propanol-2 propanol-1  

CH3–CH2–CH2–OH 

3.1. TOYÍNǴAN BIR ATOMLI SPIRTLER. 
GOMOLOGIYALÍQ QATARÍ. NOMENKLATURASÍ. IZOMERIYASÍ.
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Bir atomlı toyınǵan spirtler. Toyınǵan uglevodorodlarda bir vodorod atomı ornın 
OH gidroksil gruppa iyelese, bir atomlı toyınǵan spirtler payda boladı. Olar CnH2n+1OH 
ulıwma formulaǵa iye. Spirtler de óz gomologiyalıq qatarına iye bolıp, bir wákiliniń qu-
ramı ózinen aldınǵı hám keyingilerinen CH2 — gruppaǵa parıq etedi.

Spirtlerdıń ximiyalıq qásiyetleri gidrokso gruppa hám radikallarǵa baylanıslı. 
1. O – H baylanısınıń úziliwi menen baratuǵın reakciyalar. 
A) Siltili metallar menen óz ara tásiri 

2C2H5OH+2Na → 2C2H5ONa+H2 

Ápiwayı efirler payda bolıwı:

Quramalı efirler payda bolıwı:

2. C-O baylanısınıń úziliwi menen baratuǵın reakciyalar 
Galogenovodorod penen reakciyası

2C2H5OH+HCl            2C2H5Cl+H2O 

 2-TEMA: TOYÍNǴAN BIR ATOMLÍ SPIRTLERDIŃ 
ALÍNÍWÍ, QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ

Úyreniletuǵın túsinikler:
 • ximiyalıq qásiyetleri;       • alınıwı;           • qollanılıwı

Spirtler kislotalar menen 
óz ara tásirleskende, efirler 
payda boladı (eterifikaciya 
reakciyası).

B) Kislotalar menen reakciyası

etilnitrat

dietil efir 

CH3CH2– OH + HO – CH2CH3 → C2H5– O – C2H5 + H2O

etilsulfat kislota

                                                etilacetat
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Oksidleniwi:

a) Spirtlerdiń janıwı:

  C2H5OH + 3O2 → 2CO2 + 3H2O.

b) K2Cr2O7 + H2SO4 aralaspası járdeminde suyıq fazalı oksidleniw:

  3C2H5OH + K2Cr2O7 + 4H2SO4 → 3CH3COOH + K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 7H2O.

c) Qızdırǵanda mıs (II) oksidi menen oksidleniw:  
       CH3—CH2—OH + CuO → CH3—CHO + Cu + H2O.

Oksidleniw procesinde birlemshi spirtler aldegidlerdi payda etedi, ekilemshi spirtler 
ketonlarǵa aylanadı.

Spirtlerdi analiz etiw, olarǵa tán reakciyalar.
Spirtler ushın ulıwmalıq sapa reakciya joq. Bul klass wákillerin analizlew ushın túrli 

ózine tán reakciyalardan paydalanıladı.
Spirtler permanganat eritpesi menen suwıqta oksidlenedi (birlemshi hám ekilemshi 

spirtlerdiń oksidleniwi, biraz quramalı sharayatta ámelge asırıwın yadta tutıwımız lazım, 
biraq kóbinese spirtler quramında ańsat oksidleniwshi qosımtalar bolıwın itibarǵa alıp, 
bul qásiyetlerden olardı parıqlawda paydalanıw múmkin). Spirtler tórt xlorlı uglerodta 
bromdı reńsizlendirmeydi. Bul reakciyadan spirtlerdi alken hám alkinlerden parıqlaw-
da paydalanıw múmkin. Bunnan tısqarı spirtlerdi alkan hám alkinlerden xrom angidrid 
CrO3 tásirinde oksidleniw reakciyası arqalı parıqlaw múmkin: CrO3 hám sulfat kislotanıń 
suwlı eritpesi qatnasında eki minut dawamında sarı reńli tınıq eritpe kók-jasıl reńge 
ótedi hám ılaylanadı.

Spirttiń birlemshi, ekilemshi yamasa úshlemshi ekenligin anıqlaw ushın Lukas úlgi‑  
sinen paydalanıladı. Bul usıl spirtlerdiń galogenvodorodlarǵa salıstırǵanda hár qıylı 
reakcion qábiletlerin kórsetedi.

Yodoformlı reakciya járdeminde etil spirtiniń suwdaǵı júdá kem muǵdarın da 
anıqlawǵa boladı. 

Etil spirtine sıpat reakciya yodoform testi dep ataladı. Bul reakciya 0,05% li spirt 
eritpesinde de nátiyje beredi. S pirit eritpesi úlgisine Lyugol eritpesin qosamız. Lyugol 
eritpesinde yod (1 bólek yod, 2 bólek kaliy yodid, 17 bólek distillengen suw) bar. Eritpe 
suwıtılǵanda yodoformnıń sarı suspenziyası payda boladı, spirttiń joqarı koncen-

etilen

propilen

3.2. TOYÍNǴAN BIR ATOMLÍ SPIRTLERDIŃ ALÍNÍWÍ, QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ

3. O–H hám C–O baylanıslarınıń birgelikte úziliwi menen baratuǵın reakciyası
Spirtlerdiń degidrataciyası
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Bir atomlı spirtlerdiń alınıwı.
1. Alkenlerdiń gidrataciyası: 

2. Aldegid hám ketonlardı qaytarıw arqalı: 

3. Quramalı efirlerdi hám karbon kislotalardı qaytarıw: 

4. Alkanlardıń oksidleniwi:

Bir atomlı spirtler kóplep organikalıq birikpelerdi ximiyalıq islep shıǵarıwda áhmi-
yetli shiyki zat bolıp esaplanadı. Azıq-awqat spirti kartoshka, dán, tamırmiyweler, qant 
shiresi, rezavorlar hám basqa uglevodlarǵa bay eginlerden alınadı. Bunnan tısqarı azıq 
awqat bolmaǵan shiyki zattan sintez etiwdiń kóplep usılları bar. Bir atomlı spirtlerdi islep 
shıǵarıw hám olardan paydalanıwdı kórip shıǵamız. 

Metil spirti jaqsı eritiwshi bolıp, ol boyaw hám lak sanaatında, fenolformaldegid 
islep shıǵarıwda, farmacevtik preparat-
lar alıwda, sonday-aq, antifriz suyıqlıları 
hám motor janılǵısına qosımsha sıpatın-
da qollanıladı.

Metan suw puwı yamasa uglerod 
(IV) – oksidi menen nikel, katalizator 
qatnasında qızdırılǵanda sintez gaz 
payda boladı. Ol bolsa basım astında 
qızdırılǵanda temperatura hám kata‑ 
lizator qatnasında metanolǵa aylanadı. 

CH4 +H2O → CO +2H2 (850 0C, Ni) 
CH4 + CO2 → 2CO +2H2 (850 0C, Ni)
CO + 2H2 → CH3OH (600 0C, 500 atm, ZnO +Cr2O3)
Etil spirti medicina ámeliyatında antiseptik sıpatında keń qollanıladı; onnan tiykarǵı 

dári-dármaqlar (demlemeler, siroplar, eritpeler hám basqalar) tayarlanadı. 

CH2=CH2 + H2O → CH3CH2OH

H+

CH3(CH2)3 CHO  → CH3(CH2)3 CH2 OH

H+

CH3CH2CH=CHCOOC2H5 → CH3CH2CH=CHCH2OH+ C2H5OH

CH4

CH3 OH
CH2 =O
HCOOH

kat, O2

200 oC

traciyasında yodoformnıń sarı shókpesi payda boladı. 
C2H5OH + 6 NaOH + 4J2 = CHJ3 + HCOONa + 5 NaJ + 5H2O 
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Bunnan tısqarı, acetaldegid, sirke kislotası, karbonil kislotanıń efirleri sıyaqlı organi
kalıq birikpelerdi ximiyalıq sintez etiwde qollanıladı.

Etil spirti birneshe usılda alınadı.
1. Kraxmal tutqan zatlar suw puwı menen islenip amilaza fermenti tásirinde gidroliz

lenedi. Nátiyjede maltoza payda boladı, maltozadan bolsa glyukoza alınadı.

Glyukoza ashıtıw fermentleri tásirinde etil spirtine aylanadı. Bul spirt azıq-awqat 
hám medicinada qollanıladı.

 Glyukozanıń spirtli ashıwı arqalı etil spirtin alıw
C6H12O6 →2C2H5OH + 2CO2

2. Alkenlerdi gidrataciyalap alıw. Etil spirt etilenge suw qosıp alınadı:

CH2=CH2 + H2O →CH3−CH2−OH

3. Galogenli birikpelerdi hám quramalı efirlerdi gidrolizlep alınadı. 

CH3−CH2−Cl + H2O  → CH3−CH2−OH +HCl 

Etil spirt insan organizmine záhárli tásir kórsetedi, qanda hám toqımalarda muǵdarı 
normadan artsa zat almasıwı buzıladı. Sistemalı túrde, az muǵdarda paydalanıw alko-
golizm keseligin keltirip shıǵaradı. Bul óz gezeginde bawır, júrek keseliklerine, miydiń 
degenerativ ózgeriwine, psixikanıń buzılıwına sebep boladı. Násilge keri tásir kórsetedi. 

Biyday unı Suw
Pentozan 

Suyıqlanıw Qantlastırıw

Molekulyar filtr
DistillewFermentaciya

Aralastırıw

Ajıratıw Puwlanıw

Aralastırıw

Keptiriw Etanol sanaatınan 
keptirilgen jem 

Qattı qaldıq 

Spirt

Suw

Kondencat

A-Izlew frakciyası

3.2. TOYÍNǴAN BIR ATOMLÍ SPIRTLERDIŃ ALÍNÍWÍ, QÁSIYETLERI HÁM QOLLANÍLÍWÍ
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Tapsırmalar

Tájiriybe

Etil spirtiniń beloklarǵa tásiri (belok denaturaciyası) 
Kerekli ásbap-úskeneler: probirka, pipetka, qaynatılǵan suw, spirt 70%, máyek aq 

uwızı. 

Jumıstıń barısı:
1.	 Máyek aq uwızın eki probirkaǵa salıń.
2.	 1-probirkaǵa etil spirti, 2-probirkaǵa qaynatılǵan suw qosıń. Qanday ózgerisler 

gúzetiledi?
Spirt tásirinde beloktıń fizikalıq hám ximiyalıq qásiyetleri ózgeredi. Máyek aǵı qura‑ 

mındaǵı belok qayta tiklenbeydi. Tap usınday alkogolli ishimlikler adam organizminde 
de qaytpas jaǵdaylarǵa alıp keledi.

                                           Kesteni toltırıń

Zattıń ulıwma qásiyetleri Metanol
Molekulyar formulası
Strukturalıq formulası 
Baylanıs tipi
Tábiyatta ushırasıwı 
Alınıwı:
A) Sanaatta
B) laboratoriyada
Fizikalıq qásiyeti
Ximiyalıq qásiyeti
Alınıwı

1. Spirtlerdiń qanday arnawlı ximiyalıq qásiyetleri olardıń molekulaları quramında 
gidroksil gruppanıń bar ekenligi menen baylanıslı ekenin túsindiriń.

2. Propanol-2 tómendegi qaysı zatlar menen reakciyaǵa kirisedi: a) sirke kislota,  
b) kaliy, d) mıs (II) gidroksidi, e) vodorod bromidi, d) etilen.

3. Spirtler ushın tán reakciyalardıń eń áhmiyetli gruppalarına sıpatlama beriń.          
Tiyisli mısallar keltiriń. Reakciya teńlemelerin jazıń.

4. Butanol-1, butanol-2 hám úshlemshi butanoldıń ayırmashılıqların aytıń.
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Glikollar yamasa diollar. Glikollar klasınıń izertlewshisi 
organikalıq ximiyaǵa úlken úles qosqan francuz alımı Sharl 
Vyurc.

Glikollar izertlengennen berli ishki janıw dvigatelleri suwıt‑ 
qıshlar hám klimatı baqlaw úskeneleri ushın suwıtıw siste-
masında keń túrde paydalanıp kelmekte.

Nomenklaturası. Kóp atomlı spirtler (poliollar) atlarında gidroksil gruppalarınıń 
jaǵdayı hám sanı sáykes keletuǵın sanlar hám qosımtalar menen kórsetiledi-diol (eki 
OH gruppası), -triol (úsh OH gruppası) hám basqalar. Mısal ushın:

Kóp atomlı spirtlerdiń eń áhmiyetli wákilleri ekewden altawǵa shekem gidroksil grup-
pasın óz ishine aladı. 

Eki atomlı spirtler- glikoller, úsh atomlı spirtler-alkantriollar dep te ataladı.
Eń keń tarqalǵan kóp atomlı spirtler etilenglikol hám glicerin bolıp tabıladı

	  etilenglikol                  glicerin

Qant ornın basıwshı sıpatında qollanılatuǵın 
bes atomlı spirt ksilit:

3-TEMA. KÓP ATOMLÍ SPIRTLER

Úyreniletuǵın túsinikler:
• 	 ulıwma formulası;
•	 izomeriyası;
•	 nomenklaturası;

•	 fizikalıq qásiyetleri;
•	 alınıwı.

Glikollardıń ulıwma formulası: CnH2n(OH)2.

bes atomli spirt pentanol

altı atomlı spirt geksanol (sorbit)

Tiykarǵı túsinikler
.......................................

Kóp atomlı spirtler-quramında 
eki yamasa onnan artıq gidroksil 
gruppanı óz ishine alǵan spirtler.

Barlıq eki atomlı spirtler glikol-
lar dep ataladı.

 Glikollar atı kóplep wakille-  
riniń mazalı dámi menen bay-
lanıslı (grekshe “glycos” -mazalı).

Glikollardıń ulıwma formulası: CnH2n(OH)2 
Bunda n ≥ 2 bolıwı kerek. Sebebi CH2(OH)2 quramlı spirt 

joq. 
Glikollardıń gomologiyalıq qatarı C2H4(OH)2 – etilan gli-

koldan baslanadı.

3.3. KÓP ATOMLÍ SPIRTLER
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Dizbektegi gidroksil gruppaǵa jaqın tárepten nomerleymiz.
Ol 8 uglerod atomınan ibarat, sonıń ushın túbirdiń atı okta, qosımtası diol, sebebi eki 

OH gruppası bar. –OH gruppaları ushinshi hám besinshi uglerod atomlarında jaylasqan, 
yaǵnıy ol oktandiol – 3,5. Sonday-aq, usı birikpede besinshi hám altınshı uglerod atom-
larında eki metil gruppası bar. Solay etip, IUPAC nomenklaturasına muwapıq tolıq atı 
– 5,6 dimetiloktandiol–3,5.

  

α – glikol birlemshi 
ekilemshi

butandiol-1,2;  
1, 2-butilenglikol

γ – glikol birlemshi 
ekilemshi butandiol-1,3

α – glikol birlemshi 
birlemshi butandiol-1,4

α – glikol ekilemshi 
ekilemshi butandiol-2,3

α – glikol birlemshi 
úshlemshi 2-metilpropandiol-1,2

β – glikol birlemshi 
birlemshi 2-metilpropandiol-1,3

Izomeriyası. 
Eki atomlı spirtlerdiń izomeriyası gidroksil gruppalarınıń óz ara jaylasıwı hám uglerod 

skeletiniń izomeriyası menen belgilenedi. 
OH-gruppalarınıń óz ara jaylasıwına qarap α-, β-, γ-, δ -,... diollar parıqlanadı.
Gidroksilli uglerod atomlarınıń tábiyatına qaray, diollar birlemshi ekilemshi, birlemshi 

úshlemshi, ekilemshi ekilemshi hám basqalar bolıwı múmkin.

etandiol-1,2                propantriol-1,2,3                      butandiol-1,3  
(etilenglikol)                     (glitserin)

2

2
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spirtler atalıwı Formulası Fizikalıq qásiyeti

Eki atomlı 
spirtler(diollar) Etilenglikol

HO–CH2–CH2–OH

Tınıq may tárizli záhárli 
suyıqlıq, iyissiz, mazalı 
dámge iye.

Úsh atomlı 
spirtler(triollar) Glicerin

C3H5(OH)3

Jabısqaq, tınıq, mazalı 
dámli suyıqlıq. Hár qanday 
qatnasta suw menen 
aralasadı.

Tórt atomlı 
spirtler Pentaeritrit 

C(CH2OH)4

Mazalı dámli kristallı 
aq untaq. Suwda hám 
organikalıq eritiwshilerde 
eriydi.

Bes atomlı 
spirtler Ksilit

CH2OH(CHOH)3CH2OH

Mazalı dámge iye bolǵan 
kristall, reńsiz zat, suwda, 
spirtte, organikalıq 
kislotalarda jaqsı eriydi.

Altı atomlı 
spirtler

Sorbit 
(glyucit)

C6H14O6

Mazalı kristall zat, suwda 
jaqsı eriydi, biraq etanolda 
jaman eriydi.

3.3. KÓP ATOMLÍ SPIRTLER
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Alınıwı. 
Kóp atomlı spirtlerdiń laboratoriyada hám sanaatta alınıwı:
1)epoksid gidrataciyası (etilen glikol islep shıǵarıw):

C2H4O + H2O → HO–CH2–CH2–OH;

2) digaloalkanlardıń gidroksid eritpesi menen óz ara tásiri:

R–CHCl–CH2Cl + 2NaOH → R–CHOH–CH2OH + 2NaCl;

3) alkenlerdiń oksidleniwi:

R–CH=CH2 + H2O + KMnO4 → R–CHOH–CH2OH + MnO2 + KOH;

4) maylardıń sabınlanıwı (glicerin alıw): 

Tapsırmalar

1. 1,2,4 –butantrioldıń strukturalıq formulasın jazıń.
2.	Etilenglikol hám glicerinniń strukturalıq dúzilisin jazıń hám olar quramındaǵı
 σ – va – π baylanısların esaplań.

3.	Etilenglikol alıwda qollanılatuǵın reakciya teńlemelerin jazıń.

4. 	Gliceringe nitrat kislota hám Cu(OH)2 tásir ettirilse qanday zat payda boladı?
Reakciya teńlemelerin jazıń. Reakciya ónimin atań.

Tájiriybe. Kóp atomlı spirtlerge sapa 
reakciya

Zárúr ásbap-úskeneler: probirkalar, 
Cu(OH)2, glicerin.

Jumıstıń barısı:
1. Probirkaǵa 5-6 ml glicerin quyıń.
2. Ústine Cu(OH)2 eritpesin quyıń.
3. Procesti baqlań.
Reakciya nátiyjesinde eritpe xarakterli 

kók reńge aylanadı.
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 4-TEMA. ETILENGLIKOL HÁM GLICERINNIŃ QÁSIYETLERI

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 etilenglikol;         •	  glicerin;   •	 kóp atomlı spirtlerdiń qollanılıwı.

Etilenglikol
Etilenglikol eki atomlı spirt, kóp atomlı spirtlerdiń eń 

ápiwayı wákili. Biraz may tárizli tınıq, reńsiz suyıqlıq 
bolıp tabıladı. Ol iyissiz hám mazalı dámge iye. Etilen‑ 
glikol záhárli. Etilenglikol yamasa onıń eritpeleriniń insan 
denesine kiriwi denedegi qaytarılmas ózgerislerge alıp 
keliwi múmkin. Etilenglikol janıwshań zat bolıp tabıladı, 
puwınıń partlaw temperaturası: 1200C.

1.	 Siltili metallar menen óz ara tásiri
Etilenglikol siltili metallar menen reakciyaǵa 

kiriskende, duzlar- glikolyatlar payda boladı.
Reakciya nátiyjesinde etilenglikol dáslep 

monoalkogolyat, soń dinatriyli birikpeni payda 
etedi: 

2.	 Organikalıq kislotalar menen óz ara tásiri
Etilenglikoldıń organikalıq kislotalar menen óz ara tásiri nátiyjesinde efirler payda 

boladı(gliceringe uqsas):

3. Vodorod galoidları menen óz ara tásiri 
Etilenglikol vodorod galoidları menen reakciyaǵa kirisip, etilen galogidrinlerdi payda 

etedi:

4. Degidrataciya 
Etilenglikol koncentrlengen sulfat kislota qatnasında qızdırılǵanda acetalaldegid 

payda bolıwı múmkin:

Degidrataciya nátiyjesinde cikllik ápiwayı efir-dioksan payda bolıwı da múmkin:

etilenglikol                 natriy glikolyat

Etilenglikol injenerlik tarawın-
da dvigatel hám kompyuter    
suwıtıw sistemalarında, antifriz 
hám tormoz suyıqlıqlarda su-
wıtıw quralı sıpatında keń qol-
lanıladı.Organikalıq sintezde 
qollanıladı.

Avtomobil ushın antifriz qanday áhmiyetke iye? ?

3.4. ETILENGLIKOL HÁM GLICERINNIŃ QÁSIYETLERI
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Muzlatqısh esigindegi rezina jumsaq bolıp, bosasıp qalǵanda qanday zatlar-
dan paydalanıwǵa boladı? 

Glicerin
Glicerin úsh atomlı spirt bolıp, IUPAC nomenkleturası boyınsha onıń atı                                           

propantriol –1,2,3.

 

 
Glicerin tábiyiy efirlerdiń quram bólegine kiredi. Ol reńsiz jabısqaq suyıqlıq bolıp 

tabıladı. Vodorod baylanıslardıń bar bolıwı, glicerin hár qanday qatnasta suw menen 
aralasadı. Suwsız glicerin júdá gigroskopik bolıp, terige túskende kúydiriwge alıp keledi, 
biraq suyıltırılǵan halda ol kosmetika (kremler, geller) islep shıǵarıwda hám azıq-awqat 
sanaatında likyorlardı tayarlaw ushın qollanıladı. 

Kislotalıq qásiyetleri, yaǵnıy protondı ajıratıw 
qábileti bir hám eki atomlı spirtlerge qaraǵanda gli‑ 
cerinde kóbirek payda boladı.

1. Aktiv metallar menen óz ara tásiri 
Glicerin siltili metallar menen ximiyalıq reakciyaǵa 

kirisedi, duzlar-gliceratlar (mısalı,etilenglikoldı glikol 
hám etil spirti) payda etedi. Bunday halda mono –, 
di – hám tri –gliceratlar payda bolıwı múmkin:

2C3H5(OH)3+ 6Na → 2C3H5(ONa)3 + 3H2

2. Anorganikalıq kúshli kislotalar menen óz ara tásiri
Anorganikalıq kúshli kislotalar menen óz ara tá-

sirinde tiykarǵı qásiyetleri payda boladı:koncentrlen-
gen sulfat hám nitrat kislotalar aralaspası menen óz 
ara tásirleskende trinitroglicerin payda boladı:

Glicirin kishkene koncentraciyalarda ol dárilik zat sıpatında qollanıladı. Vodorod 
xlorid penen óz ara tásirleskende, gidroksil gruppaları trixlorgidrin payda bolıwı menen 
izbe-izlikte xlor atomları menen almastırıladı.

3. Organikalıq kislotalar menen óz ara tásiri 
Glicerin eritpelerdi payda etedi. Bunday jaǵdayda mono-, di- hám trigliceridlerdi 

alıwǵa boladı hám kislota radikalları hár qıylı bolıwı múmkin:

Glicerin E422 sanı astındaǵı azıq-
awqat qosıması bolıp tabıladı

Kóp atomlı spirtler, bir 
atomlılardan parıqlı túrde, 
molekulada bir neshe gidrok-
sil gruppaları bar. Eń ápiwayı 
eki atomlı spirt-etilenglikol, 
úsh atomlı spirt-glicerin. 

Bir atomlı spirtler sıyaqlı, 
etilenglikol hám glitcerin silt-
ili metallar hám galogenidler 
menen óz ara tásirlesedi. 
Glicerin hám nitrat kislota 
arasındaǵı reakciya nátiy‑ 
jesinde nitroglitcerin payda 
boladı. Nitroglecirin vazodila-
tator esaplanadı, sonıń ushın 
ol dáriler quramına kiredi.

Vazodilatator – qan tamır-
lardı keńeytiriwshi.

Kóp atomlı spirtlerge sapa 
reakciya mıs(II) gidroksid 
penen óz ara tásirleskende 
kók eritpenıń payda bolıwı 
bolıp tabıladı. 
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Tapsırmalar

Úlgili máseleler sheshiw
1. Tómendegi ózgerislerdi ámelge asırıw ushın qanday reakciyalardan paydalanıwǵa 

boladı?
Xloroetan → etilen → 1,2-dibromoetan → etilenglikol.

Xloretannan etilendi degalogenlew reakciyası arqalı alıwǵa boladı: 

2CH3–CH2–Cl + Zn → 2CH2=CH2 + ZnCl2.
Elektrofil birigiw mexanizmi arqalı polyarsız inert eritiwshi ortalıqta (kóbinese uglerod 

tetraxlorid qollanıladı) etilendi bromlaw reakciyası 1,2-dibrometandı alıw imkanyatın 
beredi: 

CH2=CH2 + Br2→ Br–CH2–CH2–Br.
1,2-dibrometan siltiniń suwlı eritpesi menen óz ara tásirleskende eki atomlı spirt 

etilenglikol payda boladı: 

Br–CH2–CH2–Br + 2NaOH→ HO–CH2–CH2–OH + 2NaBr.

2. Tómendegi ózgerislerdi ámelge asırıw ushın qanday reakciyalardan paydalanıw 
múmkin?

Glicerin → 1,2,3-trixloropropan → Glicerin → Nitroglicerin.
Kóp atomlı spirtler, mısalı, glicerin, xlorid kislotası menen óz ara tásirleskende, tiy‑ 

karlıq qásiyetlerdi kórsetedi:
HO–CH2–C(OH)H–CH2–OH + 3HCl → Cl–CH2–C(Cl)H–CH2–Cl + 3H2O.

1,2,3-trixloropropan siltiniń suwdaǵı eritpesi menen óz ara tásirlesgende, úsh atomlı 
spirt glicerin payda boladı:

Cl–CH2–C(Cl)H–CH2–Cl + 3NaOH→ HO–CH2–C(OH)H–CH2–OH + 3NaCl.

Glicerinnıń sulfat kislota qatnasında nitrat kislota menen óz ara tásiri nitroglicerin 
payda bolıwına alıp keledi:

HO–CH2–C(OH)H–CH2–OH + 3HO–NO2→ O2N–CH2–C(NO2)H–CH2— NO2 +3H2O.

1. Etilenglikol hám glicerinniń dúzilis formulaların jazıń. Bul zatlar gomologlarma? 
Pikirińizdi túsindiriń. 

2. Ne ushın etilenglikol hám glicerin joqarı qaynaw temperaturasına iye hám suwda 
jaqsı eriydi?

3.Etanol hám etilenglikoldıń suwlı eritpelerin parıqlaw imkaniyatın beriwshi reaktivti 
anıqlań. Reakciya teńlemesin jazıń.

4. 602 g massalı etilenglikolǵa 3,45 g natriy qosıldı. Ajıralıp shıqqan vodorodtıń 
kólemin (n.j) tabıń.

3.4. ETILENGLIKOL HÁM GLICERINNIŃ QÁSIYETLERI
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1. “Saqqızdıń qanday zıyanı bar?” temasında joybar jumısın tayarlaw.

 5-TEMA. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. KÓP ATOMLÍ 
SPIRTLERGE TIYISLI TÁ JIRIYBELER

Úyreniletuǵın túsinikler:
• kóp atomlı spirtlerdiń qollanılıwı. 

1-tájiriybe. Balalar kreminde hám saqqızda kóp atomlı spirtlerdi 
anıqlaw.

Kerekli ásbap-úskeneler: stakan, probirkalar, shiyshe tayaqsha, mıs (II) sulfat 
eritpesi, kaliy gidroksid eritpesi, distillengen suw, balalar 
kremi, saqqız.

Jumıstıń barısı:
1. Ximiyalıq stakanǵa 1 ml mıs (II) sulfat eritpesinen quyıń.
2. Oǵan 2 ml kaliy gidroksid eritpesinen qosıń.
3. Ashıq kók shókpe payda boladı.
4. Payda bolǵan shókpeni 2 probirkaǵa bóliń.
5. Taza stakanǵa 1 dana saqqızdı salıń hám ústine 2-3 ml 

distillengen suw quyıń.
6. Shiyshe tayaqsha menen aralastırıń hám 15 minut 

qoyıń.
7. Birinshi probirkaǵa balalar kreminen az-maz salıń.
8. Saqqız stakannıń quramın ekinshi probirkaǵa qosıń.
9. Probirkalardı shayqań.
10. Ashıq kók shókpe eriydi hám toq kók reńli eritpe pay-

da boladı.
11. Baqlaw tiykarında juwaq shıǵarıń.

2-tájiriybe. Antifriz tayarlaw. 
Zárúrli ásbap-úskeneler: Spirt (metil, izopropil yamasa etil), kir juwıwshı zat, suw, 

duz, 1,5 litrlik ıdıs.
Jumıstıń barısı:
1. Bos ıdısqa 100-150 gramm spirt quyıń. Keyin bir as qasıq kir juwıwshı zat hám 

yarım shay qasıq duz salıń. Qaqpaǵın jabıń hám ıdıstı birneshe sekund shayqań. Kóbik 
joǵalıp ketiwi ushın shama menen 10 minut kútıń. Kir juwıwshı quralı antifrizdiń jaǵımsız 
iyisin joq etiwi ushın kerek boladı.

2. Ídısqa suw quyıń, onı jabıń hám ıdıstı bir neshe márte shayqań. Duz erigenshe 
kútiń.

3. Alınǵan suyıqlıqtı bekkem jawıp saqlań. Waqtı-waqtı menen, paydalanbastan aldın 
ıdıstı bir neshe márte aylandırıń. Sonnan keyin tayar antifrizden paydalanıwǵa boladı.

Esletpe. Bunda hawanıń temperaturasın esapqa alıw zárúr. Hawa temperaturası 
tómen bolsa, spirt muǵdarı asırıladı. Hár bir gradusqa 15 ml spirt tuwrı keledi.

4. Gúzetiwler tiykarında juwmaq shıǵarıń.

Quramında glicerin 
bolǵan zatlar qol terisin 
qorǵaydı hám jumsartıw-
shı tásir kórsetedi! Kóp 
atomlı spirtler ádette 
azıq-awqat ónimlerine 
dám beriwshi sıpatında 
qosıladı, sebebi olardıń 
kaloriyası ápiwayı qant- 
qa qaraǵanda tómen 
hám tislerdiń karies 
bolıwına alıp kelmeydi. 
Bunday dám beriwshi- 
lerge sorbit hám ksilit 
mısal boladı.

Tapsırma
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 6-TEMA. FENOLLAR HÁM AROMATIKALÍQ SPIRTLER
Úyreniletuǵın túsinikler:
• ulıwma formulası;
• qásiyetleri;

•	 izomeriyası;
•	 nomenklaturası.

Benzol saqıynasındaǵı uglerod atomları gidroksil gruppalarǵa almasqan kislorodlı 
organikalıq birikpeler fenollar dep ataladı. 

Benzol yadrosındaǵı gidroksil gruppalar sanına qarap bir, eki hám úsh atomlı fenollar 
ajıraladı.

Bir atomlı aromatikalıq spirtler gidroksil gruppası qaptal dizbeginde jaylasqan, yaǵnıy 
benzol yadrosı menen baylanıslı bolmaǵan birikpeler.

Bir atomlı aromatikalıq spirtlerdiń birinshi wákili benzil spirti yamasa fenilmetanol bolıp 
tabıladı. Usı qatardıń basqa wákilleride qaptal uglerod shınjırı sızıqlı (feniletanol yamasa 
fenetil spirti) yamasa tarmaqlanǵan dúziliske (uglerod skeleti izomeriyası) iye bolıwı múm-
kin. Bunnan tısqarı, gidroksil gruppanıń shınjırlı izomeriyası bar. 

     
 benzil spirti             1-feniletanol              2-feniletanol                        2-fenilpropanol-1  

             1-fenilbutanol-1                                                 2-metil-1-fenilpropanol-2  

Fenollar hám aromatikalıq spirtlerdiń óz ara parqı
Aromatikalıq spirtler moleku-

lasındaǵı gidroksil gruppa benzol 
saqıynasına uglerod atomları arqalı 

baylanısqan. Mısalı, benzil spirti

Fenollar molekulasındaǵı gidroksil gruppa 
benzol saqıynasına tuwrıdan-tuwrı bay-

lanısqan. Mısalı, fenol

HC

HC

CH

CH
CH

C–CH2–OH HC

HC

CH

CH
CH

C–OH

3.6. FENOLLAR HÁM AROMATIKALÍQ SPIRTLER
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Nomenklaturası
Aromatikalıq spirtlerdiń sistematikalıq atı tómendegishe dúziledi: gidroksil gruppası 

jaylasqan tiykarǵı dizbek tańlanadı, benzol yadrosı bolsa “fenil” radikalı dep ataladı. 
Mısalı, benzil spirti sistematikalıq nomenklaturada: “fenilmetanol”, biraq kóbinese ra-
dikal sıpatında onıń uglevodorod bólegi benzil atınan paydalanıp, radikal funkcional 
nomenklaturaǵa qarap ataladı. Fenollar aromatikalıq uglevodorodlardıń tuwındıları 
bolıp, olardıń molekulalarında gidroksil gruppa (-OH) benzol saqıynasındaǵı uglerod 
atomları menen tuwrıdan-tuwrı baylanısadı.

Fenollar aromatikalıq spirtler emes. Fenollardıń eń ápiwayı wákili gidroksibenzol 
bolıp, ol fenol dep ataladı:

Molekuladaǵı OH-gruppalar sanına qarap bir, eki, úsh atomlı fenollar parıqlanadı. 
Olar arasında eń belgili bolǵan krezollar, gidroxinon, pirogallol:

              

				      orto-krezol           meta-krezol           para-krezol   

Fenol molekulasındaǵı gidrokso gruppa birinshi tártip orınbasar sıpatında ben-
zol saqıynasınıń elektron shınjırın qayta bólistiriliwine alıp keledi. Nátiyjede benzol 
saqıynasındaǵı 2,4,6-jaǵdaylardaǵı (orto-, para-) vodorodlar háreketsheń bolıp qaladı.

Fenollar benzolǵa qaraǵanda reakciyaǵa ańsat kirisedi.

				    orto-krezol          gidroxinon               pirogallol

Bunnan tısqarı, fenol gomologları aromatikalıq spirtlerge izomer boladı(klaslar aralıq 
izomeriya). Solay etip, krezollar hám benzil spirti izomer boladı.

Aromatikalıq spirtler hám fenollardıń nomenklaturası
Fenollardıń trivial atları kóp qollanıladı. Sistematikalıq nomenklaturada fenollardıń 

atı tiyisli arenler atı hám –ol qosımtasınan payda boldı. Nomerleniw gidroksil gruppa 
menen baylanısqan uglerod atomınınan baslanadı. Ayırım waqıtları gidroksil gruppanıń 
bar ekenligi gidroksi-(oksi) sózi menen belgilenedi:
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Benzil spirti–biraz jaǵımlı iyisli reńsiz suyıqlıq; qaynaw temperaturası 205,8 °C;
tıǵızlıǵı 1,0455 g/cm³. Benzil spirti organikalıq eritiwshilerde hám suyıq SO2 hám 

NH3 ta jaqsı eriydi, 100 g suwda 4 g benzil spirti eriydi. Onıń quramalı efirleri kópshilik 
gúllerdiń jaǵımlı iyis beretuǵın efir mayı quramına kiredi.

Fenol-reńsiz (waqıt ótiwi menen hawa kislorodı tásirinde ashıq qızǵısh reńge kiredi), 
ótkir ózine tán iyiske iye kristall zat. Suwda biraz eriydi. Kúshli antiseptik qásiyetke iye. 
Terige tússe kúydiredi. 

Fenollar tsuyıq, 0C Tqayn, 0C 20 0Cda suwda 
eriwsheńligi, %

Fenol 40,8 181,8 8,2
Pirokatexin 105 240 31,1
Rezortsin 110 280,8 63,7

Gidroxinon 173,8 286,5 6,1
Pirogallol 132,5 309 38,5

Ximiyalıq qásiyeti
1. Fenol kúshsiz kislota qásiyetlerin kórsete aladı. Natriy metaldan hám siltiler me-

nen suwlı eritpeleri fenolyatlardı payda etedi.
2C6H5OH +2Na →2C6H5ONa+H2↑

C6H5OH +NaOH →C6H5ONa+H2O
2. Fenolyatlar biraz gidrolizge ushıraydı, biraq mineral kislotalar tásirinde tarqalıp 

ketedi.

C6H5ONa+CO2 + H2O→2C6H5OH +NaHCO3

3. Fenol bromlı suwdı reńsizlendiredi.

Fenol hám formaldegid aralaspası arnawlı sharayatta qızdırılǵanda polikondensa‑ 
ciya (suwsızlanıp polimer payda bolıwı) payda boladı, polimer shınjırında fenol hám 
formaldegid qaldıqları almasadı.

+   3HBr +  3Br2 

Br 

Br 

Br 

3.6. FENOLLAR HÁM AROMATIKALÍQ SPIRTLER

floroglyucin
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Tapsırmalar

1. Qaysı zatlar fenollar, qaysıları aromatlı spirtlerge kiretuǵınlıǵın aytıń?
2. Fenollardıń úsh wákiliniń dúzilis formulasın dúzıń.
3. 2,4,6-trimetilfenoldıń izomerlerin jazıń.
4. 1,06 g organikalıq birikpe jandırılǵanda 0,896 l (n.j) karbonat angidrid hám 0,9 

g suw alınadı. Eger vodorod puwınıń tıǵızlıǵı 53 gramǵa teń ekenligi belgili 
bolsa, birikpe hám onıń klasın anıqlań.

5.Ne ushın paketli shaydan paydalanbawdı usınıs etedi? Nege shay qaynaǵan 
suwda shıraylı túske enedi?

Birinshi basqıshta formaldegid molekulası formaldegid qos baylanıs sebepli birigedi:

Keyin formaldegidtiń karbonil gruppası gidroksil gruppaǵa aylanadı. Gezektegi 
basqıshta gidroksil gruppası jańa finil qaldıǵı menen almastırıladı:

3. Temir III xlorid (FeCl3) tásiri. Fenol suwdaǵı yamasa spirttegi suyıtırılǵan erit-
pelerde FeCl3 penen fiolet reńli kompleks duz payda etedi:

C6H5OH + FeCl3 → [Fe(C6H5OH)6]Cl3

Bul fenolǵa tán sapa reakciyası bolıp tabıladı.
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 7-TEMA: FENOLLAR HÁM AROMATIKALÍQ 
SPIRTLER. ALÍNÍWÍ. QOLLANÍLÍWÍ

Úyreniletuǵın túsinikler:
• alınıwı; •qollanılıwı

Alınıwı.
Aromatikalıq spirtlerdiń alınıwı. Alınıw usılları hám qásiyetlerine qaray, olar alifatik 

uglevodorodlardan derlik parıq qılmaydı.
Fenollardan keskin parıq etedi, sebebi olar kislotalı qásiyetke iye bolmaǵan jaǵımlı 

iyisli zatlar.
Benzilxloridtiń gidrolizinen benzil spirti alınadı:

C6H5CH2Cl + HOH→ HCl + C6H5CH2OH 

Fenoldıń alınıwı. 
1. Aromatikalıq sulfokislota duzları kúydiriwshi siltiler menen qosılıp qızdırılǵanda 

fenollar payda boladı (Kekule usılı):

2. Benzoldan fenol alınadı

benzolsulfokislota benzolsulfokislotaniń
natriyli duzı

natriy fenolyat fenol

benzol xlorbenzol

natriy fenolyat

fenol

3.7. FENOLLAR HÁM AROMATIKALÍQ SPIRTLER. ALÍNÍWÍ. QOLLANÍLÍWÍ
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Kómir smolasınan (qosımsha ónim sıpatında)
Kómir smolası komponentlerden biri sıpatında fenolǵa dáslep silti eritpesi tásir ettiri- 

ledi (fenolyatlar payda boladı): 

Payda bolǵan fenolyatqa suyıltırılǵan kislota tásir ettiriledi hám fenol alınadı:

Qollanılıwı.
Aromatikalıq spirtlerdiń wákili benzil spirti tábiyiy túrde efir maylarında ushıraydı.
Benzil spirti:
•	 parfyumeriya tarawında;
•	 lakler, boyawlar, sıyalar, epoksidler ushın eritiwshi sıpatında; 
•	 tábiyiy preparatlardıń maylı eritpelerin dezinfekciya etiwde qollanıladı.

Aromatikalıq spirtlerdiń basqa wákilleri: fenetil spirti (C6H5CH2CH2OH), fenilpropil 
spirti (C6H5CH2CH2CH2OH), sinnamik spirt (C6H5CH=CHCH2OH).

Ishimliklerde efirlerdiń ózine tán jaǵımlı iyisti beriw hám dámdi jaqsılaw ushın aroma-
tikalıq spirtler, sonday-aq, toltırıwshı zatlar qosıladı. Atap aytqanda, benzil spirti E1519 
azıq-awqat qosımshası retinde dizimge alınǵan. 

Fenol-záhárli bolǵanlıǵı ushın kóp mikroorganizmlerdi óltiriwshi zat. Medicinada onıń 
3-5% li eritpesi (karbol kislotası) dezinfekciyalawshı zat sıpatında qollanıladı. Fenol 
tiykarında alınǵan preparat-fenolftalein laboratoriyada indikator sıpatında, medicinada 
bolsa qarındı súykewshi (vazelin) dári sıpatında qollanıladı.

Pirokatexinniń tuwındıları-gvayakol, evgenol, izoevgenol hám adrenalinlar medici-
nada keń qollanıladı. Gidroxinon hám pirogallol fotografiyada qollanıladı.

C6H5OH + NaOH → C6H5–ONa + H2O

C6H5ONa + H2SO4 → C6H5–OH + NaHSO4 

FENOL
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Tapsırmalar

termoreaktiv bolıp tabıladı. Olardan túrli toltırıwshılar menen birgelikte keń kólemde 
qollanılatuǵın buyımlar, elektroizolyacion buyımlar,qaplawshı materiallar tayarlawda 
qollanıladı. 

Másele sheshiw.
1. Benzil spirt, krezol hám fenol aralaspasınıń 4,18 g muǵdarına kóp muǵdarda ka-

liy tásirinde 448 ml (n.j) gaz ajıralıp shıqqan. Baslanǵısh aralaspadaǵı fenoldıń massa 
úlesin esaplań.

Sheshiw.
Benzil spirt hám krezol izomer zatlar bolǵanlıǵı ushın olardı ulıwmalıq túrde C7H7OH 

formula menen kórsetiwge boladı. Aralaspa 2 komponentten ibarat dep alınadı hám 
dioganal usılda sheshiledi:

Juwabı: fenoldıń massa úlesi 22,5 ke teń. 

1. Aromatikalıq spirtler hám fenollar klasına kiriwshi C8H10O quramlı zattıń izo-
merlerin tabıń. Olardı xalıqaralıq nomenklatura boyınsha atań. 

2. Fenoldıń nitrat kislota menen reakciyasın jazıń, payda bolǵan zatlardı xalıq 
aralıq nomenklatura boyınsha atań.

3. Úsh atomlı aromatikalıq spirt(1,3,5–triolbenzol) quramındaǵı σ–hám π– bay-
lanıslarınıń qatnasın tabıń.

4. 2 mol fenol xlor menen reakciyaǵa kiriskende, reakciyadan soń 146 g gaz payda 
bolǵan bolsa, benzol saqıynasındaǵı vodorod penen orın almasqan atom(lar) 
muǵdarın tabıń. 

 Fenol-formaldegid smolaları plastmassalar, boyawlar, dáriler hám basqa ónimler 
islep shıǵarıwda, trinitrofenol (pikrin kislota) kúygen jerlerdi emlewde de qollanıladı.

Karbamidtı (mochevina) formaldegid penen kondencatlap aminoplastlar alınadı.Olar 

3.7. FENOLLAR HÁM AROMATIKALÍQ SPIRTLER. ALÍNÍWÍ. QOLLANÍLÍWÍ

Mr (C7H7OH) =108 
    4,18 g                                    x 
2C7H7OH   +2K → 2C7H7OK + H2 
   216g                                      22400 ml 
4,18 g            x 
216g             22400 ml            x=4,18g • 22400ml : 216g = 433,5 ml 
Mr (C6H5OH) =94 
    4,18 g                                    x 
2C6H5OH  + 2K → 2C6H5OK + H2 
   188g                                      22400 ml 
4,18 g               x 
188g                22400 ml            x=4,18g • 22400ml:188g = 498 ml  

433,5                     498 - 448 = 50    
                 448             14,5+50= 64,5          100% 
498                         448- 433,5 = 14,5           x               

 ω = 22,5
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 8-TEMA. ÁPIWAYÍ EFIRLER. ALÍNÍWÍ HÁM QÁSIYETLERI
Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 ulıwma formulası;
•	 izomeriyası;

•	 nomenklaturası;
•	 qásiyetleri;

•	 alınıwı;
•	 qollanılıwı.

Ápiwayı efirler-eki uglevodorod radikalı kislorod atomı menen baylanısqan, ulıwma 
formulası R-O-R1 organikalıq birikpeler esaplanadı.  

Efirler molekulasındaǵı radikallar birdey bolsa, simmetriyalıq ápiwayı efirler dep ataladı:
CH3 – O – CH3 dimetil efir

C2H5 – O – C2H5 dietil efir 

Molekulasında radikalları hár qıylı bolsa, aralas efirler dep ataladı: 

CH3 – O – C2H5 metil etil efir 

CH3 – O – C3H7 metil propil efir

Efirler toyınǵan, toyınbaǵan, cikllik, aromatlı bolıwı múmkin.

Toyınǵan efirlerdegi uglerod atomları sp³ gibridleniw jaǵdayında, eger uglevodorod 
radikalı qos baylanısqa iye bolsa, olar sp² gibridleniw jaǵdayında boladı. Mısal retinde 
efirdiń dúzilisin keltiremiz:

Uglerod skeleti boyınsha 
izomeriya

CH3–CH2–O–CH2–CH3

dietil efir
CH3–O–CH2–CH2–CH3

metilpropil efir

Klaslar aralıq izomeriya
CH3–CH2–O–CH2–CH3

dietil efir
CH3–CH2– CH2–CH2–OH

butil spirti

Toyınǵan efirler

dimetil efiri         

Aromatikalıq efirler

metilfenil efiri

Cikllik efirler 

etilenoksid
eloksid

Toyınbaǵan

divinil efiri

Ápiwayı efirler izomeriyası
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IUPAC nomenklaturası boyınsha ápiwayı efirlerdiń úlken radikaldı toyınǵan ugle‑ 
vodorod dep alıp, onıń atınıń aldına ekinshi radikal (R–O– alkolsi gruppa) atı qosıladı.

Mısalı:  CH3 – O – C2H5 metaoksietan.
  Efirlerde radikal izomeriyadan tısqarı jańa-metamer izomeriyası da boladı.
Bul jaǵdayda ulıwma formulası birdey, biraq dúzilis formulaları hár qıylı bolıp keledi.
Mısalı: 
CH3 – CH2 – CH2 – CH2OH butil spirt 
CH3 – O – C3H7 metilpropil efir 
C2H5 – O – C2H5 dietil efir

Ápiwayı efirlerdiń alınıwı. 
Ápiwayı efirler natriy alkogolyatlardı galoidalkil‑ 

leri menen reakciyasınan alınadı(Vilyamson usılı):

RONa + R`Cl → R –O –R` + NaCl

Eń áhmiyetli efir bolǵan dietil efirdi etil spirtke artıqsha muǵdardaǵı sulfat kislota tásir 
ettirip alınadı:

Reakciyanıń ekinshi basqıshında basqa spirt tásir ettirilse aralas efir payda boladı:

Eger spirt 300 0C da Al2O3 tásirinde qızdırılsa suw shıǵıp ketip, ápiwayı efir payda 

boladı:

	
Fizikalıq qásiyetleri. Birinshi eki eń ápiwayı wákiller-dimetil efiri hám metil etil efiri 

normal jaǵdayda gazler, qalǵanları suyıqlıq bolıp tabıladı.
Ximiyalıq qásiyetleri. Efirler ápiwayı sharayatta reakciyaǵa kirispeytuǵın turaqlı 

zatlar bolıp tabıladı. Olar silti hám suyıltırılǵan kislotalar tásirinde ózgermeydi, sonıń 
ushın kóp reakciyalarda eritiwshi sıpatında qollanıladı.

1. Ápiwayı efirler koncentrlengen kislotalar tásirinde duzǵa uqsas zatlardı payda ete-
di. Olar turaqlı bolıp, oksoniy birikpeler dep ataladı:

2. Ápiwayı efirler koncentrlengen yodid kislota tásirinde spirt hám galogenalkilge 
tarqaladı:

3.8. ÁPIWAYÍ EFIRLER. ALÍNÍWÍ HÁM QÁSIYETLERI

 C2H5OH + H2SO4 → C2H5SO3OH + H2O

 C2H5SO3OH + C2H5OH          C2H5 – O – C2H5 + H2SO4 
140 ⁰C

 C2H5SO3OH + CH3OH            C2H5 – O – CH3 + H2SO4 
140 ⁰C

 2C2H5OH                      C2H5 – O – C2H5 + H2O
Al2O3,300 ⁰C
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Eger usı reakciya joqarı temperaturada alıp barılsa, spirt hám galogenalkilge aylanadı.
3. Ápiwayı jaǵdayda efirlerge siltili metallar tásir etpeydi, sonıń ushın efirler natriy 

metalı menen qurǵatıladı. Joqarı temperaturada natriy tásirinde alkogolyat hám metall–
organikalıq birikpelerge tarqaladı.

C2H5–O–C2H5 + 2Na → C2H5ONa + C2H5Na:

Qollanılıwı: 
Dietil efir.
Medicinada ulıwma anestetik tásirine iye dári sıpatında qollanıladı. Xirurgiyalıq 

ámeliyatta ingalyacion anesteziya, stomatologiyalıq ámeliyatta bolsa jergilikli dárejede, 
plombaǵa tayarlawda tistiń karioz boslıqların hám tamır kanalların emlewde qollanıladı.

Dietil efirdiń áste tarqalıwı sebepli belgilengen saqlaw múddetlerine qatań ámel qılıw 
kerek.

Tútinsiz porox, tábiyiy hám sintetikalıq smolalar, alkaloidlar islep shıǵarıwda cellyu-
loza nitratları ushın eritiwshi sıpatında qollanıladı.

Yadro janılǵısın islep shıǵarıw hám qayta islew procesinde, urandı rudalardan 
ajıratıwda plutoniy hám onıń tarqalıw ónimlerin ajıratıw ushın ekstraktor sıpatında qol-
lanıladı.

Ol aviamodelindegi dvigatellerinde janılǵı komponenti sıpatında qollanıladı.
Qattı qıs sharayatında benzinli ishki janıw dvigatellerinde qollanıladı.
Dimetil efir. 
Dimetil sulfat islep shıǵarıw, eritiwshi hám ekstraktor, xladent (suwıtqısh), gazli kep-

serlew hám kesiw ushın janılǵı, kosmetikada súyellerdi alıp taslaw ushın qollanıladı.

Tapsırmalar
1. Ápiwayı efirlerdiń spirtlerden strukturası, fizikalıq hám ximiyalıq qásiyetindegi 

parqın táriyipleń. (ximiyalıq qásiyet ushın tiyisli reakciyalar keltiriń).

2. Ulıwma formulası C6H14O ǵa tuwrı keletuǵın ápiwayı efirdiń barlıq izomerleriniń 
strukturasın jazıń hám olardı sistematikalıq nomenklatura boyınsha atań.

3. Propilbutil efir quramındaǵı C–C, C–H baylanıslar hám baylanıstı payda etiwde 
qatnasqan gibridlengen orbitallar sanın anıqlań. 

4. Quramında 24 sp3 gibridlengen orbital bolǵan ápiwayı efir quramındaǵı uglerod 
otomınıń massa úlesin (%) anıqlań. 

CH3CHO(CH2)3CH3 + HI → CH3CHCH3 + CH3(CH2)3I

       CH3                                                                OH
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 9-TEMA. OKSOBIRIKPELER. ALDEGIDLER. 
ALÍNÍWÍ HÁM QÁSIYETLERI

Úyreniletuǵın túsinikler:
• 	 ulıwma formulası
•	 nomenklaturası

•	 qásiyetleri
•	 alınıwı

•	 qollanılıwı

Quramında karbonil gruppa >C=O tutqan birikpeler oksobirik-
peler dep ataladı. Oksobirikpeler klasına aldegid hám ketonlar 

kiredi. Molekulasında aldegid funkcional gruppası, yaǵnıy  
almasınıwınan payda bolǵan birikpelerge aldegidler dep ata-
ladı(qumırsqa aldegid bunnan tısqarı).

Nomenklaturası. Aldegidlerdi atawda trivial nomenklatura keń 
qollanıladı. Bunda tiyisli karbon kislota atınadaǵı "kislota" sózi, "al-
degid"ke almastırıladı. Mısalı: qumırsqa kislotaǵa uqsas qumırsqa 
aldegid, sirke kislotaǵa uqsas sirke aldegid.

  Sistematikalıq nomenklaturada, tiyisli alkanǵa-al suffiksi menen 
kórsetiledi. Mısalı: propion aldegid propanal, may aldegid butanal 
dep ataladı.

Alınıw usılları:
1. Birlemshi spirtlerdi oksidlew. Birlemshi spirtler oksidlengen-

de aldegidler payda boladı:mıs (II) oksid metanoldı oksidlegende 
formaldegid payda boladı:

 

Bul reakciya úzliksiz túrde dawam etedi.

2. Acetilenniń gidratlanıwı. Acetilen suw molekulasın biriktirip 
sirke aldegid payda etedi(M.G.Kucherov reakciyası):      

H C
O

H

Qumırısqa alde-
gid (formaldegid) 
yamasa metanal

Sirke aldegid 
yamasa etanal

H C C

H

H

O

H

Propion alde-
gid yamasa 

propanal

H C C C
O

H

H H

H H

Izomay aldegid 
yamasa 2- metil-

propanal  

H C C C
O

H

HH

H CH3
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3. Digalogen alkanlardan aldegidler alınadı.

	 CH3CHCl2 + 2NaOH → CH3CHCl2 + 2NaCl + H2O 

Fizikalıq qásiyetleri. Aldegidlerdiń eń birinshi wákili qumırsqa aldegid (formalde-
gid)-ápiwayı jaǵdayda buwıwshı ótkir iyisli gaz. Aldegidlerdiń tómen wákili suyıq zat 
bolıp, suwda hám organikalıq eritiwshilerde ańsat eriydi. Joqarı wákilleri qattı zatlar 
esaplanadı. Olardıń molekulyar awırlıǵı artıwı menen qaynaw temperaturası artadı.
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   Aldegidlerde molekulalar aralıq vodorod baylanıs bolmaǵanlıǵı sebepli, olardıń 
qaynaw temperaturası tiyisli spirtler hám karbon kislotalardıń qaynaw temperaturasınan 
salıstırmalı túrde tómen boladı.

 

Ximiyalıq qásiyetleri. Aldegidler ximiyalıq reakciyalarǵa ańsat kirisedi. Aldegid  
ushın birigiw, kondensatlaw hám oksidleniw reakciyaları tán bolıp tabıladı.

Birigiw reakciyaları. Aldegidler Ni katalizatorı qatnasında vodorodtı biriktirip alıw 
múmkin. Bunda aldegidlerden tiyisli birlemshi spirtler payda boladı:   

Aldegidlerdiń oksidleniwi. Aldegidler ańsat oksidlenetuǵın birikpeler bolıp tabıladı. 
Olar hawa kislorodı yamasa kúshsiz oksidlewshiler, mısalı, Ag2Onıń ammiaklı eritpesi 
hám Cu(OH)2 tásirinde ańsat oksidlenedi. Aldegidlerdiń gúmis oksidinıń ammiaklı erit-
pesi menen oksidleniwi “gúmis ayna” reakciyası dep ataladı. Bul reakciya aldegidlerge 
sapa reakciyası esaplanadı:

   

Qálpine kelgen gúmis probirka diywallarına jıltıraq qabat túrinde kórinedi, aldegid 
bolsa oksidlenip, tiyisli organikalıq kislotalarǵa aylanadı. 

Basqa bir xarakterli reakciya aldegidlerdi Cu(OH)2 menen oksidlew bolıp tabıladı. 
Eger Cu(OH)2tiń hawa reńli shókpesine aldegid eritpesinen qosılsa hám aralaspa 
qızdırılsa, dáslep CuOH tiń sarı shókpesi payda boladı, qızdırıw dawam ettirilgende 
qIzIl reńli Cu2O oksidke aylanadı:

    

Bul reakciya da “gúmis ayna” reakciyası sıyaqlı aldegidlerge tán sıpat reakciyası 
boladı.

  Aldegidti fenol menen katalizatorlar (kislota yamasa tiykar) qatnasında qızdırǵanda 
polikondensaciya reakciyası júz beredi, reakciya nátiyjesinde bolsa, fenolformaldegid 
smolası hám suw payda boladı

. 

sarı

sarı qızıl
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Polikondensaciya reakciyası molekulyar awırlıǵı kishkene bolǵan molekulalardan 
joqarı molekulalar payda bolatuǵın hám qosımsha zatlardıń ajıralıwı (suw,spirt) menen 
baratuǵın proceske aytıladı. 

Aldegidler hár túrli ónimlerdi sintezlew etiw ushın shiyki zat retinde qollanıladı.
Formaldegid (keń kólemli islep shıǵarıladı) túrli smolalar (fenolformaldegid hám 

basqalar), dáriler (urotropin) islep shıǵarıwda; acetalaldegid sirke kislotası, etanol, túrli 
piridin tuwındıların sintez qılıw ushın shiyki zat esaplanadı. Kóplegen aldegidler (buti-
rin, dolchin hám basqalar ) parfyumeriyada qollanıladı.

Tapsırmalar
1. Gúmis oksidinıń ammiaktaǵı eritpesi belgisiz aldegidtiń 6,6 g massası menen 

óz ara tásirlesiwinen 32,4 g gúmis ajıralıp shıqtı. Aldegidti anıqlań.

2. Etanol puwınıń háwa menen aralaspası qızdırılǵan mıs ústinen ótkerildi. Alınǵan 
organikalıq ónim Cu(OH)2 menen reakciyaǵa kiriskende, 115,2 g qızıl shókpe 
payda boldı. Reakciyaǵa qatnasqan spirt massasın (g) anıqlań.

3. Belgisiz zat eritpesine hawa reńli mıs (II) gidroksid qosılǵanda, sarı reńli shókpe 
payda bolıp, áste qızıl reńge óte baslaydı. Belgisiz zattı anıqlań?

4. Aldegidler qanday zatlar menen reakciyaǵa kirisedi?
A) mıs(II)-gidroksid; 
B) kaliy sulfat 
C) gúmis (I) oksidiniń ammiaktaǵı eritpesi
D) vodorod (katalizator; t⁰) 
E) mıs(I)-gidroksid

fenolformaldegid smolası

3.9. OKSOBIRIKPELER. ALDEGIDLER. ALÍNÍWÍ HÁM QÁSIYETLERI
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Kerekli ásbap - úskeneler hám reaktivler: probirka, probirkalar ushın shtativ, spirt 
lampası, probirka qısqısh, shırpı, ximiyalıq stakan, glicerin, distillengen suw, mıs sulfat 
eritpesi, natriy gidroksid eritpesi, formalin eritpesi.

1-tájiriybe. Kóp atomlı spirt glicerin ushın sıpat reakciya: glicerinniń mıs (II) gidroksid 
penen óz ara tásiri. 

Probirkaǵa 2–3 tamshı mıs sulfat eritpesinen hám 4-5 tamshı natriy gidroksid erit-
pesinen tamızıń. Mıs gidroksidiniń kók shókpesi payda bolıwın gúzetiń. Suwǵa birne-
she tamshı glicerin qosıń. Shókpeniń joq bolıwına hám payda bolǵan mıs glicerat erit-
pesiniń reńine itibar beriń. Gúzetiwlerińizdi jazıp alıń.

2-tájiriybe. Aldegidler ushın sapa 
reakciya: 

Formaldegidtiń jańadan tayar-
lanǵan mıs(II)gidroksid eritpesi me-
nen óz ara tásiri. 

Probirkaǵa 1 ml natriy gidroksid 
eritpesinen quyıp, birneshe tamshı 
mıs(II)sulfat eritpesinen tamızıladı. 
Neni gúzetip atırsız? Usınıń reakciya 
teńlemesin jazıń. 

Keyin usı probirkaǵa 1 ml formalin 
eritpesinen salıń, onı probirka qısqıshına bekkemleń hám áste-aqırın spirt lampasında 
qızdırıń. Neni gúzetesiz? 

Gúzetiwler hám reakciya teńlemesin jazıń, juwmaq shıǵarıń.

Baqlaw sorawları .
1.	 Spirtler, aldegidler klaslarına qanday organikalıq zatlar kiredi? 
2.	 Funkcional gruppa ne? Spirtler hám aldegidlerdi quraytuǵın funkcional gruppalardı 

aytıń. 
3.	 Aldegidlerdiń oksidleniwinde qanday zat payda boladı?

 10-TEMA. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. SPIRTLER HÁM  
ALDEGIDLERGE TÁN BOLǴAN REAKCIYALAR

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 spirtlerge tán reakciya; •	 aldegidlerge tán reakciya.    

Tapsırmalar
1. 	2,5 mol etilenglikolǵa natriy metalı tásir ettiriledi, reakciya nátiyjesinde payda 

bolǵan gazdıń massasın esaplań.
2.	Eger 18,4 g gliceringe natriy metalı (jeterlishe) tásir ettirilse, neshe litr (n,j) gaz 

ajıralıp shıǵadı? 
3.	Metanol puwınıń hawa menen aralaspası qızdırılǵan mıs ústinen ótkiziledi. 

Alınǵan organikalıq ónim Cu(OH)2 penen reakciyaǵa kiriskende 121,5 g sarı 
shókpe payda boladı. Reakciyada qatnasqan spirt massasın (g) anıqlań.  

CuSO4

Cu(OH)2

CH3CHO

Cu2ONaOH
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11-TEMA. KETONLAR. ALÍNÍWÍ HÁM QÁSIYETLERI.

Úyreniletuǵın túsinikler:
• ulıwma formulası;      
• nomenklaturası;

• qásiyetleri;
• alınıwı;

• qollanılıwı.

Eki uglevodorod radikalı menen baylanısqan, ózinde karbonil toparı saqlaǵan birik-
pelerge ketonlar delinedi.

Toyınǵan alifatik aldegid hám ketonlardıń ulıwma formulası –CnH2nO , yaǵnıy bir‑ dey 
uglerod atomlarına iye bolǵan aldegid hám ketonlar bir-birine salıstırǵanda izomer zat-
lar esaplanadı. 

Maselen, C3H6O formulaǵa tómendegi aldegid hám keton sáykes keledi:

Nomenklaturası. Ápiwayı ketonlardıń atları karbonil gruppa menen baylanısqan ra-
dikallar atına “keton” sózin qosıw menen payda boladı. Eger radikallar hár qıylı bolsa, 
radikalı kishi bolǵanınan baslap aytıladı hám aqırında keton sózi qosıladı. Mısalı: 

Ketonlardıń izomeriyası qaptal radikallardaǵı uglerodlar sanı ózgeriwi menen baradı. 

Ketonlarda uglerod skeletiniń izomeriyası, karbonil gruppasınıń jaylasıw izomeriyası 
hám klaslar aralıq izomeriya ushırasadı. 

Eń áhmiyetli ketonlar

Atalıwı Formulası Eriw 
temperaturası

Qaynaw 
temperaturası

Aceton (dimetilketon) C3H6O −95 °C 56,1 °C
Metiletilketon C4H8O −86 °C 80 °C
Dietilketon C5H10O −40 °C 102 °C
Acetofenon C8H8O 19 °C 202 °C
Benzofenon  С13H10O 47.9 °C 305.4 °C
Ciklogeksanon C6H10O −16.4 °C 155.65 °C
Diecetil C4H6O2 −3 °C 88 °C
Acetilaceton C5H8O2 −23 °C 140 °C

3.11. KETONLAR. ALÍNÍWÍ HÁM QÁSIYETLERI

propanal aceton

demetilketon metiletilketon dietilketon

metilpropilketon dietilketon
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Alınıwı:
Alkinlerdiń gidratlanıwı. 
1. Alkinlerdiń (acetilennen tısqarı) gidratlanıwınan ketonlar alınadı. 

2. Bir uglerodı eki galogendi biriktirgen digaloid alkanlardı (galogenler shettegi 
uglerod atomlarında bolmaǵan birikpeler) gidrolizlew arqalı alıwǵa boladı:

Fizikalıq qásiyetleri. Ketonlardıń tómengi wákilleri aldegidler sıyaqlı suwda jaqsı 
eriydi hám ózine tán jaǵımsız iyiske iye boladı. Ketonlardıń agregat jaǵdayı aldegidlerge 
uqsas ózgeredi: dáslep olar suyıqlıq, uzın molekulalı zatlar bolsa qattı, eriwsheń bo-
ladı. Suyıqlıqlar suwda jaqsı eriydi. Iyisi jaǵımsız. Suyıq ketonlardıń ózine tán qásiyeti- 
olardıń joqarı ushıwshańlıǵı: spirtler hám karbon kislotalarǵa qaraǵanda joqarı

Ketonlar záhárli boladı. Sol menen birge, ketonlar tiri organizmlerdiń metoboliz-
minde, toqımalardıń dem alıw reakciyalarında qatnasadı. 

“Gúmis ayna” reakciyası arqalı aldegidler hám ketonlardıń parqı anıqlanadı.  

Ximiyalıq qásiyetleri. Ketonlar da aldegidler sıyaqlı birigiw, oksidleniw reakciyaları-
na kirisedi. Reakciyaǵa kirisiw qábileti aldegidlerge qaraǵanda tómen. Qaytarılıw hám 
gidrogenleniw reakciyaları nátiyjesinde ketonlar ekilemshi spirtlerge aylanadı. Olar 
qıyınshılıq penen karbon kislotalarǵa oksidlenedi. Ammiak, gidrosulfitler, H4SiO4 – orta-
silikat hám HCN – cianid kislotalar, gidrazin, gidroksilamin hám basqalar menen óz ara 
tásirlesedi.

Birigiw reakciyaları. Ketonlar katalizator qatnasında vodorodtı biriktirip ekilemshi 
spirtlerdi pada etedi:

   

Ketonlar tek ǵana oksidlewshiler (KMnO4 yamasa K2Cr2O7) tásirinde oksidlenedi.

Aceton (dimetilketon) CH3–CO–CH3 56,5 °C ta qaynaytuǵın, ózine tán iyisli, reń-
siz suyıqlıq. Aceton aǵashtı qurǵaq aydawdan payda bolǵan sirke kislotasınıń kalciy-
li duzınan alınadı. Aldınları bul usıl aceton alıwdıń birden-bir usılı edi. Házirgi kúnde 
aceton alıwdıń bir neshe nátiyjeli usılları jolǵa qoyılǵan. Mısalı, acetondı tuwrıdan tu-
wrı sirke kislotasınıń ózinen de alıw múmkin. Bunıń ushın CH3COOH puwları (Al2O3) 
katalizatorlar ústinen ótkiziledi. Aceton sanaatta keń qollanıladı. Onnan xloroform hám 
yodoform alıwda, kislotalar, acetat jipek talshıǵı islep shıǵarıwda eritiwshi sıpatında kóp 
muǵdarda paydalanıladı.
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Tapsırmalar

1. Ketonlar qaysı gruppa zatları menen izomer esaplanadı?
2. Ketonlardıń aldegidlerge uqsas hám parıqlı belgilerin aytıń.
3. Ne sebepten ketonlardı qaytarıp birlemshi spirt alıp bolmaydı?
4. C5H10O quramǵa iye bolǵan keton struktura formulaların jazıń hám olardı atań.
5. C5H11OH quramlı berilgen spirtlerden qaysıların oksidlew arqalı ketonlar alıw 

múmkin? 
	 a) 2-metilbutanol-1; b) 3-metilbutanol-2; c) 2-metilbutanol-2; 
	 d) 2,2-dimetilpropanol-1; e) 3-metil butanol-1; f) pentanol-3
6. C6H13OH quramlı berilgen spirtlerden qaysıların oksidlew arqalı ketonlar alıw 

múmkin? 
	 a) 2-etilbutanol-3; b)3-etilbutanol-2; c) 2,3-dimetilbutanol-2; 
	 d) 2,2 -dimetilpropanol-1; e) 3-metilpentanol-1; f) pentanol-3
7. 36 g belgisiz ketondı spirt payda bolaman degenshe qaytarıw ushın 11,2 l (n.j.)
vodorod kerek bolsa, belgisiz ketondı tabıń.

Temaǵa tiyisli másele sheshiw
23,2 g belgisiz ketondı spirt payda bolǵanınsha qaytarıw ushın 8,96 l (n.j.)vodorod 

kerek bolsa, belgisiz ketondı tabıń.
Máseleniń sheshimi. Reakciya tómendegishe baradı:       

Reakciyadan kórinip turıptı, 1 mol vodorod 1mol keton menen reakciyaǵa kirisedi.
Sonıń ushın vodorodtıń zat muǵdarın tawamız hám proporciya dúzemiz. 

Eger 0,4 mol vodorod             23,2 g keton menen reakciyaǵa kirisse 
     1 mol vodorod              qansha g keton reakciyaǵa kirisedi 

Ketonlardıń ulıwma formulasınan kelip shıqqan halda zattıń quramın tabıwımız 
múmkin. CnH2nO: 14n+16 = 58

  

Juwap: 3 uglerodlı keton – aceton (dimetilketon).

3.11. KETONLAR. ALÍNÍWÍ HÁM QÁSIYETLERI

=0,4 vodorod bar
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 12-TEMA. KARBON KISLOTALAR. ALÍNÍWÍ HÁM 
QÁSIYETLERI 

Úyreniletuǵın túsinikler:
• ulıwma formulası;
• nomenklaturası;

• qásiyetleri;
• alınıwı;

• qollanılıwı.

Molekulasında karboksil gruppası- COOH bolǵan 
zatlar karbon kislotalar dep ataladı.

Karboksil gruppası bir-birine óz ara tásir etetuǵın 
eki funkcional, karboksil hám gidroksil gruppaların 
birlestiredi:

Karboksil gruppasınıń uglerod atomı sp2-gibrid‑ 
leniw jaǵdayında bolıp, úsh σ – hám bir π – baylanıs 
payda etedi.

Nomenklaturası. Toyınǵan bir tiykarlı kislotalardı 
atawda kóbinese olardıń trivial atlarınan payda- 
lanıladı. Bul atama kislota qanday shiyki zattan alınǵanlıǵın kórsetedi. Mısalı, olardıń 
birinshi wákili H-COOH qumırsqa kislotası dep ataladı, sebebi dáslep qumırsqadan 
ajıratıp alınǵan. Tap usıǵan uqsas, valerian kislota valeriana ósimliginiń tamırınan 
alınǵan. 

Sistematikalıq nomenklaturaǵa muwapıq, kislotalardıń atı tiyisli uglevodorod atına 
kislota sózin qosıw arqalı payda boladı:

Formulası Trivial nomenkla-
tura

Sistematikalıq no-
menklatura

H––COOH Qumırsqa kislota Metan kislota
CH3––COOH Sirke kislota Etan kislota
CH3––CH2––COOH Propion kislota Propan kislota
CH3––CH2––CH2––COOH May kislota Butan kislota
CH3––CH2––CH2––CH2––COOH Valerian kislota Pentan kislota
CH3––CH2––CH2––CH2––CH2––COOH Kapron kislota Geksan kislota
CH3––(CH2)14––COOH Palmitin kislota Geksadekan kislota
CH3––(CH2)16––COOH Stearin kislota Oktadekan kislota

Molekulasında toyınǵan 
uglevodorod radikalı menen 
baylanısqan bir karboksil 
gruppa               tutqan or-
ganikalıq zatlar bir tiykarlı 
toyınǵan karbon kislotalar 
delinedi. Olardı ulıwma túrde 

 formula- 
sı menen kórsetiw múmkin 
(qumırsqa kislotası buǵan kir-
meydi). 
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Tarmaqlanǵan shınjırlı wákillerdi atawda dáslep eń uzın shınjır tańlanadı hám kar-
bosil gruppası jaylasqan tárepten nomerlenedi. Bul jaǵdayda karboksil gruppası bi-
rinshi dep esaplanadı. Shınjır tarmaqlanǵan bólegindegi radikallar jaylasqan uglerod 
sanı, soń radikal atı qosıp aytıladı. Mısalı:

 

IzomeriyasI. Toyınǵan karbon kislotalar uglerod dizbeginiń tarmaqlanıwınan payda 
boladı:

	     

       

Alınıw usılları. 
1. Birlemshi spirtler oksidlengende dáslep aldegid, soń kislota payda boladı. Bunda 

uglerod atomlarınıń sanı ózgermeydi:

2. Quramalı efirlerdi gidrolizlew arqalı karbon kislota alıw múmkin:

3. Tiyisli karbon kislotalardıń duzlarına kúshli anorganikalıq kislotalar tásir ettirip, 
karbon kislotaların alıw múmkin:

Fizikalıq qásiyetleri. Suyıq jaǵdayda hám eritpelerde karbon kislota molekulaları 
molekula aralıq vodorod baylanısların payda etedi. Vodorod baylanısları karbon kislota 
molekulalarınıń tartısıwı hám birlesiwine alıp keledi.

3.12. KARBON KISLOTALAR. ALÍNÍWÍ HÁM QÁSIYETLERI

pentan kislota
2-metilbutan kislota

2-metilbutan kislota

3-metilbutan kislota 2,2-dimetilpropan kislota
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Karbon kislotalardıń molekulaları vodorod baylanısları arqalı dimerlerge baylanısqan. 

 

Bul suwda eriwsheńliktiń artıwına hám tómen karbon kislotalardıń joqarı qaynaw 
temperaturasına iye bolıwına alıp keledi. 

Molekulyar massa artıwı menen kislotalardıń suwda eriwsheńligi páseyedi.                        
XimiyalIq qásiyetleri. Karbon kislotalar anorganikalıq kislotalar sıyaqlı qásiyetlerge 
iye, metallar, metall oksidleri hám siltiler menen reakciyaǵa kirisip, duzlardı payda etedi.

Karboksildaǵı gidroksildiń spirt qaldıǵı menen almasıwınan quramalı efirler pay-
da boladı. Quramalı efirler payda bolıwınıń eń ápiwayı usılı kislotalardı spirtler menen 
(H2SO4 qatnasında) qızdırıw bolıp esaplanadı:

Qumırsqa kislotasınıń karboksil gruppası tuwrıdan-tuwrı vodorod penen baylanısqan‑ 
lıǵı sebepli onı bir waqıttıń ózinde hám kislota, hám aldegid dep qaraw múmkin. 

Ol aldegidlege tán “gúmis ayna” reakciyasına kirisedi:

      

Vodorodtıń almasıwı menen júretuǵın reakciyalarǵa quyash nurında galogenniń tá-
sirin keltiriw múmkin. Bunda radikaldaǵı bir yamasa birneshe vodorod atomı galogenge 
almasqan kislota tuwındısı júzege keledi:

Joqarı karbon kislotalar glicerin menen eterifikaciya reakciyasına kirisip, maylardı 
payda etedi:

xlorsirke kislota dixlorsirke kislota trixlorsirke kislota
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1. Nege sanaatta karbon kislotalar tábiyiy miywe hám palız eginlerden alınbay-
dı? Pikirińizdi dálilleń. 

2. Sanaatta karbon kislotalar qaysı usıllarda alınadı?
3. Ámeliy joybar jumısı. Limon kislota alıw.
Karbon kislotalarınıń tiykarǵı deregi - ósimlik shiyki zatı hám olardı qayta islew‑ 

den alınģan ónimler bolıp tabıladı. Karbon kislotalar rezavor miyweler, palız ónim-
leri, sonıń menen bir qatarda, tamırmiyweler, kók shópler quramında ushırasadı. 
Qumsheker hám aromatikalıq birikpeler menen bir qatarda, olar miywelerdiń dámi 
hám jaǵımlı iyisin támiyinleydi.

Limon kislotası kristall untaq bolıp, suwda hám etanolda jaqsı eriydi, dietil efirde 
az eriydi. Molekulyar formulası C6H8O7, kúshsiz organikalıq úsh tiykarlı karbon kis-
lota bolıp tabıladı. 

Limon kislotası kúndelik turmısta keń qollanıladı. Bul ónimniń payda bolıwın-
da Karl Sheeleniń miyneti kóp. Shved aptekashısı Karl Sheele 1784-jılda onı li-
mon shóbiniń pispegen miywelerinen ajıratıp alıwǵa erisken. Azıq – awqat qosım-
shası sıpatınada úsh ásirden keyin, yaǵnıy 1960-jılda, kalciy sitratınan ajıratıp 
alınǵanınan keyin keń qollanıla basladı. 

Limon kislotasınıń birinshi úlgileri limon teregi miywelerinen alınǵan. Keyinirek, 
onı limon hám basqa citrus miywelerdiń pispegen miywelerinen, hár túrli miyweler 
(rezavorlar) hám hátteki iyne japıraqlı tereklerden ajıratıp alıwǵa erisken. Házirgi 
waqıtta limon kislotası jasalma túrde - shekerli zatlardı pilisli zamarrıq shtammı 
menen sintezlew arqalı islep shıǵarıladı.

Limon kislotanı tábiyiy dereklerinen alıw procesi sabırlılıq hám waqıttı talap ete-
di hám ol sanaatta alınǵan limon kislotasınan sırtqı kórinisinen biraz parıq qıladı.

Kerekli ásbap – úskeneler hám zatlar: 1 dana shuqır úlken hám 1 dana 
kishirek ıdıs, suw, 3–4 dana limon miyweleri. 

Jumıstıń barıw tártibi.
1. Limon sherbetin sıǵıp alıń. Bunın ushın miywelerdi ekige bóliń. Kesip alınǵan 

bólegin ezip sherbetin sıǵıp alıń. 
2. Shuqır ıdısqa suw quyıń. Ol suw vannası wazıypasın atqarıwı ushın qol-

lanıladı. 
3. Sherbetti siyle arqalı ótkeriń.
4. Kishkene ıdısqa quyıń.
5. Shuqır ıdıstı qızdırıń hám suwdı qaynatıń.
6. Shuqır ıdısqa sherbetli kishi ıdıstı salıń.
7. Sherbettiń suyıq bólimi puwlanıp ketkenshe qaynatıwdı dawam ettiriń.
Process 3–4 saat dawam etiwi múmkin. Suw vannası wazıypasın orınlawshı 

ıdıstaǵı suw muǵdarın baqlap turıń.
8. Sherbettiń suyıq bólimi tolıq puwlanǵanında ıdısta tek kristallar qaladı. 
9. Orınlanǵan jumıslar haqqında juwmaq hám esabat tayarlań.  
10. Xojalıqta limon kislotasın qanday maqsetlerde paydalanıw múmkinligi 

haqqında sxemalı túrde maǵlıwmat tayarlań 

Tapsırmalar

3.12. KARBON KISLOTALAR. ALÍNÍWÍ HÁM QÁSIYETLERI
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13-TEMA. KARBON KISLOTALAR TEMASÍNA 
TIYISLI MÁSELELER SHESHIW

Bekkemlenetuǵın túsinikler:
• karbon kislotalarınıń qásiyetleri hám alınıwı. 

1. 200 g 40% natriy siltisiniń eritpesin neytrallaw ushın qanday massadaǵı (g) 
sirke kislotası kerek boladı?

Máseleniń sheshimi. Dáslep, eritpe quramındaǵı natriy siltisiniń massasın esaplap 
alamız:

 
	

Eritpe quramındaǵı siltiniń massasın esaplap bolǵannan soń reakciya teńlemesi 
jazıladı hám teńlestiriledi:

Reakciya tiykarında proceste qatnasqan siltiniń hám de kislotanıń molekulyar mas-
saların esaplap tabamız hám proporciya dúzemiz:

Demek, 80 g massadaǵı silti 120 g ǵa iye bolǵan kislotanı neytrallay aladı.
Juwap: 120 g.

2. 30 g massadaǵı sirke kislotasına, natriy metalı qosılıwı nátiyjesinde payda 
bolǵan duzdıń massasın (g) esaplań.

Máseleniń sheshimi. Bul túrdegi máselelerdiń sheshimi reakciya teńlemesin durıs 
jazıp alıw hám teńlestiriwden baslanadı:

Reakciya teńlemesi jazılǵannan soń másele shártinde berilgen kislotanıń massası 
hámde reakciyada qatnasıp atırǵan zatlardıń molekulyar massaları járdeminde propor-
ciya dúziledi:

Demek, másele shártinde berilgen 30 g sirke kislotasınan 41 g massadaǵı duz pay-
da bolıwı anıqlandı.

Juwap: 41g.

200 gramm eritpe 100% ti quraydı
x gramm massadaǵı silti bolsa 40%

60 g sirke kislotasın neytrallaw ushın 40 g NaOH kerek
X gramm kislotanıń neytrallanıwı ushın bolsa 80 g NaOH

CH3COOH 120 g nan 164 g massadaǵı CH3COONa payda boladı
másele shártindegi 30 g CH3COOH dan x gramm massadaǵı CH3COONa
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Óz betinshe sheshiw ushın máseleler 
1. Ulıwma formulası C4H8O2 bolǵan karbon kislotanıń struktura formulasın jazıń.
2. Tómende keltirilgen zatlardıń 1) sirke kislota; 2) propion kislota;
3) may kislota; 4) valerian kislota strukturalıq dúzilisin jazıń hám olar quramındaǵı
σ– hám π–baylanıslar sanın esaplań.
3. Sirke kislotasınıń alınıwında qollanılıwı múmkin bolǵan usıllardıń reakciya teńle-

melerin dápterińizge jazıń:
A) karbon kislotalar duzlarına sulfat kislotasın tásir ettiriw;
B) bir atomlı toyınǵan spirtlerdiń oksidleniwi;
C) quramalı efirlerdiń gidrolizi.
4. Keltirilgen reakciyalardıń shep tárepin toltırıń:

5. Sirke kislotasınıń tómende keltirilgen qaysı zatlar menen tásirlesiwi quramalı efird-
iń payda bolıwına alıp keledi? Reakciya teńlemesin jazıń.

6. 120 g 60% li natriy siltisiniń eritpesin neytrallaw ushın qanday massadaǵı (g) pro-
pion kislotası kerek boladı?

7. 400 g 20% li natriy siltisiniń eritpesin neytrallaw ushın qanday massadaǵı (g) may 
kislotası kerek boladı?

8. 80 g 80% li natriy siltisiniń eritpesin neytrallaw ushın qanday massadaǵı (g) vale-
rian kislotası kerek boladı?

9. 90 g massadaǵı sirke kislotasına kaliy metalı qosılıwı nátiyjesinde payda bolǵan 
duzdıń massasın (g) esaplań.

10. 29,6 g massadaǵı propion kislotasına natriy metalı qosılıwı nátiyjesinde payda 
bolǵan duzdıń massasın (g) esaplań.

A

B

C D

3.13. KARBON KISLOTALAR TEMASÍNA TIYISLI MÁSELELER SHESHIW
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Sistematikalıq nomenklatura boyınsha quramalı efirlerdiń atı spirt radikalı atı menen 
-oat (anorganikalıq duzlar atlarında –at qosımtasına uqsas tárizde: natriy karbonat, 
xrom nitrat) qosımtası qosılǵan kislota atınan payda boladı.

Mısalı:
   

	  dimetilsulfat                           trietilborat                     	butilpropionat

	  metilmetanoat                             metilpropionat        	               etiletanoat

Karbon kislotalarınıń efirleri tómendegi izomeriya túrlerin kórsetedi. 
1.	Uglerod skeletiniń izomeriyası. Uglerod skeletiniń kislota qaldıǵı menen izome-

riyası butan kislotasınan, spirt qaldıǵı menen-propil spirt penen, mısalı, etil izobutirat, 
propil propionat hám izopropilpropionat izomer etil butirat penen baslanadı:

              

14-TEMA. QURAMALÍ EFIRLER

Úyreniletuǵın túsinikler:
• ulıwma formulası, gomologiyalıq qatarı, izomeriyası;
• fizikalıq hám ximiyalıq qásiyetleri;
• alınıwı, qollanılıwı.

Tábiyatta gúller, miyweler, tuqımlarǵa jaǵımlı iyis hám dámdi olardıń quramındaǵı kar-
bon kislotalardıń quramalı efirleri beredi. 

Quramalı efirlerdi ulıwma halda tómendegishe jazıw múmkin:

Bunda R hám R′ uglevodorod radikalları, 
olar birdey yamasa túrlishe bolıwı múmkin.

Nomenklaturası. Olardı atawda efirdi pay-
da qılǵan kislota atı jazılıp, keyin radikal atına 
“efir” sózi qosıp atamalanadı.

Quramalı efirler- karbon kislota-
lardıń karboksil gruppasındaǵı 
vodorod atomınıń qandayda bir 
radikalǵa almasıwınan payda bo-
latuǵın birikpeler.

Kislota menen spirtten quramalı 
efir payda bolıw reakciyası eteri-
fikaciya reakciyası dep ataladı.

Qumırsqa kislotasınıń etil efiri
yamasa etilformiat,
yamasa etilmetanoat

Sirke kislotasınıń etil efiri 
yamasa etilacetat, 
yamasa etiletanoat

Sirke kislotasınıń butil efiri
yamasa butilacetat,
yamasa butiletanoat

O 
R C  

O R' 

O
H  C

O CH3

CH3 
 

CH2 
O 

C 
O CH3 

 
CH3 

O 
C 

O CH2  CH3 
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etilizobutirat                                                 etilproponat  
		    

             

propilproponat                                        izopropilproponat

2. –C(O)-O- efir gruppasınıń jaylasıw izomeriyası. Usı túrdegi izomeriya moleku-
lalarında keminde 4 uglerod atomların óz ishine alǵan efirlerden baslanadı, mısalı, etil 
acetat hám metil propionat:

3. Quramalı efirler hám karbon kislotanıń empirik formulaları birdey bolǵanı ushın 
olar klaslar aralıq izomer esaplanadı.

Alınıwı. Karbon kislotalar spirtler menen óz ara tásiri nátiyjesinde quramalı efirler 
payda boladı. Bunda katalizator sıpatında koncentrlengen sulfat yamasa xlorid kislota-
lardan paydalanıladı.

                  

CH3COOCH3

metilacetat

(СН3)2СНСН2СН2ОС(О)СН3

izoamilacetat

НСОО(СН2)4СН3

pentilmetionat

sirke kislota

sirke kislotası                  etanol	                                   etilacetat

metilformiat

O 
+ H 

O H 

H H H H O 
 

H  C  C 
  

O C C H H C C H H + H2O 
    

H H H H O C C H 

H H 

3.14. QURAMALÍ EFIRLER
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   Fizikalıq qásiyetleri. Quramalı efirlerdiń eń ápiwayı wákilleri suwdan jeńil, jaǵım-
li iyisli, ushıwshań suyıqlıqlar boladı, joqarı karbon kislotalarınıń efirleri qattı reńsiz, 
mum tárizli zatlar bolıp, ámelde iyissiz. Tómen kislotalardıń metil hám etil quramalı 
efirleriniń suyıqlanıw hám qaynaw temperaturaları dáslepki karbon kislotalardikine qa-
raǵanda tómen boladı. Joqarı karbon kislotalarınıń efirleriniń eriw temperaturası spirt 
qaldıqlarınıń uglerod shınjırlarınıń uzınlıǵına da, olardıń dúziliwine de baylanıslı. Efirler
diń suwda eriwi olardı payda etiwshi spirt hám kislotalarǵa qaraǵanda ádewir qıyın. 
Demek, etil spirt hám sirke kislotası suw menen hár tárepleme aralasadı, etil acetat 
bolsa suwda derlik erimeydi. Efirler suwda jaman erisede, organikalıq eritiwshiler (spirt, 
aceton hám basqalar)da jaqsı eriydi.

Ximiyalıq qásiyetleri. Quramalı efirlerdiń eń áhmiyetli qásiyeti olardıń gidrolizi, 
yaǵnıy suw menen óz ara tásirlesiwinde esaplanadı. Bul process hám kislotalı hám silti
li sharayatta júz beredi. Parqı sonda, kislotalı gidroliz qaytımlı, siltili gidroliz bolsa qay-
tımsız process esaplanadı. Efirler gidrolizge ushIraǵanda kislota hám spirt payda boladı.

Qollanılıwı. Quramalı efirler jaǵımlı iyiske iye bolǵanı ushın azıq-awqat sanaatı hám 
parfyumeriyada qollanıladı. Olar salqın ishimlikler, konfetler hám basqa da azıq-awqat 
ónimlerin islep shıǵarıwda qosımsha sıpatında qollanıladı. Olardıń ayırım wákilleri lak-
ler tayarlawda eritiwshi sıpatında qollanıladı.

C 
C C 

C C C 
H O 

H  C H H 

H O H 
H H 

 
+ H2O 

H O 
H C 

H O H 

H   H 
+ H   O  H 

H H 

    etilacetat 			                                sirke kislota                            etanol

    etilacetat 			                                natriyacetat                            etanol

C 

H O H O H H 

H   C   C H H + NaOH H   C   C + H   O   C   C   H 

H O  C  H 

H H 
H O   Na H   H 
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Tapsırmalar
1. Tómende keltirilgen quramalı efir atın jazıń: CH3COOC4H9
2. Keltirilgen zatlardıń struktura formulasın jazıń hám olar quramındaǵı  uglerod 

atomlarınıń gibridleniwin kórsetiń:
1) metil metanoat;     2) metil propionoat;     3) etil etanoat.
3. Quramalı efirlerdiń gidroliz reakciyalarına tiyisli bolǵan proceslerdi tańlań.

4. Tómendegi ózgerislerdi ámelge asırıw ushın qanday reakciyalar izbe-izligi- 
nen paydalanıw múmkin?

A

B

C

1)

2)

5. Etil spirti, propanol-2, sirke kislotası hám qumırsqa kislotasınan paydalanıp,  	
  neshe túrli quramalı efirlerdi alıw múmkin?
6. Etilacetattıń gidroliz reakciyasın jazıń.
7. Metil formiatqa kaliy siltisi tásir etiw reakciya teńlemesin jazıń.
8. 40% li natriy siltisiniń 200 g eritpesi metilacetat penen tásirlesiwinen neshe g 
spirt payda boladı?

3.14. QURAMALÍ EFIRLER
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 15-TEMA. ÓSIMLIKLER QURAMÍNDAǴÍ  
QURAMALÍ EFIRLER 

Úyreniletuǵın túsinikler:
• efir mayların alıw usılları;
• distillew arqalı efir mayın alıw;

• nastarin gúllerinen átir alıw.

Ósimlik túrine qaray, efir mayı gúl, tamır-
paqal, miywe yamasa japıraqlardan alınadı. 
Joqarı sapalı maydı jeterli muǵdarda alıw ush-
ın siz shiyki zattı qaysı waqıtta jıynaw kerek- 
ligin biliwińiz kerek. Gúller gúllew dáwirinde 
kesiledi. Ósimliklerdiń tamırpaqalları gúzde, 
japıraqlar quwrap baslaǵanda jıynap alınadı. 
Paqalı hám japıraqları, búrtikler payda 
bolıwınan aldın jıynap alınadı. Miyweler tek 
pisken waqıtta terip alınadı. Azanda qurǵaq 
hawada shiyki zattı jıynap alıń, sonda olar             
qayta islew procesinde shirimeydi.

Efir mayları tómendegi usıllar menen 
alınadı:

•	 sıǵıp alıw;
•	 distillew;
•	 anfleraj;
•	 tındırıw.
Kóp jaǵdayda, usıl shiyki zat tiykarında 

tańlanadı. 
Sıǵıp alıw usılı citrus miyweleri hám  bólip 

satıw ushın eń jaqsısı esaplanadı. Shiyki zat 
hám spirtler yamasa iyissiz tazalanǵan ósim-
lik mayın talap etedi. Bunıń ushın ósimlikler 
eziledi, ústine spirt quyıladı. Túrli ósimlikler 
ushın tásir etiw múddeti birneshe kúnnen bir 
neshshe aylarǵa shekem dawam etiwi múmkin. Keyin spirtli demleme súziledi, mayı 
sıǵıp shıǵarıladı. Shiyki zat qansha uzaq waqıt tındırılsa, sonshelli jaǵımli iyiske iye bo-
ladı. Mısal ushın, qızıl roza gúlden efir mayın alıw ushın stakanǵa 2 stakan gúljapıraqlar 
salınadı, zaytun mayı quyıladı hám qaqpaǵı jabıladı. Waqtı-waqtı menen aralastırılıp,    
1 ay dawamında qaranǵı jerde saqlanadı. 

Citrus miywelerinen tındırıw arqalı taza efir mayı alınadı. Biraz keptirilgen qabıǵın blen-
derde yamasa keseshede maydalap, shiyshe ıdısqa salıń. 40% li etil spirtin biraz qızdırıń 
hám onı tayarlanǵan shiyki zatqa quyıń. Jabıq ıdıstı 2–3 minut dawamında shayqań. 
Shiyki zattı 4-5 kún dawamında tındırıń. Qalıń siyle yamasa filtr qaǵaz arqalı farfor ıdısqa 
filtrleń. 3-4 kúnnen keyin spirt puwlanadı hám efir mayınıń suwlı eritpesi ıdısta qaladı. Efir 
mayı suwdan jeńil bolǵanı ushın suw betinde qalqıp júredi. Onı qasıq penen alıw ańsat. 

Sıǵıp alıw

Distillew

Tındırıw

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



151

151

Tapsırmalar

Efir mayın alıw ushın kóp waqıt talap etetuǵın usılları distillew hám anfleraj usıl-
lar esaplanadı. Birinshi usıl ushın distillew apparatınan paydalanıladı. Ekinshisi ushın 
tazalanǵan qattı may kerek. 

1-tájiriybe. Distillew arqalı efir mayın alıw. 
Kerekli ásbap – úskeneler hám reaktivler: 

distillew ushın ıdıs, siyle, suw, rozagúl yamasa 
romashka gúli.

Miywe hám tuqımlardan tısqarı barlıq túrdegi 
shiyki zatlardan paydalanıw múmkin. 

Jumıstıń barısı:
1. Shiyki zattı distillewshi ıdısqa tıǵızlap jay-

lastırıń, suw shiyki zattı tolıq qaplasın. Taza, ilajı bolsa, distillengen suw paydalanıń. 
2. Ídıstaǵı shiyki zattı qaynatıń. Qaynatıw procesi keminde yarım saat bolıw kerek. 

Bul process dıqqat penen gúzetiliwi kerek, zárúr bolsa, suw qosıwıńız múmkin. 
3. Alınǵan ónim birneshe qabatlı siyle arqalı filtrlep, awzı jabılatuǵın taza ıdısqa salıń. 

Bul jaǵımlı iyisli ekstrakttan paydalanıw múmkin. 
4. Tájiriybe tiykarında juwmaq shıǵarıń.
2-tájiriybe: Nastarin gúllerinen átir alıw.
Kerekli ásbap – úskeneler hám reaktivler: ekstrakciya ushın ıdıs, qandayda bir 

awır zat, siyle, spirt lampa yamasa qurǵaq janılǵı, zaytun mayı, nastarin gúlleri, 100 ml 
etil spirti.

Jumıstıń barısı:
1. Ídıstı bekkem jabıń, ústine qandayda bir awır zat qoyıń. Gúller ózleriniń jaǵımlı 

iyisin mayǵa shıǵaradı. 
2. 24 saattan keyin qaqpaǵın ashıń hám siyle arqalı maydı ajıratıp alıń, payda bolǵan 

massanı qızdırıń, keyin jáne filtrleń. 
3. Tayın bolǵan maydan 50 ml alıń hám onı                        

100 ml spirt yamasa araqta suyıltıń. Tábiyiy efir 
mayınan tayarlanǵan átirden paydalanıwıńız múm-
kin.

4.Tájiriybe tiykarında juwmaq shıǵarıń.

Úy tájiriybesi. Ósimliklerdi (mısal ushın, lala, romashka, rozagúl) shiyshe 
ıdısqa jaylastırıń. 200 ml lik ıdıs ushın keminde 2 as qasıq shiyki zat alınadı. Tiy
kar ushın 70% li spirtti ósimlik ústinen quyıń. Spirt ósimlikti tolıq qaplawı kerek, 
jaqsılap jawıp, qaranǵı, salqın jerge qoyıń. Keminde 3 kún saqlań. Efir koncen-
traciyası maksimal bolıw ushın 1-3 ay dawamında turǵanı jaqsı. Juwmaqlaw-
shı basqıshta spirtli eritpeni siyle arqalı ótkiziwińiz kerek, soń may bólegin sıǵıp 
shıǵarıń. Maylardan ótkir iyiske iye bolmaǵanlarınan paydalanıwıńız múmkin 
(ayǵabaǵar, zaytun).

3.15. ÓSIMLIKLER QURAMINDAǴI QURAMALÍ EFIRLER
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 16-TEMA. MAYLAR. ALÍNÍWÍ HÁM QÁSIYETLERI 

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 ulıwma formulası, molekulasınıń dúzilisi;
•	 tábiyatta ushırasıwı, qattı hám suyıq maylar;

•	 fizikalıq hám ximiyalıq qásiyetleri;
•	 alınıwı hám qollanılıwı.

Maylar joqarı bir tiykarlı karbon kislotalar menen úsh atom-
lı spirt – glicerinnen payda bolǵan quramalı efirler esaplanadı. 
Bunday birikpelerdiń ulıwma atı- trigliceridler.

  	 Tábiyiy maylar bólek zat emes, bálkim hár qıylı trigliceridler 
aralaspası sanaladı. Ósimlik mayı suyıq boladı hám maylar 
dep ataladı. Ósimlik maylarınıń quramı ádette toyınbaǵan kis-
lotalardıń qaldıqların óz ishine aladı. Ósimlik mayları suyıq bolıwınıń sebebi hár bir 
qos baylanıstıń ortalıǵı 6 atomnan ibarat qattı, tegis struktura esaplanadı hám bunday 
molekulalar kristall pánjerege sáykes kelmeydi. 

R = СnH2n – 1, СnH2n – 3, СnH2n – 5 … 
Maydıń agregat jaǵdayı onıń kelip shıǵıwına baylanıslı emes, 

bálkim ondaǵı toyınbaǵan kislotalardıń qaldıqları bar yamasa 
joq ekenligine baylanıslı. Kokos mayı toyınǵan kislotalardıń qa-
ldıqların óz ishine aladı hám sonıń ushın qattı boladı.

Ápiwayı shárayatta haywanlardıń maylarınıń eriw temperaturası 
tómen bolǵan qattı zatlar bolıp esaplanadı: R = CnH2n + 1. Haywan 
mayları tek ǵana may toqımalarınıń bir bólegi esaplanıp, sút hám sút 
ónimlerinde (tvorog, smetana, sır, sarı may) kóp muǵdarda ushırasadı. 

Balıq mayı suyıq boladı, sebebi onıń quramında toyınbaǵan kislota qaldıqları bar.
Maylar organizmniń qurılıs materialı hám energiya deregi bolıp tabıladı. Ortasha           

70 kg salmaqlı adamnıń denesinde shama menen 11 kg may boladı. 
Maylar barlıq haywanlar hám kóplegen ósimlik toqımalarında, ásirese, maylı tuqım-

lar (ayǵabaǵar, zaytun, barlıq paxtalar) quramında bolıp, kletka membranalarınıń bir 
bólegi sıpatında, tiri organizmlerde energiya teńsalmaqlıǵın támiyinleydi. Adamlar 
hám kóplegen haywanlar ushın maylar tiykarǵı azıqlıq quram bóleklerinen biri hám 
rezerv energiya deregi esaplanadı. Kúshli fizikalıq shınıǵıw menen maylar oksidleniwdi 
baslaydı hám kóp muǵdardaǵı energiyanı shıǵaradı: 1 g may oksidlengende shama 
menen 39 kDj energiya shıǵadı. 

 Tábiyiy maylarda eń kóp ushırasatuǵın may kislotaları: 
toyınǵan: stearin (C17H35COOH), margarin (C16H33COOH), palmitin (C15H31COOH), 

kapron (C5H11COOH), may (C3H7COOH); 
toyınbaǵan alken: palmitolein (C15H29COOH),  

olein (C17H33COOH); 
toyınbaǵan alkadien kislotalar:  

linol (C17H31COOH); 
toyınbaǵan alkatrien kislotalar:  

linolen (C17H29COOH).
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•	 fizikalıq hám ximiyalıq qásiyetleri;
•	 alınıwı hám qollanılıwı.

Maylardıń nomenklaturası júdá quramalı.
Xalıqaralıq nomenklaturaǵa muwapıq, olar triacilglicerinler dep ataladı. Acil

ler (karbon kislotalardıń qaldıqları) atı ushın –oil qosımtası qollanıladı. Máselen: 
1,3-dioleoil-2-stearoilglicerol. Maylardıń nomenklaturasında ápiwayı tariyxıy atlar da 
qollanıladı. May quramında birdey yamasa hár túrli may kislotaları qaldıqları bolıwı 
múmkin. Usıǵan muwapıq olardıń atları qáliplesedi. Eger mayda birdey kislotanıń úsh 
bir qıylı qaldıǵı bolsa, máselen, stearin kislotası, ol tristearat dep ataladı. Eger maydıń 
quramı, máselen, stearin, palmitin hám olein kislotalardıń qaldıqların óz ishine alsa, ol 
jaǵdayda stearopalmitolein dep ataladı; eger eki stearin kislota qaldıǵı bir palmitin 
kislota qaldıǵı bolsa, distearopalmitin dep ataladı.

Maylardıń fizikalıq qásiyetleri. Maylar organikalıq eritiwshiler benzol, xloroform, 
efir, uglerod disulfidi, neft efiri, ıssı spirt, acetonda jaqsı eriydi, biraq suwda erimeydi. 
Olar suwǵa kirgende bir-birine aralaspaytuǵın eki qabat payda qıladı hám maylardıń 
tıǵızlıǵı suw tıǵızlıǵınan kemrek bolǵanlıǵı sebepli may hárdayım joqarı qabatta boladı. 
Maylar gidrofob esaplanadı, yaǵnıy olar suw menen ıǵallanbaydı, biraq olar keń kólem-
degi suw betine túskende (dárya yamasa kólge), olar betinde juqa qabat payda qıladı, 
bul betkerimlilik kúshleriniń bolıwına baylanıslı. Beti aktiv zatlar suwındaǵı maylarǵa 
qosılsa, olar geterogen sistemalar – may emulciyaların payda qıladı. Bul qásiyet maz 
hám kremlerdi tayarlaw ushın qollanıladı. Maylar suw menen kópirtkende emulciya 
payda qılıw qábiletine iye, bunday geterogen sistemaǵa mayonez mısal boladı.

Maylardıń ximiyalıq qásiyetleri. Neytral maylar efirlerge tán bolǵan barlıq ximiya
lıq reakciyalarǵa kirisedi (mineral yamasa karbon kislotalardıń OH gruppalarındaǵı 
vodorod atomların almastırıw ónimleri). 

1. Sabınlanıw reakciyası (gidroliz). Maylar sabınlanıw (gidroliz) reakciyasınan óte-
di, bunıń nátiyjesinde trigliceridlerden glicerin hám may kislotaları payda boladı. 

Maylardıń sabınlanıwı katalitik gidroliz waqtında da, kislotalar yamasa siltilerdiń may-
larǵa tásiri astında da júz beriwi múmkin. Siltili gidroliz nátiyjesinde sabın payda boladı.

       

2. Birigiw reakciyaları. Insan paydalanıwı ushın jaramsız bolǵan arzan ósimlik 
maylarınan margarin tolıq bolmaǵan gidrogenlew járdeminde alınadı hám shuqır gidro-
genlewde salomas payda boladı, ol sabın tayarlaw ushın qollanılatuǵın qattı massa 
esaplanadı.

3.16. MAYLAR. ALÍNÍWÍ HÁM QÁSIYETLERI
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3. Toyınbaǵan may kislotalarınıń atmosfera kislorodı menen oksidleniwi. 
Saqlaw waqtında, ásirese, jaqtılıqta hám hawa kirse, ashıp qaladı. Bunda maylardıń 
dámi ózgeredi. Maylardıń ashıwında atmosfera kislorodı menen toyınbaǵan may kis-
lotalardıń oksidleniwindegi ximiyalıq process tiykarǵı roldi oynaydı. Payda bolǵan per-
oksidler aldegidler, ketonlar, erkin kislotalar, gidroksi kislotalar payda bolıwı menen 
tarqaladı. Ashıw, sonday-aq, beloklar quramındaǵı fermentler (lipazalar) tásirinde júz 
beretuǵın bioximiyalıq procesler nátiyjesinde júzege keliwi múmkin, sonıń menen birge, 
maylar gidrolizlenedi hám erkin may hám toyınbaǵan may kislotalar payda boladı, olar 
keyinirek β-keto kislotalarǵa oksidlenedi. 

Maylardıń alınıwı. Maylar úsh atomlı spirt — glicerin hám joqarı karbon kislotalardıń 
eterifikaciya reakciyası (Bertlo reakciyası) járdeminde alınadı:

 

                
 

                          
                        glicerin            olein kislota           glicerin trioleat    

Reakciyada birdey yamasa hár túrli kislotalar qatnasıwı múmkin.

Maylardıń qollanılıwı

+ 3H2O

Tapsırmalar
1. Awırlıǵı 17,56 g bolǵan ósimlik mayı 3,36 g kaliy gidroksid penen may qabatı 

ulıwma joq bolaman degenshe qızdırıldı. Gidrolizden soń alınǵan eritpege mol 
muǵdarda bromlı suw tásirinde bir dana tetrabrom tuwındısı payda boldı. May 
ushın múmkin bolǵan formulanı jazıń.

2. Suyıq maylardıń quramına qaysı kislota qaldıqları kiredi?
3. Balıq mayı qaysı vitamin deregi esaplanadı? 

MAYLAR
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Úyreniletuǵın túsinikler:
• maylardıń sabınlanıwı;
• sabınnan erkin may kislotalarınıń ajıralıwı.

Kerekli ásbap - úskeneler hám reaktivler: probirkalar, suw vannası, gaz ótkizgish 
naylı tıǵın, spirt lampası yamasa qurǵaq janılǵı, indikator qaǵazı, ósimlik mayı, etanol, 
NaOH, H2SO4, toyınǵan NaCl duzı eritpesi, suw. 

1-tájiriybe. Maylardıń sabınlanıwı. 
Probirkaǵa 2-3g ósimlik mayı salınadı, ústine 6-8 ml siltiniń spirtli eritpesi qosıladı.
Aralaspa bir tegis qaynawı ushın probirkaǵa farfor yamasa basqa keramika (gerbish 

bólekleri) bólekshelerin jaylastırıladı, gaz ótkizgish naylı tıǵın menen jabıladı. Suw van-
nasında 12-15 minut qaynatıladı. 

Esletpe. Sabınlanıw tamamlanǵanın anıqlaw ushın basqa probirkaǵa aralaspadan 
birneshe tamshı tamızıladı. 6 ml suw qosıp, eritpe qızdırıladı. Alınǵan aralaspa suwda may 
tamshılarısız erise, sabınlanıw tamam bolǵan boladı. Eger eritpede may tamshıları bolsa, 
aralaspanı suw vannasında jáne birneshe minut qızdırıw dawam ettiriledi. 

Alınǵan suyıqlıqqa toyınǵan NaCl duzı eritpesi qosıladı. Suyuqlıq ılaylanadı hám sırtqa 
súziwshi sabın qabatı shıǵadı:

 

2-tájiriybe. Sabınnan erkin may kislotalarınıń ajıralıwı. 
Probirkaǵa aldınǵı tájiriybede tayarlanǵan 1-2 ml koncentrlengen sabın eritpesinen 

salıń. Eritpege birneshe tamshı suyıltırılǵan sulfat kislota qosıń. Erkin may kislotasınıń 
shókpesi payda boladı:

 

3-tájiriybe. Sabınnıń suwda eriwi. 
1. 2g sabındı 2-3ml suwda eritiń. Probirkanı spirt lampa járdeminde qızdırıń.
2. Probirka shayqatılǵanda, kóbikleniw gúzetiledi. Universal indikator qaǵazdan pay-

dalanıp, ortalıq pH mánisin anıqlań. 

natriy stearat (sabın) stearin kislota

natriy stearat (sabın) stearin kislota

17-TEMA. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. MAYLARDAN SABÍN ALÍW

Tapsırma
“Sabın islep shıǵarıw tariyxı” temasında joybar jumısı tayarlań. 	

3.17. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. MAYLARDAN SABÍN ALÍW
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Úyreniletuǵın túsinikler:
• tábiyatta ushırasıwı;
• qásiyetleri;

• qollanılıwı;
• biologiyalıq áhmiyeti.

Barlıq uglevodlar eki gruppaǵa 
bólinedi: ápiwayı hám quramalı.

Ápiwayı uglevodlar monosaxa-  
ridler yamasa monozalar delinedi.

Quramalı uglevodlar (polisaxa- 
ridler, poliozalar) ápiwayı uglevod-
larǵa gidrolizlenetuǵın uglevodlar 
bolıp tabıladı. Olar kislorod atom-
ları sanı menen birdey muǵdardaǵı 
uglerod atomlarına iye emes. Qura-
malı uglevodlar quramı, molekulyar 
massası hár túrli, sonıń ushın qási-
yetleri de túrlishe boladı.

Olar eki gruppaǵa bólinedi: tómen 
molekulyar awırlıqqa iye oligosa- 
xaridler hám joqarı molekulyar mas-
saǵa iye, shekerge uqsas bolmaǵan 
polisaxaridler. Polisaxaridler joqa-
rı molekulyar awırlıqtaǵı birikpeler 
bolıp, olar júz mıńlap ápiwayı ugle- 
vodlardıń qaldıqların óz ishine alıwı 
múmkin.

Glyukoza hám fruktozanı tómendegi kóri-
niste de jazıw múmkin:

 18-TEMA. UGLEVODLAR. MONOSAXARIDLER

Riboza

pentoza

Glyukoza     Fruktoza

geksozalar

Uglevodlardıń klassifikaciyası.
Uglevodlar organikalıq birikpelerdiń keń 

tarqalǵan klası bolıp tabıladı. Tiri organizmler  
kletkalarında uglevodlar energiya akkumulya-
torları hám ayırım haywanlarda tayanIsh (ske-
let) wazıypasın atqaradı. Eń áhmiyetli bioximi-
yalıq reakciyalardı tartipke salıwshı wazıypasın 
atqaradı.

Uglevodlar ósimliklerde fotosintez pro-
cesinde xlorofildiń assimilyaciyası nátiyjesinde 
quyash nurı tásirinde hawa quramındaǵı kar-
bonat angidrid gazı ózlestiriledi hám payda 
bolǵan kislorod atmosferaǵa shıǵarıladı.

Uglevodlardıń ulıwma formulası Cn(H2O)m, 
yaǵnıy olar uglerod hám suwdan ibarat bolıp 
kórinedi, sonıń ushın klass atı tariyxıy tamır-
larǵa baylanıslı túrde atalǵan. Bul atamalaw 
birinshi belgili bolǵan uglevodlardıń analizi tiy- 
karında payda bolǵan.

Tábiyatta eń keń tarqalǵan uglevodlar 
monosaxaridler bolıp, olardıń molekulaların-
da bes uglerod atomı (pentoza) yamasa altı 
(geksoza) bar. Monosaxaridler geterofunkcio-
nal birikpeler bolıp, olardıń molekulalarında bir 
karbonil gruppası (aldegid yamasa keton) hám 
birneshe gidroksil gruppaları bar

Monosaxaridlerdiń nomenklaturası hám stereoizomeriyası. Aldozalardıń no-
menklaturası uglerod atomlarınıń sızıqlı shınjırına iye bolǵan monosaxaridlerdiń tariy-
xıy atlarına tiykarlanadı: riboza, glyukoza, fruktoza. Ketoza atı sáykes keletuǵın aldoza 

Bul formulalardan kelip shıǵadı, monosaxaridler 
aldegid spirtleri yamasa keto spirtleri sanaladı.
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Asimmetriyalıq uglerod atomı (xiral 
oray) – tórt túrli atom yamasa atomlar-
gruppası menen baylanısqan uglerod 
atomı.

D-izomer (latınsha dexter –“oń ”) asim-
metriyalıq atomdaǵı gidroksil gruppası 
tiykarǵı shınjırdıń oń tárepindegi proekci-
yada jaylasqan izomer.

L-izomer (latınsha laevus – “shep“), 
proyekciyada asimmetriyalıq atomdaǵı 
gidroksil gruppası tiykarǵı shınjırdıń shep 
tárepinde jaylasqan izomer.

Monosaxaridler Fisher proekciya formulaları 
kórinisinde, yaǵnıy uglerod atomlarınıń tetraed- 
ral modeliniń sızıqlı tegisligine proekciyası 
kórinisinde súwretlengen. Olardaǵı uglerod 
shınjırı vertikal túrde jazıladı. Aldozalarda alde-
gid gruppası joqarısında, ketozalarda karbonil 
gruppasına tutasqan birlemshi spirt gruppası 
jaylasadı. Nomerlew joqarı uglerod atomınan 
baslanadı. Vodorod atomı hám asimmetriyalıq 
uglerod atomındaǵı gidroksil gruppası gorizon-
tal sızıqqa jaylastırılǵan.

Glyukoza rańsiz, mazalı dámli kristall zat 
bolıp, suwda jaqsı eriydi.

Glicerin aldegid eki optikalıq izomerge iye, 
sebebi molekulasında tek bir xiral orayı bar 
(n=1, N=2). Dioksiaceton molekulasInda bolsa 
bunday oraylar joq, sol sebepli onıń optikalıq 
izomerleri bolmaydı.

1. Klaslar aralıq izomeriya
Aldozalar hám ketozalar klaslar aralıq izomerler bolıp tabıladı. Demek, aldoza glyu-

koza hám ketoza – fruktoza izomerler bolıp tabıladı.

Asimmetriyalıq oraylar sanı artıwı 
menen fazalıq izomerler sanı artadı hám 
hár bir jańa asimmetriyalıq oray múmkin 
bolǵan izomerler sanın eki ese asıradı. 
Izomerler sanı N=2n2 formula menen 
anıqlanadı, bul jerden – asimmetriyalıq 
oraylar sanı. Aldotrioza qatarınıń birinshi 
hám biden-bir wákili bolǵan gliceralde-
gid HO-CH2–CH(OH)–C(O)H bir asim-
metriyalıq uglerod atomına iye. Usıǵan 
muwapıq, ketotrioza qatarınıń birinshi 
hám birden-bir wákili dioksiaceton bolıp 
tabıladı.

D-glyukoza               L-glyukoza
ayna 

2. Optik izomeriya
Birneshe asimmetriyalıq uglerod atomlarınıń bolıwı monosaxaridlerde kóp 

muǵdardaǵı optik izomerlerdiń bar ekenligin ańlatadı. 

atına -ul qosımtasın kiritiw arqalı payda boladı: riboza → ribuloza; ayırım ketosaxaridler 
fruktoza (ketogeksoza) sıyaqlı tariyxıy atlarǵa iye. 

Monosaxaridler birneshe túrdegi izomeriyanı kórsetedi.

3.18. UGLEVODLAR. MONOSAXARIDLER
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D-glicerin aldegid                    L- glicerin aldegid                Dioksiaceton

Glyukoza yamasa júzim shekeri C6H12O6 kóplegen miywe hám rezavor miyweler, 
sonday-aq, júzim sherbetiniń bir bólegi bolıp, eń keń tarqalǵan uglevod sanaladı. Glyu
koza altı atomlı monosaxaridlerge tiyisli, yaǵnıy bir qatar geksozalarǵa tiyisli. Erkin 
halında D-glyukoza miywelerde, gúllerde hám basqa ósimlik organlarında, palda, son-
day-aq, haywanlar toqımalarında (qan, miy, bulshıq etler) boladı. Tábiyatta glyukoza 
tiykarınan D-izomer formasında bolıp, haywanlar, adamlar hám mikroorganizmlerde 
energiyanıń eń áhmiyetli deregi esaplanadı. 

Glyukoza eritpeleri medicinada tamır ishine jiberiw ushın qollanıladı, sebebi olar 
organizmdi tez sińiriletuǵın uglevodlar menen qosımsha azıqlandırıwdı támiyinleydi. 
Qanda glyukoza koncentraciyasınıń artıwı asqazan astı bezi gormonı — organizmdegi 
uglevodlardıń tez almasıwı ushın kerek bolǵan insulin islep shıǵarıwdıń kóbeyiwine alıp 
keledi.

Glyukozanıń ximiyalıq qásiyetleri
1. Spirtler menen óz ara tásirlesip efirlerdi payda qıladı:

                   

2. Kislotalar menen óz ara tásiri (eterifikaciya reakciyası). Glyukoza karbon kis-
lotalar menen reakciyaǵa kirisip, efirlerdi payda qıladı, yaǵnıy glyukozanıń bes gidroksil 
gruppası kislotalar menen reakciyaǵa kirisedi.

C6H12O6+5CH3COOH→C6H7O6(CH3CO)5

3. Mıs (II) gidroksid penen óz ara tásirinen mıs (II) alkogolyat payda boladı:
C6H12O6 + Cu(OH)2 → C6H10O6Cu + 2H2O

4. “Gúmis ayna” reakciyası:                              

СH2OH(CHOH)4–COH + 2[Ag(NH3)2]OH → СH2OH(CHOH)4–COONH4+ 2Ag↓+ 3NH3 + H2O
		    glyukoza                                                ammoniy glyukonat  

5. Mıs (II) gidroksid penen oksidleniw:

СH2OH(CHOH)4–COH + 2Cu(OH)2 → СH2OH(CHOH)4–COOH + Cu2O + 2H2O
 	 glyukoza                       ashıq kók reń             glyukon kislota              qızıl

+ СH3ОН HCl(gaz)

t
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Tapsırmalar

6. Qálpine keliw reakciyası:
СH2OH(CHOH)4–COH + H 2 → СH2OH(CHOH)4-CH2OH 

	 glyukoza                            sorbit – 6 atomlı spirt

7. Sapa reakciyası. Glyukoza eritpesine birneshe tamshı mıs (II)- sulfat eritpesi
nen hám silti eritpesinen tamızamız. Mıs gidroksidtiń shókpesi payda bolmaydı. Eritpe 
ashıq kók reńge aylanadı. Bunday jaǵdayda glyukoza mıs (II) gidroksidti eritip, kóp 
atomlı spirt qásiyetin kórsetedi, ashıq kók reńli quramalı birikpe payda qıladı.

Fruktoza. Fruktoza C6H12O6 (D-fruktoza) ósimlik dúnyasında keń tarqalǵan. Fruktoza 
miywelerde, pal hárre palında bar bolıp, shekerdiń (saxaroza) bir bólegi bolıp tabıladı. 
Fruktoza glyukozanıń izomeri bolıp, birdey molekulyar formulaǵa iye: C6H12O6. Bul ke-
togeksoza bolıp, ondaǵı keto gruppası shınjırdaǵı ekinshi uglerod atomında jaylasqan. 
Fruktoza, glyukoza sıyaqlı eki: ashıq hám jabıq (cikllik) formada ushırasadı. Fruktoza 
glyukozadan kishi cikl ólshemi menen parıq qıladı, ol altı emes, balkim bes atomdı 
(sonıń menen birge, kislorodtı qosıp) óz ishine aladı:

Glyukoza sıyaqlı fruktoza optikalıq izomerlerdi payda etedi, xiral oraylar sanı bolsa 
glyukozanıń xiral oraylar sanınan kemrek – tek úshew boladı. Demek, glyukoza ushın 
stereoizomerler sanı N=24=16, fruktoza ushın bolsa N=23=8. Fruktoza suwda jaqsı eriy-
di hám glyukozaǵa qaraǵanda mazalı dámge iye. Fruktoza, glyukoza sıyaqlı kóp atomlı 
spirt bolǵanlıǵı sebepli ol gidroksil gruppaları qatnasında birdey reakciyaǵa kirisedi.

1. Glyukoza hám fruktoza dúzilisin salıstırıń, uqsaslıq hám ayırmashılıqların kes
tede kórsetiń.

2. Monosaxaridlerde optik izomerlerdiń ushırasıwına ne sebep boladı?
3. Glyukozanıń biologiyalıq áhmiyetin klaster járdeminde túsindiriń.
4. Glyukoza hám fruktozanıń ximiyalıq qásiyetlerin aytıp beriń. 

t,Ni

3.18. UGLEVODLAR. MONOSAXARIDLER
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19-ТЕМА. DISAXARIDLER.  
MALTOZA. SAXAROZA 

Úyreniletuǵın túsinikler
•	tábiyatta ushırasıwı;         • qásiyetleri;                  • qollanılıwı.

Eń áhmiyetli disaxaridler qatarına saxaroza, maltoza, laktoza hám tregaloza kiredi, 
olar izomerler bolıp, C12H22O11 formulaǵa iye. 

Disaxaridler saxaroza (láblebi qantı) – qant láblebi hám qantqamısta; laktoza (sút 
qantı) – sútte; maltoza (solod qantı) – dánli eginlerdiń ónip shıqqan tuqımlarında son-
day-aq, kraxmaldıń biraz enzimatik gidrolizi 
procesinde de payda boladı, tregaloza (zamar-
rıq qantı) – zamarrıq, ashıtqı, joqarı ósimlikler- 
de ushırasadı.

Disaxaridlerdiń dúzilisi
Dúzilisine qarap, disaxaridlerdi glikozidler 

dep ataw mumkin – molekulaları glikozid gidrok-
sil arqalı baylanısqan eki cikllik monosaxarid 
qaldıqlarınan ibarat birikpeler. Biraq, disaxa
ridlerdiń dúzilisi ózgeshe. Saxaroza α–pirano-
za formasındaǵı glyukozadan hám furanoza 
formasındaǵı bes aǵzalı qaldıqlardan β–fruk-
tozadan ibarat:

Maltoza molekulası 1- hám 4- uglerod atomları arqalı baylanısqan piranoza for-
masındaǵı eki α-glyukoza qaldıǵınan ibarat:

 Laktoza molekulası C1 hám C4 atomları arqalı baylanısqan piranoza formasındaǵı 
β-galaktoza hám glyukoza qaldıqlarınan ibarat:

Ekinshi monosaxaridtiń qaysı gidroksili birinshi monosaxarid penen baylanısta qat

Disaxaridler – molekulalarında 
eki monosaxarid qaldıǵı bolǵan oli-
gosaxaridler.

Disaxaridlerdiń ulıwma ximiyalıq 
qásiyeti tiyisli monosaxaridler pay-
da bolıwı menen baratuǵın gidroliz
leniw qábileti bolıp tabıladı. Saxa
roza gidrolizlenip, teń muǵdardaǵı 
glyukoza hám fruktoza aralaspasın 
payda etedi, bul invert sheker dep 
ataladı.
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nasıwına qarap disaxaridlerdiń eki túri ajıratıladı: qaytarıwshı hám qaytarmaytuǵın. 
Qálpine keltiriwshi disaxaridlerde monosaxarid qaldıqları arasındaǵı.

Sızıqlı oligosaxaridlerdiń atlarI kóbinese monosaxarid qaldıqların olar arasındaǵı 
baylanıs túrin kórsetken halında izbe-izlikte aytıladı. Dúniya júzinde qabıl etilgen tariy‑ 
xıy atları kóp qollanıladı. Baylanıs bir molekulanıń yarım acetal gidroksil hám ekin-
shi molekulanıń spirt gidroksili (kóbinese tórtinshi uglerod atomında) tárepinen payda 
boladı. Qaytarıwshı disaxaridler hám cikllik (gemiacetal) hám ashıq gidroksikarbonil 
(aldegid) formanıń bolıwı menen parıqlanadı. Aldegid gruppasına baylanıslı ashıq for-
ma qaytarıwshı qásiyetler bolıwı menen sıpatlanadı. Qaytarıwshı monosaxaridlerdiń eń 
áhmiyetli wákilleri maltoza hám laktoza bolıp tabıladı.

Sızıqlı oligosaxaridlerdiń atları kóbinese monosaxarid qaldıqların olar arasındaǵı 
baylanıs túrin kórsetken halda izbe-iz sanap ótedi. Pútkil dúnyada qabıl etilgen tariyxıy 
atamalar kóbirek qollanıladı

1. Disaxaridlerdiń ximiyalıq qásiyetleri. Disaxaridlerdiń ulıwmalıq ximiyalıq qá-
siyetlerine olardıń mineral kislotalar qatnasında yamasa fermentler tásirinde tiyisli 
monosaxaridlerdi payda qılıw ushın gidrolizleniwi kiredi. Mısalı, saxaroza kislotalı or-
talıqta yamasa β-fruktofuranozidaza fermenti qatnasında gidrolizlenip, teń muǵdardaǵı 
glyukoza hám fruktoza aralaspasın payda etedi, bul invert sheker dep ataladı:

C12H22O11 +H2O→C6H12O6 + C6H12O6

			          saxaroza                        glyukoza                  fruktoza 
 

2. Gidrokso gruppalardıń bolıwınan kelip shıǵatuǵın qásiyetleri. Disaxaridler 
ashıq kók reńli mıs (II) gidroksid penen eriwsheń sheker payda etiwshi kóp atomlı spirt
lerdiń qásiyetlerin kórsetedi.

3. Qálpine keltiriwshilik qásiyetleri. Maltoza hám laktoza disaxaridleri qaytarıwshı 
qásiyetlerge iye. Olardı payda qılıwshı monosaxaridler sıyaqlı, maltoza hám laktoza 
Tollens reaktivi menen “Gúmis ayna” reakciyalarına hám Feling reaktivi menen “mıs 
ayna” reakciyalarına kirisiwi múmkin. Qaytarmaytuǵın disaxaridler – saxaroza hám 
tregaloza qaytarıwshı qásiyetlerge iye emes, yaǵnıy aldegid gruppasına reakciyaǵa 

invert sheker

β-fruktofuranozidaza tásiri ornı

3.19. DISAXARIDLER. MALTOZA. SAXAROZA
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Tapsırmalar
1. Disaxaridler tábiyatta qay jerlerde ushırasadı?
2. Disaxaridlerdiń ulıwma ximiyalıq qásiyetlerin monosaxaridler qásiyetleri menen 

salıstırıń.
3. Saxarozanı maltozadan eksperimental túrde qanday ajıratıw múmkin?
4. Láblebiden saxaroza alıw procesin sxema arqalı súwretleń hám procesti túsindi-

rip beriń.

kirise almaydı (olar “gúmis ayna” reakciyasına hám Feling eritpesi menen reakciyaǵa 
kirispeydi).

Saxaroza islep shıǵarıw. Qant láblebiden sanaat kóleminde láblebi qantı (saxa- 
roza) XIX ásir baslarında Rossiya hám Germaniyada islep shıǵarıla basladı. Ezilgen 
láblebini ıǵallaw nátiyjesinde payda bolǵan ıssı eritpe hák súti (suwdaǵı kalciy gidrok-
sidi suspenziyası) menen islew beriledi. Bul jaǵdayda payda bolǵan erimeytuǵın duz-
lardıń kópshiligi shókpe payda qıladı hám suwda eriwsheń kalciy saxaratı túrinde saxa- 
roza eritpede payda boladı. Keyin eritpe shókpeden ajıratıp alınadı hám ol karbonat 
angidrid arqalı ótkaziledi, bunıń nátiyjesinde kalciy saxarat saxaroza hám erimeytuǵın 
kalciy karbonatqa tarqaladı. Keyin alınǵan eritpe filtrlenedi hám vakuum apparatında 
puwlanadı, sheker kristalları ajıratıp alınıp, keptiriledi. Alınǵan sheker aralaspa bolǵan-
lıǵı sebepli, sarı reńge iye hám “sheker shiyki zatı” dep ataladı. Tolıq tazalaw ushın 
sheker jáne eritiledi hám barlıq jat zatlardı sorıp alatuǵın aktivlengen uglerod penen 
ısıtıladı. Birdey ólshemdegi sheker kristalların alıw ushın puwlatılǵan sheker eritpesi 
qayta kristallanadı. Alınǵan sheker “tazalanǵan sheker” dep ataladı.

Saxarozanıń qollanılıw tarawları.
Azıq-awqat sanaatı. Disaxarid azıq-awqat ónimi (qumsheker), konservant (joqarı kon-

centraciyalarda), pázendeshilik ónimleri, alkogollı ishimlikler hám souslardıń ajıralmas bo-
legi sıpatında qollanıladı. Bundan tısqarı, saxarozadan jasalma pal alınadı.

Bioximiya. Polisaxarid glicerin, etanol, butanol, dekstran, levulin hám limon kislotaların 
islep shıǵarıwda (fermentaciya qılıwda) substrat sıpatında qollanıladı.

Saxaroza (shekerqamısınan) untaqlar, aralaspalar, siroplar islep shıǵarıwda, sonday-aq, 
jańa tuwılǵan balalardıń azıq-awatında mazalı dám yamasa konservaciyada qollanıladı.

Bunnan tısqarı, saxaroza may kislotaları menen birgelikte awıl xojalıǵında, kosmetolo
giyada hám juwıw zatların jaratıwda ion bolmaǵan juwıw zatları (suwlı ortalıqta eriwsheńlikti 
jaqsılaytuǵın zatlar) sıpatında qollanıladı.

Maltoza–eki glyukoza qaldıǵınan ibarat tabiyiy disaxarid, arpa, javdar hám basqa dánlerdiń 
ónip shıqqan dánlerinde kóp muǵdarda tabılǵan; pomidor, birneshe ósimliklerdiń nektarında da 
ushırasadı. Haywan hám ósimlik organizmlerinde kraxmal hám glikogenniń fermentativ tarqa-
lıw procesinde maltoza payda boladı. Maltoza insan organizmine ańsat sorıladı.

Maltoza qant láblebi yamasa qamıs shekerine qaraǵanda mazası kemrek. Sol sebepli 
ol dietalı ónimlerge, myusli, balalar awqatlarına (sút formulaları, miywe pyuresi) mazalı dám             
beriwshi zat sıpatında qosıladı. Maltoza nan pisiriwde, konditer ónimlerin islep shıǵarıwda, 
mazalı siroplar tayarlawda qollanıladı.
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 20-ТЕМА. POLISAXARIDLER. KRAXMAL.  
CELLYULOZA

Úyreniletuǵın túsinikler:
• tábiyatta ushırasıwı;     • qásiyetleri.

Polisaxaridler – molekulaları onlaǵan, júz
legen yamasa mıńlap monomerlerden – glikozid 
baylanısları menen baylanısqan monosaxaridler
den ibarat bolǵan quramalı joqarı molekulyar 
uglevodlar klasınıń ulıwma atı bolıp tabıladı.

Monosaxarid qaldıǵı qaptaldaǵı monosaxarid 
penen bir glikozid baylanısqa uqıplı, biraq basqa 
monosaxaridlerdi biriktiriw ushın birneshe gidroksil gruppaların da támiyinlewi múmkin. 
Usıǵan muwapıq, polisaxarid molekulaları sızıqlı hám tarmaqlanǵan sızıqlı hám tar-
maqlanǵan dúziliske iye bolıwı múmkin.

Eń keń tarqalǵan polisaxaridler:

Kraxmal Ósimlik organizmlerinde energiya deregi sıpatında toplanǵan tiykarǵı polisaxarid 
bolıp esaplanadı.

Dekstrin Polisaxarid, kraxmaldıń tolıq bolmaǵan gidroliz ónimi.
Cellyuloza Ósimlik kletka diywallarınıń tiykarǵı strukturalıq polisaxaridi bolıp tabıladı.

Glikogen
Tiykarınan haywan organizmleri kletkalarında energiya deregi sıpatında topla-
natuǵın polisaxarid, ósimlikler hám zamarrıqlar toqımalarında da az muǵdarda 
tabıladı;

Xitin Shıbın-shirkeyler hám buwın ayaqlılar ekzo (sırtqı)skeletiniń, sonday-aq, 
zamarrıqlardıń kletka diywallarınıń tiykarǵı strukturalıq polisaxaridi.

Fizikalıq qásiyetleri. Polisaxaridler spirtte hám polyarsız eritiwshilerde erimeytuǵın 
amorf zatlar bolıp, suwda eriwsheńligi hár qıylı bolıwı múmkin. ayırım polisaxaridler 
suwda eriydi hám kolloid eritpelerdi payda qıladı. Bularǵa amiloza, shılımshıq, pek-
tik kislotalar, arabin kiredi. Bunnan tısqarı, pektinler, algin kislotaları, agar-agar sıyaqlı 
geller payda etetuǵın polisaxaridler bar. Kletchatka hám xitin suwda erimeydi.

Kraxmal hám cellyulozanıń dúzilisi
Kraxmal (C6H10O5)n ulıwma molekulyar for-

mula menen ańlatılatuǵın quramalı dúziliske 

Kraxmal da, cellyuloza da 
gidrolizleniwinen aqırǵı ónim 
sıpatında glyukoza payda etedi.

Polisaxaridler–spirtte hám pol-
yarsız eritiwshilerde erimeytuǵın 
zatlar bolıp tabıladı.

amilopektin

3.20. POLISAXARIDLER. KRAXMAL. CELLYULOZA

                   amiloza
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iye ósimlik polisaxaridi bolıp tabıladı. Kraxmal – aq reńli 
amorf untaq zat, suwıq suwda erimeydi. Íssı suwda ol 
isedi ham kolloid eritpe kraxmal kleysterin payda etedi.

Kraxmal insan racionındaǵı uglevodlardıń tiykarǵı 
deregi esaplanadı. Ol konditer hám pázendeshilik ónim-
lerin islep shıǵarıwda, qaǵaz hám gezlemelerdi jelim-
lewde qollanıladı. Kraxmal sızıqlı dúziliske iye bolǵan 
amiloza hám tarmaqlanǵan dúziliske iye bolǵan amilo-
pektinnen ibarat. Kraxmalda shama menen 70–80% amilopektin hám 20–30% amiloza 
boladı. Amiloza hám amilopektin ósimliklerde kraxmal túrinde payda boladı. Kartoshka 
tamırlarında 20% ke shekem, biyday hám mákke dánlerinde shama menen 70%, gúrishte 
derlik 80% kraxmal boladı.

Cellyuloza hám kraxmal birdey birikpeler klasına 
kiredi, biraq strukturalıq birliklerdiń dúzilisi menen parıq 
qıladı. Kraxmal quramına α-glyukoza qaldıqları, cellyu-
loza quramına β-glyukoza qaldıqları kiredi. Cellyuloza 
glyukoza qaldıqların óz ishine alǵan uzın talshıq es-
aplanadı. Bul talshıqlar kóplegen vodorod baylanısları 
menen óz ara baylanısqan, bul bolsa elastiklikti saqlap 
turǵanda cellyulozaǵa úlken me- xanikalıq kúsh beredi. 
Kraxmaldan parıqlı túrde, cellyuloza suwda ispeydi hám 
erimeydi. Cellyulozanı eriwsheń formaǵa ótkeriw  ushın 
onı ximiyalıq modifikaciyalaw  kerek. Máselen, cellyulo-

za Shveycer reaktivinde ([Cu(NH3)]4(OH)2 eritiliwi múm-
kin.

Kraxmaldıń ximiyalıq qásiyetleri
Polisaxaridler ashıq formalar menen ańlatılmaydı, sol sebepli olar ushın polimer 

shınjırınıń hár bir buwınında tek erkin gidroksil gruppaları menen reakciyalasıw múm-
kin, olar kóp atomlı spirtlerdiń qásiyetlerin tákirarlaydı.

 1. Gidroliz. Kraxmal da, cellyuloza da gidrolizleniwinen aqırǵı ónim sıpatında glyu-
koza payda boladı. Kraxmal quramalı kóp basqıshlı gidrolizden ótedi:

(C6H10O5)n→ (C6H10O5)m→C12H22O11→C6H12O6

       kraxmal         dekstrin         maltoza      D-glukoza

Kraxmal haywanlar organizmleriniń, sonıń menen 
birge, adamlardıń metabolizmi hám awqat sińiriw trak-
tinde qatnasadı. Kraxmal tarqalıwınıń birinshi basqıshı 
silekey fermentleri tásirinde júz beredi. Keyin asqazan-
da azıq-awqat penen birge keletuǵın poli- hám disax-
aridlerdiń  ishekten qanǵa sińip ketetuǵın monosaxarid 
α- glyukozaǵa bóliniwi dawam etedi. 

2. Kraxmalǵa tán sapa reakciyası. Kraxmalǵa 
sapa reakciya yod eritpesi menen tásiri nátiyjesinde 
payda bolatuǵın kók reń esaplanadı. 
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3. Efirlerdiń payda bolıwı. Kraxmalda gidroksil gruppaları bolǵanlıǵı sebepli
anorganikalıq hám organikalıq kislotalar menen efirlerdi payda etiwi mumkin:
(C6H7O2(OH)3)n +3nHNO3 →(C6H7O2(ONO2)3)n +3nH2O

(C6H7O2(OH)3)n +3nCH3COOH→(C6H7O2(OCOCH3)3)n + 3nH2O

Cellyulozanıń ximiyalıq qásiyetleri
1. Gidroliz. Cellyuloza gidrolizleniwi nátiyjesinde β-glyukoza payda boladı. Biraq in-

san organizmi cellyulozanı sińirmeydi, sebebi asqazan – ishek traktinde gidroliz júz 
beriwi ushın zárúr bolǵan fermentler β-glyukoza qaldıqları arasındaǵı baylanıslardı 
buzıw ushın jeterli emes. Bunday fermentlerdi payda etiwshi mikroorganizmler gúyis 
qaytarıwshı haywanlardıń denesinde jasaydı.

Usıǵan uqsas mikroorganizmler aǵash cellyulozasın tarqatıwı múmkin bolǵan ter-
mitlerde boladı:

(C6H10O5)n + nH2O           → nC6H12O6

Gidroliz basqıshlı ámelge asadı:

(C6H10O5)n → (C6H10O5)m → nC12H22O11 →  n C6H12O6 
kraxmal      dekstrin         maltoza      glukoza 

2. Cellyulozaǵa tán sapa reakciyası. Suwıq-
ta islew berilgen koncentrlengen sulfat kislotada 
cellyulozada eriydi ham jabısqaq eritpe payda bo-
ladı. Bul eritpege kóp muǵdarda suw quyılǵanda 
biraz gidrolizlengen cellyuloza bolǵan amiloid dep 
atalatuǵın aq reńli ónim ajıralıp shıǵadı. Ol yod 
penen reakciyasında kraxmalǵa uqsaydı (cellyu-
loza kók reńge boyalmaydı). Eger jabıstırılmaǵan 
qaǵaz qısqa waqıt dawamında koncentrlen-
gen sulfat kislotaǵa batırılsa hám keyin dárhal juwılsa, payda bolǵan amiloid qaǵaz 
talshıqların bir-birine jabıstıradı hám onı tıǵız, bekkem qıladı. Pergament qaǵazı usın-
day tayarlanadı.

3. Eterifikaciya reakciyaları. Cellyuloza kóp atomlı spirt bolıp, polimerdiń hár bir 
bóliminde úsh gidroksil gruppası bar. Usıǵan muwapıq cellyuloza eterifikaciya reak
ciyasın kórsetedi. Cellyulozanıń nitrat kislota hám sirke angidrid penen tásirlesiwi úlken 
ámeliy áhmiyetke iye reakciyalardan biri esaplanadı. Cellyuloza “Gúmis ayna” reak
ciyasın bermeydi.

(C6H7O2(OH)3)n + 3nHNO3                       (C6H7O2(ONO2)3)n + 3nH2O

(C6H7O2(OH)3)n + 3nCH3COOH                           (C6H7O2(OCOCH3)3)n + 3nH2O

Payda bolǵan triacetilcellyuloza janbaytuǵın plyonka hám acetat jipek islep shıǵarıw 
ushın qımbat bahalı ónim bolıp sanaladı. Bunıń ushın cellyuloza acetat dixlorometan 
hám etanol aralaspasında eritiledi hám bul eritpe filerler arqalı jıllı hawa aǵımına qısıp 
shıǵarıladı. Eritiwshi puwlanadı hám eritpeniń aǵımları acetat jipektiń eń názik jiplerine 
aylanadı.

H2SO4(kons)

H2SO4(kons)

t,H2SO4

3.20. POLISAXARIDLER. KRAXMAL. CELLYULOZA
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Qaǵazlardı islep shıǵarıw ushın úlken muǵdarda cellyuloza jumsaladı. Qaǵaz – cel-
lyuloza talshıqlarınıń juqa qabatı bolıp, arnawlı qaǵaz mashinasında jabıstırıladı hám 
preslenedi. 

 Másele sheshiw
1. 1 kg baspa qaǵaz islep shıǵarıw ushın 1,5 kg cellyuloza kerek. Eger cellyuloza 

muǵdarı 52% bolsa, 400 m3 aǵashtan qansha qaǵaz (tonna) alıw múmkin? Aǵashtıń 
tıǵızlıǵı 500 kg/m3 ti quraydı. 

Sheshiw:
1. Aǵash massası esaplanadı: 

400m3  ∙ 500kg/m3 = 200000 kg. 
2. 200000 kg  aǵash  quramındaǵı cellyuloza massası esaplanadı: 

200000kg ∙ 0,52 = 104000 kg.
3. 104000 kg  aǵashtan  alınatuǵın qaǵaz massası tabıladı:

           
Juwap: 69,3 tonna

2. Eger 150 kg paxtadan 110 kg monosaxarid alınǵan bolsa, glyukoza ónimin esap-
lań. Paxtadaǵı cellyulozanıń massa úlesi 95% ti quraydı. Juwabıńızdı procent sıpatında 
ańlatıń hám hám pútin san menen jazıń.

1. 150 kg paxtadaǵı cellyuloza massası: 150 · 0,95 = 142,5 kg
2. Cellyuloza gidrolizi reakciya teńlemesin jazıń:

(С6Н10О5)п + nН2О  nС6Н12О6

3. Cellyuloza hám glyukozanıń molyar massaları esaplanadı:
М((С6Н10О5)n) = n·(6·12 + 1·10 + 5·16) = 162·n g/mol
М(С6Н12О6) = 6·12 + 1·12 + 6·16 = 180 g/mol
4. Glyukozanıń teoriyalıq jaqtan múmkin bolǵan muǵdarı tabıladı:
          

5. Glyukoza shıǵıw ónimin ámelde alınǵan glyukoza muǵdarınıń teoriyalıq jaqtan 
múmkin bolǵan qatnasın tabıń, procentte kórsetiledi:

Juwap pútin san jazıwdı talap etkenligi sebepli nátiyje 70% dep shamalanadı.
Juwap: 70.

Tapsırmalar

1. Kraxmal hám cellyulozanıń quramı hám dúzilisin salıstırıń, uqsas hám ayır-
mashılıqların kórsetiń.

2. Kraxmal hám cellyulozanıń ximiyalıq qásiyetlerinde qanday uqsaslıq bar?
3. Azıq-awqat ónimlerinde kraxmaldı eksperimental tárizde qanday anıqlaw  

múmkin?
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 21-TEMA. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. UGLEVODLARǴA 
TIYISLI TÁ JIRIYBELER 

Úyreniletuǵın túsinikler:
• glyukoza hám saxarozaǵa tiyisli tájiriybeler;
• kraxmal hám cellyulozaǵa tiyisli tájiriybeler. 

1-tájiriybe. Júzim sherbetindegi glyukoza muǵdarın anıqlań.
Kerekli ásbap-úskeneler hám reaktivler: probirkalar ushın 

shtativ,probirkalar, spirt lampa yamasa qurǵaq otın, probirka 
qısqısh, shtativ, stakan, júzim sherbet, mıs (II)-sulfat eritpesi, 
Na siltisi, mıs (II)-gidroksid.

Qáwipsizlik qaǵıydaları. Siltili eritpeler menen islew qaǵıy-
dalarına ámel etiń. 

Jumıstıń barısı:
1. Kóp miywe hám rezavorlar quramında glyukoza bar. Glyukoza bar ekenligin mıs 

(II)-gidroksid járdeminde anıqlawǵa boladı. Júzimnen sherbetin sıǵıp alıń. Sherbetke 
birneshe tamshı mıs (II) sulfat eritpesi hám silti eritpesinen quyıń. 

2. Eritpeni qızdıramız. Eritpeniń reńi ózgere baslaydı. Eritpe qaynatılǵanda Cu2O nıń 
sarı shókpesi payda bolıp, áste-aqırın CuO nıń qızıl shókpesi payda boladı. Bul júzim 
sherbetindegi glyukoza barlıǵın dálilleydi.
CH2OH – (CHOH)4 – COH + 2Cu(OH)2 → CH2OH – (CHOH)4 – COOH + Cu2O↓ + 2H2O 

2-tájiriybe. Saxarozada gidroksil gruppalar bar ekenligin dálillewshi belgiler.
Kerekli ásbap-úskeneler hám reaktivler: probirkalar ushın 

shtativ, probirkalar, saxaroza, mıs (II)-sulfat eritpesi, Na siltisi. 
Qáwipsizlik qaǵıydaları. Siltili eritpeler menen islew qaǵıy

dalarına ámel etiń. 
Jumıstıń barısı: 
1. Saxaroza molekulasında gidroksil gruppalar barlıǵın dá-

lilleyik. Saxaroza eritpesine bir neshe tamshı mıs (II) sulfat 
eritpesi hám silti eritpesinen quyıń. Mıs gidroksidiniń shókpesi payda bolmaydı. Eritpe 
ashıq kók reńge aylanadı. Bunda saxaroza mıs(II) gidroksidin eritedi hám ózin kóp 
atomlı spirtler sıyaqlı tutadı. Reakciya ónimi mıs (II) saxaratı esaplanadı.

2.Gúzetilgen ózgerislerge tiyisli reakciya teńlemelerin jazıń hám juwmaq shıǵarıń.

3-tájiriybe. Saxarozanıń kislotalı gidrolizi. 
Kerekli ásbap-úskeneler hám reaktivler: probirkalar 

ushın shtativ, probirkalar, spirt lampa yamasa qurǵaq otın, 
probirka qısqısh, shtativ, stakan, saxaroza hám sulfat kislota 
eritpeleri, mıs (II) saxaratı eritpesi, Na siltisi. 

Qáwipsizlik qaǵıydaları. Kislota eritpeler menen islew 
qaǵıydalarına ámel etiń.

Jumıstıń barısı: 
1. Kislotalar qatnasında disaxaridler gidrolizlenedi. Saxaroza gidrolizinen glyukoza 

hám fruktoza payda boladı.

3.21. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. UGLEVODLARǴA TIYISLI TÁJIRIYBELER
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Tapsırma

Keliń, usını eksperimental tárizde tekserip kóremiz. Saxaroza hám sulfat kislota erit-
peleri aralaspasın qaynatıp alıń. Bir neshe minuttan soń, alınǵan eritpede glyukoza bar 
ekenligin tekseriń. 

С12Н22О11 + Н2О → С6Н12О6 + С6Н12О6

2. Probirkaǵa silti hám birneshe tamshı mıs (II) sulfat eritpesinen quyıń. Mıs (II)
gidroksidtiń shókpesi payda bolmaydı. Eritpe ashıq kók reńge aylanadı.

3. Eritpe qızdırıladı. Mıs(I) oksidinıń qızıl shókpesi payda boladı.
4. Biz tájiriybe arqalı neni dálillegenimiz haqqında juwmaq shıǵarıń. 
4-tájiriybe. Kraxmaldıń kislotalı gidrolizi.
Kerekli ásbap-úskeneler: probirkalar ushın shtativ, probirkalar, spirt lampa yamasa 

qurǵaq otın, probirka qısqısh, shtativ, stakan,otqa shıdamlı plita, kraxmal pastası, sulfat 
kislota eritpesi, yod eritpesi, mıs (II)-sulfat eritpesi. 

Qáwipsizlik qaǵıydaları. Kislota eritpeler menen islew qaǵıydalarına ámel etiń. 
Jumıstıń barısı: Kislotalar qatnasında kraxmal gidrolizlenedi. Kraxmaldıń gidrolizi 

glyukozanı payda etedi. Bunı eksperimental tárizde tekserip kóremiz.
1. Kraxmal pastası hám sulfat kislota aralaspasın qaynatıp alıń.
2. Biz gidrolizdiń tolıq barǵanlıǵın yod qosıp tekseremiz. Gidroliz eritpe úlgisi yod 

penen kók reń bermegenshe dawam ettiriledi.
3. Alınǵan eritpede glyukoza bar ekenligin tekseriń. Probirkaǵa silti hám birneshe 

tamshı mıs (II) sulfat eritpesinen quyıń. Mıs gidroksidiniń shókpesi payda bolmaydı. 
Eritpe ashıq kók reńge aylanadı.

4. Endi eritpeni qızdıramız. Mıs (I) oksidinıń qızıl shókpesi payda boladı.
5. Zárúr reakciya teńlemelerin jazıń hám juwmaq shıǵarıń. 
5-tájiriybe. Cellyulozanıń mıs (II) gidroksidinıń ammiaklı eritpesinde eritiw.
Kerekli ásbap-úskeneler hám reaktivler: probirka yama-

sa stakan, shiyshe tayaqsha, paxta, koncentrlengen mıs (II) 
gidroksidiniń ammiaklı eritpesi.

Qáwipsizlik qaǵıydaları. Koncentrlengen ammiak eritpesi 
menen islew qaǵıydalarına ámel etiń.

Jumıstıń barısı: Cellyuloza suwda hám kópshilik eritiw-
shilerde erimeydi. Biraq mıs (II) gidroksidinıń ammiaklı erit-
pesinde jaqsı eriydi. 

1. Bunı kórip shıǵayıq. Paxta mamıǵınıń kishkene bólekleri koncentrlengen mıs (II) 
gidroksidiniń ammiaklı eritpesine túsiremiz. Paxta mamıǵı bul eritpede jaqsı eriydi.

2. Mıs(II) gidroksidiniń ammiaklı eritpesinde cellyulozanıń qalıń jabısqaq eritpesi 
shıǵadı. Bunday cellyuloza eritpesi sanaatta mıs ammoniyli jipek islep shıǵarıw ushın 
qollanıladı.

3. Joqarıdaǵı barlıq tájiriybelerden payda bolǵan juwmaqlarıńızdı ulıwmalastırıń.

Glyukoza tek juzimde ǵana emes (júzim qantı dep atalǵan bolsa da), al kóp‑ 
legen palız eginleri hám miywelerde bar. Oqıtıwshıńız benen ximiya dógereginde 
alma, almurt, geshir yamasa qıyar sherbeti menen tájiriybeni tákirarlań.
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22-TEMA. TÁBIYIY HÁM JASALMA TALSHÍQLAR
Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 ximiyalıq talshıqlar; •	 tábiyiy talshıqlar; •	 jasalma talshıqlar.

Toqımashılıq sanaatı ushın eń áhmiyetli talshıq pax-
ta talshıǵı bolıp esaplanadı. 

Talshıqlar sızıqlı dúziliske iye. Talshıqlardıń xarakterlı 
qásiyetleri strukturanıń joqarı tártipte bolıwı.

Talshıqlar eki klasqa bólinedi: tábiyiy hám ximiyalıq.
Kelip shıǵıwı boyınsha tábiyiy talshıqlar ósimlik, hay-

wan hám mineral túrlerine ajırıladı.
Ximiyalıq talshıqlar jasalma hám sintetikalıq 

talshıqlarǵa bólinedi. Ayırım ximiyalıq talshıqlar qur-
amında anorganikalıq birikpeler (shiyshe, metall, ba-
zalt, kvarc) kiredi.

Talshıqlar toqımashılıq ónimlerin islep shıǵarıw          
ushın baslanǵısh material bolıp, tábiyiy hám aralas formada qollanılıwı múmkin.

Talshıqlardıń qásiyetleri olardı jipke qayta islew texnologiyalıq proceske tásir etedi. Sonıń 
ushın talshıqlardıń tiykarǵı qásiyetleri hám olardıń ózgesheliklerin biliw áhmiyetli: qalıńlıǵı, uzın-
lıǵı hám basqalar. Olardan alınǵan ónimlerdiń qalıńlıǵı talshıqlar hám jiplerdiń qalıńlıǵına bay-
lanıslı bolıp, bul olardıń qollanılıw ózgesheliklerine tásir etedi.

Juqa sintetikalıq talshıqlardan alınǵan jipten tayarlanatuǵın gezleme júzinde “dóńgelekler” 
payda boladı.Talshıqlar qansha uzın bolsa, olardan alınǵan jip qalıńraq hám bekkemlew boladı.

Tábiyiy talshıqlar tábiyatta tayar formada bolıp, olar insannıń tuwrıdan-tuwrı qatnasısız pay-
da boladı.

Bul gruppada ósimlik, haywan hám mineral talshıqlar kiredi.
Haywanlardan alınatuǵın tábiyiy talshıqlar
Jipek kelip shıǵıwı boyınsha haywan belok talshıǵınan ibarat. Jipek jipleri jipek qurtı 

pillesinen alınadı. Jipek gruppasına shayı, shifon, krepdeshin, atlas sıyaqlı gezleme- 
ler kiredi. Ádettegidey, jipek eń qımbat gezleme túrleriniń biri bolıp esaplanadı. Jipek 
gezlemesinen tayarlanǵan ónimler júdá jeńil, shıdamlı, sulıw, jaǵımlı, dene temperatu-
rasın jaqsı tártipke saladı.

Jipektiń kemshilikleri gezlemeniń tez jıyrılıwı hám ultra fiolet nurlarǵa sezgirligi bolıp 
tabıladı. Kóbinshe jańa fakturalar hám túrli ájayıp toqımalardı alıw ushın tábiyiy jipek 
talshıǵına basqa túrdegi talshıq qosıladı.

Jipek jandırılǵanda kúygen pár iyisi keledi.
Jún – kelip shıǵıwı boyınsha haywan belogi bolǵan tábiyiy talshıq. Shiyki zat sıpatın-

da haywanlar júni qollanıladı: qoy, túye, lama, qoyan júnı hám basqalar. Toqımashılıq 

Sanaatta tábiyiy hám jasalma 
(ximiyalıq) talshıqlar qollanıladı. Tábi-
yiy talshıqlardı ósimlik (paxta, zıǵır, 
jut, kenep)talshıqları, haywanlardan 
alınatuǵın talshıqlar (jún) hám pillel-
erden alınatuǵın talshıqlarǵa (jipek) 
ajıratuǵa boladı.

Toqımashılıq sanaatı ushın eń 
áhmiyetli talshıq paxta talshıǵı bolıp 
esaplanadı. 

3.22. TÁBIYIY HÁM JASALMA TALSHÍQLAR
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sanaatı ushın júnniń sezilerli massası 94-96% qoyshılıq tárepinen támiyinlenedi. Hár 
qıylı haywanlardıń júnleri sıpatı, qásiyetleri hám kólemi boyınsha parıqlanadı, biraq 
barlıq túrdegi júnlerdıń ulıwma qásiyetleri olar ıssılıqtı saqlaydı.

Tábiyiy jún gezlemeleri jumsaq, elastik, jeńil, hawa ótkiziwshweń boladı. Gezleme- 
lerdıń qalınlıǵı hár qıylı bolıwı múmkin: hám qalıń hám juqa jún gezlemeleri bar. Jún 
gezlemeler jıyrılmaydı. Júndi jaǵıw waqtında, tap jipek sıyaqlı, kúygen pár iyisi seziledi.

Tábiyiy ósimlik talshıqları
Cellyuloza ósimlik talshıqlarınıń tiykarǵı bólegi. Bul qattı, qıyın eriytuǵın zat glyuko-

za qaldıqları bolǵan baylanıslardan ibarat. Ósimlik talshıqlarında cellyulozadan tısqarı, 
mumlar, maylar, beloklar, boyawlar sıyaqlı zatlar bar.

Paxta talshıǵı tábiyiy ósimlik talshıǵı bolıp tabıladı. 
Paxta ósimlikleri tuqımındaǵı talshıqlardan paxta alınadı. 
Paxta tiykarınan shıt, satin, batist, denim, flannel hám 
basqa kóplegen túrdegi paxta gezlemeleri islep shıǵarıladı.

Paxta gezlemesiniń abzallıqları bekkemlik, joqarı silti‑ 
lerge shıdamlılıǵı hám elastikligi boladı. Paxta gezlemesi 
ıssı, jumsaq hám jaǵımlı, ıǵallıqtı jaqsı qabıl etedi, elektr
lenbeydi. Paxta gezlemeleriniń kemshiligi elastik defor-
maciyanıń kishi bólegi sebepli joqarı jıyrıqlanıw boladı. 
Ayırım waqıtları paxta gezlemelerine, mısalı, satin visko-
za qosıladı, keyin gezleme júzinde dónedi yamasa naǵıs 
payda boladı.

Zıǵır talshıǵı — ósimlikten alınǵan tábiyiy talshıq. 
Zıǵır talshıǵı sol attaǵı ósimliktiń paqalınan alınadı. Zıǵır 
talshıǵı gigienik, shıdamlı, uslaǵanda jumsaq boladı, 
ıǵallıqtı hám hawanı jaqsı ótkiziw qásiyetlerine iye. Usınıń 
menen birge, zıǵır gezlemeleri biraz sozılıwshań hám 
elastikligi az bolıwı sebepli jıyrıqlanadı hám jaman utyug- 
lenedi, sonday-aq, juwılǵanda qısqaradı. Kópshilik zıǵır 
gezlemeleri tábiyiy reńde (kúl reńnen qońır reńge shek-
em) islep shıǵarıladı.

Tábiyiy hám jasalma talshıqlar
Asbest (grekshe “buzılmas“) – [3(Mg,Fe)O.CaO.4SiO2]  silikatlı mineral bolıp, otqa, 

kislota tásirine shıdamlı, ıssılıq hám elektr tokin ótkizbeydi hám anorganikalıq tábiyiy 
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polimerler gruppasına tiyisli. Asbest eki túrli boladı: serpen-
tin (xrizotil) hám amfibol asbest. Asbest minerallar ximiya
lıq quramı boyınsha suwlı magniy hám temir sili‑ katınan, 
az muǵdarda kalciy hám natriy silikatınan ibarat. Asbest 
sanaatta qollanılıwı tárepinen tómendegi 3 túrge bólinedi:

1. Talshıqlardıń uzınlıǵı 8 mm den artıq bolǵan as-
best.  Bunday asbest talshıqlar toqımashılıq asbesti dep 
ataladı hám tiykarınan gezlemeler toqıw ushın qollanıladı. Bunday gezlemelerden otqa 
shıdamlı kiyimler, teatr saxnalarınıń perdeleri, brezent, avtomobil tormoz lentaları, filtrl-
er hám basqa asborezina buyumları tayarlanadı.

2. Talshıqlardıń uzınlıǵı 2mm den 8 mm shekem bolǵan asbest.  Bunday 
talshıqlardan asbocement buyımlar, shifer, kanalizaciya trubaları, suw, neft hám gaz 
trubaları, asbest kartonı, qaǵaz, ıssılıq hám elektr tokin ótkermeytuǵın izolyacion mate-
riallar islep shıǵarıladı.

3. Talshıqlardıń uzınlıǵı 0,2 mm den 2 mm shekem 
bolǵan asbest. Bunday asbest talshıqlar qurılıs hám ce-
ment asbesti dep ataladı. Olar otqa shıdamlı buyımlar ta-
yarlawda qollanıladı.

Sanaatta asbest talshıqlarına paxta talshıqların órip, pi-
sirip asbest jipleri alınadı. Birneshe asbest jiplerinnen as-
bet shnurları alınadı. Asbest jipleri hám shnurları tıǵızlanıp  
ıssılıq ótkermeytuǵın materiallar sıpatında qollanıladı.

Asbest talshıqları qosılǵan ónimler, tiykarınan, shıǵın
dılardan tayarlanǵan ónimler xalıq xojalıǵında túrli tarmaqlarda keń qollanıladı. Mısalı, 
cementke jińishke asbest talshıqların aralastırǵanda onnan tayarlanatuǵın buyımlardıń 
mortlıǵı kemeyip, sıypaqlıǵı hám soqqıǵa shıdamlılıǵı artadı. Asboplastlar shiyshe 
talshıǵı, paxta talshıǵı sıyaqlı toltırıwshılar qosılǵan plast-
massalardan, ıssılıq tásirine shıdamlılıǵı, elektr tokin ótker-
mewi hám ısqalanıw koefficientiniń joqarılıǵı menen parıq 
etedi. Sanaatta asbest talshıqların smolaǵa sińdirip, asbo-
plast alınadı. Asboplastdan shıbıq formasındaǵı bekkem 
elektr armaturaları, kislota hám siltiler tásirine shıdamlı 
trubalar hám ximiya apparatları tayarlanadı. Asbest pay-
dalı qazılma sıpatında xalıq xojalıǵı ushın úlken áhmiyetke 
iye. Asbestten tek ǵana sap, taza jaǵdayda toldırǵısh ret-
inde de keń paydalanıladı. Asbest toqımashılıq, cement, 
qaǵaz, rezinatexnika, qurılıs, elektrotexnika sanaatlarında, 
sonday-aq, plastmassa, termoizolyacion materiallar islep 
shıǵarıwda áhmiyetli shiyki zat bolıp esaplanadı.

Dunyada sanaat áhmiyetine iye bolǵan asbest kán-
leri Ural, Qazaqstan, Tuva Avtonom Respublikası, Italiya, 
Kanadanıń Tenford walayatı, Batıs Avstraliya hám Bolivi-
yada bar. Biraq tábiyiy asbest rezervleriniń shegaralanǵanlıǵı jasalma asbest alıw hám 
onnan shiyki zat sıpatında paydalanıw mashqalasın sheshiwdi talap etpekte.

3.22. TÁBIYIY HÁM JASALMA TALSHIQLAR
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Tapsırmalar

Jasalma talshıqlar
Viskoza talshıqları  uzınına mikroskop astında boylama sızıqları kóp bolǵan 

cilindr formasında kórinedi. Bul sızıqlar eritpe tegis bolmay qatqanda payda boladı. 
Talshıqlardıń uzınlıǵı hár qıylı bolıwı múmkin.

Viskoza jipleriniń qalıńlıǵı olardı payda etetuǵın elementar talshıqlardıń qalıńlıǵı hám 
sanına baylanıslı boladı.

Talshıqlardıń bekkemligi molekulalarınıń jaylasıwına 
baylanıslı boladı. Ápiwayı viskoza talshıqlarınıń bek-
kemligi tábiyiy jipeklerden pás, júdá bekkem viskoza 
talshıqlar bolsa, ádewir joqarı. Viskoza talshıqları dónip 
turadı.

Viskoza talshıqlarınıń ximiyalıq quramı hám janıwı 
paxtaǵa uqsaydı, biraq kislotalar, siltiler tásirine sezgir 
boladı hám tezrek janadı. 

Kapron talshıǵı sheksiz uzınlıqtaǵı jip hám kesilgen 
shtapel talshıq kórinisinde islep shıǵarıladı. Jipler bol-
sa mono jip, kompleks jip bolıwı múmkin. Kompleks 
jiplerde elementar jipler sanı islep shıǵarılǵanda jiptiń 
qalıńlıǵına baylanıslı. Monojiptiń qalıńlıǵı, salıstırmalı 
bekkemligi, sozılıwshańlıǵı, gigroskopikligi,temperatu-
rası 65°C da kapron bekkemligin joǵalta baslaydı. Silti 
tásirine shıdamlı, kislotaǵa bolsa, shıdamsız. 

Kemshiligi talshıǵı júdá sıypaq, jaqsı ısıtpaydı, ısqa-
lanıw kúshi kem. Basqa talshıqlar menen aralastırılǵan 
waqıtta tegisligi sebepli material maydanına shıǵıp súykelisiw nátiyjesinde pilling 
(túynekler) payda boladı. Ózine ıǵallıqtı kem tartadı. Ayırım kemshiligi (tegisligi) kemey-
tiw ushın talshıqlar cilindr emes, hár qıylı formada islep shıǵarıladı, jıltıraqlıqtı kemeytiw 
ushın okistitan poroshogı qosıladı.

1.Kiyimler qanday gezlemelerden paydalanıladı?
2.Talshıqlar nelerden alınadı?
3.Talshıqlar neshe túrli boladı?
4.Tábiyiy talshıqlar qalay alınadı?
5. Tábiyiy talshıqlardıń qanday qásiyetleri bar?
6.Kishkene bóbeklerdiń ne ushın tábiyiy talshıqlı gezlemelerden tigilgen kiyimler 

usınıs etiledi?
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23-TEMA. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. ORGANIKALÍQ 
BIRIKPELERDIŃ ÓZINE TÁN BOLǴAN REAKCIYALAR 

TIYKARÍNDA ANÍQLAW

Úyreniletuǵın túsinikler:
•	 sirke kislota •	 glicerin •	 glyukoza.

Berilgen reńsiz eritpelerdi sirke kislotası, glicerin, glyukoza 
ekenligin ximiyalıq usıl arqalı anıqlaw.

Kerekli ásbap-úskeneler: probirkalar, universal 
indikator qaǵazı, sirke kislotası, glicerin, glyukoza, 
mıs (II)- gidroksid.

Jumıstıń barıw tártibi:
1.Bólek probirkalarǵa sirke kislotası, glicerin, 

glyukozadan 1-2 ml quyıp alıń.
2. Kislotalar klasınıń barlıq birikpeleri óz qur-

amında vodorod atomlarına iye bolıp, olar suwlı 
eritpede kislotalı qásiyetlerin kórsetedi. Sonıń                    
ushın bul zattı indikator járdeminde anıqlaw múm-
kin. Probirkalardaǵı zatlarǵa universal indikatordı 
túsiriń. Indikator fiolet-qızıl reń payda etken úlgi kis-
lotalı ortalıqqa iye ekenligin kórsetedi.

3. Glicerindi anıqlaw ushın anıqlanıp atırǵan 
birikpe bar ekenine anıqlaytuǵın sıpat reakciya ót-
kersek boladı. Bunıń ushın mıs (II) gidroksidinıń 
jańa tayarlanǵan eritpesinen paydalanıń, ol glicerin 
menen reakciyaǵa kirisip, eritpe kók reńge iye bo-
ladı.

4. Glyukozanı anıqlawda da mıs (II) gidroksid 
paydalanıladı. Mıs(II) gidroksid penen glyuko-
za reakciyası glyukozanı kóp atomlı spirtlerden 
ajıratıwdı ańsatlastıratuǵın qásiyetlerge iye.

 
Probirkanıń quramın spirt lampası jalınında 

qızdırıń. Probirkada zat qızdırılǵanda dáslep sarı 
shókpe payda boladı, soń qızıl reńge aylanadı. 
Bul jaǵday kóp atomlı spirtlerde baqlanbaydı, kóp 
atomlı spirt hám mıs (II)-gidroksidli aralaspa qızdırılǵanda qaynasada, kók reńi ózger-
meydi.

5.	 Ámelde asırılǵan ximiyalıq ózgerislerdiń zárúr reakciya teńlemelerin jazıń hám 
juwmaq shıǵarıń.

3.23. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃ 
ÓZINE TÁN BOLǴAN REAKCIYALAR TIYKARÍNDA ANÍQLAW
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Tapsırmalar

1. “A” zatı reńsiz suyıqlıq, ózine tán iyisli, suwdan jeńil hám onda ańsat eriydi. 
Usı zat koncentrlengende sulfat kislota qatnasında qızdırılǵanda hawadan jeńil 
bolǵan “B” gazı payda boladı. “B” zat vodorod bromidi menen óz ara tásirlesip, 
awır suyıqlıq “C” zattı payda etedi. “A”, “B” hám “C” zatlardıń formulaların keltiriń. 
Reakciya teńlemelerin jazıń.

2.	 “A” zatı aq kristall zat bolıp, jalındı fiolet reńge boyaydı, suwda jaqsı eriydi. 
“B” gazı “A” zattıń suwdaǵı eritpesinen ótkerilgende ılaylanadı. Bul suwda azǵan-
tay eriytuǵın, ózine tán iyiske iye bolǵan, siltide jaqsı eriytuǵın “C” zatınıń payda 
bolıwı menen baylanıslı. “A”, “B” hám “C” zatlardıń formulasın jazıń. Táriyiplengen 
reakciya teńlemelerin jazıń.

Úy tájiriybesi. Úyde súttiń maylı dárejesin anıqlań. Bunıń ushın súttiń taza 
úlgisi hám taza ıdıs kerek boladı. Ídıstıń tómengi bóleginen 10 santimetr biyik-
likti marker menen belgi qoyıń. Sútti shayqatıp, keyin sızılǵan sızıqqa shekem 
stakanǵa quyıw kerek. Sútli ıdıs 6-8 saatqa qaldırılıwı kerek, sonnan keyin nátiyje 
bahalanadı. May eń joqarǵı bóleginde, tómengi bóleginde bolsa suyıqlaw ónim 
jaylasadı. Suyıqlıqtıń joqarı bóliminen tómen (suyıq) shegarasına shekem ápiwayı 
sızǵısh penen ólshenedi. May qatlamınıń qalıńlıǵı neshe cm bolsa, bul súttıń qan-
shelli maylı ekenligin kórsetedi. 

Paldıń tábiyiy ekenligin anıqlawdı bilesizbe?

 Bunı ápiwayı mıs sım járdeminde anıqlawǵa boladı. Mıs sımdı qızıl reńge aylanǵan-
sha qızdırıladı. Pal salınǵan ıdısqa túsiremiz 
hám onı 10-15 sekund uslap turıladı. Sım-
dı alǵanıńızda mıs sımnıń tazalıǵın tekseriń. 
Eger taza bolsa, pal haqıyqattanda tábiyiy 
eken. Biraq, eger sım sırtında jabısqaq mas-
sa qalsa, onda palda aralaspalar bar ekenligin 
kórsetedi yamasa ol sút penen suyıltırılǵan 
boladı. Úy sharayatında pal sıpatın tek-
seriw kóp waqıttı almaydı. Eń nátiyjeli 
testlerdiń biri pal sıpatın nan menen tek-
seriw. Ídısqa pal quyıń. Bir bólek aq nandı 
palǵa batırıp 10-minutqa qaldırıń. Eger 
siz nannıń jumsaq bolǵanın yamasa isip 
atırǵanın kórseńiz, bul palda qant sher-
beti barlıǵın ańlatadı. Bul pal tábiyiy 
emesligin kórsetedi. Haqıyqıy, sap pal 
nannıń qatıwına járdem beredi.
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24-TEMA. TEMAǴA TIYISLI MÁSELELER HÁM 
SHÍNÍǴÍWLAR SHESHIW (1)

Bekkemlenetuǵın túsinikler:
• spirtler hám fenollar;
• ápiwayı hám quramalı efirler;

• aldegid hám ketonlar;
• maylar hám uglevodlar.           

1. 14,4 g fenol saqlaǵan eritpege 4,0 g NaOH saqlaǵan eritpe qosıldı. Reakciya 
tamamlanǵan soń, fenoldıń massası qanday boladı?

Máseleniń sheshimi. Bizge belgili, spirtlerden parıqlı túrde fenollar siltiler menen 
de reakciyaǵa kirisedi. Dáslep reakciya teńlemesin jazıp alamız:

C6H5OH + NaOH → C6H5ONa + H2O:

Reakciya teńlemesi tiykarında proporciya dúzip alamız:

94 gr C6H5OH menen          40 g NaOH reakciyaǵa kirisedi
x gr C6H5OH menen           4 g NaOH reakciyaǵa kirisedi

Demek, dáslepki fenol massası hám sarıplanǵanı arasındaǵı parıq bul eritpede qal‑ 
ǵan fenol massası boladı.          m=14,4 g – 9,4=5 g

Juwap: 5 g.

2. Massası 120 g bolǵan bir atomlı toyınǵan spirt úlgisindegi barlıq atomlar muǵdarı 
22,5 mol bolsa, spirtti anıqlań.

Máseleniń sheshimi. Dáslep spirtlerdiń ulıwma formulasınan paydalanıp, atomlar 
muǵdarın tawıp alamız. Demek, jámi atomlar sanI 3n+3, molekulyar muǵdarı bolsa 
14n+18. Bul formulalar tiykarında proporciya dúzip alamız:

3n+3 mol        14n+18 g spirt quramında
22,5 mol         120 g  spirt quramında

360n + 360 = 315n + 405
360n – 315n = 405 – 360

45n = 45
n = 1

Juwap: CH3OH – metil spirt. 

3. Natriy etilatınıń 400 g 8,5% li spirtli eritpesin payda etiw ushın neshe gramm natriy 
hám etil spirti talap etiledi?

Máseleniń sheshimi. Dáslep eritpe quramındaǵı natriy etilattıń massası anıqlap 
alınadı: m = 400 . 0,085 = 34 g.

Reakciya jazıp alamız:

2Na + 2C2H5OH → 2C2H5ONa + H2

3.24. TEMAǴA TIYISLI MÁSELELER HÁM SHÍNÍǴÍWLAR SHESHIW
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Reakciya boyınsha 136 g (68 . 2) natriy etilat alıw ushın 46 g natriy hám 92 g etil 
spirti kerek bolǵanınan paydalanıp, proporciya dúzemiz:

136 g  46 g  92 g
34 g  X1  X2 

X1 = 34 . 46 : 136 = 11,5 g.

X2 = 34 . 96 : 136 = 23 g.

Juwap: 11,5 g natriy metalı hám de 23 g etil spirti kerek boladı.
4. 1,5 g bir atomlı A spirttiń oksidleniwinen sol muǵdarda uglerod tutqan B kislota 

payda boldı. B kislotaǵa mol muǵdarda etanol qosılǵanda 2,55 g quramalı efir alındı. A 
spirtti anıqlań.

Máseleniń sheshimi. Bir atomlı spirt ulıwma formulası (CnH2nOH2 ) hám usı spirtten 
oksidlenip alınǵan B kislota quramalı efir formulasın CnH2n-1O – C2H5 jazıp alamız. For-
mulalardan paydalanıp olardıń massa parıqların anıqlaymız:

(14n+60) – (14n+18)=42 
1 molda massa parqı  42 g ge teń

X molda massa parqı  1,05 g ge teń
X= 1,05 : 42 = 0,025 mol
1 mol spirt    x g/mol

0,025 mol spirt  1,5 g.
X= 1,5 : 0,025 = 60 g/mol

Spirtler ulıwma formulasınan paydalanıp, belgisiz spirtti anıqlap alamız:

14n + 18 =60

14n = 60 – 18

14n = 42

n = 3 
Juwap: belgisiz spirt – propanol spirti.

5. 1 mol etanol qumırsqa hám sirke kislota menen reakciyaǵa kirisip, 77,5 g awırlıqtaǵı 
quramalı efirlerdi payda etse, dáslepki kislotalardıń massaların (g) anıqlań.

Máseleniń sheshimi. Dáslep reakciya teńlemelerin dúzip alamız:

C2H5OH + HCOOH → HCOO – C2H5 + H2O

C2H5OH + CH3COOH → CH3COO – C2H5 + H2O

Reakciyadan belgili, 1 mol spirt penen sonsha muǵdardaǵı kislota reakciyaǵa kirisip, 
1 mol quramalı efir payda etedi. Nátiyjede tómendegi teńlemeni dúzip alamız. Bunda 
qumırsqa kislota menen payda qılǵan efirdi x mol, sirke kislota menen payda etken 
efirdi 1-x mol etip alamız:
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Óz betinshe sheshiw ushın másele hám shınıǵıwlar

1. A hám B birikpelerdiń ulıwma formulası – C5H10O2. A zattıń siltili gidrolizinde 
eki organikalıq zat C hám D payda boladı. C zat silti menen qızdırılǵanda metan 
payda boladı. D zat natriy menen tásirleskende vodorod ajıraldı. B zattıń “gúmis 
ayna“ reakciyasınan alınǵan E zat kislotalar menen de, spirtler menen de qura-
malı efir payda etedi. C hám E zatlardı tabıń.

2. 0,5 mol metanol menen sirke hám propion kislotalar reakciyası nátiyjesinde 
39,8 g massalı quramalı efirler payda bolsa, usı efirler qanday massa qatnasta 
payda bolǵan?

3. 10 g 30% li sirke kislota menen 15 g 16% li metanol reakciyasında payda 
bolǵan quramalı efirdiń massasın (g) anıqlań.

4. 23 g etanol (sulfat kislota qatnasında) metan hám etan kislotalar aralaspası 
menen tolıq reakciyaǵa kirisıp, ulıwma massası 39,8 g bolǵan ónimler alınǵan 
bolsa, kislotalardıń muǵdar quramın (g) anıqlań.

5. 5,92 g bir atomlı A spirttiń oksidleniwinen sonsha uglerod tutqan В kislota 
payda boldı. В kislotaǵa mol muǵdarda etanol (H2SO4 qatnasında) tásir ettirilgen-
de 9,28 g quramalı efir alındı. A spirttiń strukturasın anıqlań.

6. 12 g bir atomlı A spirttiń oksidleniwinen sonsha muǵdarda uglerod tutqan В 
kislota payda boldı. В kislotaǵa mol muǵdarda etanol (H2SO4 qatnasında) tásir 
ettirilgende, 8,64 g quramalı efir alındı. A spirttiń strukturasın anıqlań.

7. 0,12 g bir atomlı A spirttiń oksidleniwinen sonsha muǵdarda uglerod tutqan 
В kislota payda boldı. В kislotaǵa mol muǵdarda etanol (H2SO4 qatnasında) tásir 
ettirilgende 8,64 g quramalı efir alındı. A spirttiń strukturasın anıqlań.

8. 8,8 g alkilformiat gidrolizinen alınǵan kislotanı tolıq neytrallaw ushın 2,4 g litiy 
gidroksid sarıplandı. Dáslepki efirdiń formulasın tabıń.

74x + 88(1-x) = 77,5 
74x + 88 - 88x = 77,5
74x – 88x = 77,5 – 88

-14x = -10,5
x = 0,75 qumırsqa kislota 

1 – 0,75 = 0,25 mol sirke kislota
Juwap: 34,5 g qumırsqa kislota hám 15 g sirke kislota.

3.24. TEMAǴA TIYISLI MÁSELELER HÁM SHÍNÍǴÍWLAR SHESHIW
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 25-TEMA. TEMAǴA TIYISLI MÁSELELER HÁM 
SHÍNÍǴÍWLAR SHESHIW(2)

Bekkemlenetuǵın túsinikler:
• ápiwayı hám quramalı efirler;
• aldegid hám ketonlar;

• maylar hám uglevodlar.

1. Eger glyukozanıń spirtli ashıwı nátiyjesinde payda bolǵan gaz zat kólemi 8,96 litr 
metan janǵanda payda bolatuǵın sonday gaz kólemine teń bolsa, glyukozanıń massası 
qansha bolǵan?           

Máseleniń sheshimi. Dáslep reakciya teńlemelerin jazıp alamız:

C6H12O6 = 2CH3CH2OH + 2CO2

CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O

Reakciya teńlemesi tiykarında proporciya dúzip alamız:

22,4 l CH4 dan  22,4 l CO2 payda boladı
8,96 l CH4 dan  x l CO2 payda boladı

x = 32 l
180 g glukozadan  44,8 l CO2 payda boladı

x g glukozadan  8,96 l CO2 payda boladı

x = 180 . 8,96 : 44,8 = 36 g 
Juwap: 36 g.

2. Propilformiat penen etilacetat aralaspasın gidrolizlew ushın 100 g 12% li kúydiriw-
shi natriy jumsaldı. Dáslepki aralaspanıń massasın (g) anıqlań.

Máseleniń sheshimi. Propilformiat penen etilacetatlardıń jıynalǵan formulası birdey  
C4H8O2 . Bunnan paydalanıp aralaspa massasın tabıw múmkin. Hár qanday quramalı 
efirdi gidroliz qılıw ushın 1:1 mol qatnasta silti kerek, usı tiykarında proporciya dúzip 
alamız:

88 g quramalı efirdi gidroliz qılıw ushın 40 g oyıwshı natriy zárúr 

x g quramalı efir ushın 12 (100 . 0,12) g oyıwshı natriy zárúr

x = 88 . 12 : 40 = 26,4 g. 

Juwap: 26,4 g. 

3. 1 molyarlı 2,5 l valerian kislota eritpesin neytrallaw ushın zárúr bolǵan ammiak 
kólemin l (n.j.) anıqlań.

Máseleniń sheshimi. Dáslep valerian kislotanıń muǵdarın anıqlap alamız: 

n=CM . V=1. 2,5 = 2,5 mol. 
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Reakciya teńlemesin jazıp alamız:

CH3CH2CH2CH2COOH + NH3 = CH3CH2CH2CH2CONH2 + H2O

1 mol valerian kislota menen 22,4 l ammiak 
2,5 mol valerian kislota x litr

x = 2,5 . 22,4 =56 l. 
Juwap: 56 litr.

4. 35,2 g may kislotaǵa stexiometrik qatnasta Na metalı qosılǵanda alınǵan H2 11,2 
litr C2H2 menen tásirlesti. Nátiyjede alınǵan gazlerdi tolıq jandırıw ushın neshe mol 
hawa kerek?

Máseleniń sheshimi. Reakciya teńlemelerin jazıp alamız:

2CH3CH2CH2COOH + 2Na = 2CH3CH2CH2COONa + H2

C2H2 + H2 = C2H4

Reakciyalar tiykarında proporciya dúzip alamız:

176 g may kislotadan 1mol vodorod payda boladı
35,2 g may kislotadan bolsa X mol vodorod payda boladı

X = 35,2 . 1 : 176 = 0,2 mol

Demek, 0,2 mol vodorod usınday muǵdarda acetilen menen reakciyaǵa kirisedi. Biz‑ 
de 0,5 mol ( 11,2 : 22,4) C2H2 bar edi. Nátiyjede 0,3 mol qaldı (0,5 – 0,2). Payda bolǵan

eten hám de artıp qalǵan etinlerdiń janıw reakciyaların jazamız:

C2H4 + 3O2 = 2CO2 + 2H2O

2C2H2 + 5O2 = 4CO2 + 2H2O

Reakciyalar tiykarında proporciya dúzip alamız:

1 mol C2H4  3 mol O2

           0,2 mol C2H4  x = 0,6 mol O2

2 mol C2H2  5 mol O2

            0,3 mol C2H2  x = 0,75 mol O2

Jámi 1,35 mol kislorod penen reakciyaǵa kirisedi. Másele shártinde hawanıń muǵdarı 
(moli) soralǵan. Kislorod hawanıń kólem jaǵınan 21% in quraydı. Biz bolsa 100% in 
anıqlap alıwımız kerek:

21%  1,35 mol 

100%  x mol

 x = 6,43 mol  
2
Juwap: 6,43 mol hawa kerek.

3.24. TEMAǴA TIYISLI MÁSELELER HÁM SHÍNÍǴÍWLAR SHESHIW

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



180

III BAP. KISLORODLÍ ORGANIKALÍQ BIRIKPELER.180

Óz betinshe sheshiw ushın másele hám shınıǵıwlar

1. Etilformiat hám metilacetattan ibarat aralaspanı gidroliz qılıw ushın 200 g 10 % 
natriy silti eritpesi jumsaldı. Baslanǵısh aralaspa massasın (g) anıqlań.

2. 10 g 30% li sirke kislota menen 15 g 16% li metanoldıń reakciyasında payda 
bolǵan quramalı efirdiń massasın (g) anıqlań.

3. May gidrolizinde payda bolǵan úsh atomlı spirt mol muǵdardaǵı natriy menen 
reakciyaǵa kiriskende 67,2 litr vodorod ajıralsa, gidrolizge ushıraǵan triglicerid 
muǵdarın (mol) esaplań.

4. Fruktozadaǵı sp2 gibridlengen uglerod atomınıń oksidleniw dárejesin anıqlań.

5. Massası 360 g bolǵan glyukozanıń spirtli ashıwı nátiyjesinde payda bolǵan ónim-
lerdiń tolıq reakciyaǵa kirisiwi ushın talap etiletuǵın oyıwshı natriydiń muǵdarın 
(mol) esaplań. 

6. Massası 225 g bolǵan glyukozanıń may kislotalı ashıwında ajıralıp shıǵatuǵın 
gazler kólemi (litr) qanshaǵa teń boladı? 

7. 40,3 g maydı tolıq gidrolizleniwinen 44,1 g bir dana karbon kislotanıń kaliyli duzı 
payda boldı. Maydı anıqlań.

8. Tristearattı gidrolizlep, 5,3 g natriy stearat alıw ushın natriy gidroksidtiń 2 M li 
eritpesinen neshe ml jumsaldı?

5. 25,8 g trigliceridti sabınlaw ushın NaOH 20% li eritpesine ρ=1,22 g/ml 49,2 ml 
kerek boldı. Reakciya ushın alınǵan quramalı efir formulasın anıqlań.

Máseleniń sheshimi. 1 mol maydıń gidrolizi ushın 3 mol silti kerek. Proporciya dúzip 
alamız:

x g/mol maydı gidrolizlew ushın  120 g NaOH kerek
25,8 g may ushın 12 (1,22 . 49,2 . 0,2) g NaOH kerek

x = 258

Maydıń salıstırmalı molekulyar massası 260 g/mol bolsa, ulıwma formuladan R – ra-
dikaldı anıqlap alamız: Radikal formulası CnH2n+1.

258 - 173 = 85. 
85= 14n+1

14n=84
n=4

Juwap: radikal formulasi –C4H9 
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NE HAQQÍNDA?

•	 Organikalıq zatlar islep shıǵarıw sanaatı;
•	 Organikalıq shıǵındılar hám olardı qayta islew texnologiyaları;
•	 Organikalıq birikpeler arasındaǵı genetikalıq baylanıstı tájiriybeler 

tiykarında ámelge asırıw.

IV bap
QORSHAǴAN ORTALÍQTÍ 
QORǴAW
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IV BAP. QORSHAǴAN ORTALÍQTÍ QORǴAW182

 1-TEMA. ORGANIKALÍQ ZATLARDÍ ISLEP 
SHÍǴARÍW SANAATÍ

Úyreniletuǵın túsinikler:
• ximiyalıq texnologiya;
• islep shıǵarılıwshı organikalıq zatlar

Sanaatta organikalıq sintez organikalıq birik-
peler alıwdıń túrli jolların úyrenetuǵın bólim bolıp 
tabıladı: sintez usılları, identifikaciyalaw, ásbap–
úskeneler hám taǵı basqalar. Organikalıq sintez 
tiykarǵı (metanol, anilin, sirke kislotası, polimerler 
islep shıǵarıw) hám názik (boyawlar, dárilik hám 
aromatikalıq zatlar, ósimliklerdi qorǵaw zatların 
islep shıǵarıw) túrlerine bólinedi. Organikalıq zat-
lardıń eń áhmiyetli sanaat derekleri sintez gazı, 
tábiyiy gaz, neft hám kómir bolıp tabıladı. Quramalı 
organikalıq birikpelerdi sintez qılıwda baslanǵısh 
zatlar, aralıq ónimler hám tayar ónimler alınadı.

Organikalıq zatlardıń ximiyalıq 
texnologiyası

Organikalıq zatlardı islep shıǵarıwdıń ximiyalıq 
texnologiyası tábiyiy ónimlerdi yarım tayar ónim-
lerge qayta islewden ibarat bolǵan usıllar toplamı. 
Bul texnologiya tuwrıdan – tuwrı paydalı qazılma-
lardı qayta islew procesi bolıp tabıladı.

Qayta islew procesi tómendegilerdi óz ishine 
aladı:

• neft shiyki zatı;
• kómir;
• tábiyiy gaz;
• basqa janıwshań zatlar.
Bunnan tısqarı, jasalma polimerler, túrli boyawlar 

hám preparatlardı alıw usılları bar. Ámelge 
asırılatuǵın ximiyalıq texnologiya bes basqıshtan 
ibarat klaslarǵa iye:

• gidromexanikalıq;
• diffuziya procesleri;
• mexanikalıq;
• ximiyalıq;
• ıssılıq.
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Sonıń menen birge, bul 
basqıshlar áhmiyetli qásiyet
ke iye. Basqıshlar turaqlı 
hám peryodlı bólıwı múmkin. 
Gidromexanikalıq usılda túrli 
boyawlar, kauchuk, plastmassa, 
spirtler alınadı. Bul usıl mex-
anikalıq usıldan ózgeshe ab-
zallıqlarǵa iye.

Organikalıq zatlardı alıwdıń 
ximiyalıq texnologiyası tómen-
degi imkaniyatlardı óz ishine aladı:

• shiyki zattıń jańa sortların alıwda ekonomikalıq segmentti qaratıw;
• qımbat bahalı zatlardı keń tarqalǵan usıǵan uqsas ónimler menen almastırıw;
• hár túrli ximiyalıq reagentler alıw ushın islep shıǵarıw shıǵındıları hám ekilemshi 

shiyki zatlardan kompleks paydalanıw.
Organikalıq ximiya sanaatı hár túrli plastmassalardıń keń assortimentin islep 

shıǵaradı. Shıraylı aksessuarlar, stol lampaları, radiolar, suw ótkizbeytuǵın plastmassa 
buyımlar keń tarqalǵan. Biraq plastmassalardan tek kiyim-kenshek emes, al úy ruw-
zıgershilik buyımları islep shıǵarıwda, sanaat ushın mıńlap ónimler – kishi basqarıw 
túymelerinen baslap, úlken mashina bóleklerine shekem islep shıǵarıladı. Avtomobil 
mexanizmleri hám kúshli prokat digirmanlarınıń bólekleri, telefon apparatları hám toqıw 
mashinaları, eń úlken elektr mashinalarınıń izolyaciyası hám samolyotta qáwipsizlik 
aynaları bular plastmassanı qollaw tarawlarınıń tolıq dizimi emes, olarsız texnologi-
yanıń rawajlanıwın kóz aldımızǵa keltirip bolmaydı.

Organikalıq ximiya sanaatı awıl xojalıǵın tek zıyankeslerge qarsı gúresiw zatları me-
nen emes, bálkim ósimliklerdiń ósiwi hám miywelerdiń pisiwin tezlestiretuǵın hár túrli 
zatlar menen de támiyinleydi.

Kóplegen mámleketlerde organikalıq ximiya sanaatı tiykarınan kómirdi qayta islew 
ónimlerine tiykarlanǵan. Mısalı, acetilenniń 88% i karbid usılında, 100%i aromatikalıq 
uglevodorodlar bolsa jeńil kokslengen smoladan alınadı.

Zamanagóy awıl xojalıǵında organikalıq ximiya sanaatınıń kóplegen ónimleri 
áhmiyetli orın tutadı. Máselen, sanaat kóleminde gerbicidler – jabayı shóplerdi joq 
etetuǵın zatlardı islep shıǵarıwdı rawajlandırıw júdá áhmiyetli; olardan paydalanıw awıl 
xojalıǵı eginlerin ósiriw ushın miynet qárejetlerin sezilerli dárejede kemeytedi. Insekti-
cidler hám fungicidler – awıl xojalıǵınıń zıyankesleri nasekomalar hám zamarıqlarǵa 
qarsı zatlar bolıp, úlken áhmiyetke iye.

Acetilenge tiykarlanǵan neft hám sintetik ximiya sanaattıń barlıq tarmaqların ximiya
lıq zatlar menen toltırdı. Alifatik birikpeler islep shıǵarıwdıń áhmiyetli qásiyeti katalitik 
reakciyalardan, ásirese, gaz fazasında paydalanıw hám bunıń nátiyjesinde úzliksiz pro-
ceslerdiń rawajlanıwı hám qunınıń tez tómenlewi esaplanadı.

Ayırım ápiwayı birikpelerdi neftten de, ósimliklerden de alıw múmkin. Etil spirti kau-
chuk, plastmassa hám basqa organikalıq birikpeler islep shıǵarıw ushın shiyki zat re- 
tinde qollanıladı. Onı etilendi (neftten) katalitik gidraciyalaw yamasa sheker sanaatı 
shıǵındıların fermentaciyalaw jolı menen alıw múmkin (Braziliyada janılǵı sıpatında 
etanoldan paydalanıw ekologiyalıq jaǵdaydı jaqsılaǵan).

4.1. ORGANIKALÍQ ZATLARDÍ ISLEP SHÍǴARÍW SANAATÍ
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Polimer sanaatın ayrıqsha esletip 
ótiw kerek. Neftti qayta islew ónim-
leriniń eń úlken bólimin monomerler 
(stirol, akrilatlar, vinilxlorid, etilen) 
quraydı. Sintetikalıq talshıqlar islep 
shıǵarıw jılına 25 million tonnadan 
artıq aylanısqa iye. Polivinilxlorid is-
lep shıǵarıwda 50 mıńǵa jaqın adam 
shuǵıllanadı, jılına 20 million tonna 
ónim islep shıǵarıladı. 

1. Siz jasap atırǵan yamasa jasaw ornıńızǵa jaqın aymaqta qanday islep 
shıǵarıw kárxanası bar? Bul kárxana qanday zattı islep shıǵarıwǵa mólsherlen-
gen?

2. “Jasıl ximiya” haqqında nelerdi bilesiz? Ózbekstanda bul tarawda qanday 
jumıslar alıp barılǵan?

3. Metanol alıwda tábiyiy gaz — metan CH4 shiyki zat sıpatında qollanıladı. Sin-
tez gazı joqarı temperaturada suw puwınıń metan gazine tásiri nátiyjesinde pay-
da boladı. Metanol sintezi ushın dáslepki aralaspa 1 kólem CO nıń 5 kólemli H2 
qatnasında alınadı. Metanol sintez reakciyası qaytımlı, ekzotermiyalıq, gomogen 
bolıp, kólemniń kemeyiwi menen dawam etedi. Reakciya 370–400 0C tempera-
turada alıp barıladı. Sintezdi tezlestiriw ushın ZnO, Cr2O3 katalizatorı qollanıladı. 
Metanol kóp muǵdardaǵı hár túrli organikalıq zatlardı, sonday-aq, fenolformalde-
gid smolaların islep shıǵarıwda hám organikalıq shiyshe islep shıǵarıwda payda-
lanatuǵın formaldegidti islep shıǵarıw ushın qollanıladı. Bunnan tısqarı, ol ben-
zinge qosımsha zat sıpatında qollanıladı – janılǵınıń oktan sanın asıradı hám 
shıǵındı gazlerdegi zıyanlı zatlar muǵdarın kemeytedi.

Wazıypa. Usı tekstten paydalanıp kesteni toltırıń. 

Sanaat tarmaǵı Shiyki zat Ximiyalıq procesler
Metanol islep shıǵarıw

4. Organikalıq birikpelerdiń qollanılıw tarawları tiykarında joybar jumısı tayar-
lań.

Tapsırmalar

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE



185

185

2-TEMA. ORGANIKALÍQ SHÍǴÍNDÍLAR HÁM 
OLARDÍ QAYTA ISLEW TEXNOLOGIYALARÍ

Úyreniletuǵın túsinikler:
• organikalıq shıǵındılar;
• qayta islew texnologiyaları.

Ne dep oylaysız, biz taslap jiberetuǵın 
shıǵındılar quramında qansha muǵdarda 
ximiyalıq elementler bar?

Planetamızda xalıqtıń tez ósiwı tovarlardı 
paydalanıwdıń kóbeyiwine alıp kelgeni sebepli 
shıǵındılardıń massa úlesi proporcional túrde 
artpaqta. 

Shıǵındılardıń túrleri
Islep shıǵarıw hám paydalanıw 

shıǵındıları degende – islep shıǵarıw 
hám paydalanıw procesinde payda 
bolǵan shiyki zat, materiallar, yarım 
tayar ónimler, sonday-aq, payda- 
lanıw qásiyetin joytqan ónimlerdiń 
qaldıqları bolıp tabıladı.

Tonnalap shıǵındılarǵa batıp qal
mawdıń birden-bir imkanı onı óz 
waqtında qayta islew bolıp tabıladı. 
Sonıń ushın shıǵındılardı utiliza
ciyalaw biznes, pán hám jámiyet 
ushın eń nátiyjeli baǵdar esaplanadı. 

Utilizaciya ne?
Shıǵındılardı utilizaciya qılıw bul – shıǵındılardı túrli maqsetlerde tolıq joq qılıw ya-

masa qayta islew bolıp tabıladı. Qáwipsizlik onı ámelge asırıwdıń zárúr shárti esapla-
nadı. Sońǵı nátiyje - energiya, materiallar, shiyki zat yamasa janılǵı alıw. 

Nege utilizaciya kerek?
Shıǵındılardı utilizaciya qılıw dúnya jámiyetiniń 

eń áhmiyetli mashqalalarınan birine aylandı, sonıń 
ushın shıǵındılardı qayta islewdiń áhmiyeti júdá úlk-
en. Biz bunday procestiń áhmiyetin obyektiv baha-
laytuǵın birneshe sebeplerdi sanap ótemiz.

Planetadaǵı tábiyiy hám materiallıq resurslar 
kólemi sheklengen hám hárdayım olardıń ornın 
toltıra beriw múmkin emes, qaǵaz hám aǵashtı qay
ta islew terekler hám toǵaylardı qutqaradı; plast-

“Utilizaciya” ataması “paydalı” 
degen mánini ańlatadı.

Plastmassanı qayta islew 
metodları: gidroliz, glikoliz, meta-
noliz, piroliz. 

4.2. ORGANIKALÍQ SHÍǴÍNDÍLAR HÁM OLARDÍ QAYTA ISLEW TEXNOLOGIYALARÍ
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massanı qayta islew taza plastmassa islep shıǵarıw kólemin kemeytedi; metallar qayta 
islense, jańa metall rudaların qazıp alıwǵa kemrek mútájlik tuwıladı.

Bizge belgili, plastmassa shama menen eki júz jıl dawamında tarqaladı. Topıraqqa 
túskennen keyin plastmassa mayda bólekshelerge bólinedi hám islep shıǵarıw pro-
cesinde olarǵa qosılǵan ximiyalıq zatlardı qorshaǵan ortalıqqa shıǵarıwdı baslaydı. 

Bul xlor, toksik yamasa koncerogen zatlar bolıwı múmkin. 

Qaysı plastmassalardı qayta islew múmkin?
Bul sorawǵa anıq juwap joq. Bul plastik túrine, qanday qayta isleniwine hám ne 

ushın qayta isleniwine baylanıslı boladı. Qayta islew procesinde polimerler tarqaladı, 
jańa plastmassanı aralastırıw sebepli sıpatlı ónim alıw múmkin.

Plastikti neshe márte qayta islew múmkin?
Polimerlerdi hám jaramlılıq múddeti tawsılǵan ónimlerdi qayta islewdiń birneshe 

usılları bar.

Metod atı        Qısqasha sıpatlaması
Gidroliz Plastik shıǵındılardı qayta islewdiń bul usılı polimerlerdi kislotalar me-

nen tarqatıw hám bir waqıttıń ózinde qayta islengen shiyki zatqa joqa-
rı temperaturada tásir ettiriwden ibarat. Bul – shet elde plastmassanı 
qayta islewdiń eń keń tarqalǵan usılı.

Glikoliz Qayta islew glikollardan – arnawlı spirtlerden paydalanıwdı óz ishine 
aladı. Kerekli reakciyanı ámelge asırıw ushın eki shárt orınlanıwı ke-
rek: joqarı temperatura rejimin saqlaw hám katalizatordı durıs tańlaw 
kerek.

Metanoliz Shıǵındılardı utilizaciya qılıwdıń bul usılı etanol járdeminde plastmas-
salardı tereń polimerizaciyalaw hám tarqatıwdan ibarat. 15 graduslı 
temperatura hám 1,5 MPa basımdı saqlaytuǵın arnawlı reaktorlar bol-
masa, plastmassanı bul tárizde qayta islew múmkin bolmaydı.

Piroliz Basqasha aytqanda, termal tarqatıw, yaǵnıy shiyki zattı kislorodsız
ıssılıq penen islew beriw arqalı tarqatıw. Nátiyjede dáslepki monomer 
alınadı. Bul polimerdi qayta islew usılı texnologiyası shiyki zattı qayta 
islewden aldın sortlawǵa imkan bermeydi.

Keltirilgen metodlardan tısqarı, mexanikalıq metod ta qollanıladı. Mexanikalıq qay
ta islew – qayta islenetuǵın shiyki zattı mexanikalıq maydalawǵa tiykarlanǵan usıl. 
Sonı aytıp ótiw kerek, bul process dawamında plastmassa óz qásiyetlerin joǵaltpay-
dı. Usıldıń ózine tánligi sonda, qımbat bahalı úskeneler satıp alıw hám bunıń ushın-
qániygelerdi jumsawdıń keregi joq. Mexanikalıq islew beriw menen shuǵıllanatuǵın-
zamanagóy usıllar ushın tómendegi shiyki zatlar tuwrı keledi:

• plastik ıdıslar;
• polietilen paketler;
• hár qanday basqa plastik ónimler.
Nátiyjede birneshe túrdegi ónimler alınadı:
• túrli frakciyalardıń polivinilxlorid (PVX) granulaları;
• ximiyalıq talshıq;
• janılǵı.
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Qayta islew basqıshları 
Shiyki zattı qayta islewge júklewden aldın onı sortlaw kerek. 

Sortlaǵannan keyin plastmassanı qayta islewdiń tómendegi 
basqıshları ámelge asırıladı:

• qayta isleniwi zárúr bolǵan shiyki zattı maydalaw;
• aglomeraciya — basqasha aytqanda, polimerlerdiń mayda 

bóleklerge bóliniwi;
• massalıq granulyaciya – arnawlı úskenelerde túrli frak

ciyalardıń granulaların islep shıǵarıw. Negizinde, basqıshlardıń 
hár biri juwmaqlanǵan háreket bolıp tabıladı. Ápiwayı qılıp aytqan
da, tazalanǵan maydalanǵan polimer (flex) yamasa aglomerat 
aqırǵı ónim sıpatında satılıwı múmkin.

Qayta islewden keyin material gilemler, sintetik kiyim hám 
jipler ushın talshıqlar islep shıǵarıwda qollanıladı (barlıq qayta 
islengen materiallardıń shama menen 30% i). Qayta islengen plastmassanıń tiykarǵı 
úlesi (shama menen 70%i) poliester talshıqların islep shıǵarıwda qollanıladı, keyinirek 
olar sport kiyimleri hám jumsaq oyınshıqlardı toltırıw ushın qollanıladı. Aqırǵı cikldan 
keyin, qaǵıyda sıpatında, plastmassadan jol qurılısında paydalanıladı.

Neft sanaatındaǵı iri mashqala bul – neft ónimleri hám neftti qayta islew boyınsha 
derlik hár qanday process nátiyjesinde payda bólgan neft shıǵındıların utilizaciya qılıw 
bolıp tabıladı. 

Neft shıǵındıları bul – neft ónimleri, suw hám mexanik 
aralaspalardıń (gil, qum, rezervuardı korroziyaǵa alıp keliw-
shi ónimler, qaldıq) turaqlı kóp komponentli fizikalıq-ximiyalıq 
aralaspası bolıp tabıladı.

Ekologiyalıq texnologiyalardıń jedel rawajlanıwına qara
mastan, búgingi kúnde neft qaldıqların arnawlı qoyma
xanalarǵa, saqlaw háwizlerine, neftti qayta islew zavod-
larındaǵı qaldıq shuqırlarına kómiw keń tarqalǵan. 

Millionlap tonna záhárli shıǵındılar haqıyqıy ekologiyalıq 
qáwip tuwdırmaqta hám topıraq, jer astı suwları, sonday-aq, atmosfera hawasınıń 
turaqlı pataslanıw deregi         esaplanadı.

Sonı esapqa alıw kerek, rezervuarlar neft ónimi qaldıqlarınan tazalanǵannan soń 
neftti qayta islew zavodları neft qaldıǵın saqlaw orınlarınıń hádden tısqarı tolıp ketiwi 
nátiyjesinde olardı májbúriy toqtatıw itimalı bar. Sonıń menen birge, taza neft kánleriniń 
qımbatqa túsiwi mashqalanı sheshiwdi keyingi múddetke qaldıradı.

Neft qaldıqların qayta islew usılları 

Qayta 
islew usılı Abzallıqları Kemshilikleri

Termik
Qáwiplilik dárejesinen qáwipsiz dáre-
jege túsiriw, shıǵındılardı kemeytiw, pay-
dalı ónimler alıw

Janıw jaǵdayında; quramalı hám 
qımbat shıǵındı gazdı tazalaw 
sistemasına, jaǵıw ornına tasıw 
zárúrligi

4.2. ORGANIKALÍQ SHÍǴÍNDÍLAR HÁM OLARDÍ QAYTA ISLEW TEXNOLOGIYALARÍ
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Biologiyalıq
Eń kem miynet talap qılatuǵın usıl; ak-
tiv biologiyalıq substrat qollanıladı; qor-
shaǵan ortalıqqa tásiri az

Jumıs sharayatına qatań talaplar, 
qolaysız temperatura sharayatın-
da yamasa topıraqtıń shuqır pa-
taslanıwında qollaw múmkin 
emesligi

Mexanikalıq

Dekanterlerde qayta islew quramındaǵı 
nefttiń 90-95 procentin alıw imkanın be-
redi; koncentrattı qabıl qılıw keyingi qay-
ta islew kólemin tejeydi.

Qımbat bahalı, sıpatlı xızmet
kórsetiwdi talap etetuǵın 100%
import úskeneleri zárúr.

Ximiyalıq Qurılıs materialların alıw

Reagentlerdiń bahası (poliuretan-
lar, smolalar, suyıq shiyshe, ce-
ment), neftti qayta islew procesiniń
ekologiyalıq júgi júdá awır.

Fizikalıq 
-ximiyalıq

shıǵındını zıyansızlandırıw hám onı
háreketsiz formaǵa ótkeriw arqalı qor-
shaǵan ortalıqqa “júk“ti kemeytiw

Negizinde, shıǵındılar ornında qa-
ladı, shıǵındı skladı joq qılınbaydı..

Qayta islew nátiyjesinde alınatuǵın ónimler:
• qurılıs materialları komponentleri,
• bitum islep shıǵarıw ushın shiyki zat,
• qazanxanalar ushın janılǵı hám basqalar.

Tapsırmalar
1. Ne ushın qubla teńizlerde tógilgen neft ónimlerinen suwdıń ózin-ózi tazalawı 

birneshe jıl dawam etedi: arqa teńizlerde 50 jılǵa deyin hám onnan kóp? Arqa 
Muz okeanına onıń túbinde neft kánleriniń rawajlanıwı menen neler qáwip tuw‑ 
dırmaqta?

Nege bunday rawajlanıw, máselen, Parsı qoltıǵına qaraǵanda qáwiplirek?
2. Ne ushın bul ónimlerdi dvigatellerde yamasa elektr stanciyalarında jaǵıw kómir 

yamasa neftti jaǵıwǵa qaraǵanda qorshaǵan ortalıqqa zıyanı kemrek boladı? 
Bul sorawǵa birneshe juwap tabıń.

3. “Shıǵındı pirolizi arqalı sintetik neft, benzin alıw texnologiyası” temasında
joybar jumısın tayarlań hám onı keyingi sabaqta túsindiriń. 
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3-TEMA. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW.  
QAǴAZDÍ QAYTA ISLEW 

Úyreniletuǵın túsinikler:
• qaǵaz shiyki zatı;
• qaǵazdı qayta islew texnologiyası.

Planetamızdaǵı hár bir adam jılına ortasha 50 kg 
hár túrli cellyuloza ónimlerinen paydalanıladı. Pay-
dalanǵan qaǵazdı joqarı texnologiyalı qayta islew               
Evropa mámleketlerinde rawajlanǵan.

Qaǵaz shıǵındıların qayta islew arqalı islep 
shıǵarıwshılar bir waqıttıń ózinde birneshe ekolo
giyalıq mashqalalardı sheshedi:

• toǵaylardı kesiwden saqlaw (1 tonna qaǵaz 
ónimin islep shıǵarıw ushın ortasha 17 terek kerek);

• shıǵındılardı kemeytiw (qayta islengen qaǵaz se-
bepli islep shıǵarıwda pataslawshı “júk“ 73% keme- 
yedi);

• qattı xojalıq shıǵındılarınıń poligonları kemeyedi. 

Ámeliy shınıǵıw.
Kerekli ásbap – úskeneler hám reaktivler: 500 ml li stakan, 2 tabaq, siyle yamasa 

torlı saqıyna, betoramal, utyug, ıssı suw, gazeta, dápter betleri, vodorod peroksid.
Jumıstıń orınlanıw tártibi:
1. Qaǵazdı mayda bóleklerge bóliń, olardı stakanǵa salıń. ústinen ıssı suw quyıń, 

2–3 saatqa qaldırıń.
2. Qaǵaz bólekleri shógedi. Shókken massanı jaqsılap eziń. Nátiyjede kashaǵa uq-

sas massa payda boladı. Bul kasha tárizli massa qaǵaz shiyki zatı dep ataladı.

3. Tabaqqa siyleli yamasa torlı saqıynanı hám qaǵaz shiyki zatın salıń.
4. Qaǵaz shiyki zatın tabaqqa quyıń hám kerekli tıǵızlıq alınaman degenshe onı suw 

menen suyıltıń. Suw qansha kóp bolsa, qaǵaz beti sonshelli názik boladı.
5. Alınǵan eritpeni durıs aralastırıń. Keyin siyle yamasa torlı saqıynanı 2–tabaqqa 

túsiriń hám bóleksheler pánjere ústine jaylasaman degenshe kútiń.
6. Shiyki zat sıpatında gazeta alınǵanlıǵı sebepli kúlreń massa payda boladı.

4.3. ÁMELIY SHÍNÍǴÍW. QAǴAZDÍ QAYTA ISLEW
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Tapsırmalar

Dıqqat! Utyugtan paydalanǵanda elektr úskeneleri menen islew qaǵıydalarına ámel 
qılıwıńız kerek.

8. Utyuglengennen soń siyle yamasa tor qaǵaz betinen ańsat alınadı.
9. Domalaq formalı qaǵaz beti payda boladı. Bul qaǵaz beti ele tolıq qurǵaq emes. 

Onı press astına qoyıń, bul – bettiń kewgen gezinde tegis bolıwın támiyinleydi.
10. Tayar bolǵan qaǵazdan paydalanıw múmkin.

11. Tájiriybe tiykarında juwmaq shıǵarıń.
Biziń pikirimizshe, onshelli kóp qaǵaz jumsamaymız – bar-joǵı birneshe dápter, birne-

she qaǵaz hám karton qollanamız. Negizinde bul onshelli kem emes. Belgili bolıwına 
qaraǵanda ortasha 4 adam jılına 100 kg shıǵındı qaǵaz shıǵaradı.

Bul 100 kg nan, eger olar qayta islense, 12000 bet ápiwayı qaǵaz islep shıǵarılıwı 
múmkin. Solay etip, biz 1 terekti saqlap qalamız. Yaǵnıy hár bir adam bir jılda 3 terekti 
saqlap qalıwı múmkin! 

1. Joqarıda orınlaǵan ámeliy shınıǵıwǵa qanday qosımsha usınıslarıńız bar?

2. Usı izbe-izlikte reńli qaǵaz yamasa karton alıw múmkinbe?

3. Mektebińizde 1 kúnde qansha qaǵaz qollanılıwı statistikasın ótkeriń hám juw-
maq shıǵarıń. Mekteptegi doslarıńız benen qaǵazdı zayalamaw kerekligin hám 
onı qayta islew haqqındaǵı kónlikpelerińizdi aytıp beriń.

Aǵartıw ushın 5-10 ml vodorod peroksid salıń.
7. Suwdı tógip taslaǵannan soń siyleli yamasa torlı saqıynanı betoramal ústine 

qoyamız, saqıynanı alıp taslaymız, basqa betoramal menen jabamız hám onı utyug-
leymiz.

1 ayda islep
alıw

múmkin

12000 
dana 
qaǵaz 
betleri

1 terek
100 kg 

makulatura
shıǵarıladı
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Ijaraǵa berilgen sabaqlıqtıń jaǵdayın kόrsetiwshi keste

№ 
Oqıwshınıń 

atı hám fami- 
liyası

Oqıw 
jılı

Sabaqlıqtıń 
alınǵandaǵı 

jaǵdayı

Klass 
basshısı- 
nıń qol 
tańbası

Sabaqlıqtıń 
tapsırılǵan- 
daǵı jaǵ-

dayı

Klass 
basshısı- 
nıń qol 
tańbası

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Sabaqlıq ijаrаǵа bеrilip, oqıw jılınıń juwmaǵında qaytarılıp 
alınǵanda joqarıdaǵı keste klass basshısı tárepinen tόmendegi 
bahalaw kriteriyalarına muwapıq toltırıladı:

Jańa Sabaqlıqtıń birinshi mártebe paydalanıwǵa berilgendegi jaǵdayı.

Jaqsı
Sırtqı beti pútin, sabaqlıqtıń tiykarǵı bόliminen аjırаlmаǵаn. Ваrlıq 
betleri bar, jırtılmаǵаn, kόshpegen, bеtlerinde jazıw hám sızıqlar 
joq.

Qanaat-
landırarlı

Sırtqı beti jazılǵan, bir qansha sızılıp, shetleri jelingen, sabaqlıqtıń 
tiykarǵı bόliminen ajıralıw jaǵdayı bar, paydalanıwshı tárepinen 
qanaatlandırarlı ońlanǵan. Kόshken betleri qayta ońlanǵan, ayırım 
betlerine sızılǵan.

Qanaat-
landırmaydı

Sırtqı beti sızılǵan, jırtılǵan, tiykarǵı bόliminen ajıralǵan yamasa 
pútkilley joq, qanaatlandırarsız ońlanǵan. Betleri jırtılǵan, betleri 
jetispeydi, sızıp, boyap taslanǵan. Sabaqlıqtı tiklep  bolmaydı.

Все учебники Узбекистана на сайте UZEDU.ONLINE

*Книга предоставлена исключительно в образовательных целях 
UZEDU.ONLINE




