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EZIZ OKUWCY!

Bu yyl himiyanyn ahmiyetli bolan bolimi - organiki himiyany dwrenyarsiniz.
Organiki himiya himiya ylmy we énimgiligini yokary depginde dsyan pudagy
hasaplanyar. Hazirki wagtda birnage milliondan gowrak organiki birlesmeler
bolup, olar arasynda bu gune ¢enli janly tebigatda dus gelmeyan maddalar
bar. Bu maddalary almak himiya alymlarynyn ylmy igjeriligi netijesidir .

Organiki maddalar Yerdaki yasaysyf maddy esasy hasaplanyar. Her bir
janly organizmde onlap organiki birlesmeler: beloklar, lipidler, uglewodlar,

nuklein kKislotalar yaly kompleksler, organizmif yasayys igjefiligini Upjun
edyan hemiselik Uytgesmelerde bolan gormonlar, witaminler bar.

Organiki himiya — bu tebigat we ynsan tarapyndan doéredilen ajayyp we
¢aksiz maddalar dinyasi. Organiki birlesmelerifi hasiyetleri, olardan howpsuz
peydalanmak hakynda garayyslara eye bolmak mohumdir. Munun Ugin
derslikde berlen temalary uns bilen éwrenmelisiniz.

Agac sellyulozasyny emeli yupege owurmek mumkingiligini beryan
reaksiya defilemelerini dUzyarsiniz; pes sypatly benzinin yokary sypatyna nahili
gecmegi; tebigy stuyumi emeli siyumden tapawutlandyrmagy owrenersiniz.

Basga her bir ylymda bolsy yaly, himiyada hem seyle maglumatlar bar.
Siz olary yatda saklamalysyriyz. Ii méhim hasiyetnamalar, dizgtnler we
kanunlaryn formulalary tekstde getirlen. Derslikde engceme suratlar, jedweller,
diagrammalar bolup, olar hem Uns merkezimizden dasda galmazlygy gerek,
cunki olar esasy tekste gosmaca hasaplanyar.

Dersliginn ayrylmaz bdlegi yumus we gonukmelerdir. Olar difie alnan
bilimleri barlamak, belki olary isjen peydalanmak maksadynda berlen.
Tejribelerin kabiri durmusgy gozeggiliklere esaslanan.

Ynsan (gin i gyzykly we dhmiyetli ylymlardan biri — ORGANIKI HIMIYA
ylmyny éwrenmekde ustunlik!
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ORGANIKI HIMIYANYN GURLUS
NAZARYYETI HAKYNDA

BASLANGYC DUSUNJELER

NAME HAKYNDA?

Organiki himiya taryhy.
Organiki birlesmelerifi 6ztine mahsus ayratynlyklary
Organiki birlesmelerifi gurlug nazaryyeti. Izomeriya.

Organiki birlesmelerde uglerodyr walentligi we oksidlenme derejesi.
Organiki birlesmelerifi klassifikasiyalanmagy we nomenklaturasy
olara mahsus reaksiya gornusleri.

Organiki birlesmelerinn dizUmini analiz etmek, organiki birlegsmeleriri
nusgalary bilen tanysmak we olary denesdirmek.




1.1. ORGANIKI HIMIYANYN TARYHY. ORGANIKI BIRLESMELERIN OZUNE MAHSUS AYRATYNLYKLARY @

1- NJI TEMA. ORGANIKI HIMIYANYN TARYHY.
ORGANIKI BIRLESMELERIN OZUNE MAHSUS
AYRATYNLYKLARY

Owrenilyan diisiinjeler:

* organiki we organiki dal maddalaryn tapawutlary;

« adama ilkinji gezek malim bolan organiki maddalar;
* organiki himiyanyn taryhy.

Gadymdan musdrliler we rimliler 6sumlik organlarynda bolan indigo we alizarin
boyaglaryndan peydalanypdyrlar. Kop sanly halklar sekerden we krahmal ¢ig mallaryndan
alkogolly icgiler we sirke tayyarlamagyn syrlaryny bilipdirler. Osiimlik yaglary, haywan
yaglary, seker, rezinler we zaherli maddalar sol déwurde alnan we peydalanylan organiki
maddalardyr.

0 Organiki himiya organiki dal himiyadan nahili tapawutlanyar? )

Bu soraga jogap bermek ugin, himiyanyn kesgitlemesini ya-da salalyn.

Himiya — maddalaryn duzumini, gurlusyny, hasiyetlerini we uytgemelerini, seyle
hem bu uytgemelerde bolup geg¢yan hadysalary we prosesleri owrenyan ylymdyr.
Seylelik bilen, organiki himiya, organiki maddalaryf dizimi, gurlugy, hasiyetleri we
uytgemeleri baradaky ylymdygyny gorkezyar.

Alymlar ilki tebigaty «janly» we «jansyz» diyip iki topara boldi. Janly, yagny ésumlik
we haywan organizmlerini emele getiryan maddalar «organiki», beyleki maddalar bolsa
organiki dal ya-da mineral maddalar hokmunde hasiyetlendirilyar.

Bu dusundiris «yasayys nazaryyeti» (witacyasayys») den alnan. Himiya taryhynda
organiki we organiki dal maddalary, yagny minerallary, haywanlary, osumlikleri
tapawutlandyryan witalistik nazaryyeti esasy rol oynapdyr. Witalistik garayyslara gora,
organiki dal maddalardan tapawutlylykda organiki maddalar «yasayys guyjune» eye.
Sundan ugur alyp, organiki birlesmeleri organiki dal maddalardan sintezlap bolmayar
diyip cak edilen.

Abu Bakr al-Razy himiya taryhynda ilkinji bolup maddalary
3 topara bolyar: 6sumlik, haywan we mineral maddalar.

1675-nji yylda Lemeri meshur «Cours de Chimie» —
«Himiya kursy» eserini nesir etdi. Bu eserde ol hem tebigy
birlesmeleri ¢ sany synpa boldi: mineral, 6sumlik we haywan.
Bu klassifikasiya gysga wagtda kabul edildi.




1807-nji yylda swed alymy Yens Yakob Berselius 6siimlik
we haywanlardan alnan maddalary owrenmegi O0zbasdak ylym
- organiki himiya bdlmegi teklip etdi. Y. Y. Berselius organiki
himiyanyn esaslandyryjysy hasaplanyar.

1824-1828-nji yyllar aralygynda Fridrih Wyoler organiki
maddalary organiki dal maddalardan ilkinji gezek sintezlap bildi.
Alym totanleyin mogewina we oksolat kislotany sintezledi.

Kolbe Adolf Wilgelm German ifi yonekey organiki dal
maddalardan sirke kislotasyny sintez etdi (1845), bu oylap
tapmaklyk himiyada witalizm nazaryyetini inkar etmage komek
etdi.

Nikolay Zinin ilkinji bolup anilini (1842) we beyleki aromatik
aminleri sintez edip, sintetiki boyaglary, aromatik maddalary
dermanlary éndurmegini diybuini tutdy.

Marselen Bertlo gliserin bilen yag kislotalarynyr 6zara tasiri
netijesinde (1853 - 1854) tebigy yaglaryn analoglaryny aldy we
seylelik bilen olaryn sintezinifi mumkingiligini subut etdi. Gliserin
uc atomly spirtligini yuze gykardy.

1861-nji yyl Aleksandr Butlerow formaldegidden seker
sekilli maddany sintezledi. Seyle hem, organiki birlesmelerin
himiki gurlus nazaryyetinii bu glnki gine ¢enli méhum bolan
duzgunlerini islap ¢ykdy.

Aleksandr Arbuzowyn 1930-40-njy yyllarda alyp baran
ylmy barlaglary, plastmassalar, dari-dermanlar we insektisidler
ondurmek uUgin esas bolan fosfor-organiki birlesmelerinir
Osmegine esas doretdi.

Bu ylmy agyslar sebapli, ahli organiki maddalaryn mejbury «tebigy» goérntusde
emele gelmelidigi baradaky witalistik pikirleri inkar edildi.
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ORGANIKI DAL WE ORGANIKI MADDALARA MAHSUS AYRATYNLYKLAR

1. Organiki dal maddalar -
yonekey molekulyar gurlugy we Kici
massasy bolan himiki birlegsmeler.
Eremek temperaturasy yokary.
Dargamagy ugcin kdp wagt gerek. Gelip
cykmak tebigaty hem tebigy, hem emeli
(senagatda) bolyar.

2. Ahli birlesmelerin diiziiminde
C uglerod atomlary yok.

~

1. Organiki maddalar — ¢ylsyrymly
molekulyar gurlusa eye bolan birlegsmeler.
Olar pes temperaturada ereyar, yokary
temperatura tasirinde birndce yonekey
komponentlere dargayar.

Molekulalarynda uglerod we wodorod

bar. Gelip gykysy esasan tebigydyr.

2. Anli birlesmeler diiziiminde

C uglerod atomlary bar.

[ 3. Struktura gurlugsyndaky tapawudy ]

TR

-Si-0-8i-0-

T

-Si-0-8i-0-
H-O._.O

sZ O=C=@
H-0- SO

4. Organiki dal maddalardan in kop
yayrany suw, kici molekulyar

5. Organiki dal maddalarda izomeriya
hadysasy yok.

6. Hazirki zaman maglumatlara gora,
organiki dal maddalar birnagce mune
yakyn. Organiki dal maddalara durli
oksidler, esaslar, kislotalar, duzlar,
garyndylar we yonekey maddalar

giryar.

J

I H
H-C-H  ~C=C= :H
I
H
CHOH  GhoH
H| o 5
H
OH H}\ H HQ
OH | \ O CH,OH
H OH
OH H

4. Organiki maddalar képdirli, yokary
molekulyar massa eye wekilleri kop.

5. Organiki maddalarda izomeriya
hadysasy bar. Bu maddalaryn
molekulalaryndaky atomlar durli tertipde
yerlesen.

6. Organiki birlesmelerifi birnace
milliondan gowrak gornugleri bar.
Uglewodorodlar, uglewodlar, beloklar,
fermentler we sular yaly organiki
maddalar.

Name ugin komiurturgy gazy organiki birlesme hasaplanmayar?

Koémurturgy gazy durli organiki dal himiki prosesleriii netijesinde tebigy
yagdayda emele gelyar. Wulkanlardan, minerallardan we beyleki jansyz
zatlardan boélunip gykyar. Organiki we organiki dal maddalaryn arasynda anyk
cyzyk cekmek birneme kyn, mysal Ug¢in kdmurturgy gazy janly organizmlerin
dem almagy bilen hem ondurilyar. Organiki birlesmeler esasan C — H, C —
C baglanysygy arkaly emele gelyar. Organiki maddalar uglewodorodlar we
olaryil énumleri hasaplanyar. Kébmurtursy gazynyn duzidmindaki uglerod bilen
kislorodyn arasynda kowelent baglanysygy bar, emma adatda organiki madda

hasaplanmayar.
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0ZBEGISTANDA ORGANIKI HIMIYANYN
OSMEGINE GOSANT GOSAN ALYMLAR

Organiki himiya pudagyndaky ilkinji isler hazirki Ozbegistan
Milli Uniwersitetini we Himiya fakultetini gurayjylaryn biri, professor
Sergey Nikolayewi¢ Naumowyn (1874-1933) yolbasgylygynda
baslandy. Alym sagirtleri bilen Ozbegistanyfi mineral baylyklaryny,
daskomrun, kukurdifi we nebit nusgalarynyn dizumini dwrendiler.

Isaak Platonowi¢ Sukerwanik (1901 — 1968) aromatik
uglewodorodlary katalitik alkillemek we asillemek reaksiyalary,
organiki birlesmelerinn karbonillenmek reaksiyalary esasynda
durli gerbisidler, defoliantlar we 6sumlikleri goramak
serisdelerini almak, pagta zyyankeslerine garsy preparatlar
sintez etmek boyunca ylmy barlaglar alyp baran.

Obid Sodikowi¢ Sodikow (1913 - 1987) 6zbek organiki
himigi, akademik (1947) we OzR YA-nyn prezidenti (1966—
1984). Merkezi Aziyanyn yabany 6sumliklerinde we tehniki
Osumlik - pagtada bar bolan birlesmeler babatynda ylmy
barlaglar gecirdi. Netijede, pagtanyn generatiw we wegetatiw
organlaryndan 100-den gowrak ayratyn birlesmeleri boltp aldy.

Hamdam Usmonowi¢ Usmonow (1916 - 1994)
yolbasgylygynda pagta sellyulozasyny almak dunya standartlary
talaplaryna layyk gelyan  birnage tehnologiki ulgamlary
islenip gykylan. Yygrylmayan mata &ndiirmek tehnologiyasy,
lukmangylyk polimerleri, ftor polimerleri we s.m. ise girizildi.
Beruniy  adyndaky Ozbegistan Respublikasynyi Déwlet
bayragynyn eyesi (1977).

Sayyora Saropowna Rasidowa Ozbekiston Respublikasy
YA akademigi, himiya ylymlarynyfi doktory, professor. Polimer
himiyasy modifikasiyasynyn kinetikasyny we mehanizmini, polimer-
metal toplumlarynyii emele gelmegini éwrenmegifi netijesinde
taze biologiki igjen polimerleri sintez etmegifi usullaryny doretdi.
1000-den gowrak ylmy isleri yglan edildi. 4 monografiyanyri, 50-
den gowrak ylmy agyslaryn awtory. Onuri yolbasgylygynda 20-den
gowrak kandidatlyk we 5 doktorlyk dissertasiyalary goraldy.
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Jedweldaki maglumatlar bilen tansyn. Netijelerinizi disundirin.

Organiki dal birlesmeler

Organiki birlegsmeler

Agregat yagdayy

biler.

Gaty, suwuk ya-da gaz seklinde bolup

Gaty, suwuk ya-da gaz seklinde bolup
biler.

Ereyijiligi

Olar suwda ereyar, yone kabir
organiki birlesmelerde erap bilmeyar.

Olar suwda eremeyar, yone
organiki erginlerde ereyar.

Reaksiya tizligi

Bu birlesmeler yokary reaksiya
tizligine eye.

Bu birlesmeler hayal reaksiya tizligine
eye.

Cylsyrymlylygy

Organiki dal birlesmeler has sada
gurlusa eye.

Organiki birlesmeler tebigatyna gora
has ¢ylsyrymly gurlusa eye.

Gegirijiligi

Organiki dal birlesmeler suwly
ergininde elektrigi we yylylygy gowy
gegciryarler.

Suwly erginlerin képusinde organiki
birlesmeler elektrik we yylylygy
yaramaz gegiryar.

Eremek we gaynamak temperaturalary

Organiki dal birlesmeler pes
temperaturada ereyar we gaynayar.

Organiki birlegsmeler yokary
temperaturada ereyar we gaynayar.

Dykyzlygy

Tebigaty boyuncga bu birlegsmelerin
dykyzlygy yokarydyr.

Tebigaty boyuncga bu birlegsmelerin
dykyzlygy Kigi.

Baglan

ysyk tipi

Organiki dal birlesmelerin
atomlarynyn arasynda kowalent, ion,
metal baglanysyklar bar.

Organiki birlesmelerifi atomlarynyn
arasynda kowalent baglanysyk bar.

Duzlar emele gelmegi

Organiki dal birlesmeler duz emele
getirip bilyar.

Organiki birlesmeler duz emele
getirmeyar.

Mysallar

Organiki dal birlesmelere sada
maddalar, oksidler, esaslar, kislotalar,
duzlar we basga maddalar mysal
bolup bilyar.

Organiki birlesmelere uglewodorodlar,
yaglar, uglewodlar, fermentler, beloklar
we basgalar mysal bolup bilyar.
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2-NJI TEMA. ORGANIKI BIRLESMELERIN
GURLUS NAZARYYETI

Owrenilyan diisiinjeler:
* Organiki birlesmelerifi gurlus nazaryyetinifi yize ¢gykmagy;
* Butlerowyn gurlus nazaryyetinin dizgunleri.

Organiki birlegsmelerin gurlus nazaryyetinin ylize gykmagy

XIX asyryn bagynda organiki himiyada basagaylyk hokim suryardi. Alymlar maddalaryn
hil we mukdar dizumini kesgitlap bildiler, yone atomlaryn molekulalara nadip birlesendigini
bilmediler. Himiki reaksiyalar reaksiya derilemeleri bilen dal-de, sézler bilen beyan edildi.

Sol doéwar himikleri organiki maddalar hakyndaky bilimleri
umumlasdyrmaga we sistemalasdyrmaga hereket edipdirler. 1830-
njy yyllarda nemis himikleri — Yustus fon Libih we Fridrih Wyoler
radikallar nazaryyetini teklip edipdirler.

1840-njy yyllarda fransuz himikleri Ogyust Loran we Sarl
Frederik Jerarlaryn tipler nazaryyeti mohim orny eyeledi. Beyleki
teklip edilyan teoriyalar synag arkaly tassyklanmady (hat-da inkar
edildi), beylekiler «molekulalaryr igki gurlugynyn» diybinden
nabelli bolandygyny yglan etdiler we sol bir madda Ugin kop
«rasional» formulalara rugsat berdiler.

Himiya ylmynyn 6smegindaki ustunlikli gemelesmelerden biri
hokmuande inlis himigi Eduard Frankland tarapyndan ylma girizilen
walentlik dusunjesini bellemelidiris.

Walentlik dusunjesini nemis himigi Fridrih Awgust Kekule tarapyndan
Osdurildi. Esasan ol organiki birlegsmelerde uglerod IV walentligini we
uglerod atomlary bir-biri bilen zynjyrda birlesip biligini anyklady.

Sotlandiya himigi Argibald Skott Kuper formulalarda walentligi
cyzyjak komeginde yazmak wariantyny teklip etdi, onufi esasynda
sonlugy bilen hazirki zaman formulalar dili déredildi.

Eksperimental materiallarynyn yuwas-yuwagdan toplanmagy we
olara nazaryyet taydan dusunmek synanysyklary organiki birlesmelerin
gurlusynyn ilkinji ylmy teoriyasyny déretmage kdémek etdi. Onur awtory
meshur rus himigi Aleksandr Mihaylowi¢ Butlerowdy.
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1861-nji yylda nemes tebigat alymlarynyn kongresinde A.Butlerow «Maddalaryn
himiki gurlugy barada»ky leksiyasynda uglerod atomyna we onun mahsus
ayratynlyklaryna esaslanyan atomistik nazaryyetinden peydalanmagy teklip etdi.

Oluglerod atomlarynyn arasynda himiki baglanysygyn emele gelmek mumekingiliklerini
belledi. Ol molekulada atomlarynn yerlesis tertibini anladyan struktura dusunjesini
ylma girizdi. Butlerowyn organiki maddalaryn himiki gurlus nazaryyeti asakdaky yaly
hasiyetlendirilyar: «Cylsyrymly bolejiklerifi himiki tebigaty onun dizimini dizyan maddy
bolejikler tebigaty, olaryfi mukdary we himiki gurlusy bilen belgilenyar».

Hazirki zaman nazaryyeti organiki birlesmelerifi hasiyetlerini we olaryn reaksion
ukybyny onunden aytmaga, gonukdirlen organiki sintezi amala agyrmak, organiki
birlesmeler we olaryn hasiyetleri barada maglumatlar yygyndysyny ulgamlasdyrmaga
(klassifikasiya etmage) mumkingilik beryar.

0 A. Butlerowyn nazaryyetinden gelip ¢cykyan netijeler )

1. Organiki birlesmelerifi molekulasyndaky hemme atomlar bir-biri bilen belli
bir yzygiderlikde baglanysyp,munda olaryn bir-biri bilen birlesmek tg¢in himiki
mumkingiliginin belli bir bolegi sarplanyar.

Molekuladaky atomlaryn birlesmeginin yzygiderliligine himiki gurlug diyilyar we
struktura formula bilen arladylyar. Organiki birlesme molekulasyndaky uglerod
atomlarynyn yzygiderliligine uglerod skeleti diyilyar. Himiki gurlug, struktura
formulasy bilen goérkezilip, onda himiki baglanysyklar ¢yzyklar bilen arladylyar.
Gurlus formulalaryny déretmek Ugin asakdaky algoritmden peydalanyp bolar:

* uglerod skeletini yasamak;

* uglerod atomlarynyn dort walentli, wodorod atomlarynyni bir walentli we

kislorod atomlarynyn iki walentliligini hasaba almak;

» wodorod belgisini goymak.

Atomlaryin arasyndaky ahli himiki baglanysyklary gorkezyan struktura
formulalaryna doly formulalar diyilyar. Seyle-de bolsa, gysgaldylan gurlus
formulalary has koép ulanylyar, onda baglanysyklar hat-da gorkezilmeyar.
Mysal Ugin, etanolyn doly gurlus formulasy:

A
H-C-C-OH

[

H H

Gysgaldylan gurlus formulasy: CH,—~CH,—-OH ya-da CH,CH,OH

Kawagt gurlus formulalarynda wodorod atomlary goérkezilmeyar difie C-C
baglanysyklar gorkezilyar.

2. Maddalaryn hasiyetleri olarynn molekulasy duzuminde nahili atomlar we nacge
mukdarda bolmagyna dal, eysem onun nahili tertipde birlesendigine hem baglydyr.
ayratynlyklary gorkezyar. Seyle maddalara izomerler diyilyar.

Mysal Ggin, iki birlesme C,H,O - etanol C,H,OH we dimetil efir CH, - O - CH,
formulasyna gabat gelyar, olaryn fiziki we himiki hasiyetleri durli: adaty sertlerde
etanol suwuk, dimetil efir gazdyr; etanol suwda ¢aksiz ereyar, dimetil efirifi ereyjiligi
ep-esli pes;
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Etanol natriy bilen reaksiya girisende wodorod bolunip ¢ykyar, dimetil efir bilen
natriy 6zara tasirlesmeyar. Bu maddalaryn hasiyetlerindaki tapawudynyn sebabi
onun himiki gurlugyndaky tapawudydyr:

CH,- CH,-OH CH,-O-CH,
(etanol) (dimetil efir)

3. Berlen maddanyrni hasiyetlerini dwrenmek netijesinde onufi molekulyar
gurlugyny anyklamak, molekulasynyri gurlusyny bilmek bilen bolsa, onuri hasiyetlerini
onunden aydyp bermek mumkin. Mysal Ggin, karbonil topar barlygy sebapli aldegidler
kiimis ayna reaksiyasyny yuze gykaryar

o O
2 o
CHs— CHQ—C\/H +Ag0 * CH3—CH,—C7  + 2Ag)
O—H

4. Madda molekulasyndaky atomlar we atomlar topary O6zara bir-birine tasir
edyar. Mysal Ggin, C,H.OH, NaOH, CH,COOH-larda gidroksil toparlar bar.

O , .
- — /
C,H,~-OH Na-OH CH, — C/ sirka kislota
etil spirti natriy gidrooksid O—H

Olaryn hasiyetleri dirli: C,H,OH neytral, NaOH guycli esas, CH,COOH kislota
hasiyetini yuze ¢ykaryar. Muna sebap bu maddalar bilen baglanysan atomlar hemde
atomlar toparynyn ozara tasiridir.

5. Himiki reaksiyalarda madda molekulasyny duzyan ahli atomlar dal, belki kabir
atomlar ya-da atomlar topary gatnasyar.

2C,H.OH + 2Na — 2C,H.ONa + H,?

Bu reaksiyada dife gidroksil (—OH) toparyndaky wodorod natriy metaly bilen
calysyar, galan wodorod atomlaryna natriy tasir etmeyar.

Gurlus nazaryyeti organiki himiyanyn ylmy esasy bolup, ylymyn calt dsmegine
gosant gosdy. Nazaryyetin duzgunlerine esaslanyp, A. Butlerow izomeriya hadysasyny
dusundirdi, ddrli izomerlerin bardygyny caklady we kabirlerini ilkinji gezek sintez
etdi. Nazaryyetin ahli duzgunleri nazary we amaly ahmiyetini saklap galdy, mundan
sonky Osusi molekulalaryn giniglik gurlugy nazaryyeti we elektron nazaryyetleri bilen

baglanysykly.

Yumuslar .

1. Birlesmelerifi gurlus formulalaryny yazyn: C,H,CI, CH,O, CH.N, CH,S.

2. C,H,,O duzimindaki yedi birlesme malim. Olaryn gurlus formulalaryny yazyn.
3. C_H, molekulyar formulaly birlesme durnukly bolup bilermi?

4. Molekulada wodorod atomlar sany tak bolan uglewodorodlar bolmagy mum-
Kinmi?
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3-NJI TEMA. ORGANIKI BIRLESMELERDE
UGLERODYN WALENTLIGI WE OKSIDLENME DEREJESI

Owrenilyan diisiinjeler:

* organiki birlesmelerdaki uglerodyn walentligi;
* uglerod atomlarynyn baglanysyk doretmek ukyby.

c Uglerod - 6zbolusgly elementdir )

Bu statusyn sebabi uglerod atomlary:

1) uglerod kdp sanly elementler bilen polyar kowalent baglanysygyny emele getiryar;

2) birlesmelerdaki walentligi IV bolyar;

3) durli zynjyrlarda bir-biri bilen baglanysyp bilyar (agyk, yapyk, sahasyz, sahaly);

4) dine bir yonekey (birlenji) dal, eysem ¢ylsyrymly (ikileniji, Gg¢lenji) gornusleri hem
doredyar;

5) beyleki elementler bilen hem guycli birlesmeler emele getirip bilyar.

H,C CH,

CH, / \
H,C CH,
CH, \ /
CH,

Uglerodyn dort walentli bolmagy atomyn oyandyrlan yagdaya gegmegi we dort sany
jublutlesmedik elektron yuze ¢ykmagy bilen dusundirilyar:

T
|
I—-0O—-I
|
I—-0O—-I
|
I—-0O-IT
|
I-0-IT
|
II—-0O—=I
|
T
@)
-
|
_O_
|
@)
I

C 1s’2s2p* &, C*1s°2s'2p’

e e ot
TZS% ZZTZS%
13% 15%

Oyandyrylmadyk yagday Oyandyrylan yagday

Elektronlar oyandyrlan yagdaya geg¢ende energiya sarp edilyar (takmynan 360 kJ/mol).
Kowalent baglanysyk emele gelende, energiya bdllinip ¢ykyar. Uglerod atomy tak
elektronlary bilen dort sany kowalent baglanysyk emele gelmeginde jemi 1640 kJ/mol
energiya bollnyar.

Reaksiya ekzotermik ya-da endotermik bolmagy sindirilyan we bolinip ¢ykyan
energiyanyn mukdaryna bagly.

Uglerod atomy CH,, CF,, CO,, H,CO,, CH,OH we beyleki birlegsmelerdaki uglerod
atomy IV walentli (ys gazyndan dasary).
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Organiki birlesmelerin okislenme derejesi

Himiki birlesmanin diybunden ion gurlugy bar diylip ¢caklanylsa, ondaky elementir
sertli zaryadyna bu elementin okislenme derejesi diyilyar.

Organiki birlesmelerdaki uglerod atomlary elmydama IV walentli bolup, dort
sany kowalent baglanysygy emele getiryar. Walentlikden tapawutlylykda, organiki
birlesmelerin  molekulalarynda uglerodyn okislenme yagdayy uglerod atomyna
gonuden-goni bagly atomlaryn otnositel elektrootrisatelligine baglylykda durli bahalary
alyp biler.

Organiki maddalaryii molekulalarynda uglerod atomlarynyn okislenme derejesini
kesgitlemek, maddanyn gurlus formulasy arkaly amala asyrylyp bilner. Munun Ggin
birlesmanin struktura formulasyny duzmeli we umumy elektron jlubutlerinin suysmegini
gorkezmeli.

Eger uglerod atomynyn elektrootrisatelligi birlesen

atomdan has yokary bolsa, elektron jubut uglerod H
atomyna tarap hereket eder. Munun tersine, uglerod H —>Cl:—C =0
atomynyn elektrootrisatelligi ona birlesen atomyrikydan Tl -
pes bolsa, elektron jubutuglerod atomyndan uzaklasyar, H O<H

mysal Ugin: sirke kislotasynyn molekulasynda elektron
jubdtlerinin siysmegi.

Polyar dal baglanysyklar bolan yagdayynda, elektron jubltlerin siysmegi yuze
cykmayar.

Uglerod atomynyn okislenme derejesi uglerod atomyna gegirilen elektron jubultlerir
sany we ondan ayrylan elektron jubdtlerinifi sany arasyndaky tapawut bilen kesgitlenyar.
Muny yerine yetirenifizde agakdakylary yatda saklan:

Eger uglerod atomyna c¢ekilen elektron jubutlerifi sany ondan uzaklagsanyndan kop
bolsa, uglerod atomynyn okislenme yagdayy bu tapawuda den otrisatel baha eye bolar.

Eger uglerod atomyndan alnan elektron jubdltlerii sany 6zline ¢ekileninden kdp bolsa,
uglerod atomynyr okislenme derjesi bu tapawuda den bolan polozitel baha eye bolar.

Uglerodyn okislenme derejesi, uglerod atomyna ¢ekilen elektron jubutlerifi sany ondan
alnan elektron jubutlerinif sanyna den bolsa, nol baha eye bolmagy mimkin. Mysal Ggin:

H H H
l Lo
H->C®-C'-C®—H
T U
H N° H
7N
H H

Yokardaky mysallardan gérniisi yaly, organiki birlesmanifi bir molekulasynda
uglerod atomlarynyn okislenme derejesi durli bahalara eye bolup biler.

Empirik formula we algebraik usuly peydalanyp, metanol molekulasyndaky
atomlaryn okislenme derejelerini kesgitlemek algoritmine seredelin:

1. Metanolyn gurlug formulasy CH, - OH we empirik formula CH,O gbrnusinde
yazylyar.
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2.Uglerodyn oksidlenme derejesini «x» diyip belgileyaris, wodorod we kislorodyn
oksidlenme derejelerini yazyarys: C*H,"O
3. Bir nabelli sanly denleme duzip uglerodyr oksidlenme derejesini tapyarys:
X+ (+1)¢4+(-2) *1=0

x+4-2=0
x+2=0
x=0-2
X =-2
Jagaby: C*H,"0O? H
I
H - C?*-OH
I
H
Uglerod atomlarynyn birlesmelerdaki oksidlenme derejeleri
-4 CH

4
-3 CH,-CH,; R-CH,

-2 R,CH,; H,C=CH,; CH,CI; CH,OH; RCH,-CH,R

-1 R,CH; HC=CH; RHC=CHR; R,CH-CHR,; C_H,; RCH,OH

0 R,C R,C-CR; R,C=CR,; RC=CR; H,C=0; CH,CI,; R,CHOH
+1 R,COH; RHC=0

+2 R,C=0; HCOOH; CHCI,

+3 RCOOH

+4 CO,; CCl,; H,CO,

Birlenji uglerod atomy
oksidlenme derejesi -3

v v
CH, CH,
R

CH,— CH,— CH — C— CH,

|
Ikilenji uglerod atomy T CH3 Dértlenji uglerod atomy
oksidlenme _ - oksidlenme
derejesi -2 Uglenji uglerod atomy derejesi 0
oksidlenme
derejesi -1

Yumuslar

Organiki maddalaryin molekulalarynda ahli uglerod atomlarynyn
okislenme derejesini anyklan:

1. CH,—~CH,~CHO 4. CH,—C(O)-CH, 7. CH,—COO-CH,
2. CH,— CH,— OH 5. CH,=CH, 8. C.H.—NH,
3. CH,—CH,—COOH 6. CH,(OH)— CH,(OH)
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4-NJI TEMA. IZOMERIYA WE ONUN GORNUSLERI
Owrenilyan diisiinjeler:
{ * izomerlerin kesgitlemesi; « doygun uglewodorodlaryr izomeriyasy. }

Q Name ligin birmenzes duzumli maddalar durli hasiyetlere eye? )

Organiki maddalar izomerleri emele getirmek ukybyna eyedir. Bu birlesmeler atomlaryn
sany birmernzes, yone giniglikdaki gurlugy ya-da yagdayy boyunga tapawutlanyar.
Molekulalaryn gurlugy we tertibi organiki birlegsmelerin fiziki we himiki hasiyetlerine tasir
edyar. Izomeriya dusunjesi himiya ylmyna XIX asyryn 1930-njy yyllarda swesiyaly alym
Y. Berselius tarapyndan girizilipdi.

A. Butlerow izomeriya hadysasyny organiki maddalaryn himiki gurlugy nazaryyetinde
dusundirdi. Nazaryyetifi ikinji bendinde, himiki maddalaryn hasiyetlerinifi dine
atomlarynn sanyna dal, eysem giniglikdaki we molekulalardaky yagdayyna hem
baglydygyny gorkezdi. Alym ilkinji bolup izomeriya hadysasynyn diyp manysyny
dusundirdi, izobutilen sintez etdi we polimerizasiya reaksiyasyny amala agyrdy, seylelik
bilen yokary molekulyar birlegmelerin sintezine esas doretdi. Kop organiki maddalary
sintez etdi.

Birmenizes molekulyar formula eye, yone diirli fiziki we himiki
ayratynlyklary bolan maddalara izomerler diyilyar.

Izomeriyanyri iki gbrniisi bar:
1) struktura - maddanyri molekulasyndaky atomlaryri ya-da atomlar toparlarynyn yerlesisi,
seyle hem birndce baglanysyk yagdayy bilen bagly;
2) ginislik - sertli tekizlige garanyrida molekulanyrn giriislikdéki yagdayyny gorkezyaér.
1) Struktura izomeriya
Struktura izomeriyanyri uglerod skeleti, yagday we synplarara izomeriya gérnlisleri bar.
A)Uglerod skeleti izomeriyasy -CH, metil toparyny molekulalaryn islendik uglerod
atomyna gecirmekden ybarat.

Meselem, bir sany CH, topary pentandan (CH.~CH,-CH,—CH,—CH,) béliinip,
ikinjisi atoma gosulyp, 2-metilbutan emele getirmegi mimkin.

H,C—CH,~CH_~CH~CH, HC-CH-CH-CH, 'H.C-"CH-'CH-'CH, H.C-"CH-"CH,
I I
CH CH

3 3
pentan 2-metilbutan n-butan izobutan

B) Yagday Izomerinin ii¢ gérniisi bar:

1) gosa baglanysyklaryt hereketi sebépli izomerler emele gelyér:
CH,=C=CH-CH, (butadien-1,2) we CH,=CH-CH=CH, (butadien-1,3);
2) funksional topar yagdayynyri liytgemegi:
CH,-CH,-CH,—CH,OH (butanol-1) we CH,~CH,~CHOH-CH, (butanol-2);
3) molekuladaky orunbasar (galogen) yagdayyna baglylykda izomeriya:
CH,—-CHCI-CH,-CH, (2-hlorobutan) we CH,CI-CH,—CH,~CH, (1-hlorobutan).

CH,-CHCI-CH,-CH, (2-hlorbutan) we CH,CI-CH,-~CH,—CH, (1-hlorbutan).
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0 Bir maddanyn izomerlerinin sany molekuladaky uglerod atomlarynyn sanyna}

baglydyr. Zynjyr nace uzyn bolsa, songa-da izomeriya wariantlary kop bolyar.

C) Synplararaizomeriyanyn emele gelmegifunksional toparyn yagdayynabaglydyr.
Kabir yagdaylarda, mysal Ugin, bir atom ya-da atomlar topary molekulanyn ujundan
ortasyna gecirilende, basga bir synpa degisli bir madda emele gelyar. Bu yagdayda
maddalaryn molekulyar formulasy 6nkuligine galyar. Mysal tigin, CH,-CH,-OH etanol we
(}Ha-O-CH3 dimetil efirdir. Iki sany maddanyn molekulyar formulasy — C,H.O.

Yene bir mysal: C,H, formulaly propilen we siklopropan.

CH,
H,C = c|: — CH, / \
H

CH,— CH,
Propilen Siklopropan

A. M. Butlerow izomeriya hadysasyny asakdaky vyaly suratlandyryar:
«Gurlusykgylaryn den mukdarda gurlugsyk materiallary - agag, kerpi¢ we sementden
durli sekilli binalary gursy yaly, tebigat hem sol bir mukdardaky

«gurlugyk materiallary» — uglerod, wodorod we kislorod atomlaryndan durli
gurlugly molekulalary emele getirip biler».

2) Ginislik izomeriya
Optiki izomeriya, assimetrik uglerod atomy bolan maddalaryn molekulalaryna

mahsusdyr. Optiki izomerlerin  molekulalary bir-biri bilen obyekt we gabat
gelmeyan ters sekiller hokmunde baglanysyar.

C3H7 C3H7

| |
CH,~C —C,H, C,H—~C —CH,
| |
H H

Geometrik izomeriya gosa baglanysyk ya-da halka tekizligine goéra
orunbasalarynyn yagdayy durli hili bolan birlesmelere mahsusdyr . Mysal ugin,
alkenler we sikloalkanlar ugin.

Gosa baglanysyklar 6z okunyn towereginde erkin aylanyp bilmeyar. Sonun
ugin gosa baglanysykdaky uglerod atomlarynyr ornunbasarlary gogsa baglanysyk
tekizliginin bir tarapynda (sis izomeri) ya-da gosa baglanysyk tekizliginin (trans
izomer) ters tarapynda yerlesisi mumkin. Mysal Ugin, buten-2 de sis- we trans-

izomerler bar. n-baglansyk

lﬁ tekizligi
NEZ LN

C—— C—C

HsC/ \CHs HSC/ \H

sis buten-2 trans buten-2



&

Konformasion (aylanma) izomeriya atomlar ya-da atom toparlarynyn bir
ya-da birnace ydnekey o — baglansyklar tdwereginde aylanmagyna bagly. C—C
baglanysyklar towereginde aylanmagy netijesinde molekulalar durli ginislik
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sekillere eye bolmagy mumkin, olar konformasiyalar diyip atlandyrylyar.

CH, H . CH3\ /H
—C~~ C—C~
H CH; H H

anti konformer

Struktura izomeriya

egri konformer

, CH, CH,
Uglerod skeleti H,C~CH,~CH,- CH,~ CH,~ CH,-CH,-CH, I |
boyunca " CHS—CIZ—CHZ—CH—CH3
[ iy n- oktan
eomera CH, izooktan
Orunbasarlar CH,-CH,-CH,CI CH,-CHCI-CH,
iyz%rrﬁglr?;',ge 991 1-hlorpropan 2-hlorpropan
Kop CH,=CH-CH,-CH, CH,-CH=CH-CH,
baglanysyklaryn
yagdayyna gora | buten-1 buten-2
izomeriya
Funksional CH,-CH,-CH,-OH CH3—CI:H—CH3
toparlar
yerlesisine gora propanol -1 OH
izomeriya propanol -2
Synplarara CH,=CH-CH=CH, CH,=CH-CH,-CH,
izomeriya butadien-1,3 butin-1

Giniglik izomeriya

CI)H OH
I
C
Optiki izomeriya RN /C\
(enantiomeriya) Br CH, CH,| Br
Cl Cl
1-brom 1-hloretanol 1-brom 1-hloretanol
Geometrik C.H; c C/CHs Csz\C _H
izomeriya =00 “~ = “SCH
(sis-trans- H H H ’
izomeriya) sis-buten -2 trans-buten-2
CH, ,CH CH
3 | 7T H ° CH,
Konformasion ,@
izomeriya E H H H
H H
n-butan transoid konformasiya
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C,H,, dizimli organiki birlesmanin izomerlerini yazmagyn tertibi:

1. Cyzykly izomer molekulasy (onuri uglerod skeleti) sekillendirilyar.
2. Anli 6 uglerod atomyny bir zynjyrda yerlesdirifi (izomer 1);

WA
H-C-C-C-C-C-C-H
I T e R
H HHHH H 1
3. Uglerod zynjyrynyn bir uglerod atomyny gysgaldyn, yone ikinji uglerod atomyna
metil radikalyny girizin (izomer 2);

CH,~CH-CH,—CH,—CH,
|
CH, 2

4. Metil toparyny Uglniji uglerod atomyna gegirin (izomer 3);

CH,~CH,~CH-CH,—~CH,
|

CH, 3

5. Uglerod zynjyryny yene gysgaldyn we birmenzes uglerod atomyna iki sany metil
radikalyny birlesdirif (izomer 4);
CH,
CHS—Cli—CHZ—CHS
e

6. Gongy uglerod atomlarynda metil radikallaryny yerlesdirifi (izomer 5);

CH,~CH-CH-CH,
L
CH,CH, 5

Yumuslar .

1. lzomerler name?

2. Name Ugin metan, etan we propanyn izomerleri yok?

3. C,H,, duzUmindaki ahli uglewodorodlaryn gurlus formulalaryny yazyn.

4*. C,H,, duzimindaki izomer uglewodorodlar Ggin birlenji, ikilenji we Uglenji

uglerod atomlaryny gorkezir.

1 2 ) 4 1 2 3
CH,-CH,-CH,-CH, «| C, H,, | CH,-CH-CH,
2 sany izomer CH3
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()
5-NJI TEMA. ORGANIKI BIRLESMELERIN
KLASSIFIKASIYALANMAGY

Owrenilyan diisiinjeler:

» doygun we doygun dal uglewodorodlar;
* agyk, yapyk zynjyrly uglewodorodlar;

« kislorodly, azotly organiki birlesmeler.

Organiki birlesmelerin klassifikasiyasy

Organiki birlesmelerini klassifikasiyasy uglerod zynjyrynyn (uglerod skeletinir)
gurlusy we funksional toparlarynyn we gurlugs ayratynlyklarynyn bolmagy bilen
kesgitlenyar.

Organiki birlesme Funksional topar — molekulanyii belli bir
molekulasyndaky uglerod organiki birlesmeler synpyna degislidigini we bu
atomlarynyn birlesmek birlesmeler synpyna layyk gelyan himiki hasiyetlerini
g_zylg’igerliligine uglerod skeleti || kesgitleyan atom ya-da atomlar topary.

iyilyar.

Organiki birlesmelerin diiziimine gora toparlara boéliinmegi

Kislorodly organiki e
Uglewodorodlar birlesmeler Azotly organiki birlesmeler
Uglerod we wodorod Olarda kislorod atomlary Olarda azot atomlary hem bar
atomlaryndan ybarat. hem bar. y i

Uglewodorodlar dizimi C H formula bilen anladylyan maddalar, yagny olaryn
dizuminde dine uglerod we wodorod atomlary bar.

C atomlary arasyndaky baglanysygyn gornusine baglylykda, olar doygun ya-da
doygun dal uglewodorodlar bolyar.

Mundan bagga-da, uglewodorodlar siklik (uglerod zynjyry halkany emele getiryar)
we asiklik ya-da alifatiki (uglerod zynjyry halkada yapylmayar) gornuslere boltunyar.

Uglerod skeletinin gornusleri

\C/ | |
\(|3_(|3_(|3_ o Nl c—c—
L N | 4 | | |
T N M
/| | J/ \N/ ~N
|
Asiklik uglerod skeletleri gornusleri
.
—C—C—C—

L
—C—C—C—C— ]
P —C—
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Uglerod skletlerinifi ayry-ayry uglerod atomlary himiki taydan baglanysan uglerod
atomlarynyn sanyna gora toparlara bolinmelidir. Berlen uglerod atomy bir sany uglerod
atomy bilen baglanysan bolsa, ofia birlenji diyilyar, iki sanysy- ikilenji we s.m.

O birlen;ji

m ikilenji
CH}—(CH}—(CH—£ C +—{CH,

@ @ Q uclenji

Q dortlenji

Uglewodorodlar

Doygun (dife bir doygun dal (uglerod atomlarynyn arasynda gosa
baglanysygy 06z igine alyar) baglanysyk ya-da Ugli baglanysyk bar)
. . . Aromatik
Alkanlar Sikloalkanlar | Alkenler Alkadienler Alkinler uglewodorodlar
: Uglerod Bir sany Bir sany Ug sany gosa
Ug;z;?(dbagjnyw atomlary yapyk gosa Iki sany gosa ugli baglanysykly siklik
ualewodorodlar halka bilen baglanysyk | baglanysyk bar | baglanysyk | uglewodorodlar
9 baglanysan bar bar (benzol halkasy)
CnH2n+2 CnHZn CnHZn CnHZn—Z CnHZn—Z CnHZn—G
Etan Siklobutan Etilen Diwinil Atsetilen Benzol
CH,—CH, CH,— CH, CH,=CH, CH,=CH-CH=CH, CH=CH
CH,— CH,
Asiklik uglewodorodlar
Goni zynjyry Sahalanan uglerod zynjyry
n-butan Izobutan
CH,-CH,—CH_-CH, CH,—CH—CH,

CH,




&
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Kislorodly organiki birlesmeler

Kislorod Il walentlige eye bolanlygy ugin, 2 sany birlenji ya-da bir sany gosa
baglanysyk emele getirmegi mumkin. Sofia gora organiki molekulada ol wodorod we
uglerod bilen birlegyar.

Kislorody 6z i¢ine alyan esasy funksional toparlar:

1) —OH gidroksil topary
2) >C=0 karbonil topary
O

e
3) —C\ karboksil topary

OH
Kislorodly organiki birlesmeler
(6]
OH topar C=0 topar —cf topar
OH
gidroksil karbonil karboksil
Spirt Fenol | Aldegid Keton Karbon Cylsyrymly
R_OH o kislotasyO efir
A° A° - 7
R—C R,—C R—C\ R1—C\
T R, OH OR,
Metanol | Fenol Atsetaldegid | Propanon Sirke Metilasetat
CH.—OH OH o o kislotasyO o
v 7 7 7 7
CH3—C\ CHS—C\ CH3—C\ CH.,—C
H CH, OH OCH,

Kislorodly organiki maddalaryn basga bir synpy efirdir. Efirlerde uglewodorod
radikallary kislorod atomlary bilen birlesyar. Mysal Ggin, dimetil efir. CH_,-O-CH,.

Azotly organiki birlesmeler

Azot maddalaryny belli bir funksional toparlaryn barlygyna gora synplara bolmek
muamekin.

- aminler - NH,, -NH- ya-da -N< toparlaryny 6z igine alyar;

* nitriller (-CN) topary;

« azotly geterosiklik birlesmeler.

Kabir organiki maddalar hem azot, hem kislorody 6z icine alyar. Bulara asakdakylar
giryar:

* nitro birlesmeler -NO,;

- amidler - NH,;

- aminokislotalar — karboksil topary (-COOH) we aminotopar (—NH,) y 6z igine alan
funksional birlesmeler.
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Azotly organiki birlesmeler
. e Nitro . : : Geterosiklik
Aminler Nitriller birlegmeler Amidler Aminokislotalar birlesmeler
~NH, —C=N R-NO, R-C(NH,)=O | -NH,, ~COOH /:\
-NHR
~NRR' $
H
Metilamin Sirke Nitrometan | Sirka kislota | Aminosirka kislota Pirrol
kislota amidi
nitrili / \
CH,—NH, CH,-NO, |CH,-C(NH,)=0| CH,(NH,)-COOCH
CH,-C=N N
|
H

Organiki birlesmeler, seyle hem, birnage sany birmerizes ya-da durli funksional to-

parlary 6z igine almagy mumkin.
Organiki himiyanyr in mohum dugunjelerinden biri gomologlardyr.

Gomologlar - birmenzes synpa, menzes hasiyetlere eye, yone bir ya-da birnace
CH, toparlary bilen tapawutlanyan birlegsmeler.

Gomologlar gomologik hatary emele getiryar, olaryii dizimi bir sany umumy
formula bilen anladylyp bilner, mysal Ggin: alkanlar — C H, .., alkenler — C H, we
s.m. Gomologlaryn fiziki ayratynlyklary tebigy Gytgeyar: uglerod atomlarynyr sanynyn
kopelmegi bilen maddalaryn eremek we gaynamak temperaturalary artyar we suwda
ereyjiligi peselyar.

Yumuslar \

1. Organiki birlesmeleri klassifikasiya etmegin zerurlygyny disundirin.

2. Name ucgin kop organiki maddalaryn menzes hasiyetleri bar diyip pikir
edyarsiniz?

3. Merizes hasiyetli organiki birlesmeleri nadip klassifikasiya etmeli?

4. Uglerod skeleti name?

5. Funksional topar name? Ifi méhim funksional toparlara mysal berin.

6. Organiki birlesmanin molekulasynda birnace merzes ya-da durli funksional
topar bolup bilermi? Jogabyriyzy esaslandyryn.

7. Organiki birlesmelerinn bir synpyna degisli birlesmeler bir-birinden nabhili
tapawutlanyar?

8. Name Uucin birmenzes gomologik hatara giryan birlesmeler hasiyetleri
menzes, yone sol bir wagtyn 6zunde birnage tapawudynyn bardygyny dusundirir.
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6-NJY TEMA. ORGANIKI BIRLESMELERE MAHSUS
REAKSIYA GORNUSLERI

Owrenilyan diisiinjeler:

* substrat, reagent;

« himiki Uytgemelerin tebigatyna bagly reaksiyalar;
* himiki reaksiyalaryn mehanizmleri.

Organiki birlesmelere mahsus reaksiyalar himiki dytgemelerifi tebigatyna we himiki
reaksiyalaryn mehanizmlerine gora toparlara bolunyar.

Reaksiyada gatnasyan esasy organiki birlesma substrat, reaksiyanyn basga
komponenti sertli yagdayda reagent diyilyar we emele gelen madda 6num diyilyar.

CH,= CH,+Cl,—»CH,CI-CH,ClI

substrat  reagent OnUm

Substrat — reaksiya girisyan esasy Reagent — substrata tasir edyan
organiki madda. madda.

Himiki netijesine gora klassifikasiya:

» birlesme reaksiyalary;

* orun tutma reaksiyalary;

» dargama reaksiyalary;

* izomerlenmek we gayta toparlanys reaksiyalary;

Orun tutma reaksiyalary AB+C —-AC +B

Orun tutma reaksiyalarynda baslangy¢ molekuladaky bir atom ya-da atom
topary basga bir atom ya-da atom topary bilen galsyrylyar we tdze molekula emele
gelyar.

CH,~CH, + CI, 589 GH _CH,CI + HC

CH,~CH,Cl + KOH_———>CH,—CH,OH + KClI

(suwly ergin)
Bielesme reaksiyalary A+B — C

Birlesme reaksiyalary prosesinde iki ya-da ondan kép maddalar molekulalaryndan
taze birlesmanin bir molekulasy emele gelyar. Beyle reaksiyalar esasan hem
doygun dal birlesmelere mahsusdyr. Gidrogenlemek (gaytarylmak), galogenlenmek,
gidrogalogenlenmek, gidratlanmak, polimerlenmek yaly reaksiyalar birlesme
reaksiyalaryna degisli:

1. Gidrogenlenmek — wodorod molekulasynyn birlesmegi:

CH,-CH=CH, +H, —» CH,~CH,-CH_
propen Propan
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2. Galogenlenmek — galogen molekulasynyn gosulmagy:
CH,=CH, + Cl, — CH,CI-CH.CI.
eten 1,2-dihloretan

3. Gidrogalogenlenmek — bu galogen wodorod birlesmegi reaksiyasy (mysal Ugin,
gidrohlorlamak):
CH,=CH, + HCl — CH,-CH,—CI.
eten hloretan
Dargama reaksiyalary A—-B+C + ...
Dargama reaksiyasynyn netijesinde ¢ylsyrymly organiki maddanyrni molekulasyndan

birnacge biraz ¢ylsyrymly ya-da has yonekey maddalar emele gelyar:
C,,H,,— CH,,+CH,,

10" 22 5 12

CH, — C + 2H,

Eliminasiya reaksiyasy A—~ B +C

Deslapky birlesme molekulasyndan birnage tdze maddalar molekulasyndan emele
gelyan reaksiyalara bolinmek ya-da eliminasiya reaksiyalary diyilyar.

CH,~CH,Cl —~CH,=CH, + HCI
CH,-CH,0H—CH,=CH, + H,0
CH,-CH,—CH,=CH, + H,

Izomerlenmek we gayta toparlanmak reaksiyasy A—B

Organiki birlesmelerde onun hil we mukdar duzimini Uytgetmezden ayry-ayry
atomlar ya-da atomlar toparynda molekulanyn bir béleginden ikinji bélegine gegmegi
(gé¢mek):

AIC1,450 °C
CH,—~CH,~CH,~CH,—CH, — > CH,~CH-CH~CH,

|
CH,

n - pentan 2-metilbutan

Mundan dasary polimerlenmek, polikondensasiyalanmak yaly reaksiyalar organiki
birlesmeler tGgin mahsus bolan reaksiyalaryn ayratyn gérnusi hasaplanyar.
Kondensasiya we polikondensasiyalanmak reaksiyalary

Kondensasiya we polikondensasiya reaksiyalary tize C — C baglanysygy emele
gelmegi bilen gegyan reaksiyalardyr.

CH,CHO 3 CH,COOH  CH,COCH, ™ CH,CH(OH)CH,
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Kondensasiya reaksiyalary — organiki maddalar birnage molekulalaryn birlesme
reaksiyasy; munda, suw, ammiak we basga sada maddalar bolunip gykyar.

-0 -0 -0

Polikondensatlanmak reaksiyasy — Kki¢ci molekulyar maddalardan yokary
molekulyar biirlesmeleri emele getirmek prosesi bolup, onda gosmaca madda (suw,
ammiak, wodorod hlorid we s.m.) boltnip gykyar:

HOOC-C,H,~-COOH+nHO-CH,-CH,~OH — (-OC-CH, ~CO-0-CH, ~CH,-0-) +2nH,0+ Q

Reaksiyada gatnasyan reagentlerin tebigaty we kowalent baglanysygyn uzulmegine
gora reaksiyalar gomolitik, geterolitik gornuslere bolunyar.

Gomolitik reaksiyalarda kowalent baglanysyklar Gzilmegi netijesinde radikallar,
yagny tak elektronly bolejikler emele gelyar. Beyle reaksiyalarda taze kowalent
baglanysyk hem reagentifi hem substratyn radikaly hasabyna emele gelyar. Gomolitik
reaksiyalar gaz fazasynda ya-da polyar dal erediji gursawynda, yokary temperatura
ya-da yokary energiyaly yagtylyk tasirinde gegyar.

Cl,—CI* +CI*
R-H +CI*—R* + HCI
R* + HCl »R-Cl +ClI*

Geterolitik reaksiyalar kowalent baglanysygyn polyarlanmagy netijesinde ion jubutleri
emele gelmegi bilen gegyar. Bu reaksiyalar esasan, polyar eredijilerde, durnukly
temperaturada we kabir yagdaylarda katalizator gatnasmagynda amala asyar.

Yumusglar i

1. Uglerod skeletinin Uytgemegi bilen gegyan reaksiyalaryna mysal getirin.

2. Uglerod skeletinin tytgemezden gegyan reaksiyalaryna mysal getiriri.

3. Organiki dal reaksiyalar bilen organiki reaksiyalaryn arasynda nabhili
tapawut bar? Mysallar bilen disundirin.
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7-NJI TEMA. ORGANIKI BIRLESMELERIN
NOMENKLATURASY

Owrenilyan diisiinjeler:
* triwial nomenklatura; * rasional nomenklatura; < I[UPAK nomenklaturasy.

Himiki nomenklatura

Himiki nomenklatura — bu ayratyn himiki maddalaryn atlary, olaryn toparlary we
synplary, seyle hem bu atlary duzmegifi duzgunleri hasaplanyar. Organiki birlesmelerin
ylmy klassifikasiyasy we nomenklaturasy A. M. Butlerowyn himiki gurlug nazaryyetinin
yorelgelerine esaslanyar.

Organiki
birlesmeler
Asiklik Siklik —
__| Doygun Karbosiklik | |Geterosiklik
| | Doygun dal —  Alifatik
| Aromatik

I. Asiklik birlesmeler — alifatik ya-da yag hatary birlesmeleri. Bu synpa uglerod
atomlaryndan ybarat bolan goni ya-da sahaly zynjyrly birlesmeler giryar.

Asiklik birlesmeler doygun we doygun dal birlesmelere bolunyar. Doygun dal
birlesmelerde uglerod atomlary 6zara gosa we ugli baglanysyk arkaly baglanygyar.

Il. Siklik birlesmeler — atomlar zynjyry halka bilen yapylan birlesmelerdir. Siklik
birlesmelere asakdakylar degisli:

1) halka sistemasy difie uglerod atomlaryny 6z igine alyan karbosiklik birlesmeler:

alisiklik we aromatik birlesmeler;

2) halka sistemasynda uglerod atomlaryndan dasary basga elementleriri atomlary —
geteroatomlar (kislorod, azot, kukurt we s.m) yerlesen geterosiklik birlesmeler.
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Anhli organiki maddalar (i¢ diirli nomenklatura boyuncga atlandyrylyar.

1. Taryhy (triwial)

2. Rasional

3. Halkara ylmy nomenklatura.

Organiki himiyanyn ilkinji 6slUs dowrlinde organiki maddalar, esasan alnan
cesmesine, dasky belgilerine seredip atlandyrlan. Mysal Ugin, garynja kislotasy, oksalat
kislotasy, wino spirti we baggalar.

YImyi Osmegi bilen rasional atlandyrmak usullary gelip c¢ykan. Rasional
nomenklatura kriteriyalaryna gora, ahli doygun uglewodorodlar metanyn, etilen
hatarynyn uglewodorodlary etilenin, spirtler metil spirtinii ontimi hokmunde seredilipdir.

Organiki maddalaryn sanynyri artyp barmagy olary rasional nomenklatura dizgunleri
esasynda atlandyrmakda problemalar yiize ¢ykdy. 1982-nji yylda Zenewa saherinde
bolup gecen halkara himikler kongressinde organiki birlesmelerifi nomenklaturasynyn
taze dizginleri tassyklandy. Bu diizgiinler Zenewa nomenklaturasy ya-da resmi
nomenklatura diyip atlandyryldy.

Nomenklatura bagyslanan nobatdaky kongress 1930-njy A
yylda Belgiyanyni Liej sédherinde bolup gecdi. Onda nomenklatura ®
duzgunlerine taze gosmacalar girizildi.

Hazirki wagtda organiki birlesmelerin nomenklaturasyny
kamillesdirmek bilen nazary we amaly himiya halkara birlesigi
IYUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry)
mesgullanyar. Bu guramanyn 1957, 1965, 1986-njy yyllardaky
kongresslerinde mahsus komissiya IYUPAC nomenklaturasyn

i ' Sl

hoédurledi.

['YUPAC maglumatlary irilis dilinde nesir edilyar.

Basga dillere terjime edilende degigli dil duzgunlerine layyklagdyrylyar, emma
halkara duzgunleri esasy prinsipleri saklanmagy zerur.

1. Uglewodorod molekulasyndaky in kop CH,— CH - CH,— CH,- CH,
sahalanan we i uzyn zynjyr esasy zynjyr hokmunde |
saylanyp alynyar. CH,

2. Esasy zynjyrdaky uglerod atomlary zynjyra 4 2 3 4 5
birlesen radikallar haysy tarapa yakyn yerlesen bol- CH,- CH - CH,~ CH,- CH,
sa, sol tarapdan nomerlenyar. |

CH

3. Radikal bilen baglanysan uglerod nomeri ’

we ofia birlesen radikal ady yazylyar (Mysal Ugin: CH
2—metil). Eger bir sany ugleroda iki sany radikal 2 ’ 3 4

baglanysan bolsa, nomer iki gezek gaytalanyar we  cH _ Cc - CH.- CH
radikal adyny aytmazdan Of «di-, tri—, tetra»— we ° 2 °
basga gosulmalar gosulyar. (Mysal Ugin: 2,2—di- CH,

metil).

4. Esasy zynjyra dirli radikallar baglanysan bol- 2 3 4
sa, radikallaryn orny we ady - radikallaryn bag har- CH,- CH - CH - CH,
pyny géz oiinde tutup elipbiy tertibinde aydylyar o
we ahyrynda esasy zynjyryn ady aydylyar. CH, CH,

2,3 — metilpentan
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IYUPAC duzgunleri atlaryny ytze gykarmak Ggin birnace prinsipleri teklip edyar.
1. Orun galysma prinsipi, ona goéra orunbasar nomenklaturasy doéredildi.

2. Harakteristik toparlar we uglewodorod duzgunleri prinsipleri. Bu prinsipe
layyklykda radikal-funksional nomenklatura doéredildi.

IYUPAC nomenklaturasy boyunca struktura elementlerine harakteristik topar
diyilyar.
Orunbasar — bu esasy gurlusdaky wodorod atomyny calysyan atom ya-da
atomlar topary.
Funksional topar — uglewodorod zynjyrdaky orunbasarlar.

Baslangyg struktura

-

V7
HS — CH, - CH- C_

O
N H2 \
Uly harakteristik topar
Kigi harakteristik topar

IUPAC nomenklaturasy boyunca organiki birlesmani atlandyrmak diizgtinleri:

1. Uly harakteristik toparlary anyklamak.

2. Baglangyg strukturany anyklamak.

3. Baslangyg strukturany nomerlemek, munda uly harakteristik topar uglerody kigi
nomere eye bolmaly.

4. Baglangyg struktura we uly harakteristik topar atlaryny anyklamak.

Baslangyc¢ strukturanyrn doygunlyk derejesi: «an» — doygun, «en» — gosa
baglanysygy,

«in» — Ucli baglanysygyn barlygyny gorkezyar.

5. Orunbasary atlandyrmak. Mysal Ggin:

Ug sany uglerod zynjyry baslangyg struktura bolyar. Baslangyg struktura harakteristik
topar bilen propan kislotasyny emele getiryar. Kici harakteristik toparlar elipbiy tertibinde
atlandyrylyar.

3 2 1
CH,- CH,— COOH
Propan kislotasy

N
@)

CH-~ CH-C
OH
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Birlesmanin

IUPAC boyunca atlandyrylysy
struktura formulasy

1 2 3
CH3_(|:H_CH3 2-metilpropan
CH,
1 2 3
H2C=(|:_CH3 2-metilpropen - 1
CH,
1 2 3 4
CH3_(|:H_CH2_CH3 butanol - 2
OH
CH,=CH-CH=CH, butadien - 1,3
CH,-CO-CH,-CH, butanon - 2

Yumuslar

1. Organiki birlesmeleri atlandyrmagyr esasy duzgunleri nahili?

2. Organiki maddalar uglerod zynjyrynyh gurlugsyna géra nahili toparlara
bolinyar?

3. Funksional topar name? Funksional toparlara mysallar getirifi, formulalar
kdmeginde dusundirin.




1.8. ORGANIKI BIRLESMELER NOMENKLATURASY WE

IZOMERIYASYNA DEGISLI MESELE WE GONUKMELER GOZMEK @

8-NJI TEMA. ORGANIKI BIRLI;SMELERIN
NOMENKLATURASY WE IZOMERIYASYNA DEGISLI
MESELE WE GONUKMELER COZMEK

Berkidiji dugtinjeler:
« organiki birlesmeler nomenklaturasy;

« organiki birlesmeler izomeriyasy.

Himiki nomenklatura

1-nji adim: in uzyn zynjyry tapmak.
Berlen birlesmelerdaki in uzyn uglerod
zynjyry 7 uglerod atomyndan ybarat.

2-nji adim: in uzyn uglerod zynjyryny
atlandyrmak. Munun Ugin jedwele seredip
7 nomeri «gept»-a gabat gelyanligi
anyklanyar. Duyp esasy ady birlesmede
nace uglerod atomy barlygyny bildiryan
esas hasaplanyar.

3-nji adim: suffiks nahili bolmalydygyny
anladyar. Eger birlesmede funksional topar
bar bolsa onda gabat gelyan gosulmany
tapyp adynyn yzyna goymaly.

Funksional topar — bu birlesmede arnsat
anyklamak mumkin bolan molekulalaryn
belli bir topary. Su birlesme Ugin alkan
(C-H atomy) funksional topary bar bolan,
sonun ugin suffiksler jedweline seredilyar.
Gorup dursunyz yaly, alkanyn sony «-an»
suffiksine gabat gelyar. Geptanyn esasy
adyna -an gosulsa, geptan ady emele
gelyar.

4-nji  adim: uglerod atomlaryny
nomerlemek. Birinjiden, in uzyn zynjyrda
baglanysan gapdal toparlara ya-da
molekula, ya-da atoma uns berin. Indi
uglerod zynjyrynyn iki ujuny tapyn. Uzyn
zynjyrdaky her bir uglerod atomyny
nomerlemegi (1,2 we s.m.) ¢cepden saga
baglan, sonra muny sagdan ¢epe gayta
yerine yetirin.

/CH 2
Br
Uglerod atomlary | Diiyp esasy
sany ady
1 Met
2 Et
3 Prop
4 But
5 Pent
6 Geks
7 Gept
8 Okt
9 Non
10 Dek
Funksional Suffiks Funksional
topar ady topar gurlusy
Alkan -an C-H
Spirt -ol —-OH
Alken -en C=C
Alkin -in C=C
Aldegid al _A°
~H
Aminlar -amin —N-
Efir - efir -O-
Keton -on >C=0
1 3 5 7

H
HsC\ 2 /C\2 4/C|12 6 _CH;
CH, (lSH CH,

_CH,

Br
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Bu birlesmede haysy tarapdan sanalsa, hem 1 3 5 7
gapdal zynjyr birlesen uglerod 4 bolup ¢ykyar. Sonun CH, , CH,
ticin 4 birlesmanif adynyf 6riiinde gelyar. H3C\2/ \Hé/ AN 6/CH‘°’

5-nji adim: Gapdal toparlara at bermek. I uzyn
uglerod zynjyryna birlesen uglary tapyp belgilenyar.
Bu birlesmede bir sany gapdal zynjyr bar: iki sany
uglerod atomyna birlesen brom atomy. Bu brommetil
diyip atlandyrylyan mahsus molekuladyr. )

Birlesmanifi IUPAC boyunga ady 4-brommetil 4-brommetil geptan.
geptan.

1. Asakdaky toparlaryn haysylary struktura izomerleri we haysylary birmenzes

birlesmeler?
CH

CH, CH 3

a) CH,— CH,— CH,— CH, by | ° |7 c) |
CH,— CH, OH— CR,

CH,

" <|3Hz — CH, | CH,— CH— CH,

€
CH,— CH, CH,

2. C,H,, Ggin struktura formulalaryny diuzdn we butanyn mdmkin bolan ahli
baglanysyklarynyn struktura izomerlerini atlandyryn.

3. Nomenklatura name tgin méhum?

4. Himiyada nomenklatura namani anladyar?

5. Asakdakylary IUPAC boyunca atlandyryn.

CH, Br c|;|
| |

a) CH,— CH,— C— CH,— CH— CH, b) CH,— cle— CH— CH,
|
CH, CH,—CH,

CH,— CH— CH,
|
¢) CH,— CH— CH — CH,—CH,— CH,— CH,
|
F
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9-NJ)Y TEMA. AMALY IS. ORGANIKI
BIRLESMELERIN NUSGALARY BILEN TANYSMAK
WE OLARY DENESDIRMEK

Owrenilyin disiinjeler:

« fiziki hasiyetlere gozeggilik etmek; * buglanmak tizligini defiesdirmek;
» gatamak temperaturasyny anyklamak.

Isin maksady: kabir organiki birlesmeler bilen tansyp, denesdirmegi dOwrenmek.

Enjamlar: Probirka Ugin statiw, spirt ¢gyrasy, probirka tutgyg, predmet aynasy,
probirkalar.

Reaktiwler: suw, organiki maddalar nusgalary — spirt, sirke kislotasy, yag, sabyn,
krahmal, plastmassa, aseton, parafin.

1. Organiki birlegsmeler nusgalarynyn fiziki hasiyetlerini dwrenmek

1.1. Her bir maddadan 2-3 g, suwuk bolsa, 1-1,5 ml ayratyn probirkalara salyn.
Dasky gornusine gozeggilik edin. Gozeggilik netijesini jedwele yazyn.

1.2. Organiki birlesmeler salnan probirkalara 1-2 ml suw salyn, seresaplyk bilen
garysdyryn. Prosesi gozeggilik edip organiki maddalaryn suwda ereyjiligi hakynda netije
cykaryn. Tejribe prosesinden gelip ¢ykyp, organiki birlesmelerifi dykyzlygyny suwun
dykyzlygy bilen denesdirin.

Agregat yagdayy
Madda (gaty, suwuk, gaz Renki Ysy Suwda_
sekilli) eremegt

2. Aseton, etanol we suwun buglanmak tizligini denesdirmek

Enjamlar: ayna plastinka.

Reaktiwler: aseton, etanol, suw.

2.1. Ayna plastinka aseton, etanol we sabyndan bir damja damdyryn we olaryn doly
bugarmak wagtyny hasaplan.

2.2. Depdere olarynn buglanmak wagtyny yazyn we alnan netijeleri dusundirin.

3. Parafinin gatamak temperaturasyny anyklamak

Enjamlar: spirt ¢gyrasy, probirka, termometr

Reaktiwler: parafin

3.1. Parafin boleklerini probirka salyfi we hayal gyzdyryf. Parafin doly ereyancga
spirt gyrasy yalnynda gyzdyryn.

3.2. Spirt gyra yalnyny sondurip, eran parafine termometri batyryf we gorkezijisini
yazyp alyn.

3.3. Alnan maglumatlara esaslanyp, parafinifi temperatura Gytgemesi bilen eremek
we gatamak nokadynyni grafigini ¢yzyn. Parafin nahili temperaturada gatylasan?



Peydaly maglumatlar

Parafin duzdmi C  H,, (oktadekan) dan C,.H,, (pentatriokontan) cenli bolan
doygun uglewodorodlaryn (alkanlaryri) mumsekilli garyndysydyr. Parafin esasan
nebitden alynyar.

Esasy ayratynlyklary:

1. Suw gegirmeyar, su sebapli parafin sindirilen kagyz kopleng azyk onumlerini
gaplamak Uugin peydalanylyar. Parafin sifdirilen kagyz suw gecgirmeyar we
gidrofobdyr. Suw dine ona girmeyar, belki ony nemlendirmeyar. Eger seyle kagyza
suw degse, onun yuzunde galyar. Suwy mata bilen ansat stpurmek mumkin.
Suyt gutulary parafinli kartondan tayyarlanylyar.

2. Yagsa howply. 90 °C-den yokary gyzdyrlanda, howadaky parafin
gaynamazdan, intensiw yagdayda bugaryp baslayar. 120-150 °C ¢enli gyzdyrlan
parafinin dykyz buglary howa bilen tasirlesip, 6z-6ztinden yanyar.

3. Gowy elektrik izolyatorydyr.

Aseton

Asetonyn mahsus hasiyetlerinden biri onuii yokary ugujylygydyr. Agyk gapdan
ol tizlik bilen bugaryp, howa buglary bilen dolduryar. Ol uzak wagt howada
saklanmagy mumkin, ¢unki gun nury tasirinde onufi dargamak dowri 22 gun.
Asetonsyz bar bolup bilmeyan pudaklar: lak-boyag onumlerini iglap ¢ykarmak,
dari-derman serisdelerini islap ¢ykarmak, arassalayjy serisdeleri iglap gykarmak.

%




1.10. AMALY 1S. ORGANIKI BIRLESMELERIN DUZUMINI ANALIZ ETMEK

10-NJY TEMA. AMALY IS. ORGANIKI
BIRLESMELERIN DUZUMINI ANALIZ ETMEK

@

Owrenilyan diisiinjeler:

» wodorody anyklamak; * uglerody anyklamak.

Isin maksady: organiki birlesmelerifi hilini analiz etmegi dwrenmek.

Uglerod we wodorody anyklamak
1. Gury probirka 1 g mis (Il) oksid — CuO we 0,5 g

towereginde analiz edilyan organiki madda (parafin
ya-da krahmal) garysdyrylyp salynyar. Probirka gaz
geciriji trubkaly dyky bilen berkidilyar, trubkanyn ikinji ujy
basga probirkadaky takmynan 4-5 ml gelyan hekli suw
garyndysyna batyrylyar.

2. Birinji probirka gorizontal yagdayda tutup, spirt

¢yrasynda gyzdyrylyar.

3. Gyzdyrmak netijesinde organiki madda mis (Il)

oksidi bilen oksidlenip, CO, gazy bélinip ¢ykyp baslayar.
Hekli suwy bulandyryar. Bu reaksiya organiki madda
dizuminde C bardygyny gorkezyar.

4. Organiki birlesmedaki wodorod hasabyna bolsa

1-niji probirka diwarynda suw damjalary emele gelyar. Bu
reaksiya organiki birlesmede wodorod bardygyny bildiryar.

Uglerody anyklamagyn 2-nji usuly.
Enjamlar: farfor kasejigi, laboratoriya statiwi, spirt gyrasy.
Reaktiwler: seker.

1. Farfor kasejige az mukdarda seker salynyar, statiwe yerlegdirilyar.

2. Spirt gcyrasy komeginde gyzdyrylyar.

3. Seker garylyar, uglerod sada madda — komur yagdayynda bolunip gykyar.

Sorag we yumuslar

1. Gozegcilikler netijesini dusundirin.

2. Mis (Il) oksidi nama oéwruldi? Jogaplarynyzy nahili gdzeggilikler tassyklayar?
Reaksiya derilemelerini yazyn. Name Ugin CuO basga metallarynn oksidi dal,
belki uglerod we wodorod bolan maddalary oksidlemek ugin oksidleyji hokminde

peydalanylyar?

3. Mis sulfatynyn renki name ucin dytgeyar? Bu barlanylyan maddanyn
diziminde haysy element bardygyny gorkezyar? Reaksiya defllemesini yazyn.

4. Hekli suw bilen name ylze ¢ykar? Muny barlanyan maddada haysy elementin
bardygy subutlayar? Name Ugin uglerod oksidi (IV) hekli suw arkaly uzak wagt
dowamynda gecirilende emele gelen ¢oklndi ereyar? Reaksiya dernlemelerini

yazyn.

J
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2.1. ALKANLAR @

1-NJI TEMA. ALKANLAR

Owrenilyan diisiinjeler:
+ alkanlaryn umumy formulasy; * molekulasynyn gurlusy.
* gomologiki hatary;

Organiki madda molekulasyndaky uglerod atomlary 6zara o- baglanysygy bilen
baglanysyp, galan walentlikleri wodorod atomlary bilen dolan bolsa, onda olara doygun
uglewodorodlar diyilyar.

Alkanlar

Doygun uglewodorodlarda uglerod atomlary sp®— gibridlenen yagdayda bolyar.

Uglerod — uglerod, uglerod — wodorod atomlary 6zara kowalent baglanysygyny
emele getirip, olaryn elektron buludy, atomlaryi baglanysyk oklary bilen bir ¢yzykda
yerlegyar.

Seyle baglanysyk gornusi o — sigma belgisi bilen anladylyar. Elektron
dykyzlygynyn esasy massasy atom yadrolary arasynda kici aralykda yerlesenligi tgin
o — baglanysygy 6ran pugta bolyar.

Doygun uglewodorodlaryn birinji wekili metan.

Metandaky dort sany wodorod atomyndan birini — CH, toparyna galyssak
alkanlaryn ikinji wekili etan emele gelyar. Wodorod atomyny metil toparyna ¢alysmagy
dowam etsek, himiki gurlusy taydan 6zara mefzes, dizumi bir-birinden CH, topara
tapawutlanyan gomologlar emele gelyar. Gomologlar topary gomologik hatar, diylip
olaryn arasyndaky «CH,» topar tapawuda gomologik hatar tapawudy diyilyar.
Alkanlarvis aomologik hatarynyn umumy formulasy: C H

n 2n+2°
ks Rt
' ke -_

. : |II = {"‘— T
L Y

Yurdumyzdaky tdze edebiyatlarda alkanlaryri gomologik hatary

asakdaky yaly berilyér

Ne | Ady Formulasy

1 |Metan CH, CH,
2 |Etan CH,CH, /
3 | Propan CH,~CH,-CH, A
4 | Butan CH,~CH,~CH,-CH, N
5 |Pentan CH,~CH,~CH,- CH,-CH, M
6 |Geksan |CH,-CH~CH~CH~-CH-CH, W
7 | Geptan CH,~CH,~ CH,-CH,-CH,-CH,—CH, M
8 | Oktan CH,~CH,- CH,-CH,-CH~CH,-CH,—CH, MW
9 | Nonan CH,~CH,~ CH,~CH,~CH,~CH,~CH,~CH,—CH, MM
10 | Dekan CH,~CH,-CH,- CH,-CH,-CH,—CH,-CH -CH,—CH, MW




@ Il BAP. UGLEWODORODLAR

Doygun uglewodorodlar molekulasyndan bir sany wodorod atomy bolunip
alynsa, bir walentli radikal emele gelyar. Radikallar arkaly cylsyrymly organiki
maddalar atlandyrylyar. Radikal ady doygun uglewodorod adynyn -an gosulmasy
ornuna -il gosulmasyny gogsmak bilen emele gelyar:

CH, - metan — CH,— metil
C,H, — etan — C,H, —etil
C,H, — propan — C,H, —propil
C,H,, — butan - C,H, - butil

Alkanlaryn gurlusy

Uglerod atomynda dort sany jubutlesmedik elektron durli orbitallarda yerlesen.
Uglerod atomynyn beyle elektron gurlusyna esaslanyp, elektronlar emele getiren himiki
baglanysyklar bir-birinden tapawutlanyar, diyip takmyn etmek mumkin. Amerikaly
himik alym Laynus Polin ylma orbitallary gibridlenmegi dislnjesini girizdi.

Durli energetik orbitallardan birmerizes energetik orbitallar emele gelmegi atom
orbitallaryn gibridlenmegi diyip atlandyrylyar.

Alkanlarda C—H we C—C himiki baglanysyklar bar. C—H baglanysyk gowsak polyar
kowalent, C—C baglanysyk polyar dal kowalent. Bular bir sany s— baglanysykdyr.
Alkanlardaky uglerod atomlary dort sany s—baglanysyk emele getiryar. Sonun Ugin
alkan molekulalarynda uglerod atomlarynyn gibridlenmegi —sp?:

O 0o -
o0

C — C baglansyk iki sany sp3-orbitallaryr
bir-birini 6rtmegi arkaly emele gelyar.

>Q
>Q
>Q
>Q

C — H baglansyklar bolsa sp*-orbitallaryri
wodoroddaky s-orbitallar bilen ortilmegi
netijesinde emele gelyar.
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Metan molekulasyndaky dort sany
wodorod atomy uglerod bilen umumy
C elektron jubdltleri arkaly kowalent
baglanysygy hasabyna emele gelen.

Uglerod wodorod atomlary bilen bag-
lanysyp, onun baglanysyan orbitallary
(bir sany s- we ug¢ sany p-orbitallarynyn

gibridlenmegi netijesinde emele gelyan
sp® — orbitaly) tetraedrinn burglaryna
ugrukdurlan.

\0@ C H

H \1095°/ H H \1095"/ H

Kdép sanly uglerod atomlaryna eye ¢yzykly alkanlar uglerod atomlarynyn zigzag
tertibinde yerlesyar.

Himiki baglanysygyn harakteristikasy

Himiki baglanysygyn Gibridlenmek gornusi
harakteristikasy sp? sp? sp
Giniglik gurlusy Tetraedrik Tekiz Cyzykly
Baglanysyk burgy 109,5° 120° 180°
Baglanysygyn gornusi 40 3owe 1T 20 we 211

Wodorod atomy alkan molekulasyndan bolinende, bir walentli uglewodorod
radikallary emele gelyar. Gysgaldylan yagdayda R bilen belgilenyar.

Bir walentli radikallaryn atlary gabat gelyan uglewodorodlaryii atlaryndan alnan
-an yzy -il bilen galgyrylyar.
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KABIR MOHUM ALKANLAR

Etan (C,H, ) — suwda eremeyan, renksiz, yssyz gaz.
Tebigy gazda (0,6 — 5%), nebitin ugurdas gazlary (3-19,5%)
dizuminde dus gelyar. Ol senagat derejesinde hlorly
onumler, etilen, etilen oksidi, polietilen, etilenglikol, etilbenzol
we basga maddalary sintezlemek Ugin baslangy¢ ¢ig mal
hokmunde peydalanylyar.

Propan (C,H,) suwda az ereyan renksiz gazdyr.
Propanyn gaynamak temperaturasy 42,1 °C. Howa
bilen partlayan garyndylary emele getiryar. Propan durli
zeruryetler Ugin yangy¢ hokmunde gifidden peydalanylyar,
suwuklandyrlan uglewodorod gazlarynynn mohum duzim
bolegidir. Propan eredijileri ondurmekde we azyk-Onum
senagatynda peydalanylyar (E944 gosmacasy).

Butan (CH,) - zyyanly organiki birlesme.
Butan reriksiz we yanyjy gazdyr. Normal basys we 0 °C -den
pes temperaturada ansatlyk bilen suwuklandyrylyar.
Yokary basys we normal temperaturada ucujy
suwuklykdyr. Butanyn suwda ereyjiligi 100 millilitr suwda
6,1 mg-ny duzyar.

1. Alkanlaryn umumy formulasy esasynda o (sigma) baglanysygy tapmak
formulasyny getirip gykaryn.

2. Asakdaky alkanlary molekulyar massasy artyan tertibinde yerlesdirin:

A) tetraetiimetan B) oktan C) dimetildibutiimetan

3. DUziminde 32 sany uglerod atomy bolan alkan diziminde nage sany
wodorod atomy bar?

4. Asakdaky uglewodorodlaryn haysy biri alkanlar hasaplanyar: C,H,, C,H
C4He’ C4Hs’ C4H|o’ CsHs’ CsH12’ CeH12’ CsH1o?

5. C - C baglansygyn ayratynlyklaryny aydyp beriri.

6. Alkanlar dizumindaki uglerod atomy nahili gibrid yagdayda bolyar?

8




2.2. ALKANLARYN IZOMERIYASY WE ATLANDYRYLYSY @

2-NJI TEMA. ALKANLARYN IZOMERIYASY
WE ATLANDYRYLYSY

Owrenilyin disiinjeler:

* izomeriya; * nomenklatura.

Doygun uglewodorodlarda izomeriya butandan baslanyar.

1) 'CH3=?CH,~3CH,=*CH; 2) 'CH;

n-butan

Uglerod atomlary 6zarabirlesende sahalanmadyk
gurlusdaky uglerodlary normal (n) uglewodorodlar
+ diyilyar. Sahalanan zynjyrly uglewodorod diyip
normal gurlusyndaky uglewodoroddaky wodorod
atomlary ornuny uglewodorod radikallary eyelan
maddalara aydylyar.

Pentanda 3 sany izomer bar:

1) 'CH 3= *CH - >CH ,—*CH ,— °CH 5

n-pentan
CH;
1 2 3 4 1 2I 3
2) CH3=—"CH—"CH;=CHs  3) CH3~"C—"CH3
CH; CH;
2- metilbutan 2,2-dimetilp ropan
(izopentan) (neopentan)

—2CIH —*CH3

CH;
izobutan

Uglerod atomlary 6zara
birlesende sahalanmadyk
gurlusdaky uglerodlary normal
(n) uglewodorodlar diyilyar.

Molekulyar Struktura
formula izomerleri sany
C,H, 2
CH, 3
CeH,, 5
C,H, 9
CeH,q 18
C,H,, 35
C10H22 75

Pentandaky uglerod atomlary 6zara birlesip, goni zynjyr emele getiryar. Beyle
gurlusa eye bolan birlesmelere normal birlegsmeler diyilyar we n harpy bilen belgilenyar.
lzopentandaky uglerod zynjyry bolsa sahalanan. Beyle birlesmelere izo birlesmeler
diyilyar. Yokarda berlen pentanyf izomerleri bir-birinden uglerod zynjyrynyf dirli
gurlusa eyeligi bilen tapawutlanyar. Beyle izomeriya struktura izomeriya ya-da uglerod
skeletinifi izomeriyasydyr. Uglewodorod molekulasyndaky uglerod atomlarynyn sany

artmagy bilen izomerlerifi sany hem o6ran tiz artyar.

Alkanlarynn molekulasyndaky her bir uglerod atomy o0zi

bilen gonuden-goni

baglanysan basga uglerod atomlarynynn sanyna seredip birleniji, ikilenjii, Uglenji
we dortlenji uglerod atomlaryna bolunyar. Eger uglerod atomlary 6zunden basga
dine bir sany uglerod atomy bilen baglanysan bolsa ikilenji, U¢ sany uglerod atomy
bilen baglanysan bolsa Ug¢lenji we dort sany uglerod atomy bilen baglanysan bolsa,
dortlenji uglerod atomy diyilyar. Seyle hem wodorod atomlary hem (li¢ sany uglerod
atomy baglanysandygyna seredip) birlenji, ikilenji we Uglenji wodorod atomlaryna

bolinyar.
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Mysal Ugin 2,2,4-trimetilpentan (izooktan)da:

@ 8 f)irlenji
ery—lon— ooy,
© & 9.

Nomenklaturasy:

Doygun uglewodorodlary sistematik nomenklatura boyunga atlandyrmak Ggin 6ni
bilen esasy zynjyr (uglerod zynjyry) nomerlenyar. Nomerlemek radikal yerlesen ya-da
gyra ¢ete yakyn duran tarapdan baglanyar.

1 2 3 4 5 6
CH, — CH — CH,~ CH,~CH,~CH,
|
CH,

2-metilgeksan

Eger radikallar esasy zynjyryn iki ujundan deri uzaklykda yerlesen bolsa, nomerlemek
kici radikallar yerlesen tarapdan baslanyar:
1 2 3 4 5 6
CH,-CH, - C|3H - (|3H - CH,- CH,

CH, CH,
3-metil-4-etilgeksan

Eger zynjyrda birnage durli radikal yerlesen bolsa, nomerlemek radikallar kop
yerlesen tarapdan baslanyp, olaryf sanyny gorkezmek Ugin radikallar ady éndne di-,
tri-, tetra- sozleri yazylyar. Radikallary uglerod atomyna birlesen yerleri nomer bilen
gorkezilyar:

1 2 3 4 5 6
CH, - CH—CH - CH,- CH - CH,

CH, CH,  CH,

2, 3, 5-trimetilgeksan

Seylelik-de, sistematik nomenklatura boyungca maddalary atlandyrmakda
molekuladaky esasy zynjyry anyklap, ondaky uglerod atomlary nomerlenyar. Uglerod
atomlarynda yerlesen yonekey we ¢ylsyrymly radikallary gokezyan nomerler radikal
adynyn 6nune defis arkaly goyulyar we olar esasy zynjyra gabat gelyan uglewodorodlar
ady onune gosulup okalyar.
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Mesele. Bugunyn dykyzlygy wodoroda gora 50 a den bolan esasy zynjyrdaky bas sany
uglerod atomyna eye bolan ahli alkanlaryr gurlug formulalaryny yazyn.

Coziilisi.
Alkanlaryn molyar massasy: M (C H, ,.,)=2-50=100 g/ mol, ondan
12n +2n+2 =100

14n =100 -2
n=98:14
n=7
CH,
H3C—|C—CH2—CH2—CH3 H,C-CH-CH-CH-CH,
cH. CH, CH,
2,2-dimetilpentan 2,3-dimetilpentan
CH,
H,C—CH-CH,—~CH-CH, HaC—CHz—C:Z—CHZ—CH3
eH, on cH,
2,4-dimetilpentan 3,3-dimetilpentan

Bir sany —C,H, topar difie 3—pozisiyada bolmagy mumkin. Eysem, ol esasy zynjyryn
bir bolegine éwrulyar we ikinjisinifi uzynlygy bas sany uglerod atomyndan artyar:
H,C—-CH,-CH-CH,—CH,
I
C.Hs
3-etilpentan

Jogaby. C_H. duzumli esasy zynjyrda bas sany uglerod atomyna eye bolan alkanda
5 sany izomer bar.

m D

1. Alkanlaryh umumy formulasy nahili?
2. Alkan molekulalary nahili gérntisde? Munun sebabi name?
3. Durli himiki gurlugly, ydne duzumi durli bolan maddalara name diyilyar?

4. Alkanlara haysy gornisdaki izomeriya mahsus? C,H,, alkan izomerlerinif
formulalaryny yazyn.
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3-NJI TEMA. ALKANLARYN ALNYSY
WE FIZIKI HASIYETLERI

Owrenilyan diisiinjeler:
* senagatda alnysy; * laboratoriyada alnysy; « fiziki hasiyetleri.

Doygun uglewodorodlaryn in yonekey wekili metandyr. Metan osumlik we haywan
galyndylarynyn anaerob bolinmegi netijesinde emele gelyar. Metan — reriksiz, yssyz,
suwda az ereyar. Tebigatda batgalyk gazy, kanler gazy gornusinde hem dus gelyar.
Tebigy gazda metanyn mukdary 60% -den 99% -e ¢enli
bolyar. Dagkomur gury surulende, komar gidridlenende
hem metan almak bolar.

Laboratoriyada alnysy.

Laboratoriyada alkanlary almagyn duarli usullary
bar. Mysal Ugin, galogenalkanlaryn natriy metaly bilen
Ozara tasiri — Wyurs reaksiyasy. Proses uglerod

skeletinin iki esse kdpelmegi bilen bolup gegyar: N R

2CH,-CH,Br+2Na—CH,-CH,—CH,~CH,+2NaBr.

Eger reaksiya iki sany galogenalkan garyndysy gosulsa, bu yagdayda, bir wagtyn
O0zunde Ug¢ sany 6num emele gelyar:
CH,CH,CH,

Val
CH,CH,—Br + Br—CH3M>\—: CH,CH,

CH,CH,CH,CH,
Dyuma sintezi Alyuminiy karbidin suwly
Karbon kislota duzunyi asgar bilen  Ya-da kislotaly gidrolizi

tasirlesmeginden alkan emele gelyar. Al,C, + 12H,0 — 4AI(OH), + 3CH,

R-COONa+NaOH £ R-H+Na,CO, Al G, + 12HCI — 4AICI, + 3CH,

. Bu reaksiya arkaly difie metan
CH,COONa+NaOH =, CH,+ Na,CO, almak mimkin.

C,H,COONa+NaOHYC H, + Na,CO,

Kolbe sintezi

Karbon kislotalaryn duzlaryny elektroliz. (Kolbe usuly, 1849-njy yyl)

Kislota duzlary erginde ionlara béllnyar, elektroliz wagtynda metal kationy katoda
baryp elektron birlesdirilyar we neytral atoma aylanyar. Bu atom suw bilen reaksiya
girisip asgar emele getiryar hem-de wodorod bdltnip gykyar.

2R-COONa + 2H,0 = R-R + 2CO, + 2NaOH + H,
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Senagatda alnysy

1. Nebiti gayta islemek alkanlary almagyn esasy senagat usuly hasaplanyar.
Nebit krekingi netijesinde bir sany alkan we bir sany alken emele gelyar:
CH, = CH, +CH

4" 10

C12H26p’—to) C6H12 + CGH14
2. Alternatiw wariant - komri gidrogenlemek (torf, slanes):
C+2H,— CH,

3.Uglerod (I1)-oksidini gidrogenlemek
CO+3H,—CH,+H,0

Doygun uglewodorodlaryn baslangy¢ wekilleri gazsekilli, C,H,, dan C, H,, cenli
suwuklyk, C, H,, -dan baglap bolsa gaty maddalardyr. Olaryri molekulyar massalary
artmagy bilen gaynamak we eremek temperaturalary, dykyzlygy artyp baryar.

Doygun uglewodorodlaryn baglangy¢ wekilleri
we olaryn kabir fiziki konstantalary

Molekulyar Ady Eremek Gaynamak
formulasy temperaturasy °C temperaturasy °C
CH, Metan -184 -162
C,H, Etan -172 -88
C,H, Propan -190 -42
C,H,, Butan -135 -0,5
CH,, Pentan -132 36
CH,, Geksan -95 69
C.H,, Geptan -91 98
CeH.q Oktan -57 126
C,H,, Nonan -54 151
C,.H,, Dekan -30 174
M Vumuslar :
1. 2 — metilpropan (izo — butan), 2, 2 — dimetilbutan, 3 — metilpentan, 2, 3 — di
metilbutanyn struktura formulasyny yazyn.
2. Metan we organiki dal reagentlerden peydalanyp butan almak mumkin.
Reaksiya denlemesini yazyn.
J
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4-NJI TEMA. ALKANLARYN HIMIKI
HASIYETLERI WE ULANYLYSY

Owrenilyan diisiinjeler:

+ alkanlarynn yanmagy;

* katalitik we termik kreking;
* galogenlemek reaksiyasy;

+ degidrogenlemek reaksiyasy;
* metanyn peydalanylyan pudaklary;
« alkanlaryn galogenli dGnumleri.

Alkanlaryn  kop gornUsi bar bolup olaryn
molekulalary menzes gurlusa eye: uglerod atomlary
bir-birine, wodorod atomlary bolsa bir kowalent
baglanysyklar bilen baglanysan. Sonuri Ugin alkanlaryn
himiki ayratynlyklary esasan merizeyar.

Anli  alkanlar pes himiki isjefilik  bilen
hasiyetlendirilyar. Kislotalaryr, esaslaryn, duzlaryn
erginleri bilen tasirlegsmeyarler. Olara KMnO, yaly
guycli oksidleyji we aggar metallar yaly guycli gaytaryjy
maddalar tasir etmeyar.

Bilginiz yaly, asgar metallar oran isjendir we
atmosfera kislorody bilen ansat okislenyar. Asgar
metallaryny okislenmekden goramak Ugin esasan
doygun uglewodorodlardan ybarat kerosin gatlagynda
saklanyar. Sol bir wagtyn 6zunde, kerosin dizumindaki
alkanlar asgar metallar bilen reaksiya girismeyar.

Alkanlaryn himiki inertligi sebapli, olar gatnasyan
reaksiyalar zerur sertler doredilende ( gyzdyrylanda
ya-da ultramelewse sohlelerinin tasiri astynda) amala
agyar.

Alkanlaryn yanmagy. Alkanlaryn i mohim
ayratynlyklary ~ yanmagydyr. Metanyi yanma
reaksiyasynyn derilemesi :

CH, +20,— CO, +2H,0

Bureaksiyasize malim,onyagshanagazplitasynda
gaz yakylanda gozeggcilik etdifniz. Metan tebigy
gazyn esasy duzum bolegidir. Eger gaz ballonlardan
peydalansanyz, onda bu ballonlar propan we izomer
butanlar garyndysy bilen doldurylan bolyar. Bu
alkanyn yanma reaksiyalary denlemeleri agsakdaky
yaly bolyar:

C,H, + 50,— 3CO, +4H,0
2CH,, +130,— 8CO, +10H,0

4" 10
Alkanlar gomologik hata'rynyﬁ sonky agzalary
hem yalynlananda yanyar. Yanma reaksiyasynyn
umumy denlemesini yazmak mumekin:

Esasy diisunjeler:
Kreking — bu uzyn zynjyrly

alkanynn gysgarak zynjyrly
alkanlar we alkenlere dar-
gamagydyr.

Galogenalkanlar-—
diziminde uglerod—galogen
baglanysyklaryny 6z igine

alyan alifatik doygun organiki
birlesmeler.

Kislorodda yanmak aya-
tynlygy diyerli ahli organiki
birlesmelere mahsusdyr. Ahli
organiki maddalar uglerody 6z
icine alyanlygy sebapli,olaryn
yanmagy wagtynda uglerod
oksidi we gurum emele gelmegi
mumkin. Organiki maddalaryn
doly yanmayanlygy sebapli,
uglerod (Il) oksidi CO emele
gelisi yokary toksikligi sebapli
O0lime alyp gelyar. Uglerod
(1) oksidi bilen zaherlenmek
pecka we gaz plitalaryndan
nadogry peydalanylanda yuze
¢cykmagy mumkin.
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(3n+ 1)
2

Gornlsi yaly, yanma prosesinde alkan molekulasyndaky wodorod atomlary suw
molekulalaryna, uglerod atomlary bolsa komurturgy gazy molekulalaryna gegyar. Eger
alkanynn yanmagy kislorod yetmezgcilik sertinde yuze g¢yksa, ol yagdayda komurturgy
gazy (CO,) bilen bir hatarda uglerod (Il) oksidi (CO) ya-da uglerod (C) gurum seklinde
emele gelmegi mumkin:

C.Hy 0 + O, - nCO, +(n+ 1)H,O

(2n+1) ]
C.H,..+ =50, (yetmese) > nCO+ (n+1) H,0
n+1
C.Hano* T2 O, (yetmese)— nC + (n+1) H,0

Alkanlaryn krekingi. 1000 °C -dan yokarda ahli doygun uglewodorodlar uglerod
we wodoroda dargayar. Bu proses arzan wodorod we gaz gurumyny (koks) almak
usuly hokmunde peydalanylyar. Kreking termik ya-da katalitik bolmagy mumkin. Termik
kreking howasyz guycli gyzdyrmak bilen dowam edyar.

Doygyn uglewodorodlaryn baslangy¢ dargamak temperaturasy olaryri molekulyar
agyrlygy we molekulasynyn gurlusyna baglydyr. Cylsyrymly uglewodorodlaryn termik
dargamagy sertlere baglylykda durli bolyar. Zynjyr nage uzyn we sahalanan bolsa,
termiki dargamak soncga ansat bolar.

Meselem, n-geksan krekinginde gazlar garyndysy emele gelyar.

700-900 °C
n-CeH,, —> CH, + CH,= CH,+ CH,CH = CH, + basga uglewodorodlar

(15%)  (40%) (20%) (25%)

Kreking kopleng katalizatorlar (adatda alyuminosilikatlar) komegi bilen amala
asyrylyar. Katalitik kreking termik krekinge gora pesrak temperaturada yuze g¢ykyar.
Katalitik kreking wagtynda uglewodorodlarynn dargamagy bilen birlikde uglerod
skeleti izomerlenmek arkaly tazeden tertibe salynyar. Netijede has sahalanan skeletli
uglewodorodlar emele gelyar:

CH,  CH,
CH,~CH,—CH,~CH,~CH,—CH,~CH,—CH,~CH,—CH, %> C H, + >c=c<
CH,  CH,

Galogenlemek. Metan bilen hlor yagtylyk tasirinde reaksiya girisip metandaky
wodorod atomlaryny yzygider hlor atomlary bilen orny calysyar.

CH4 + Cb———>CH3Cl + HCI

metil hlorid
Cl cl Cl
CH4Cl — 2 3 CH,Cl, — 2 > CHCl ——2 »CCl,
-HCI -HCI -HCI

metilen hlorid hloroform uglerod (1V) hlorid
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Sahalanan uglewodorodlary galogenlemekde ilki Gglenji uglerod atomlaryndaky, sor
ikilenji uglerod atomlaryndaky we ahyrynda birlenji uglerod atomlaryndaky wodorod 6z
ornuny galogene beryar.

o
|
CH, — CH, — CH — CH, — CH, + CI, — CH, — CH, — C — CH, — CH, + HCI
CH CH

3 3
Degidrogenlemek. Bu reaksiya komeginde alkanlardan degisli doygun dal

uglewodorodlar emele getirilyar. Mysal ugin,
CH,-CH, — CH,=CH, +H,
Ulanylysy etan etilen

Doygun uglewodorodlar arzan senagat ¢ig maly bolup, olar himiya senegatyn-
da durli birlesmeleri almakda ginden peydalanylyar. Meselem, kauguk, sintetik mata-
lar, plastmassalar we Ustki aktiw maddalar ondurilyan pudaklary gérkezmek mumkin.
Etan, propan, butan we pentanlar senagatda etilen we dien uglewodorodlaryny almak-
da peydalanylyar. Suwuk uglewodorodlardan motor yangyjy hékminde peydalanylyar.
Bularyn arasynda izooktan — 2,2 ,4-trimetilpentanyni ahmiyeti uly. Agyr molekulyar mas-
sa eye bolan alkanlar tehnikada dizel yangyjy hokmunde, ¢alynyan yaglar hokmunde
peydalanylyar.

Alkanlarlukmangylykda, kosmetologiya, gurlusykda peydalanylyar. Yangyc hékmiinde
suwuk alkanlardan ybarat bolan benzin, kerosin, mazut peydalanylyar. Gaz sekilli alkanlar
gundelik durmugda we aerozollar dndiurmekde peydalanylyar.

Metanyr“\ ulanyly§y

( Yangyg )J<«—{__Metan ( Wodorod |]—( Ammiak |
e \ A

(CAsetilen ]

Sintez gazy

Sintetik
kauguk

/l Rezin l

\ Tipografik

Gurum

boyaglar
I Sintetik \ (  Galogenli 6niimler |
benzin e v AN
(__Eredijiler ) (“Hiadentler ] [ Lukmangylyk
preparatlary

1. Alkanlaryn yangy¢ hokmunde peydalanylysy hakynda iki sany sebap getirin.
2. 116 g butanyn yanmagyndan nage g CO, emele geler?
3. Geptany termik hem-de katalitik kreking reaksiya derilemelerini yazyn.
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5-NJI TEMA. SIKLOALKANLARYN GURLUSY.
IZOMERIYASY WE ATLANDYRYLYSY.

4 N
Owrenilyin disiinjeler:
*umumy formulasy;
« atlandyrylysy;
* gomologik hatary;

* izomeriyasy.
- J

Molekulalarynda uglerod atomlary ya-da basga atomlar bilen 6zara birlesen
yagdayda durli ululykdaky halkalary emele geriryan birlesmeler umumy at bilen
siklik birlegsmeler diyilyar.

Sikloalkanlar asakdaky umumy formula eye C H,, .

Sikloalkanlaryn birndce atlary bar: sikloparafinler, naftenler, siklanlar,
polimetilenler. Sikloparafinler alkanlara merizes gurlusa eye .

CH,
,CH, 7N
Fh(:\\ }12C)—-(:Ft H,C N Ft(: (:Ft
| CH, | [ CH, | |
-
H,C H,C— CH, HLch, HC_~ CH,
CH,
Siklopropan Siklobutan Siklopentan Siklogeksan

Sikloalkanlardaky uglerod atomlary sp-gibridlenen yagdayda bolyar. Ahli uglerod
atomlary o-baglangyklar arkaly baglanysan. Siklopropan halkasy emele gelmeginde
tetraedrik burglar 60° ¢enli kicelip, netijede walent burglar gliyjenmesi artyar. A. Bayer
1885-nji yylda siklopropanyn yokary reaksion ukybyny edil walent burg¢laryn giyjenmesi
bilen dusundirlen. Siklopropandaky sp*-gibridlenen orbitallaryr 6zara 6rtlilmegi arkaly
C-C baglansygy emele gelmeginde bdlekleyin értlilmegi mimkin.

109° 28

[ T

&24" 44"

LN
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Sikloalkanlaryri ady sistematik nomenklatura boyunca degisli doygun
uglewodorodlaryi ady onune «siklo» sozuni gosup okamakdan emele gelyar.

Alkan . Sikloalkan Struktura
formulasy rlEmeey ) S1dEel T el formulasy formulasy
C,H, Propan Siklopropan C,H, A

C,H,, Butan Siklobutan C,H,

CH, Pentan Siklopentan CH,, Q

CH Geksan Siklogeksan C,H,,

Sistematik nomenklatura boyuncga sikloalkanlary atlandyrmakda asakdaky

duzgunlere amal etmeli.

1. Esasy zynjyr hokmunde halka alynyar.

2. Halkadaky radikal tutan uglerod atomlary nomerlenyar.

3. Gapdal zynjyrdaky radikallar yerlesen orny nomer bilen gorkezilyar.

4. llki halkadaky nacgenji uglerod bilen baglanysandygy gorkezilen yagdayda
radikallar ady aydylyar we esasy zynjyr (uglewodorod halkasy) adyny aytmak bilen

madda atlandyrylyar.

CHg CH, CH, <|3H3
| HC————cH G
CH
1 ! 2 H2C5/ \2CH2
3 9 4 3 . 3
HoC CH, H,C—CH, H)C—— CH-CyH5
Metilsiklopropan 1,2 — dimetilsiklobutan 1— metil, 3— etilsiklopentan
Izomeriyasy.

Halkadaky uglerod sany we radikallar yerlesen ornuna gora emele gelyar.
Sikloalkanlarda izomeriya siklobutandan baslanyar.

HyC———CH,
1 2

L
1
H,C —CH, 3 )

Siklobutan Metilsiklopropan

CH3

CH,
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92

Siklopentanda 5 sany izomeri bar:

s
H H.
CH, ¢ CHy CH;—C—CH;
H,C~  CH,
4 3
Siklopentan 1— metilsiklobutan 1,1 — dimetilsiklopropan
CH—CH;

/ \ /CHiCZHS
H,C——CH—CH; H,C CH,
1,2—dimetilsiklopropan Etilsiklopropan

Sikloalkanlar we olaryn onumleri esasan nebit we 6sumlikler duziminde dug gelyar.
lIkinji bolup rus alymy W.Markownikow 0z gagirtleri bilen nebitden siklopentan,
siklogeksan we olaryri 6nimlerini boltp alan. Nebit diziminde uly mukdarda sikloalkanlar
(senagatda naftenler diyip atlandyrylyar) saklanyar: olara — metilsiklopentan,
1,2—dimetilsiklopentan siklogeksan we metilsiklogeksanlar giryar.

m 0

1. C,H,, formulasyna gabat gelyan sikloalkanlar struktura formulasyny yazyn

we atlandyryn.

2. Doygun uglewodorody degidrogenlande siklopentan emele gelse, doygun
uglewodorod formulasyny yazyn, molekulyar massasyny hasaplarn we izomerlerini
gorkezin.

3. Esasy halkada 4 sany C atomy bar, dizimi C_H,, bolan maddanyrn izomerleri
nace sany?

4. Metilsiklopropanyin 3 sany molekulasynda baglanysyk emele getirmekde
nage sany orbital gatnasan?

5. 1,5 mol dimetilsiklopropandaky jemi baglanysyklar sanyny tapyn?

6. DizUminde 6 g H bolan siklobutan nahili géwrimi (I n.s-de.) eyeleyar?

7.44.8 | (n.s-de.) siklopropan duzumindaki C atomynyn massasyny tapyn?
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6-NJY TEMA. SIKLOALKANLARYN ALNYSY,
HASIYETLERI WE ULANYLYSY

Owrenilyan diisiinjeler:
* alnysy; * himiki hasiyetleri;
« fiziki hasiyetleri; * ulanylysy.

Alnysy. 1. Sikloalkanlar laboratoriyada doygun uglewodorodlarynn digalogenli
onumlerine metallar tasirlesdirilip alynyar.

_CHy—CHy—Br /CH2 CH;
CH, TZn — HLC + ZnBry
CHy—CHy—Br CH, CH,

2. Benzol we onun gomologlaryny gidrogenlap siklogeksan we onun gomologlary

alynyar.
yny + 3H2
kat, t°

Sikloalkanlarda hem edil alkanlara menzap, hemme baglangyklar doygun, yone
olar birlesme reaksiyasyna girismek ayratynlygy bilen alkanlardan tapawutlanyar. Bu
halkadaky uglerod atomlary arasynda baglanysygyn uzynlygy bilen dusundirilyar.

Baglanysygyn Uzulmegi netijesinde uglerod atomlarynda bos walentlikler peyda
bolyar we madda birlesdirip almak mumkingiligine eye bolup, wodorody we galogenleri
birlesdirip alyar. Kici halkaly (siklopropan we siklobutan) birlesmeler,olaryn uly halkaly
gomologlaryna (siklopentan we siklogeksan) géra birlesme reaksiyalaryna ansat
girisyar. Sebabi kici halkalary uly halkalara géra durnuklydyr. Mysal tigin, gidrogenlemek

(wodorod birlesdirmek) reaksiyasy durli sikloalkanlarda durli temperaturada gegyar:
CH,

/ +H, —070FC _ CHy—CHy—CH,
Pt
CH; CH,
Siklopropan Propan
CH

PN

H; o 300°C, Pt
‘ + Hy ————>  CHz—CHy—CHy—CHy—CHs

CHy———CH,

Siklopentan Pentan

Uly halkaly birlesmeler Ugin esasan oruntutma reaksiyasy harakterli hasaplanyar.
Bu tarapy bilen olar alkanlara merizes. Mysal Ugin, siklogeksana hlor tasir etdirilse,
asakdaky reaksiya gecgyar:

H H
) H \\ H
H H
Hoc \c’\H Hoc <y
‘ ‘ + cl, —> ‘ ‘ + HC
H-c " H-c c
H >Sc H H S H
H/ \H H/ \H
Siklogeksan Hlorsiklogeksan
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P
CeHip —;» CeHe  + 3Hp Adaty sertde sikloalkanlar dogry gelyan alkanlara

‘ gora yokary temperaturada gaynayar we ereyar. Halka
gowriminin  artmagy bilen gaynamak we eremek
O P—:'» @ + 3H  temperaturasy artyar. Sikloalkanlar C, - C, gazlar,
t C, - C,, suwuklyklar, C,, we baggalar gaty maddalardyr.
siklogeksan benzol Siklik alkanlaryn suwda ereyjiligi 6ran pes.

Ulanylysy

Sikloalkanlar halk hojalygynyn durli pudaklarynda gifiden peydalanylyar. Siklopropan
lukmancgylyk amalyyetinde ingalyasion anestetik hékminde ulanylyar. Siklopentan
organiki sintezde we hilini gowulandyrmak ug¢in motor yangyjyna gosmaga hokmunde
ulanylyar.

Siklogeksan neylon we kapronyn sintetik stiyimlerini dndirmekde aralyk énamleri
sintez etmek Ugin, siklogeksanol, siklogeksanon, adipin kislota almak tgin seyle hem,
erediji hokmunde ulanylyar.

Nebit-himiya senagatynda sikloalkanlar katalitik kreking arkaly aromatik
uglewodorodlar almak ugin ulanylyar.

Mesele. Sikloalkan baglanysyklarynyn azota gora dykyzlygy 5 e den. Sikloalkan
formulasyny anyklan we atlandyryri.

Cozulisi. Sikloalkan formulasyny CxHy diyip belgileyaris. Sikloalkanyfi molekulyar
agyrlygyny onuri bugunyn azota gora dykyzlygy bahasyndan peydalanyp hasaplayarys:

M(C,H,) = D(N,) - M(N,) = 5 - 28 = 140.

Sikloalkanlaryn umumy formulasy — C H, , bolup umumy formuladan peydalanyp,
sikloalkanyn molekulyar agyrlygy hasaplanyar: M(C H, ) = 12n + 2n = 14n.

Alnan molekulyar massa bahalaryny denesdiryaris:

14n = 140

n=10.

Jogaby. Diymek, sikloalkan formulasy — C, H, , bu — siklodekan.

10" "20°

m N

1. Doygun uglewodorodyni dihlorly 226 g 6numine natriy metaly tasir etdirilende,

234 g NaCl emele gelse, sikloalkan adyny anyklan.

2. Nage gram we haysy aromatik uglewodorody gidrogenlap, 29,4 g
metilsiklogeksany emele getirmek mumkin?

3. Siklopropan yanmagyndan 132 g CO,we 108 g H,O emele gelse, sarplanan
kislorod massasyny anyklan.

4. 5,6 g siklobutan yanmagyndan emele gelen CO, massasyny anyklan.
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7-NJI TEMA. ALKENLER,
NOMENKLATURASY. IZOMERIYASY

Owrenilyin disiinjeler:
. gomologlary; . molekulasynyn gurlusy;
. atlandyrylysy; . izomeriyasy.

Alkenler ya-da olefinler — alifatik doygun dal uglewodorodlar, uglerod atomlary
arasynda yerlesyan molekulalar bir sany gosa baglanysyga eye organiki maddalar.
Latynga olefiant — «yag« diyen manyny anladyar, taryhy at bolsa-da, himiki edebiyatlarda
gin ulanylyar. Bu atlandyrysa sebap XVIII asyrda alnan etilen hlorid — suwuk yag sekilli
madda.

Alkenler umumy formulasy C H,_bolup, olaryn ilkinji wekili — etilen. Etilenin bir walentli
radikaly (CH,=CH-) winil radikaly diyip atlandyrylyar.

Alkende gosa baglanysyk bar bolan uglerod atomlary sp? gibridlenme yagdaydadyr.
Bu diyeni, bir sany s— we iki sany p—orbital gibridlenmekde gatnasyar, bir sany p—orbital
bolsa gibridlenmedik bolup galyar. Gibrid orbitallarynyn bir-birinifi Gstiine gykmagy s—
baglanysygynyn emele gelmegine sebap bolyar we gibridlenmedik p—orbitallar sebapli
gonigy uglerod atomlary arasynda ikinji p—baglanysyk emele gelyar. Seylelikde, gosa
baglanysyk bir s— we bir sany p—baglanysykdan ybarat. Gosa baglanysygy emele
getiryan baglanysygyn atomlarynyn gibrid orbitallary bir tekizlikde, p— baglanysygy emele
getiriji orbitallar bolsa molekula tekizligine perpendikulyar yerlesyar. Gosa baglanysyk
(0,132 nm) bir sany baglanysykdan gysgarak we onufi energiyasy koprak, cunki ol
pugtarakdyr. Hereketjeri ansat polyarlanyan p—baglanysygyn bardygy alkenlerin alkanlara
gora himiki taydan aktiw bolmagyna we birlesme reaksiyalaryna girismegine mumkingilik
beryar.

sp? — gibridlenmek yagdayyndaky uglerod atomy o-baglanysyklar tekizligine
perpendikulyar bolan g sany o— we bir sany TT—baglanysyk emele gelyar; C=C baglanysyk
0 — we TT -baglanysyk birlesmesi; o—baglanysyk m—baglanysykdan guyglirak. Alken
molekulalaryndaky C=C baglanysyk uzynlygy 0,134 nm. Uglerod atomlary arasyndaky
CH,=CH, gosa baglanysygyny 0z igine alyan ifi yonekey uglewodorod etilen (eten)dir.

Etilenii gomologlary alkenlerdir, olar etilen hatary uglewodorodlary ya-da olefinler
diyip hem atlandyrylyar. Sahalanmadyk alkenler eten (etilen) nifi gomologik hataryny
dazyar. C,H, — eten, C,H, — propen, C,H, — buten, C_.H, — penten, C.H,, — geksen,
C_H,, — gepten we basgalar.
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Alkenleri rasional nomenklatura layyklykda atlandyrmakda degisli alkan adyndaky
-an gosulmasyny -en ya-da —ilen gosulmasyna c¢alsyrylyar. Emma beyle nomenklatura
bilen bir hatarda hazirki wagtda sistematik (halkara) nomenklatura hem ginden
peydalanylyar. Alkenleri sistematik nomenklatura layyklykda atlandyrmakda ilki esasy
zynjyr saylanylyar. Gosa baglanysyk esasy zynjyrda bolmaly. Esasy zynjyrdaky uglerod
atomlaryna nomer goymak gosa baglanysyk tarapyndan ya-da gosa baglanysyga yakyn
tarapyndan goyulmagy gerek. Esasy zynjyr nomerlenenden son, alkanlara menzes
gapdal zynjyrdaky radikallar elipbiy boyunga aydylyar. Ahyrynda esasy zyjyr ady we
gosa baglanysygyn orny san bilen gorkezilyar.

Mysal Ggin:
1 2 3 4 H H H |CH3 H
H,C=CH-CH-CH, Hoc2e3E4E 5y
| |
CH3 H CH3 H
3- metilbuten-1 4,4 -dimetilpenten-2

Gomologik hataryn dordinji agzasyndan baslap —C,H, — alkenler izomerlere eye.
Alkenler, ilkinji nobatda, uglerod skeletinin struktura izomeriyasy we kop baglanysyk
pozisiyasynyn izomeriyasy bilen hasiyetlendirilyar. Mysal Ggin, uglerodynn 4 sany
atomyny 0z icine alyan alken asakdaky struktura izomerleri emele getirmeklige
ukyplydyr:

2) CH2:C|Z—CH3

CHj;
2- metilpropen

1) CH,=CH—CH,—CHj
buten-1

1. Doygun uglewodorodlardaky yaly uglerod skeleti izomeriyasy bar.

1) CHy=CH—CH,-CH,-CH;  penten-1

2) CH2=(|:—CH2—CH3 2-metilbuten- 1
CH;

3) CHy=CH-CH-CHj 3-metilbuten-1
|
CH3

2. Uglerod zynjyryndaky gosa baglanysygyn yagday izomeriyasy hem bar.

1) CH,=CH—CH,—CHj; buten-1 1)CH ,=CH —CH ,—CH ,—CH ;3 penten-1

2) CH;—CH=CH-CH; buten-2 2) CH 3-CH =CH —CH ,-CH 3 penten-2
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3. Ginislik izomeriya ya-da stereoizomeriya.

Alkenlerde yene 6zline mahsus bolan izomeriya gornuslerine dusmagymyz mumekin.
Bize malim bolsy yaly, butan molekulasy modelini durli — goni we egrem-bugram sekilde
yasamak mumkin. Emma bu modeller durli bolan maddalary dal, belki bir sany maddany
anladyar, ¢unki alkanlarda uglerod atomlary erkin aylanyar we munda bir sekil anisatlyk
bilen basga sekile gegyar.

Buten-2 molekulasynyn modelini biz iki durli sekillendirmegimiz mimkin. Emma bu
yerde gosa baglanysyk arkaly birlesen uglerod atomlary erkin aylanyp bilmeyar.Sonun
ucin bir konformasiya molekula basga konformasiyadaky molekula gecip bilmeyar.

Izomeriyanyn bu bize malim bolan izomeriya hadysalaryndan tapawutlanyp
atomlaryfi molekulada Ozara durli yzygiderlikde birlesenligini dal, belki olaryn
ginislik konformasiyasy durli bolmagyndan gelip ¢ykyar. Bu giniglik izomeriya ya-da
stereoizomeriya diyip atlandyrylyar.

Eger izomerdaki galysyan toparlar (CH, toparlar) gosa baglanysygyn bir tarapynda
yerlesen bolsa, bu sis-izomer. Eger olar gosa baglanysygyn durli tarapynda yerlesen
bolsa, trans-izomer bolyar.

H H H CHs
C=C C=C
~
CH;  CHs CHy~ OH
Sis- izomer trans- izomer
T baglanysyk

i sis-buten trans-buten
Yumuslar N

1. Asakdaky berlen formulalar arasyndan alkenlere degislisini tapyn, joga-
bynyzy subutlar.

A)CH,B)CH, C)CH, D)CH, E)CH, F)CH, J)CH, K)CH,

2. Asakdaky berlen formulalar arasyndan alkenlere degisli dalini tapyn.
Alkenleri haysy hasiyetlerine gora tapawutlandyryp bildifiz?

A)CH, B)CH, C)CH, D)CH,

3. Penten-2, 2-metilbuten-2, 2,2-dimetilgepten-3 formulasyny yazyn.

4. Alkenlerin umumy formulasyndan gelip ¢ykan yagdayda, molekulyar
massasy 84 g a den bolan madda dizumindaki uglerod atomlarynyn sanyny;
molekulyar massasy 28 g a den bolan madda diztmindaki wodorod atomlarynyn
sanyny tapyn.

5. Buten we geksen molekulasy duzumindaki o— we m— baglanysyklar
gatnasygyny tapyn.




2.8. ALKENLERIN ALNYSY, HASIYETLERI WE ULANYLYSY @

8-NJI TEMA. ALKENLERIN ALNYSY,
HASIYETLERI WE ULANYLYSY

Owrenilyan diisiinjeler:
« fiziki hasiyetleri;  alnysy;
* himiki hasiyetleri; * ulanylysy.

Eten, propen we buten gazlardyr. Molekulada 5 — den 18 e ¢enli C atomlary bolan
alkenler suwuklykdyr. Eger alken molekulasynda 19 — dan artyk uglerod atomlary bolsa,
olar gaty maddalardyr. Alkenler refiksiz, suwda eremeyar, 6ztline mahsus yiti ysa eye.

Etilen boliip gykaryan gok-oniimler we miweler
Yygyp alnan alma, armyt, burg, pomidor saklamak wagtynda etilen bolup ¢ykaryar.
Etilen tasirinde das-towerekdaki basga gok-onumlerin bisip yetismegi caltlagyar, sorira

bolsa olar edil su madda tasirinde sypadyny yitiryar. Gok-onumler keselliklere koprak

ducar bolyarlar; saklamak wagtynda kartogka, kasir we seldereyin gdgermegi caltlagyar.
Gok-6numlerin gurlugy Uytgeyar. Temperatura 0 °C bolanda gok-6ntimler gowy saklanyar.
Bismegi we 0susi tizlesmegi diyerli gozeggilik edilmeyar,
yone temperatura artmagy bilen duypli artyar. Sonun
ucin etilen bolup gykaryan gok-onumler we miweler
basga gok-onumlerden ayratyn saklamaly.

Osumliklerifi bu ayratynlyklaryny bilyan oba-hojalyk .
isgarleri etilenden miweleri bisirmekde peydalanyp P
gelyarler. Bu miwe we gok-Onumleri c¢igligine
yygyp alyp, etilen bilen gayta islap uzak aralyklara
yetirmeklige kbmek beryar.

L — . . Etilen Etilensiz

Himiki hasiyetleri. Etilen we onunn gomologlarynyn tasirinde
esasy himiki hasiyetleri olaryn gosa baglanysyklary
bilen bagly. Olar gosa baglanysygyn Uzulmegi hasabyna afsat reaksiya girigyar.
Esasan hem, birlesme reaksiyalary alkenler Ugin hasiyetli hasaplanyar.

1. Gidrogenlemek reaksiyasy. Alkenler yokary temperaturada katalizator
gatnasmagynda gosa balanysygyn uUzilmegi hasabyna gidrogenlemek reaksiyasyna
girigyar:

CHZZCHZ +H 2—>CH3_CH3

2. Galogenlemek reaksiyasy. Etilene bromly suw tasir etdirilse, etilen bromly
suwy refksizlendiryar. Reaksiya onumi hokmunde alkanlaryfi dibromly birlesmeleri
emele gelyar:

CH2=CH2 + Bl’z—» CHzBr_CHzBI'

3. Etilen we onun gomologlary wodorod galogenidlerini hem birlesdirip almagy

mumkin: CHy=CH o+ HBr— CH 3 — CH ,Br

Propilenden baslap wodorod galogenid birlesmegi biraz tapawutlanyar. Munda
reaksiya Markownikow duzgunine esaslanyp gegyar. HBr-daky wodorod gosa
baglanysyk saklanan uglerodlardan koprak gidrogenlenenine, brom bolsa kemrak

gidrogenlenenine birlesyar: CH,=CH — CHs+ HBr — CHs — CH(Br) — CHa
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4. Alkenler molekulasyndaky gosa baglanysyk hasabyna esasan oksidlenme
reaksiyasyna ansat girigyar. Etilen kaliy permanganat tasirinde oksidlenende, iki atomly
spirt etilenglikol emele gelyar:

3CH,=CH, +4H,0 +2KMnO,—3CH,0OH-CH,OH + 2MnO, | + 2KOH

5. Etilen we propilen polimerlenmek reaksiyalaryna girigsyar. Polimerlenmek — bu
birmerizes molekulalaryr 6zara birlesip, iri molekulalary emele getirmek reaksiyasydyr.
Etilenin polimerlenmegini asakdaky yaly yazmak mumekin:

n CH2=CH2 —_— (-CH2—CH2 —)n
polietilen

n— polimerlenmek derejesi, munda etilen monomer, polietilen polimer hasaplanyar.

Alkenlerifi himiki hasiyetleri gosa baglanysyklaryn uziilmegi bilen bagly.

Polimerlenmek — bu birmenzes molekulalaryn 6zara birlesip, iri molekulalary
emele gelmek reaksiyasydyr.

Alkenler senagat derejesinde esasan, nebiti kreking etmek netijesinde emele
gelyar. Kigi molekulalary alkenleri arassa yagdayda fraksion stirmek arkaly almak
mumKkin

Alnysy.
1. Etilen laboratoriyada etil spirt we konsentrirlenen sulfat kislota garyndysyny
gyzdyrmak bilen alynyar:

tO
C2H5OH > C2H4+ HZO

2. Etilen hatary uglewodorodlary doygun uglewodorodlaryn degidrogenlemek
(katalizator gatnasmagynda, yokary temperaturada) bilen hem almak mumkin:
{©
2CHy,—>» C,H, + 2H,

C2H6ﬁ C2H4 + H2
3. Etilen hatary uglewodorodlary doygun uglewodorodlar digalogenli onumlerinin
metallar bilen 6zara tasirlesmeginden almak mumkin:
CH 2—(|ZH —CH3+Zn——>CH;=CH —CH3+ZnBr;

Br Br

4. Monogalogenli onumlere asgaryn spirtdaki ergini tasir etdirilende wodorod
galogenid bolunip ¢cykyar we alken emele gelyar:

C5sH,Cl + KOH(spirt) ——— C3Hg +KCl +H ,0



Yumuslar

1. Alkenler we alkanlaryn reaksiya girmek ukybyny denesdirin.

2. Alkenlerin himiki hasiyetleri bilen alkanlaryn hasiyetleri arasynda esasy
tapawut name?

3. Alkenlere nahili reaksiya gornugleri mahsus?

4. Etany etenden tapawutlandyrmak usullaryny aydyn.

5. Name ugin eten, metandan tapawutlanyp, howada yagty yalyn bilen yanyar
diyip oylayarsynyz?

6. Alkenlerifi umumy gornusde doly yanma reaksiyasynyn derilemesini yazyn.
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()
9-NJY TEMA. AMALY IS: ETILENIN ALNYSY WE
HASIYETLERINI OWRENMEK.

Berkidiji dustinjeler
+ alnysy; « fiziki hasiyetleri; * himiki hasiyetleri;

—/

Q Laboratoriyada alkenleri nahili usullar bilen almak mimkin?

Zerur enjam we reaktiwler: laboratoriya statiwi,
probirkalar Ggin statiw, spirt gyrasy, otlugdp, gaz gegiri- \’sq
ji trupkaly dyky, farfor gap, tigel gysgyclary, arassa ¢age
ya-da keramika bdlekleri, etanol, konsentrirlenen sulfat
kislota, kaliy permanganaty ergini, bromly suw.

1-nji tejribe. Etilenin etil spirtden alnysy.

1. Probirka azajyk ¢age salyn (bir tekiz gyzdyrmak we
suwuklyk sagramagynyn ondni almak). Br,eritna KMnO, eritma

2. Etileni almak Ugin gury probirka 2-3 ml etil spirt we 6-9 ml kontsentrirlenen sulfat
kislotadan ybarat garyndy tayyarlanylyar.

3. Tayyar garyndy ¢age salnan probirka guyulyar.

4. Probirka gtatiwe berkidilyar.

5. Probirka gaz geciriji trupkaly dyky bilen berkidilyar, gaz gegiriji trubkanyn ikinji ujy
suwly probirka batyrlyp goyulyar.

6. Probirka howpsuzlyk tehnikasy duzgunlerine amal edilen yagdayda gyzdyrylyar.
Probirkadaky onum garalyar we gaz yagdayyndaky etilen bolunip ¢ykyar:
C,H,OH— CH,t + H,0.

0 Etilen almakda sulfat kislotasynyn roly nahili? )

2-nji tejribe. Etilenin hasiyetleri. Basga probirka 2-3 ml bromly suw guyulyar.
Birinji probirkadaky gaz gegiriji trubkany bromly suw salnan probirkanyn diyblne genli
dusurilyar we bolunip ¢gykyan gaz bilen reaksiya girismegine gozeggcilik edilyar.

Bromly suwdan gaz gegirilse, bromly suw reriksizlenyar:

H,C=CH, + Br, — CH,Br — CH_Br

Reaksiya prosesinde etilen gosa baglanysyk arkaly bromly suw bilen oksidlenyar.

3-nji tejribe. Etilenin hasiyetleri. Ugunji probirka KMnO, -nyn sulfat kislota
gosulan ergininden 2-3 ml guyulyar. KMnO, ergini arkaly etilen gegirilyar.

Gaz tasirinde KMnO, ergini refksizlenyar. Reaksiya prosesinde (kislotaly gursawda)
etilen oksidlenyar:

5C_H,+12KMnO,+18H,S0O,—10CO,+6K,SO,+12MnS0O,+28H.0.
Etileni etandan tejribe usulda nahili tapawutlandyrmak mimkin?

Q Etileni etandan tejribe usulynda nahili tapawutlandyrmak miimkin? )

1. Alkan we alkenlerin bromly suwa gora gatnasygyny denesdirin.
Bromly suw kdmeginde etan we eteni tapawutlandyrmak mamkinmi?
2. Etileni almak prosesinde gozeggilik edilyan hadysalary dugundirir.
3. Etileninn ahmiyeti hakynda doredijilik isi tayyarlan.
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10-NJY TEMA. ALKADIENLER. GOMOLOGIK
HATARY. IZOMERIYASY. ATLANDYRYLYSY.

Owrenilyan diisiinjeler:
* umumy formulasy; * izomeriyasy;
» gomologik hatary;  atlandyrylysy.

Etilen hatary uglewodorodlary duzuminde bir sany gosa baglanysyk bar bolsa,
dienlerde iki sany gosa baglanysyk bolyar. Mysal (gin: propan C,H, da 8 sany
wodorod, ofa gabat gelyan propadien C,H, de 4 sany wodorod atomy bolyar.

Alkadienler 3 gornuse bolunyar.

1. Gosa baglanysyklary 6zara gorigy uglerod atomlarynda bolan dienler allen ya-da
kumulenler diyilyar. Olar durnuksyz bolup, ansatlyk bilen alkinlere gayta toparlanyar.

Baslangyg¢ wekili CH,=C=CH, propadien hasaplanyar.

2. Gosa baglanysyklar arasynda birden artyk yonekey baglanysyklar bolan dienler
boldnen dienler diyilyar. H,.C= CH - CH,—- CH,— CH = CH, .

3. Gosa baglanysyklar 6zara 1,3 yagdayda bolan dienler (C=C—C=C) bir sany
yonekey baglanysyk bilen bélinen gosa baglanysykly (konyugirlenen) dienler diyip
atlandyrylyar. Baslangy¢ wekili

H,C=CH — CH = CH, butadien-1,3.

( 0
Alkadienlerih umumy
formulasy C H, ..
Alkadienler uglerod
skeletinin struktura,
giniglik sis we trans
izomerlenmegi bilen
hasiyetlendirilyar;
synplarara
izomeriya bar:
alkadienler alkinlere

izomerdir.
G /
2 2
H_SPSP
1 2 2 2
\C:C/Sp sp
yd N3 47
H /C=C\
H H
N
H -
p ), _ %
H \ N\
" %

p-elektron buludy Konyugasiyalanan sistema
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Alkadien gomologlary we olaryn nomenklaturasy

Alkadien formulasynda iki sany gosa baglanysyk bar bolanlygy sebapli,
gomologik hatar t¢ sany uglerod atomyna eye bolan birlesme bilen baslanyar. Dien
uglewodorodlaryn sistematik nomenklatura boyunga ady doygun uglewodorodlar ady
sonundaky «n» harpy ornuna —dien gosulmasyny gosmak we gosa baglanysyk tutan
uglerod atomlaryny gérkezmek bilen emele gelyar.

Dien hatarynyn uglewodorodlary atlandyrylanda:

1. DUzuminde iki sany gosa baglanysyk bar bolan i uzyn zynjyr esasy zynjyr
gornusinde saylanyar.

2. Esasy zynjyrdaky uglerod atomlaryny gosa baglanysyk .

3. Radikallar duran orny belgilenenden son madda ady okalyar.

Mysal ugin:

H,C=CH—CH=CH, butadien -1,3
Bu yerde uglerod sany 4 sany bolanlygy ugin butadien, gosa-baglanysyklar 1-we
3—ugleroddan son gelenligi tgin 1 we 3 sanlary aydylyar.
H,C :(li—CH:CHz
CHj
Bu yerde gosa baglanysyk iki tarapynda-da birmenzes yerlesen, su sebapli: «haysy

tarapdan nomerlemeli?» diyen sorag emele gelyar. Munda nomerlemek radikal yakyn
tarapdan baslanyar.

2-metilbutadien -1,3

Formula Atlandyrylysy
Empirik Struktura Halkara

C,H, H,C=C=CH, Propadien

C,H, H,C=C=CH-CH, Butadien — 1,2

C,H, H,C=CH-CH,=CH, Butadien — 1,3

C,H, H,C=C=CH-CH,-CH, Pentadien — 1,2

CH, H,C =CH-CH=CH-CH, Pentadien — 1,3

CH, H,C=CH-CH,-CH=CH, Pentadien — 1,4
HZC=(|3—CH=CH2 . _

CH, CH, 2—metil butadien — 1,3

CH,=CH-CH-CH,-CH=CH,
CH,, (IZH 3-metilgeksadien — 1,5
3
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Izomeriyasy. Alkadienler Ugin zynjyr we yagday izomerleri mahsus.

Zynjyr izomeriya. Pentadien -1,2 C_H, Ugin asakdaky izomerler mahsus:

CH,=CH-CH,-CH=CH, pentadien -1,4;
CH,=CH-CH =CH - CH, pentadien -1,3;
CH,=C=CH - CH,- CH, pentadien -1,2;
CH,=C(CH,)-CH =CH,  2-metilbutadien -1,3;
CH,=C=C(CH,)-CH, 3-metilbutadien -1,2.

Giniglik sis— we trans— izomeriya, Mysal Ggin:

HZC=CH\C_C/CH3 HZC=CH\C_C/H
H/ \H H/ \CH3
sis-pentadiyen -1,3 trans-pentadiyen -1,3

Synplarara izomeriya. Alkadienler alkinlere izomerdir, mysal Ggin, butadien butine

izomerdir:
CH2=CH—CH=CH2 CH3— Cc= C—CH3

butadien -1,2 butin - 2

9

Yumuslar

1. C,H, duzumli uglewodorod izomerlerinif gurlug formulalaryny yazyn.
2. Butadien-1,2 duzimindaki uglerodyn gibridlenmek tipini anyklan.

4. C,H,, alkadienifi sis— we trans— izmeryasynyn formulasyny dizin.

3. Butadien-1,3 Ugin sis—we trans —izomeriya bolmagy mumkinmi? Jogabynyzy dusundirin.
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11-NJI TEMA. ALKADIENLERIN ALNYSY,
HASIYETLERI WE ULANYLYSY

Owrenilyin disiinjeler:
* hasiyetleri; + alnysy;  ulanylysy.

Fiziki hasiyetleri. Alkadienlerifi ilkinji iki sany wekili refksiz, emma 6zlne
mahsus ysa eye bolan gazdyr. Zynjyrda on yeda c¢enli uglerod atomyna eye bolan
alkadienler suwuklykdyr. Dien uglewodorodlaryn fiziki hasiyetleri doygun we doygun
dal uglewodorodlaryfh gomologik hatary yaly tertipde Uytgeyar.

Alnysy:

1. S. W. Lebedew yokary temperaturada etil spirtinden katalizator gatnasmagynda
butadien — 1,3 sintezleyar:

2CH,CH,OH*®*%CH, = CH - CH = CH, + H, + 2H,0

2. Alkanlary senagatda yokary temperaturada we katalizator gatnasmagynda
degidrogenlap butadien — 1,3 alynyar.

CH,-CH,-CH,-CH, - H,C=CH-CH, + 2H,

Alkadienlerin ulanylysynyn esasy pudagy kauguklary sintezlemekdir. Diwinil
we izopren basga doygun dal birlesmeler bilen polimerlenmek we sopolimerlenip,
kauguklary emele getiryar:

CH,=CH-CH=CH, — polibutadiyen
butadiyen -1,3

CH2=C|)—CH=CH2—> poliizopren

Alkadienlerini esasy
CH, .
ulanylyan pudagy kaucguk
2-metilbutadien -1,3 sintezlemekdir.

Alkadienler birlesme we
CH,=C—CH=CH, — hlorpropenli kauguk oksidlenme reaksiyalary bilen
2 CIJI 2 hasiyetlendirilyar.

2-hlorbutadien -1,3

Himiki hasiyetleri. Alkadienler hem alkenlere merizap, bromly suwy renksizlendiryar,
galogenwodorodlary birlesdiryar.

Y |

CH,=CH—CH=CH, + Br— Br——>CH,Br—CH=CH—CH,Br 1,4 -birlesme reaksiyasy

1,4 - dibrombuten - 2

CH,=CH—CH=CH, + Br— Br—>CH,;Br—CHBr—CH=CH, 1,2-birlesme reaksiyasy
3,4 - dibrombuten - 1
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Alkadienlerin umumy yanmagy:

C,Hopo + 1,5n-0,50,—>nCO, + n-1H,O
CsHy + 40, —>» 3C0O, + 2H,0

Alkadienlerin i moéhum ayratynlygy olaryn polimerlenmek ukybydyr
bu sintetik kauguklary almak Ucin peydalanylyar. 1,3-dienlerifi polimerlenmegi
1,4-birlesmek gornugi ya-da garysyk 1,2- we 1,4-birlesmek gornugi bilen dowam
etmegi mumkin. Birlesmek ugry reaksiya sertlerine bagly. 1,4-gosmacga hokmuinde
dowam edyan butadien-1,3 polimerlenmekde butadien kauguk (polibutadien) alynyar.
Saylanan 1,4-birlesmek organometalik katalizatorlardan peydalanylanda yuze ¢ykyar
(mysal Ggin, butillity C,H Li, bu dine polimerlenmegi baglayar, belki birlegdirilen dien
molekulalaryny giniglikde malim bir yagdayda layyklasdyryar):

nCH,=CH-CH-CH , **> (~CH,—CH=CH-CH ,-)n
Yénekeylesdirilen seklinde butadien-1,3-ifi birlesmek shemasy 1,4 boyunca
polimerlenmek reaksiyasy asakdaky yaly anlatmak mumkin:

Polibutadienifi elementar yageykasy asakdaky yaly anladylyar :

O
o=
—cH  n

Gornusi  yaly, emele gelen polimer polimerin elementar yacgeykasy
trans-konfigurasiyasy  bilen hasiyetlendirilyar. Yéne, amaly taydan ifn gymmatly
onumler polimer zynjyryfi sis-konfigurasiyasyny emele getirmek bilen 1,4-birlesmek
shemasy boyunca dien uglewodorodlary stereoregular (basgaga aydanda, giniglik
tertipli) polimerlenmek arkaly alynyar. Mysal (gin, sis-polibutadien:

He B A
TN
_CH2 CH2_

Wodorodyn 1:2 molyar gatnasykda birlesmegi (gidrogenlemek) degisli alkan emele
getiryar:
CH,=CH-CH=CH,+2H,—CH.—CH,-CH_~CH,
butadien -1,3 butan
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Yumuslar

Molekulada iki ya-da ondan artyk gosa baglanysyk bolan uglewodorodlar —terpenler

osumlik organizmlerinde gin yayran, koplen¢ yakymly ysa eye. Terpen garyndylary
parfyumeriya we aromatik yslar islap c¢ykarmakda, sunuf yaly, lukmangykykda
peydalanylyar. Organizmde A witaminine aylanyan -karotin ynsan Gg¢in 6ran mohim,
ol gyzyl we sary miwelerde bar. p -karotinin gyzyl
baglanysyklaryn uzyn zynjyry bilen bagly.

renki konyugasiyalanan gosa

1.Butadien-1,2, pentadien-1,3, 2-metilbutadien-1,3 -lerin struktura formulasyny
yazyn.

2.Butadien-1,3-nin S.W.Lebedew usuly boyuncga alynmak reaksiya derilemesini
yazyn.

3. Pentadien-1,2-nif gurlusyny we su alkadien hem-de brom arasynda gegyan
reaksiya denlemesini yazyn.

4. Propadienin yanma reaksiyasy derilemesini yazyn .

5. Asakdaky maddany sistematik nomenklatura boyunga atlandyryn.

CHy—CH—CH=C—CH=CH,
CHj CHj

6. Nahili massadaky (g) n-butandan yokary temperatura we Al,O, katalizatory
gatnagsmagynda 29,7 g alkadien almak mimkin?

7. Goéwrumi 600 ml bolan 60% etil spirtinifi (p=0,8 g/ml) ergini kdmeginde nahili
massadaky butadien-1,3 almak mumkin?
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12-NJI TEMA. KAUCUK. REZIN.

Owrenilyin disiinjeler
* tebigy kauguk; * emeli kauguk; * rezin.

Kauguk XV asyryn ahyrynda Demirgazyk
Amerikada tapylan. Sol wagtda hindler ondan
ayakgap, synmayan enjamlar we gaplar yasamakda
peydalanypdyrlar. Olar kaugugy «daragtyn goz
yaslary» diyip atlandyran geweya 6sumliginin
serbedinden alypdyrlar.

Kaucguk (tupi dilinde «kau« — daragt we «ugu«
—akmak) —rezin we rezin enjamlaryny tayyarlamakda
peydalanylan elastik material. Kauguklar elastikligi,
suwa c¢ydamlylygy we elektrik izolyasion
ayratynlyklary bilen saylanyp duryan tebigy ya-da
sintetik materiallardyr.

Tebigy kaucuk geweya osumliklerinifi stytli serbedi bolan lateks diyip atlandyrylyan
suyt sekilli ak suwuklykdan alynyar. Kaugugyn esasy komponenti poliizopren (91-96%).
Tebigy kauguk 6sumliklerin 6zine mahsus ayratyn masgalasyny emele getirmeyan dirli
Osumliklerde dus gelyar.Kauguk toplanan dokumalara gora asakdakylara bolunyar:

— parenhimal — kok we baldakda kauguk;

— hlorenhima — yas pyntyklaryn yapraklary we yasyl dokumalarda kauguk;

— lateks - suytli serbetdaki kauguk.

— ot 6sumlikleri kdkinde az mukdarda kauguk bolan lateks kauguk (senagat
ahmiyetine eye dal).

Kaucguklar dien
uglewodorodlarynyn
polimerlenme onumleridir.
Wulkanizasiya -kaugugy
howasyz gursawda kukurt
bilen gyzdyrmak.
Rezin — kaugugy
polimerlemek netijesinde
alnan yokary elastik
polimer.

Wulkanizasiyanyn ahmiyeti: ol kauguk makromolekulalarynynn  kikdrt atomlary
koprusi bilen gosa baglanysyklarynda «6zara baglanysyk» dan ybarat:

CH CH CH S CH
~ A ~ A 1 H ~ A
_o=c_ _c=c__ oo _c=c
—CH; CH,—CH; CH,— —CH S “CH,~CH; CH,—
t
CH, H CH, g TNST> CH s 4 CH, H
~ e ~ e c—C Cc=C
L=C L=C cn” Den—cn” Den—
—CH; CH,—CH; CH— —o § CHTUR, CH;

Wulkanizasiyalanan kauguk sahalanan saha gurlusyna eye, munun netijesinde
wulkanizasiyalanmadyk kauguk bilen defesdirilende, ol kemrak elastik gornisde
yone,yokary kuwwata eye.

Kukurt mukdary artmagy bilen emele gelen materialyn gatylygy artyar.
Wulkanizasiyalanan kaugukdaky kukurt mukdaryna goéra yumsak kauguk (5-10% kuikurt)
we gaty kauguk (30 % -den artyk kukurt) tapawutlanyar. 30 % -den artyk kukurt bolan
kaucugyn wulkanizasiya onumi ebonit diyip atlandyrylyar. Ebonit elastik dal. Senagat
mogberinde sintetik kauguk ilkinji gezek 1931-nji yylda rus alymy S.W.Lebedew usuly
boyunca alnan.
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Alnan kauguk butadien kauguk diyip atlandyrylyar, ol suw we gaz gegirmeyan
hasiyetlerine eye, yone tebigy kaugukdan kemrak elastik, durnuksyz gurlusa eye.Cyzykly
CH— stereoregular gurlusa eye sintetik butadien kauguk diwinil

—CH, sk diyip atlandyrylyar:
C Ol 1950-nji yylda organometalik katalizatorlar — titan
7~ ~ : . S
H CH, duzlary, sirkoniy we basga maddalar gosulan alyuminiynin

alkil Gnumleri alnan.

Stereoregular gurlusa eye sintetik izopren we hloropren kauguklary edil seyle
yagdayda alynyar:

—CH, H
\C_C/
ORSTOREER T ScH—
Cl H, n
Hlorpren Hlorpren kauguk

Butadien we izoprenden alnan kaucguklar sinalar, durli rezin enjamlar, ayakgaplar,
0y-hojalyk, azyk-iymit we medisina enjamlaryny ondurmekde peydalanylyar. Hloropren
kauguk yanyjylygy, yag we benzine gydamlylygy, kislotalar we asgarlara ¢ydamlylygy

bilen saylanyp duryar. Hloroprenli kaugukdan glanglar, mohurler, rezina matalar, kabel
ortukleri islap gykarylyar.

Wulkanizasiyalanmadyk (a) we
wulkanizasiyalanan (b) kaugugyr

gurlusy

Kauguklary almak Ggin bir dal , belki iki durli monomer peydalanylyan sopolimerizasiya usuly hem
bar. Mysal Ugin, stirol-butadienli kauguk butadieni stirol bilen sopolimerlemek netijesinde alynyar:

CH=CH,

nCH,=CH-CH=CH,+ n - (—CHZ—CH=CH—CH2— H—CH2—)
n

butadien stirol butadien-stirol kaugugy
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Monomerler gatnasygyny Uytgedip, durli hasiyetlere eye bolan kaucguklary almak
mumkin. Hazirli wagtda sintetik kauguk ondurmek tebigy kaugukdan has kop. Kauguklar,
esasan, rezin enjamlar, sinalar, ayakgap ondurmek we elektrik izolyasiyalamakda
peydalanylyar.

Rezin — yokarda aydyp gegilisi yaly ,yokary elastik polimer. Onun gurlusy tétanleyin
yerlesen uzyn uglerod zynjyryndan ybarat. Seyle zynjyrlaryn bir-birine birikdirilimegi kikurt
atomlary komeginde amala asyrylyar. Uglerod zynjyry adatda towlanan yagdayda bolyar,
yone rezin sozulsa, uglerod zynjyrlary gayta towlanyar. Gurlusyna goéra rezin monolitik we
gozenekli gornuslere bolunyar. Butadien kauguk esasynda gozenekli bolmadyk — monolitik
rezin ondurilyar. Ol yokary surtilme garsylygy bilen saylanyp duryar. Rezin esasyn
konelmek wagty esas derisinden 2-3 esse kop . Rezinin sozulmagy guycli tebigy dera gora
has kem, yone sozulmagy tebigy deriden birnage esse uludyr. Rezinden suw gegmeyar we
ol suwda ¢isip gitmeyar. Sowuga ¢cydamlylygy we yylylyk gegcirijiligi boyuncga rezin deriden
pes bolyar, bu bolsa ayakgaplaryn yssydan goramak ayratynlyklaryny kemeldyar; howa
we bug gecirmeyar. Bahar, gliyz we gys ayakgaplaryny Ugin esas we platforma hokminde
monolit rezinlerden peydalanylyar.

( )
Tejribe. Kauguk nusgalary esasynda onun gornugleri we ayratynlyklaryny éwrenmek.

Enjamlar we reaktiwler: probirkalar, gysgyg,¢cyzgy¢, bromly suw, KMnO,, benzol,
tebigy we sintetik kauguk nusgalary .

1. Kauguk nusgalary bilen tanysmak.

Butadien kaucguk elastik sary-mele massa bolup, yenil ysa eye .

Izopren kauguk — hasiyetli yssyz elastik goyy kilrefik massa.

Hloropren — elastik agyk sary massa.

Butadien — stirol kauguk - elastik, gyzylymtyl refikli agyk mele refike eye stirolyn yenil
ysyna eye.

2. Kauguk we rezinin elastikligini defiesdirmek.

Birmenzes uzynlykdaky kauguk we rezin tasmany sozup gorun. Haysy biri arisat
sozulyandygyny we nage cm sozulyandygyny defiesdirin.

3. Kauguk we rezininn organiki eredijilerde ereyjiligini denesdirin.

2 sany probirka benzin guyun. 1-nji probirkadaky benzine yuka kesilen kauguk, 2-nji
probirkadaky benzine rezin tasmalaryny salyi. Kauguk we rezinifi benzinde eremegine
gbzeggilik edin we denesdirin.

4. Kaugugyn doygun daldigini anyklamak.

Probirka ¢cemce bilen azajyk kauguk ergini (benzoldaky kauguk ergini) salynyar
we ofia 1 ml bromly suw salynyar, gaty ¢caykalanyar we sorira kaliy permanganatynyn
kislotalanan ergini guyulyar. Uytgemelere gézeggilik edir.

Yerine yetirilen tejribelar esasynda netije gykaryrs .
|\ J

1. Sizih pikirihizge, kauguklaryn sis- we trans-izomerleri nahili hasiyetleri bilen
tapawutlanyar?

2. Kaugugy wulkanizasiyalamakdan maksat name?

3. Wulkanizasiya prosesinifi ahmiyeti namede? Kauguk duzumindaki kukurt
onun ayratynlyklaryna nahili tasir edyar?

4. Rezinin nahili ayratynlyklary kaugukdan tapawutlanyar?
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13-NJI TEMA. ALKINLER. GOMOLOGIK HATARY.
IZOMERIYASY. ATLANDYRYLYSY.

Owrenilyan diisiinjeler:
* umumy formulasy; * izomeriyasy;
» gomologik hatary;  atlandyrylysy.

Molekulasynda Ugli baglanysyk saklayan doygun

dal uglewodorodlara alkinler diyilyar. Alkinler C H Alkinler doygun dal

2n-2

umumy formula eye bolup, olaryii ilkinji wekili uglewodorodlar bolup,
atsetilen — C,H, hasaplanyar. Alkinler asetilen hatary olaryn molekulalarynda
uglewodorodlary diyip hem atlandyrylyar. uglerod atomlary

arasynda bir sany ugli
baglanysyk bar. Alkinlerin

umumy formulasy C H, ,

O+ 0 -

Ug taraplama baglanysyk bilen baglanysan
uglerod atomlary sp-gibrid yagdayda bolyar.
Gibridlenmek prosesinde s bir sany we bir sany p orbital garysyar we iki sany birmenzes
gibrid orbital emele gelyar:

sp-gibrid orbitallar bir-birine gora 180 °C burg astynda yerlesen we bir ¢gyzykda
yatyar. sp-gibrid yagdaydaky uglerod atomy iki sany perpendikulyar tekizlikde yerlesen
iki sany o-baglanysyk we iki sany
m-baglanysyk emele getiryar. Ugli
baglanysyk C =C bu bir o we iki sany
1 baglanygygyf kombinasiyasy:

C = C Ugli baglanysygyn bagla-
nysyk uzynlygy 0,0120 nm. Uglerod
atomlary arasyndaky C = C Ugli baglanysyk 6z igine alan ifi yonekey uglewodorod
atsetilendir (etin). Asetilenifi gomologlary alkinlerdir, olar atsetilen hatary uglewodorodlar
hem diyilyar.

Nomenklaturasy. Asetilen hataryndaky uglewodorodlar rasional nomenklatura
layyklykda atlandyrylanda radikal adyna atsetilen s6zi gosup aydylyar.

64

Alkinler molekulasy
sp-gibridlenen yagdayda
bolyar.

HC=CH H HoH H H
HC=C-CH,CH, H C—H H—(|3—(|3H H—CFC=CHe—H
H,C—C=C—CH, H H H H H
HC=C~ (CH2>5H metilatsetilen etilatsetilen dimetilatsetilen

Sistematik nomenklatura layyklykda alkinlerin ady olara gabat gelyan doygun
uglewodorodlar adyndan alnyp —an ornuna —in gogulmasy peydalanylyar. Alkinlerde
ucli baglanysyk esasy zynjyrda bolyar we nomerlemek edil Ugli baglanysyga yakyn
tarapdan baslanyar.
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(65

12 3 4 5 1T 2 3 4 5 1 2 3 4
HC=C—CHy-CHy-CH; = CH3-C=C—CH,-CH3 HC=C—CH—CH3
S
pentin -1 pentin- 2 3-metilbutin -1
Formula Atlandyrylysy
Empirik Struktura Rasional Halkara
C,H, |HC=CH Asetilen Etin
CH, |HC=C—CHs Metilasetilen Propin
CH, |HC—C=C—CHj Dimetilasilen Butin-2
C,H, |HC=C—CH;—CH;—CHj Propilasetilen Pentin-1
CH,, |HC=C—CHy—CHy—CHy,—CHs | Butilasetilen Geksin-1

Izomeriyasy. Asetilen hatary uglewodorodlarynda zynjyryn sahalanmagy we Ugli
baglanysygyn yerlesisi bilen bagly izomeriya gozeggilik edilyar. Mysal ugin, umumy
formulasy C,H, bolan iki sany alkini yazmagymyz mumkin.

HC=C—CH,-CHs; CH3;—C=C-CH3;

butin- 1 butin- 2

Alkinler we alkadienlerde umumy formulasy birmerizes, yagny C H, , bolanlygy
ucin olar synplarara izomer hasaplanyar. Bu yagdayy propin we propadien moleku-
lalaryndan baglap gézeggilik etmegimiz mumkin.

H
H H
I N ,
H—C=C—C—H /C:C:C\ CH;—C=C-CHj3 CHZZCH—CH —CH>
i H H
propin propadien butin -2 butadien -1,3

Yumuslar

1. Alkin molekulalaryndaky baglanysyk gornuslerini aydyp berin.

2. Name Ugin alkinler giniglik sis- we trans-izomerlerini emele getirmeyandigini
dusundirin.

3. C,H,,dlzimli uglewodorodyr bas sany izomeriniri gurlus formulalaryny yazyn.




é@ Il BAP. UGLEWODORODLAR

14-NJI TEMA. ALKINLERIN ALNYSY,
HASIYETLERI, ULANYLYSY

Owrenilyin disiinjeler:
* hasiyetleri; * alnysy; * ulanylysy.
Alnysy:

1. Asetilen ilki senagatda we laboratoriyada kalsiy karbidini gidroliz etmek
arkaly alnan.

C
Ca <I(I:I+2H20 —> HC=CH + Ca(OH),

Hazirki wagtda bu usuldan difie laboratoriya sertlerinde peydalanylyar.
2. Metany yokary temperaturada gyzdyryp hem asetileni almak mumkin
(senagat usuly):

2CH, —190" 5 HC=CH + 3H,

3. Tebigy gazy krekinglemek (senagat usuly):

1. Elektrokreking metany iki sany metal elektrod arasyndan uly tizlikde gecirmekden
ybarat. Temperatura 1500-1600 °C.

2. Termik-oksidleyji kreking: usulda metanyn
yanmagy prosesinde emele gelen yylylyk hasabyna
onun bolekleyin oksidlenmegi peydalanylyar:

6CH, +40,5C,H,+ 8H,+3CO +CO,+3H,0

Alkinlere hil reaksiyalar — bromly
suw we kaliy permanganat
ergininin renksizlenmegidir.

Fiziki hasiyetleri. Asetilen howadan has yenil gaz, suwda kem ereyar. Arassa
yagdayda diyerli yssyz. Alkinlerifi otnositel molekulyar massasy artmagy bilen, onun
gaynamak temperaturasy hem artyp baryar.

Himiki hasiyetleri. Alkenler bilen denesdirlende, alkinler has kép doygun dal
birlesmelerdir, sonun Ugin olar gatnasmagynda birlesme reaksiyalary iki basgangakda
gecmegi mumkin. Birinji adim gosa baglanysyk emele getirmek Ugin U¢li baglanysyga
birlesme, ikinji basgangakda bolsa gosa baglanysyga birlesmekdir. Alkinlerifi birlesme
reaksiyalary alkenlere gora hayalrak gegyar. Bu alkenlere gora ugli baglanysygyn
p-elektron dykyzlygy ykjamrak yerlesisi bilen bagly bolup, bu reagentler bilen 6zara
tasir etmek onga amatly dal. Alkinler tgin birlesme we oksidlenme reaksiyalary hasiyetli
bolup, Ugli baglanysygyn Uzulmegi sebapli yuze ¢ykyar.

Gidratlanmak reaksiyasy. M.G.Kugerow asetilene katalizator gatnasmagynda suw
tasir etdirip sirke aldegidini aldy.

Hg"2 -0
HC=CH + H,0 "9 , CHy-CT,
sirke aldeqidi
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2. N.D.Zelinskiy asetileni yokary temperaturada aktiwlesen komrun ustunden
gecirip, benzoly emele getiryar:

sHC=cH Cakiw, @

Benzol

3. Alkinler hem ahli uglewodorodlar yaly yanyar. Yanmak éniimi hékmiinde suw we
komurtursy gazy emele gelyar:

CHon2o + 1,5n-0,500———> nCO, + n-1H,0
Cs3H4 + 400——>3CO, + 2H,0

CsHg + 70, — 5 5C0O, +4H,0
Alkinler durli oksidleyji maddalar, esasan, kaliy permanganat bilen ansat oksidlenyar.
Beyle yagdayda, kaliy permanganat ergini renksizlenyar bu kop baglanysyk ugin hil
reaksiyadyr.
Mysal Ggin, neytral ya-da azajyk aggar gursawda asetilen KMnQO, -nyn suwly erginini
renksizlendiryar.

3CH=CH +8 KMnO,» 3KOOC - COOK + 8MnQ, | + 2KOH + 2H,
kaliy oksalat

Kislotaly gursawda oksidlenmek adatda karboksiklik kislotalary emele getirmek
ucin ugli baglanysyk Gzulyar.
Mysal ugin, pentin-2 oksidlenende etan we propan kislotalar garyndysy alynyar:

5CH,+6 KMnO, +9H,S0, — 5CH,COOH+5CH,CH,COOH+ 6MnSO, + 3K,SO, +4H,0

Kisloroddaky alkinlerifi doly oksidlenmek dnumleri kdmurtursy gazy we suwdyr.
Mysal Ugin:

2CH=CH+50,—4C0,+2H,0+Q

Asetilen kislorodda yandyrylanda temperatura 3000 °C — a genli goterilyar. Bu
yagdaydan metallary kebsirlemek we kesmekde peydalanylyar.

Ulanylysy

Asetilen senagatyfni organiki sintezinde winilhlorid, akrilonitril we winil asetilen,
umumy polimerler 6ndurmekde baslangy¢ materiallar ondurmek Ggin peydalanylyar.
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e R
Tejribe. Asetilenin alnysy we hasiyetleri bilen tanysmak

Enjamlar we reaktiwler: Probirkalar, statiw, gaz geciriji trubkaly dyky, kalsiy

karbidi, kaliy permanganaty, bromly suw, bor, fenolftalein, suw, filtr kagyz.

1. Asetilenin alnysy.

Probirka 1 ml -e yakyn suw guyulyar, igine otlugdp basjagazy yaly kalsiy
karbidinden salynyar. Probirka gaz gegciriji trubkaly dyky bilen tiz yapylyar we
bolinen gaz kaliy permanganat ergini salnan bagga probirka gegirilyar.

Nama gozeggilik etdifiiz? Ergin refikinifi dytgemegi namani gorkezyar? Amala
agyrylan reaksiyalar denlemelerini yazyn.

2. Asetilenin hasiyetleri bilen tanysmak.

Probirka 2-3 damja suw salynn we gaz gegciriji trubka ujyny 5-8 damja
brom suwly probirka dusurin. Namani gozeggilik etdifiz? Asetilenifi bromly suw
bilen 6zara tasiri reaksiya denlemelerini yazyn. Reaksiya tamamlanandan son,
probirkanyn agzyna CuCl -nif renksiz ammiak ergini bilen nemlendirilen filtr kagyz
bolegini salyn. Name yuze ¢ykdy? Reaksiya derilemesini yazyn.

Asetilen emele gelmegi tamamlanandan son probirka fenolftaleinifn spirtli
ergininden 1 damja gosuf. Nama gozeggilik etdiniz? Bu owrulisik name Ugin ylze
cykyar?

- J

Yumuslar

1. Alkinlere nahili reaksiyalar mahsus?

2. Asetilen we etilenift himiki hasiyetlerini deflemeler arkaly defiesdirin. Olaryn
bir-birinden nahili tapawudy bar?

3. Asetilen kaliy permanganatynyni gyzgyn kislotaly ergini bilen reaksiya
girisende komurtursy gazy emele gelyar. Su reaksiyanyn denlemesini yazyn.

4. Alkinlerifi kislorodda doly yanmagy reaksiya denlemesini umumy seklinde
yazyn.

5. Name diyip pikir edyarsiniz, etan we etenden tapawutlylykda, asetilen
howada tlsselap yanmagynyn sebabi namede?
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15-NJI TEMA. AROMATIK UGLEWODORODLAR.
GOMOLOGIK HATARY. IZOMERIYASY.
ATLANDYRYLYSY

Owrenilyan disiinjeler:

* umumy formulasy; * izomeriyasy;
» gomologik hatary; « atlandyrylysy.
Molekulasynda atomlaryfi 6zune mahsus
baglanysan siklik topary — benzol yadrosy bar bolan Aromatik uglewodorodlar
birlesmelere aromatik birlesmeler diyilyar. (arenler) — benzol halkaly
Benzol 1825-nji yylda M. Faradey tarapyndan sol umumy formulasy C H, ¢
wagtda koceleri yagtylandyrmak licin peydalanylan (n26) bolan organiki
yagtylyk suwuklygyndan bélinip alnan. Benzol birlesmeler. Benzol halkasy
—CH, yn ilkinji gurlus formulasy 1865-nji yylda alty sany uglerod atomyndan
teklip edilen. A. Kekule benzol molekulasy alty sany ybarat siklik topardyr.
uglerod atomyndan emele gelen, 6zara calsyp Halka seklindaki
bolyan bir we gosa baglanysyklar arkaly 6zara strukturany 1865-nji yylda
baglanysan yzygider alty burcly esasa dayanan, F. A. Kekule teklip eden.
diyen pikiri 6ne suren: CH
Hc‘;¢ \‘C‘H
HC CH
\CH/

Su gurlusa gora, benzol kaliy permanganat we bromly suw erginini renksi-
zlendirmeli, emma bu yuze ¢ykmayar. Gapma-garsylygy benzol molekulasynda mah-
sus gornusdaki baglanysyk — aromatik halka barlygy bilen dastindirmek muamkin. Alty
sany uglerod atomy sp? -gibridlenmek yagdayyndaky alty agzaly yassy halkany emele
getiryar, munda her bir uglerod atomy U¢ sany birlenji o-baglanysygy emele getiryar:
gonsy uglerod atomlary bilen iki sany baglanysyk we wodorod atomy bilen bir sany
baglanysyk yuze gykyar. Su U¢ sany o-baglanysyk arasyndaky walent burclary 6zara
den. Her bir uglerod atomynda yene bir sany gibridlenmedik p-elektron bar. Bu alty
sany elektron yassy o-skelete perpendikulyar yagdayda bir-birine parallel yerlesen.
Olar 6zara tasirlesende, bir sany p-elektron buludy emele gelyar, ol alty agzaly hal-
ka icinde towerek seklinde teswirlenen. Bu konyugasiyalanan sistemadaky if yokary
m-elektron dykyzlygy o-skelet tekizliginifi depesinde we asagynda yerlesen:

Benzol halkasyndaky C-C baglanysyk
uzynlygy 0,139 nm, yagny alkanlardaky
bir baglanysyk uzynlygy (0,154 nm) we
alkenlerdaki gosa baglanysyk uzynlygy
(0,133 nm) arasyndaky aralyk baha eye:

Benzol molekulasynda konyugasiya
barlygy alty burcly merkezde towerek
seklinde strukturaly formula bilen goérkezilyar:




@ Il BAP. UGLEWODORODLAR

Nomenklatura we izomeriyasy. «Aromatik uglewodorodlar» ady benzolyn biriniji
wekilleri yakymly ysa eyeliginden gelip ¢ykan. Olardan aromatik tebigy yag, balzam,
yakymly ysly tutetgi yalylar bolunip alnan .

Aromatik halkalar sanyna seredip bir yadroly ya-da kop yadroly uglewodorodlar
tapawutlanyar. Bir yadroly arenlere benzol we onun wekilleri, kop ya-da poliyadroly
arenlere difenil, difenilmetan, trifenilmetan, naftalin, antrasen we basgalar mysal
bolyar. Benzol molekulasyndaky wodorod atomlary dirli radikallara c¢alsanda benzol
gomologlary emele gelyar.

||4 C|3H3 clez-cH3
C C /C
H(‘)% \ﬁH HC% Sen HT/ \ﬁH
HC CH HC‘: ‘CH HC, CH
o J N
New” New” o
benzol metilbenzol etilbenzol

Eger benzol molekulasyndaky wodorod atomlary birnage radikal bilen ¢alysan bolsa,
sistematik nomenklatura boyunca beyle maddalary atlandyrmak Ugin esasy zynjyrdaky
uglerod atomlary nomerlenyar ya-da orto-, meta- we para arlatmalar gysgaca yazylyar.

%
CHs CH C
| 3 \
c & HC% " >cH
1 6

HC% oo, ch,% Sen .

HC 4 °CH
5 3 5 %

HC CH *c— ¢
N HC_ , C—CHjs :
o N CHy
1,2-dimetilbenzol 1,3-dimetilbenzol 1,4-dimetilbenzol

(o-ksilol) (m-ksilol) (p-ksilol)

Eger benzol yadrosyndan bir sany wodorod atomy bolup gykarylsa, fenil (C.H_-)
radikaly, toluol duzumindaki metil radikalyndan bir sany wodorod atomy bolup
¢ykarylsa, benzil (C,H.,CH,-) radikaly emele gelyar.

Yumuslar

1. Organiki maddalaryn aromatikligi kriteriyasyny duzun.

2. Aromatik uglewodorodlary n&hili hasiyetlendirmek mimkin?

3. Benzol gomologlaryna nahili izomeriya gérnusleri mahsus?

4. Dizuminde 10 sany uglerod atomy bolan benzol gomologynyn struktura izomerlerini
duzan.

5. Aspirin, amidoprin, analgin yaly dermanlaryry formulalaryny anyklar.
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16-NJ)Y TEMA. AROMATIK UGLEWODORODLARYN
ALNYSY, HASIYETLERI WE ULANYLYSY

Owrenilyan diisiinjeler:
* hasiyetleri; * alnysy; * ulanylysy.

Alnysy. Laboratoriyada benzol benzoy kislota duzlarynyn gaty asgar bilen sintezi
arkaly galogen wekillerinden we benzolyn alkillemek usullary bilen benzol gomologlary
alynyar.

Senagatda alnysy.

1. Benzol temperatura tasirinde Benzolyr gomologlaryny hem su usul bilen

siklogeksany katalizator gatnagsmagynda almak mimkin.
degidrogenlap alynyar. CHg CH

Py CH__ Ly L
H,C “CH, Kot © H/ CH Ho™ CH, o HeZ” e

R N

H.C. CH, HC CH H.C CH, HC o

\CHZ/ QCH/ ey New”
siklogeksan benzol metilsiklogeksan toluol

2. Asetilen yokary temperaturada aktiwlesdirilen komur Ustinden gegirilse,
trimerlenip benzoly emele getiryar.

HC CH
ScH 0 He”  >cu
CH C,t
I |
CH HC H
7 ~
HC// \CH/
asetilen benzol

Fiziki hasiyetleri. Benzol - refksiz, suwda eremeyan, 6zline mahsus ysly suwuklyk.
Gaynamak temperaturasy pesrak, sowadylanda ansat gatap, ak kristal madda éwrulyar.
Aromatik uglewodorodlaryri otnositel molekulyar massasy artmagy bilen, olaryn gaynamak
temperaturasy hem artyar.

Himiki hasiyetleri. Benzol yadrosy enge pugta bolup, ol adatdaky sertde basga
maddalar bilen reaksiya girismeyar. Eger malim bir sert doredilse, galysma reaksiyala-
ryna girigyar.

1. Benzol katalizator — demir (lll) duzlary gatnagsmagynda we temperatura tasiri
astynda galogenler bilen ¢alysma reaksiyasyna girigyar.

FeClz,t
CgHg + Bro———>CgHsBr + HBr

2. Benzola konsentrirlenen sulfat kislota gatnasmagynda nitrat kislota tasir etdirilse,

nitrobenzol emele gelyar (reaksiya gyzdyrmak bilen amala asyrylyar).

H,SOy, t
CgHg + HNO3———>CgHs5N O, + H,O

Calysma reaksiyalaryna benzol gomologlary yene-de ansat girigyar:

CHs CHs
¢ ¢
och/ \C—N02 OgN—C/ \C—N02
| Q | s @
HC. CH HC CH
\C/ \C/

metilbenzol 1-metil 2,4, 6-trinitrobenzol
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Gapdal zynjyrdaky alkil radikallar elektron dykyzlygyny benzola tarap suysurmegi
sebapli, halkadaky elektron bulutlaryn bir tekiz bolinmegi bozulyar we 2,4,6- yagdayda-
ky uglerod atomlarynda elektron dykyzlyklary artyar we netijede olar bilen baglanysan
wodorod atomlary oyanyjylygy artyp, calysmaga meyilli bolup galyar.

CH;, CH;,
& ¢

HC/ \CH Br—c/ \C—Br
()] ()] e
HC CH HC CH

\CH/ \‘C/

Br
metilbenzol 2,4,6-tribrom - 1-metilbenzol

Oksidlenme reaksiyasy. Benzol oksidlenmage ¢ydamly. Ondan tapawutlanyp,
benzol gomologlary ansatlyk bilen oksidlenme reaksiyasyna girisyar. Benzol
gomologlaryna guycli oksidleyjiler tasir etdirilende (KMnO,), dine gapdal zynjyr oksid-
lenyar.

5CeHs—CH3 + 6KMnOy4 + 9H,SO4 —>5CGH5—Cng + 6MnSO4 + 3K,SOy4 + 14H,0

metilbenzol benzoy kislotasy
Birlesme reaksiyalary. Benzol gun sohlesi ya-da

ultramelewse sohle tasirinde birlesme reaksiyasyna )
girisyar. Benzol hlor bilen birlesip, geksahlorsiklogeksany Benzol yadrosy enceme

(geksahloran) emele getiryar. pugtalygy ugin adatdaky
cl sertde basga maddalar bilen
CH cZH reaksiya girismeyar.
Ho —NcH C'\C/ \C/CI Benzol éran zéherli madda.
H ~H Benzol we toluol erediji
‘ ‘ 3 g hokmiinde gifiden ulanylyar.
HC CH C co
e H Sy H
i
benzol geksahlorsiklogeksan

Benzol gidrogenlenende siklogeksany emele getiryar.

CH CH,
He o CH e O CH,
HC CH HoC CH,

\
Sen” CHQ/

benzol siklogeksan
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Benzol we onuni gomologlary durli organiki maddalar ondirmek ugin ¢ig mal
hasaplanyar. In kop peydalanylyan wekili — benzol. Benzolyn esasy ulanylyan
pudaklary etilbenzol, kumol, siklogeksan we anilin dnimgiligidir. Toluol (metilbenzol)
kop sanly sintezler Ugin baglangy¢c material, hem erediji hokminde peydalanylyar. Toluol
partlayjy maddalar, benzol kislota, saharin — gseker ornuny basyan

ondurmek Uugin ¢ig mal hasaplanyar. Etilbenzol stirol ondurmek

ucin peydalanylyar, ondan polistirol

ondurilyar. Ksilol we kumol

we stirol-butadien kauguk
boyag we laklar ondurmekde erediji
hékminde peydalanylyar. Degisli ftal kislotalar ksilol izomerlerinden
alynyar. Kumol fenoly we asetony ondirmek Ugin peydalanylyar.

maddalary

Yumuslar

1. Arenleri alkanlar we alkenler bilen denesdirmek.

Denesgdirilyan taraplary

Alkanlara
menzemegi

Alkenlere
menzemegi

Oziine mahsus
ayratynlyklary

Umumy formulasy

Uglerod atom orbitallarynyn
gibridlenmek gornusi

Walentlik burgy

Molekulasynyni gurlusy

Uglerod atomlary arasyndaky
aralyk

Izomeriya

Himiki hasiyetleri

Alnysy

2. Arenlerin doygun uglewodorodlar bilen merizesligini disutndirir.

3. Name Ugin benzol ¢alysma reaksiyalaryna arsat girigsyar?

4. Arenlerin doygun dal uglewodorodlar bilen menzegligini dusundiriri.
5. Name ugin benzol birlesme reaksiyasyna kyn girigyar?

6. Aromatik uglewodorodlaryn ayratynlyklary hakynda netije gykaryn.
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17-NJI TEMA. STIROL, ONUN ALNYSY,
HASIYETLERI WE ULANYLYSY

Owrenilyin disiinjeler:
L *alnysy; * hasiyetleri; * ulanylysy.

( Stirol doygun dal uglewodorod bolup normal sertde 6ziine mahsus ysly, refksiz

suwuklykdyr. Tebigatda stirol 6ran duyularly mukdarda stiraks masgalasyna degigli

aga¢c we gyrymsylaryn smolasy ya-da serbedinde dusyar. Ol kdémar we gonur kémar

smolalarynda, sonun yaly, organiki birlesmelerin termal dargamagy netijesinde alnan

garyndyda, tebigy gaz, nebit we nebit dnimlerinin kreking ya-da piroliz wagtynda bolunip

cykyar.

Stirolyn fiziki ayratynlyklary:

* M(C,H;)=104,151;

+ t’eremek =30,6 °C;

+ t°gaynamak = 145 °C;

+ tyalynlanmak = 490 °C;

» kop sanly organiki eredijilerde gowy ereyar;

» suwda ereyjiligi — 20 °C temperaturada 0,032 %;

* kop sanly organiki birlesmeler, su esasda , yokary molekulyar maddalar, mysal
ucin, polistirol we basga polimerler tgin erediji.

Stirol bir tarapdan aromatik maddalar hasiyetlerine eye bolsa, ikinji tarapdan

\doygun dal olefinlerifi hasiyetlerine eye. Y,
4 1. Gidrogenlemek: 4 2. Galogenlemek:

QCH_CH +H H@—CH CH, QCH—CH + Ci,— Ci-CH, CH_Q
9 stirol + wodorod — (Ni) — etilbenzol 9 stirol + hlor—  (1,2- dlhloretll)benzol /
4 3. Gidrogalogenlemek: /4. Doygun dal birlesmelerin gidrasiyasy:

@CH=CH2+HCI—> H3C—(|3H—© QCH—CH +H o—»@— CH-CH,
Cl

stirol  + hlorid kislota — (1-hloretil) benzol gtirol + suw — (sulfat kislota) Hd-gldrokSIetllbenZ@

(/~ 5.Doygun dal uglewodorodlaryi /6. Yanmak: )
polimerlenmegi:

n@CH=CH2i‘>(©— (|3H—CH2—)n @CH=C H,+100,—>8C0,+4H,0

.ofi iti stirol + 10 kislorodi — 8 karbonat angidrid + 4 suw
n-stirol — polistirol ¢ )

7. Kislotaly gursawda oksidlenmegi: N

QCH—CH +2KMnO +3H,S0O, —»Q +CO + 2 MnSO,+K,SO +4H,0

stirol+2kaI|ypermanganat+SSquatklsIota—»benzoyklslota+komUrtursygazy+2marganes(|l)
sulfat + kaliy sulfat+ 4suw )

-
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8. Neytral gursawda oksidlenmek:

o)
3®CH=CH2+1OKMnO4L> 3@@{ +3K,CO,+10 MnO,+KOH+4H,0
OK

3 stirol + 10kaliy permanganaty — (t°) — 3kaliy benzoaty + 3kaliy karbonaty + 10 marganes
(IV)-oksidi + kaliy gidroksidi + 4 suw

9. Alkenlerin yenil oksidlenmegi, diollar almak:

3QCH=CH2+2KMnO4+4HZO ﬁ»sHo—gH—Q +2MnO,+2KOH

HO-CH,

3 stirol + 2 kaliy permanganaty + 4 suw — (t°=0°C) — 3-1-feniletilenglikol + 2 marganes
(IV)-oksidi + 2-kaliy gidroksidi

Alnysy.
1. Senagatda stirol esasan etilbenzoly katalizatorlar gatnasmagynda gidrogenlemek
yoly bilen alynyar:

@ — CH-CH, fasso. @ — CH=CH,

etilbenzol + wodorod — (palladiy, bariy sulfat) — stirol

2. Benzolyn alkinler bilen alkillenmegi

@+HCECH .o @—CH—CH

benzol + asetilen — (t°, alyuminiy hlorod) — stirol

Stirol — ABS plastmassalary, stirol-butadien
kauguklary, termoplastik elastomerler, akrilonitrilli
sopolimerler, winilhlorid 6ndurmekde stirol monomeri;
diwinilbenzolly sopolimerler — ion galsylyan smolalar
ucin ¢ig mal; sintetik smolalar Ugin reaktiw erediji,
alkidli smolalar Ggin modifikator hasaplanyar.

Yumusglar

1.G0Oz 6ndne getirin, siz himiya zawodynyn direktory. Size stirol dndlirmegi
yola goymak wezipesi tabsyryldy. Munun Ggin nahili ¢ig maly héduarleyarsiniz?
Stirol almak ugin zerur bolan himiki Gytgemeler zynjyryny yazyn. Reaksiyalar bolup
gecmegi Ugin nahili sertler zerur?
2. Benzol we stirolyni tapawutlanyan hasiyetlerini delillendiryan reaksiya
denlemelerine mysallar getirin. Bu tapawutlaryn sebabi namede? Elektron gurlusa
esaslanyp dusundiris berin, reaksiya denlemelerini yazyn.
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18-NJI TEMA. UGLEWODORODLARYN TEBIGY
CESMELERI. TEBIGY GAZ.

Owrenilyan diisiinjeler:
» uglewodorodlaryn esasy gcesmeleri; + tebigy gazyn ahmiyeti
 tebigy gaz;

Uglewodorodlar wodorod we uglerod atomlaryndan ybarat bolan organiki birlesm-
elerdir. Bu maddalaryn esasy ¢esmeleri yanyjy peydaly gazylmalar — nebit, tebigy gaz,
komardir.

Yagtylyk we yylylyk gérniisinde béliinip gykarylan energiya yangyijyf yylylyk beryan
bahasy ya-da 6ziine mahsus yanmak yylylygy hokminde anyklanyar. Bolup ¢ykarylan
energiya elektrik energiyasyna owrllyar ya-da yasayys jaylaryny gyzdyrmak, senagat
proseslerini amala asyrmak Ugin peydalanylyar. Peydaly gazylmalaryn ayratyn
toparlary durli gérnisdaki yangyglar — torf, kdmur, nebit slanesleri, nebit we yanyjy
gazlar emele getiryar.

Komiir Torf Nebit Tebigy gaz
Gaty Gaty Suwuklyk Gaz
Yssyz Yssyz Yiti ysly Yssyz
Birmerizes gurlugly Birmenzes gurlugly gﬁggg@y Maddalar garyndysy
Cokundi gatlaklarynda Batgalyklar we Tebigy yanyjy Organiki maddalaryn
durli dsumiliklerin koller diyblinde yag sekilli anaerob dargamagy
toplanmagy Osyan osumliklerden | suwuklyk, suwuk netijesinde yer
netijesinde emele emele gelen yarym we gazsekKilli astynda emele gelen
gelen, kdp mukdarda ¢uyran massanyn uglewodorodlar gazlar garyndysy.
yanyan maddalar toplanmagy. garyndysyndan
bolan, gury refkli ybarat.
jyns.
Tebigy gaz gazsekilli yagdaydaky peydaly gazylmadyr. Tebigy gazyn duzum
bolekleri ayratyn peydalanmak Ugin ondan bolunip alynyar we
| yangy¢ hokmunde peydalanylyar.
Tebigy gaz nameden ybarat?

~ Tebigy gazyn 98% -ini metan CH, — i yonekey uglewodorod
i V. dizyar. Tebigy gaz diiziminde adatdaagyrbolan uglewodorodlar,
- ' metan gomologlary: etan (C,H,), propan (C,H,), butan (C,H, ) we

; kabir uglewodorod bolmadyk garyndylar hem bar.

| Tebigy gaz malim jynslaryn gatlaklarynda yerlesen gaz kanleri
gornusinde, nebit Ustlinde gaz gapagy gornusinde, sonun yaly eran
ya-da kristal gornuginde bolmagy mumkin.

Gaz ysy
Gyzykly tarapy, bu gazlaryn hig birinde refik ya-da ys yok. Glndelik durmusda diyerli

her bir ynsan dusan hasiyetli yakymsyz ys emeli yagdayda gaza gosulyar, bu odorizasiya

diyip atlandyrylyar. Odorantlar, yagny yakymsyz ysly maddalar hokminde adatda kikurdi

0z icine alan birlegsmeler peydalanylyar. Ynsan in gifi yayran yslardan biri bolan etandioly

howanyn 50 milliondan bir bélegi gatnasygynda yayrasa hem duyyar. Odorizasiya adatdan

dasary yagdaylarda gaz syzyp ¢ykyandygyny anyklamaga komek beryar.
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Yssyz tebigy gaz odorant  yakymsyz ysly tebigy gaz

Tebigy gazyn fiziki ayratynlyklary:
* 0z-6zinden yanmak temperaturasy — 650 ° C;
» 06zlne mahsus yanma temperaturasy 28—46 MJ/m3;
» gury gaz yagdayynda dykyzlygy 0,68 — 0,85 kg/m?,
* suwuklandyrylan yagdayynda — 400 kg/m3.
Sap gaz mawy yalyn bilen yanyar, emma garyndylar
renkini Gygetmegi mumkin, bu bolsa yanmak hilini
bahalamaga mumkingilik beryar. Esasan, sary
renk kislorod yetmeyanligi sebapli peyda bolyar
we gazyn doly yanmayanlygyny, netijede gurum
we uglerod (ll) oksidini emele getiryar.

Tebigy gaz we howa. Tebigy gaz sap arassa
yagdayynda yssyz, renksiz madda. Tebigy gaz
syzyp ¢ykan wagtynda yokary géterilyar, ¢unki ol
howadan 1,8 esse yenil, howa garysanda, partlayjy
garyndy emele gelyar.

Tebigy gaz in arassa uglewodorodly yangy¢
hasaplanyar. Ony yakanda difie suw we kdmurtursy
gazy emele gelyar, nebit onumleri we komur
yakylanda gurum we kil hem emele gelyar. Mundan dasary, tebigy gazyn yanmagy
netijesinde teplisa effektine sebapgi bolan komurtursy gazyn bolunip ¢gykmagy pes
bolup, ol «yasyl yangyc¢» adyny alypdyr. Tebigy gaz 6zunifn yokary ekologiki
gorkezijileri sebapli megapolislerin energetika ugrunda 6ndebaryjy orny eyeleyar.

Tebigy gaz motor yangyjy. Hazirki ginde tebigy gaz dap bolan awtomobiller,
oba-hojalygyny, suw, howa we demir yol transportynda yangy¢ hékminde ulanylysy
mumkin. Gysylan (ya-da suwuklandyrylan) metan 76 oktanly benzinden bahasy arzan,
dwigatelinifi is mohletini uzaldyar we ekologiya zyyany has azdyr.

Metallurgiya senagaty hem uly
gowrumdaki gazdan peydalanyar.

Gazy gayta islemek. Gazy birinji derejeli gaytadan isleyan zawodlary
(GGIZ) nda amala agyrylyar. Metandan dasary tebigy gaz adatda bolunip alynmagy
gerek bolan garyndylary 6z igine
alyar. Bular: azot, komurturgy
gazy, wodorod sulfidi, geliy,
suw buglary. Sonun Ggin, ilki
bilen GGIZ -ynda gaz mahsus Tebigy gaz
gaytadan islemek — arassalamak
we guratmakdan gecyar. Gazy ()
gaytadaniglemek tginzerurbolan Seperator

Gazy arassalamak  Suwsyzlandyrmak

: DD -~

suwuklandyrylan
gaz
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basysda gysylyar. Arassalamak zawodlarynda
gaz durnuksyz tebigy benzine we arassalanan
gaza bolunyar. Bu onim sorilygy bilen magistral
gaz turbalara guyulyar. Edil sol arassalanan gaz
himiki zawodlara gidyar, ol yerde ondan metanol
we ammiak ondurilyar. Gazdan bolunip alnandan !
son durnuksyz tebigy benzin gaz fraksiyalanmagy |
zawodlaryna berilyar, bu yerde bu garyndydan
yenil uglewodorodlar bolunip alynyar: etan, propan,
butan, pentan.
Bu 6numler hem indiki gaytadan islemek Ugin ¢ig mala aylanyar. Olardan, mysal
ucin, polimerler we kauguklar alynyar. Propan we butan garyndysynyn ozi tayyar
onumdir — ol silindrlere pompalanyar we 0y-hojalyk yangyjy hokminde peydalanylyar.
Boyag, yelim we sirke. Tebigy gazdan alnan metanol (CH,OH) has gylgyrymly
himiki maddalar — formaldegid, izolyasion materiallar, laklar, boyaglar, yelimleyji
maddalar, yangy¢ gosundylary, sirke kislotasy ondurmek Ugin ¢ig mal bolmagy mumekin.
Mineral dokunler tebigy gazdan hem birnage himiki Uytgemegin yoly bilen alynyar.
Birinji adim — ammiak. Gazdan ammiak almak prosesi gazdan suwuklyga gecme
prosesine mefzeyar yone durli katalizatorlar, basys we temperaturadan peydalanylyar.

Tebigy gazdan ammiak nahili alynyar?

Birinjiden, tebigy gaz kukurtden arassalanyar,

sonra gyzdyrylan suw buglary bilen garysdyrylyar
we reaktora giryar, ol yerde katalizator gatlaklary
arkaly gegyar. Bu adim birlenji reforma ya-da bug-

gaz reformasy diyip atlandyrylyar. Reaktor wodorod, Ammiak difie bir dokdn dal,
metan, uglerod (V) oksidi CO, we uglerod (I1) oksidi |  belki sowadyjy enjamlardaky
CO -den ybarat gaz garyndysyny galdyryar. Sorfira sowadyjy hokminde
bu garyndy ikilenji reformanyf howa-bug reformasy- peydalanylyar. Ondan
na goyberilyar, ol yerde howa kislorody, bug we nitrat kislotasy, ammiakly

selitra, karbamid
ondurmek ugin ¢ig mal
hokmunde peydalanylyar.

azot bilen gerekli gatnagykda garysdyrylyar. Indiki
adimde CO we CO, garyndydan arassalanyar. On-
dan sorra wodorod we azot garyndysy ammiagyn
hakyky sintezine gecyar.

Adatda, nebitde eran yagdayda we ony gazyp almakda bdlunip ¢ykyan ugurdas
gazlar hem tebigy gazlar toparyna giryar. Ugurdas gazlaryni dizuminde metan koprakdir,
yone etan, propan, butan we yokary uglewodorodlar has kdp bolyar. Mundan dasary, olar
duzuminde nebit kanlerine degisli bolmadyk basga tebigy gazlardaky yaly gosmacalar,
seyle hem, wodorod sulfidi, azot, seyrek gazlar, suw buglary, kdmurtursy gazy bolyar.

Onki wagtda ugurdas gazlar ulanylmayardy we nebit gazyp almakda fakel usuly
bilen yandyrylyardy. Hazirki wagtda olary tutup galmaga we yangy¢c hokmunde
hem, gymmatly himiki ¢ig mal hokmunde hem peydalanmaklyga hereket edilyar.
Ugurdas gazlardan, sonun yaly-da, nebiti krekinglemekde alnan gazlardan pes
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temperaturalarda sturmek(wozdeniye) yoly bilen ayratynlykda uglewodorodlar
alynyar. Propan we butandan degidrogenlemek yoly bilen doygun dal uglewodorodlar —
propilen, butilen we butadien alynyar, sonra olardan kauguk we plastmassalar
sintezlenyar.

Tema degisli mesele ¢6zmek

1. Tebigy gaz duzumindaki metany yakmak tgin 67,2 | (n.s-de.) kislorod sarplanan
bolsa, emele gelen kdmartursy gazyn massasyny (g) anyklan.

Meselanin ¢ozuligi. llki, metanyn yanma reaksiyasyny yazyarys.

CH,+20, ——> CO,+2H,0

Reaksiyadan belli bolmagy yaly, 2 mol kislorod reaksiya girigsse, 1 mol kdmurturgy
gazy bolunip ¢ykyar. Diymek, kislorodyn moluny tapyarys we proporsiya duzyaris.
672 3 mol
n= o 24" mo
Eger 2 mol kislorod reaksiyada gatnasanda 1 mol komurturgy gazy emele gelse,

3 mol kisloroddan nahili mukdardaky gaz emele gelyar?
31
xX=—= 1,5 mol CO;
Indi emele gelen gazyh massasyny tapyarys.
m=M-n m=44-15=66¢
Jagaby: 66 g
2. 6 mol metandan almak miimkin bolan asetilenin mukdaryny (mol) anyklan.
Meselanin ¢ozulisi.
llki, metanyn dargama reaksiyasyny yazyarys.

2CH, —> HC=CH+3H,

Reaksiyadan belli bolsy yaly, 2 mol metan reaksiya girisende, 1 mol asetilen gazy
bolunip gykyar. Diymek, netijeleri proporsiya goyyarys.

Eger 2 mol metan reaksiya gatnasanda, 1 mol asetilen emele gelen bolsa, 6 mol
metandan nage mukdardaky gaz emele gelyar?

x (mol)= 62;1 = 3 mol C;H;

Yumuslar

1. Derslik tekstini ulanmak bilen: a) tebigy gazyn takmyny duzimini yazyn;

b) Onun ulanylysyny gérkezyan diagramma gyzyn.

2. Tebigy gazyn basga yangyclardan artykmaclyklaryny dasundirin.

3. Tebigy gaz duzumindaki metanyn yanmagy ugin 22,4 | (n.s-de.) kislorod
saplanan bolsa, emele gelen suwun massasyny (g) anyklar.
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19-NJY TEMA. NEBIT WE NEBITI GAYTA ISLEMEK

Owrenilyian diisiinjeler:
» fraksiyalar; * kreking; * nebitin ahmiyeti

Nebit 6zine mahsus ysa eye bolan tebigy yagsekilli
yanyjy suwuklykdyr. Nebitii renki kdop yagdaylarda
gonur, goyy gonur (gara), agyk sary we yasyl refkli
bolyar. Diyerli renksiz, «ak yag» diyip atlandyrylan
gornusi oran kem dusyar. Nebitifi renki olarda eran
rezine baglydyr. Nebit suwuk uglewodorodlar (parafin,
naften we aromatik) garyndysy bolup, olarda gazsekilli
we gaty uglewodorodlar ereyar. Kem mukdarda kukurt we azot birlesmeleri, organiki
kislotalar we basga himiki birlesmeler bolyar.

Yer astyndan alnan tebigy nebit elmydama belli bir mukdarda erén gazlary (ugurdas
we tebigy gazlar), esasan metan we onun gomologlaryny 6z i¢ine alyar.

Nebiti diizyan esasy himiki elementler: Uglerod — 83-87%, wodorod — 12—-14%
we kukurt — 7% c¢enli. Wodorod we kukurt adatda wodorod sulfidi ya-da merkaptanlar
gornusinde bolup, ol enjamlar korroziyasyna sebap bolyar. Nebit diztminde 1,7% c¢enli
azot we 3,5% cenli kislorod durli birlesmeler yagdayynda dugyar. Seyrek metallar
(meselem, V, Ni we basgalar) hem 6ran az mukdarda bolyar. Gazyp alnan kane seredip
nebitif ayratynlygy we duzimi éran kopdurli bolmagy mumkin. Onun dykyzlygy 0,77 -den
1,1 g/cm? ¢enli. Képleng dykyzlygy 0,82—-0,92 g/m?® bolan nebit dus gelyar. Gaynamak
temperaturasy himiki dizume seredip 30 °C — dan 600 °C c¢enli Uytgap duryar. Nebiti
fraksiyalarda sirmek su ayratynlyga esaslanyar. Sepbesiklik temperatura esaslanyp
uly tapawut edyar. Ust dartgynlygy diirli bolmagy mimkin, yéne hemise suwurikydan
has kem bolyar: bu ayratynlyk nebiti kollektor jynslarynyn desiklerinden suw bilen
r " gysmak iigin peydalanylyar.
. Nebiti gayta islemek
: hazirki zaman tehnologik
siwilizasiyasynyn  esasy
diysek hem bolyar. Muny
didstnmek Ugin das tdwerege
seredin: toweregimizdaki
zatlaryn  kopusi nebitden
ya-da onun goni gatnas-
magynda alnan. Sebabi,
nebit durli hasiyetlere eye
uglewodorodlaryn oran

¢ylsyrymly garyndysydyr.

Nebiti gayta islemekde
ony gazlardan, suw we kukurt birlesmelerinden, naften kislotalary we duzlardan
arassalanyp alynyar. Sondan sof nebit fraksiyaly strmage berilyar. Munda birnace
fraksiyalar alynyar.
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(65

CH,, dan C H

11° 24

C,H,,danC H

14" °30

C,H,_.danC, H

12° 26 18" "38

C,.,H._.danC, H

13" 28 19" 40

Nebit

320-350 °C C,H.—CH

18" '38 ~ “25' 52

C.H,.-C H

18" '38” “25' '52

Rektifikasion gazlar — gaynamak temperaturasy 40°C c¢enli bolan kici molekulyar

uglewodorodlar garyndysy (esasan propan we butan).

Gazolin fraksiyasy — duzimi C,H,, — dan C, H,, genli bolan uglewodorodlar. Bu
fraksiyany gayta sirmek yoly bilen gazolin (gaynamak temperaturasy 40-70 °C ¢enli)
we benzin (gaynamak temperaturasy 70-120 °C c¢enli) alynyar.

Ligroin fraksiyasy — diizimi C,H,, — dan C, H., genli bolan uglewodorodlar (gaynamak

18 14" °30
temperaturasy 150-250 °C ¢enli).
Kerosin fraksiyasy — diizimi C,H,, —dan C_H,, ¢enli bolan uglewodorodlar (gaynamak
temperaturasy 180-300 °C ¢enli).

Gazoyl fraksiyasy —duizimi C, ,H,.dan C. H, cenlibolan uglewodorodlar (gaynamak
temperaturasy 200-350 °C ¢enli).

Nebiti sirmegifi galyndy onumi — mazut molekulasynda 18 sanydan

50 sanysyna genli uglerod atomlary bolan uglewodorod garyndysydyr.

Mazudy pes basysda stirmek bilen solyar yagy (C..H..— C__H_) we surko yaglary

18" "38 25" 52

(C,gHy, — C,H,p) alynyar.

Mazudy surmek netijesinde galan
garyndy gudron we onun gayta islemek
onumleri bitum we asfalt yol ortuklerini

tayyarlamakda peydalanylyar.
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Nebiti gayta islemek. Nebiti gayta islemegin esasy wezipesi ¢ig nebitden gerekli
fraksiyalary almakdyr. Olaryn ahlisi sirmek basniyalarynda bolup gecyar, bu islendik
nebiti gayta islemek zawodynyn dasky gornusindaki in tasirli detalydyr. Bu ullakan
silindrlerde sirmek Uznuksiz dowam edyar.

Nebit iki sany esasy komponente bolinmegi mimkin, bular: uglerod (takmynan
85%) we wodorod (takmynan 15%). Benzin nebitden iki sany esasy: bu «goni sirmek»
prosesi we kOp atlara eye bolan yene-de 6sen proses - platformanyn, riforming,
gidroriforming etmek ya-da it meshur termal we katalitik kreking usulynda alynyar.

Nebitifi krekingi benzinin ¢gykys onumliligini yokarlandyrmaga mumekingilik beryar.
Bu proses netijesinde nebitin dizumine giryan yokary molekulyar uglewodorodlar
dargap, asaky molekulyar uglewodorodlar emele gelyar. Kreking prosesinde nebitdaki
uglewodorodlar dargamagy bilen bir hatarda degidrogenlemek, sikllenmek,
izomerlenmek, polimerlenmek yaly prosesler bolyar.

«Kreking» sozi inlisge soz bolup, dargamak diymekdir.

Termiki kreking. Bu yokary molekulyar mazut uglewodorodlaryny howasyz 20-70
atmosfera basysy astynda yokary temperaturalarda (470-550 °C) gyzdyrmakdan ybarat
Olar pes molekulyar uglewodorodlara éwrtlyar. Bu usulda awtomobil benzini alynyar.

Katalitiki kreking. Bu proses 460 °C temperaturada we katalizator
(alyuminosilikatlar we AICI,) gatnagsmagynda amala agyrylyar. Su yagdayda, esasan,
awiasiya benzini alynyar.

Nebit krekingi benzinifi gykmak ulisi 65-70 % — e ¢enli artmagyna mumkingilik
beryar.

Kreking wagtynda boélinen gazlar hem uly ahmiyete eye. Olar himiya senagaty

ucin ¢ig mal bolan doygun dal uglewodorodlardyr.

Termik kreking Katalitik kreking
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Oktan sany. Benzinli dwigatelifi guyji,onufl netijeliligi, isinin ygtybarlylygy,yangy¢
we yag sarpy, galyndy gazlarynyn zaherliligi kop tarapdan peydalanylan yangyjyn hiline
bagly. Awtomobil dwigatellerinin ahli rejimlerde ygtybarly islemegini Gpjun etmek Ugin
benzin malim talaplara layyk gelmelidir.

Basda dwigatel silindirine benzinifi howa bilen garyndysy sorulyp giryar,
garyndy porsen bilen gysylyar. Porsenin gaytyan wagtynda elektrik uggun kdmeginde
yandyrylyar. Netijede kdp mukdardaky gazlar emele gelip yokary temperaturada
guycli basys tasirinde porseni guycli herekete getiryar.

Malim bolsy yaly normal gurlusly uglewodorodlaryri howa bilen garyndysy porsen
bilen gysylanda guiycli basysa ¢cydam edip bilman gerekli wagtdan 6n 6z-6zinden partlap
yanyar. Bu partlamak porsenin peydaly hereketini azaldyar, dwigatelin kuwwatyny
peseldyar. Benzinin beyle wagtyndan 6n partlap yanmagyna detonasiya diyilyar.

Dogry yanmak prosesi Né&dogry yanmak prosesi

Yangyjyi detonasiya garsylyk gérkezmek ukyby oktan sany bilen bahalanyar.
Sol sebapli dwigatelifi detonasiyaly ondurijiligini peseltmek Gg¢in benzini dwigatel
konstruksiyasyna dogry gelyan oktan sanly modelini saylap almak zerur.

Izooktan — C.H,, izomer gurlusa eye bolan parafin hataryndaky uglewodorod
bolup, detonasiya ¢gydamlylygy 100 diyip kabul edilen.

Normal-geptan — C_H, . — parafin hataryndaky uglewodorod bolup, zynjyrsekilli
normal gurlusa eye. Geptan guycli detonasiyalanyar, onunn detonasiya ¢ydamlylygy O
-a den. Geptan izooktan garyndysynyn oktan sany garyndydaky izooktanyr goterim
mukdaryna gabat gelyar.

Yumuslar

1.Benzinif hilini ndme belgileyar?

2. Benzinin oktan sanyny yokarlandyrmagyn nahili usullary bar?

3. Oktan sanyny yokarlandyrandan sor benzin nahili ayratynlyklara eye bolyar?
4. Meghur benzin markalaryny gorup ¢cykyn we oktan sanyny anyklari.

5. Katalitiki we termiki kreking usullaryny deriesdirii, name Ugin katalitik
krekingden awiasiya yangyjy alynyar?
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20-NJI TEMA. DAS KOMUR

Owrenilyan disiinjeler:
* fraksiyalar; + dagkomrin ahmiyeti.
» kokslamak;

Das komur — ¢okundi gatlaklarynda durli 6sumliklerifi galyndylarynyn toplanmagy
netijesinde emele gelen, kdp mukdarda yanyjy maddalar bolan gara refikli jyns.

KoémuUr dizdmine esasan komdur, durli uglewodorodly garyndylar we az mukdarda
ucujy maddalar hem-de suw giryar. Kbmrun bahasy yanmak wagtynda ¢ykyan energiya
mukdaryna we emele gelen kile bagly.

Durli duzimdaki kdmurler butin dinyade elektrik togy we polat 6ndirmek Ugin yanyjy
gazylma yangy¢ hokmunde peydalanylyar.

Angren kémir kani Merkezi Aziya sebitindaki ifi iri kanlerden biridir. Yurdumyzda
gazylyp alynyan gaty yangyjyn 85 goterimi sol kane gabat gelyar. Kobmur gazyp almak
prosesinde 30 goterim gaty yangy¢ ownap gitmegi netijesinde galynda gykarylyar. Bu
¢ig maly gayta islap, taze gornusindaki onum — komur briketi dndurilyar. Komur briketinir
ykjam gornlUsi ony dasamak, saklamak we ulanmagy ansatlasdyryar. Galyberse-de,
yonekey komur basga gaty yangyc cesmelerine garanda uzak yanyar, duziminde zyyanly
maddalar kem, yanyp bolandan sori hem 6zunin asyl gornusini yitirmeyar.

Komur howdanynyn ahmiyeti resurslarynn mukdar we hiline, ony senagatda peydalanmak
ucin nahili derejede tayyarlanandygyna, gazyp alnan kémur géwrimine, geografik orny
ayratynlyklaryna baglydyr.Yerli ahmiyete eye kémiir howdany malim bir sebiti yangyg bilen
Upjun edyar.

Komrin himiki diiztiimi:

C H O N S
75 —-92% 25-57% 1,5-15% 2,7% gacha 0-4%

Koémri gayta islemegin esasy usullaryndan biri kokslamak — kémri howasyz, 1000°C
temperaturada gyzdyrmakdyr.

Das komiri kokslamak - uly senagat ahmiyetine eye. Kokslamak
prosesi koksohimiki zawodlarda amala asyrylyar. Ol yerde komlr gayta
islenyar (ugyan maddalaryn gykysy 35 — 40%). Proses germetiki yapylyan kameraly
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(trubaly) 30 — 40 tonna cenli bolan peclerde alyp

barylyar. Pejinigki diwarlary yssa ¢ydamly silikatly Kokslamak-kémiiri  howasyz,
kerpicler bilen gaplanandyr. 1000°C temperaturada gyzdyrmak.
Kokslamak netijesinde 250 den artyk
goérnusdaki 6numler alynyar.
« Koks gazy — ondan tehniki benzol (arisat _ Komir gornisleri — dagkomr,
gaynayan arenler garyndysy) alynyar. ?onu.r’ komur,. a.n’Frasn. Das komur
. Daskomiir smolasy — ony siirmek yoly brgkswalary b|r-b!r|nden temperatura
. e e . . ilen tapawutlanyar.
bilen arenler, fenollar, piridin énumlerine
bolinyar. Bular gymmatbaha ¢ig mal
bolup, olardan boyaglar, eredijiler, partlayjy
maddalar, dari-derman we parfyumeriya onumleri, pestisidler iglap gykarylyar.
 Daskomiir peki — asfalt tayyarlamakda we dolduryjy serisde hokmunde
peydalanylyar.
Koks metallurgiyada, gazly komurden alnany bolsa sintez gazy we kalsiy karbidi
ondurmekde peydalanylyar.

Das komri kokslamakda esasy onumler:

Kokslamak basgancaklary:

«  Komri 100-120°C -a ¢enli bolan temperaturada guratmak;

«  Komri 300-350°C -a ¢enli bolan temperaturada gyzdyrmak;

+ 350-500°C temperaturada komri yumsatmak we eretmek;

+ 500-600°C temperaturada erginin gatylagsmagy we yarym koksyn emele
gelmegi.

Birnage sagat dowamynda 600-1100 °C temperaturada koksy koydurmek. Su
basgancakda ahli ugujy maddalar garyndydan g¢ykarylyar, amorf uglerod kristaly
grafide dwrllyar. Koks maddasynyn gayta kristallasmagy we kdymek prosesinde onun
pugtalygy we gatylygy 30—40 esse artyar. Komri kokslamak belentligi 4—6 m, uzynlygy
12-15 m we gifligi 0,5 m den artmayan kameralary bolan koks peglerinde amala

agyrylyar.

o

1 — Wintli iymitlendiriji
2 — Turba sekilli guradyjy
3 — siklon

4 — Rolik

5 — Pecka
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Dagkomri gury surmek yoly bilen smola alynyar. Dag komur smolasy duzuminde
aromatik we geterosiklik birlesmeler bolyar. Ondaky organiki birlesmeler fraksiyalara
béllinyar. Bu fraksiyalar bir-birinden temperaturasy bilen tapawutlanyar:

« 170 °C - yenil yag fraksiyasy;

* 170 °C — 230 °C - fenol fraksiyasy;

« 230°C - 270 °C - naftalin fraksiyasy;

e 270°C - 350 °C - antrasen fraksiyasy;

pek fraksiyasy.

Daskomdir koksy 25—-79 °C cenli sowadylanda, das komir smolasy, ammiak suwy,
koks gazy alynyar.

Ammiak suwy, ammiak, ammoniy hloridinden, ybarat suwly ergin bolup, ondan
azotly dokunler ondirmekde peydalanylyar. Koks gazy duzimine benzol, toluol,
ksilollar, fenol, ammiak, wodorod sulfidi we basga maddalar giryar.

Koks gazyndan ammiak, wodorod sulfidi ayrylandan soni benzol we basga
gymmatbaha maddalar alynyar.

S
Ammiak

‘/ Daskomiir
Koks
Daskomul

smolasx Tolucl
‘ Bﬂlﬂl \ \
Ap w L .
Yakymly ysly madda _tj I ! ‘ Aalum \uutb

Par tlayjy
\ / Asel lkl i \’\ maddalar

:" Boyaglar
Eredijiler Mastmassa -—q

Yumuslar

1. Kokslamakda alynyan esasy dnumleri sanan.

2. Dagkdémur fraksiyalarynyn bir-birinden tapawudy ndmede?

3. «Nebit, gaz, komur senagatynyn ykdysady ahmiyeti», «Mineral resurslary
gazyp almak problemasy», »Suw we howanyn nebit, gaz, kbmur senagaty tasirinde
hapalanmagy», »Biosferanyr hapalanmak netijeleri», »Bioyangyc» temalaryndan
birine taslama igini tayyarlan.




2.21. AMALY 1S. UGLEWODORODLARYN SAR STERZENLI
WE MASSTABLY MODELLERINI YASAMAK
21-NJI TEMA. AMALY IS.

UGLEWODORODLARYN SAR STERZENLI
WE MASSTABLY MODELLERINI YASAMAK

Owrenilyan diisiinjeler:
 organiki maddalar molekulalarynyn modelleri;
 organiki maddalar nomenklaturasy.

Enjamlar: Molekulalaryri sar we sterZenli modelleri toplumy, dirli refikdaki plastilin, otlugop
¢Opleri, doygun uglewodorodlar, periodiki jedwel.

| wariant

1. Molekulalaryh modellerini yasan: a) butan, b) siklopropan. Molekulyar modellerini
depderinize ¢yzyn. Su maddalaryn gurlug formulalaryny yazyn. Olarynn molekulyar

agyrlygyny tapyn. ) CH,
2. Maddalary atlandyryn: CH,~C=CH-CH, CH3—C|)—CECH
[ I I
CH, CH, CH,

3. Maddalaryn gurlus formulalaryny yazyn: a) buten-2, onun izomeri;
b) 3,3 - dimetilpentin-1.

Il wariant.

1. Molekulalaryn modellerini yasar: a) 2-metilpropan, b) siklobutan. Molekulyar
modellerini depderinize ¢yzyn. Bu maddalaryn gurlus formulalaryny yazyn. Olaryn
molekulyar agyrlyklaryny tapyn. CH,

5 CH
2. Maddalary atlandyryn: | 3
K " CH,-G-CH, HQC=CH—(:3—CH3
CH, CH,
3. Maddalaryn gurlus formulalaryny yazyn a) 2-metilbuten-1 we onun izomeri; b)
propin.
lll wariant

1. Molekulalaryri modellerini dizin: a) 1,2-dihloroetan; b) metilsiklopropan. Molekulyar
modellerini depderinize ¢yzyh. Su maddalaryn gurlus formulalaryny yazyn. Dihloroetan
howadan nage esse agyrdygyny anyklan? cH,— CH,

2. Maddalary atlandyryn: >CH2 CHS—(|3=CH—CH3
CH,— CH, CH,

3. Maddalaryn gurlus formulalaryny yazyn:
a) 2-metilbuten-2 we onun izomeri; b) 3,4-dimetilpentin-1.

Yumuslar

1. Wodoroda gora otnositel dykyzlygy 39 -a den bolan, diziminde 92,3%
uglerod we 7,7% wodorod bar maddanyrfi molekulyar formulasyny tapyn.

2. Propandan ybarat bolan 72 g motor yangyjy doly yananda nahili géwrimdaki
kémurtursy gazy bolunip ¢gykyar?

3. Organiki birlesme formulasyna gora asakdaky maddalaryi giniglik gurlusy
formulasyny yazyii: a) nonan; b) dekan; c) geksan; d) oktan.
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22-N)I TEMA. UGLEWODORODLARYN TEBIGY
CESMELERI, OLARY GAYTA ISLEMEK ONUMLERINDEN
NETIJELI PEYDALANMAK

Owrenilyin disiinjeler:
* ykdysadyyet we ekologik problemalar

Hazirki zaman dunya ykdysadyyeti uly mukdarda energiya
talapedyar,onuriesasy bdleginebitwe tebigy gazbolup, dasky
gursawyn yagdayy ikinji orunda goyulyar. Planetamyzyn
geologik we biologik yagdayy uzak wagtdan bari Uytgap
netijede global problemalar ylze ¢ykyp gelyar.

Bu Uytgemeler nebit, gaz we kémri gazyp almak, ony
baslangy¢ gaytadan islemek, sofira dasamak prosesinde,
seyle-de, emele gelen 6numleri saklamak, gayta islemek we
amaly peydalanmak prosesinde ylze gykaryar.

Hapalayjy maddalar suw, howa we toprak duzimini
Uytgedyar. Bu klimatyn Uytgemegi, kislotaly yagyslaryn peyda
bolmagy, kop sanly oOsumlik we haywan gdrnugslerinif
kemelmegine, arassa suyji suw yetmezgciligi yaly kdp sanly
global ekologik problemalara sebap bolyar.

Mineral resurslary gazyp almak problemasy. Kop sanly ekologiki problemalar hatda

= - mineral resurslary gazyp almak wagtynda
baslayar. Mysal Ugin, kanlerde gazyp almak
prosesinde partlayjy maddalardan peyda-
lanylyar. Seyle hem, yerasty isler wagtynda
toprak gatlaklary c¢okyar, yykylmak howpy
emele gelip, slysmeler ylze gykyar. Muna
yol goymazlyk Ugin kOdmir gazyp alnan
bosluk basga materiallar we daslar bilen
doldurylmalydyr. Kémur gazyp almak prose-
sinde tebigy landsaftlar Gytgeyar, toprak ortu-
gi yok edilyar.

Suw we howanyn
hapalanmagy.

Nebiti gayta isleyan zawodlary dunyanin
her bir dowletlerinde her guni dine bir
atmosfera dal, belki-de suw we topraga
hem zyyanly maddalary c¢ykaryarlar.
Zyyanly maddalaryii emele gelmeginin
esasy cesmesi katalitik kreking prosesi
hasaplanyar.
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Kémur gazylanda atmosferany hapalayan metan ¢ykyndylary, toksik birlesmeler, gaty we
gazsekilli maddalar howa bolunip ¢ykyar, atmosferanyn hapalanmagy bolup gegyar.

Kan yerlesen sebitdaki suw resurslarynyn hapalanmagy yuze ¢ykyar: zaherli mikro-
elementler, gaty maddalar we kislotalar yerasty suwlaryna, derya we kollere dugsyar. Olar
suwun himiki dizimini tytgedip, ony icmek, suwa dismek we 6y sertinde peydalanma- O
ga yaramsyz yagdaya getiryar. Suw zonalarynyn hapalanmagy sebapli derya ésumlikleri
we haywanat dunyasi helak bolup, olaryr seyrek dusyan gornusleri yok bolmagyn bosa-
gasynda duryandygyny yatdan ¢ykarmaly daldir.

Biosferanyn hapalanmagynyn netijeleri. Nebit, gaz, kdmur senagatynyn yaramaz
netijeleri difie tebigaty hapalanmagy dal, eysem adamlara hem yaramaz tasir edyar:

* kanler bar yerlerde yasayan adamlaryri dmranini dowamlylygy gysgalyar;

« anomaliyalar we patologiyalar kopelyar;

* newrologik we onkologik kesellikler kopelyar. Q
(O
O

Bu meseleleri nadip ¢o6zmek miimkin?
Siz haysy taze tehnologiyany maslahat bererdiniz?
Siz yasayan sebitde nebit, tebigy gaz, kdmur kanleri ya-da gayta islemek karha-
nalary barmy?
Bu karhanalaryn yurdumyzyn dslsine nahili gowy tasiri bar?
Su énduryan karhanaryzyn dasky gursawa yetiryan zyyanyny gordinizmi?
Bu zyyany nadip yok edip bolar? Munun Ggin siz nahili hereketleri amala asyrdynyz?

Bioyangyg¢. Carwa taypalar mal dersi min yyllar 6i ot yakmak Ugin yangy¢ hok-
munde peydalanyp baslapdyrlar. Bu gornusdaki yangycdan bollunip ¢gykan yylylyk dine
bir bisirmek Ugin dal, belki dyleri gyzdyrmak Ugin hem yeterlidi.

Guslar we haywanlarynn dersinden peydalanmagyn bu usuly buginki ginde hem
peydalanylyp gelinyar

Bu yangyjy yakandan sori galan kil kaliy-fosfaty dokunlerinden biri, sonun yaly, ajayyp
asgar serisdedir.Yone dokiin briketleri difie dogry islap ¢ykarylanda maksimal netijeliligini
beryar. Pe¢ hem yangycda islemage uygunlasan bolmaly.

Namanin hasabyna dokuin briketleri yanyar? Bu soraga jogap bermek Uicin haywanlaryn
iymitlenmek we iymit sindiris prosesinde yuze gykan yagdaylaryny hasaba almaly.
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Oy haywanlarynyn iymitinifi diiziminde beloklar, uglewodlar, yaglar, ot-cop ya-da
bede — stiyum (sellyuloza) bar. Bu maddalaryn ahlisi bir sany umumy ayratynlyga eye:
olaryn himiki duzumi uglerod we wodoroddan ybarat.

Asgazan-igege traktynda asgazan siresi bilen garysdyrylan iymit fermentasiya ducar
bolyar, yagny ¢ylsyrymly maddalar (biopolimerler) sada maddalara (monopolimerlere)
dargayar. Su bilen bilelikde, maddalaryn bir bolegi icege diwarlary arkaly sorulyp , ahli
haywanlar ya-da guslar dokumalarynyn oyjuklerini iymitlendirmek tgin mahsus bolan
birlesmelere owrulyar.

Gury yangyg¢ tayyarlamak usuly.
Dersden yangyc¢ tayyarlamak ugin durli usullar peydalanylyar. Olaryri ahlisinde in

esasy proses — yangyg briketlerini gowy guratmak. Yangyjyr tayyar bolanlygy élceglerin-
den biri yakymsyz ysy yok etmekdir.

- Hazirki zaman usullary: N

——

Separator kbémeginde guratmak Press kémeginde guratmak

Diymek ders briketleri basga islendik yangyja gowy alternatiw hasaplanyar. Kémre
seredende has pes kaloriya bahasyna garamazdan, bu gorunusdaki guradylan ders
islendik gaty yangycgda isleyan gyzdyryjy enjamlar Ugin 6ran layyk gelyar. Dasky gursawa
yaramaz tasir etmeyar. Bu usuldan peydalanmak arkaly durnukly 6sus maksatnamasynyn
12-nji maksady “Rasional sarp edis we 6ndirmek modellerine gegcmegi Upjin etmek”
lige degisli belgilenen mejbury wezipelerden biri tebigata zyyan yetirmezden
energiyadan peydalanmak amalga asyrylyar.

Yumuslar

1. Alternatiw yangy¢ name?

2. Name Ugin bu mesele hazirki ginde méhum diyip hasaplayarsynyz?

3. Oyiniz haysy energiya gesmesi arkaly gyzdyrylyar?

4. Gyzdyrmak we nahar bisirmek Ugin energiya yetmezligi bilen baglansykly
problemalary nahili ¢ggzmek mimkin?
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Wezipe: Nebitin krekinginden etilen almak, onun rentabelligini bahalamak
temasynda mini-biznes taslama duzun.

| basgancak. Etilen onduryan zawody prosesiniii tehniki hodurlemeleri boyunga
1-nji jedwel; etilen ondurmek sarpy we peydalary boyunca 2-nji jedweldaki sertli
maglumatlary bilen tanysyn.

1-nji jedwel. Proseslerin tehnologik hasiyetnamasy

1 | Benzini sirmek arkaly etilen almak 30%

2 | Gosmaga onumler almak 46%

2-nji jedwel. Sarplar we girdejiler hasiyetnamasy

Atlary Bahasy

1 | Benzini sirmekden etilenif emele gelmegi 350

2 | 1 tonna ¢ig maly gayta islemek Ugin sarplanan energiya | 100
bahasy (kreking yokary t°)

3 | Icki guyji, esbap we enjamlar bahasy 130

4 | 1 tonna etilenin satuwdaky bahasy ( som) 500

5 | 1 tonna benzinden alnan gosmacga dnumleri satmak tgin | 800
¢ykdajylar

Il basgangak. Taslama. 1-nji we 2-nji jedwellerdaki sertli maglumatlardan
peydalanyp, ykdysady hasaplamalary yerine yetirin.

1 tonna etilen dndirmek Ugin benzin sarp etmek (t)

1 tonna etilen 6ndirmek Ugin jemi gykdajylar (som)

Etilen we gogsmaca onumleri satmakdan umumy girdeji (som)

Etilen 6nimgiliginden girdeji (som)

lll basgangak. Hasaplamalara esaslanyp netije gykaryn:

1. Onuimgilik girdeji alyp gelyarmi?

2. Nebitin bahasynyn yokarlanmagy; Etilenin satuw bahasynyn yokarlanmagy
onumgiligin rentabelligine nahili tasir edyar?
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23-NJI TEMA. UGLEWODORODLARYN

ESASY SYNPLARYNA DEGISLI MESELE WE
GONUKMELER COZMEK

Berkidiji dustinjeler:
» Uglewodorodlaryn esasy synplary arasyndaky baglanysyk.
Organiki maddalar Uglewodorodlar organiki birlesmelerii
- T genetik esasyny duzyar. Uglewodorodlaryn
Asiklik Siklik ayratyn gornaglerinin  gurlusy we
ayratynlyklarynda bir gornugdaki

uglewodorodlardan ikinjisine gegmek

Doygun dal Geterosiklik prosesinde Uytgédp duryan uglerod
atomy orbitallarynyn gibridlenme gornusi
Doygun Karbosiklik kesgitleyiji roly oynayar.
— T
Alisiklik Aromatik

Durli toparlardaky uglewodorodlaryn gurlusy, himiki hasiyetleri we almak usullaryny
owrenmek olaryni hemmesi genetik taydan bir-biri bilen baglanysyklydygyny gorkezyar.
Kabir uglewodorodlar basga uglewodorodlara éwrilmegi mimkin:

. Cc-C Bagla-
Umumy Baslangyc¢ o fNEIELE Bagla- nysyklar Oziine mahsus
formu- lenmek bagla- »
lasy gomology gomilsi nysyk nysyk  arasyndaky reaksiyalar
Hilleri uzynlygy burclar
i o
Alkanlar  CH H-C-H sp? c-c 0,154 109°28 el
n' 2n+2 i o Dargama
C-H
Cs’H4 i
Birl
Siklo- " , Tt 109° o
CH Ho /N H Sp 0,154
alkanlar LR >C-CZ o CH
& o CH S Calysma
109°28
2 Occ
Alkenler CH,, ::C=C:: Ssp3 Ocyy 0,134 120° Birlesme
p TrC—C
. sp Occ .
Alkinler CH, ., H-C=C-H s Ocn 0,120 180° Birlesme
Sp 21, .
H;c—c;“ sp Occ
Arenler CH, . "o N s Ocn 0,140 120° Calysma
- _c-c. sp
H H 61—

Bu ayratynlyk bir hatar zerur himiki reaksiyalar (Uytgemeler zynjyry) kdmeginde
gerekli birlesmeleri maksatly sintez etmek mumekingiligini beryar.
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Alkanlar CH,,.,, |== | Sikloalkanlar

CnH2n
e
3H2‘ ‘+3H2

Alkenler C.H,,
—Hzl I +H, I +H,
Alkadiyenler Alkinler Arenler
CnH2n-2 CnHZn-Z CnHZn-B

L] L

Trimerlenmek

Kalsiy karbidi — etin — benzol — siklogeksan — geksan — propan
Alyuminiy karbidi — metan — etin — eten — etan — hloroetan
Propan kislotasy — etan — etin — etin — benzol — uglerod (1V) oksidi

Asakdaky owrulisikleri amala asyrmak Ugin zerur reaksiya derlemelerini
yazyarys: +Br,
propan

+KOH, C,H,OH +C.H,, AICI,

+KMnO,, +H,S0,
Xz Xs

+C,H,OH,H+

X Xs

Xi

1. Alkanlaryn galogenlenmegi —bu erkin radikal mehanizmi boyunga dowam
edyan calysma reaksiyasy, sonun ugin reaksiyanyn serti yagtylyk ya-da yokary
temperaturadyr. Propan molekulasynda wodorod atomyny calysmak esasan ikilenji
uglerod atomynda 2-bromopropan emele gelmegi bilen ylze gykyar (X, ):

CH,— CH,— CH,, Br,”% CH.— CH(Br) — CH,+HBr

2. Reaksiya sertleri — gyzdyrlanda asgaryn spirtli ergini — bu gosa baglanysyk
emele gelisi bilen dowam edyan degidrogalogenlemek reaksiyasydygyny gorkezyar.
Reaksiya 6numi propen (X,):

CH,—CH(Br)-CH, +NaOH(ergin) <=, CH_~CH=CH, +NaBr +H,0

3. Benzolyn katalizator gatnasmagynda propen bilen katalitik alkillenmek
izopropilbenzol emele gelmegine alyp gelyar (X,):

CH,~CH,=CH,+C,H,"%s C4H~CH—(CH.),

4. Aromatik birlesmelerifi gapdal zynjyrynyn kislotaly gursawda permanganat bilen
oksidlenmegi benzoy kislotasy (X,) we komdrtursy gazy emele gelmegi bilen dowam
edyar, kislotaly gursawda marganes oksidlenmek yagdayyna eye bolyar (marganes
(I)- sulfatyna 6éwrllyar). Reaksiyada kaliy sulfat we suw hem emele gelyar. Bu reaksiya
oksidlenme-gaytarylma reaksiyasydyr:
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5C,H,-CH-(CH,),+18KMnO,+27H,S0 ,—5C,H,COOH+10CO,+9K,SO,+18MnSO, +42H,0

5. Soriky reaksiya dargama reaksiyasydyr, cinki onda benzoy kislotasy we etil spirti
gatnagyar. Reaksiya onuimi etil benzoat (X,). Reaksiya gyzdyrlanda konsentrirlenen
sulfat kislota gatnasmagynda amala asyar:

Cs¢H;—COOH+C H+C,H; OH S C;H~COO-C,Hy+H,0

Yumuslar §

1. Asakdaky owrdiilisikleri amala agyrmak ugin zerur reaksiyalary yazyn
we denesdirin.

@)

o CoCO; —» CaCy —» H-C=C—H — CHy—C”
H

b) CH4 —>» H—-C=C—H ——> CHQICHG —>( —CHQ—(l:H—)n
cl

d) CH3—CH3 —» CHy—CHyCl —» CHy=CHy —» CHoCl—CH,Cl —» H—C=C—H

Buten

7

CGC03 —>»CaO——>C OC2—> CQHQ —> CQH 4—> CQH 5C| \
Siklobuton

2. Dinie alkinler formulasy getirlen hatary gorkezin, olaryn amaly ah-
miyetini dusundirin.
a)CH, CH,, CH,,

2' g

b) C,H,, C,Hs C,H,

38

c)C,H, CH,, CH,

48

d) CH,, C.H,, C,H,
3. Asakdaky maddalaryn struktura formulalaryny yazyn:
2-metilgeksin-3; 4,4-dimetilpentin-3; 4-etil 5,5,6-trimetilgeptin-2.

4. Asakdaky maddalaryn propin bilen reaksiyasyny yazyn. Propen bilen
denesdirmek ug¢in haysy birini peydalanmak mumkiinligini duasundirin.

a) kumus oksidinifh ammiakly ergini
b) bromly suw

c) HBr
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24-NJI TEMA. BAP ESASYNDA
BERKITMEK UCIN YUMUSLAR.
Berkidiji dustinjeler:

* alkanlar; « alkinler;
* alkenler; « aromatik uglewodorodlar

1. Laboratoriyada 96 g kalsiy karbidi kop mukdardaky suw bilen tasirlesmegi
netijesinde alnan alkinin géwramini (I, n.g-de.) hasaplari.

Meselanin ¢oziligi. Malim bolusy yaly, asetilen laboratoriyada, esasan, kalsiy
karbidinifi suw bilen tasirlesmegi netijesinde alynyar. Bu proses asakdaky reaksiya
esasynda gegyar:

co/ﬁ * 2H,0 ——>HC=CH + Ca(COH)

Bu reaksiyadan gornusi yaly, reaksiyada 1 mol kalsiy karbidinden 1 mol asetilen
emele gelyar. Diymek, berlen maddanyni massasyndan degisli proporsiya duzup
islemek bolyar:

64 g CoCy don——22,4 | CyHq alynyar
96 g don——x | CoH, alynyar

96g - 22,41
x= —————=1336!

Jogaby: 33,6 |

2. 10 mol metan molekulasyndan alnan asetilen (1500° C ) Kugerow reaksiyasyna
sarplanyar. Emele gelen maddanyr massasyny (g) anyklan.

Meselanin ¢oziilisi. Mysalda berlen reaksiyalaryn derilemelerini yazyarys:

2CHy —> CyHy + 3H,

CQHQ + HQO —_— CH3 COH

Gornuasi yaly, 2 mol metandan 1 mol asetilen, ondan songa mukdarda sirke aldegidi
alynyar. Mundan gelip ¢ykyp degisli proporsiya duzsek:

2 mol CH4dan 44 g CH,COH alynyar
10 mol CH4dan X9
__10mol 44 g

=220g

2 mol

Jogaby: 220 g
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3. 36,8 g toluolyn yanmagyndan bolunip gykan CO, nyii NaOH nifi 80 % -li 250 g
ergini bilen reaksiyasy netijesinde emele gelen duz (lar) massasyny anyklan?

Meselanin ¢oziilisi. 36,8 g toluol nage mollugyny anyklayarys.

1mol———92¢g .
x_le368

X Mol ——8 —— 36,89 92

Bu 0,4 mol. CyHg +90,—> 7CO, +4H,0

1 mol toluoldan 7 mol CO, emele gelse, 0,4 moldan nage bollnip gykyar.
Proporsiya duzyaris
1 mol (C/Hg) 7 mol (CO,) L 28
0,4 mol——— X =2,8 mol 1

Eger reaksiya 1:1 gatnagykda bolsa, tursy duz emele gelyar.

CO, +NaOH—>»NaHCO;
1mol (COy) 1 mol (NaOH) 28l
2,8 mol——X =2,8 nol 1

Diymek, 2,8 mol NaOH sarplanyar, yone bizde onun mukdary 5 mol (250-0,8=200
g(NaOH), 200:40=5). 5 molundan 2,8 moly sarplansa, 2,2 moly artyp galyar. Bu artyp
galan 2,2 mol NaOH emele gelen 2,8 mol NaHCQO, bilen reaksiya girigyar we orta duz
emele gelyar. Munda hem reaksiya 1:1 gatnasykda bolyar. Reaksiya mukdary kem
madda boyunga gegyar:

NaOH +NoHCO3 — Nay,COs

1 mol (NaOH)
2,2 mol

1 mol (N02C03) _ 2261 _
X=2,2 mol 1

llki emele gelen NaHCO, 2,8 moluny 2,2 moly NaOH bilen reaksiya girigse, 0,6 mol
NaHCO, galyar.

Jogaby: 0,6 mol NaHCO,, yagny 50,4 g we 2,2 mol Na,CO,, yagny 233,2 g duzlary
emele gelyar.

Ozbasdak ¢ozmek iicin mesele we goniikmeler

1. Laboratoriyada 128 gr kalsiy karbidi kop mukdardaky suw bilen tasirlesme-
gi netijesinde alnan alkinifi massasyny (g) hasaplan.

2. 48 | (n. s -de) metandan alnan asetilen (1500°C ) Kugerow reaksiyasyna
sarplandy. Emele gelen maddanyn massasyny (kg) anyklan.

3. 20 | namalim alkini yakmak tg¢in 170 | kislorod sarplandy. Baslangy¢ ugle-
wodorody anyklan we onun ahli izomerlerini we struktura formulasyny yazyn.
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4. Asetilenden N.D. Zelinskiy usuly boyunga 0,624 kg benzol alyndy. Reaksiya
onuimi 40% -i duzenligi malim bolsa, sarplanan alkinii massasyny (g) anyklar.

5. Benzol molekulasyndaky o—-baglanysklar sanyny tapyn: 1) 6; 2) 10;
3) 16; 4) 12

6. 500 ml benzoly 0,78 g/cm?® yakmak Ugin nahili gowrimdaki | (n.s-de) howa
gerek ?

7. 20,16 | (n.s-de) asetilenden 18,72 g benzol alnan bolsa, reaksiya dnimini
hasaplan.

8. 19,5 g benzolyri demir (1) hloridi katalizatoryfi gatnagsmagynda 40 g brom
bilen reaksiyasyndan emele gelen maddalar massasyny hasaplar.

9. 31,8 g o-ksilolyri yanmagyndan bdlinip ¢ykan uglerod (IV)-oksidnifi NaOH
nii 20% -li 480 g ergini bilen reaksiyasy netijesinde emele gelen duz massasyny
anyklan.

10. 46,8 g benzol yanmagyndan emele gelen gazyr 320 g 70 % -li KOH bilen
reaksiyasyndan emele gelen duz (lar) massasyny anyklar.

11. Asakdaky owrulisikleri amala asyrmak Ugin zerur reaksiya denlemelerini
yazyn:

a)CH, - CH, - X— CH,Br,;
b) CaC, —» C,H, - A— C,H.CCI;
d)C— CH, - CH,— CH,-COH

12. Pentin — 1 we pentin — 2 -ni tapawutlandyrmak mumkin bolan reaksiya
denlemelerini yazyn.

13. Geptin — 1 Ugin ahli izomeriya goérnuslerine degisli gurlus formulalaryny
duzun.

14. Etany etilen garyndylaryndan nahili arassalamak mimkin? Degisli reaksiya
denlemesini yazyn.

15. Reaksiya derilemesi we su reaksiya ady bilen baglanysykly alymyn ady
arasyndaky layyklygy tapyn.

1) C,H,+H,0—CH,CHO A) A. Butlerow.
2) 2CH,Br+2Na— C,H +2NaBr B) S. Wyurs
3) 2C,H,OH—C,H +H,+2H,0 C) N. Zelinskiy
4) C,H,—CH, D) M. Kugerow
E) Lebedew
F) W. Markownikow

N
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NAME HAKYNDA?

Spirtler. Fenollar.

Aromatik spirtler.

Yénekey we gylsyrymly efirler.

Aldegid we ketonlar.

Karbon kislotalar. Yaglar. Uglewodlar.
Organiki maddalar 6ndirmek senagaty.




3.1. DOYGUN BIR ATOMLY SPIRTLER. GOMOLOGIK HATARY.

NOMENKLATURASY. |IZOMERIYASY @

1-NJI TEMA. DOYGUN BIR ATOMLY SPIRTLER.
GOMOLOGIK HATARY. NOMENKLATURASY.
IZOMERIYASY

Owrenilyan diisiinjeler:

* gomologik hatary;
» molekulasynyn gurlugy we fiziki hasiyetleri;
* izomeriyasy we nomenklaturasy.

N

* bir atomly doygun spirtlerifi umumy formulasy;

/

Uglewodorodlaryh  molekulasyndaky wodorod atomlaryny bir ya-da birnage

gidroksil funksional topara — (OH) calysan organiki birlesmelere spirtler diyilyar.

Gomologik hataryn birinji agzasy metanol — CH,OH. Gomologik hatarynyn

umumy formulasy — C H, OH.

suwuklyk, yokary molekulyar agyrlyga

n 2n+1

Spirtler molekulalarara wodorod baglanysyklary sebapli emele gelyar:

Gidroksil topary spirtlerin suwda ereyjiligi,
dykyzlygy, gaynamak temperaturasy yaly fiziki
hasiyetlerine guygli tasir edyar. Mysal Ugin,
metanol we etanol suw bilen ¢aksiz garygyar,
oran yokary dykyzlyk we gaynamak
ayratynlyklaryna eye. Molekulyar massasy
artmagy bilen spirtlernii  suwda ereyjiligi
peselyar.

Doygun sahalanmadyk spirtler

Spirtlerin klassifikasiyasy
(-OH topar sanyna seredip)

eye spirtler bolsa gaty maddalardyr.

Spirtlerifi eremek we gaynamak tem-

bir atomly  iki atomly Ug atomly

peraturalary alkanlara gora yokary.

«spirty ysyna eye, ortaga agyrlykdaky

Asaky spirtler 6zine mahsus CH,-CH—-OH (|3H2—(|3H2 (|3H2—C|H—(|3H2

OH OH OH OH OH

spirtler — yakymsyz ysly, yokary wekil-

leri bolsa yssyz.

yerlesisine seredip birlenji, ikilenji we uglen;ji
spirtlere bolunyar.

Uglewodorod radikalynyni
gurlusyna gora klassifikasiyasy
1.Doygun spirtler—alkanlaryn
dUzimindaki wodorod ornuny OH
topary tutan onumleri. Mysal Ugin,
propanol-1:

CH,~CH,~CH—~OH.

Bir atomly spirtler, sonun yaly, OH toparynyn

Spirtlerin klassifikasiyasy
(— OH topar yerlesisine gora)

Birlenji Ikilenji Uglenij _ 2. Doygun dal spirtler —
CH,~CH,—~OH CH,~CH-CH, CH, duzuminde gosa bgglan¥§yk, ucli
I I baglanysyk we gidroksil topary
OH CHs_Cl:_CHs bolan spirtler. Mysal Ggin, winil spirti:

OH

CH,=CH-CH,—OH.
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3. Aromatik spirtler radikalda OH toparyna génuden-goni bagly bolmadyk aromatik
halkany 6z igine alyar. Mysal Ugin, benzil spirti.

O/\OH

Doygun spirt molekulasynda uglerod we kislorod atomlary sp® — gibridlenme
yagdayda bolyar.
Etanolyn gurlusy.

CH,- CH,- OH

Spirtlerin kabir fiziki hasiyetleri

Himiki Atlan- Otnositel | Agregat Ysy Suwda

formulasy dyrylysy mole- yagdayy ereyjiligi .

kulyar tay °C
massasy

CH,OH Metil spirti 32 Suwuk | Ozine | Gowy ereyar 64,7
C,H,OH Etil spirti 46 Suwuk | mahsus [ Gowy ereyar | 78,3
C,H.OH Propanol 60 Suwuk spirtll ys Gowy ereyar 97,2
C,H,OH Butanol 74 Suwuk Sayji, Az ereyar 117,8
CH,OH [ Pentanol 88 Suwuk | Vitiys Az ereyar 138,0
C,,H,.,OH Gaty Yssyz Eremeyar

dan baslap

Spirt ady degisli mukdardaky uglerod atomlary bolan alkan adyna -ol gosul-
masyny gosmak arkaly emele gelyar: metanol, etanol, propanol, butanol we s.m.
Mysal Ugin, asakdaky birlesmeleri atlandyryarys:

(I)HCI
|
H3C—CH2—CH—(57H ~—C—CH-CH~CH,
16 4 3 2 1
H3(9:_C:8H2_(:7H2 H3C

I uzyn zynjyr 9 sany uglerod atomyndan ybarat, sonun Ugin diyp ady nona, gosul-
masy asy -ol.
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-OH topary doérdinji uglerod atomynda yerlesen — nonanol — 4

Sonun yaly, bu birlesmede mahsus yagdayda dordunji we altynjy uglerod
atomlarynda metil we etil toparlary, sonun yaly, Ugunji uglerod atomynda hlor
atomy bar. Seylelikde, IUPAC nomenklaturasyna goéra doly ady 6-etil-4-metil-
3-hloronanol-4.

Bir atomly doygun spirtlerifi izomeriyasy uglerod skeletinifi izomeriyasyna we
gidroksil toparynyri molekulada yerlesen yagdayyna bagly bolyar. Gomologik hatarnyn
Ucunji agzasy — propanoldan bagslanyp spirtlerde izomerler peyda bolyar.

CH,-CH,—CH,-OH  propanol-1 CH3—((’.§H—CH3 propanol-2
H

Mundan dasary, olar synplarara izomeriya bilen hasiyetlendirilyar (spirtler efirlere
izomerdir). Mysal Ggin, C,H, O dizidmli birlesme asakdaky izomerlere eye:

CH,- CH,-OH CH~-0- CH3
etanol dimetil efir

Yumuslar N

1. Spirtler synpyna degisli bolan asakdaky maddalary atlandyryn.

A. CH,CH,CH,OH,
B. CH,CH(OH)CH;

C. CH,CH,CH,CH,OH;
D. CH,CH,CH(OH)CH,;
E. CH,C(CH,)(OH)CH,.

2. Berlen formulalar arasyndan pentanol-1 izomerlerini tapyfi we izomeriya
gornisini anyklan. Ahli birlesmeleri atlandyryn:

1) CH,—CH(CH,)~CH(CH,)-OH
2) CH.— CH,~O- CH,
3) CH,—CH,—O- CH,
4) CH;~CH,~CH-CH,-OH
CH,
5) CH;~CH,~CH-CH,~CH,
CH

3

3. Propanol-1 molekulalarynda wodorod baglanysyklarynyn emele gelmegini
suratlandyryn.

4. Bu madda adamzada gadym zamanlardan bari malim bolup onun ady arapca
«serhos ediji» dien manyny anladyar. Ol halk-hojalygynyn durli pudaklarynda
ginden peydalanylyar. Dezinfeksiyalamak ayratynlyklaryna eye. Eger onun 3,45 g
yanmagyndan 6,6 g CO, we 4,05 g agyrlykdaky suw emele gelenligi malim bolsa,
bu nahili madda? Bu madda bugunyn howa gora dykyzlygy1,59 -y duzyar.
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2-NJI TEMA. DOYGUN BIR ATOMLY SPIRTLERIN
ALNYSY, HASIYETLERI WE ULANYLYSY

Owrenilyan diisiinjeler:
* himiki hasiyetleri; * alnysy; * ulanylysy.

Bir atomly doygun spirtler. Doygun uglewodorodlarda bir sany wodorod atomynyn
ornuny OH gidroksil topar tutsa, bir atomly doygun spirtler emele gelyar. OlarC H, .OH

n 2n+1

umumy formula eye. Spirtler hem 6z gomologik hataryna eye bolup, bir wekilinii dizimi
6zUnden onki we sofikydan CH, — topara tapawutlanyar.

Spirtlerifi himiki hasiyetleri gidroksotopar we radikala bagly.
1. O — H baglanysygyn uzulmegi bilen gegyan reaksiyalar.

A) Asgar metallar bilen 6zara tasiri

2C,H,OH+2Na — 2C,H,ONa+H, Spirtler kislotalar bilen
B) Kislotalar bilen reaksiyasy. Ozara tasirlesende, efirler
emele gelyar (eterifikasiya
CH,~CH,~OH+HO-NO, — C,H;~O0-NO,+ H,0 reaksiyasy).
etilnitrat
7
CH3—CH2—O?—OH — C,H~0-SO,H+H,0
0] etilsulfat kislota

Yénekey efirlerifi emele gelmegi:

CH,CH,— OH + HO — CH,CH, — C,H.— O — C,H, + H,0

N _ dietil efir
Cylsyrymly efirleriri emele gelmegi:
@) @)
AR , H,SO., { 7
CH3 - C\i + H —E' O- Csz ﬁ CH3— C\ +H,0
O-H___| O—-C,H,
etilasetat

2. C-0 baglansygyn uziulmegi bilen gegyan reaksiyalar
Galogenwodorod bilen reaksiyasy
2C_H,OH+HCI H:80., 2C,H.CI+H,O

3. O-H we C-0 baglanysyklaryn bilelikde liztilmegi bilen gegyan reaksiyasy
Spirtlerini degidratasiyasy
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H,S0,t > 140°C

CH~CH, — > CH,=CH,+ HOH
'H é)Hl etilen

H,S0,t > 140°C

CH,~-CH-CH, ——— CH,=CH,—-CH, + HOH
'H  OH ! propilen

Oksidlenmegi:

a) Spirtlerinh yanmagy:
C,H,OH + 30, — 2CO, + 3H,0.

b) K,Cr,O, + H,SO, garyndysy komeginde suwuk fazaly oksidlenmegi:
3C,H,OH + KCr,0O, + 4H,SO, — 3CH,COOH + K,SO, + Cr,S0,), + 7H,0.

w) Gyzdyrlanda mis (I1) oksidi bilen oksidlenmegi:
CH,—CH,—OH + CuO — CH,—CHO + Cu + H,O.

Oksidlenmek prosesinde birlenji spirtler aldegidler emele getiryar, ikilenji spirtler
ketonlara éwrulyar.

Spirtleri analiz etmek, olara mahsus reaksiyalar.

Spirtler synpy dgin umumy hil reaksiyasy yok. Bu synp wekillerini analiz etmek Ugin
durli 6zine mahsus reaksiyalardan peydalanylyar.

Spirtler permanganat ergini bilen sowuk temperaturada oksidlenyar (birlenji we
ikilenji spirtlerifi oksidlenmegi, biraz gylsyrymly prosesde amala asyanlygyny yatda
saklamaly, yone kopleng spirtler dizuminde ansat oksidlenyan gosmacalar barlygyny
hasaba alyp, bu hasiyetden tapawutlandyrmakda peydalanmak mumkin). Spirtler
dort hlorly ugleroddaky bromy reriksizlendirmeyar. Bu reaksiyadan spirtleri alken
we alkinlerden tapawutlandyrmakda peydalanmak mumkin. Mundan basga spirtleri
alkan we alkinlerden hrom angidridi CrO, tasirinde oksidlemek reaksiyasy arkaly
tapawutlandyrmak mimkin: CrO, we sulfat kislotanyn suwly ergini gatnasmagynda iki
minut dowamynda dury mamisi rerikli ergin gok-yasyl refke gegyar we bulanyar.

Spirtin  birlenji, ikilenji ya-da Gglenjiligini anyklamak ug¢in Lukas nusgasyndan
peydalanylyar. Bu usul spirtlerii galogenwodorodlara gora durli reaksion ukyp yuze
cykarmaklygyna esaslanan.

Yodoformly reaksiyanyf kdmeginde etil spirtini suwdaky 6rén az mukdarynda hem
anyklamak mumkin.

Etil spirtine hil reaksiya yodoform testi diyip atlandyrylyar. Bu reaksiya 0,05% -li spirt
ergininde hem netije beryar.

Spirt ergini nusgasyna Lyugol erginini gosmaly. Lyugol ergininde yod
(1 bolek yod, 2 bolek kaliy yodid, 17 bdlek distillenen suw) bar. Ergin sowadylanda
yodoformyfi sary suspenziyasy peyda bolyar, spirtii yokary konsentrasiyasynda
yodoformyn sary ¢okindisi peyda bolyar.

C,H,OH + 6 NaOH + 4J, = CHJ, + HCOONa + 5 NaJ + 5H,0

9
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Bir atomly spirtlerini alnysy.
1. Alkenlerin gidratasiyasy:

CH,=CH, + H,0 % CH,CH,OH
2. Aldegid we ketonlary gaytarmak arkaly:

CH3(CH,); CHO — CH;(CH,); CH, OH

3. Cylsyrymly efirleri we karbon kislotalaryny gaytarmak:

CH,CH,CH=CHCOOC,H; — CH;CH,CH=CHCH,OH+ C,H;OH

4. Alkanlaryn oksidlenmegi:

— , CH;OH
> CH2 =O
—— » HCOOH

kat, O,
200°C

CH,

Bir atomly spirtler kop sanly organiki birlesmeleri himiki ondurmekde mohum
¢ig mal hasaplanyar. Azyk-Onum spirti kartoska, dane, kokmiweliler, seker
patokasy, rezaworlar we basga uglewodlara bay ekinlerden alynyar. Ondan dasary
azyk-onum dal ¢ig malyndan sintezlemegifi engceme usullary hem bar. Bir atomly

spirtleri ondurmek we olardan peydalanmagy gorup ¢ykyarys.

Metil spirti gowy erediji bolup, ol boyag we lak senagatynda, fenol-formaldegid
smolalaryny  ondurmekde,  sonun
yaly, antifriz suwuklyklary we motor
yangyjyna gosmaca hokmunde
peydalanylyar. Metil spirti senagatda
agajy gury surmek yoly bilen we
metandan sintez gazy arkaly alynyar.

Metan suw bugy ya-da uglerod
(IV) — oksidi bilen nikel katalizatory
gatnasmagynda gyzdyrlanda sintez
gazy emele gelyar. Ol bolsa basys
astynda gyzdyrlanda temperatura we
katalizator gatnasmagynda metanola
owrulyar.

CH, +H,0 — CO +2H, (850 °C, Ni)

CH, + CO, — 2CO +2H,/(850 °C, Ni)
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1. Krahmal saklayan maddalar suw bugy bilen islenip amilaza fermenti tasirinde
gidrolizlenyar. Netijede maltoza emele gelyar, maltoza bolsa glyukoza owrulyar.

Glyukoza ajamak fermentleri tasirinde etil spirtine owrllyar. Bu spirt azyk-onim we
lukmangylykda peydalanylyar.

Bugday uny Suw

Suwuklanmak Sekerlenmek

Distirlemek o

Molekulyar elek y
-"“-\\
FJ Spirt O

Kondensat

e — ' i_ | Guratmak ﬂ Etanol sengatyndan

guradylan iyim

Bolmek Buglanmak

“Gaty galyndy

Glyukozanyn spirtli ajamagy arkaly etil spirtini almak
C,H,,0, —2C,H,OH + 2CO,

6 1276
2. Alkenleri gidratasiyalamak arkaly almak. Etil spirti etilene suw birlesdirlip
alynyar:
CH,=CH, + H,O0 —CH,-CH,-OH
3. Galogenli birlesmeleri we ¢ylsyrymly efirleri gidrolizlap alynyar.
CH,-CH,-CI+H,O — CH,-CH,-OH +HClI

Etil spirti adam organizmine zyyanly tasir gorkezyar, ganda we dokumalarda
mukdary olgcegden artsa madda ¢alsygy bozulyar. Sistematik yagdayda az mukdarda
kabul etmek alkogolizm keselligini yuze ¢ykaryar. Bu bolsa bagyr, yurek keselliklerine,
beyninin degeneratiw Uytgemegine, psihikanyn bozulmagyna sebap bolyar. Nesle
gecijilige otrisatel tasir gorkezyar.
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Tejribe
Etil spirtinifi beloga tasiri (belok denaturasiyasy)
Gerekli enjamlar we reaktiwler: probirka, pipetka, gaynan suw, spirt 70%, towuk
yumurtgasynyn agy.
Isin yerine yetiriligi:
1. Yumurtganyri agyny iki sany probirka salyf.
2. 1-nji probirka etil spirti, 2-nji probirka gaynan suw gosun. Nabhili Gytgemelere
go6zegcilik edilyar?
Spirtiin tasirinde fiziki we himiki héasiyetleri (ytgeyar. Yumurtga agynyfi
dizumindaki belok gayta dikelmeyar. Sunun yaly alkogolly icimlikler adam
organizminde hem yzyna gaytmayan yagdaya alyp gelyar.

Yumuslar .

1. Spirtlerifi nahili mahsus himiki hasiyetleri olaryh molekulalarynyi diziminde
gidroksil topary barlygy bilen baglydygyny dusundirin.

2. Asakdaky maddalary kislota hasiyetleri artyp barmagy tertibinde yerlesdiriri:
suw, butanol-1, Uglenji butanol, metanol. Jogabynyzy esaslandyryni.

3. Spirtler Ugin mahsus reaksiyalaryn in méhum toparlaryny suratlandyryn.
Degisli mysallar getirifi. Reaksiya denlemelerini yazyn.

4. Butanol-1, butanol-2 we Uglenji butanoly tapawutlamak usulyny teklip edin.

Jedweli dolduryn

Maddanyfi umumy hasiyetleri Metanol

Molekulyar formulasy

Struktura formulasy

Baglanysyk gornusi

Tebigatda dus gelmeqi

A) senagatda
B) laboratoriyada

Fiziki hasiyetleri

Himiki hasiyetleri

Alnysy
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3-NJI TEMA. KOP ATOMLY SPIRTLER

Owrenilyian disiinjeler:

* umumy formulasy; « fiziki hasiyetleri;
* izomeriyasy; * alnysy.

* nomenklaturasy;

Kop atomly spirtlerifi if mohum wekilleri iki sanydan alta ¢enli gidroksil toparyny 6z
igine alyar.

Iki atomly spirtler— glikollar, Gg atomly spirtler — alkantriollar diyip hem atlandyrylyar.

IA gin yayran kop atomly spirtler etilenglikol we gliserindir.

GHGH: GHGH ~GH. K& toml irtl

op atomly spirtler —
OH OH OH OH OH dizuminde iki ya-da ondan kop
Etilenglikol Gliserin gg::ﬁgf" SIZETIIE7 G4 15 S e
Glikollarynn umumy formulasy: C H, (OH).,. Anli iki atomly spirtler

Seker orunbasar hokmunde peydalanylan  glikollar diyip atlandyrylyar.
bas atomly spirt ksilit: Glikollar ady enceme we-
CH,~CH-CH—CH-CH, killerinin  suyji tagamy bilen

I I

| _ LA
OH OH OH OH OH bagly (grekce «glycos» — suyji).

bas atomly spirt pentanol

T gH-gR-GR-GR=GH,
OH OH OH OH OH OH
alty atomly spirt geksanol (sorbit)

Glikollarynn umumy formulasy: C H, (OH),

Munda n 2 2 bolmaly. Glnki CH,(OH), dizimli spirt bolup
bilmez.

Glikollaryn gomologik hatary C,H,(OH), — etilen glikoldan
baglanyar.

Glikollar ya-da diollar. Glikollar synpyny oylap tapyjysy
— organiki himiya uly gosant gosan fransuz alymy Sarl Wyurs.

Glikollar oylap tapylandan bari icinden yandyrylyan |
dwigatelleri, sowatmak apparatlary we klimaty kontrol
etmek apparatlary Ugin sowatmak sistemalarynda aktiw
peydalanylyp gelinyar.

Nomenklaturasy. Kop atomly spirtler (poliollar) atlarynda gidroksil toparlarynyn
yagdayy we sany gabat gelyan nomerler we gosmacalar bilen gorkezilyar -diol (iki OH
topary), -triol (¢ sany OH topary) we basgalar. Mysal Ggin:
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1 2 1 2 3 4 3 2 1

Clle—?H2 (|3H2— (|3H - (|3H2 CH3—(|3H—CH2—C|3H2

OH OH OH OH OH OH OH
etandiol-1,2 propantriol-1,2,3 butandiol-1,3
(etilenglikol) ( gliserin)

Zynjyrdaky gidroksil toparyna yakyn tarapdan nomerleyaris.
Ol 8 sany uglerod atomyndan ybarat, sonun Ugin diyp ady okta, gosulmasy diol,
cunki iki sany OH topary bar. — OH toparlary Ggunji we basinji uglerod atomlarynda
yerlesen, yagny ol oktandiol — 3,5. Sonun yaly, su birlesmede basinji we altynjy uglerod
atomlarynda iki sany metil topary bar. Seylelikde, IUPAC nomenklaturasyna goéra doly
ady — 5,6— dimetiloktandiol — 3,5.
Mysal Ugin, berlen maddanyn atlandyrylysy:

OH CH,

|
H,C-CH,—-CH-CH,-C—CH-CH,—CH,
1 2 ? 4 "~ 56 7 8
HO H,
Izomeriyasy.

Iki atomly spirtlerii izomeriyasy gidroksil toparlaryn 6zara yerlesmegi we uglerod
skeletinin izomeriyasy bilen belgilenyar.

OH — toparlaryn 6zara yerlesmegine esaslanyp a-, -, y-, 5-,... diollar tapawutlanyar.
Gidroksilli uglerod atomlarynyn tebigatyna gora, diollar birlenji — ikilenji, birlenji — Ggleniji,
ikilenji — ikilenji we basgalary bolmagy mumekin.

H,C—-CH-CH,-CH, . T Butandiol -1,2;
|| a — glikol Birleniji-ikilenji 1 2-butilenalikol
HO OH ,2-butilengliko
H,C—-CH,~CH-CH, . o .
[ [ y — glikol Birlenji-ikilenji Butandiol -1,3
OH OH
Hzc_CHz_CHz_CHz . . Lo . .
I I a — glikol Iilenji- birlen;ji Butandiol -1,4
OH OH
H,C-CH-CH-CH,
I I a — glikol Ikilenji- ikilenji Butandiol-2,3
OH OH
T
Hz?—Cl—CH3 a — glikol Birlenji-tglen;ji 2- metilpropandiol -1,2
HO OH
T
H2(|3—CH—C|3H2 B — glikol Ikilenji- birlenji 2-metilpropandiol -1,3
OH OH
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gowy eremeyar.

Spirtler Atlandyrylysy Formulasy Fiziki hasiyetleri
HO-CH,-CH,-OH
i atoml @ Dury yagsekilli zaherli
. ny Etilenglikol suwuklyk, yssyz, suyji
spirtler(diollar) tagama eye
C,H,(OH),
- Sepbesik, dury, slyji tagamly
U atomly Gliserin suwuklyk. Islendik mukdarda
spirtler(triollar) L suw bilen garylyar.
C(CH,OH),
. Suyji tagamly kristal ak po-
DO: i:ﬁ::nly Pentaeritrit rosok. Suwda we organiki
P eredijilerde ereyar.
Sulyji tagamly kristal, renksiz
Bas atomly Ksilit madda, suwda, spirtde we
spirtler organiki kislotalarda gowy
eryar.
C6H14C)6
. Suyiji kristal madda, suwda
Alty a tomly Sgrb|_t gowy ereyar, yéne etanolda
spirtler (glyusit)
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Tejribe. Kop atomly spirtler Ggin hil
reaksiya
Gerekli enjamlar we reaktiwler:
probirkalar, Cu(OH),.
Isifi yerine yetirilisi:
1. Probirka 5-6 ml gliserin guyun.
2. Ustiine Cu(OH), ergininden salyri.
3. Prosese gozeggilik edin.
Reaksiya netijesinde ergin harakterli gok
refike owrulyar.

Alnysy.
Kop atomly spirtlerin laboratoriya we senagatda alnysy:

1) etilen oksidi gidrasiyasy (etilen glikol 6ndirmek):
CH,0 + H,0 - HO-CH,-CH_-OH;
2) galoalkanlaryn gidroksidi ergini bilen 6zara tasiri:
R-CHCI-CH,CI + 2NaOH — R-CHOH-CH,OH + 2NaCl;
3) alkenlerifi oksidlenmegi:
R-CH=CH, + H,O + KMnO, — R-CHOH-CH,OH + MnO, + KOH;
4) yaglaryn sabynlanmagy (gliserin almak):
C,H,(COO).,-R + 3NaOH — C,H,(OH), + 3R-COONa

CH,— OCOR CH,— OH
| |

CH-OCOR +3HO =—> CH-OH +3RCOOH
| |

CH,— OCOR CH,— OH

Yumusglar

1. 1,2,4-butantriolyn struktura formulasyny yazyn.

2. Etilenglikol we gliserinin struktura gurlusyny yazyn we olarynn duzumindaki
0 — we — 11 baglanysyklary hasaplar.

3. Etilenglikol almakda peydalanylyan reaksiya denlemesini yazyr.

4. Gliserine nitrat kislota we Cu(OH), tasir etdirilse, name emele gelyar?
Reaksiya denlemelerini yazyn. Reaksiya 6numini atlandyryn.
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4-N)I TEMA. ETILENGLIKOL WE GLISERININ
HASIVETLERI

Owrenilyan diisiinjeler:
« etilenglikol, * gliserin; » kop atomly spirtlerif ulanylysy.
Q Awtomobil tigin antifriz nahili ahmiyete eye? ]
Etilenglikol

Etilenglikol iki atomly spirt, kop atomly spirtlerin in
yonekey wekili. Biraz yagsekilli dury, renksiz suwuklykdyr.
Ol yssyz we sulyji tagama eye. Etilenglikol zaherli.
Etilenglikol ya-da onun erginleriniin adam bedenine
girmegi bedendaki yzyna gaytmayan Uuytgemelere
alyp gelmegi mumkin. Etilenglikol yanyjy maddadyr,
bugunyn partlamak temperaturasy: 120 °C.

1. Asgar metallar bilen 6zara tasiri

Etilenglikol asgar metallar bilen reaksiya gi- Etilenglikol inzenerlik
risende, duzlar — glikolyatlar emele gelyar. pudagynda dwigatel we
Reaksiya netijesinde etilenglikol 6fi monoalko- kompyuter sowatmak

sistemalarynda, antifriz we

golyat, sonra dinatriyli birlesmani emele getiryar: tormoz suwuklyklarynda
Cl)H Cl)H (l)Na Cl)Na sowadyjy serisde hokmiinde
L L ginden peydalanylyar.
CH,—CH, +2Na — CH,—CH, + H,t Organiki sintezde peydalanylyar.
Etilenglikol Natriy glikolyaty

2. Organiki kislotalar bilen 6zara tasiri
Etilenglikolyri organiki kislotalar bilen 6zara tasiri netijesinde efirler emele gelyar

(gliserine merizes):
CH,(OH)-CH,(OH)+CH,~COOH Y CH,(OH)-CH ~OC(O)-CH,
3. Wodorod galoidleri bilen 6zara tasiri
Etilenglikol wodorod galoidleri bilen reaksiya girisip, etilen galogidridleri emele ge-
tiryar. CH,(OH)-CH,(OH)+HHal — CH,(OH)—CH,Hal+H,0

4. Degidratasiya
Etilenglikol konsentrirlenen sulfat kislotasynyn gatnagsmagynda gyzdyrylanda ase-
taldegid emele gelmegi mumkin:

CH,(OH)—CH,(OH) HS9, CH_-CHO+H,0
Degidratasiya netijesinde siklik ydonekey efir — dioksan emele gelmegi hem mumkin:

CH—OH HO—CH, .4s0, HC~ > CH,

| + | -2H,0 |
CH—OH HO—CH, H,C CH,

\O/
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Sowadyjy isigindaki rezin yumsap bosasyp galanda nahili maddalardan
peydalanmak mimkin?

Gliserin
Gliserin ¢ atomly spirt bolup, IUPAC nomenklaturasy boyunga onuf ady propan-

triol —1,2,3.

C|3H2_C|:H_C|H 2 Gliserin E422 nomeri astynda

OH OH OH iymit gosulmasydyr.

Gliserin tebigy efirlerin dizum bdlegine giryar. Ol renksiz sepbesik suwuklyk-
dyr. Wodorod baglanysyklary barlygy sebapli, gliserin islendik gatnagykda suw bilen
garysyar. Suwsyz gliserin oran gigroskopik bolup, dera degende kdyduryar, yone su-
wuklandyrylan yagdayda ol kosmetika (kremler, geller) ondirmekde we azyk-Onum
senagatynda likyorlary tayyarlamak ugin peydalanylyar.

Kislota hasiyetleri, yagny protony bolup ¢ykar-

mak mumkingiligi bir we iki atomly spirtlere sere-
dende gliserinde has kop yuze gykyar.

1. Aktiw metallar bilen 6zara tasiri

Gliserin aggar metallar bilen arisat himiki reaksiya
girigyar, duzlar — gliseratlar (meselem, etilengliko-
ly glikol we etil spirti) emele getiryar. Bu yagdayda
mono —, di — we tri — gliseratlar emele gelmegi mum-
kin:

2C,H,(OH),+ 6Na — 2C.H.(ONa), + 3H,

2. Organiki dal guycli kislotalar bilen 6zara tasiri
Organiki dal guygli kislotalar bilen 6zara tasirinde
esasy hasiyetleri ylUze g¢ykyar: Kkonsentrirlenen
sulfat we nitrat kislotalary garyndysy bilen 6zara

tasirlesende, trinitrogliserin emele gelyar:

H2C—OH H20_0N02

| so |
H(|3—OH FiNO,H:S0 H(|3—ON02 +3H,0
H,C—OH H,C—ONO,

Kép atomly spirtler, bir
atomlylardan tapawutlylykda,
molekulada birnace gidroksil
toparlary bar. If yonekey iki
atomly spirt — etilenglikol, t¢

atomly spirt — gliserin.

Bir atomly spirtler yaly,
etilenglikol we gliserin aggar
metallar we galogenidler
bilen 6zara tasirlegyar.

Gliserin we nitrat kislota

arasyndaky reaksiya

netijesinde nitrogliserin
emele gelyar. Nitrogliserin
wazodilatator hasaplanyar,
sonun Ugin ol dari-dermanlar
dizimine giryar.
Wazodilatator — gan
damarlaryny gineldiji.
Kop atomly spirtlere hil
reaksiya mis (ll) gidroksid
bilen 6zara tasirlesende gok
ergin emele gelmegidir.

Gliserin trinitrat, nitrogliserin diyip hem atlandyrylyan partlayjy maddadyr. Pes kon-
sentrasiyalarda ol dari-derman serisdesi hokmunde peydalanylyar. Wodorod hlorid
bilen 0zara tasirlesende, gidroksil toparlary trihlorgidrin emele gelmegi bilen yzygider
hlor atomlary bilen galgylar.

3. Organiki kislotalar bilen 6zara tasiri.

Gliserin efirlerini emele getiryar. Beyle yagdayda mono-, di- we trigliseridleri almak
mumkin we kislota radikallary durli bolmagy mumkin:
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H,C—OH H,C—O0 —CO—R
| |
HC—OH > HC—0—CO—R

|
H,C—OH H,C—0 —CO—R

Nusgaly meseleler gozmek.

1. Asakdaky owrulisikleri amala agyrmak ugin nahili reaksiyalardan peydalanmak
mumkin?

Hloroetan — etilen — 1,2-dibromoetan — etilenglikol.

Hloroetandan etileni degalogenlemek reaksiyasy arkaly almak mumkin:

2CH.-CH_-CI + Zn — 2CH,=CH, + ZnCl,.

Elektrofil bilesme mehanizmi arkaly polyar dal inert erediji gursawda (kopleng
uglerod tetrahlorid peydalanylyar) etileni bromlamak reaksiyasy 1,2-dibrometany alma-
ga mumkingilik beryar:

CH,=CH, + Br,— Br-CH_—CH_—Br.

1,2-dibrometan asgaryn suwly ergini bilen 6zara tasirlesende iki atomly spirt etilen
glikol emele gelyar:

Br—CH,-CH,-Br + NaOH— HO-CH_-CH,-OH + 2NaBr.

2. Asakdaky owrduligikleri amala asyrmak Ugin nahili reaksiyalardan peydalanmak
mumkin?

Gliserin — 1,2,3-trihloropropan — Gliserin — Nitrogliserin.

Koép atomly spirtler, mysal Ugin, gliserin, hlorid kislotasy bilen 6zara tasirlesende,
esas hasiyetleri yuze gykyar:

HO-CH,~C(OH)H—CH,~OH + 3HCI — CI-CH,~C(Cl)H-CH,—CI + 3H,0.

1,2,3-trihloropropan asgaryn suwdaky ergini bilen 6zara tasirlesende, U¢ atomly
spirt gliserin emele gelyar:

CI-CH,~C(CI)H-CH,~CI + NaOH— HO—-CH,~C(OH)H-CH,-OH + 3NaCl.

Gliserinifi sulfat kislotasynyn gatnasmagynda nitrat kislota bilen 6zara tasiri
nitrogliserini emele getiryar:

HO-CH,~C(OH)H-CH,~OH + 3HO-NO,— O,N-CH,—C(NO,)H-CH,— NO, +3H,0.

Yumuslar .

1. Etilenglikol we gliserinin gurlug formulalaryny yazyn. Bu maddalar
gomologlarmy? Pikirlerinizi dugundiriri.

2. Name ugin etilenglikol we gliserin yokary gaynamak temperaturasyna eye
we suwda gowy ereyar?

3. Etanol we etilenglikolyn suwly erginlerini tapawutlandyrmak mumekingiligini
beryan reaktiwi anyklan. Reaksiya denlemesini yazyn.

4. 6,2 g massaly etilenglikola 3,45 g natriy gosuldy. Bolunip gykan wodorodyn
gowrumini (n.s-de.) tapyn.
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5-NJI TEMA. AMALY IS. KOP ATOMLY

SPIRTLERE DEGISLI TEJRIBELER

Owrenilyan diisiinjeler:
* kop atomly spirtlerifi ulanylysy.

|

1-nji tejribe. Cagalar kreminde we sakgyc¢da kop atomly spirtleri anyklamak.
Gerekli enjamlar we reaktiwler: stakan, probirkalar, ayna tayajyk,
mis (I) sulfat ergini, kaliy gidroksid ergini, distillenen suw, ¢cagalar

kremi, sakgyg.

Isin yerine yetiriligi:

1. Himiki stakana 1 ml mis (ll) sulfat erginini guyuri.

2. Ona 2 ml kaliy gidroksidi erginini gosun.

3. Mawy ¢okundi emele gelyar.

4. Emele gelen ¢okundini 2 sany probirka bolun.

5. Arassa stakana 1 sany sakgyjy salyn we ustine 2-3
ml distillendirilen suw guyun.

7. Ayna tayajyk bilen garysdyryn we 15 minut goyun.

8. Birinji probirka ¢cagalar kreminden azajyk salyn.

9. Sakgycly stakanyn duzumini ikinji probirka gosuri.

10. Probirkalary gaykani.

11. Mawy ¢okundi ereyar we doygun gok renkli ergin
emele gelyar.

12. Gozleg netijelerinize esaslanyp netije gykaryn.

2-nji tejribe. Antifriz tayyarlamak.
Gerekli enjamlar we reaktiwler: Spirt (metil, izopropil
ya-da etil), kir yuwujy serisdesi, suw, duz, 1,5 litrli gap.

Isin yerine yetiriligi:
1. Bos ¢lysa 100-150 gram spirt guyuri.

Dlzuminde gliserin
bolan serigdeler
elin derisini gorayar
we yumsadyjy tasir
edyar! Kop atomly
spirtler adatda iymit
onumlerine tagam
beriji hokmunde
gosulyar, ¢cunki
olaryn kaloriyasy
yonekey sekere
seredende pes we
dislerin kariyesine
sebap bolmayar.
Bu tagam berija
sorbit we ksilit mysal
bolyar.

2. Sorira bir nahar ¢gemge kir yuwyjy serigsdesini we yarym cay ¢emge duz gosun.
Gapagyny yapynh we gaby birnage sekunt silkelan. Sondan son, kopuk yitmegi Ugin
takmynan 10 minut garasyn. Kir yuwujy porosogy antifrizifi yakymsyz ysyny yitirmek Ugin

gerek bolyar.

2. Gaba suw guyun, ony yapyn we gaby birnage gezek (kopuk peyda bolmazlygy ugin

yokardan agak tarap) silkelarn. Duz ereyancga garagyn.

3. Alnan suwuklygy pugta yapyp saklan. Wagty-wagty bilen, peydalanmakdan on gaby
birnage gezek aylan. Sondan sor tayyar antifrizden peydalanmak mumekin.

Yatlatma. Munda howanyn temperaturasyny hasaba almak zerur. Howa temperaturasy
pes bolsa, spirt mukdary artyp baryar. Her bir gradusa 15 ml spirt dogry gelyar.

4.Gozeggiliklerinize esaslanyp netije gykaryn.

£ 1. «Sakgyjyn nahili zyyany bar?» temasynda taslama isini tayyarlan. }
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6-NJY TEMA. FENOLLAR WE AROMATIK SPIRTLER.

Owrenilyan diisiinjeler:
« umumy formulasy; * izomeriyasi;
* hasiyetleri; * nomenklaturasy.

Benzol halkasyndaky uglerod atomlary gidroksil toparlara galsan birlesmelere fenollar
diyilyar.

Benzol yadrosyndaky gidroksil toparlar sanyna goéra bir, iki we Ug¢ atomly fenollar
tapawutlanyar.

Bir atomly aromatik spirtler gidroksil topary gapdal zynjyrda yerlesen, yagny benzol
yadrosy bilen goniden-goni bagly bolmadyk birlesmelerdir.

Bir hatar bir atomly aromatik spirtleriri birinji wekili benzil spirti ya-da fenilmetanoldyr. Bu
hataryni basga wekillerinde gapdal uglerod zynjyry ¢yzykly (feniletanol ya-da fenetil spirti)
ya-da sahalanan gurlusa (uglerod skeleti izomeriyasy) eye bolmagy mumkin. Mundan
dasary, gidroksil toparynyn zynjyr izomeriyasy bar.

CH3 CH —OH
CH,—OH
2 H—OH HO-CH,—~CH-CH,
benzil spirti 1-feniletanol 2-feniletanol 2-fenilpropanol-1
(|)H
H,C—C—CH,
HO-CH-CH ,—~CH,—CH, C|3H2
1-fenilbutanol-1 2-metil-1-fenilpropanol-2

Fenollar we aromatik spirtlerin 6zara tapawudy

Aromatik spirtler molekulasyndaky Fenollarda gidroksil
gidroksil topar benzol halkasyndaky topary gbéniiden-géni benzol
uglerod atomlary arkaly baglanysan. halkasynda. Mysal lgin, fenol

Mysal tgin, benzil spirti
CH CH

HC C—-CH,—OH HC C—OH
HC CH HC CH

CH CH
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Nomenklaturasy

Aromatik spirtlerin sistematik atlandyrylysy asakdaky yaly duzilyar: gidroksil
topary yerlesen esasy zynjyr saylanyar, benzol yadrosy bolsa «fenil» radikaly diyip
atlandyrylyar. Mysal Ggin, benzil spirti sistematik nomenklaturada: «fenilmetanoly,
yone kopleng radikal hokmunde onuri uglewodorod bolegi benzil adyndan peydalanyp,
radikal-funksional nomenklatura goéra atlandyrylyar.

Fenollar aromatik uglewodorodlaryrn dnumleri bolup, olaryn molekulalarynda gidroksil
topary (-OH) benzol halkasyndaky uglerod atomlary bilen géniden-gdni baglanysan.

Fenollar aromatik spirtler dal. Fenollaryn in yonekey wekili gidroksibenzol bolup, ol
fenol diyip atlandyrylyar: OH

Molekuladaky OH-toparlar sanyna gora bir, iki, U¢ atomly fenollar tapawutlanyar.
Olar arasynda ifi meshurlary krezollar, gidrohinon, pirogallol:

OH OH OH
CH, |
CH

Orto-krezol Meta-krezol Para-krezol

Fenollar duztminde alkil radikallary yaly basga orunbasarlar hem bolmagy mumkin.
Orun cgalysan fenollar gapdal zynjyryn uglerod skeleti izomeriyasy, benzol halkasynda
orunbasarlaryn yerlesmek izomeriyasy bilen hasiyetlendirilyar. Mysal Ugin, krezolda
metil radikaly gidrokso toparyna gora orto-, meta- we para-yagdaylarda benzol bolmagy
mumekin.

OH OH OH
CH, HO OH
|
OH
Orto-krezol Gidrohinon Pirogallol

Mundan dasary, fenol gomologlary aromatik spirtlere izomerdir (synplarara
izomeriya). Seylelikde, kresollar we benzil spirti izomerlerdir.

Aromatik spirtler we fenollaryn nomenklaturasy

Fenollaryn triwial atlary kdp peydalanylyar. Sistematik nomenklaturada fenollaryn
ady degisli arenler ady we — ol gosulmasydan emele getirilyar. Nomerlemek gidroksil
topary bilen baglanysan uglerod atomydan basglanyar. Kawagt gidroksil toparynyn
barlygy gidroksi-(oksi) 6nundaki gosulmasy bilen belgilenyar:



3.6. FENOLLAR WE AROMATIK SPIRTLER @

OH OH
: OH :| OH :|
OH OH
fenol pirokatehin floroglyusin
(gidroksibenzol) (benzendiol-1,2; (benzentriol-1,3,5;
1,2—digidroksi- 1,3,5-trigidroksi -
benzol) benzol)

Benzil spirti —biraz yakymly ysly renksiz suwuklykdyr; gaynamak temperaturasy
205,8 ° C; dykyzlygy 1,0455 g / sm3. Benzil spirti organiki erginlerde gowy ereyar we
SO, we NH, suwuklygynda 4 g benzil spirti 100 g suwda erar. Onun gylgyrymly efirleri,
gullerinn kdpusine yakymly ys beryan efir yagynyn bir bdlegidir.

Fenol —renksiz (wagtyn gecmegi bilen howa kislorodynyn tasiri astynda agyk
gulgune renke owralyar), yiti ysly kristal madda. Suwda bolekleyin ereyar. Guygli
antiseptik hasiyetlere eyedir. Dera girse yakyar.

Fenollar t e °C Ty °C 20°C — da suw-
da ereyjiligi, %
Fenol 40,8 181.,8 8,2
Pirokatehin 105 240 31,1
Rezorsin 110 280,8 63,7
Gidrohinon 173,8 286,5 6,1
Pirogallol 132,5 309 38,5

Himiki hasiyetleri
1. Fenol gowsak kislotadyr. Natriy metal we aggarlar bilen suwly erginlerde durnukly
fenollyatlary emele getiryar.
2CH,OH +2Na —2C ,H,ONa+H,?
2C,H,OH +NaOH —C_H,ONa+H,O
2. Fenolyatlar bolekleyin gidroliz edilyar, yone mineral kislotalar, hat-da karbonat
kislotasynyn tasirinde dargayar.
C,H,ONa+CO, + H,0—2C H,OH +NaHCO,
3. Fenol bromly suwy renksizlendiryar
OH OH

Br Br

+ 3Br, _— + 3B,

Br

Fenol bilen formaldegidinn garyndysy ayratyn sertlerde gyzdyrylanda polikondensasiya
(suwsuzlanmak arkaly polimerifi emele gelmegi) ylze ¢ykyar, polimer zynjyrynda fenol
we formaldegid galyndysyna calysyar.
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Birinji basgancakda formaldegid molekulasy formaldegid gosa baglansygy sebapli

birlesyar:
OH OH
CH,-OH
Oy . 2
+H/CH L

Sofira formaldegidin karbonil topary gidroksil toparyna owrulyar.
Indiki adimde gidroksil topary taze fenil galyndysy bilen ¢alsyrylyar:

OH OH OH OH
CH, — OH CH,
+ = +H,0

3. FeCl, nyi tasiri. Fenol suwdaky ya-da spirtdaki suwuklandyrlan erginlerde
FeCl, bilen melewse rerikli kompleks duz emele getiryar:

C,H,OH + FeCl, —[Fe(C,H,OH),]CI,

o)
OH |

/Fe\
0 0
3 © + FeCl, —> O/ \O + 3HCI

Bu fenola mahsus hil reaksiyadyr.

Yumuslar .

aydyn?
2. Fenollaryn U¢ sany wekilinifi gurlus formulalaryny dizan.
3. 2,4,6-trimetilfenolyn izomerlerini yazyn.

4. 1,06 g organiki birlesme yakylanda 0.896 | (n. s-de.) kdmurtursy gazy we

0,9 g suw alyndy. Eger wodorodyn bugunyn dykyzlygy 53 bolandygy malim bolsa,
birlesmani we onur synpyny anyklar.

5. Name Ugin paketli caylary peydalanmak maslahat berilmeyar? Name Ugin ¢ay
gaynan suwda owadan renk emele getiryar?
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7-NJI TEMA. FENOLLAR WE AROMATIK SPIRTLER.
ALNYSY. ULANYLYSY.

Owrenilyan diisiinjeler:
* alnysy; * ulanylysy.

Alnysy.
Aromatik spirtlerifi alnysy. Onimgilik usullaryna we hasiyetlerine gora, alifatik

uglewodorodlardan tapawudy yok. Fenollardan duypgoter tapawutlanyar, sebabi kis-
lotaly hasiyetleri bolmadyk yakymly ysly maddalar.
Benzil spirti benzil hloridifi gidrolizinden alynyar:

C,H.CH,CI + HOH— HCI + C_H.CH,OH

Fenolyn alnysy.
1. Aromatik sulfokislota duzlary iyiji asgarlar bilen gosup gyzdyrlanda
fenollar emele gelyar (Kekule usuly):

SO,H SO\Na
© NaOH (5 NaOH © ©
benzolsulfokislota benzolsulfokislotanyri natriy fenolyat fenol
natriyli duzy

2. Benzoldan fenol almak

Cl
1)©+2CI Fecly, © + HCI

benzol hlorbenzol

Cl ONa

500°C

2) + 2NaOH &> + NaCl + H,O

natriy fenolyat

ONa

OH
3) + HCI —> © + NaCl

fenol
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Kémur smolasyndan (gosmaca 6nim hékminde)
Komur smolasy komponentlerden biri hokminde fenola basda aggar ergini tasir
etdirilyar (fenolyatlar emele gelyar):
C6H50H + NaOH — C6H5—ON8 + Hzo
Emele gelen fenolyata suwuklandyrlan kislota tasirlesdirilyar we fenol alynyar:
C6H5ONa + H2804 — C6H5—OH + NaHSO4
Ulanylysy.
Aromatik spirtlerini wekili benzil spirti tebigy yagdayda efir yaglarynda dus gelyar.
Benzil spirti:
» parfyumeriya pudagynda;
* laklar, boyaglar, syyalar, epoksidler Ugin erediji hOkmunde;

» tebigy preparatlaryn yagly erginlerinden dezinfeksiya etmekde peydalanylyar.

Aromatik spirtlerin basga wekilleri: fenetil spirti (C,H,CH,CH,OH), fenilpropil spirti
(CH,CH,CH,CH_,OH), sinnamik spirt (C,H,.CH=CHCH,OH).

Igimliklere efirlerifi 6zine mahsus yakymly ysy bermek we tagamyny gowulandyrmak
ucin aromatik spirtler, seyle hem, dolduryjy maddalar gosulyar. Esasan, benzil spirti E1519
iymit gosundysy hokminde hasaba alyndy.

Fenol zaherli bolany Ugin kdp mikroorganizmleri dlduryan madda. Lukmangylykda
onun 3-5% ergini (karbolkislotasy) dezinfeksiya serisdesi hokmuinde peydalanylyar. Fenol
esasynda alnan preparat - fenolftalein laboratoriyada indikator hdkmuinde, lukmangylykda
bolsa i¢i yumsadyan (surgi) derman hokmuinde peydalanylyar.

Pirokatehiniri Snumleri — gwayakol, ewgenol, izoewgenol we adrenalinler lukmangylykda
ginden peydalanylyar. Gidrohinon we pirogallol fotografiyada agyjy hokminde
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peydalanylyar.

Fenol-formaldegid smolalary plastmassalar, boyaglar, dermanlar we basga onumleri
ondermekde ftrinitrofenol (pikrin kislota), derinifi yanan yerlerini bejermekde hem
peydalanylyar.

Karbamid (mogewina)ny formaldegid bilen kondensatlap aminoplastlar alynyar. Olar
termoreaktiwdir. Olaryn durli dolduryjylar bilen bilelikde gifi mégberde peydalanylyan pred-
metler, elektroizolyasion enjamlar, ortuji materiallar tayyarlamakda peydalanylyar.

Mesele ¢cozmek.

1. Benzil spirti, krezol we fenol garyndysynyn 4,18 g mukdary kdp mukdarda kaliy
tasirinden 448 ml (n.s-de.) gaz bolunip gykyar. Baglangy¢ garyndydaky fenolyn massa
ulusini hasaplarni.

Coziilisi.

Benzil spirti we krezol izomer maddalar bolanlygy Ug¢in olary umumy yagdayda
C_H,OH formula bilen anlatmak mumkin. Garyndyny 2 komponentden ybarat diyip
alynyar we diagonal usulda ¢ozulyar:

M; (C7H;OH) =108

418¢ X
2C7H;0H +2K — 2C7H70K + Hs

2169 22400 ml
4189 — X
216g — 22400 ml x=4,18g * 22400ml: 216g = 433,5 ml
M; (CsHsOH) =94

418¢g X
2CgHs0H + 2K — 2C¢Hs0K + H,

1889 22400 ml
4189 — X
1889 — 22400 ml x=4,189 + 22400 ml: 188g = 498 ml
433,5\ 498 -448 = 50

448 - 14,5 +50=64,5—— 100%

498~ T 448-433,5=145

X w=225

Jogaby: fenolyni massa ullusi 22,5 grama den

Yumuslar .

1. Aromatik spirtler we fenollar synpyna giryan C,H, O dizimli maddanyn
izomerlerini yazyn. Olary halkara nomenklatura boyunca atlandyryri.

2. Fenolyn nitrat kislotasy bilen reaksiyasyny yazyn, emele gelen maddalary
halkara nomeklatura boyunca atlandyryn.

3. U¢g atomly aromatk spirt (1,3,5-triolbenzol)  dizimindaki o—we
T—baglanysyklaryn gatnasygyny tapyn.

4. 2 mol fenol hlor bilen reaksiya girisende, reaksiyadan son 146 g gaz emele
gelen bolsa, benzol halkasyndaky wodorod bilen orun galsan atom(lar) mukdaryny

tapyn.
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8-NJI TEMA. YONEKEY EFIRLER. ALNYSY
WE HASIYETLERI.

Owrenilyan diisiinjeler:
* umumy formulasy; * nomenklaturasy; * alnysy;
* izomeriyasy; * hasiyetleri; * ulanylysy.

Yonekey efirler — iki sany uglewodorod radikaly kislorod atomy bilen baglansan,
umumy formulasy R — O — R, organiki birlesmeler hasaplanyar.
Efirler molekulasyndaky radikallar birmerizes bolsa, simmetrik yonekey efirler
diyilyar:
CH, — O — CH, dimetil efir
C,H, — O — CH, dietil efir
Molekulasyndaky radikallary durli bolsa, garysyk efirler diyilyar:
CH, — O — C,H, metil etil efir

CH, — O — C,H, metil propil efir
Doygun efirlerdaki uglerod atomlary sp® gibridlenmek yagdayynda, eger uglewodorod

radikaly gosa baglanysyga eye bolsa, olar sp? gibridlenmek yagdayynda bolyar. Mysal
hokmunde dietil efirinh gurlugyny gorkezyaris:

H,C - CH,- O - CH,- CH, H,C - CH,- O - CH,- CH,
Efirler doygun, doygun dal, siklik, aromatik bolyar.

Doygun efirler Doygun dal efirler Siklik efirler Aromatik efirler
O @)
TN CH,= CH-O-CH=CH,
Hsgimetil efiriCH3 Diwinil efiri A O - CH;
Etilenoksid Metilfenil efiri
eloksid

[ Yonekey efirler izomeriyasy j

P AN
Ugleroc! skelet.l'boyunga Synplarara izomeriyasy
izomeriya

CH,-CH,-O-CH -CH,
dietil efiri
CH,-CH,- CH,-CH_-OH
butil spirti

CH,-CH,-O-CH,-CH,
dietil efiri
CH,-O-CH,-CH,-CH,
metilpropil efiri
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IUPAK nomenklaturasy boyunga yonekey efirlerin ady uly radikaly doygun
uglewodorod diyip seredilip , onun adynyn 6ndne ikinji radikal (R—O- alkolsi topar) ady
gosulyar.

Meselem: CH, — O — C,H, metoksietan

Efirlerde radikal izomeriyadan dasary taze — metamer izomeriya hem bolyar.
Bu yagdayda umumy formula birmernzes , emma
gurlus formulalary durli bolyar.

Meselem:

CH, — CH, — CH, — CH,OH butil spirti
CH, — O — C,H, metilpropil efiri
C,H, — O — CH, dietil efiri

Yoénekey efirlerin alnysy.
Yonekey efirler natriy alkogolyatlary galoidalkilleri bilen reaksiyasyndan alynyar
(Wilyamson usuly):
RONa + R'Cl - R-0O -R" + NaCl

I méham efir bolan dietil efiri etil spirtine artykmag¢ mukdardaky sulfat kislota
tasirlesdirlip alynyar: C,H,OH + H,SO, — C,H.SO,OH + H,0
C,H,SO,0H + C,H,OHM%¢>C H, - O — C,H, + H,SO,

Reaksiyanyn ikinji basgangagynda basga spirt tasir etdirilse garyndy efir emele
gelyar: \
C,H,SO,OH + CH,OH R CH,—O0-CH,+H,SO,
Eger spirt 300 °C da Al,O, tasirinde gyzdyrylsa suw ¢ykyar, yonekey efir emele
gelyar:

2C,H,0H AlL,0,,300 °C

CH,-—O-CH,+H,0
Fiziki hasiyetleri. Birinji iki sany ifi yonekey wekiller — dimetil we metil etil efirleri
normal sertde gaz, galanlary suwuklykdyr.
Himiki hasiyetleri. Efirler aktiw dal birlesmelerdir, kem reaksion ukyby spirtlere
seredende enceme kem.
1. Efirlerkonsentrirlenen suwly 48% HBrya-da HI bilen 120—-150° ¢enligyzdyrylanda
dargayar. Edil seyle agyr sertlerde fenollaryn efirleri dargayar.

H,C — CH, H.C — CH,
>0 +H,80, —> >0 - H|[OSO,H]
H3C - CH2 H3C - CH2
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2. Yonekey efirler konsentrirlenen yodid kislota tasirinde spirt we galogenalkile
dargayar:

CH,CHO(CH,),CH, + HI — CH,CHCH, + CH,(CH,),|
| |

CH OH

3

Egerde su reaksiya yokary temperaturada gegililse, spirt hem galogenalkile
owrulyar.

1. Adaty sertde efirlere agsgar metallar tasir etmeyar, sonun Ggin efirler natriy
metaly bilen guradylyar. Yokary temperaturada natriy tasirinde alkogolyat we metal—
organiki birlesmelere dargayar.

C,H-~O-CH, + 2Na — C,H,ONa + C,H.,Na:

Ulanylysy:

Dietil efir.

Lukmangylykda ol umumy anestetik tasire eye derman hokmuinde peydalanylyar.
Hirurgik amalyyetde ingalyasion anesteziya, stomatologik amalyyetde bolsa yerli
derejede, plomba tayyarlamakda disin karioz bosluklary we kok kanallaryny bejermekde
peydalanylyar.

Dietil efirinin kem-kemden dargamagy sebapli, gorkezilen saklamak mohletlerini
berk berjay etmeli.

Tussesiz poroh, tebigy we sintetik smolalar, alkaloidler éndirmekde sellyuloza
nitratlary Ggin erediji hdkmunde peydalanylyar.

Yadro yangyjyny 6ndiirmek we gaytadan islemek, urany magdanlardan béimek iigin
plutoniy we bolunip ¢ykyan onumleri ayyrmak tgin ekstraktor hokmunde peydalanylyar.
Ol awiamodelindaki dwigatellerinde yangy¢ komponenti hokmunde peydalanylyar.
Gysyn agyr sertlerinde benzinin iginden yandyrylyan dwigatellerinde peydalanylyar.

Dimetil efir.

Dimetil sulfat ondirmekde, erediji we ekstraktor, hladent (sowadyjy), gazly
kebsirlemek we kesmek ugin yangyg¢, kosmetikada sinfilleri ayyrmakda peydalanylyar.

Yumuslar N

1. Yénekey efirlerifi spirtlerden strukturasy, fiziki we himiki hasiyetindaki
tapawudyny dusundirin (himiki hasiyeti Ggin degisli reaksiyalary yazyn).

2. Umumy formulasy C.H,,O dogry gelyan yonekey efirin ahli izomerlerinin
strukturasyny yazyn we olary sistematik nomenklatura boyunga atlandyryri.

3. Propilbutil efiri duzumindaki C—C, C—H baglanysyklar we baglanysyk emele
getirmekde gatnasan gibridlenen orbitallaryn sanyny anyklan.

4. Diziminde 24 sany sp? gibridlenen orbital bolan yonekey efir diziimindaki
uglerod atomynyn massa ultsini (%) anyklari.
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9-N)Y TEMA. OKSOBIRLESMELER. ALDEGIDLER.

ALNYSY WE HASIYETLERI.

Owrenilyan diisiinjeler:
* umumy formulasy; * hasiyetleri; * ulanylysy;
* nomenklaturasy; * alnysy.

Duzuminde karbonil topar >C=0 tutyan birlesmelere oksobirlesmeler
diyilyar. Oksobirlesmeler synpyna aldegid we ketonlar giryar. Uglewodorod
molekulasyndan bir ya-da birnage wodorodyn topara ¢alysmagyndan emele
gelen birlesmelere aldegidler diyilyar (garynja aldegidi muria degisli daldir).

Nomenklaturasy. Aldegidleri atlandyrmakda triwial nomenklatura ginden
peydalanylyar. Munda degisli karbon kislotanyfi adyna «kislota» sdzuni
«aldegid» calysmak yeterli. Mysal Ugin: garynja kislotasyna layyklykda
garynja aldegid, sirke kislotasyna layyklykda sirke aldegid.

Sistematik nomenklatura goéra, degisli alkana —al-suffiksi gogsmak bilen
gorkezilyar. Mysal Ugin: propion aldegidi propanal, yag aldegidi butanal
diyip atlandyrylyar.

Alnys usullary:
1. Birlenji spirtleri oksidlemek. Birlenji spirtler oksidlenende aldegidler
emele gelyar: Mis (ll) oksid metanoly oksidlande formaldegid emele gelyar:
| 0
H—C—O—H + ClO —> H—C + Cu + H,0O
| H
H

Bu reaksiya yzygiderli dowam edyar, ¢cunki reaksiyada boltnip gykan mis
metaly howa kislorody bilen gayta-gayta oksidlenip, metanolyn taze bolekle-
rini oksidlemegi dowam edyar.

H-C=C-H+HO " [H-C=C-H ——> CH,-C-H
H OH o)

3. Digalogen alkanlardan aldegidler alynyar.
CH,CHCI, + 2NaOH — CH,CHO + 2NaCl + H,O

Fiziki hasiyetleri. Aldegidleriri in birinji wekili garynja aldegidi (formaldegid) —

O
Y
H—C”
N\
H
Garynja aldegidi
(formaldegidi)
ya-da metanal
H
0
H— (|:— C\
H H
Sirke aldegidi
ya-da etanal
H H
1 O
H—C—C— C\

o
How N

Propion aldegidi
ya-da
propanal

H H
H—C—C— C\
Y
H CH,
Izoyag aldegidi
ya-da
2- metilpropanal

adaty

sertde bogujy yiti ysly gaz. Aldegidlerin asaky wekilleri suwuk madda bolup, suwda
we organiki eredijilerde ansat ereyar. Yokary wekilleri gaty maddalar hasaplanyar. Olaryn

molekulyar agyrlygy artmagy bilen gaynamak temperaturasy artyar.

Aldegidlerde molekulalarara wodorod baglangyk bolmanlygy sebapli, olaryri gaynamak
temperaturasy degisli spirtler we karbon kislotalaryri gaynamak temperaturasyna gora pes

bolyar.
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Himiki hasiyetleri. Aldegidler himiki reaksiyalara arisat girisyar.
Aldegid Ugin birlesme, kondensatlanmak we oksidlenmek reaksiyalary mahsusdyr.

Birlesme reaksiyalary. Aldegidler Ni katalizatory gatnasmagynda wodorody
birlesdirip almagy mumkin. Munda aldegidlerden degigli birlenji spirtler emele gelyar:

H H H H H
L0 Ni L
H-C—C—C{  4H, — > H-C-C—C-O-H
HH M Loh b

Aldegidlerin oksidlenisi. Aldegidler ansat oksidlenyan birlesmelerdir. Olar hatda
howa kislorody ya-da guygsiz oksidleyjiler, mysal Ggin, kimus oksidinii ammiakly ergini
we mis (Il) gidroksidi tasirinde oksidlenyar. Aldegidlerifi kimus oksidinifh ammiakly ergini
bilen oksidlenmegi «kkimus ayna» reaksiyasy diyilyar. Bu reaksiya aldegidler hil reaksiyasy
hasaplanyar:

O O

7, o
CH3—CH—C”  +Ag0 — ' 5 CH;—CH,—C” + 2Agy
H "O—H

Gaytarylan kimus probirka diwarlaryna yaldyrawuk gatlak yagdayynda ortlilyar, aldegid bolsa
oksidlenip, degisli organiki kislota owrulyar.

Basga bir hasiyetli reaksiya aldegidleri mis (I1) gidroksid bilen oksidlemekdir. Eger mis (Il) gidroksidin
howa refikli ¢okindisine aldegid ergininden gosulsa we garyndy gyzdyrylsa, ol yagdayda ilki mis (1)
gidroksidin sary g¢okundisi emele gelyar, gyzdyrmak dowam etdirilende gyzyl refkli mis () oksidne
owrdlyar:

o) o
CHy—C?  + 2CuOH); —> CHy—C + 2CUOHY+ H,0
H O—H sary

2CuOH —>CUQO+ + H,O
sary gyzyl

Bu reaksiya hem «kiimus ayna» reaksiyasy yaly aldegidlere mahsus
hil reaksiyasydyr.

Aldegidi fenol bilen katalizatorlar (kislota ya-da esas) gatnasmagynda gyzdyrylanda po-
likondensasiya reaksiyasy yuze gykyar, reaksiya netijesinde bolsa fenolformaldegid smo-
lasy we suw emele gelyar.

Polikondensasiya reaksiyasy diyip molekulyar agyrlygy kici bolan molekulalardan
uly molekulalar emele gelyan we munda gosmaga maddalaryn bolunigi (suw, spirt) bilen
gegyan prosese aydylyar.
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H 0 CHy CH,
+ nH-Cl ——> + nHO

fenolformaldegid smolasy —-n

Aldegidler durli onumleri sintez etmek Gg¢in ¢ig mal hokmunde gifidden peydalanylyar.
Formaldegid (uly géwrimde oéndurilyar) durli rezinler (fenolformaldegid we basgalar),
dermanlar (urotropin) ondurmekde; asetaldegid sirke kislotasy, etanol, durli piridin
onumlerini sintez etmek Ugin ¢ig mal hasaplanyar. Engceme aldegidler (butirin, dalgyn
we basgalar) parfyumeriya dizamine giryar.

Yumuslar .

1. Kimus oksidinifi ammiakdaky ergini namalim aldegidifi 6,6 g massasy bilen 6zara
tasirlesmeginden 32,4 g kiimus boélinip ¢ykyar. Aldegidi anyklan.

2. Etanol bugunyrni howa bilen garyndysy gyzdyrylan mis Ustinden gegirildi. Alnan
organiki 6nim Cu(OH), bilen reaksiya girisende, 115,2 g gyzyl ¢okindi emele gelyar.
Reaksiya gatnasan spirt massasyny (g) anyklarn.

3. Namalim madda erginine howa refik mis (Il) gidroksid gosulanda, sary rerikli
¢oklindi emele gelip, yuwaslyk bilen gyzyl refike gegyar. Namalim maddany anyklan?

4. Aldegidler nahili maddalar bilen reaksiya girigsyar?
A) mis (I1)-gidroksidi

B) kaliy sulfat

C) kimdus (1) oksidifi ammiakdaky ergini.

D) wodorod (katalizator; t*)

E) mis(l)-gidroksidi.
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10-NJY TEMA. AMALY IS. SPIRTLER WE
ALDEGIDLERE MAHSUS BOLAN REAKSIYALAR

Owrenilyin disiinjeler:
* spirtlere mahsus reaksiya; + aldegidlere mahsus reaksiya.

Gerekli enjamlar we reaktiwler: probirkalar Ugin statiw, spirt gyrasy, probirka
tutgyg, otlugdp, himiki stakan, gliserin, distillendirilen suw, mis sulfaty ergini, natriy
gidroksidi ergini, formalin ergini.

1- nji tejribe. Kop atomly spirt gliserin Ggin hil reaksiya: gliserinifi mis (1) gidroksidi
bilen 6zara tasiri.

Probirka 2—3 damja mis sulfaty ergininden we 4-5 damja natriy gidroksidi ergininden
damdyryn. Mis gidroksidin gok coklndisi emele gelmegine goézeggcilik edin. Suwa
birndce damja gliserin gosun. Cokundinifi yakylmagyna we emele gelen mis gliserat
ergininin refkine Uns berin. Gozeggiliklerinizi yazyp alyn.

2-nji tejribe. Aldegidler Ugin hil CH,CHO

reaksiya: NaOH
Formaldegidini taze tayyarlanan

mis (II) gidroksidi ergini bilen 6zara
tasiri. CuSO, = | |=
Probirka 1ml natriy gidroksidi Cu(OH);
ergininden guyup, birndge damja mis
(I1) sulfat ergininden damdyrylyar.

L .. o - 0 0]
Namani gozeggcilik etdiniz? Bu % £ 7
- N C R-C_ +2Cu(OH), —> R-C_+2CuOH| +H.0
reaksiya denlemesini yazyn. M “oH

Sonra edil su probirka 1ml
formalin ergininden salyn, ony probirka tutgyjyna pugtalan we yuwaslyk bilen spirt
¢yrasynda gyzdyryn. Name gozeggilik etdiniz?

Gozeggilikller we reaksiya deflemesini yazyn, netije gykaryn.

Barlag soraglary:

1. Spirtler, aldegidler synplaryna nahili organiki maddalar giryar?

2. Funksional topar name? Spirtler we aldegidleri esaslandyryjy funksional toparlaryn
adyny aydyn.

3. Aldegidleriri oksidlenmeginde nahili madda emele gelyar?

Yumuslar .

1. 2,5 mol etilenglikola natriy metaly tasir etdirildi, reaksiya netijesinde emele
gelen gazyn massasyny hasaplan.

2. Eger 18,4 g gliserine natriy metaly (yeterlik) tasir etdirilse, nage litr (n.s-de)
gaz boélunip ¢ykyar?

3. Metanol bugunyn howa bilen garyndysy gyzdyrylan mis Ustunden gegirildi.
Alnan organiki onim Cu(OH), bilen reaksiya girisende, 121,5 g sary ¢okindi emele
gelyar. Reaksiyada gatnasan spirt massasyny (g) anyklan.
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11-NJI TEMA. KETONLAR. ALNYSY WE HASIYETLERI.

Owrenilyan diisiinjeler:
* umumy formulasy; * hasiyetleri; * ulanylysy.
* nomenklaturasy; * alnysy;

Iki sany uglewodorod radikaly bilen baglanysan, 6ziunde karbonil topar saklyan
birlesmelere ketonlar diyilyar.

Doygun alifatik aldegid we ketonlaryn umumy formulasy —C H, O yagny birmenzes
uglerod atomlaryna eye bolan aldegid we ketonlar bir-birine gora izomer maddalardyr.

Meselem, C,H, O formula agakdaky aldegid we keton dogry gelyar:

O CHz-C—CH
CH3—CH2—C<H 5 i 3

propano| aseton

Nomenklaturasy. Yonekey ketonlaryri atlary karbonil topar bilen baglanysan radi-
kallar adyna «keton» sdzuni gosmak bilen emele getirilyar. Eger radikallar durli bolsa,
radikaly kigi bolan tarapdan baslap aydylyar we sofiunda keton sézi gosulyar. Mysal
dgin:

CHg—ﬁ—CHg CH3—|C|J—C2H5 CoH 5—(|I| —C5H5
O O
demetilketon metiletilketon dietilketon

Ketonlaryn izomeriyasy gapdal radikallardaky uglerodlar sany Gytgemegi bilen gegyar.

CHz~CHy-CHy-CO—CHj CHz—CHyp~CO—CH,—CH;

metilpropilketon dietilketon
Ketonlar uglerod skeletinini izomeriyasy, karbonil toparynyn yerlesisini izomeriyasy
we synplarara izomeriya bilen hasiyetlendirilyar.

In mohiim ketonlar:

Atlandyrylysy Formulasy SIS SESEITEL
temperaturasy | temperaturasy
Aseton (dimetil keton) C,H.O -95°C 56,1 °C
Metiletilketon C,H,0 -86 °C 80 °C
Dietilketon CH, O -40 °C 102 °C
Asetofenon C,H,O 19 °C 202 °C
Benzofenon C,,H,,0 47.9 °C 3054 °C
Siklogeksanon C,H,,0 -16.4 °C 155.65 °C
Diasetil C,H.O, -3°C 88 °C
Asetilaseton CH,0O, -23°C 140 °C

Parabenzohinon CGH4O2 115 °C —
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Alnysy:
Alkinlerin gidratlanmagy.

1. Alkinlerin (asetilenden dasary) gidratlanmakdan ketonlar alynyar.

R—C=C o—>H9+2 R c//o
—C=C—H +HQ — \CH3

2. Bir sany uglerody iki sany galogen tutyan digaloid alkanlary (galogenler i sofiky
uglerod atomlarynda bolmadyk birlesmeler) gidrolizlemek yoly bilen hem alynyar:

CH3—CCly—CH3 +HyO ——> CH3-CO—CH3 + 2HCl

Fiziki hasiyetleri. Ketonlaryn asaky wekilleri aldegidler yaly suwda gowy ereyar
we 0zune mahsus yakymsyz ysa eye bolyar. Ketonlaryn agregat yagdayy aldegidlere
menzap uytgeyar: deslap olar suwuklyk, uzyn molekulaly maddalar bolsa gaty, erey-
ji bolyar. Suwuklyklar suwda gowy ereyar. Ysy yakymsyz. Suwuk ketonlaryn 6zine
mahsus ayratynlygy — olaryn yokary ugyjylygy: spirtler we karbon kislotalara garanda
yokary.

Ketonlar zaherli. Sunun bilen bilelikde, ketonlar janly organizmlerifi metaboliz-
minde, dokumalaryn dem alys reaksiyalarynda gatnasyar.
«KUimuUs ayna» reaksiyasy arkaly aldegidler we ketonlaryn tapawudy anyklanyar.
Himiki hasiyetleri. Ketonlar hem aldegidler yaly birlesme, oksidlenmek
reaksiyalaryna girisyar. Reaksiya girismek ukyby aldegidlere gora pesdir. Gaytarylmak
we gidrogenlenmek reaksiyalary netijesinde ketonlar ikilenji spirtlere dwrulyar. Olar
kyngylyk bilen karbon kislotalara oksidlenyar. Ammiak, gidrosulfitler, H,SiO, — ortosilikat
we HCN - sianid kislotalar, gidrazin, gidroksilamin we baggalar bilen 6zara tasirlesyar.
Birlesme reaksiyalary. Ketonlar katalizatoryri gathasmagynda wodorody birlesdi-
rip ikilenji spirtler emele gelyar:
0O
/
R—C ot M R—CHOH-R

Ketonlar dine guygli oksidleyjiler (KMnO, ya-da K,Cr,O,) tasirinde oksidlenyar.

Aseton (dimetilketon) CH,— CO — CH, 56,5 °C -da gaynayan, 6ziine mahsus ysly,
refiksiz suwuklyk. Aseton agajy gury sirmekden emele gelen sirke kislotanyn kalsiy-
i duzundan alynyar. Orki wagtda bu usul aseton almakda yeke-tdk hasaplanyardy.
Hazirki wagtda senagatda aseton almagyn birnage onumgilikli usullary yola goyulan.
Mysal tgin, asetony gdniden-goni sirke kislotanyn 6zinden hem almak mimkin. Munun
ugin CH,COOH buglary (ALO,) katalizatorlar Ustinden gegirilyar. Aseton senagatda
ginden peydalanylyar. Ondan hloroform we yodoform almakda, kislotalar, asetat yupegi
ondurmekde erediji hokmunde kép mukdarda peydalanylyar.



Tema degisli meseleler gozmek
23,2 g namalim ketony spirt emele gelyanga gaytarmak tgin 8,96 | (n.s-de) wodorod
gerek bolsa, namalim ketony tapyn.

CnHQnO +Hy — » CnHQn.HOH
Meselanin ¢ozilisi: Reaksiya asakdaky yaly gegyar.

_ 896
22,4

= 0,4 mol wodorod bar.

Reaksiyadan gornusi yaly, 1 mol wodorod 1 mol keton bilen reaksiya girisyar.
Sonun tgin wodorodyn molyny tapyarys we proporsiya duzyaris.

23,21

o4 - 58.
Eger 0,4 mol wodorod—— 23,2 g keton bilen reaksiya girse
1 mol wodorod——— nage gram keton reaksiya girigsyar
_ 58-16 _ 3
===

Ketonlaryri umumy formulasyndan gelip gykan yagdayda maddanyn duzUmini tap-
magymyz mumekin.
C H, O:14n+16 = 58

Jogaby: 3 sany uglerodly keton — aseton (dimetilketon).

Yumuslar .

1. Ketonlar haysy topar maddalary bilen izomer hasaplanyar?

2. Ketonlaryn aldegidlere menzes we tapawutly belgilerini aydyp berin.

3. Name sebdpden ketonlary gaytaryp birlenji spirt alyp bolmayar?

4. CH O dizimine eye bolan keton struktura formulalaryny yazyn we olary
atlandyryn.

5. C,H,,OH dizimli berlen spirtlerden haysylaryny oksidlemek arkaly ketonlar almak
mumkin.

a) 2-metilbutanol-1; b)3-metilbutanol-2; c) 2-metilbutanol-2;d)2,2-dimetilpropanol-1;

e) 3-metil butanol-1; f) pentanol-3

6. C,H,,OH dizimli berlen spirtlerden haysylaryny oksidlemek arkaly ketonlar almak
mumkin.

a)2-etilbutanol-3;b) 3-etilbutanol-2;c) 2,3-dimetilbutanol-2; d) 2,2-dimetilpropanol-1;

e) 3-metilpentanol-1; f)pentanol-3

7.36 g namalim ketony spirt emele gelyanca gaytarmak lgin 11,2 | (n.s-de) wodorod
gerek bolsa, ndmalim ketony tapyn.

8. 30 g namalim ketony spirt emele gelyanca gaytarmak (gin 6,72 | (n.s-de) wodorod
gerek bolsa, ndmalim ketony tapyn.
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12-NJI TEMA. KARBON KISLOTALAR.
ALNYSY WE HASIYETLERI.

Owrenilyan diisiinjeler:
* umumy formulasy;
* nomenklaturasy;

* hasiyetleri;
* alnysy;

* ulanylysy.

Molekulasynda karboksil topar — COOH bolan
maddalar karbon kislotalar diyip atlandyrylyar.

Karboksil topary bir-birine 6zara tasir eden
iki sany funksional topary karbonili we gidroksili

birlesdiryar:

S-
O:
5
R—C\ﬁ" 5+
O <—H

Karboksil toparyn uglerod atomy sp?-gibridlenmek
yagdayynda bolup, U¢ sany o©- we bir sany
T-baglanysyk emele getiryar.

Nomenklaturasy. Doygun bir esasly kislotalary
atlandyrmakda koépleng olaryn triwial atlaryndan
peydalanylyar. Bu at Kkislota nahili ¢ig maldan

Molekulasynda  doygun
uglewodorod radikaly bilen
baglanygangirsany karboksil

topar (—<Z__,,)  tutyan
organiki maddalar bir esasly
doygun karbon kislotalar
diyilyar. Olary umumy yag-
dayda C,H,,+;— COOH
formula bilen anlatmak mim-
kin: (garynja kislota muna
degqisli daldir).

alnanlygyny goérkezyar. Mysal Ugin, olaryn birinji wekili H-COOH garynja kislota diyip
atlandyrylyar, ¢lnki deslap garynjadan bolunip alnan. Edil sunun yaly, walerian kislota

Waleriana 6sumliginin kokinden alnan.

sdzlni gogsmak bilen emele getiryar:

Formulasy Triwial nomenklatura Sistematik
nomenklatura

H-COOH Garynja kislotasy Metan kislotasy

CH;—COOH Sirke kislotasy Etan kislotasy

CH3;—CH>-COOH

Propion kislotasy

Propan kislotasy

CH3;—CH,—-CH,—COOH

Yag kislotasy

Butan kislotasy

CH3;—CH>—CH,—CH>—-COOH

Walerian kislotasy

Pentan kislotasy

CH;—CH>—CH>—CH,—CH,—COOH

Kapron kislotasy

Geksan kislotasy

CHs—(CH,)1—~COOH

Palmitin kislotasy

Geksadekan
kislotasy




3.12. KARBON KISLOTALAR. ALNYSY WE HASIYETLERI @

' CHs—(CH,)1s—COOH Stearin kislota Oktadekan kislota |

Sahalanan zynjyrly wekillerini atlandyrmakda ilki ity uzyn zynjyr saylanyar we karbok-
sil topar tarapyndan nomerlenyar. Zynjyryfni sahalanan bolegindaki radikallar yerlesen
uglerod nomeri, sofira radikalyn ady aydylyar. Esasy uglerod zynjyryndaky uglerodlar
sanyna gabat gelyan alkan ady we kislota s6zi gosup aydylyar.

Mysal ugin:

4CHs—3CH, 2C|H !COOH
CH,

2-metilbutan Kislota
Izomeriyasy. Doygun karbon kislotalar uglerod zynjyryf sahalanmagyndan emele
gelyar:
CHz;—CH,—CH,—CH,—COOH

CH3—CH2—C|H—COOH

. CHj
pentan Kisiota 2-metilbutan kislota
CH3—C|H—CH2—COOH <|JH3
CH3 CH3—C|—COOH
3-metilpentan kislota CHs

2,2-dimetilpropan kislota
Alnys usullary.

1. Birlenji spirtler oksidlenende ilki aldegid, sorira kislota emele gelyar. Munda
uglerod atomlarynyn sany 6zgermeyar:

+0) _O 10 _0O
R—CHQOH_WR—C<H —>R—CZ o,

o
O /
CHy—CH,OH —>CH3—cfH—>CHs-CQOH

2. Cylsyrymly efirleri gidrolizlemek bilen karbon kislota almak mumekin:

HySO,

R—|C|:—O—R' + HOH —>R—ﬁ—OH + R'—OH
©) O

CH3—ﬁ—O—C2H5 + HOHMCHyﬁ—OH + CoH5—OH
o) O

3. Degisli karbon kislotalaryri duzlaryna guygli organiki dal kislotalar tasirlesdirip
almak mumkin:

2CH3CH,CH,COONa + HySO 44— 2CH3CH,CHyCOOH + NapSOy

Fiziki hasiyetleri. Suwuk yagdayda we erginlerde karbon kislota molekulalary
molekulalarara wodorod baglanysyklaryny emele getiryar. Wodorod baglanysyklary
karbon kislota molekulalarynyn dartysmagyna we birlesmegine getiryar.
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Karbosiklik kislotalaryri molekulalary wodorod baglanygyklary arkaly dimerlere
baglanysan.

Bu suwda ereyjiligin yokarlanmagyna we asaky karbon Kkislotalaryn yokary
gaynamak temperaturasyna eye bolmagyna alyp gelyar.
Molekulyar massa artmagy bilen kislotalaryn suwda ereyjiligi peselyar.
Himiki hasiyetleri. Karbon kislotalar organiki dal kislotalar yaly hasiyetlere eye,
metallar, metal oksidleri we asgarlar bilen reaksiya girigip, duzlar emele getiryar.

2R —COOH + 2Na——3 2R —COONa + H,
2CH3—COOH + 2Na——»2CH3;—COONa + Ho

R—COOH + NaOH ——R —COONa + H,0
CoHs—COOH + NaOH——C,Hs—COONa + H,0
2R —COOH + MgO—> (R —COO0),Mg + H,0
2CH3—COOH + MgO—>(CH3—COO0),Mg + H,0

Karboksildaki gidroksili spirt galyndysy bilen calysyp c¢ylsyrymly efirleri
emele getiryar. Cylsyrymly efirler emele gelsinin it yonekey usuly kislotalary spirtler
bilen (H,SO, gatnagsmagynda) gyzdyrmakdyr:

@) O
A . H,SO0,, f
CH3—C ! + H—:'O— C2H5 H CH3— C +H20
:_le"_____: O C.H;

Garynja kislotanyn karboksil topary géntden-goni wodorod bilen baglanysanlygy
sebapli, ony bir wagtyn 6zinde hem kislota, hem aldegid diyip garamak mumkin. Ol
aldegidlere mahsus «kimus ayna» reaksiyasyna girigyar:

Hoc? Theg

0
9N Ho—CF T ——>CO, + Hy0
SOH -2Ag “OH 200

Wodorodyn c¢alysmagy bilen gegyan reaksiyalara gun sohlesinde galogen
tasirlesmegini mysal etmek mumkin. Munda radikaldaky bir ya-da birnagce wodorod
atomy galogene c¢alysan kislota 6numi emele gelyar:

C|2 C|2 C|2

CH3COOH —=»CH,CICOOH —*>CHCI,COOH—2>CCl3COOH

hlorsirka k|s|oto dihlorsirka k|s|ofo tr|h|0r5|rkc1 kislota

Yokary karbon kislotalar gliserin bilen eterifikasiya reaksiyasyna girisip, yaglar
emele getiryar:
CHQOH HO—CO—Cy7H3s (|ZH2—O—CO—C]7H35

CHOH + HO—CO—C]7H35—>C|H—O—CO—C]7H35 + 3H,0
CH,OH  HO—CO—Coyhas CHy—O—CO—C Hss



3.12. KARBON KISLOTALAR. ALNYSY WE HASIYETLERI @
Yumuslar -

1. Name Ugin senagatda karbon kislotalar tebigy miwe gok-ontmlerden
alynmayar? Pikirinizi disundirifi. 2. Senagatda karbon kislotalary haysy usullarda
alynyar?

3. Amaly taslama isi. Limon kislotasyny almak. Karbon kislotalarynyn esasy
cesmesi— 0sumlik ¢ig maly we olary gayta islemek dnumleri. Karbon kislotalar rezawor
miweler, gok-onumler, seyle hem kokmiweliler, gok otlarda bar. Seker we aromatik
birlesmeler bilen bir hatarda, olar miwelerin tagamy we hogboy ysny emele getiryar.

Limon kislotasy kristal porosok bolup, suwda we etanolda gowy ereyar. Dietil
efirde kem ereyar. Molekulyar formulasy C,H,O,, gowsak organiki ¢ esasly
karbon kislotadyr.

Limon kislotasy gundelik durmusda ginnden peydalanylyar. Bu 6numin peyda
bolmagynda Karl Selyenifi gosandy uly. Swed farmasefty Karl Selye 1784-nji yylda
ony limon otunyn bismedik miwelerinden bolup almagy basardy. lymit gosumcgasy
hokmunde U¢ asyrdan son, yagny 1960-njy yylda, kalsiy sitratyndan bolup
alnandan son gifiden peydalanylyp baglandy.

Limon kislotasynyn birinji nusagalary limon agajy miwelerinden alyndy.
Sofiabaka 6¢lirmeli, ony limon we basga sitrus miwelerini bismedik miwelerinden,
durli rezawarlarwe hat-daifnneyaprakly agaclardan bolup almagy basardylar. Hazirki
wagtda limon kislotasy emeli yagdayda seker maddalaryny hefi stammy bilen
sintez etmek arkaly ondurilyar.

Limon kislotany tebigy cesmelerinden almak prosesini sabyrlylyk we wagt talap
edyar. Ol senagatda alnan limon kislotasyndan dasky gornisinden biraz tapawut-
lanyar.

Gerekli enjam we maddalar: 1 sany cukur uly we bir sany kici gap, suw, 3-4
sany limon miweleri.

6

Isin yerine yetirilisi:

1. Limon serbedini sykyp alyn. Onun Ggin miweleri ikd bolun. Kesip alnan
bolegi ezip serbetini sykyp alyn.

2. Cukur gaba suw guyun. Ol suw hammamy wezipesini yerine yetirmegi Ugin
peydalanylyar.

3. Serbeti hasa bilen suzun.

4. Cun bolmadyk gaba guyuri.

5. Cun gaby oda goyun we suwy gaynadyn.

6. Cun gaba serbetli kici gaby yerlesdirin.

7.Serbedin suwuk boélegi buglanyp gidyanca gaynatmagy dowam edin. Proses
3-4 sagat dowam etmegi mumkin. Suw hammamy wezipesini yerine yetiryan
gapdaky suw mukdaryna gozeggilik ediri.

8. Serbedin suwuk bdlegi doly buglananda gapda dirie kristallar galyar.

9. Yerine yetirilen isler esasynda netije we hasabat tayyarlari.

10.Hojalykda limon kislotasyny nahili maksatlarda peydalanmak mumkinligi
barada shematik maglumat tayyarlan.
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13-NJI TEMA. KARBON KISLOTALAR TEMASYNA
DEGISLI MESELELER COZMEK

Eerkidiji diisiinjeler: }

» karbon kislotalaryn hasiyetleri we alnysy.

1. 200 g 40% natriy aggarynyn erginini neytrallamak tigin nahili massadaky (g)
sirke kislotasy gerek bolyar?
Meselanin ¢oézulisi: lIki ergin dizumindaki natriy asgaryn massasyny hasaplalyn:

200 gram ergin 100% dlizyar
xgram massadaky asgar bolsa40%
_ _40% 2009 _

T 100% 80

Ergin duzimindaki asgaryn massasyny hasaplap bolandan sori reaksiya derlemesi
yazylyar we denesdirilyar:

CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H,0O

Reaksiya esasynda prosesde gatnasan asgaryn hem-de kislotanyh molekulyar
massalaryny hasaplap tapyarys we proporsiya duzyaris:

{ 60 g sirke kislotasyny neytrallagdyrmak tgin 40 g NaOH gerek
x gram kislotanyn neytrallasmagy Ugin bolsa 80 g NaOH

Diymek, 80 g massadaky asgar 120 g a eye bolan kislotany neytrallasdyryar.

Jogaby: 120 g.

2. 30 g massadaky sirke kislotasyna, natriy metaly gosulmagy netijesinde
emele gelen duzun massasyny (g) hasaplan.

Meselanin c¢ozilisi. Bu gornusdaki meselelerinn ¢ozulisi reaksiya denlemesini
dogry yazyp almak we defiesdirmekden bagslanyar:

2 CH3-COOH+2Na —> 2CH3-COONa+ H,

Reaksiya denlemesi yazylandan son mesele sertinde berlen kislotanyni massasy
hem-de reaksiyada gatnagyan maddalaryn molekulyar massalary komeginde
proporsiya duzyaris:

CH;COOH 120 g dan 164 g massadaky CH3COO Na emele gelyar
mesele sertinddki 30 g CH.,COOH x gram massadaky CH,COONq

_ _30g 1649 _
X 200 419
Diymek, mesele sertinde berlen 30 g sirke kislotasyndan 41 g massadaky duz
emele gelmegi anyklandy.

Jogaby: 41g.



3.13. KARBON KISLOTALAR TEMASYNA DEGISLI MESELELER GCOZMEK @

Berkitmek lgin mesele ¢ozmek
1. Umumy formulasy C,H,O, bolan karbon kislotanyn struktura formulasyny
yazyn.
2. Asakdaky maddalaryn 1) sirke kislotasy; 2) propion kislotasy; 3) yag kislotasy;

4)walerian kislotasy strukturaly gurlusyny yazyn we olar duzimindaki &—we
m—baglanysyklar sanyny hasaplan.

3. Sirke kislotasynyn alnysynda ulanylysy mimkin bolan usullaryn reaksiya
denlemelerini depderinize yazyn:

A) karbon kislotalar duzlaryna sulfat kislotasy bilen tasir etmek;
B) bir atomly doygun spirtlerin oksidlenmegi;
C)eylsyrymly efirlerify gidrolizi;
4. Berlen reaksiyalaryn ¢ep tarapyny dolduryn:
1)..+.. —— CH3COONa + H,O

2) ...+ .. ——> (CH3COO0),Ca + H;
3) ... + ... — > (CH3CO0),Mg + H,0
4) -+ . ——> HCOOCHs + H,0

5. Sirke kislotasynyn asakda berlen haysy maddalar bilen tasirlesmegi gylsyrymly
efirin emele gelmegine sebap bolyar jogabynyzy esaslandyrmak Ucgin reaksiya
derilemesini yazyn.

O H

7
A) H—C” 0

\ H H—C—C

C) H—C—C. p) H .

H H L H H Mg

| H 0
5 HC g0 =g

H H Ho ©

6. 120 g 60% -li natriy agsgaryn erginini neytrallamak tgin nahili massadaky (g)
propion Kislotasy gerek bolyar?

7. 400 g 20% -li natriy asgaryn erginini neytrallamak Ugin nahili massadaky (g)
yag kislotasy gerek bolyar?

8. 80 g 80% -li natriy asgaryn erginini neytrallamak Ggin nahili massadaky (g)
walerian kislotasy gerek bolyar?

9. 90 g massadaky sirke kislotasyna kaliy metaly gosulmagy netijesinde emele
gelen duzun massasyny(g) hasaplan.

10. 29,6 g massadaky propion kislotasyna natriy metaly gosulmagy netijesinde
emele gelen duzun massasyny(g) hasaplan.

11. 102 g massadaky sirke kislotasyna natriy metaly gosulmagy netijesinde
emele gelen duzuri massasyny(g) hasaplan.
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14-NJI TEMA. CYLSYRYMLY EFIRLER

Owrenilyan diisiinjeler:

« umumy formulasy, gomologik hatary, izomeriyasy;
« fiziki we himiki hasiyetleri;

« alnysy, ulanylysy.

Tebigatda gullere, miwelere, tohumlara yakymly ysy we tagamy olaryn dizUmindaki
karbon kislotalaryn ¢ylsyrymly efirleri beryar.
Cylsyrymly efirlerin umumy yagdayda asakdaky yaly anlatmak mamekin:

( B\

%
R—C\ Cylgyrymly efirler — karbon
O—R' kislotalaryr karboksil toparyndaky

Munda R we R’ uglewodorod radikallary, | Wodorod atomynyn haysydyr bir

olar birmerizes ya-da durli gérnusde bolmagy radikalq calysmagyndan emele
mimkin gelen birlesmeler.

Kislota bilen spirtden gylsyryml
Nomenklaturasy: Olary atlandyrmakda | &fir emele geIF:negi %yai)é%asgll

efiri emele getiryan kislota ady yazylyp , sofira | eterifikasiya reaksiyasy diyilyar.
radikal adyna «efir» s6zi gosulyp atlandyrylyar.

(. )
O O
H—CZ CHs—CZ CHs—CZ
O—CH2—CH3 O_C|—|2—C|—|3 O—CHQ_CH2_CH2_CH3
Garynja Kislotanyri etilefiri Sirke kislotanyri etilefiri Sirke kislotanyn butilefiri
ya-da etilformiat ya-da etilasetat ya-da butilasetat
ya-da etilmetanoat ya-da etiletanoat ya-da butiletanoat

Sistematik nomenklatura boyunca ¢ylsyrymly efirlerifi ady spirt radikaly ady bilen —
oat (organiki dal duzlar atlarynda — at gosulmasyna menzes yagdayda: natriy karbonat,
hrom nitrat) gosulmasy gosulan kislota adyndan emele gelyar. Mysal Ugin:

O O - C2H5
I pd O
HC-0-S-0-H.,C B -0 - CH; |
H \ H302 - C2H - C - O - C4Hg
O O - CH;
dimetilsulfat trietilborat butilpropionat
//O 0 Z
H—C CHs—CH,—C_ CHs—C_
NO—CH; O—CHj O—CH,—CH;
metilmetanoat tilpropionat etiletanoat

Karbon kislotalaryn efirleri agsakdaky izomeriya gornusleri bilen hasiyetlendirilyar.

1. Uglerod skeletinin izomeriyasy. Uglerod skeletinifi kislota galyndysy bilen
izomeriyasy butan kislotasyndan, spirt galyndysy bilen — propil spirt bilen, mysal tgin,
etil izobutirat, propil propionat we izopropilpropionat izomer etil butirat bilen baslanyar:



3.14. CYLSYRYMLY EFIRLER @

O O
7 7
H,C —CH—C\ H,C —CHZ—C\
by O-CH,- cH, O - CH, — CH,
3
etilbutirat etilproponat
7 © /O
HC - CH,- & H.C —CH,—¢
O - C|:H - CH3 Oo— C|:H2_ CH3
CH, CH,
propilproponat izopropilproponat

2.—-C(0O)-O- efir toparynyn yerlesmek izomeriyasy. Bu gornusdaki izomeriya
molekulalarynda keminde uglerod atomlaryny 6z igine alan efirlerden baglanyar,
mysal Ugin, etil asetat we metil propionat: o
0 4
7 HC = CH,— G

HC - C_
O - CH, — CH, O - CH,

3. Cylsyrymly efirler we karbon kislotalaryh empirik formulalary birmenzes
bolany Ugin olar synplarara izomer hasaplanyar.

C2H402
/O ” O
CH;—C” H—C_
O—H O -CH;
sirke kislota metilformiat

Alnysy. Karbon kislotalar spirtler bilen 6zara tasiri netijesinde ¢ylsyrymly efirler
emele gelyarMunda katalizator hokminde konsentrirlenen sulfat ya-da hlorid
kislotadan peydalanylyar.

T 0 T

H—C—C~ + |H+O0—C—C—H ——» H—
\ P L

sirke kislota etanol

!

CH,COOCH, (CH,),CHCH,CH,0C(0)CH, HCOO(CH,),CH,

metilasetat izoamilasetat pentiimetionat
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Fiziki hasiyetleri. Cylsyrymly efirlerin il yonekey wekilleri suwdan yenil, hosboy
ysly, ugujy suwuklyklardyr, yokary karboksilik kislotalaryn efirleri gaty renksiz mumsekillli
maddalar, amalda yssyz. Asaky kislotalaryni metil we etil gylsyrymly efirlerinii suwuklanma
we gaynamak temperaturalary deslapky karbon kislotalarynyrfika gora pes bolyar.
Yokary karbon kislotalaryr efirlerinifi eremek temperaturasy spirt galyndylarynyri uglerod
zynjyrlarynyn uzynlygyna hem, olaryn gurlusyna hem bagly. Efirlerifi suwda eremegi olary
emele getiriji spirt we kislotalara géra engeme kyn. Diymek, etil spirti we sirke kislotasy suw
bilen her tarapdan garysyar, etil asetat bolsa suwda diyerli eremeyar. Etil asetat suwda iki
sany garysmayan gatlak (iki faza) emele getiryar, efir bolsa pes dykyzlyga eye we yokarda.
Bu analitik himiyada efirleri suwly erginlerden durli maddalary (meselem, izotoplary) boltp
almakda ekstraktor hokmuinde peydalanmak mumkingiligini beryar. Efirler suwda erbet
erese-de, organiki eredijiler (spirt, aseton we basgalar)da gowy ereyar.

Himiki hasiyetleri. Cylsyrymly efirlerii if moéhum hasiyeti olaryn gidrolizi, yagny
suw bilen Ozara tasirlesmegidir. Bu proses hem kislotaly, hem asgar sertde bolup
gegyar. Tapawudy, kislotaly gidroliz gaydyar, asgar gidroliz bolsa gaytmayan prosesdir.
Efirler gidroliz reaksiyasynda degisli kislota we spirt emele gelyar.

H H o H H
| //O H H | 7 ||
H_(|:_C\ | | + HZO < > H—?—C\ + H—O—Cl:—(l:—H
1 O—C—C|:—H y O—H A

H H
etilasetat sirke kislota etanol
H H H H
L 2 HH L P L
H_C_C + NaOH —> H-C-C + H-0—C—C—H
ok dn o .
i T : "o
H H
etilasetat natriyasetat etanol

Ulanylysy. Cylsyrymly efirler yakymly ysa eye bolandygy dcin iymit énamlerinde
we atyr senagatynda peydalanylyar. Olar salkyn igimlikler, konfetler we basga iymit
onUmlerini 6ndirmekde gosmacga gornusinde peydalanylyar. Olaryh kabir wekilleri
laklary tayyarlamakda erediji gornusinde peydalanylyar.
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Yumuslar
N

1. Asakdaky berlen gylsyrymly efir adyny yazyn: CH,COOC,H,
2.Berlen maddalaryn struktura formulasyny yazyn we olarynn duzumindaki

uglerod atomlarynyn gibriblenmegini gorkezin:

1) metil metanoat; 2) metil propionoat; 3) etil etanoat.

3. Cylsyrymly efirlerifi gidroliz reaksiyalaryna degigli bolan prosesleri saylan.
//O //O

A) CH3—C + CH;—OH ———> CH;—C_ + Hy0
O—H O—CHj3
0 0

B) cH;—C’ + HO0 —> cH;—C + CH3—OH
"0—CH; O—H

C) OH ONa
+ NaOH —> © +  H0

4. Asakdaky owrtlisikleri amala agyrmak ugin nahili reaksiyalar yzygiderliginden
peydalanmaly.

CH;OH
1) CHj
0 0
7 7
CGHy —» 9 —» CHS—C\ — CH3—C\
O—H O—CH,—CH;
0
2) CH>~CH3; —» (CH;—CH,Cl ——» CH;—CH,OH —> CH3—C\/ - >
O0—H
0
¢ —> CH;—0-H —> CO;

—> CH3—C\
O0—CsHyy

5. Etil spirti, propanol-2, sirke kislotasy we garynja kislotasyndan peydalanyp,
nace sany cylsyrymly efirleri almak miamekinligini yazyn.
6. Etilasetatyn gidroliz reaksiyasyny yazyn.

7. Metil formiata kaliy asgar tasir etmeginin reaksiya defilemesini yazyn.
8. 40% -li natriy asgaryn 200 g ergini metilasetat bilen tasirlesmeginden nage

g spirt emele gelyar?




g@ 111 BAP. KISLORODLY ORGANIKI BIRLESMELER

15-NJI TEMA. OSUMLIKLERIN DUZUMINDAKI
CYLSYRYMLY EFIRLER

Owrenilyan diisiinjeler:

« efir yaglaryny almak usullary; * nastarin gullerinden atyr.

« distillirlemek arkaly efir yagyny almak;

Osumlik gornlsine gora, efir yagy gll,
kokbaldak, miwe ya-da yapraklardan alynyar.
Yokary hilli yagy yeterli mukdarda almak tigin
siz ¢ig maly haysy wagtda yygnamalydygyny
bilmelisiniz. Guller tutus gulleyan doéwrtinde
kesilyar. Osumliklerifi kokbaldaklary gulyzde,
yapraklary gurap baslanda yygnalyar. Baldagy
we yapraklary pyntyklar peyda bolmazdan
on yygnalyar. Miweler dine bisenden son
alynyar. Irden gury howada ¢ig maly yygnap
alyn, sonda olar gayta iglemek prosesinde
cuyremeyar.

Efir yaglary asakdaky usullar bilen alynyar:

* gysyp almak;

« distillirlemek;

» anfleraj;

* durlamak.

+ Kopyagdaylarda usul gig mal esasynda
saylanyar.

Gysyp almak usuly sitrus miweleri we
bélekleyin satuw Ugin i gowysydyr. Cig mal
hem spirtler ya-da yssyz arassalanan 6sumlik
yagyny talap edyar. Munun Ugin osumlikler
ezilyar, Ustune spirt guyulyar. Durli 6sumlikler
ucin tasirin  dowamlylygy birnage gunden
birnagce aya c¢enli bolmagy mimkin. Sofira

Sykyp almak

Durlamak

spirtli demleme suzllyar, yag gysylyp ¢ykarylyar. Cig mal nage uzak wagt durlansa,
yakymly ysly bolyar. Mysal Ugin, gyzyl bagulden efir yagyny almak Ugin stakana 2
stakan gulyapraklar salynyar, zeytun yagy guyulyar we gapagy yapylyar. Wagty-wagty
bilen garysdyryp, 1 ay dowamynda garanky yerde saklanyar.

Sitrus miwelerinden durlamak arkaly taze efir yagy alynyar. Biraz guradylan gabygyny
blenderde ya-da sokuda maydalap, ayna gaba salyn. 40% -li etil spirtini biraz gyzdyryn
we ony tayyarlanan gig mala guyur. Yapyk gaby 2-3 minut dowamynda silkelan. Cig
maly 4-5 gun dowamynda durlan. Galyn hasa ya-da filtr kagyz bilen farfor gaba filtrlan.
3-4 gunden son spirt buglanyar we efir yagynyn suwly ergini gapda galyar. Efir yagy
suwdan yenil bolany Ugin suw yuzinde suzip yoryar. Ony gcemge bilen almak ansat.
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Efir yagyny almak Gcgin kop wagt talap edyanleri distillilemek we anfleraj usullary
hasaplanyar. Birinji usul Ugin distillirlemek enjamlaryndan peydalanylyar. Ikinjisi Ugin
tazelenen gaty yag gerek.

1- nji tejribe. Distillirlemek arkaly efir
yagyny almak.

Gereklienjamlar we reaktiwler: distillirlemek
Ugin gap, hasa, suw, bagul ya-da romaska guli.

Miwe we tohumlardan dasary ahli gornusdaki
¢ig mallardan peydalanmak mumekin.

Isin yerine yetirilisi:

1. Cig maly distilleyji gaba dykyz yerlesdirin,
suw ¢ig maly doly ortsin. Arassa, mumkin bolsa, distillenen suwdan peydalanyri.

2. Gapdaky cig maly gaynadyn. Gaynatmak azyndan yarym sagat tdwereginde
bolmaly. Bu proses uns bilen gozeggilik edilmeli, zerur bolsa, suw gogsmagynyz mumekin.

3. Alnan netije birnage gatlakly hasa bilen filtrlap, agzy yapylyan arassa gaba salyn.
Bu yakymly ysly ekstraktdan peydalanmak mumekin.

4. Tejribe esasynda netije gykaryn.

2-nji tejribe. Nastarin gullerinden atyr almak.

Gerekli enjamlar we reaktiwler: ekstraksiya Ugin gap, nahilidir agyr predmet,
hasa, spirt gyrasy ya-da gury yangyg, zeytun yagy, nastarin gulleri, 100 ml etil spirti.

Isin yerine yetirilisi:

1. 100 g nastarin gullerini alyiA, gaba salyn, Ustinden zeytun yagyny guyun, sol
wagtda guller yagda «goksiny.

2. Gaby berk yapyn we ustlne agyr predmet goyun. Guller 6zlerinif yakymly ysyny
yaga gykaryar.

3. 24 sagatdan son gapagyny agyn we hasa
bilen yagy bolup alyri, emele gelen massany
gyzdyryn, sofira yene filtrlan.

4. Tayyar yagdan 50 ml alynn we ony 100 mi
spirt ya-da serapda suwuklandyryf. Tebigy efir
yagyndan tayyarlanan atyrdan peydalanmagynyz
mumkin.

5. Tejribe esasynda netije gykaryn.

Yumuslar ' §

Oy tejribesi. Osumlikleri (mysal Ugin, cigildem, romaska, bagiil) ayna gaba
yerlesdirifi. 200 ml li gap ug¢in keminde 2 nahar gemge ¢ig mal alynyar. Esas Ugin
70% i spirti 6sumlik Ustinden guyur. Spirt 6sumligi doly értmeli, berk yapyrn
we garanky, salkyn yerde goyun. Azyndan 3 gun saklanyar. Efir konsentrasiyasy
maksimal bolmagy Ugin 1—3 ay dowamynda durmagy gowy hasaplanyar. Jemleyji
tapgyrda spirtli ergini hasa arkaly gecirmelisiniz, sonra yag bolegini gysyp ¢ykaryn.
Yaglaryii esasy hékmiinde yiti ysa eye dallerden peydalanmagytfiyz miimkin

(gunebakar, zeytun).
A J
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16-NJY TEMA. YAGLAR. ALNYSY WE HASIYETLERI

Owrenilyan diisiinjeler:

« umumy formulasy, molekulasynyn gurlusy; « fiziki we himiki hasiyetleri;
* tebigatda dus gelmegi, gaty we suwuk yaglar; < alnysy, ulanylysy.

Yaglar yokary bir esasly karbon kislotalar bilen ti¢ atomly
spirt — gliserinden emele gelen g¢ylsyrymly efirlerdir. Beyle -l‘
birlesmelerin umumy ady — trigliseridler. =

Tebigy yaglar ayratyn madda dal, eysem durli trigliseridler %*
garyndysydyr. Osumlik yagy suwuk bolyar we yaglar diyip
atlandyrylyar. Osimlik yaglarynyri dizimi adatda doygun dal
kislotalaryii galyndylaryny 6z icine alyar. Ostimlik yaglary suwuk bolmagynyri sebabi
her bir gosa baglanysygyn gursawy 6 atomdan ybarat gaty , tekiz strukturadyr we beyle
molekulalar kristal penjera gowy gabat gelmeyar.

R=CH CH CH

n 2n-1 “n 2n-3’ Tn 2n-5"

Yagyri agregat yagdayy onuri gelip gykysyna bagly dal, eysem
ondaky doygun dal kislotalaryn garyndylary bar ya-da yoklygyna
bagly. Kokos yagy doygun kislotalaryn garyndylaryny 0z igine
alyar we sonun ugin gaty.

Adaty sertde haywanlaryn yaglary eremek temperaturasy
pes bolan gaty maddalardyr: R = C H, . ,. Haywan yaglary
dine yag dokumalarynyn bir bdlegi, belki siyt we syt
onumlerinde (tworog, smetana, peynir, yag) kop mukdarda dusyar.

Balyk yagy suwuk, ¢unki onun duziminde doygun dal kislotalar
garyndylary bar.

Yaglar organizmifi gurlusyk materialy we energiya atiyajydyr. Ortaca 70 kg agramly
adamyn bedeninde takmynan 11 kg yag bar. Yaglar &hli haywanlar we enceme 6siimlik
dokumalarynda, esasan hem, yag tohumlarda (gunebakar, zeytun, ahli hozlar) bar
bolup, dyjuk membranalarynyn bir bolegi hokmunde, janly organizmlerde energiya
defiagramlylygyny Upjun edyar. Adamlar we kop sanly haywanlar Ugin yaglar esasy
yokumly komponentlerifi biri we atiya¢ energiya ¢cesmesi hasaplanyar. Guygli fiziki
igjefilik bilen yaglar oksidlenmegi baslayar we uly mukdardaky energiyany bolup
cykaryar: 1 g yag oksidlenende, takmynan 39 kdJ energiya bolunip gykyar.

Tebigy yaglarda in kop dusyan yag kislotalary:

doygun: stearin (C,,H,,COOH), margarin (C,,H,,COOH), palmitin (C,,H,,COOH),
kapron (C,H,,COOH), yag (C,H,COQOH);

5 11

doygun dal alken: palmltoleln (C,;H,,COOH), olein (C,_H,.COOH);

doygun dal alkadiyen kislotalar: linol (C,,H,,COOH);

doygun dal alkatriyen kislotalar: linolen (C”HZQCOOH)

Zirowka nomenklaturasy engeme gylsyrymly. 0
Halkara nomenklatura gora, olar triasilgliserinler A A AAAAA
diyip atlandyrylyar. Asiller (karbon kislotalaryri H.C—O"g
garyndylary) ady Ucin —oil gosulmasy peydalanylyar. | A~ A= AN~
Mysal Ggin: HC —O

7
H,C —O
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1,3-dioleoil-2-stearoilgtliserol. Yaglaryii nomenklaturasynda yoénekey taryhy atlary
hem peydalanylyar. Yag diiziiminde birmefizes ya-da diirli yag kislotalary garyndylary
bolmagy mumkin. Sofia goéra olaryn ady sekillenyar. Eger yagda birmerizes kislotanyri
uc sany birmerizes garyndysy bolsa, mysal Ugin, stearin kislotasy, ol tristearat diyip
atlandyrylyar. Eger yagyn duzumi, mysal Ugin, stearin, palmitin we olein Kislotalarnyn
garyndylaryny 6z i¢ine alsa, bu yagdayda stearopalmitolein diyip atlandyrylyar;
eger iki sany stearin kislota garyndysy bir sany palmitik kislota garyndysy bolsa,
distearopalmitin diyip atlandyrylyar.

Yaglaryn fiziki hasiyetleri. Yaglar organiki eredijiler benzol, hloroform, efir,
uglerod disulfidi, nebit efiri, yssy spirt, asetonda gowy ereyar, ydone suwda eremeyar.
Olar suwa girende, bir-birine garysmayan iki sany gatlak emele getiryar we yaglaryn
dykyzlygy suwyn dykyzlygyndan has az bolanlygy sebapli, yag hemise yokary gatlakda
bolyar. Yaglar gidrofobdyr, yagny olar suw bilen nemlenmeyar, yone olar ¢iksiz sebite
eye bolan suw Ustune disende (meselem, derya ya-da kole), olar Ustiinde yuka gatlag
emele getiryar, bu Usti dartys guyclerinif barlygyna bagly. Aktiw dal maddalar (Usti igjen
maddalar) suwdaky yaglara gosulsa, olar geterogen sistemalar —yag emulsiyalaryny
emele getiryar. Bu ayratynlyk melhem we kremleri tayyarlamak Ugin peydalanylyar.
Yaglar, suw bilen cisirilende, emulsiyalar emele getirmek miimkingiligine eye, seyle
geterogen sistema mayonez mysal bolup biler.

Yaglaryn himiki hiasiyetleri. Neytral yaglar efirlere mahsus bolan &hli himiki
reaksiyalara girisyar (mineral ya-da karbon kislotalaryri OH toparlaryndaky wodorod
atomlaryny calsyrmak énimleri).

1. Sabynlamak reaksiyasy (gidroliz). Yaglar sabynlamak (gidroliz) reaksiyasyndan
gegyar, munun netijesinde trigliseridlerden gliserin we yag kislotalary emele gelyar.
Yaglaryf sabynlanmagy katalitik gidroliz wagtynda hem, kislotalar ya-da asgarlaryri
yaglara tasiri astynda hem yuze gykmagy mumkin. Aggar gidrolizi netijesinde sabyn
emele gelyar.

CH,-0 -CO-R (|3H2—OH o
+H"
cle -0 -CO - R +3H0+= (l)H ~oH + R-C
CH,— 0 -CO - R CH, — OH OH
S
CH, - O - C —C,H,, CH, — OH
| O | §
c|;H — 0 - C —C,Hy+ 3NaOH — CH — OH +3C,H,— C — ONa
o)
i
CH, - O — C = C,Hy CH,— OH

2. Birlesme reaksiyalary. Ynsan sarpy Ugin yaramksyz bolan arzan ésumlik
yaglaryndan margarin doly dal gidrogenlemek komeginde alynyar we ¢ukur
gidrogenlemekde salomas emele gelyar, ol sabyn tayyarlamak Ugin peydalanylyan gaty
massa hasaplanyar.

CH, — 00C - C ,H,, CH, — OOC —C H.,
CH - 00C-C, Hs,+ 3H, Y% CH - 00OC-C Hy

CH, — 00C - C H,, CH, — 00C —C H,,
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3. Doygun dal yag kislotalarynyn atmosfera kislorody bilen oksidlenmegi.
Saklamak wagtynda, esasan hem vyagtylykda we howa tasir etse, vyaglar
yakymsyz tagama eye bolyar — olar ajap galyar. Yaglaryri ahlisi hem atmosfera
kislorody bilen doygun dal yag kislotalarynynn oksidlenmegindaki himiki proses
esasy rol oynayandygy anyklandy. Emele gelen peroksidler aldegidler, ketonlar,
erkin kislotalar, gidroksi kislotalar emele getirmek bilen dargayar. Ajamak, sonun yaly,
beloklar dizimindaki fermentler (lipazalar) tasirinde yuze ¢ykan biohimiki prosesler
netijesinde yuze gykmagy mumkin, su bilen bilelikde yaglar gidrolizlenyarwe erkin yagwe
doygun dal yag kislotalar emele gelyar, olar sorilugy bilen B-keto kislotalara oksidlenyar.

Yaglaryn alnysy. Yaglar {ic atomly spirt — gliserin we yokary karbon kislotalarynyri
eterifikasiya reaksiyasy (Bertlo reaksiyasy) komeginde alynyar:

7
H,.C -0O-H H,C - O -C-C Hg
| 0 0
% Y
HC — O — H+ 3H4Cy-C_ ——> HC — O-C -C.Hy
| OH | 0 +3H,0
HC-0O0-H H,C — O — C—C H,
gliserin olein kislota gliserin trioleat

Reaksiyada bir sany ya-da durli kislotalar gatnasmagynda eremegi mumekin.

Yaglaryn ulanylysy

Yumuslar N

1. Agyrlygy 17,56 g bolan 6sumlik yagy 3,36 g kaliy gidroksidi bilen yag gatlagy
butinley yok bolyanga gyzdyrylyar. Gidrolizden sor alnan ergine kdp mukdarda
bromly suwy tasirinde difie bir sany tetrabrom éniimi emele gelyar. Yag licin miimkin
bolan formulany belgilar.

2. Suwuk yaglaryn dizimine haysy kislota galyndylary giryar?
3. Balyk yagy haysy witamin gesmesi hasaplanyar?
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17-NJI TEMA. AMALY ISYAGLARDAN SABYN ALMAK

Owrenilyin disiinjeler:
* yaglaryn sabynlanmagy; * sabyndan erkin yag kislotalarynyn bolunisi.

Gerekli enjamlar we reaktiwler: probirkalar, suw hammamy, gaz gegiriji trubkaly
dyky, spirt gyrasy ya-da gury yangyg, indikator kagyzy, 6sumlik yagy, etanol, Na asgary,
sulfat kislotasy, doygun NaCl duzy, ergini, suw.

1-nji tejribe. Yaglaryn sabynlanysy. Probirka 2-3 g éstimlik yagy salynyar we ofia 6-8
ml aggaryn spirtli ergini gosulyar. Garyndy bir tekiz gaynamagy ugin probirka farfor ya-da basga
keramiki zatlar (kerpi¢ bolekleri) bolekleri yerlesdirilyar, gaz gegiriji nayly dyky bilen yapylyar we
suw hammamynda 12-15 minut gaynadylyar.

Yatlatma. Sabynlamagyn tamamlanyny anyklamak tigin basga probirka garyndydan
birnace damja damdyrylyar. 6 ml suw gosulyar we ergin gyzdyrylyar. Eger alnan garyndy
suwda yag damjalarysyz erese, sabynlanmak tamamlanan hasaplanyar. Eger erginde yag
damijalary bolsa, garyndyny suw hammamynda yene birnace minut gyzdyrmak dowam
etdirilyar. Alnan suwuklykga doygun NaCl duzy ergini gosulyar. Suwuklyk bulanyar we
Ustde ylzyan sabyn gatlagy ¢ykarylyar:

O
‘CHZ-O-C\C]SHSI ‘CHQ-O-H
CH-0-c” 3NaOH ~ cH.oH + 3C,H,;COONa
| ~CiHy, |
=
CH,-O-C CH,-O-H
~C,H

15 "31
2-nji tejribe. Sabyndan erkin yag kislotalarynyn bolinip gykmagy.
Probirka oniki tejribede tayyarlanan 1-2 ml konsentrirlenen sabyn ergininden salyn we
ona birnace damja suwuklandyrylan sulfat kislotasyny gosun. Erkin yag kislotalarynyn ak,
bulanyk, yagly ¢cokundisi emele gelyar:

O o)
= =
C17H35'C\ + H,SO, ———= C]7H35-C\OH+ NaHSO,
Natriy stearat ONa Stearin kislotasy
(sabyn)

3- nji tejribe. Sabynyn suwda eremegi.

1. Bir bolek sabyn (2 g) 2—-3 ml suwda eredifi. Probirkany spirt ¢gyrasy komeginde
gyzdyryn we gyzdyrylanda sabyn tiz eremegine anyk goz yetirin.

2. Probirka silkidilende, kopuklenmegine gozeggilik edilyar. Uniwersal indikator
kagyzyndan peydalanyp, gursawy pH bahasyny anyklan. Gursaw asgar — sabyn guycli
esas NaOH we 6ran guygsiz yokary yag kislotalaryni duzydyr we sonun Ugin gidroliz
wagtynda erkin gidroksidi emele gelyar:

o) o
= =
CHaeCT + H-OH ——= C,H,-CC +NaOH

17 35'C\
Natriy stearat ONa OH

(sabyn) Stearin kislotasy

|

L “Sabyn dndirmek taryhy” temasynda taslama isini tayyarlan.
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18-NJI TEMA. UGLEWODLAR. MONOSAHARIDLER.

Owrenilyan disiinjeler: h
* tebigatda dus gelmegi; * ulanylysy;
* hasiyetleri; * biologik ahmiyeti. )
Uglewodlaryn klassifikasiyasy. ( )
Uglewodlar organiki birlesmelerin  gin Anli uglewodlar iki topara boliinyar:
yayran synplary. Janly organizmler oyjiiklerinde yonekey we ¢ylsyrymly.
uglewodlar energiya akkumulyatorlary we kabir Yonekey uglewodlar
haywanlarda dayang (skelet) wezipesini yerine (monosahar[c’i!er, monozalgr)
A T L. . . uglewodlar diyip atlandyrylyar,
yetiryar. In mohum biohimiki reaksiyalary tertibe olar gidrolizienende has yénekey
salyjy wezipesini yerine yetiryar. birlesmeler emele getirmeyar.
Uglewodlar stuimliklerde fotosintez prosesinde Cylsyrymly uglewodiar
hlorofiliry assimilyasiyasy netijesinde gun §Oh|eS| (polisaharidler, poliozalar) has
tasirinde howa duzumindaki komurturgy gazy yonekey uglewodlara gidrolizlenyan
Ozlesdirilyar we emele gelen kislorod atmosfera uglewodlardyr. Olar kislorod
cykarylyar. atomlary sany bilen birmerizeg
Uglewodlaryri umumy formulasy C (H,0) mukdardaky uglerod atomlaryna
yagny olar uglerod we suwdan ybarat bolup duiyriidﬂbgﬁﬁ?{ggy uriqlewgglr?[; o
gérﬂnyérzl gqnuﬁ Ugin synp ady taryhy koklere sonuri l:Jgin hési)}/letlerig%larggp):jan 6r§m,
bagly gdmiisde atlandyrylan. Bu atlandyrmak kopdiirlidir. Olar iki topara bélinyar:
ilkinji malim bolan uglewodlaryn analizesasynda pes molekulyar agyrlyga eye
emele gelen. oligosaharidler we yokary molekulyar
Tebigatda in gin yayran uglewodlar mono- agyrlyga eye, sekere merizemeyan
saharidler bolup, olaryfi molekulalarynda bas polisaharidler. Polisaharidler uly
sany uglerod atomy (pentoza) ya-da alty sany molekulyar agyrlykdaky birlesmeler
(geksoza) bar. Monosaharidler geterofunksional bolup, olar yiz muflap yonekey
birlesmeler bolup, olaryfi molekulalarynda bir uglewodlaryn garyndylaryny 6z igine
sany karbonil topary (aldegid ya-da keton) we L iz ghy it 4. )

birnage gidroksil toparlary bar.

Riboza Glyukoza Fruktoza
H /o H_ /o C|)H20H
C C C=0
H—C|:—OH H—Cl—OH H—Cl:—OH
H—C|3—OH HO—(l‘,—H HO—(l)—H
H—Cl)—OH H—CII—OH H—Cll—OH
C|)H20H ClHZOH (|3HZOH
pentoza geksozalar

CHO CH.OH
H———OH C=0
HO——H HO—+—H
H—1—OH H——OH
H——OH H——OH
CH,OH CH,OH

Glyukoza we fruktozany a§akdaky
gornusinde hem anlatmak madml

Bu formulalardan emele geleni, monosaharidler

aldegid spirtleri ya-da keto spirtleridir.

Monosaharidlerin nomenklaturasy we stereoizomeriyasy. Aldozalarynn nomenklaturasy
uglerod atomlarynyn ¢yzykly zynjyryna eye bolan monosaharidlerifi taryhy atlaryna
esaslanyar: riboza, glyukoza, fruktoza. Ketoza ady dogry gelyan aldoza adyna -ul gosul-
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masyny girizmek arkaly emele gelyar: riboza
(ketogeksoza) yaly taryhy atlara eye.

Q:

—s ribuloza; kabir ketosaharidler fruktoza

Monosaharidler birndge gornusdaki izomeriya bilen hasiyetlendirilyar.

1. Synplarara izomeriya

Aldozalar we ketozalar synplarara izomerlerdir. Seyle hem, aldoza glyukoza we

ketoza—fruktoza izomerlerdir.

2. Optik izomeriya

Birnace asimmetrik uglerod atomlarynyn barlygy

monosaharidlerde kop

mukdardaky optik izomerlerifi barlygyny ariladyar.

Monosaharidler Fiser proyeksiya formulalary
gornuginde, yagny uglerod atomlarynyn
tetraedral modelinin  ¢gyzma  tekizligine
proyeksiyasy gornusinde teswirlenen. Olardaky
uglerod zynjyry wertikal gornusde yazylyar.
Aldozalarda  aldegid topary  yokarda,
ketozalarda karbonil toparyna utgasan birlenji
spirt topary yerlegyar. Nomerlemek yokary
uglerod atomyndan baslanyar. Wodorod atomy
we asimmetrik uglerod atomyndaky gidroksil
topary gorizontal gyzyga yerlesdirilen.

Aldogeksozalaryn tipik wekili bolan glyukoza
hem kop atomly spirtlere, hem aldegidlere
mahsus bolan himiki ayratynlyklara eye.

Glyukoza refiksiz, suyji tagamly kristal
madda bolup, suwda gowy ereyar.

Gliserin aldegid iki sany optiki izomere
eye, cunki molekulada difie bir sany hi-
ral merkez bar (n=1, N=2). Dioksiaseton
molekulasynda beyle merkezler yok, sonun
ucin onun optiki izomerleri yok.

Asimmetrik uglerod atomy (hiral
merkez) — dort duarli atom ya-da
atomlar topary bilen baglanysan
uglerod atomy.

D-izomer (latynca dehter — «sag»)
asimmetrik atomdaky gidroksil topary
esasy zynjyrynyn sag tarapyndaky
proyeksiyada yerlesen izomer.

L-izomer (latynca laevus — «cep»),
proyeksiyada asimmetrik atomdaky
gidroksil topary esasy zynjyrynyn ¢ep
tarapynda yerlesen izomer.

H 0
C CH,OH
H— C — OH c=0
HO— G H HO— G H
H_C_OH  H—C—OH
H_C—OH  H—C—OH
CH,0H ¢H,0H
|
|
H\C/O i O\C/
H—OH | HO——H
HO——H i H——OH
H—+—OH | HO——H
H—1—OH | HO——H
CHOH CH,OH
D-glyukoza L-glyukoza

Ayna

Asimmetrik merkezler sany artmagy
bilen giniglik izomerler sany artyar
we her bir taze asimmetrik merkez
mumkin bolan izomerler sanyny iki esse
yokarlandyryar. lzomerler sany N=2n2
formula bilen anyklanyar, bu vyerde
n — asimmetrik merkezler sany. Seyle
hem, aldotrioza hatarynyf birinji we
yeke-tdk wekili bolan gliseraldegid
HO-CH,~CH(OH)-C(O)H bir sany
asimmetrik uglerod atomyna eye. Sona
gora, ketotrioza hatarynyn birinji we
yeke-tak wekili dioksiasetondyr.



|C1I-IO |C1I-IO ?1HZOH
H-C-0OH HO-C-H C=0
| 2 |2 |2
CH,OH CH,OH CH,OH
3 3 3

D-gliserin aldegidi  L- gliserin aldegidi Dioksiatseton

Glyukoza ya-da Gzum sekeri C.H,,O, engeme miwe we ir-iymisler, sol sanda, Gzim
serbedinifl bir bdlegi, if gin yayran uglewoddyr. Glyukoza alty atomly monosaharidlere
degisli, yagny bir hatar geksozalara degisli. Erkin yagdayda D-glyukoza miwelerde,
gullerde we basga 6sumlik organlarynda, balda, sonun yaly, haywanlar dokumalarynda
(gan, beyni, myssalar) bar. Tebigatda glyukoza esasan D-izomer gornusinde bolup,
haywanlar, adamlar we mikroorganizmlerde energiyanyni i moéhum cesmesi
hasaplanyar.

Glyukoza erginleri lukmangylykda gan damarynyn igine goybermek gin
peydalanylyar, cunki olar organizmi tiz sindirilyan uglewodlar bilen gosmaca
iymitlenmegini Upjun edyar. Ganda glyukoza konsentrasiyasynyn artmagy asgazan
asty mazi gormony — organizmdaki uglewodlaryn tiz ¢alsygy Ugin zerur bolan insulin
islap gykarmagyn kdpelmegine sebap bolyar.

Glyukozanyn himiki hasiyetleri

1. Spirtler bilen 6zara tasirlesip efirleri emele getiryar:

CH,OH CH,OH

gH H>{ + CHOH HClg2) }<OH_ H>{ &
OH| | oH OH [ | OCH, *

H OH H OH

2. Kislotalar bilen 6zara tasiri (eterifikasiya reaksiyasy).
Glyukoza karbon kislotalar bilen reaksiya girigip, efirleri emele getiryar, yagny
glyukozanyn bas gidroksil topary kislotalar bilen reaksiya girigyar.
C,H,,0,+5CH,COOH—CH. O, (CH,CO),
3. Mis (ll) gidroksid bilen 6zara tasirinden mis (ll) alkogolyaty emele
getiryar:
C,H,,0, + Cu(OH),>CH, O.Cu+H,0

6 1276 6 106
4. «kKimus ayna» reaksiyasy:

CH,OH(CHOH),—COH +2[Ag(NH,),JOH — CH,OH(CHOH),—~COONH, +2Ag|+3NH, +H,0
CH,OH(CHOH),— COOH — glyukon kislota
5. Mis (ll) gidroksid bilen oksidlenmek:
CH,OH(CHOH),— COH + 2Cu(OH), * — CH,OH(CHOH),— COOH + Cu,O + 2H,0
glyukoza howa renk glyukon kislotasy aqyzyl
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6. Gaytarylmak reaksiyasy:

CH,OH(CHCOH),-COH + H, *' - CH,OH(CHOH),-CH,OH
Sorbit — 6 atomly spirt
7. Hil reaksiyasy. Glyukoza erginine birnage damja mis (Il)- sulfaty ergininden we
asgar ergininden damjaladyarys. Mis gidroksidin ¢okundisi emele gelmeyar. Ergin agyk
gok rerike owrllyar. Beyle yagdayda glyukoza mis (II)- gidroksidini eredip, kdp atomly
spirt hasiyetini yuze gykaryar, agyk gok renkli ¢ylsyrymly birlesme emele getiryar.

H
CH — OH CH - 0O O - CH
~ Cu i
ZCH — OH + Cu(OH),— CH -0, ~o- cle +2H.0
(CH — OH), (|CH - OH),  (HO-CH),
CHO CHO CHO

Fruktoza. Fruktoza C/H, O, (eysem -D-fruktoza) Osimlik ddnyasinde gin
yayran. Fruktoza miwelerde, balary balynda bar we sekerifi (saharoza) bir bolegidir.
Fruktoza glyukozanyn izomeri bolup, birmernzes molekulyar formula eye: CH,,O.,.
Bu ketogeksoza bolup, onda keto topary zynjyrdaky ikinji uglerod atomynda yerlesen.
Fruktoza, glyukoza yaly, iki sany agyk we yapyk (siklik) gornusinde bolyar. Fruktoza
glyukozadan has kici halka olgeginde tapawutlanyar, ol alty dal, belki bag atomy (sol
sanda, kislorody gosup) 0z igine alyar:

ICH,OH 3
CH, OH 5 CH,OH
CH, OH 3] O OH
A S
4 3o|-| H —5C|3 — OH OH ‘4_‘3 CH,OH
OH H H-C — OH OH H
6l
CH,OH

Glyukoza yaly, fruktoza optik izomerleri emele getiryar, hiral merkezler sany bolsa
glyukozanynkydan kemdir — difie U¢ sany. Diymek, glyukoza ugin stereoizomerler
sany N=24=16, fruktoza Ugin bolsa N=23=8. Fruktoza suwda gowy ereyar we
glyukoza gora suyji tagama eye. Fruktoza, glyukoza yaly, kop atomly spirt bolanlygy
sebapli, ol gidroksil toparlary gathagsmagynda bimerizes reaksiyalara girigyar.

Yumuslar

1.Glyukoza we fruktoza gurlugsyny denesdirin, merzeslik we tapawutlaryny
ayratynlykda gorkezin.

2. Monosaharidlerde optik izomerlerini bardygyna name sebap bolyar?

3. Glyukozanyn biologik roluny aydyp berin.

4. Glyukoza we fruktozanyn himiki hasiyetlerini aydyp berir.
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19-NJY TEMA. DISAHARIDLER.
MALTOZA. SAHAROZA

Owrenilyén diisiinjeler:
 tebigatda dus gelmeg;i; * hasiyetleri;  ulanylysy.

I mOhUm disaharidler hataryna saharoza, maltoza, laktoza we tregaloza giryar, olar
izomerler, bolup, C.H,,0O,, formula eye.

Disaharidler saharoza (sugundyr gandy) — gant sugundyry we sekercinrik; laktoza
(suyt sekeri) — slytde; maltoza (solod sekeri) — daneli ekinlerifi gdbgeren tohumlarynda
sonun yaly, krahmalyn bdlekleyin enzimatik gidrolizi prosesinde hem emele gelyar,
tregaloza (kdmelek sekeri) — komelek,
hamyrmaya, yokary dsumliklerde bar. o _ )

Disaharidlerif gurlusy Disaharidler - mplekulalarynda iKi

Gurlusyna gora, disaharidleri glikozidler | SNy m°”°~“|“'.aha“f] g?gly”dysy SLEN
diyip klassifikasiyalamak mumkin —molekulalary Di olgosahardier..

S . . L isaharidlerifi umumy himiki
glikozid gidroksil arkaly baglanysan iki sany

- , hasiyeti degisli monosaharidler
siklik monosaharid garyndylaryndan ybarat emilegel?ngegi bilen gecyan

birlesmeler.  Yéne, disaharidleriﬁ’ gurlug;v/ gidrolizlenmek miimkingiligidir.
ba_g.ga_ga.. Saha.roza molekulasy glyukozanyn Saharoza gidrolizlenip, den
glikozid gidroksil arkaly baglanysan alty agzaly mukdardaky glyukoza we fruktoza
garyndylardyr, o—piranoza gornlsindaki garyndysyny emele getiryar, bu
glyukozadan we furanoza gornusindaki bas inwert seker diyip atlandyrylyar.
agzaly garyndydan p—fruktozadan ybarat: - o
CH, OH CH OH
H |
H
KOH H
OH| |
H OH H

Maltoza molekulasy 1- we 4- uglerod atomlary arkaly baglanysan piranoza
gornusinde iki sany a-glyukoza garyndysyndan ybarat:

CH,OH CH,OH
o) e
H
QH\%OKM
OH OH
OH OH

Laktoza molekulasy C,we C, atomlary arkaly baglanysan piranoza gornugindaki
B-galaktoza we glyukoza galyndylaryndan ybarat:

CH OH CH OH
o OH

oo
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Ikinji monosaharidin haysy gidroksili birinji monosaharid bilen baglanysykda
gatnasmagyna gora, disaharidlerini iki gornusi tapawutlandyrylyar: gaytaryjy we gaytaryjy
dal. Gaytaryjy disaharidlerde monosaharid galyndylary arasyndaky baglanysyk
bir molekulanyrn yarymasetal gidroksil we ikinji molekulanyn spirt gidroksili (kbpleng
dordunji uglerod atomynda) tarapyndan emele gelyar. Gaytaryjy disaharidler hem
siklik (gemiatsetal), hem agyk gidroksikarbonil (aldegid) gdrnusinifi bardygy bilen
hasiyetlendirilyar.Aldegidtoparynabaglyagykgornus gaytaryjyayratynlyklarbarlygybilen
hasiyetlendirilyar. Gaytaryjy monosaharidleri it méhim wekilleri maltoza we laktozadyr.

Cyzykly oligosaharidlerii atlary engeme monosaharid garyndylaryny olar
arasyndaky baglanysyk gornusini gorkezyan yagdayda yzygider sanap gecilyar. Butin
dunyade kabul edilen taryhy atlar kop peydalanylyar.

1. Disaharidlerin umumy himiki hasiyetleri. Disaharidlerin  umumy himiki
hasiyetlerine olaryn mineral kislotalar gatnasmagynda ya-da fermentler tasirinde degisli
monosaharidleri emele getirmek Ugin gidrolizlenmegi degisli. Mysal Ugin, saharoza
kislotaly gursawda ya-da B-fruktofuranozidaza fermenti gathasmagynda gidrolizlenip,
den mukdardaky glyukoza we fruktoza garyndysyny emele getiryar, bu inwert seker
diyip atlandyrylyar:

C,,H,,0, +H,0—-CH, O, +CH, O

127 2211 6 1276 6 1276
Saharoza Glyukoza Fruktoza
y C|3H2C(>)HH CH OH HOHC O._ OH
H o *HO) - H HO
OH H H | cHoH
o | o]
., OH OH H
H OH \\\/_2
o inwert seker
HOH.C 0O \
%H B-fruktofuranozidaza tasiri yeri
H T | cHoH
OH H

2. Gidroksotoparlaryn barlygyndan gelip ¢ykyan hasiyetleri. Disaharidler,
sonun yaly, agyk gok renkli mis (I1)- gidroksid bilen ereyji seker emele getiriji kdp atomly
spirtlerin ayratynlyklaryny yuze ¢ykaryar.

3. Gaytaryjylyk hasiyetleri. Maltoza we laktoza disaharidleri gaytaryjy
ayratynlyklara eye. Olary emele getiriji monosaharidler yaly, maltoza we laktoza Tollens
reaktiwi bilen «kimus ayna» reaksiyalaryna we Feling reaktiwi bilen «mis ayna»
reaksiyalaryna girismegi mumkin. Gaytarylmayan disaharidler — saharoza we tregaloza
gaytaryjy ayratynlyga eye dal, yagny aldegid toparyna reaksiya netije bermeyar (olar
«kimus ayna» bilen reaksiyasyny emele getirmeyar we Feling ergini bilen reaksiya
girismeyar).
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Saharoza ondiirmek. Gant sugundyr senagat moégberinde sugundyr gandy
(saharoza) XIX asyr baslarynda Russiya we Germaniyada ondurip baslandy.
Ezilen sugundyr c¢yglandyrmak netijesinde emele gelen yssy ergin hek suydi
(suwdaky kalsiy gidroksidi suspenziyasy) bilen igleyar. Bu goérnisde emele gelen
eremeyan duzlaryn kopguligi ¢okindi emele getiryar we suwda ereyji kalsiy
saharady gornUsinde saharoza ergininde emele gelyar. Sofira ergin ¢okindiden
bolip alyndy we ol komartursy gazy arkaly gecirildi, munui netijesinde kalsiy

saharat saharoza we eremeyan kalsiy karbonata dargayar. Sondan son alnan
ergin filtrlenyar we wakuum apparatynda buglanyar, seker kristallary boélip alynyar
we guradylyar. Alnan seker, garyndylar barlygy sebapli, sary rerfike eye we «seker ¢ig
maly» diyip atlandyrylyar. Doly arassalamak Ugin seker yene eredilyar we ahli del
maddalary sorulyp alynyan aktiwlenen uglerod bilen gyzdyrylyar. Birmenzes olgcegdaki
seker kristallaryny almak Ugin buglandyrylan seker ergini gayta kristallanyar. Alnan
seker «arassalanan seker» diyip atlandyrylyar.

Saharozanyn ulanylys pudaklary.

Azyk senagaty. Disaharid 6zbasdak azyk-iymit onimi (seker), konserwant
(yokary konsentrasiyalarda), nahar bisirmek énamleri, alkogolly icimlikler we souslaryn
bolinmez bdlegi hokmunde peydalanylyar. Mundan dasary, saharozadan emeli bal
alynyar.

Biohimiya. Polisaharid gliserin, etanol, butanol, dekstran, lewulin we limon
kislotalaryny éndirmekde (fermentasiyalamakda) substrat hokmunde peydalanylyar.
Saharoza (sekergifirikden) porosoklar, garyndylar, siroplar dndirmekde, su esasda,
taze doglan babekler tgin iymitde suyji tagam ya-da konserwasiyada peydalanylyar.

Mundan dasary, saharoza yag kislotalary bilen bilelikde oba-hojalygynda, kos-
metologiyada we yuwujy serisdeleri almakda ion bolmadyk yuwujy serisdeler (suwly
gursawda ereyjiligi gowulandyryan maddalar) h6kminde peydalanylyar.

Maltoza — iki sany glyukoza galyndysyndan ybarat tebigy disaharid, arpa, cowdary
we basga danelerinn onup ¢gykan danelerinde kop mukdarda tapylan; pomidor, birnace
osumliklerinh nektarynda hem dus gelyar. Haywan we 6sumlik organizmlerinde krah-
mal we glikogenin fermentatiw dargamagy prosesinde maltoza emele gelyar. Maltoza
adam bedeni tarapyndan arsat sorulyar.

Maltoza gant sugundyr ya-da sekercifirigine gora slyji tagama eye dal. Su sebapli
ol dietaly 6nimlere, myusli, cagalar iymitlerine (styt formulalary, miwe pyuresi) sulyji
tagam beriji madda hokmunde gosulyar. Maltoza ¢orek bisirilende, konditer Gnum-
lerinde suyji siroplar tayyarlamakda peydalanylyar.

Yumuslar .

1. Disaharidler tebigatda nirede dus gelyar?

2. Disaharidlerin umumy himiki hasiyetlerini monosaharidlerifi hasiyetleri bilen
denesdirin.

3. Saharozany maltozadan eksperimental yagdayda nahili bolip almak
mumkin?

4. Sugundyrdan saharoza almak prosesini shema arkaly anladyn we prosesi
dusundirin.
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20-NJI TEMA. POLISAHARIDLER.
KRAHMAL. SELLYULOZA

Owrenilyan diisiinjeler:
« tebigatda dus gelmegi;

* hasiyetleri.

Polisaharidler —  molekulalary  onlarga,
yuzlerce ya-da murlerce monomerlerden —
glikozid baglanysyklary bilen  baglanysan
monosaharidlerden ybarat bolan gylsyrymly yokary
molekulyar uglewodlar synpynyri umumy ady.

Monosaharid galyndysy gornsy monosaharid
bilen bir sany glikozid baglanysyp bilyar, yone
basga monosaharidleri birlesdirmek Ugin birnage

e

Krahmal hem, sellyuloza
hem gidrolizlenmeginden
sonky onum hokmunde
glyukoza emele getiryar.

Polisaharidler spirtde
we polyar dal eredijilerde
eremeyan maddalardyr.

sany gidroksil toparlaryny hem Upjin etmegi - J
mumkin. Sona gora, polisaharid molekulalary
cyzykly we sahalanan gurluga eye bolmagy mumekin.

In gin yayran polisaharidler:

Osimlik organizmlerinde energiya &tiyajy hdkmiinde toplanan esasy
Krahmal . .
polisahariddir.
Dekstrin Polisaharid, krahmalyn doly dal gidrolizi dndmi.
Sellyuloza | Osumlik dyjik diwarlarynyfi esasy strukturaly polisaharididir.
Esasan haywan organizmleri Oyjlklerinde energiya zapasy hoékminde
Glikogen toplanyan polisaharid, ¢sumlikler we kdmelekler dokumalarynda hem az
mukdarda tapylyar;
" Mor-mojekler we bogunayaklylar ekzo (dasky) skeletinin, sonun yaly,
Hitin . e e M . -
komeleklerifi Oyjuk diwarlarynyr esasy strukturaly polisaharidi.

Fiziki hasiyetleri. Polisaharidler spirtde we polyar dal eredijilerde eremeyan
amorf maddalardyr, suwda ereyjiligi durli bolmagy mumkin. Kabir polisaharidler suwda
ereyar we Kolloid erginler emele getiryar. Bulara amiloza, sepbesik, pektik kislotalar,
arabin giryar. Mundan dasary, pektinler, algin

kislotalary, agar-agar yaly geller emele getirip CH,OH
bilyan polisaharidler bar. Kletgcatka we hitin H i O H
suwda eremeyar. %I—PLO o
| - 2
H OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
Hl oy |wl—ou |wt-ou Hl o o
_oKOH H >| o— OH H > -0 OHAFPLO_ H - H H i N} H
H H OH _H OH | |
Amiloza H OH H OH

Amilopektin
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Krahmal we sellyulozanyn gurlusy.

Krahmal (C,H,,O,) yn umumy molekulyar formula
bilen anladylyan c¢ylsyrymly gurlusa eye 06sumlik
polisaharididir. Krahmal — ak rerkli amorf porosok,
sowuk suwda eremeyar. Yssy suwda ol galkyp ¢ykyar
we kolloid ergin krahmal kleysterini emele getiryar.

Krahmal adam rasionyndaky uglewodlaryn esasy
cesmesi hasaplanyar. Ol konditer 6nimleri we nahar
bisirmek onumlerini ondurmekde , kagyz we matalary
yelimlemekde ulanylyar. Krahmal ¢yzykly gurlugsa eye bolan amiloza we sahalanan gurlusa
eye bolan amilopektinden ybarat. Krahmalda takmynan 70-80% amilopektin we 20-30%
amiloza bar. Kartogkada 20% -e ¢enli, bugday we
mekgejowen danerinde takmynan 70%, tliwide —
diyerli 80% krahmal bar.

Sellyuloza we krahmal birmenzes birlesmeler
synpyna giryar, emma strukturaly birliklerin gurlugsynda
tapawutlanyar. Krahmal duzimine a-glyukoza
galyndylary, sellyuloza duzimine B-glyukoza
galyndylary giryar. Sellyuloza glyukoza galyndylaryny
Oz igine alyan uzyn suyumdir. Bu suyumler kop
wodorod baglanysyklary bilen ozara baglanysan, 5.
bu bolsa elastikligi saklap galanda sellyuloza uly ¢
mehaniki guy¢ beryar. Krahmaldan tapawutlylykda,
sellyuloza suwda galkmayar we eremeyar.
Sellyulozany ereyji gérntse gecirmek Ugin ony himiki
modifikasiyalamaly. Mysal Ggin, sellyuloza Sweyser
reaktiwinde ([Cu(NH,)],(OH), eredilmegi mimkin.

Krahmalyn himiki hasiyetleri

Polisaharidler agyk gornusler bilen hasiyetlendiriimeyar, sonun Ugin olar Ggin
polimer zynjyrynyn her bir bognunda difie erkin gidroksil toparlary bilen reaksiyalar
barmagy mumkin. Olar kdp atomly spirtlerifi ayratynlyklaryny gaytalayar.

1. Gidroliz. Krahmal hem, sellyuloza hem gidrolizienmeginden sofiky onim
hékmuinde glyukoza emele getiryar.

Krahmal ¢ylsyrymly kép basgancgakly gidrolizden gegyar:

(C6H1OO5)n_) (CGH1005)m_)C12H22011_’CeHmoe \\

krahmal dekstrin maltoza D-glyukoza ~ gl -\

Krahmal haywanlar organizmlerinin, sol sanda,
adamlarynn metabolizmi we iymit sindirmek traktynda
gatnagyar. Krahmal dargamagynyi  birinji
basgancagy sulekey fermentleri tasirinde yuze
cykyar. Sonra asgazanda iymit bilen bile gelyan
poli- we disaharidlerifi icegeden gana sinip gidyan
monosaharid a-glyukoza bolinmegi dowam edyar.

2. Krahmala mahsus hil reaksiyasy. Krahmala
hil reaksiya yod ergini bilen tasiri netijesinde emele
gelen gok renkdir.

T g

:
<
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3. Efirlerin emele gelmegi. Krahmal gidroksil toparlary barlygy sebapli organiki
dal we organiki kislotalar bilen efirleri emele getirmegi mimkin:

(C,H,O,(OH),) +3nHNO, —(C.,H,0,(ONO,),) +3nH,O
(C,H,0,(CH),), +3nCH,COOH—(CH,0,(OCOCH,),) +3nH,O
Sellyulozanyn himiki hasiyetleri

1. Gidroliz. Sellyuloza gidrolizlenmegi netijesinde (-glyukoza emele gelyar.
Yéne adam bedeni sellyulozany iymit sifdirisine uygunlasdyrylmandyr, ciinki asgazan
— icege traktynda gidroliz yuze g¢ykmagy ucgin zerur bolan fermentler B-glyukoza
galyndylary arasyndaky baglanysyklary Gzmek Ugin yeterli dal. Bu fermentleri emele
getiriji mikroorganizmler gawseyan haywanlaryn bedeninde dus gelyar. Suna merizes
mikroorganizmler agag sellyulozasyny dargatmaga ukyply bolan termitlerde bar:

(C,H,,0,), + NH,0——=%nC_H.0

6 105 6" 1276

Gidroliz basgancakly amala asyar:

(C,H,,0,). = (C,H,,0,). — nC,H,,0,,— nCH,O0

6" 1075 1272271 6" 1276

krahmal dekstrin maltoza glyukoza

2. Sellyuloza mahsus hil reaksiyasy. Sowukda gaytadan islenen konsentrirlenen
sulfat kislotada sellyuloza ereyar we sepbesik = — ]
ergin emele getiryar. Bu ergine kop mukdarda
suw guylanda, bolekleyin gidrolizlenen sellyuloza
bolan amiloid diyip atlandyrylan ak refkli dnim :
bolinip ¢ykyar. Ol yod bilen reaksiyasynda =
krahmala mefizeyar (sellyuloza gok refike Z
boyalmayar). Eger yapysdyrylmadyk kagyz gysga
wagtynn dowamynda konsentrirlenen sulfat kislota ¥
batyrylsa we sofira tiz yuwulsa, emele gelen
amiloid kagyz suyumerini bir-birine yapysdyryar we ony has dykyz hem-de pugta edyar.
Pergament kagyzy seyle tayyarlanyar.

3. Eterifikasiya reaksiyalary. Sellyuloza kop atomly spirt bolup, polimerifi her
bir boleginde U¢ sany gidroksil topary bar. Bu garayys bilen sellyuloza eterifikasiya
reaksiyalary bilen hasiyetlendirilyar. Sellyulozanyn nitrat kislota we sirke angidridi
bilen tasirlesmegi uly amaly ahmiyete eye reaksiyalardan biri hasaplanyar. Sellyuloza
«kUmus ayna» reaksiyasyny bermeyar.

(C,H,0,(OH),)_+ 3nHNO, == (C,H,O,(ONO,),) + 3nH,0

H,SO,(kons)

(C,H,0,(OH),). + 3nCH,COOH ——> (C,H,0,(OCOCH,),) + 3nH,0

Emele gelen triasetilsellyuloza yanmayan plyonka we asetat ylUpek ondirmek
Ucin gymmatbaha onumdir. Munui Ugin sellyuloza asetat dihlorometan we etanol
garyndysynda eredilyar we bu ergin filerler arkaly yyly howa akymyna gysyp ¢ykarylyar.

Erediji buglanyar we erginin akymlary atsetat yupegin in nazik yupeklerine owrulyar.
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Mesele ¢o6zmek.

1. 1 kg basma kagyz ondurmek ugin 1,5 kg sellyuloza gerek. Eger sellyuloza mukdary
52% bolsa 400 m?® agagdan nage kagyz (tonna) almak mimkin? Agajyn dykyzlygy 500
kg/m? -y dlzyar.

Coazilisi:

1. Aga¢ massasy hasaplanyar: 400m3-500kg/m?* = 200000 kg.

2. 200000 kg aga¢ duzumindaki sellyuloza massasyny hasaplanyar: 200000kg -
0,52 = 104000 kg.

200000kg - 0,52 = 104000 kg.
3. Gatnagykdan 104000 kg agacdan alnan kagyz massasy tapylyar:

1,5 104000
= X= = 69333
104000 1,5

1
X
Jogaby: 69,3 tonna

2. Eger 150 kg pagtadan 110 kg monosaharid alnan bolsa, glyukoza onUmini
hasaplan. Pagtadaky sellyulozanyfi massa ulsi 95%-i duzyar. Jogabyriyzy goterim
hokmunde anladyn we butiin san hokmunde yazyn.

1. 150 kg pagtadaky sellyuloza mukdary: 150 - 0,95 = 142,5 kg

2. Sellyuloza gidrolizi reaksiyasy denlemesini yazyn:
(CH,,O,). +nH,O H, nC.H, O

6 1276

3. Sellyuloza we glyukozanyn molyar massalary hasaplanyar:
M((CH,,O,).) =n-(6-12 + 1-10 + 5-:16) = 162-n g/mol

6 '10~5
M(C,H,,0O,) =6-12 +1-12 + 6-16 = 180 g/mol
4. Glyukozanyn nazary tarapdan mumkin bolan mukdary tapylyar:

162 -n _ 180-n _ 142,5180n _
1425 = x X~ dezn 1983
5. Glyukozanyn ¢ykys 6numi amalda alnan glyukoza mukdarynyn nazary tarapdan
mumkin bolan gatnasygy hokmunde tapyn, goterim hokmunde anladyri:

110 ;0o
758,5  100= 69,5

Jogaby butin san yazmagy talap edenligi sebapli, biz 70%-e ¢enli tegelekleyaris.

Jogaby: 70.

Yumuslar .

1. Krahmal we sellyulozanyn duzumi we gurlusyny denesdirifi, menzes we
tapawutly taraplaryny bolup gorkezin.
2. Krahmal we sellyulozanyn himiki hasiyetlerini aydyp berin.
3. lymit énumlerinde krahmaly eksperimental yagdayda nahili anyklamak
L mumkin?
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21-NJI TEMA. AMALY IS.
UGLEWODLARA DEGISLI TEJRIBELER

Owrenilyan diisiinjeler:
* glyukoza we saharoza degisli tejribeler;
» krahmal we sellyuloza degisli tejribeler.

1-nji tejribe. Uziim serbetindéki glyukoza mukdaryny anyklamak

Gerekli enjamlar we reaktiwler: probirkalar Ugin stativ, RN
probirkalar, spirt gyrasy ya-da gury yangyg, probirka gysgyg,
statiw, stakan, Uzim serbedi, mis (ll) — sulfat ergini, Na asgar,
mis (I1)- gidroksid. \

Howpsuzlyk duzglinleri. Asgar erginler bilen islemek =~
dizgunlerine amal edin.

Isin yerine yetirilisi.

1. Kép miwe we rezaworlar duziminde glyukoza bar. Glyukoza bardygyny mis
(II)- gidroksid kdmeginde anyklamak miimkin. Uzimden serbeti gysyp alyii. Serbede
birnage damja mis (ll) sulfat ergini we asgar ergininden guyun.

2. Ergini gyzdyryarys. Erginif renki Gytgap baslayar. Ergin gaynadylanda Cu,O nyn
sary ¢okundisi emele gelip, az-azdan CuO — nin gyzyl ¢cokundisi emele gelyar. Bu uzim
serbedinde glyukoza bardygyny subut edyar.

CH,OH — (CHOH), — COH + 2Cu(OH), = CH,0OH — (CHOH), — COOH + Cu,0| + 2H,0

2-nji tejribe. Saharozada gidroksil toparlar barlygynyn subut edyan deliller.

Gerekli enjamlar we reaktiwler: probirkalar Ggin statiw,
probirkalar, saharoza, mis (ll) — sulfat ergini, Na asgar.

Howpsuzlyk duzgilinleri. Asgar erginler bilen islemek
dizgunlerine amal edin.

Isin yerine yetirilisi.

1. Saharoza molekulasynda gidroksil toparlar bardygyny
anyklalyn. Saharoza erginine birnage damja mis (Il)—sulfat
ergini we aggar erginindan guyun. Mis gidroksidifi ¢okundisi emele gelmeyar. Ergin
acgyk gok refike owrulyar. Munda saharoza mis (1) — gidroksidi eredilyar we 6zuni kop
atomly spirt yaly tutyar. Reaksiya onumi mis (ll) — saharaty hasaplanyar.

2.Gozegeilik edilen Uytgesmelere degisli reaksiya denlemelerini yazyn we netije
cykaryn.

3-nji tejribe. Saharozanyn kislotaly gidrolizi.

Gerekli enjamlar we reaktiwler: probirkalar Ggin statiw,
probirkalar, spirt gyrasy ya-da gury yangyg, probirka gysgyg,
statiw, stakan, saharoza we sulfat kislotasy erginleri, mis (ll) —
sulfat ergini, Na asgar.

Howpsuzlyk duzgiinleri. Kislota erginleri bilen iglemek
dizgunlerine amal edin.

Isin yerine yetirilisi.

1. Kislotalar gatnagsmagynda disaharidler gidrolizlenyar. Saharoza gidrolizinden
glyukoza we fruktoza emele gelyar. Gelifi, muny eksperimental yagdayda barlayarys.
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Saharoza we sulfat kislota erginleri garyndysyny gaynadyp alyn. Birnage minutdan
son, alnan erginde glyukoza bardygyny barlan.

C,H,0,+HO=CH_O +CH,O

127 22711 6 1276 6 1276

2. Probirka asgar we birnace damja mis (ll)—sulfat ergininden guyun. Mis
gidroksidinin ¢okundisi emele gelmeyar. Ergin agyk gok renke owralyar.

3. Ergin gyzdyrylyar. Mis (I) —oksidinin gyzyl cokundisi emele gelyar.

4. Biz tejribe arkaly namani subut edenligimiz barada netije ¢gykaryn.

4-nji tejribe. Krahmalyn kislotaly gidrolizi.

Gerekli enjamlar we reaktiwler: probirkalar Ggin statiw, probirkalar, spirt gyrasy
ya-da gury yangyg, probirka gysgyg, statiw, stakan,oda g¢ydamly plitka, krahmal
pastasy, sulfat kislota ergini, yod ergini, mis (Il) sulfat ergini.

Howpsuzlyk dizgunleri. Kislota erginleri bilen igslemek duzgunlerine endik edin.

Isin yerine yetirilisi. Kislotalar gatnagsmagynda krahmal gidrolizlenyar. Krahmalyn
gidrolizi glyukoza emele getiryar. Muny eksperimental yagdayda barlap goryaris.

1. Krahmal pastasy we sulfat kislotasy garyndysyny gaynadyp alyn.

2. Biz gidrolizifi doly gegenligini yod gosup barlayarys. Gidroliz ergin nusgasy yod
bilen gok refik beryangca amala asyrylyar.

3. Alnan erginde glyukoza bardygyny barlan. Probirka agsgar we birnage damja mis
(I1) —sulfat ergininden guyun. Mis gidroksidnifi ¢cokundisi emele gelmeyar. Ergin acyk
gok renke Owrulyar.

4. Indi ergini gyzdyryarys. Mis (1) —oksidinifi gyzyl ¢okundisi emele gelyar.

5. Zerur reaksiya denlemelerini yazyf we netije gykaryn.

5-nji tejribe. Sellyulozanyn mis (ll) gidroksidin ammiakly ergininde eremegi.

Gerekli enjamlar we reaktiwler: probirka ya-da stakan, ayna tayajyk, pagta
pamygy, konsentrirlenen mis (Il) gidroksidin ammiakly
ergini.

Howpsuzlyk dizgunleri. Konsentrirlenen ammiak
ergini bilen islemek dizgunlerine amal ediri.

Isin yerine yetirilisi. Sellyuloza suwda we kopculik
eredijilerde eremeyar. Yéne mis (ll) gidroksidif ammiakly
ergininde gowy ereyar.

1. Muny gorkezip berelin. Pagta pamygynyn kici boleklerini konsentrirlenen mis (II)
gidroksidnin ammiakly erginine dusuryaris. Pagta pamygy bu erginde gowy ereyar.

2. Mis (Il)- gidroksidinin ammiakly ergininde sellyulozanyn galyn sepbesik
ergini ¢gykyar. Beyle sellyuloza ergini senagatda mis ammoniyli yipek ondurmek Ggin
peydalanylyar.

3. Yokardaky &hli tejribelerden emele gelen netijelerifizi jemlan.

Yumuslar .

1. Krahmal we sellyulozanyn dizimi we gurlugyny denesdirin, menzes we
tapawutly taraplaryny bollp gorkezin.
2. Krahmal we sellyulozanyn himiki hasiyetlerini aydyp beriri.

3. lymit onumlerinde krahmaly eksperimental yagdayda nahili anyklamak
L mumkin?
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[ Owrenilyan diisiinjeler:

* himiki siyamler; « tebigy sUyumler; » emeli siyumler.

3.22. TEBIGY WE EMELI SUYUMLER @
N

Suyumler gyzykly gurlusa eye. Suyumlerin [ s -
hasiyetnamaly ayratynlygy strukturanyn yokary enagataa lebigy we
tertipde bolmagydyr. emgll (T'm'r,') S“TY“’T"er

Siyumler iki synpa bdlinyar: tebigy we himiki. peydalanylyar. Tebigy

. ; . . . styumleri 6stimlik
Gelip ¢ykysy boyunga tebigy siyumler osumlik, (pagta, zygyr, jut, kenep)

haywan we mineral gornuglerine bolunyar. stiylimleri, haywanlardan
Himiki siyumler emeli we sintetik siyumlere alnan stytmler (yin) we
bolinyar. Kawagt himiki suyumlerin duzimine pileden alnan suyumler
organiki dal birlesmeler (ayna, metal, bazalt, (yp) -e bélmek mdmkin.
kwars) degisli bolyar. Dokumacylyk senagaty
Styumler dokumagylyk 6niimlerini dndiirmek Ugin in ahmiyetli siyum

pagta styumi hasaplanyar.

ucin baglangy¢ material bolup, tebigy we garysyk
gornusde ulanylysy mumekin. Suyumlerin hasiyetleri
olaryii sapagy gayta islemek tehnologik prosesine
tasir edyar. Sonun Ugin siyumlerin esasy hasiyetlerini we olaryn ayratynlyklaryny bilmek
mohumdir: galynlygy, uzynlygy we basgalar. Olardan alnan dnumlernirfi galyrilygy suyumler
we yuplerin galyrilygyna bagly bolup, bu olaryii ulanmak ayratynlyklaryna tasir edyar.

Yuka sintetik siiylimlerde alnan yiipden tayyarlanan mata yiiziinde «tegelejikler» emele
gelyar. Suyumler nagelli uzyn bolsa, olardan alnan yup has galyn we has guycli bolyar.

Tebigy suyumler tebigatda tayyar gornisde bar bolan suyumler bolup, olar adamyri
gonuden-goni gatnagsygysyz hem emele gelyar.

Bu topara 6sumlik, haywan we mineral suyumler giryar.

J

Haywanlardan alynyan tebigy suyumler.

Yiipek gelip cykysy boyunga haywan belok siiyiiminden ybarat.Yiipek yiiplere
— yiipek gurcugy pilesinden alynyar. Yiipek toparyna sayy (yipek), sifon, krepdesin,
atlas yaly matalar degigli. Dabe gora, yupek ii gymmat mata goérnuslerinden biri
hasaplanylyar. Yiipek matasyndan tayyarlanan éniimler éran yenil, cydamly, owadan,
yakymly, beden temperaturasyny gowy tertibe salyar.

Yiipegiti kemgilikleri matany# tiz yygrylmagy we ultramelewse sohlelere duygurlygy.
Kdpleng taze fakturalar we durli ajayyp dokumalary almak tgin tebigy ylpek stylmine
basga goérnusdaki ylp gosulyar.

Yiipegi yakmak wagtynda yakylyan yeleklerifi ysy syzylyar.
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Yiun — gelip ¢ykysy boyunca haywan belogy bolan tebigy siiyim. Cig mal
hokmunde haywanlar yuni peydalanylyar: goyun, duye, lama, towsan yuni we basgalar.
Dokumagylyk senagaty Ugin yunun ahmiyetli massasy 94-96% goyungylyk tarapyndan
upjun edilyar.

Durli haywanlaryn yuanleri hili, hasiyetleri we gerimi boyunca tapawutlanyar, emma ahli
gornusdaki yunlerin umumy ayratynlygy olar yylylygy gowy saklamak ukybyna eyedir.

Tebigy yun matalary yumsak, elastik, yenil, howa geciryan bolyar. Matalaryn galynlygy
dirli bolmagy miimkin: hem galyr, hem yuka yiifi matalar bar. Y matalar diyenyaly
yygrylmayar. Yiifii yakmak wagtynda, edil yiipek yaly, kdyen yelek ysy duyulyar.

k siyumleri

Sellyuloza 6sumlik suyumlerinifi esasy duzum bodle-
gidir. Bu gaty, kyn ereyan madda glyukoza galyndylary
bolan baglanysyklardan ybarat. Osiimlik styimlerinde
sellyulozadan dasary, mumlar, yaglar, beloklar, boyaglar
yaly maddalar bar.

Pagta suyumi — tebigy dsumlik suyumidir. Gowacga
osumlikleri tohumynyn siyiminden pagta emele getirilyar.

Pagta esasynda ¢igit, satin, batist, denim, flanel we basga
engeme gornusdaki pagta matalary ondurilyar. Pagta
matasynyn amatly tarapy gydamlylyk, yokary asgarlara
cydamlylygy we elastiklikdir. Pagta matasy yssy, yumsak

we deginme Ugin yakymly, ¢yglyk gowy kabul edyan,
elektrlenmeyar. Pagta matalarynynn kemgiligi elastik
deformasiyanyn kici bolegi sebapli yokary yygrylmagydyr.
Kawagt pagta matalaryna, mysal Ugin, setine wiskoza
gosulyar, sofira mata Ustunde owadan sohle ya-da nagys
peyda bolyar.

Zygyr siyumi — 6sumlikden alynyan tebigy suyum.
Zygyr suyumi su atdaky osumligifi baldagyndan alynyar.
Zygyr matalary gigiyenik, cydamly, deginmek Ugin yumsak
bolyar, ¢yglyk we howany gowy gecirmek ayratynlyklaryna,
owusgine eye. Sunun bilen bilelikde, zygyr matalary biraz sozulmagy we elastikligi
kemligi sebapli yygrylyar we yaramaz utuklenyar, sonuri yaly, yuwlanda oran kicelyar
(girip galyar). Koépleng zygyr matalary tebigy refkde (kulrerikden agyk gonur) dndurilyar.




Tebigy mineral suyumler

Asbest (grek., «bozulmaz») — [3(Mg,Fe)O-Cal:
4Si0,] silikatly mineral bolup, oda g¢ydamly, kislota
tasirine gydamly, yylylyk we elektrik toguny gecirmeyar we
organiki dal tebigy polimerler toparyna degislidir. Asbest iki
durli bolyar: serpentin (hrizotil) we amfibol asbest. Asbestli
minerallar himiki dizimi boyunc¢a suwly magniy we demir
silikatyndan, bolekleyin kalsiy we natriy silikatyndan ybarat. Asbest senagatda
peydalanylmagyna gora asakdaky 3 gornuse bolunyar:

1. Suyumlerinifi uzynlygy 8 mm den artyk bolan asbest. Beyle asbest suylumler
dokumagylyk asbesti diyilyar we esasan matalar dokamak Ugin peydalanylyar. Beyle
matalardan oda g¢ydamly geyimler, teatr sahnalarynyn perdeleri, brezent, awtomobil
tormoz lentalary, filtrler we basga asborezin onumleri tayyarlanyar.

2. Suyumlerinif uzynlygy 2 mm den 8 mm e ¢enli bolan
asbest. Beyle sUyumlerden asbosement onumler, sifer,
kanalizasiya turbalary, suw, nebit we gaz turbalary,
asbest kartony, kagyz, yylylyk we elektrik toguny
gecirmeyan izolyasion materiallar dndurilyar.

3. Suyumlerinif uzynlygy 0,2 mm den 2 mm e cenli
bolan asbest. Beyle asbest suUyumler gurlugyk we sement
asbesti diyilyar. Olar oda ¢gydamly gurlugyk materiallary we
yssa ¢ydamly dnumleri tayyarlamakda peydalanylyar.

Senagatda asbest sUyumlerine pagta suyuUmlerini orlp, pugta asbest yuplere
alynyar. Birnace asbest yuplerini orup, pugta asbest snurlary emele getirilyar.
Asbest yupleri we snurlary dykyzlayjy we yylylyk gegirmeyan materiallar hokmunde
peydalanylyar.

Asbest suyUmleri gosulan 6numler, esasan hem,
¢ykyndylardan tayyarlanan onumler halk-hojalygynyn durli
pudaklarynda giniden peydalanylyar. Mysal tg¢in, semende
inge asbest sUyumleri garysdyrylanda, ondan tayyarlanan
onumlerin portlygy kemelip, elastikligi we urga gydamlylygy
artyar. Asboplastlar ayna suyumi, pagta suyumi yaly
doldurgyclar gusulan plastmassalardan, yylylyk tasirine
cydamly, elektrik toguny gecirmeyanligi we surtulme
koeffitsiyentinin yokarylygy bilen tapawutlanyar.

Senagatda asbest suyumleri rezine sifdirip, asboplast
alynyar. Asboplastdan ¢ybyk gornusindaki pugta elektrik
armaturalary, kislota we asgarlar tasirine gydamly turbalar
we himiya apparatlary tayyarlanyar.

Asbest peydaly gazylma hokmunde halk-hojalygy ugin
uly ahmiyete eye. Asbestden dife sap, arassa yagdayda,
belki doldurgy¢ hokmunde hem ginden peydalanylyar.
Asbest dokmagylyk, sement, kagyz, rezin tehnika, gurlusyk, elektrotehnika
senagatlarynda, sonun yaly, plastmassa, termoizolyasion materiallary 6éndirmekde
mohum ¢ig mal hasaplanyar.
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Dinyade senagat ahmiyetine eye bolan asbest kanleri Ural, Gazagystan, Tuwa
Awtonom Respublikasy, Italiya, Kanadanyn Tenford welayaty, Gunbatar Awstraliya we
Boliwiyada bar. Yone tebigy asbest atiyaclyklaryr céklendiriimegi emeli asbest almak
we ondan ¢ig mal hokmunde peydalanmak problemasy ¢ozgudi talap edyar.

Emeli suylimler.

Wiskoza suyumi Ustine mikroskop astynda
uzynlygyna ¢yzyklary kop bolan silindr seklinde
gorunyar. Uzun gyzyklar egrilme ergini natekiz gatanda
peyda bolyar. Styumlerini keseligine kesigi — bycgy
sekilli towerek seklinde bolyar. Suyumlerifi uzynlygy
durli bolmagy mumkin. Wiskoza yuplerinifi yogynlygy
olary emele getiryan elementar suyumlerifi yogynlygy
we sanyna  bagly bolyar. Suyumlerii pugtalygy
molekulalaryii  yerlesisine bagly bolyar. Yoénekey
wiskoza suUyumlerin pugtalygy tebigy yupden pes,
oran pugta wiskoza suyumlerininki bolsa has yokary.
Wiskoza suyumleri gaty towlanyar. Wiskoza suyum-
lerinin himiki dUzumi we yanmagy pagta menzeyar,
yone kislotalar, asgarlar tasirine duygur bolyar we has
tiz yanyar.

Kapron siiylimi ¢aksiz uzynlykdaky ylp we gyrkylan
stapel siiyiim gérniisinde dndurilyar. Yipler bolsa mono
yup, kompleks yup bolmagy mumkin. Kompleks yuplerde
elementar yUp sany oOndurilen sapagyn galynlygyna
bagly. Monosapagyn yogynlygy, otnositel pugta, sozulyjylygy, gigroskopikligi, T=65 °C
-da kapron pugtalygyny yitirip baglayar. Asgar tasirine gydamly, Kislota bolsa gydamsyz.
Kemciligi suyumi oran yylmanak, gowy birikmeyar, surtulme guyji kem. Bagga suyumler
bilen garysdyrylanda yylmanaklygy sebapli material ylzune ¢ykyp surtulmesi netijesinde
pilling (diwinler) emele gelyar. Oziine ¢yglylygy kem dartyar. Kabir kemciligini
(yylmanaklygyny) kemeltmek Ugin styumler silindrik dal, dirli sekilde dndurilyar, sdhle
sacmagyny kemeltmek Ugin okistitan porosogy gosulyar.

Yumuslar .

1. Adam durmusynda egin-esikler nahili ahmiyete eye?

1. Egin-esikler haysy materiallardan tayyarlanylyar?

2. SuyUumler namelerden alynyar?

3. Suyumlerif nace gornusi bar?

4. Tebigy suyumler nahili alynyar?

5. Tebigy suyumlerin nahili hasiyetleri bar?

6. Babeklere name Ugin tebigy suyumli matalardan dikilen esikleri geydirmek
maslahat berilyar?




3.23. AMALY I1S. ORGANIKI BIRLESMELERI OZUNE MAHSUS BOLAN >

REAKSIYALAR ESASYNDA ANYKLAMAK L

&

23-NJI TEMA. AMALY IS. ORGANIKI

BIRLESMELERI OZUNE MAHSUS BOLAN
REAKSIYALAR ESASYNDA ANYKLAMAK

Owrenilyén diisiinjeler:
* sirke kislotasy; * gliserin; * glyukoza.

Berlen renksiz erginleri sirke kislotasy, gliserin, glyukozalygyny himiki usul
arkaly anyklamak.

Gerekli enjamlar we reaktiwler: probirkalar,
uniwersal indikator kagyzy, sirke kislotasy, gliserin, 9
glyukoza, mis (Il) — gidroksidi.

Isin yerine yetiriligi:

1. Ayratyn probirkalara sirke kislotasy, gliserin,
glyukozadan 1-2 ml guyup alyn.

2. Kislotalar synpynynn ahli birlesmeleri 06z
dizuminde wodorod atomlaryna eye bolup, olar suwly
erginde kislota ayratynlyklaryny yuze g¢ykaryar. Sonun
ucin bu maddany indikatoryii komeginde anyklamak
mumekin.

Probirkalardaky maddalara uniwersal indikatory
dusurin. Indikator gornur-gyzyl renk emele getiren
nusga kislotaly gursawa eyeligini goryarsifiz.

3. Gliserini anyklamak Ugin anyklanyan birlesme
bardygyny anyk gorkezyan hil reaksiyany gecirmek
yeterli.

Munun Ugin mis (ll)—gidroksidin taze tayyarlanan
ergininden peydalanyn, ol gliserin bilen reaksiya girisip,
ergin owadan gok refike eye bolyar.

4. Glyukozany anyklamakda hem mis (ll) —gidroksidi
peydalanylyar. Mis (ll)—gidroksidi bilen glyukoza
reaksiyasy glyukozany kop atomly spirtlerden
tapawutlandyrmagy arsatlagdyryan ayratynlyga eye.

Probirkany spirt ¢gyrasynyn yalynynda gyzdyryr. Probirkadaky madda gyzdyrylanda,
ilki sary c¢okundi emele gelyar, sonra gyzyl renke owrulyar. Bu yagday kop
atomly spirtlerde gozeggilik edilmeyar, kdép atomly spirt we mis (ll)—gidroksidli
garyndy gyzdyrylanda gaynasa-da, gok renki Uytgemeyar.

5. Amala asyrlan himiki owrulisiklerii zerur reaksiya denlemelerini yazyn we
netije gykaryn.
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Balyn tebigylygyny anyklamagy bilyarsinizmi?
Muny yonekey mis simi kdmeginde anyklamak mumkin. Mis simi gyzyl renke
owrulyanca gyzdyrmaly. Bal salnan gaba salmaly we ony 10-15 minut saklap durmaly.
Simi ayyranyfiyzdan sofi mis simin arassalygyny barlan. Eger arassa bolsa, bal
hakykatdan hem tebigy bolyar. Yéne, eger simif tistiinde sepbesik massa bolsa, onda
balda garyndylar barlygyndan habar beryar ya-da ol suw bilen suwuklandyrlan bolyar.
Oy sertinde balyfi hilini barlamak kop
wagt talap etmeyar. I netijeli testlerden
biri bal hilini ¢orek bilen anyklamak.
Gaba bal salmaly. Bir bolek ak ¢oregi bala
batyryp 10 minut goymaly. Eger siz ¢oregin
yumsanlygyny ya-da ezilenligini gorseniz, bu
balda seker siropy barlygyny anladyar.
Bu balyn tebigy dalligini afiladyar.
o Hakyky, sap bal ¢oregin gatamagyna
komek beryar.

Yumuslar N

1. “A” madda renksiz suwuklyk, 6zune mahsus ysly, suwdan yenil we

2 onda afisat ereyar. Bu madda konsentrirlenen sulfat kislotasy gatnasmagynda
@ gyzdyrylanda howadan yenil bolan “B” gazy emele gelyar. “B” madda wodorod
O bromidi bilen 6zara tasirlesip, agyr suwuklyk “C” maddany emele getirdi. “A”, “B”
we “C” maddalaryn formulalaryny getirifi. Reaksiya defilemelerini yazyn.

2. “A” madda ak kristal madda bolup, yalny melewse refke boyayar, suwda
gowy ereyar. “B” gazy “A” maddanyn suwdaky ergininden gegilende bulanyar.
Bu suwda azajyk ereyan 6zine mahsus ysa eye bolan, asgarda gowy ereyan
“C” maddanyn emele gelmegine bagly. “A”, “B” we “C” maddalaryn formulalaryny
yazyn. Hasiyetlendirlen reaksiya denlemelerini yazyn.

Oy tejribesi. Oyde siiydif yaglylyk derejesini anyklaf. Munur Gigin stiydir taze
nusgasy we taze ayna gap gerek bolyar. Gabyn asaky béleginde 10 santimetr
beyiklikde marker bilen belgi goyulyar. Stydi ¢aykap, son ¢yzylan gyzyga genli
stakana guymaly. Stytli gap 6-8 sagat galdyrmaly, sondan son netije bahalanyar.
Yag i yokary béleginde, asaky bdleginde bolsa suwukrak énim yerlesyar.
Suwuklygyn yokary bdleginden asaky (suwuk) ¢agine genli ydnekey ¢yzgy¢ bilen
dlgenyar. Yag gatlagynyn galyflygy nége cm bolsa, bu siiydif nagelli yaglydygyny
gorkezyar.
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24-NJI TEMA. TEMA DEGISLI MESELE
WE GONUKMELER COZMEK (1)

Owrenilyin disiinjeler:
* spirtler we fenollar; * aldegid we ketonlar;
» yonekey we g¢ylsyrymly efirler; * yaglar we uglewodlar.

1. 14,4 g fenol saklayan ergine 4,0 g NaOH saklayan ergin gosuldy. Reaksiya
tamamlanandan son, fenolyn massasy nahili bolyar?
Meselanin ¢ozilisi. Belli bolusy yaly, spirtlerden tapawutlylykda fenollar asgarlar
bilen hem reaksiya girigsyar. Deslap reaksiya derlemesini yazyarys:
C,H,OH + NaOH C,H,ONa + H,O:
Reaksiya denlemesi esasynda proporsiya duzyaris:

94 gr C,;H,OH bilen —————— 40 g NaOH reaksiya girigyar
x gr C,H,OH bilen ————4 g NaOH reaksiya girigyar
_9%4gx4g _
=Taw0g T 949

Diymek, deslapky fenol massasy we sarp bolanyn arasyndaky tapawut bu erginde
galan fenol massasydyr.
m=14,49g-9,4=5¢

Jogaby: 5 g.

2. Massasy 120 g bolan bir atomly doygun spirt nusgasyndaky ahli atomlar
mukdary 22,5 mol bolsa, spirti anyklan.

Meselanin ¢ozilisi. lIki spirtlerin umumy formulasyndan — C H, OH, peydalanyp,
atomlar mukdaryny tapyarys. Diymek, jemi atomlar sany 3n+3, molekulyar mukdary
bolsa 14n+18. Bu formulalar esasynda proporsiya duzyaris:

3n+3 mol —— 14n+18 g spirt dUzuminde
22,5 mol — 120 g spirt duziminde
360n + 360 = 315n + 405
360n — 315n = 405 — 360
45n =45
n=-1

Jogaby: CH,OH — metil spirti.

3. Natriy etilatyn 400 g 8,5% -li spirtli ergini emele getirmek ligin nage gramdan
natriy we etil spirti talap edilyar.

Meselanin ¢ozulisi. llki ergin duzumindaki natriy etilaty massasy anyklanyar: m =
400 - 0,085 =34 g.

Reaksiya yazyarys:

2Na + 2C,H,OH — 2C_H,ONa + H,

Reaksiya boyunca 136 g (68 - 2) natriy etilaty almak Ugin 46 g natriy we 92 g etil

spirti gerekliginden peydalanyp, proporsiya duzyaris:
136 g 46 g 92¢
349 X, X,
X,=34-46:136=11,5g.
X,=34-96:136 =23 g.

Jogaby: 11,5 g natriy metaly hem-de 23 g etil spirti gerek bolyar.
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4. 1,5 g bir atomly A spirtin oksidlenmeginden songa uglerod tutyan B kislota
emele gelyar. B kislota mol mukdarda etanol gosulanda, 2,55 g ¢ylsyrymly efir
alynyar. A spirti anyklan.

Meselanin ¢oziilisi. Bir atomly spirt umumy formulasy (C H, OH,) we su spirtden
oksidlenip alnan B kislota gylsyrymly efir formulasyny C H, ,O — C,H, yazyp alyarys.
Formulalardan peydalanyp olaryn massa tapawuduny anyklayarys:

(14n+60) — (14n+18)=42

1 molda massa tapawudy ——— 42 g -a den
X molda massa tapawudy————1,05 g -a den
X=1,05:42 = 0,025 mol
1 mol spirt ——— x g/mol
0,025 mol spirt —— 1,5 g.

X=1,5:0,025 = 60 g/mol

Spirtlerii umumy formulasyndan peydalanyp, namalim spirti anklayarys:

14n + 18 =60
14n=60-18
14n =42
n=3

Jogaby: namalim spirt — propanol spirti.

5. 1 mol etanol garynja we sirke kislota bilen reaksiya girisip, 77,5 g
agrylykdaky cylsyrymly efirleri emele getirse, deslapky kislotalarnyn
massalaryny (g) anyklan.

Meselanin ¢ozulisi. Ilki reaksiya denlemelerini duzup alyarys:

C,H.OH + HCOOH = HCOO - CH, + H,0

C,H,OH + CH,COOH = CH,COO - C,H, + H,0

Reaksiyadan belli, 1 mol spirt bilen songa mukdardaky kislota reaksiya girisip,
1 mol ¢ylsyrymly efir emele getiryar. Netijede asakdaky derilemani duzip alyarys.
Munda garynja kislotasy bilen emele getirilen efiri x mol, sirke kislota bilen emele
getirilen efiri 1-x mol diyip alyarys:
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(65

74x + 88(1-x) = 77,5
74x + 88 - 88x =77,5
74x —88x =77,5—- 88
-14x =-10,5
x = 0,75 garynja kislotasy
1-0,75 = 0,25 mol sirke kislotasy

Jogaby: 34,5 g garynja kislotasy we 15 g sirke kislotasy

Ozbasdak ¢ozmek ligin mesele we gonikmeler

1. A we B birlesmelerin umumy formulasy — C.H, O,. A maddanyn asgar
gidrolizinde iki sany organiki madda, C we D emele gelyar. C madda asgar bilen
gyzdyrylanda metan emele gelyar. D madda natriy bilen tasirlesende, wodorod
bollinip ¢ykyar. B maddanyn “kimuls ayna” reaksiyasyndan alnan E madda
kislotalar bilen hem, spirtler bilen hem gylsyrymly efir emele getiryar. C we E

maddalary tapyn.

2. 0,5 mol metanol bilen sirke we propion kislotalary reaksiyasy netijesinde
39,8 g massaly ¢ylsyrymly efirler emele gelse, su efirler nahili massa gatnasygynda
emele gelen?

3. 10 g 30% -li sirke kislotasy bilen 15 g 16% -li metanol reaksiyasynda emele
gelen gylsyrymly efirnin massasyny (g) anyklan.

4. 23 g etanol (sulfat kislota gathasmagynda) metan we etan kislotalar garyndysy
bilen doly reaksiya girisip, umumy massasy 39,8 g bolan énumler alnan bolsa,
kislotalaryri mukdar dizimini (g) anyklar.

5. 5,92 g bir atomly A spirtii oksidlenmeginden songa uglerod tutyan B
kislota emele gelyar. B kislota kop mukdarda etanol (H,SO, gatnasmagynda) tasir
etdirilende 9,28 g gylsyrymly efir alynyar. A spirtini strukturasyny anyklan.

6. 0,12 g bir atomly A spirtin oksidlenmeginden songa uglerod tutyan B
kislota emele gelyar. B kislota kop mukdarda etanol (H,SO, gatnasmagynda) tasir
etdirilende, 8,64 g ¢ylsyrymly efir alyndy. A spirtifi strukturasyny anyklan.

7. 0,12 g bir atomly A spirtin oksidlenmeginden songa uglerod tutyan B
kislota emele geldi. B kislota kop mukdarda etanol (H,SO, gatnagsmagynda) tasir
etdirilende 8,64 g cylsyrymly efir alyndy. A spirtini strukturasyny anyklarn.

8. 8,8 g alkilformiat gidrolizinden alnan kislotany doly neytrallamak tgin 2,4 g
litiy gidroksid sarplanyar. Deslapky efirin formulasyny tapyn.
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25-NJI TEMA. TEMA DEGISLI MESELE WE
GONUKMELER COZMEK(2)

Owrenilyin disiinjeler:

» yonekey we ¢ylsyrymly efirler; « aldegid we ketonlar; - yaglar we uglewodlar.

1. Eger glyukozanyn spirtli ajamagy netijesinde emele gelen gaz madda
gowrumi 8,96 litr metan yananda emele gelen seyle gaz gowriimine denn bolsa,
glyukozanyn massasy nace bolar?

Meselanin ¢ozulisi. Ilki reaksiya denlemelerini yazyarys:

CH,,0, = 2CH,CH,OH + 2CO,

CH,+20, = CO,+2H,0
Reaksiya denlemesi esasynda proporsiya duzyaris:

22,41 CH, -den ———22,4 | CO, emele gelyar
8,96 | CH, -den——— x | CO, emele gelyar
x =321
180 g glyukozadan —— 44,8 | CO, emele gelyar
x g glyukozadan—— 8,96 | CO, emele gelyar

x=180-8,96:44,8= 369

Jogaby: 36 g.

2. Propilformiat bilen etilasetat garyndysyny gidroliz etmek ligin 100 g
12% -li iyiji natriy sarp edildi. Deslapky garyndynyn massasyny(g) anyklan.
Meselanin ¢oziilisi. Propilformiat bilen etilasetatlaryri empirik formulasy
birmenzes C,H,O,. Mundan peydalanyp garyndy massasyny tapmak mdmkin.
Cylsyrymly efiri gidroliz etmek Ggin 1:1 mol gatnasykda asgar gerek, su esasda

proporsiya duzyaris:

88 g ¢ylsyrymly efiri gidroliz etmek Ugin 40 g iyiji nartiy zerur
x g ¢ylsyrymly efiri Ggin 12 (100 - 0,12) g iyiji nartiy zerur
x=88-12:40=26,4g.
Jogaby: 26,4 g.

3. 1 molyarly 2,5 | walerian kislota erginini neytrallamak ligin zerur bolan
ammiak gowriimini | (n.s-de) anyklan.
Meselanin ¢oziilisi. ki walerian kislotanyfi moluny anyklayarys:
n=C,, V=12,5=2,5 mol.
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4. 35,2 g yag kislota stehiometrik gatnagsykda Na metaly gosulanda alnan H,
11,2 litr C_H, bilen tasirlesdirilyar. Netijede alnan gazlary doly yandyrmak {igin
nace mol howa gerek?

Meselanin ¢oziilisi. reaksiya denlemelerini yazyarys:
2CH,CH,CH,COOCH + 2Na = 2CH,CH,CH,COONa + H,
CH,+H,=CH,
Reaksiyalar esasynda proporsiya duzyaris:
176 g yag kislotadan 1mol wodorod emele gelyar
35,2 g yag kislotadan bolsa X mol wodorod emele gelyar
X=352-1:176 =0,2 mol

Diymek, 0,2 mol wodorod edil seyle asetilen bilen reaksiya girigsyar. Bizde 0,5 mol
(11,2:22,4) C,H, bardy. Netijede 0,3 mol galdy (0,5 — 0,2). Emele gelen eten hem-de
artyp galan etinlerin yanma reaksiyalaryny yazyarys:

C,H, +30,=2CO, + 2H,0
2C,H,+ 50, = 4CO, + 2H,0

Reaksiyalar esasynda proporsiya duzyaris:

1 mol CH, 3 mol O,

0,2 mol CH, x=0,6 mol O,
2 mol CH, 5 mol O,

0,3 mol CH, x=0,75mol O,

Jemi 1,35 mol kislorod bilen reaksiya girigsyar. Mesele sertinde howanyrni mukdary
(moly) soralan. Kislorod howanyn gowrim taydan 21% ini duzyar. Biz bolsa 100% ini
anyklayarys:

21% — 1,35 mol
100% ———— x mol
X = 6,43 mol

Jogaby: 6,43 mol howa gerek.

5. 25,8 g trigliseridi sabynlamak tlicin NaOH 20% -li ergininden p=1,22 g/ml
49,2 ml gerek boldy. Reaksiya ug¢in alnan ¢ylsyrymly efir formulasyny anyklan.

Meselanin ¢oézulisi. 1 mol yagyn gidrolizi G¢in 3 mol aggar zerur. Proporsiya
duzyaris:
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X g/mol yagy gidrolizlemek tgin 120 g NaOH gerek
25,8 g yag Ugin 12 (1,22 - 49,2 - 0,2) g NaOH gerek
X =258

Yagyi otnositel molekulyar massasy 260 g/mol bolsa, umumy formuladan
R — radikaly anyklayarys :

258 - 173 = 85. Radikal formulasy CnH2n+1.
85= 14n+1

14n=84

n=4

Jogaby: radikal formulasy C,H, -

Ozbasdak ¢6zmek ligin mesele we géniikmeler.

1. Etilformiat we metilasetatdan ybarat garyndyny gidrolizlemek UGgin 200 g
10 % -li natriy aggar ergini sarplanyar. Baslangy¢ garyndy massasyny (g) anyklan.

2. 10 g 30% -li sirke kislotasy bilen 15 g 16% -li metanolyn reaksiyasynda emele
gelen gylsyrymly efirii massasyny(g) anyklan.

3. Yag gidrolizinde emele gelen {i¢c atomly spirt mol mukdardaky natriy bilen
reaksiya girisende, 67,2 litr wodorod bolunip ¢yksa, gidrolize sezewar bolan
trigliserid mukdaryny (mol) hasaplar.

4. Fruktozadaky sp? gibridlenende uglerod atomynyn oksidlenmek derejesini
anyklan.

5. Massasy 360 g bolan glyukozanyn spirtli ajamagy netijesinde emele gelen
onumlerin doly reaksiya girismegi Ugin talap edilyan iyiji natriyin mukdaryny (mol)
hasaplar.

6. Massasy 225 g bolan glyukozanyn yag kislotaly ajamagynda bolunip ¢gykan
gazlar géwrumi (litr) naca den bolyar?

7.40,3 g yagy dqu gidrolizlenmeginden 44,1 g bir sany karbon kislotanyn kaliyli
duzy emele gelyar. Yagy anyklan.

8. Tristearaty gidrolizlap , 5,3 g natriy stearat almak Uc¢in natriy gidroksidin
2 M -ly ergininden nage ml sarplanyar?




Y3bekvcTal§a Ha ca

IV bap

DASKY- GURSAWY
GORAMAK

NAME HAKYNDA?

* Organiki maddalar 6ndirmek senagaty;

* Organiki gykyndylar we olary gayta islemek tehnologiyalary;

* Organiki birlesmeler arasyndaky genetik baglanysygy
tejribeler esasynda amala asyrmak.
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1-NJI TEMA. ORGANIKI MADDALARY
ONDURMEK SENAGATY

Owrenilyan diisiinjeler:
* himiki tehnologiya;
* ondurilyan organiki maddalar.

Senagatda organiki sintez organiki birlesmeler
almagyn durliugurlaryny owrenyan bolum hasaplanyar:
sintez usullary, identifikasiyalamak, enjamlar we
basgalar. Organiki sintez esasy (metanol, anilin, sirke
kislotasy, polimerler 6ndirmek) we nazik (boyaglar,
derman we aromatik maddalar, 6sumlikleri goramak
serisdelerini ondirmek) gérnuglerine bolinyar. Organiki
maddalaryn in mohum senagat cesmeleri sintez gazy,
tebigy gaz, nebit we komdirdir. Cylsyrymly organiki
birlegsmeleri sintezlemekde baglangy¢ maddalar, aralyk
onumler we tayyar onum tapawutlanyar.

Organiki maddalaryn

himiki tehnologiyasy

Organiki maddalary  6ndirmegifn  himiki
tehnologiyasy tebigy onumleri yarym tayyar
onumleri gayta islemekden ybarat bolan usullar
toplumy. Bu tehnologiya gonuden-goni peydaly
gazylmalary gayta islemek prosesidir.

Gayta islemek prosesi asakdakylary 6z icine
alyar:

* nebit ¢cig maly;

e kémdr;
+ tebigy gaz;
* basga yanyjy maddalar.

Mundan dasary, emeli polimerler, durli boyaglar
we preparatlary almak usullary bar. Amala agyrylan
himiki tehnologiya bas kategoriyadan ybarat
hasiyetnama eye.

+ gidromehanika;

» diffuziya prosesleri;

) a4 E lililihl
* mehanika; L e o W1

o L
* himiki; Wby
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Su bilen bilelikde, bu bas-
gancaklar mohum ayratynlyga
eye. Basgancaklar hemigelik we
periodik bolmagy mumkin. Gid-
romehaniki  usulynynn  ahmiyeti
durli boyaglar, kauguk, plast-
massa, spirtler almakdyr. Bu usul
mehaniki islemekden gora ozle-
rinin amatlylyklaryna eye. Orga-
niki maddalary almagyn himiki
tehnologiyasy asakdaky mum-
kingilikler bilen hasiyetlendirilyar:

» ¢ig malyn taze sortlaryny almak prosesinde ykdysady segmenti 6zine gekmek;

+ gymmatbaha goérnlisdaki maddalary gin yayran sufa merizes onumler bilen
calysmakdyr;

+ durli himiki reagentler almak Gg¢in 6ndirmek ¢ykyndylary we ikilenji gig mallardan
kompleks peydalanmak.

Organiki himiya senagaty durli plastmassalaryn gifi assortimentini onduryar.
Owadan attorlik enjamlary, stol gyralary, radiolar, suw gegirmeyan engeme plastmassa
enjamlar gifi yayran. Yéne, plastmassalaryfi dhmiyeti difie bir olardan egin-esik we
oy-hojalyk enjamlaryny 6ndurmekde dal , belki-de senagat tgin manlap onumler — kigi
dolandyrys diwmeden baslap uly masyn bdleklerini dnduryar. Awtomobil mehanizmleri
we guygli prokat degirmenlerinifi bolekleri, telefon apparatlary we dokma masynlary,
in uly elektrik masynalarynyn izolyasiyasy we ugarda howpsuzlyk aynalary bular
plastmassany peydalanyan pudaklaryni doly sanawy dal, olarsyz tehnologiyanyn
Osmegini goz 6nune getirip bolmayar.

Organiki himiya senagaty oba-hojalygyny dife bir zyyankeslere garsy géresmek
serigdeleri bilen Upjun etman, belki-de dsumliklerifi dsmegini we miwelerin bismegini
tizlesdiryan durli maddalar bilen hem Upjun edyar.

Kop sanly dowletlerde organiki himiya senagaty esasan komri gayta islemek
onumlerine esaslanan. Mysal Ggin, asetileniri 88% -li karbid usulynda, 100% -li aromatik
uglewodorodlar bolsa yenil kokslanan smoladan alynyar.

Hazirki zaman oba hojalygynda organiki himiya senagatynyn kdp sanly énimleri
mohum orun tutyar. Mysal Ugin, senagat mogberinde gerbisidler — hapa-hagsal otlary
yok edyan maddalary ondurmegi 6sdirmek éran maksatly; olardan peydalanmak
oba-hojalyk ekinlerine ideg etmek Ugin zahmet harytlary duyularly derejede kemeldyar.
Insektisidler we fungisidler — oba- hojalygynyn zyyankesleri bolan mor-mojekler we
komeleklere garsy maddalar uly ahmiyete eye.

Asetilene esaslanan nebit we sintetik himiya senagatynyf ahli pudaklaryny himiki
maddalar bilen doldurdy we sintetik boyag, aralyk onumler hem, muna degigli dal.
Alifatik birlesmeler dndirmegin mohum ayratynlygy katalitiki reaksiyalardan, esasan
hem, gaz fazasynda peydalanmak we munun netijesinde yzygider proseslerin dsusi we
bahasynyn tiz peselmegi hasaplanyar.
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Kabir yonekey birlesmeleri nebitden
hem, 6sumliklerden hem almak mumkin.
Etil spirti kauguk, plastmassa we basga
organiki birlesmeleri éndirmek Ugin ¢ig
mal hokmunde peydalanylyar. Etilenin
katalitik gidrasiyasy (nebitden)ya-daseker
senagatyndan galyndylary fermentasiya
arkaly alyp bolyar (etanolyn Braziliyada
yangy¢c hokmunde ulanylmagy dagsky
gursawyn yagdayyny gowulandyrdy).
Polimer pudagy ayratyn agzalmalydyr.
Nebiti gaytadan igleyan onumlerifi ifn uly
bdlegini monomerler (stirol, akrilatlar, winil
hlorid, etilen) gornusinde Ozlesdirilyar.
Sintetiki styUmlerinn onddrilisi yylda 25
million tonnadan gowrak. Poliwinil hlorid
ondurmek bilen takmynan 50 mun adam
mesgullanyar, yylda 20 million tonna
onum ondurilyar.

Yumuslar N

1. Siz yagsayan ya-da yasayan yerifiize yakyn sebitde nahili énduriji karhanalar bar? Bu
kérhana name ondlrmeklige niyetlenen?

\" N\ 7B R
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2. «Yagyl himiya» barada nameleri bilyarsifiiz? Ozbegistanda bu pudakda nahili igler alnyp
barlan?

3. Metanol almakda tebigy gaz — metan CH, ¢ig mal hokm(inde peydalanylyar. Sintez gazy
yokary temperaturada suw bugunyn metan gazyna tasiri netijesinde emele gelyar. Metanol sintezi
ligin deslapky garyndy 1 géwriim CO -nyfi 5 gowrlimi H, gatnagygynda alynyar. Metanol sintez
reaksiyasy yzyna gaydyan, ekzotermik, gomogen bolup, gowriminifi peselmegi bilen dowam
edyar. Reaksiya 370-400 °C temperaturada alyp barylyar. Sintezi caltlasdyrmak tgin ZnO,
Cr,0, katalizatory peydalanylyar. Metanol kop mukdardaky durli organiki maddalary, esasan
hem, fenol-formaldegid smolalaryny dndirmekde we organiki ayna dndiirmekde peydalanylyan
formaldegidi 6ndirmek (¢in peydalanylyar. Mundan dasary, ol benzine gosmaga hékmiinde
peydalanylyar — yangyjyn oktan sanyny artdyryar we ¢ykyndy gazlardaky zyyanly maddalar
mukdaryny kemeldyar.

Wezipe. Bu tekstden peydalanyp, jedweli dolduryr.

Senagat pudagy Cig mal Himiki prosesler

Metanol ondirmek

4. Organiki birlesmelerifi ulanylyan pudaklary esasynda taslama isini tayyarlan.
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2-NJI TEMA. ORGANIKI CYKYNDYLAR
WE OLARY GAYTA ISLEMEK TEHNOLOGIYALARY

Owrenilyan diisiinjeler:
* organiki ¢cykyndylar;
« gayta iglemek tehnologiyalary.

J

g N
Sizin pikirinizge, biz taglayan hapalar “Utilizasiya” adalgasy terjimede
(musor) we ¢ykyndylar duziminde nacge “peydaly” diyen manyny anladyar.
sany himiki elementler bar? Gayta islemek sebapli bir madda

Planetamyzda ilatyri tiz dsmegi énimlerii | bimnage yasamak hukugyna eye.
sarp edilmeginii  artmagyna  getiryanligi Plastmassany =~ gayta islemek

sebapli ¢ykyndylarynn massa ullgi proporsional AN et el gl el el 9
X . . liz, piroliz. o~
yagdayda artyar. L ) 3
- Cykyndylaryn gornusleri
Ondirmek we sarp ediji
cykyndylary diyende - ondurmek we o

sarp etmek prosesinde emele gelen
¢ig mal, materiallar, yarym tayyar
onumler, sonun yaly sarp etmek
| ayratynlyklaryny yitiren onumlerin

mm galyndylary duslnilyar.

it Tonnalap  ¢ykyndylara gark
bolmazlygyn yeke-tak mumkingiligi
ony 0z wagtynda gayta iglemekdir. ©
Sonun Ggin ¢ykyndylary utilizasiya
etmek biznes, ylym we jemgyyet % o

ucin geljegi uly ugur hasaplanyar.

Utilizasiya name?

Cykyndylary utilizasiya etmek— bu ¢ykyndylary dirli maksatlarda doly yok etmek
ya-da gayta islemekdir. Howpsuzlyk ony amala agyrmagyn zerur gertidir. Jemleyiji netije

- energiya, materiallar, ¢ig mal ya-da yangy¢ almak.

Name ugin utilizasiya gerek?

Cykyndylary utilizasiya etmek dunya
jemgyyetciliginin i moéhum meselerinden birine
aylandy, sonun Ugin g¢ykyndylary gayta islemegin
ahmiyeti oran uly. Biz beyle prosesin ahmiyetini
obyektiw bahalayan bir nage sebaplerini sanap
gegyaris.

Planetamyzdaky tebigy we maddy resurslar
gowrumi caklenen we hemige hem olaryn ornuny
doldurmak mumekin dal, kagyz we agajy gayta igslemek
agaclar we tokaylary saklap galyar; plastmassany
gayta islemek arassa plastmassa Ondurmek
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gowrumini kemeldyar; metallar gayta iglense, taze metal rudalaryny gazyp almaga bolan
talaby kemelyar.

Malim bolgy yaly, plastmassa takmynan iki yuz yyl dowamynda dargayar. Topraga
dusenden son, plastmassa kigi bolejiklere bolunyar we ondurmek prosesinde olara
gosulan himiki maddalary dagky gursawa ¢gykarmagy baslayar. Bu hlor, toksik ya-da
kanserogen maddalar bolmagy mumkin.

Haysy plastmassalary gayta islemek miimkin?

Munia anyk jogap yok. Bu plastik gornusine, nahili gayta islenmegine we name
Ucin gayta islenmegine bagly. Gayta islemek prosesinde polimerler dargayar, taze
plastmassany garysdyrmak sebapli yokary hilli dnum almak mumkin.

Plastigi nage gezek gayta islemek miimkin?
Polimerleri we yaramlylyk mohleti gutaran onumleri gayta iglemegin birnage
usullary bar.

Metod ady Gysgaca diisiindiriligi

Plastik ¢cykyndylaryny gayta islemegifi bu usuly polimerleri kislotalar bilen
dargatmak we bir wagtyn 6ztuinde gaytaislenen ¢ig mala yokary temperaturada
Gidroliz tasir etmekden ybarat. Bu — dasary yurtda plastmassany gayta islemegin
in gin yayran usuly. Gidrolizifi durli usullary bar — i netijelisi, gymmat
katalizatorlardan peydalanylyar.

Gayta iglemek glikollardan - mahsus spirtlerden peydalanmagy 6z igine alyar.
Bu spirtler gidroksil toparlaryny 6z icine alyar. Gerekli reaksiyany amala
asyrmak ugin iki sany sert bejerilmeli: yokary temperatura rejimini saklamak
we katalizatory dogry saylamak.

Glikoliz

Cykyndylary utilizasiya etmegif bu usuly etanol kdmeginde plastmassalary
¢ukur polimerizasiya etmek we dargamagyndan vybarat. 15 gradusly
temperatura we 1,5 MPa basysy saklayan mahsus reaktorlar bolmasa,
plastmassany bu yagdayda gayta islemek mimkin dal.

Metanoliz

Basgaca aydanda, termal dargamak, yagny ¢ig maly kislorodsyz temperatura
bilen gayta islemek arkaly dargatmak. Netije deslapky monomerdir. Bu
polimeri gayta islemek usuly tehnologiyasy c¢ig maly gayta islemekden 6n
sarplanmaga mumkingilik bermeyar.

Piroliz

Berlen metodlardan dasary, mehaniki metod hem peydalanylyar. Mehaniki gayta
islemek gayta iglenyan ¢ig maly mehaniki maydalamaga esaslanan usul. Bu proses
dowamynda plastmassa 0z ayratynlyklaryny yitirmeyandigini bellemelidiris. Usulyn
ayratynlygy sundan ybarat, gymmatbaha enjamlar satyn almak we munun Ggin
hanarmenleri ise almagyn zerurlygy yok. Mehaniki gayta igslemek bilen meggullanyan
hazirki zaman pudaklary Ugin asakdaky ¢ig mallar gabat gelyar:

+ plastik gaplar;

* polietilen paketler;
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» islendik bagga plastik onumler.
Netijede birnage gornusdaki onumler alynyar:
durli fraksiyalaryn poliwinilhlorid (PWH) granulalary;
* himiki styam;
* yangyg.
Gayta islemek basgancaklary

Cig maly gayta isleméage yuklemekden 6n ony saylamaly.
Saylanandan son plastmassany gayta islemeginn asakdaky
basgancgaklary amala asyrylyar:

» gayta islenmegi zerur bolan ¢ig maly maydalamak;

« aglomerasiya — basgaga aydanda, polimerlerin mayda ; ;

boleklere bdliinmegi; i S8 3 3

« kopculikleyin granulyasiya — mahsus enjamlarda durli .

fraksiyalaryn granulalaryny éndurmek.

Aslynda, basgancaklaryi her biri tamamlanan hereketdir. Yénekey s6z bilen
aydanynda, arassalanan, maydalanan polimer (fleks) ya-da aglomerat jemleyji 6num
hékmuinde satylmagy mumekin.

Gayta islemekden sorn material halylar, sintetik geyim we yupler Ggin suyumler
ondurmekde peydalanylyar (ahli gayta islenen materiallaryn takmynan 30% -li). Gayta
islenen plastmassanyn esasy Ulusi (takmynan 70% i) poliester siyumlerini 5ndirmekde
peydalanylyar, sofiabaka olar sport geyimleri we yumsak oynawaglary doldurmak dgin
peydalanylyar. Soriky siklden soni, dizgin hokminde, plastmassadan yol gurlugsygynda
peydalanylyar.

Nebit senagatyndaky ¢yn problema — bu nebit dnumleri we
nebiti gayta islemek boyunca diyerli islendik proses netijesinde
emele gelen nebit gykyndylaryny utilizasiya etmekdir.

Nebit cykyndylary — bu nebit dnumleri, suw we mehaniki
garyndylaryn (haly, cage, rezerwuary korroziya getiryan
onumler, galyndy) durnukly kop komponentli fiziki-himiki
garyndysydyr.

Ekologik tehnologiyalarynyn aktiw 6smegine seretmezden, bu gunki gunde nebit
galyndylaryny mahsus ammarlara saklamak howdanlaryna, nebiti gayta islemek
zawodlaryndaky galyndy cukurlaryna gdmmek gin yayran. Millionlarca tonna zaherli
cykyndylar hakyky ekologik howp doredip gelyar we toprak, yerasty suwlary, sonuri yaly,
atmosfera howasynyn hemigelik hapalanmak ¢esmesi hasaplanyar. Suny hasaba alyp,
rezerwuarlar nebit onumi galyndylaryndan arassalanandan son nebiti gayta islemek
zawodlary nebit galyndysyny saklayan yerlerin hetden asa, dolup gitmegi netijesinde,
mejbury yatyrmak mumekingiligi bar. Su bilen bilelikde, taze nebit kanlerinin gymmada
dusmegi problemany ¢ozmegi indiki mohlete galdyryar.

Nebit galyndylaryny gayta islemek usullary

Gayta

. Ustiinlikleri Kemgilikleri
islemek usuly

Yanmak yagdayynda; gylsyrymly we
gymmat ¢ykyndy gazny arassalamak
ulgamyna, vyakylyan yere dasamak
zerurlygy

Howply derejeden howpsyz dereja
Termik dislrmek, ¢ykyndylary kemeltmek,
peydaly énimleri almak
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Biologik

I kem zéhmet talap edyan usul; aktiw
biologik substrat peydalanylyar; dasky
gursawa tasiri kem

Is sertlerine berk talaplar. Amatsyz
temperatura sertinde ya-da topragyn
cukur hapalanmagynda peydalanmagyn
mumkin daldigi

Mehaniki

Dekanterlerde gayta islemek
dizimindaki nebitii 90-95 gdterimini
almak mumkingiligini beryar; konsentraty
kabul etmek soriky gayta islemek
gOéwrumini tygsytlayar.

Gymmatbaha, tejribeli hyzmat
gbrkezmegi talap edyar 100% import
enjamlary zerur.

Himiki

Gurlusyk materiallaryny almak

Reagentlerin  bahasy  (poliuretanlar,
rezinler, suwuk ayna, sement), nebiti
gayta islemek prosesinifi ekologik yuKki
gaty uly.

Fiziki-himiki

cykyndyny zyyansyzlandyrmak we
ony hereketsiz sekle gegirmek arkaly
dasky gursawa «yik» i kemeltmek

Aslynda, ¢ykyndylar 6z yerinde galyar,
cykyndy ammary yok edilmeyar.

Gayta islemek netijesinde alnan onumler
Gayta islemek kop sanly peydaly énuimleri dndurip beryar. Olar arasynda:
* gurlugsyk materiallary komponentleri,
* bitum 6ndirmek Ugin ¢ig mal,

» gazanotaglar (kotel) Ggin yangy¢ we basgalar.

Yumuslar

1. Name Ugin gunorta denizlerde dokilen nebit dnuimlerinden suwun 6zuni-
Ozi arassalamagy birnace yyl dowam edyar: demirgazyk deriizlerde - 50 yyla ¢enli
we ondan kop? Demirgazyk Buzly ummanyna onufi duyblnde nebit kanlerinin
Osmegi bilen name howp salyar? Name ugin beyle dsus, mysal Ugin, Pars aylagyna
seredende has howplydyr?

2. Name Ugin bu 6numleri dwigatellerde ya-da elektrik stantsiyalarynda yakmak
komur ya-da nebiti yakmaga gora dasky gursawa kem zyyanly? Bu soraga birnage
jogap tapyn.

3. «Cykyndy pirolizi arkaly

sintetik nebit, benzin almak tehnologiyasy»
temasynda taslama isini tayyarlan we ony indiki sapakda goran.
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3-NJI TEMA. AMALY IS. KAGYZY
GAYTA ISLEMEK

Owrenilyin disiinjeler:

* kagyz ¢ig maly;
» kagyzy gayta islemek tehnologiyasy.

Planetamyzdaky her bir adam yylyna ortaga 50 kg
durli sellyuloza 6numlerinden peydalanyar. Ulanylan
kagyzy yokary tehnologiyaly gayta islemek Yewropa
dowletlerinde Osen.

Kagyz c¢ykyndylaryny gayta islemek arkaly
ondurijiler bir wagtyn 06zinde birnace ekologik
problemalary ¢ozyarler:

+ tokaylary kesmekden saklamak (1 tonna
kagyz onumini ondurmek Ugin ortaga 17 sany
agag gerek);

* c¢ykyndylary kemeltmek (gayta islenen kagyz
sebapli 6ndirmekde hapalayjy «yluk» 73%

kemelyar);
« gaty oy-hojalyk gykyndylar poligonlary kemelyar.
Amaly is.

Gerekli enjamlar we reaktiwler: 500 ml li stakan, 2 sany kici gap, hasaly ya-da
torly halka, plotensa, Utuk, gyzgyn suw, gazet, depder listleri, wodorod peroksidi.

Isifi yerine yetirilisi:

1. Kagyzy mayda boleklere bolun, olary stakana yerlesdirifi. Ustiinden gyzgyn suw
guyun, 2-3 sagat goyun.

2. Kagyz bolekleri gisyar. Cisen massany gowy ezin. Netijede bulamak massa
peyda bolyar. Bu bulamak massa kagyz ¢ig maly diyip atlandyrylyar.

3. Kigi gaba hasaly ya-da torly halka we kagyz ¢ig malyny salyni.

4. Kagyz ¢ig malyny kici gaba guyun we gerekli dykyzlyk alynmayanga ony suw
bilen suwuklandyryf. Suw nage kop bolsa, kagyz listi songa nazik bolyar. Alnan ergini
dogry garysdyryn. Sofira hasaly ya-da torly halkany 2-nji ki¢i gaba salyri we bolejikler
gozenek Ustune yerlesyanga garasyn.




@ IV BAP. DASKY GURSAWY GORAMAK

&

6. Cig mal hokminde gazet alnanlygy sebapli kil renkdaki massa emele gelyar.
Agartmak Uugin 5-10 ml wodorod peroksidini salyn.

7. Suwy dokenden son hasaly ya-da torly halkany plotensa Ustiine goyyarys,
halkany ayyryarys, basga plotensa bilen yapyarys we ony utukleyaris.

Uns berin! Utiik bilen islemekde elektrik enjamlary bilen islemek diizgtinlerine amal
etmelidir.

8. Utuiklenenden sof hasa ya-da tor kagyz listinden arisatja alynyar.

9. Tegelek sekilli list emele gelyar. Bu list entek doly guramadyk. Ony press asagynda
goyun — bu list guranynda tekiz bolmagyny Upjun edyar.
10. Tayyar bolan kagyzdan peydalanmak mumkin.

11. Tejribe esasynda netije ¢ykaryn.

Bizifi pikrimizge, biz kdp kagyz sarplamayarys — bary-yogy birnage depder, birnage
sany kagyz we karton ulanyarys. Aslynda bu beyle kem dal. Belli bolgy yaly, ortagca 4
adam ayyna 100 kg ¢ykyndy kagyz ¢ykaryar.

@,
C e 100 kg
@ @ © 1 ayda islip almak
O ¢ykarylyar 100 kg miimkin 12000 sany

makulatura kagyz listleri 1 sany agacg

Bu 100 kg -dan, eger olar gayta islense, 12009 list yonekey kagyz islap ¢ykarylmagy
mumkin. Seydip, biz 1 agajy saklap galyarys. Yagny her bir adam bir yylda 3 sany
agajy saklap galmagy mumekin!

Yumuslar N

1. Yokarda yerine yetirilen amaly ise nahili gosmacalar hédirleyarsitiz?

2. Edil su yzygiderlikde renkli kagyz ya-da karton almak mimkinmi?

3. Mekdebiniizde 1 ginde nace kagyz ulanylysy statistikasyny gegcirii we
netije gcykaryn. Synpdaslaryriyz bilen kagyzy zaya etmezlik we ony gayta islemek
esasynda alan basarnyklaryrfiyzy paylasyn.




O‘quv nashri

KIMYO

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarining
10-sinfi uchun darslik
(Turkman tilida)

Terjime eden Gllayym Bayramtaganowa
Redaktor Altynay Hayrullayewa
Ceper redaktor Sarvar Farmonow
Tehniki redaktor Akmal Suleymanow
Suratgy Akmal Rasulow
Dizayner Alimardon Akilow
Sahypalayjy Bahram Narmuratow
Korrektor Sahnoza Ahmedowa

Cap etméage 26.08.2022-njy yylda rugsat edildi. Mo¢beri 60x84 /.
Arial garniturasy. Kegli 12. Ofset kagyzy. Sertli negir listi 22,32.
Nesriyat-hasap listi 15,87. nusga. Buyurma Ne



Karendesine berlen dersligin yagdayyny gorkezyan jedwel

Ne Okuwgynyni ady,
B familyasy yyly
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OO AIWIN =

Derslik karendesine berlip, okuw yylynyn ahyrynda

gaytarylyp alnanda yokardaky jedwel synp
yolbascgysy tarapyndan asakdaky baha bermek
olceglerine esaslanylyp doldurylyar:

Taze

Dersligin birinji gezek peydalanmaga berlendaki yagdayy.

Yagsy

Kitabyr dasy biitin, dersligif esasy béleginden ayrylmandyr. Ahli
listleri bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda yazuw we
cyzgylar yok.

Kanagat
lanarly

Kitabyn dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary gadilen,
dersligin esasy boleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy
tarapyndan kanagatlanarly abatlanan. Goparylan sahypalary
tdzeden yelmenen, kabir sahypalary ¢yzylan.

Kanagat
lanarsyz

Kitabyn dasy ¢yzylan yyrtylan, esasy boleginden ayrylan
ya-da butinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan. Sahypalary
yyrtylan, sahypalary yetismeyar, ¢yzylyp taslanan. Dersligi
dikeldip bolmayar.






