Bce y4yebHukn YabekucraHa Ha cante UZEDU.ONLINE

—

)=
‘ne'i’;‘)":"‘g\s

T
L ST,

Tashkent - 2022



UOK 57(075.3)
KBK 28.0ya72
B 66

Duziwshiler:

K. Saparov, I. Azimov, M. Umaraliyeva, Z. Tillayeva, I. Abduraxmanova, U. Raxmatov,
S. Haytbayeva, M. Buronboyeva

Xaliqaraliq ekspert:

Baxtiyor Sheraliyev

Pikir bildiriwshiler:
I. M. Mustafayev - Ozbekstan Respublikasi Panler akademiyasi botanika instituti tlken
ilimiy qanigesi, biologiya panleri kandidati.
M. Sh. Raximov - Mirza Ulugbek atindagi Ozbekstan milliy universiteti biologiya fakulteti
zoologiya kafedrasi basligl, biologiya panleri doktori, professor.

A. A. Matkarimova - Mirza Ulugbek atindagi Ozbekstan milliy universiteti biologiya fakulteti
botanika ham ¢ésimlikler fiziologiyas1 kafedrasi bashgi, awil-xojaligi
panleri kandidati, docent.

S. A. Sodiqova - Mirza Ulugbek atindag1 Ozbekstan milliy universiteti biologiya fakulteti
zoologiya kafedrasi oqitiwshisi, biologiya panleri kandidati, docent.

S. L. Zayniyev - Nizomiy atindagi Tashkent mamleketlik pedagogika universiteti
tabiyiy panler fakulteti biologiya ham on1 oqitiw metodikasi kafedrasi
oqitiwshisi.

M. A. Xojimuratova - Nizomiy atindagi Tashkent mamleketlik pedagogika universiteti tabiyiy
panler fakulteti zoologiya ham anatomiya kafedrasi oqitiwshisi.

X. S. Nurmetov - Tashkent walayat1 Shirshiq mamleketlik pedagogika instituti genetika
ham evolyuciyaliq biologiya kafedrasi aga oqitiwshisi.

Qaraqalpagq tilindegi awdarmasina pikir bildiriwshi:

Z. M. Abipova - Nokis qalaliq xaliq bilimlendiriw bélimine qarash 33-sanli uliwma orta
bilim beriw mektebinin biologiya pani mugallimi.

Biologiya [Tekst]: 7-klassushinsabaqliq /K. A.Saparov [hambasqa.]. - Tashkent: Respublikaliq

bilimlendiriw orayi, 2022. - 176 b.
UO'K 57(075.3)
KBK 28.0ya72

Original maket hdm dizayn koncepciyasi
Respublikaliq bilimlendiriw orayi tdrepinen islendi.

Respublikaliqg magsetli kitap qori qarejetleri esabinan basip shigarildi.

ISBN 978-9943-8370-8-9 © Respublikaliq bilimlendiriw orayi, 2022



MAZMUNI

I bap. TIRI ORGANIZMLERDIN HAR TURLILIGI

1.1. Biologiya - tirishilik haqqINdagl PAnN.......cr s ssssssans 6
1.2. Tiri organizmlerdin har tArlIGi ... ssssssans 9
1.3. Bakteriyalar. Protoktistalar. Zamarriqlar...... e 12
1.4. Osimliklerdin har tarliligi. SPOrall OSIMIKIET ... ...vvveeeesssscssssesseeeeeessssssssssssssesseesssssssssssssssssesssssses 16
1.5, TUQIMIL OSTMIIKIET .ot sess s ss s ssss bbb 18
1.6. Omirtgasiz haywanlardinn har tUrliligi ... 22
1.7. Omirtgali haywanlardin har turliligi. Baliglar, amfibiyalar ham reptiliyalar..........cc.cocuue... 26
1.8. Quslar hAm SUt @MIZIWSNILET ... 30
1.9. Ameliy shimgiw. Osimlikler hAm haywanat diinyasini sistematikaliq

L0 E N = 0 U2 1= 0V L PPN 35

I bap. TIRISHILIKTIN MOLEKULA HAM KLETKA DAREJESI

2.1.Kletka - tiri organizmlerdin dUzilis Dirligi ... seeseeeseessessesseenes 37
P20 0T )04 = - | TP 40
2.3. Laboratoriya jumist:
1. UIReYtip KOTSEtiWSHT ASDAPIAT ...ovvveeesssusssssessssesessssssssssssssssssesssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssess 45
2. Osimlik toqimasinan waqtinshaliq preparat tayarlaw ... 46

I1I bap. ORGAN HAM ORGANLAR SISTEMASI

3.1. Gulli 6simliklerdin vegetativ organlart. TAMIT .......oeeeesssessssssssssssssssssssssssssesns 48
T\ ) PP 51
3.3. Ameliy shimigiw. Vegetativ organlardifi metamorfozin UyTeniw .........eeeeeeeessssmmsssssseeee 54
3.4. Osimliklerdin generativ organlart, GUl........eeeeeeeeessssmssssssssssseessssssssssssssssssessssssssssssssssee 56
TR TR Y 07T PSP 59
3.6. Adam ham haywanlardin organlari hdm organlar SiStemasl........c.cuereemeerneeenseenseesessseesseenns 62

IV bap. KOORDINACIYA HAM OZIN-OZI BASQARIW

4.1. Tiri organizmlerdin 0Zin-0Zi DASQATTWI ......occereerreereereereeseeeesseesesseessesseessesssessesssessessssssessssssesseeas 67
4.2. Ameliy shinigiw. Reflektor dogasin MOdelleStiriW ........owummmmmsseseeseeessssssssssssssssssessssssssssssssssee 70
G [ TS 11 1) 44 U2 T 72
4.4. Laboratoriya jumist. Jawin qurtinin refleksin baglaw ... 74
V bap. AZIQLANIW
5.1. Organizmlerdin azZ1QlanIWI ... 77
5.2.Joybar jumisi. Mineral téginlerdin ésimlik rawajlaniwina tasirin Gyreniw.........ooceereene. 81
5.3. Laboratoriya jumisi. Japiraqta organikaliq zatlardin payda bolwl.......cnenneeseencenns 82
5.4. HaywanlardiN @ZIQLanIWI ......ssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssas 83
5.5. Adamnin as SINITIW SISTEIMAST cuucuieeerrererreesseessesseessessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 87
5.6. Ameliy shimigiw. As sifiiriw sistemasin modelleStiriw.......uueeeeeeeessmssssessseeeessssssmssssssssseeee 90
VI bap. DEM ALIW
6.1. Dem aliwdif ahmiyeti. OsimlKIerdift dem alIW ........eveeeoessssseeseeeesssssssssssssssessessssssssssssssssseee 93
6.2. Adam ham haywanlardin dem alIWI ... seessessesssses 96



6.3. Laboratoriya jumisi. Osimliklerdin dem allwin GYTeNiW ...........eeeeeeeemeeessesssesssssessssssssssssssns
6.4. Ameliy shinigiw. Fotosintez hdm dem aliw proceslerin saliStIrIW........cocoveneeenmeereesseeeseeens

VII bap. TIRI ORGANIZMLERDE ZATLAR TRANSPORTI

7.1. OsimliKIerde Zatlar traNSPOTTLuummuseeeeeeeeeesssssmsssssssssssseesssssssssssssssssessesssssssssssssssssesssssssssssssseee
7.2. Laboratoriya jumisi. Osimliklerde zatlar transportin Uyreniw..........eeeemmmmsssseeees
7.3. Laboratoriya jumisi. Japiraglardin suw puwlandiriwin Gyreniw........eeeeesseeseenns
7.4. Omirtgasizlardin qan aylaniw SIStEMAST. ... sesssssssssssssssesssssas
7.5. Ameliy shimigiw. Omirtqasizlardin gan aylaniw sistemasin modellestiriw

DA SALISTITIW .ottt
7.6. Omirtqgalilardin qan aylaniw SiSTEMASL.....u e ssssssssesssesssssas
7.7. Ameliy shimgiw. Omirtqahlardif gan aylamiw sistemasin modellestiriw

DA SALISTITIW .ottt

8.1. BOIIP SHIGATIW ..ottt st sess s s s s
8.2. Adam ham haywanlardin bOlip ShIarTWI ........crionrenerrsreeseeseesesssessesseessesssessssesssesssssanas
8.3. Ameliy shinigiw. Adamnin bélip shigariw organlarin modelleStiriw ...........oommmmmmsseeeee

IX bap. HAREKETLENIW

9.1. Tiri organizmlerdin hareKetleniWi.......oenieserrss s sessenas
9.2.Joybar jumisi. Osimliklerdegi fototropizm, fotonastiya, geotropizm

hadiySelerin DAGQLaW .. ...
9.3. Omirtqasizlardin hareketleniw 0rganlari. ...
9.4. Laboratoriya jumisi. Tufelka infuzoriyasinin hareketleniwin baglaw ..........ccoccoreeiniencenn.
9.5. Omirtqalilardin tirek-qozgalls Organlari. ... sssssssesssesseesas
9.6. Ameliy shimgiw. Omirtgali haywanlardin tirek-qozgalis sistemasin

00T L=] 1 E=TSy D AP

X bap. REPRODUKCIYA, OSIW HAM RAWAJLANIW

10.1. Organizmlerdin KODEYIWI ......oceereueeeeeseessesssesssesssesssesssessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssessnees
10.2.Joybar jumisi. Osimliklerdin vegetativ KODEYiWin UYTeNiW w.........weommmsssessseseesssssssssssssseeee
10.3. Osimliklerdift individual FAWaJIaNIW ........cceeeeeeeeeseeeeesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
10.4. Ameliy shimigiw. Tugqimh ésimliklerdin tirishilik ciklin Gyreniw. .....ueeeeeeeeeesssssssssssseeee
10.5. Haywanlardin KODEYIWI .......cuemeesnssssnssissessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans
10.6. Haywanlardin individual rawajlaniWl ......sssssssssssssssssssssssssssnns
10.7. Ameliy shimgiw. Haywanlardii tuwr1 hAm natuwri rawajlaniwin

salistirmall talglap UYTENIW ... sssssssssssssssssssness

XI bap. TUR, POPULYACIYA, EKOSISTEMA, BIOSFERA

11.1. TUL, POPULYACIYA covvevrerrresiessenssesssssssesssesssessssssssssssesssesssssssssssesssess s ssssssssssssssess s sssessssssssssasssssens
11.2. Ameliy shinigiw. Tiri organizmlerdin sirtqi ortaligga beyimlesiwin tyreniw..............
11.3. EKosistemalar BIOSTEIra ......urresersisesessesssesssssssssssssssesssssssssssesssesssssssssssessssssssssasssssens
11.4. Ameliy shinigiw. Aziq shinjirt hAm aziq torin AUZIW c.u...eeeeeeeeeessssssssesseesesesssssssssssssseseeess

149
150



KIRISIW

Aziz oqiwshi! Siz 1 - 6-klaslarda oqiw dawaminda “Tabiyiy panler” sabaglarinda tabiyat
haqqindagi képlep tasinik ham atama, nizamliliglar1 menen tanistiniz. Bul jil siz ushin jana pan
- biologiyan1 uyreniwdi baslaysiz. “Tabiyiy panler” sabaqlarinda ézlestirgen biliminizdi endi
siz ushin jana pan - biologiya arqali jetilistirip barasiz. Qolinizga uslap turgan sabaqliq bolsa
bunda sizge jardem beredi. Biologiya tiri organizmlerdin duazilisi ham tirishilik iskerligi, har
turliligi, tariyxity ham individual rawajlaniw nizamliliglarin, sonday-aq, insannin tiri tabiyatqa
tasirin uyrenedi.

Bul sabaqliq jardeminde siz biologiya sabaqglarinda ham 6z betinshe bakteriyalar, protoktis-
talar, zamarriqlar ham ésimlikler, haywanlar duzilisin ham tirishilik iskerligin, olardin kébeyiw
ham rawajlanmiw 6zgeshelikleri, tiri organizm turlerinin har qiyliligin, olardin tabiyatta ham in-
san tirishiligindegi ahmiyeti haqqinda bilimlerge iye bolasiz.

Sabaqgliqtin har bir temasinda berilgen “Mashqalan1 aniqlaymiz” atamasindagi béliminde
sizge berilip atirgan temanin tiykarglr mazmunin tdsiniwge jardem beretugin tapsirma ham
sorawlar berilgen.

Temanin “Jana bilimlerge iye bolamiz” atamasindagi boéliminde berilgen magliwmatlar
sizdi jana bilimler dinyasina shaqirady, siz jas izertlewshi sipatinda 6ziniz ushin jana bilimler-
di ayrenesiz.

Temanin “Jana bilimlerdi qollanamiz” atamasindag1 béliminde sizge biologiyaliq obyekt,
qubilis, proceslerdi biliw ham tdsiniw, bilimlerdi qollaniw, analiz, sintez, bahalaw darejesindegi
tapsirmalardi usinada.

Sabaqliqta berilgen ameliy ham laboratoriya shinigiwlari tiri organizmler duzilisi ham
tirishilik procesler mazmunin tdsiniw hamde bilimlerdi qollana aliw, biologiyaliq mashqa-
lalardi sheshiw ushin zarur qararlardi qabil etiw kdnlikpelerin galiplestiriwge jardem be-
redi. Har bir bap soninda bilimlerinizdi bekkemlewge tiyisli tapsirmalar berilgen.

Témendegi shartli belgiler sizdi &meliy ham laboratoriya jumislarinda amel etiwiniz kerek
bolgan qagiydalar hagqinda eskertedi:

Qorgamw kiyimin kiyin Qolgap kiyin

Jumis waqtinda kiyimge
turli zatlar tiyiwinin aldin
aliw ushin siz qorganiw ki-

yimin kiyiwiniz kerek.

Qold1 jaraqatlaytugin
gawip bar ekenligin korsete-
di. Qollard1 qorgaw ushin
golgap kiyiwiniz kerek.

()tkir/kesiwshi buyim Siiwshan material

Otkir ham  kesiwshi
buyimlar jaragatlaniwga alip
keliwi mumkin. Bul material-
lardan paydalanganda abayl
boliwiniz kerek.

Laboratoriya tuskeneleri
sinip, sizge ham qorshagan or-
taliqqa ziyan jetkiziwi mum-
kin. Us1 materiallardan pay-
dalanganda abayli boliwiniz
kerek.

Biologiyaliq qawip Jamiwshi zat yamasa joqari
Bakteriyalar, protoktista- temperatura

lar, zamarriglar, 6simlikler

ham haywanlar siyaql tiri

janzatlar Keltirip shigaratugin

keselliklerden abayli boli-

winiz kerek.

Tarli sebepler menen
ximiyaliq zatlardin jarihwi
yamasa jalin kelip shigiwinan
abayli boliwiriz kerek




TIRI ORGANIZMLERDIN HAR TURLILIGI

1.1. BIOLOGIYA - TIRISHILIK HAQQINDAGI PAN S ,
Fiziologiya e Ekologiya

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Pan degenimiz ne? Barliq Citologiya » Anatomiya e
bilimlerdi ilimiy dep ataw mumkin be? Embriologiya ¢ Genetika

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Tiri organizmler tabiyattin eri ahmiyetli bélegi bolip
esaplanadi. Planetamizda tiri organizmler juda har turli. Bular bakteriyalar, protoktista, zamar-
riglar, 6simlikler ham haywanatlar bolip esaplanadi (1.1-stiwret).

Jerdin tiri organizmler jasaytugin qabig biosfera (grekshe bios - “tirishilik” ham sfera -
“shar”) dep ataladi. Biosferaga atmosferanin tomengi qatlamlari, gidrosfera, litosferanin joqar-
g1 qatlam kiredi. Biosferanin jogargl shegarasi ozon ekrani menen belgilenedi. Ol quyashtin
tiri organizmler ushin qawipli bolgan ultrafiolet nurlarin qaytaradi.

“Biologiya” atamasi grekshe bios -
“tirishilik” ham logos - “pan” sézlerinen
kelip shiqqan.

Biologiya tiri organizmlerdin duzilisi ham
tirishilik iskerligi, har turliligi, tariyxiyy ham
individual rawajlanmiw nizamliliglarin, son-
day-aq, insannin tiri tabiyatqa tasirin uyre-
nedi.

Tiri organizmlerdin duzilisi, tirishiligi,
tabiyattaglr ahmiyetin jaqsi1 anlagan halda
insan olardan unemli paydalanadi. Misali,
madeniy 6simlikler 6nimin jabay1 shép
ham ziyankeslerden, 6z salamatligin keselliklerden qorgaydi, siyrek ham jogalip baratirgan
6simlik hdm haywan tudrlerin qorgaydi.

Zamanagoy biologiya kdplegen tarawlardi 6z ishine aladi (1.2-stwret).

Barliq tiri organizmler bir-biri hAm qorshagan ortaliq penen tig1z baylanish. Tiri organizm-
ler qorshagan ortaliqqa tasir etedi ham olardin jasawi ortaliq jagdayina baylanisl.

Biologiyanin insan tirishiligindegi ahmiyeti. Biologiya aldinda insan den sawligin saglaw,
sipatll aziq-awqgat penen tamiyinlew ham planetamizdagl organizmler har tuarliligin saqlaw
styaqli en dhmiyetli mashqalalar bar. Biologiya tarawinda alip barilip atirgan izertlewler jo-
qaridagr maselelerdin sheshimin tabiwga qaratilgan bolip, biologiya medicina, awil xojaligy,
azig-awqat 6ndirisi, jenil sanaat hAm basqada tarawlar menen tigiz baylanish. Insanlar den
sawligl ushin paydalanatugin dari-darmaqlar 6simlikler hdm mikroorganizmler iskerliginde
payda bolatugin énimlerden tayarlanadi. Biologiyaliq nizamliliglard: biliw keselliklerdi emlew
ham olardin aldin aliwga jardem beredi. Awil xojaliginin tabish tirde rawajlaniwi 6simlikler
sortlar1 ham haywan porodalarin jagsilaw hamde jana tdrlerin jaratiw menen shugillanatugin
selekcioner biologlarga baylanish. Tiri organizmler éndiriste de ken qollaniladi. Ayirim bakteri-
yalar hdm zamarriqglar iskerligi sebepli tvorog, qatiq, yogurt hdm sir siyaqli sut 6nimleri alinadu.

1.1-suwret. Tiri organizmlerdin har turliligi



tiri organizmler duzilisi haqqindagi pan.

- nasil quwiwshiliq ham ézgeriwshenlik haqqindagi pan.

-mikroorganizmler ham olardin basqa tiri orga-
nizmlerge tasiri haqqindagi pan.

- tiri organizmlerdin tirishilik procesleri haqqindagi pan.

zamarriqlar haqqindag pan.

- tiri organizmlerdin 6z ara ham sirtqu ortaliq
penen gatnasi haqqindagi pan.

embrion rawajlaniwi haqqindagi pan.

kletka haqqindag pan.

1.2-suwret. Biologiya pani tarawlari

Biologiya menen baylanish kasipler. Biologiya 70 ke jaqin pan tarawlarin 6z ishine aladi.

Misali, mikrobiolog, bioximik, biotexnolog, bioinjener, biofizik, sud-medicina eksperti, ge-
netik, farmacevt, shipaker, agronom, botanik, zoolog, ekolog hdm basqalar ane usinday taraw-
lardin ganigeleri bolip tabiladi (1.3-stiwret).

1.3-stiwret. Biologiya menen baylanish kasipler

Barliq medicina xizmetkerleri - pediatr, xirurg, stomatolog, psixolog hdm basqalar biologi-
yalig maghwmatlarga iye boliw1 kerek. Agronom, veterinar, selekcioner siyaqli kasip, awil xo-
jalig1 tarawindag wakillerdin iskerligi de biologiya menen baylanish. Tez rawajlanip atirgan
aziq-awqat ondirisi, mikrobiologiya, biotexnologiya hamde farmacevtika ushin da biolog
qanigeler talap etiledi. Ekologiyanin turli tarawlarinda bioekolog, geoekolog, ekolog-injener,
landshaft dizayneri siyaqli kasip iyelerine talap joqgari. Siz de keleshekte biologiya menen bay-
lanish bolgan kasip iyesi boliwiniz mamkin.

Biologiyanin izertlew metodlari. Ayyemgi zamanlardan baslap adamlar tabiyatt1 tarli
metodlar (grekshe methodos - “biliw usili”) jaArdeminde dyrenip kelgen. Baglaw, salistiriw, eks-
periment (tajiriybe) hdm 6lshew biologiyanin tiykargi metodlar1 esaplanadi.

Baglaw bul - tabiyiy obyekt yamasa qubilislardi seziw organlar1 jardeminde tdsiniw.
Obyekt yamasa qubilislardi baglaw procesinde baglawshi proceske tasir etpegen jagdayda
tek gana natiyjelerdi atap 6tedi (1.4-stwret).
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1.4-stwret.
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Tajiriybe obyekt yamasa qubilist1 arnawli shélkemlestirilgen, belgili bir sharayatta dyreniw-
ge jardem beretugin metod esaplanadi. Misaly, biz har turli 6simlik tugqimlarinia 6nip shigiwi
ushin zardr sharayatti aniqlawga tiyisli tajiriybe 6tkeriwimiz mamkin (1.5-stiwret).

1.5-suwret. Téjiriybeler otkeriw

Baglaw ham tdjiriybeler procesinde alingan daliller jana baqlaw ham téjiriybeler jarde-
minde qayta tekseriliwi hdm tastiyiglaniwi zarur. Sonda gana olardi ilimiy dalil dep esaplaw
mumkin.

O B (CGipotea ) ( tirybe ) (Climiydai ) teorva )

Baglaw ham tdjiriybelerde turli 6lshewler 6tkeriledi. Sizler kop marte denelerdin uzin-
Iigin ham Kkenligin, salmagi ham koélemi, waqit, temperatura, araliq, hareketleniw tezli-
gi ham basqalarin 6lshegensiz. Baqlaw ham tajiriybeler dawaminda alingan Olshewler-
di talqilaw ham salistiriw belgili bir nizamliliglard1 aniglawga jardem beredi (1.6-stiwret).

1.6-stiwret. Olshewler 6tkeriw

Tiri organizmlerdin har turliligin tdsiniw, tartipke saliw ushin olardagi ugsasliq ham
pariqlar, hAmde uliwmaliq nizamliliglardi aniqlawda salistiriw metodinan paydalaniladi.

Modellestiriw metodi. Model (latinsha modulus “6lshem”, “norma”) - biologiyaliq obyekt
yamasa obyektler sistemasinin obrazi yamasa ulgisi bolip esaplanadi. Misali, globus-jerdin
modeli, akvarium-suw basseyni modeli, gal tubektegi 6simlik - ekosistemanini modeli dep
atawimiz mumkin. Modellestiriw biologiyaliq obyekt, qubilis ham proceslerdi olardin modelleri

jardeminde Gyreniw bolip tabiladi.

JUWMAQ SHIGARAMIZ

« biologiya medicina, awil xojaligl, farmacevtika siyaqli tarawlar ushin teoriyaliq tiykar
bolip esaplanadi.

« biologiyanin tiykargi metodlari: baglaw, salistiriw, tajiriybe, 6lshew, modellestiriw.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tusiniw

1. Biologiya pani neni tyrenedi?

2. Bioekolog, ekolog-injener, landshaft dizayneri siyaqli kasip iyeleri iskerligi nelerden ibarat?

3. Biologiya tarawinda alip barilip atirgan izertlewler medicina, awil xojaligl, azig-awqat
ondirisi, jenil sanaat ham basgada tarawlar menen baylanisin misallar menen tdsindirin.

Qollaniw. Biologiyani dyreniw metodlarinin qollaniwina misallar Keltirin.



Analiz. Témendegi dalillerdi gays1 metodlar jardeminde
tekseresiz? Tapsirma

- Namazshamguldin guller1 kan batqanda ashilip, tan
atganda bolsa jabiladi;

- Bir tamshi suwdag1 amyoba as duzi tasirinde jalgan
ayaqlarin jiynap alady;

Sintez. Baglaw ham tdjiriybeler tiykarinda ésimliklerde
ganday Olshewler otkeriw mimkin?

Bahalaw. Ne ushin baqlaw ham téjiriybeler procesinde
alingan daliller jana baglaw ham tdjiriybeler jardeminde
qayta tekseriliwi hamde tastiyigqlaniw1 kerek?

Bélme o6simliklerinin birewin
jagtiligta ekinshisin bolsa saya
jerge qoyip kutip qaran. Olardin
rawajlaniwinda ganday dzgerisler
boliwin bir ay dawaminda baqlan
ham salistirin. Baqlaw natiyjelerin
kundelik dapterinizge belgilep ba-
rin hdm juwmagq shigarn.

1.2. TIRI ORGANIZMLERDIN HAR TURLILIGI

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. 1-pikir. Tiri organizmler- Sistematika o Takson
din har qanday Kklassifikaciyas1 olardin duzilisi ham qasi- e Binar nomenklatura e
yetlerin toliq tusinip aliwga jardem beredi. Organizmlerdin hdr turliligi

2-pikir. Tiri organizmlerdin kelip shigiwi1 ham tuwisqan-
ligina qaray klassifikaciyalaw olardin duzilisi hdm géasiyetlerin toliq sawlelendiredi.

Bul pikirlerdin hdr qaysisina 6z usinisinizdi bildirin.

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Planetamizda jasaytugin tiri organizmler tan qalarliq
darejede har tarli boladi. Jerde tiri organizmlerdin neshe tdri bar? Alimlardin shamalawlari-
na garaganda, ddnyada 8 millionga jaqin organizm turleri bar bolip, olardin 2 mln ga jaqini
uyrenilgen. Planetamizdag tirishiliktin har turliligin Gyreniw qolay boliw1 ushin olardi belgili
tartipke keltiriw, yagniy organizmlerdi belgili bir qasiyetlerine qaray sistemalastiriw kerek.
Tiri organizmlerdin qaysi qdasiyetleri ahmiyetli? Misali, agronomlar 6simliklerdi jabayr ham
madeniy, paliz hAm miyweli dsimliklerge ajiratadi. Farmacevtika ganigeleri bolsa dsimliklerdi
darilik qasiyetine qaray klassifikaciyalaydi. Bul klassifikaciyanin barligi dhmiyetli, biraq olar
tek ekonomikaliq waziypalardi sheshiwge garatilgan. Barliq tiri organizmler ushin uliwmaliq
bolgan klassifikaciyan1 qanday jaratiw mimkin? Us1 mashqalani 6z ara tuwisqanliq darejesine
qaray sistematika pani sheshedi. Sistematika tiri organizmlerdi sirtqr ham ishki duzilisindegi
ugsasliq darejesine garay belgili bir tartipke - sistemaga saliw menen shugillanadi.

Eki oqiwshi tartisip qaldi.

1-oquwshu: kitlerdin sirtqi duzilisi akulalarga ugsaydi, ekewide teniz haywani, sonin ushin kit
hdm akula baliglar bolip esaplanadi.

2-oqiwshi: haywanlardi tek gana sirtqi duzilisine qaray bir sistematikaliq toparga birlestiriw
naduris.

Aq akula ham kitti baliqlar toparina birlestiriw durispa? Tiri organizmlerdi bir sistemati-
kaliq toparga kirgiziwge tek sirtqi duzilisin esapqa aliw jeterlime?

Aq akula K6k kit
Juregi eki kamerali, gan aylaniw shenberi birew.
Sagaqlar arqali dem aladu.
Suwiq qanl haywan.

Jaregi tért kamerali, gan aylamiw shenberi ekew.

Okpeler menen dem aladu.

[ss1 ganli haywan.




Organizmler tuwisqanliq darejesin bahalaw ushin, albette, bir emes, barliq organlar siste-
malarin salistirtw hamde salistirilip atirgan organizmler duzilisindegi ugsas hdm ayirmashiliq
tareplerin aniglawimiz kerek. Solay etip, salistiriw metodinan paydalanip organizmler sistema-
tikaliq toparlarga birlestiriledi.

Organikaliq dunyanin zamanagdy sistematikasi. Hazirgi waqitta organizmlerdin duzili-
si ham kelip shigiw1 uliwmaliq kéz garasinan organikaliq ddnya sistematikasi gabil etilgen.

Tiri organizmler kelip shigiwi, ugsasliq darejesi ham tariyxiy rawajlaniwina qarap topar-
larga - sistematikaliq birliklerge birlestiriledi.

Organikaliq dunya sistematikasindagi en kishi birlik tdr bolip esaplanadi. Har qanday
organizm belgili bir tirge tiyisli.

Tipler Klaslar Otryadlar Tuqimlaslar Awladlar Tdrler
- Shayan tarizliler Shljlzlvf\ll;ﬁﬁglﬁey Tishqan tarizliler _ Tishganlar  _ Uy tishqam
Gewek deneliler =~ Ormekshi tarizliler Qolqanathlar Tiyin tarizliler | Alaman tishganlar = Dala tishqani
Kemiriwshiler
- Shibin-shirkeyler Qosayaqlilar

Jirtqishlar

Kit tarizliler
Mollyuskalar - -— Qasqirlar  —  Qasqurlar
Jup tuyaqlilar
Tumsiqlilar (piller)

1.7-stiwret. Haywanatlar dinyasinin sistematikaliq birlikleri.

Bir-birine jaqin haywan tudrleri awladlarga, awladlar tuqimlaslarga, tuqimlaslar ot-
ryadqa, otryadlar klaslarga, klaslar tiplerge tipler bolsa haywanatlar dinyasina birlestiriledi
(1.7-stiwret).

Ugsas 6simlikler tdrleri tuwislarga, tuwislar tuqimlasqa, tuqimlaslar tartip (qatar)ke, tar-
tipler, klaslarga, klaslar bolimlerge, bolimler 6simlikler diinyasina birlestiriledi. Jogarida sanap
otken birlikler, yagniy tur, awlad, tuqimlas, otryad (tartip), klass, tip (bo6lim) sistematikaliq
birlikler - taksonlar dep atalad:.

Taksonomiyaliq birliklerdin gollaniliwi menen tanisamiz.

Tur - hamme organlar bir-birine ugsas, belgili bir aymaqta - arealda tarqalgan tiri orga-
nizmlerdi 6z ishine aladi. Misali, sar1 dolana-tir. Tawlarda sar1 dolana turine kiretugin 6simlik
turleri 6sedi. Olardin guli, miywesi, japiragi hdm basqa belgileri jida ugsas. Sonin ushin olar
bir targe kiritilgen.

Pande har bir turdi qos(eki) at penen, 6simliklerde tir ham tuwis (haywanlarda tar ham
awlad)atlar1 menen ataw gabil etilgen. Bul binar nomenklatura dep ataladi. Tardi eki at
penen atawdi birinshi bolip shved tabiyat izertlewshisi Karl Linney (1707-1778) pange Kkirgiz-
gen. Misall, sarimsaq piyaz ham anzur piyazdagi “sarimsaq” ham “anzur” sézleri turge tiyisli,
“piyaz” s6zi bolsa tuwisqa tiyisli at bolip, usi tdrlerdin piyaz tuwisina tiyisli ekenligin bildiredi.

Pande har bir tardin jergilikli atlarinan basqa jane ilimiy, yagniy “latinsha” ati1 da bar.

Hdr bir turdi latin tilinde atawdin qanday dhmiyeti bar?

Tuwis bir-birine jaqin tarlerden quralgan. Oz ara ugsas tuwislar tuqimlasqa birlesti-
riledi. Misali, badam, alma, erik, shipovnik, dolana tuwislari1 birlesip, atirgulliler tuqim-
lasin quraydi. Kelip shigiw1 jaginan jaqin bolgan tuqimlaslar birlesip klaslardi quraydi.



Tur ati Tuwis at1 Tar ati Tuwis at1

GREYG + LALASI FERGANA 4 LALASI
GREIGII + TULIPA FERGANICA  + TULIPA

Misali lala gulliler, biyday tarizliler (masaqlilar), tishqanshopler siyaqli tuqimlaslar
toplanip, bir tugqim tlesli 6simlikler klasin payda etedi. Atirgulliler, iytjtizimler, gawashagulliler
tuqimlaslari birlesip, eki tuqim tlesli 6simlikler klasin quraydi.

Turlerdin ilimiy atin jaziwda aldin tuwis keyin tur ati jaziladi. Misaly, Tulipa Greigii yamasa
Tulipa Ferganica.

Bir hdm eki tuqim ulesliler klaslarina tiyisli bolgan 6simliklerdin hdmmesi de gulli 6simlik
bolgan1 ushin bul eki klass qosilip, gulli 6simlikler yamasa jabiq tugqimli ésimlikler bélimin
payda etedi.

Osimlikler diinyasi 6simlikler sistematikasinda en tlken birlik bolip, moxlar, qiriqqulaglar,
iyne japiraqh ésimlikler, gulli ésimlikler siyaqli bolimlerdi 6z ishine aladi.

Hazirgi kiande kopshilik ganigeler tarepinen organikaliq dinya eki tlken dinya: prokariot
ham eukariotlarga bélingen. Prokariotlarga bakteriyalar, eukariotlarga bolsa protoktistalar,
zamarriqlar, 6simlikler hAm haywanatlar dunyasi kiredi.

Bakteriyalar dinyasina kiriwshi tiri organizmler kletkasinda yadro bolmaydi. Sonin ushin
olar prokariotlar dep ataladi. Eukariotlardin kletkalarinda yadro bar.

Organikaliq dinya

Prokariotlar T Eukariotlar
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Bakteriyalar Protoktistalar Zamarriglar Osimlikler Haywanatlar




JUWMAQ SHIGARAMIZ

e Jer juzinde tarqalgan tiri organizmler har tdrliligin tartipke saliw, yagniy klassifikaciyalaw
menen sistematika pani shugillanadi. Tiri organizmlerdin kelip shigiw, ugsasliq darejesi ham
tariyxity rawajlaniwina qarap toparlarga - sistematikaliq birliklerge birlestiriledi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ.
Biliw ham tdasiniw
1. En ulken sistematikaliq birlik ganday ataladi?

2. Biologiyada sistematikanin ahmiyeti nede?
3. Ne ushin pande tiri organizmlerdi qos at penen ataw qabil etilgen?

Qollamiw. Osimlik ham haywanatlar dényasimii tiykargl sistematikaliq toparlarin sxemada

korsetin.

Analiz. Ne ushin tiri organizmler klassifikaciyalanadi? Tapsirma

Sintez. Ozlestirgen bilimleriniz tiykarinda sizge belgili Prokariot ham eukariot or-
organizmler: iyt, gujim, qoziqarin, ashitiwshi bakteriyalardin ganizmler haqqinda magliwmat
har qiyh dinyaga kiriwin dalillep berin. toplan hdm doslarimiz benen

Bahalaw. Biologiya paninifi keleshekte rawajlamwima - PIKIr almasm.

sistematika paninin orni haqqinda pikir bildirin.

1.3. BAKTERIYALAR. PROTOKTISTALAR. ZAMARRIQLAR

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Tabiyatta tiri organizmler- Mikroorganizm e Mikrob
din tarleri juda kop. Tiri organizmler har turliliginin sebebi e Bakteriya eZamarriqlare
nede dep oylaysiz? Protoktistalare Suw otlari

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Bakteriyalar barliq jerde ushiraydi Olard: bir tamshi
suwda, topiraqta, suw basseynlerinde, hawada, 6simlik, haywan ham adam denesinde, aziq-
awqat 6nimlerinde, hatteki mangi muzhqlarda da ushiratiw mdmkin. Ashiq hawada bakteri-
yalar az, adamlar tig1z jaylasqan jerlerde, misali, kinoteatr, vokzal, klass bélmelerinde juda
kép boladi. Sonin ushin imaratlardi tez-tez samallatip turiw Kerek. Bakteriyalar bir kletkal
organizmler (1.8-suwret). Kézge korinbeytugin bir kletkal tiri organizmler mikroorganizm-
ler yamasa mikroblar dep ataladi(grekshe mikros - “kishi”). Mikroblardi mikroskop astinda

birinshi marte gollandiyali alim A. Levenguk kérgen.
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Kokk - shar tarizli Bacilla - cilindr tarizli Spirilla - spiral tarizli ~ Vibrion - utir tarizli
iyilgen
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1.8-stuwret. Bakteriyalardin formasina garay turleri

Avtotrof organizmler anorganikaliq zatlardan organikaliq zatlardi payda etiwshi orga-
nizmler bolip esaplanadi.




Cianobakteriyalar (kok-jasil suw otlar1) avtotrof organizm-
ler, shiritiwshi, ashitiwshi, tiynek, parazit bakteriyalar tayar
organikaliq zatlar menen aziglaniwshi geteretrof organizmler
bolip esaplanadi.

Shiritiwshi bakteriyalar. Shiritiwshi bakteriyalar Jer
juzindegi nabit bolgan organizm qaldiglarin mineral zatlarga
shekem tarqatip, tabiyatta topiraq payda boliwinda gatnasa-
d1. Shiritiwshi bakteriyalar iskerligi natiyjesinde payda bolgan
mineral zatlar ésimlikler tarepinen 6zlestiriledi.

Ashitiwshi bakteriyalardan sut 6nimleri: qatiq, sir, yogurt
tayarlawda paydalaniladi (1.9-stiwret).

Sobiglilar tuqimlasina tiyisli bolgan ésimlikler tamirinda
jasaytugin tuynek bakteriyalar1 hawadag1 azotti 6zlestiredi.
Taynek bakteriyalari iskerligi natiyjesinde topiraq azoth birik-
peler menen bayiydi. Bul azotli birikpeler 6simliklerdin mineral ~ e
aziqlaniwi ushin juda zardr. Parazit bakteriyalar adamlarda 1.9-stiwret. Ashitiwshi
tuberkulyoz, tirispay, kuydirgi, chuma ham basqada képlegen bakteriyalar qatnasinda
jugpali keselliklerdi keltirip shigaradi. Har bir oqiwshi parazit —alinatugin azig-awqat 6nimleri
bakteriyalardan saqlaniw is-ilajlarina amel etiw lazim.

Protoktistalar dunyasina (L. Margelis ham K. Shvarc
boyinsha) bir ham kép kletkali dpiway1 organizmler: Jalgan ayaqlilar, gamshililar, infuzori-
yalar, sporalilar, jasil suw otlari, qizil suw otlari, gonir suw otlari siyaqglilar Kiredi.

Suw otlar1 denesi bir ham koép kletkadan duzilgen bolip, toqima ham organlarga bdlinbe-
gen denesi tallom delinedi. Barliq suw otlar1 avtotrof organizmler bolip esaplanadi. Dushshi
suwlarda jasaytugin apiway1 xlorella, xlomidomonada kletkasi juga ham bekkem qabiq pe-
nen gaplangan. Kletkada citoplazma ham
yadrodan basqa fotosintez funkciyasin Suw otlar1
atgariwshir xromotoforlar da jaylasqan.

: ) Jasil suw otlar1 Qizil i
Olar suw hamde onda erigen karbonat —T suw | Qomr suw
angidrid ham minerallard1 qabig ar- Bir kletkal olfahet' otlar otlar
gali sorip aladi (1.10-stuwret).
Xlorella Ulotriks Nemalion | Laminariya

Xlamidomonadanin jaqtiliqti seziw- | Xlamidomonada | Spirogira | Fillofora | Fukus
shi qizil kézshesi bolip, ol gamshilar jar-

. ; i Kladofora
deminde hareket etedi.
Ulva
Spirogiranin uliwmaliq kérnisi
Kletka
qabig \
Citoplazma—— \
Yadro

Xromatofor

Rizoid~__ :5“

s
Xlamidomonada Xlorella Ulotriks

1.10-suwret. Jasil suw otlari

Darya ham saylarda kop ushirasatugin belbewli ulotriks suw astindagi tas ham basqa
zatlarga rizoid1 jardeminde jabisip dsedi. Ulotriks denesi jip tarizli bolip, birdey cilindr

siyaql kletkalardan quralgan.
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1.12- suwret. Jasil evglena

Qisqariwshi

Ulken yadro vakuol

Kirpiksheler

Atiliwshi
denesheler

Kletka  Shigariw Jutqinshaq

qabig tesigi

1.13- stwret. Tufelka infuzoriyasi

Tenizlerde ushirasatugin qonir suw ot1 yapon
laminariyas1 “Teniz kapustasi” depte atalgan.
Yapon laminariyas1 denesinde kép mugdarda vi-
taminler, qant ham basqa da zatlar toplanadi.
Laminariya, nemalion ham ulva siyaqli teniz
suw otlar1 awqatqa paydalaniladi. Suw otlarinin
fotosintezi natiyjesinde suw basseynleri kislorod
penen bayiydi. Suw otlar1 suwdagl organizmler
ushin tiykargi aziq deregi esaplanadi.

Jalgan ayaqlilarga tiyisli apiway1 amyoba aqpay-
tugin suwlar tubinde jasaydi. Denesi 0, 2-0, 5 mm,
tiniqg. Citoplazmanin hareketi sebepli jalgan ayaqlar
uzliksiz payda boladi ham joq bolip turadi. Sonin
ushin amyobanin dene formasi turaqli emes. Amyo-
ba geterotrof organizm bolip, suw otlari, bakteriya
ham organikaliq zatlar qaldiglar1 menen aziqla-
nadi. Azigga dus kelgeninde amyoba jalgan ayaqlar
jardeminde fagocitoz usilinda aziqti orap aladi
(1.11-stuwret).

Tenizlerde baganshaqli jalgan ayaqlilardan
foraminiferalar hdm kremniy (qum) skeletli nur
tarizliler ushirasadi. Bunnan birneshe million jil
burin jasap, qirilip, joq bolip ketken foraminife-
ralar baganshaqlarinin qaldiginan hak kanleri pay-
da bolgan. Adam ham sut emiziwshiler isheginde
jasaytugin ishburiw amyobasi ishburiw keselligine

sebep bolad1.

Qamshililarga tiyisli jasil evglena kletkas:
gatt1 qabiq penen gaplanganlig1 sebepli turaql
koériniste bolip, hareket etiw organoidi - qamshiga
iye. Arnawlh “koézshe” jardeminde jaqtilq tusip
turgan tarepke garay hareket etedi. Jasil evglenanin
xromatoforlar1 bolip, jaqtiliq jeterli bolgan jagday-
da fotosintez, jaqtiliq jeterli bolmagan jagdayda
tayar organikaliq birikpelerdi sorip, saprofit usil-
da aziqglanadi (1.12-stiwret). Tripanosoma, leysh-
maniya adamlarda parazitlik etip, tarli kesellikler-
di keltirip shigaradi. Parazit gamshililar geterotrof
organizmler bolip esaplanadi.

Kirpiksheli infuzoriyalarga tiyisli tufelka infuzoriyasi dushshi suw basseynlerinde
ushiraydi. Denesinin formasi ayaq kiyimnin ultanina ugsaydi. Infuzoriyanin denesi kirpik-
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Qalpagsha
Ayagsha /' . T~ Gifalar
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1.14-suwret. Qalpagshali zamarriq
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sheler menen gaplangan bolip, kirpikshelerdin ter-
beliwi sebepli tufelka topir tarepi menen aldinga
hareket etedi. Infuzoriyalar geterotrof aziglanadi
(1.13-suwret).

Zamarriqlar- tayar aziqliq zatlar menen aziqla-
natugin, geterotrof organizmler (1.14-suwret).

Zamarriglardin vegetativ denesi miceliy dep
ataladi. Miceliy juda kép shaqalangan jinishke jip-
sheler - gifalardan quralgan. Miceliy suw ham onda
erigen minerallardi sorip aliw waziypasin atqaradi.

Zamarriglardin miywe (jemis) denesi bolsa
sporalar payda etip, kobeyiw ushin xizmet etedi.



Qalpagshali zamarriglar kép kletkali bolip, organi-
kaliq qaldiq zatlarga bay 1galli topiragqlarda kép ushiraydi.
Olardin vegetativ denesi topiraq astinda jaylasqan. Tig1z
gifalardan quralgan miywe denesi bolsa jer betine 6sip
shigadi. Miywe denesi ayaqsha ham qalpagshadan turadi.
Qalpagshalarda sporalar payda boladi. Qalpagshali za-
marriqlar saprofit organizmler bolip, topiraqtagi 6simlik
galdiglarin tarqatip, topiraqti mineral zatlarga bayitadi.
Qozigarin, qoziquyriq, apiwaylr aq gayln zamarriqglari
awqatqa paydalaniladi (1.15-, 1.16-suwretler).

Ashitqr zamarriqlart bir kletkali organizmler bolip,
miceliy payda etpeydi. Nan O&nimlerin tayarlawda
ashitqi zamarriglarinan paydalanamiz. Zamarriq isker-
ligi natiyjesinde payda bolgan karbonat angidrid gazinin
torsigshalar1 gamirdin gewek boliwin tamiyinleydi.

JUWMAQ SHiIGARAMIZ

» Bir kletkali organizmler mikroorganizmler dep
ataladi. Tiri organizmler aziqlaniwina qaray avtotrof,
geterotroflarga bolinedi. Har bir tiri organizmnin tabi-
yatta 6z orn1 ham waziypasi bar.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. “Mikroorganizm", “mikrob” sézlerinin manisin aytin.

2. Avtotrof ham geterotrof organizmlerdin ayirmashilig
nede?

3. Bakteriyalardin aziglamiwina qaray qanday turleri bar?

4. Protoktistalarga qays1 organizmler kiredi?

5. Zamarriglardin qanday tuarlerin bilesiz?

Qollamiw

Tiri organizmlerdi aziglaniwina qaray toparlarga ajiratin: 1.17-suwret. Muxomor
cianobakteriyalar (kék-jasil suw otlari), shiritiwshi bakteriyalar, xlorella, ashitiwshi bakteriyalar, lami-
nariya, tripanosoma, fillofora, tynek bakteriyalar, parazit bakteriyalar, volvoks, ulotriks, tufelka infu-
zoriyasl, qoziqarin, xlamidomonada, spirogira, leyshmaniya, ashitq1 zamarriqlari, qoziquyriq.

Avtotrof organizmler Geterotrof organizmler

Analiz. Jasil evglena ham tufelka infuzoriyasinin ugsasliq ham ayirmashiligin Venn diagrammasin-
da Koérsetip berin.

Sintez

Bir kletkali organizmler belok, may, uglevod ham vitaminlerge bay. Olar juda tez 6sedi ham
kébeyedi. 1960-1970-jillarda alimlar koép jillar kosmosqga ushiwdi rejelestirip atirganda kosmik keme-
degi akvariumlarda suw otlari(xlorella) tarepinen aziq zatlardi islep shigariw imkaniyatin dyrendi. Suw
otlarin jasalma kdébeytiw texnologiyasin jane qaysi tarawlarda qollangan bolar ediniz?

Bahalaw Tapsirma

Jewge jaramli bolgan qal-
pagshali zamarriglar haqqinda

magliwmat toplan.

Shiritiwshi bakteriyalar ham qalpaqshali zamarriglardin
osimlikler ushin dhmiyetin bahalan?




1.4. OSIMLIKLERDIN HAR TURLILIGI. SPORALi OSIMLIKLER

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Osimlikler tiri organizm- Tirishilik formaste Moxlar
ler bolip esaplanadi. Osimliklerdin barhq tiri organizmlerge Plaun < Qiriqqulaq
ugsas gasiyetleri nelerden ibarat? e Qirighuwin

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Osimlikler fotosintez

etiw qasiyetine iye avtotrof, kop kletkali eukariot organizmler bolip esaplanadi. Fotosintez
etiw gasiyetin jogaltgan ayirim ésimlikler basqa 6simliklerde parazitlik etip jasaydi. Misali,
zerpashek, shumgiya, raffleziya siyaqli 6simlikler parazit organizmler bolip esaplanadi. Osim-
likler qurgaqliqta jasawshi, ayirim turleri (elodeya, suw nilufar1) suwda jasawga beyimles-
ken organizmler bolip esaplanadi. Osimliklerdin sirtq1 ortaliqgga beyimlesken sirtqi kérinisi
tirishilik formasi dep ataladi. Osimlikler tirishilik formasina qarap terek, puta, yarim puta,
shép 6simliklerge bdlinedi (1.18-stiwret).

Terek - biyik boyl, bir Puta - boy1 2-3 m, Yarim puta - paqalimin Shép - jasl
agashlangan juwan deneli, bir neshe agashlangan tOmengibolimi agash-  jer usti nart1 har
kép jilliq 6simlik. paqal payda etetugin langan, jasiljogargibolimi jili suwiqta nabit

koép jilliq 6simlik. suwiqta nabit bolatugin  bolatugin 6simlik.
P - _ kép jilliq 6simlik
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1.18-suwret. Gulli 6simliklerdin tirishilik formalari

Shopler bir jilliq (makke, biyday), eki jilliq (geshir, kapusta) ham kép jilliq (sarigul, sebarga)
boladi. Eki ham koép jilliq shéplerde qislap qalgan burtiklerinen baharde jana nartlar 6sip shigadi.

Osimlikler diinyasi

Sporali 6simlikler Tuqumli 6simlikler
Moxlar bélimi Iyne japiraqlilar boélimi (Qaragaylar bolimi)
Plaunlar bolimi Gulli ésimlikler bélimi (Magnoliyalilar bélimi)

Qirigqulaglar bélimi

@/Sporangiy Moxlar 6simlikler dunyasinin en ayyemgi wakilleri bolip, ti-
rishilik formasi bir ham kép jillig shopler. Képshilik moxlarda
paqal ham japiraglar rawajlangan bolip, olar paqgal-japiraqli moxlar
dep ataladi. Moxlar topiraqqa rizoidlar1 arqal birigip turadi. Olar-
da tamir sistemas1 ham otkiziwshi toqima rawajlanbagan. Paqal
- japiragh moxlar tabiyatta juda ken tarqalgan, olarga Orta Aziya
Japiraq  tegisliklerinde 6setugin funariya moxi misal boladi (1.19-stwret).
Funariya moxinin boy1 1-3 cm bolgan bir tyli 6simlik. Onin jasil
renli gilemshelerge ugsas maysalarin erte baharde jap-salmalardin
boylarinda, 1zgarli diywallarda, saya jerlerde, terek qabiglarinda
ushiratiw mumkin. Funariyanin narti jinishke paqal ham onda iz-
. be-iz jaylasqan japiraglardan ibarat. Paqal tibinen shigqan rizoid-
' % lar paqald: topiraqqa biriktirip turadi. Funariyanin japiraqlari
— X bir qabat kletkalardan turadi.
1.19-suwret. Funariya moxi

Sporofit

| Sporangiy
L | A baldag:

Gametofit




Japiraq

:| Tamirpagal

1.20-suwret. Togay qiriqqulagi

Qirigqulaglar moxlardan pariq qilip
tamir sistemasina ham otkiziwshi toqimaga
iye. Bul bélimge qirigqulaglar hdm qirigbu-
winlar kiredi. Zuxrashash qirigqulagi tamir-
paqally, iri hdm qirqilgan japiraglarga iye
jasil paqal-japiragh ésimlik (1.20-suwret).

ngiyler

Sporalar

7/, Bahar:

\/

Jazgi nart |

1.21-stuwret. Dala qirigbuwini

Dala qirigbuwini tamirpagalli kép jilliq
shop bolip, 1galli jerlerde dsedi. Buwinlarinan
saqiyna formasinda qaptal nartlar1 6sip
shigadi. Japiraqlar1 mayda, redukciyaga ushi-
ragan paqaldin buwinlarinda saqiyna payda
etip jaylasadi. Qirigbuwinlar qimbat baha-
Ii darilik 6simlik bolip esaplanadi. Olardin
pagalinan tayarlangan qaynatpa ham dem-
leme sidik aydawshi dari retinde qollaniladi

(1.21-suwret).

Sporali 6simliklerdin sistematikaliq orn1 menen tanisamiz.

Bolim Moxlar bdlimi Qiriqqulaglar bélimi
Klass Pagal-japiraqli moxlar | Qiriqqulaq tarizliler
'(I‘;;:;[;) Funariyalar Qiriqqulaglar
Tuqimlas Funariyalaslar Qirqqulaqlaslar
Tuwis Funariya Qiriqqulaq
Tuar Igal syiwshi funariya Togay qirigqulagi

JUWMAQ SHIGARAMIZ

o Osimlikler avtotrof, kép kletkali eukariot organizmler bolip esaplanadi. Tabiyatta xloro-
fillin jogaltqan parazit 6simlikler de bar. Osimliklerdin tirishilik ciklinde jinish ham jinissiz
buwin pariq qiladi. Sporali ésimlikler sporalar1 jaArdeminde kdbeyedi ham tarqaladu.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Osimliklerdin tirishilik formalarin aytin.

2. Terekler ham putalar bir-birinen nesi menen pariglanadi?

3. Osimlikler sistematikasinda qanday taksonomiyaliq bir-
liklerden paydalaniladi?

4, Osimlikler dinyasi gqanday bélimlerdi 6z ishine aladi?

5. Moxlarda qaysi organ rawajlanbagan?

Analiz.
talqilan.

Venn diagrammasin

Qollaniw. Jumis dapterinizge témendegi kesteni toltirin.
Osimlik
Funariya moxi

Dala
girigbuwini

Tirishilik formasi | Duzilisi

Dala qirigbuwini

Zuxrashash qirigqulagi




Sintez. Dala qirigbuwini tiyisli bolgan sistematikaliq birliklerdi kestege tuwri jaylastirin: qgirigbu-
winlaslar, qirigbuwin tdrizliler, qirigbuwin, qirigbuwinlar, qiriqqulaq bélimi, dala qirigbuwini.

Bolim Tapsirma

Klass (')zir'lilz jasayt}lgln a,yma.glr'uzdlr'l c,1u_yash_nur1

Tartip(qatar) Eg:jha tuspeytuglrz, 1’ga}l ]_erl_e,rde 051w,sh_1. f_u-
ya moxin tabin. Osimliktin sirtqr duzilisin,

Tuqimlas japiraglariniin paqalda jaylasiwin lupa jarde-

Tuwis minde Uyrenin. Jiynalgan maghiwmatlarinizdi

Tar doslarifuiz benen talqilan ham juwmaq shigarn.

Bahalaw. Tariyxiy rawajlaniw procesinde 6simliklerdin rawajlaniwi kérsetilgen sxema tiykarinda
har bir 6simlik bélimlerinin ata tegin aytin.

Hazirgi ashiq tuqimh
osimlikler
Gulli 6simlikler
Ayyemgi tugqimh
6simlikler

Moxlar Plaunlar Qirigbuwinlar

‘ Ayyemgi
W qirigqulaglar

Jasil suw otlari

1.5. TUQIMLi OSIMLIKLER
MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Sporali ésimlikler 1galli
jerlerde 0Osedi, kébeyiw ushin olar sporalarin tarqatadi.
Tuqumh 6simlikler ganday ortaliq sharayatinda 6sedi ham
galay kébeyedi? Qanday tuqiml 6simliklerdi bilesiz?

Tugimli ésimlikler  Iyne
japiraqli ésimliklere Gulli
osimlikler  Eki tugim ulesli
osimliklere Bir tuqim tlesli

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ osimlikler

Tuqimh 6simlikler sporali 6simliklerden parigli tirde kébeyiw ushin tugimlarin tarqatadi.
Tuqimda jas 6simlik 6nip shigiw1 ushin zarur bolgan aziqliq zatlar qor1 bar. Bunnan tisqary,
tuqim ishinde jaylasqan 6simlik urig1 qorshagan ortaliqtin qolaysiz tasirinen qorgalgan bolad.
Bul beyimlesiwler tuqimli 6simliklerdin jasap qaliw imkaniyatin asiradi.
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Tuqiml ésimlikler

Iyne japiraql 6simlikler Gulli 6simlikler

€

Tirishilik formasina qaray terek ham | Tirishilik formasina qaray terek, puta, yarim
putalardan ibarat. puta, shoplerdi 6z ishine aladi.

Suw ham onda erigen minerallardi| Suw ham onda erigen minerallard: 6tkiziwshi
otkiziwshi toqimasi traxeidlerden ibarat. toqimasi otkiziwshi tatikshelerden ibarat.

Analiq gozalarinda tuqim burtik, ataliq| Gudl payda etedi. Tuqum burtik analq
gozalarinda shan danesheleri jetilisedi. tuyinshesinde, shan danesheleri shan galtada
jetilisedi.

Tuqum burtigi gozalardin gabirshaqglarinda| Tuqim burtigi analiq tiyinshesinde jabig halda
ashiq halda jaylasqan. jaylasgan.

Shanlaniw ham tuqumlaniwdan keyin| Shanlamiw ham tugqimlaniwdan keyin tuqim
tuqim burtikte payda bolgan tuqim gozanin | burtikten tuqum, tdyinsheden bolsa miywe
qabirshaglarinda ashiq halda jetilisedi.| paydaboladi. Demek,jabiqtugqimhilardin tuqimi
Sonin ushin ashiq tuqumli dsimlikler | miywe ishinde jabiq halda jetilisedi. Soni
delinedi. ushin jabiq tuqumh dsimlikler dep ataladi.

Ashiq tuqumh 6simliklerge arsha, qaragay, qara qaragay, sekvoyadendron siyaqli simlikler
misal boladi.

b

Arsha Qaragay ekvoyadendron

Apiway1 qaragay - qaragaylaslar tuqimlasi, qaragay tuwisina tiyisli mangi jasil terek. Iyne
tarizli japiraglar nartlarda 2 den bolip ornalasqan. Onin ataliq ham analiq gozalan bir tupte
jetiliskeni ushin bir uyli 6simlik dep ataladi. Qaragay bakteriyalardi nabit etiwshi fitoncidlerdi
ajiratadl. Sonin ushin qaragay kosheler, dem aliw orinlarinda dekorativ 4simlik sipatinda 6siriledi.

Hazirgi waqitta Jer juzin qaplagan 6simliklerdin tiykargi bdlimin gulli ésimlikler (jabiq
tuquml 6simlikler) quraydu.




Gulli 6simlikler basqa 6simliklerge garaganda quramali duziliske iye. Gual jabiq tuqim-
lilardan basqa ésimlik toparlarinin hesh birinde bolmaydi. Jabiq tuqimh ésimliklerdin tuqim
burtigi ashiq tuqimhlarga ugsas goza qabirshaglarinin dstinde ashiq tarde emes, analiq tu-
yinshesinin ishinde, tiyinshe diywali menen oralgan turde jetilisedi. Tdyinshe ishinde jetilgen
tuqim burtikler hdAm miywe ishinde rawajlanatugin tuqimlar ortaliqtin qolaysiz jagdaylarinan:
suwlq ham issidan, qurgaqgshiliq ham artigsha igalliqtan, ziyankes ham keselliklerden jagsi
gorgalgan boladi. Hazirgi waqitta ilimge jabiq tuqimli 6simliklerdin 300 000 nan aslam turi
belgili. Gulli 6simlikler eki klasqa - eki tuqim ulesliler hdm bir tuqim ulesliler klasina bélinedi.
Bir ham eki tuqim tlesli dsimlikler bir neshe kriteriyalarga qarap pariglanadu.

Gulli 6simlikler boélimi

Eki tuqim ulesliler klasi Bir tuqim ulesliler klasi
o Urigl bir tuqim
Urig1 eki tuqim dlesli.

ulesli.

Tiykarinan oq
tamir sistemasina

iye.

Tiykarinan shashaq
tamir sistemasina

iye.

Japiraq plastinkasi
par tarizli yamasa
panje tarizli tamir-

Japiraq plastinkasi
parallel ham doga
tarizli tamirlangan.

gul bélimleri
saqiynada 4-5
ten jaylasqan.

langan.
Gulqorgani Gulgorgani
tiykarinan tiykarinan
quramali, apiwayi, gul

bélimleri saqiynada
3 den jaylasqgan.

Pagali tiykarinan
kambiyli, juwanlasa

Pagali tiykarinan
kambiysiz, juwanla-

aladi. sa almayd.
EKi tuqum tlesli 6simlikler Klasinin tiykargi tuqiumlaslari
PO Kapusta . J—
Atirgulliler tarizliler Iytjuzimler Sobiqlilar Quramal1 gulliler
alma shopangqalta pomidor mash el
. . . shashiratqi
erik kapusta baklajan lobiya .
Py Xrizantema
alsha turpi burish nogat avéabagar
shabdal shalgam kartoshka jergoza ygabag
Ak maysheshek
almurt osma mindiywana soya




Bir tuqim ulesli 6simlikler klasimin tiykarg: tuqimlaslari

Lalagulliler Piyaz tarizliler
tuqimlasi tuqimlasi
Qiz1l lala Anzur piyaz
Sar1 baysheshek Mador piyaz
Xalman Sarimsaq piyaz

Tuqumh ésimliklerdin sistema-
tikadagt orni  menen kapusta
misalinda tanisamiz.

Bélim Jabiq tuqimh
Klass Eki tuqum dulesliler
Tartip (qatar) | Kapustagulliler
Tuqumlas Kapusta tarizliler
Tuwis Kapusta

Gulkapusta, bas

Tar kapusta

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ
Biliw ham tasiniw

Biyday tarizliler Shiresh tarizliler
tuqimlasi tuqimlasi
. Shiresh
Biyday Nor shiresh
Sall Baysin shireshi
Mékke Y

JUWMAQ SHiIGARAMIZ

¢ Tuqumh 6ésimlikler har qanday ortaliq
sharayatinda ésedi ham kobeyiw ushin tuqimlarin
tarqatadl. Ashiq tuqumh 6simliklerdin tuqumi goza
gabirshaglarinda ashiq halda jetilisedi. Jabiq tuqiml
osimliklerdin tuqimi bolsa miywe ishinde jabiq hal-
da jetilisedi.

Jabiq tuqumh 6simliklerden apiway1 shopangqalta
quraminda “C” ham “K” vitaminleri, alma ham limon
kislotalar1 bar. Erte baharde top japiraglar1 awqatqa
gollaniladi. Shopangaltadan kék pelmen, kék somsa
tayarlanadi. Onin jer usti bdliminen tayarlangan dari-
ler tawipshilikte gan ketiwdi toqtatiwda qollaniladi.

1. Iyne japiragh ésimliklerdin 6zine tan qdsiyetleri nelerden ibarat?

2. Gulli 6simliklerdin ézine tan qasiyetleri nelerden ibarat?

3. Eki tuqim ulesli 6simlikler klasina kiriwshi 6simlikler qaysi begileri menen sipatlanadi?
4. Bir tuqum ulesli ésimlikler klasina kiriwshi 6simlikler gaysi begileri menen sipatlanadi?
5. Jabiq tuqiml 6simliklerdin adam tirishiliginde tutqgan orni nelerden ibarat.

Qollamiw. Ozinhizge tanis bolgan ashiq ham jabiq tuqimh ésimliklerdin dizimin ahn.

Ashiq tuqumli ésimlikler

Analiz

Jabiq tuqumh ésimlikler

Terek Puta Shép

1. Jabiq tuqimh 6simlikler ham ashiq tuqimli ésimliklerdi 6z ara salistirih. Uliwmaliq ham parigh
tareplerin Venn diagrammasinda kérsetip berin.

2. Ne ushin garagay ashiq tuqimli, gijim bolsa jabiq tuqimh 6simlik dep aytiladi?

Sintez. Sporali ham tuqimh ésimliklerdi, ashiq ham jabiq tuqimli 6simliklerdi, bir ham eki tugim
ulesli 6simliklerdi aniqlawshi kriteriyalardi islep shigin.

Bahalaw. Gulli 6simlikler sporali hdm ashiq tuqimli ésimliklerge qaraganda qaysi tarepleri menen
quramali duziliske iye ekenligine baha berin.

Apiway1 qaragay 6simligine tiyisli sistematikaliq birliklerdi kestege duris jaylastirii: qaradaylaslar,
iyne japiraqlilar, qaragay, qaradaylar, qaragaylar bélimi.

Bolim

Klass

Tartip (qatar)
Tuqimlas
Tuwis

Tapsirma

1. Bir ham eki tuqum ulesli 6simlikler ulgileri tiykarinda
olardin duzilisin salistirin. Juwmagin dapterinizge jazin.

2. Qosimsha materiallardan paydalanip bir ham eki tuqim
ulesli 6simliklerdin tiykargl tugimlaslar1 ham wakillerinin dari-

lik gasiyetleri hagqinda maglhwmatlar toplan ham prezentaciya

Tar

tayarlan.
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1.6. OMIRTQASIZ HAYWANLARDIN HAR TURLILIGI

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Omirtqasiz haywanlardin

omirtqall haywanlardan parqin bilesiz be? Omirtqasiz haywanlar e
JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Knidariyalar'e Jalpaq qurtlar
e Déngelek qurtlar o Saqiynalil
Haywanlardin duzilisin, tirishilik etiwin, har tuarlili- qurtlar « Buwn ayaqllar

gi ham tarqaliwin, zoologiya (grekshe zoon - “haywanat
bag1”, “haywanlar”, logos - “talimat”) pani Uyrenedi. Jer juzinde haywanlar bir-birinen keskin
ajiralip turatugin har qiyl ortaliq - topiraq, suw,
qurgaqlig-hawa ham tiri organizmler denesinde
jasaydi. Haywanatlar dunyas1 wakillerin shartli
turde eki - omirtqasizlar ham omirtqalilar to-
parina ajiratiw mumkin.

Gewek deneliler tipi
Knidariyalar tipi
Jalpaq qurtlar tipi

Knidariyalar  tipine  kiriwshi  ishek Omurtqasiz | Dongelek qurtlar tipi
quwishilardini denesi radial simmetriyaga iye. haywanlar | Saqiynal qurtlar tipi
Olarda toqima ham organlar rawajlanbagan. Mollyuskalar tipi

Denesi eki qabat bolip jaylasqan kletkalardan
ibarat. Sirtqr gabati ektoderma, ishki qabati
entoderma delinedi.

Buwin ayaqlilar tipi
Iyne deneliler tipi

Ishek quwishlar

Gidroid polipler Klasi Scifoid meduzalar Kklasi Korall polipler klas1

Dushshi suw gidrasi Tamir awiz meduzasi Apiway1 aktiniya

Jalpaq qurtlarda ektoderma ham entodermadan basqa mezoderma gabati da rawajlangan.
Jalpaq qurtlar haqiyqiy togqimalar ham organlar, yagniy as siniriw, bolip shigariw, jinisiy, seziw ham
nerv sistemasi rawajlangan eki tarepleme simmetriyali haywanlar bolip esaplanadi. Olarda qan
aylaniw ham dem aliw organlar1 rawajlanbagan. Parazitlik etip jasawga beyimleskenligi sebepli
lenta tarizli qurtlardin as siniriw sistemasi jogalip ketken.

Eki tdrepleme hdm radial
simmetriyali haywanlardga tdn
qdsiyetlerdi aniglan.
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Jalpaq qurtlar tipi
Kirpikli qurtlar klas1  Sormwshilar klas1  Lenta tarizli qurtlar klasi

Bast —__
S Sorgishi
= Awiz tesigi
Sorgishlar1  Moyni
Koézleri \
Aq planariya Bawir qurti Qaramal lenta tarizli qurti

Aq planariya kél hdm daryalar tdbinde jasaydi. Aq planariya - jirtqish haywan bolip qurt-
lar, shayan tarizliler hAm shibin-shirkeylerdin lichinkalar1 menen aziglanadi.

Soriwshilar ham lenta tarizli qurtlar klas1 wakilleri parazitlik etip jasaydi. Parazit qurtlar
er jetken dawirinde tiykargi xojayini organizminde, lichinkaliq dawirinde bolsa araliq xojayini
organizminde jasaydi. Bawir qurti er jetken dawirinde adam, qoy, qaramal, at bawirinin 6t
jollarinda parazitlik etedi. Awiz ham qarin sorgishlar1 jardeminde parazit 6t jollarina jabisip
turadi. Bawir qurtinin lichinkasi1 mollyuskalarda parazitlik etedi.

Qaramal lenta tarizli qurt1 er jetken dawirinde adamnin jinishke isheginde parazitlik etedi.
Denesinin uzinhig 8-10 metrge shekem jetedi. Denesinin alding: tarepindegi tért sorgishlar
jardeminde parazit 6z xojayininin ishek diywalina jabisip aladu.

Déngelek qurtlar tipi

Adam askaridasinin denesi sobiq tarizli Nematodalar klasi
formada, agshil yamasa sargish rende boladi.
Erkek askaridanin quyrigi ilmekke uqsap iyil- /w
gen. Jabisiw organlar1 rawajlanbagan. Askarida \ ‘2
jinishke ishekte parazitlik qiladi.
Saqiynali qurtlar tipi - denesi kép sanh

saqiynalardan quralgan haywanlar. Adam askaridasi

Saqiynali qurtlar tipi
Koép tukliler Kklasi Az tukliler Klasi Sulikler Kklasi

Nereida tenizlerdin tubinde  Jawin qurti topiraqta tirishilik Medicina suligi sirtqi parazit
6rmelep tirishilik etetugin qurt. etiwshi, 8-15-cm uzinliqtag sipatinda omirtgall haywanlar
haywan. gani ham dene suyighigin sorip
aziglanadi.

Jawin qurti in gazip, topiraqti jumsartadi, topiraqti isheginen 6tkerip, oni tiyirshek qiladi.
Bul bolsa topiragga suw siniriliwin ham hawa kiriwin ansatlastiradi.

Jawin qurtlarinini ésimlikler ushin dhmiyetin talqilan.

Buwin ayaqlilar eki tarepleme simmetriyali, denesi ham ayaqlar1 buwinlarga boélingen.
Gewdesi xitin kutikula menen gaplangan. Kutikula ishki organlardi qorgaw ham sirtqi tayanish-

skelet waziypasin atqaradi.
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Buwin ayaqlilar tipi

Jogar1 darejeli shayan tarizliler klasi. Darya shayam
dushshi suwlarda jasaydi. Shayan hamme zatti jewshi hay-
wan: suw otlari, qurtlar, shibin-shirkeylerdin lichinkasi, geyde

h

olardin 6likleri menen aziglanadu. ﬂbas
Darya shayani denesinin bas hdm kékirek bélimleri hareket- kékirek

siz qosilgan bolip, baskdkirek dep juritiledi. Juriw ayaqlarinda

qisqishlart bar. Birinshi jup ayaqlarindagi qisqishlar juda iri

bolad: (1.22-stiwret). qarmn
Ne ushin shayan tarizliler suw basseynleri sanitarlari

esaplanad1? 1.22-stiwret. Darya shayam
Ormekshi tarizliler klasi. Atanaqli rmekshilerdin dene-

si baskokirek ham garin boélimlerinen turadi. Baskokireginin

Ustingi tarepinde tért jup dpiwayi kézshesi, alding1 ushinda eki

jup awiz organlari jaylasqan. Awiz organlarinin birinshi jubi tirnaq tarizli 6simshe menen
tamiyinlengen bolip, jemtiginin denesin tesiw xizmetin atgaradi. Jaglarinin tdbinde zahar bez-
leri jaylasqan.

(')ljmekshiler otryadi Shayanlar otryadi Falangalar otryadi

Sar1 shayan Sari falanga

Atanaqgli 6rmekshi

Jaglar shanshilganinda zahar tirnaqlardin ishindegi tatikler arqali jemtiginin denesine
tusedi ham oni 6ltiredi. Baskokirekte uzin ham jinishke 4 jup juriw ayaqlari jaylasqan. Qa-
rin béliminin barliq buwinlar1 qosilgan. Qarin bdliminin keyingi ushinda ush jup 6rmek-
shi shiyelleri bolip, olarga érmekshi bezlerinini jollar1 ashiladi. Ormekshi bezlerinen bélinip
shiqgan suyiqliq hawada qatip, jipke aylanadi. Ormekshilerdi araxnologiya pani tyrenedi.

Shibin-shirkeyler klasi. Shibin-shirkeylerdin denesi bas, kdkirek ham garin bolimlerinen
ibarat. Basinda bir jup murtlari, kdzleri ham jaqglar1 bar. Kékirek bdliminde qanatlar1 ham ush
jup ayaglar1 jaylasqan. Shibin-shirkeylerdi - entomologiya pani uyrenedi.

Iynelikler otryadi Tuwr1 qanathlar Nangorekler otryadi

Shol shegirtkesi

Kék iynelik

Sar1 nangérek

Jasil shekshek




Suliw iynelik Apiway1 buzawbas Qara nangorek

EKi ganathlar otryadi Qabirshaq qanathlar otryadi

Uy shibini Apiway styir shibin Kapusta gubelegi Maxaon gubelegi
Qatt1 ganathilar otryadi Perde ganatlilar otryadi
Jasil altin qoniiz Daris jewshi qoniz Apiway1 pal harresi Sar1 harre

JUWMAQ SHiIGARAMIZ

» Haywanatlar dinyasi omirtqasiz ham omirtqalilarga bélinedi. Omirtqasizlardin 30 dan
artiq tipi belgili. Omirtqalilar xordalilar tipine tiyisli kishi tip esaplanadu.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Omirtqgasiz haywanlarga kiriwshi tiplerdi aytin.

2. Ishek quwislilarga tiyisli haywanlardin uliwmaliq qasiyetleri haqqinda aytin.

3. Jalpaq qurtlardin sirtqr duzilisindegi 6zine tan gasiyetlerin aytip berin.

4. Buwin ayaqlilar denesin gaplap turiwshi xitin kutikula qanday funkciyalardi atqaradi?

5. Ormekshi térizliler klas1 qanday otryadlardi 6z ishine alad.

Qollamiw. Ormekshi tarizliler hAm shibin-shirkeyler klas1 wékilleri hamde olarga tiyisli sistemati-
kaliq birlikler atlarin jazin.

Tar Awlad Tuqimlas Tuwis Klass Tip

Analiz
1. Dongelek ham saqiynali qurtlardin sirtqr
duzilisin 6z ara salistirin. Tapsirma
2. Buwin ayaqlilar denesinin barliq boélimleri Tiniq kérinetugin plastik 1dis alui. {disqa

buwinlardan ibarat. Bunii gqanday ahmiyeti bar? | bir gabat topirag, oni dstine miywe galdig-
lar1 hdm qum salin. Usi koériniste 1dis ishin

toltirf. fdisqa 8-10 jawin qurtin sahn ham
1dist1 qarangi jerge qoyin. Bir ay dawaminda

Bahalaw. Radial ham eki tarepleme simmetri-  baglan. Natiyjeni doslarifiz benen talqilan.
yanin haywanlar ushin dhmiyetin bahalan?

Sintez. Omirtqasiz haywanlar har turliligin
klasterde korsetin.
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1.7. OMIiRTQALI HAYWANLARDIN HAR TURLILIGI. BALIQLAR,
AMFIBIYALAR HAM REPTILIYALAR

Bas skeletsizler kishi tipi | Lancetnikler klasi

Lichinka xordalilar kishi | Assidiyalar klasi

tipi Salplar klasi
Appendikulyariyalar klasi
Omirtqalilar Kishi tipi Plastinka sagaqglilar

Nurqgalashli baliglar

Xordalilar tipi

Amfibiyalar klasi
Reptiliyalar klasi
Quslar Klasi

Sut emiziwshiler klasi

MASHQALANI  ANIQLAY-
MIiZ. Haywanlardi qaysi qasi-
yetlerine qgaray Kklassifikaci-
yalaw mumkin?

Xordalilar tipi » Bas
skeletsizler
Lichinka xordalilar
Omirtqalilar
Amfibiyalar e
Reptiliyalar

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Xordallar - eki tarepleme simmetriyali, ishki skeleti,
yagniy xorda yamasa omirtqa baganasina iye haywanlar. Xordallar tipi bas skeletsizler, lichin-

ka xordalilar, omirtqallar kishi tiplerine boélinedi.

Bas skeletsizler Kishi tipi Lichinka xordalilar Kishi tipi
Assidiyalar klasi

Lancetnikler klasi

Evropa lancetnigi

lichinkasi

Lancetnik tenizlerdin sayiz jerlerinde Lichinka xordalilar - denesi cilindr
qumda komilip jasaydi. Haywannin gar- yamasa bochka formasindagi teniz hay-
malawshilari menen qaplangan alding: wanlar1. Lichinkaliq dawirinde erkin juzip
awiz tarepi qumnan shigip turadi. Dene- juredi. Er jetken dawirinde assidiyalar de-
sinin uzinligl 5-8 cm ge ten. Denesinin arqa nesinin asting1 tarepi menen suw tubine
tarepinde arqa qalashi, denesinin keyingi jabisip, otirigshi halda tirishilik etedu.

tarepinde quyriq galashi jaylasqan.
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Omirtqalilar Kishi tipi. Omirtqali haywanlarga tan qasiyetler: kdsher skeletli omirtqa
baganasinan ibarat.

Plastinka sagaqlilar (shemirshekli baliqlar) klasi

Akulalar

Kishkene tikenli akula denesinin uzinligl1 100 cm, kit akulasi bolsa 15-20 m shekem keledi.
Akulalar jirtqish bolip, baliglar, mollyuskalar menen, kit akula bolsa plankton organizmler
ham basga mayda baliglar, olardin mayekleri menen aziglanadi.

Kishkene tikenli akula Kit akulasi
Skatlar

Manta o ‘Mozaikali skat
Skatlar denesi jalpaq, suw tubinde jasawga beyimlesken, uzinligl bir neshe cm den 6 - 7 mertge
shekem jetedi. Kokirek qalashlari juda ken. Olar mollyuskalar, shayan tarizliler menen aziglanadi.
Elektr skati denesinin eki qaptalinda elektr togin islep shigariwshi organlari jaylasqan. Skatlar

arasinda en irisi esaplangan teniz shaytani, yagniy manta denesi kenligi 7 m ge, awirligi 3000 kg ga
jetedi.

Nurqalashli baliglar klasi

Losos tarizliler otryadi Karp tarizliler otryadi

Forel

Keta

Altin renli taban baliq

Suyekli baliglar terisi suyekli qabirshaglar me-
nen qaplangan. Qabirshaqglardin dsiwi sebepli jilliq
saqlynalar payda boladi, olardi sanaw arqali baliq jasin
aniqlaw mumkin. Baliglardin terisinde juda kop bezler
boladi. Bul bezler islep shigaratugin silekeyli zat juzip
baratirgan baliq denesinin suwda suykelisin kemeytedi.




Bul qiziq. Ozbekstan suw basseynlerinde

Jawirin qalashi baliqlardin 25 ke jaqin tari aniqlangan. Ferga-
na oypatliginan 2021-jilda pan ushin jana tur
bolgan Fergana jalanash balig1 (Triplophysa
ferganaensis) 6zbek alimlar1 tarepinen ashildi.
Baliglardin jup qalashlari (kékirek ham
qarin qalashlari), taq qalashlar (jawirin, anal
hadm quyriq qalashlar1) hareket etiw organlari
esaplanad1 (1.23-stwret). Baliqlardin hazirgi
Kékirek qalashi  Qarin galashi kinde 36 minnan artiq turi belgili. Baliqlardi

zoologiyanin ixtiologiya bo6limi dyrenedi.

Quyrig qalashi

Anal galashi

1.23-suwret. Baliqtin sirtq1 duzilisi

Amfibiyalar (jer-suw haywanlari) klasi

Quyriqlilar otryadi Quyrigsizlar otryadi Ayagsizlar otryadi

Perrin jasil
qurbagasi

Saqiynali chervyaga

Apiway triton Apiway1 kvaksha Kdl baqasi

Jasil qurbaqanin terisi baqaga qaraganda qurgaq ham qatti. Artq1 ayaqlar1 baqaga qa-
raganda kelte. Olar baqalarga qaraganda qurgaqshiligqa shidaml. Keshqurinlari aktiv tirishilik
etedi. Jasil qurbaqa terisinde sassiq iyisli zat islep shigaratugin bezleri bolad1. Amfibiyalardin
8500 ge jaqin tdri bar. Ozbekstanda olardin tabiyiy halda 5 tari ushiraydi. Solardan biri
- Perrin jasil qurbaqas1 (Bufotes perrini) 2019-jilda Naway1 walayat1 aymaginda tabilgan.

Reptiliyalar (jer bawirlawshilar) klasi

Qabirshaglilar otryadi

Urshiq tarizli o
kesirtke Teniz iguanasi

Shariq jilan Qara jilan Qum buwma jilan Suw jilan




Tasbaqalar otryadi Reptiliyalar - qurgaqliqta ja-
sawga toliq beyimlesken haywan-
lar. Olardin terisi jaraqatlaniw ham
qurgap qaliwdan qorgawshi muyiz-
li gabirshaglar menen qaplangan.
~ Tasbagalar ham krokodiller terisi
~astinda stiyek plastinkalar boladi.
Tasbaqgalar denesi arga ham garin
tarepinen muyizli ham sdyekten
ibarat galgan menen qaplangan.
Reptiliyalardin ayaqlar1 denesinin
eki gaptalinda jaylasqan, hareket
| etkeninde qarm jerge tiyip turad
> Jilanlar ham ayirim kesirtkeler (sar1
| jilan ham urshiq tarizli kesirtke) din
= ayagqlar1 bolmaydu.

° Amfibiyalar ham reptiliyalardi
birgelikte - gerpetologiya pani
Nil krokodili Gavial Gyrenedi.

Orta Aziya
Pil tasbaga Terili tasbaqa tasbaqasi

Krokodiller otryadi

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Xordalilar qanday kishi tip ham klaslarga bélinedi?

2. Aziya lancetnigi ham assidiyanin sirtqi duzilisin aytip berin.

3. Xordalilar tipine tiyisli haywanlardin uhiwmaliq gasiyetlerin aytin.
4. Baliglardin qanday qalashlar1 bar?

5. Amfibiyalar ne ushin suwda ham qurgaqliqta jasawshilar delinedi?
6. Reptiliyalar klas1 qanday otryadlardi 6z ishine alad1?

Qollamiw. Omirtqali haywanlar wakilleri ham olar tiyisli bolgan sistematikaliq birlikler atin jazin.

Tar Tuwis Tuqiumlas Otryad Klass Tip

Analiz. Omirtqali haywanlardin dene gaplamlar: duzilisi jasaw sharayati menen baylanisin misallar
menen tasindirin.

Sintez. Xordalilar tipi har turliligin klasterde kérsetin.

Bahalaw. Omirqasiz hdm omirtqali haywanlardi pariglawda dene duzilisindegi jane qaysi
tareplerine itibar beriwimiz kerek?

Tapsirma

Baliglar, amfibiyalar hdm rep-
tiliyalar duazilisinin jasaw ortaligi-

A. Omirtqasiz haywan. B. Omirtgali haywan. LC bey’imlesiwin ﬁyreI}iﬁ ham
4 Qan aylamw sistemas. Nerv sistemasl. doslariiz benen talqilan.
¢ As siniriw sistemast. ¢ Ishki skeleti.




1.8. QUSLAR HAM SUT EMIZIWSHILER

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Omirtqali haywanlar Quslar « Kontur pdrler o
omirtqasiz haywanlardan gaysi belgileri menen pariqlanadi? Mamigq pdrler  Jumsaq pdrler

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Quslar ham stt = ® Stut emiziwshiler  Qilshiq e
emiziwshiler joqari duziliske iye 1ss1 ganh haywanlar. Vibrissa
Quslardin alding1 ayaqlar1 ganatlarga aylangan, denesi
par menen gaplangan, jaglar1 muyizli tumsiqqa aylangan. Denesi styir formada boliw1 uship
baratirganda hawaga qarsiliq kérsetiwin azaytadi.

Suw quslarinin quyrigr tibinde quyimshaq bezi bolip, qus tumsigl jardeminde bezden
ajiralatugin may zatin parlerine surtedi. Natiyjede parler iyiliwshen boladi hdm suw juqtir-
maydi.

Parlerdin duzilisi ham funkciyasina qaray turleri

Kontur parler Mamiq Jumsaq
Birinshi darejeli parler parler
6simsheler

(| /
Ekinshi*darejeli S| :\‘
6simsheler = 1 R
Par jelpigish Qagiw pari Basqa-  Qaplagish
Ozek riwshi parler
Qalem ushi parler
1.24-suwret. Pardin duzilisi 1.25-stiwret. Parlerdin tarleri

Par galem ushi menen terige birikken, bekkem muyizli ta-
tik siyaqli 6zekten ham jelpigishten ibarat (1.24-stiwret). Qa-
giw parleri qanatlardin kéteriliw betin payda etedi. Quyriqti
payda etiwshi basqariwshi parleri quyriq boliminde jaylasqan,
gaplagish parler quslar denesin qaplap, suyir forma berip
turadi (1.25-stiwret). Kontur parleri astinda jaylasgan mamiq
parleri hdm jumsaq parler arasinda hawa boladi, bul dene-
degi 1ssiligti saglaw ushin dlken dhmiyetke iye (1.26-stuwret).
Quslardin par qatlami tilew arqali har jili 1-2 marte almasip
turadi. Quslar ayaglarinin témengi tarepi muyiz gabirshaq
penen gaplangan bolip, reptiliyalar terisindegi muyizli gabirshaqqa ugsaydi.

1.26-stwret. Mamiq parler

Quslar Klasi

Tuyequs tarizliler. Afrika tiyequsinin boy1 300 cm ge
shekem, salmag1 50-100 kg ga shekem jetedi. Uzin ham
kushli ayaqlar1 jardeminde saatina 60-70 km ge shekem
tezlikte juwira aladi. Erkeklerinin péarleri qara, quyrigi
ham ganatlarimin ushinda aq pérler bar, urgashisi kual-
ren. Tiyequslar mayda haywanlar, 6simlik miyweleri ham
tuqimlari menen aziglanadi. Urgashisi jerdegi shuqirshaga
1400 g keletugin 7-9 mayek qoyadi. Mayeklerin kundiz
urgashilari, tinde erkegi basip jatadi. (Bul jagdaydi
qalay tusindiresiz?)
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Pingvinler otryad:i wakilleri suwda jasawga beyim-
lesken quslar. Qurgaqliqta hareketlengende gewdesin tik
tutadi. Pingvinler koloniya bolip jasaydi. Olar baliglar
ham basqa teniz haywanlar1 menen aziglanadi.

Shimshiq tarizliler otryadina qarligash, qara garga,

ala garga, mayna, sinica, torgay, bulbil, shimshiq, hakke

siyaql quslar kiredi. Shimshiq tarizlilerdin tumsiqlari, ‘

ayaqlari, qanatlar1 hdamde azig1 har qiyll boladi. Usi

otryad wakilleri Ozbekstan quslarinid yariminan

kobiregin quraydi.

Gaz tarizliler otryadi. Gaz tarizliler suwda jagsi
juzedi. Ayaqlarimin aldingi ush barmagqlar1 arasinda
perdesi bar. Tumsig1 ken bolip, shetlerinde mayda
muyizli tissheler jaylasqan. Gaz tarizliler otryadina

gaz, aqquw, Uyrek, sugsun, shegejin kiredi.

Lashin tarizliler otryadina lashin,
garshigay, shayqus, burkit, qirgly, agbas
qumay kiredi. Kandizgi jirtqish quslardin
tumsigl ham tirnaqglar1 kashli ham otkir,
ush1 qayrilgan bolip, jemtigin uslawga
beyimlesken.

Japalaq quslar otryadi. Japalaq quslar
(bayiwlh, uki) tunde iri shibin-shirkey-
ler, kemiriwshiler, hatte basqa quslardi
da awlawga beyimlesken. Qulaglar juda
aste sitirlagan sesti de jagsi esite aladi.
Moyini juda iyiliwshen bolganhigl sebepli
basin 270° qa shekem bura aladi. Japalaq
quslardin parleri gewek ham jumsaq
bolgani ushin ushqganda ses shigarmaydi.

Quslardin Ozbekstanda 480 ge jaqin turi ushiraydi. Quslard:
ornitologiya pani Uyrenedi.

Baywl

o B

Apiway ala garga

e e = B




Sut emiziwshiler - ayaqlar1 denesinin astinda jay-
lasgan, denesi jun menen gaplangan omirtqali haywan-
lar. Sut emiziwshiler 1ss1 qanli haywanlar bolip, balasin
sut penen bagadi. SUt emiziwshiler terisinin ustin-
gi qatlaminan jan, tirnaq, tuyaq, shaq payda boladu.
Sat emiziwshilerdin jun qaplami uzin ham juwan
qilshiglardan ham olar astinda jaylasqan élpen tubitten
ibarat. Har bir jun talshig1 astinda mayda bulshiq etler
bar. Bulshiq etlerdin qisqariwi sebepli dlpen junler
arasina hawa kiredi, bul dene temperaturasin saglawga
jardem beredi. Qilshiglar terini mexanikaliq tasirlerden
qgorgayd1 (1.27-suwret). Sut emiziwshilerdin awzi ham
kézleri atirapinda jaylasqan uzin qillar (vibrissa) bolsa
seziw wazlypasin atqaradi (1.28-stiwret).

Qilshiglar Olpen janler

1.27-stuwret. Sut emiziwshilerdin
jun qaplami

1.28-stwret. Uzin qillar

Sut emiziwshiler terisinde ter, may, sut, iyis shigariwshi bezler rawajlangan. Haywanlar ter
menen birge artiqsha 1ssiliqt1 da bolip shigaradi. Bul dene temperaturasinin turaqh saqlaniwin-
da ulken dhmiyetke iye. May bezlerinen bdlinip shigatugin may siyaqli suyiqliq terini jumsaq
ham elastik boliwin tamiyinleydi. Iyis shigariw bezlerinen ajiralgan suyiqliq jardeminde jasaw
aymagqlarin belgileydi, jas haywanlar 6z uyasina jol tabadi, ata-analar1 bolsa balalarin tabadu.

Analar1 balalarin stt penen bagadu.

]ayra ham kirpitiken terisindegi tikenler formasi ozgergen ]unler bolip esaplanadi. Teniz
sut emiziwshilerinde jin qatlami joq bolip ketken. Teniz sut emiziwshileri jiin qatlaminin

jogalip ketiw sebebin tusindirin

Uyrektumsiq

Sut emiziwshiler klas1 mayek tuwiwshilar ham t1r1 tuw1wsh1 sut emiziwshiler kishi klasina
bélinedi

Mayek tuwiwshilar Kishi Klasi.

Kloakalilar otryadi. Olar mayek qoyip kébeyedi. Bul otryadga Avstraliya hdm ogan jaqin
atawlarda tarqalgan tiyrektumsiq, exidna, hdm proexidna kiredi. Uyrektumsiq qoygan mayegin
basadi, exidna mayeklerin teri jiyriglarinan payda bolgan qaltasinda alip jaredi.

S Avstrallz ex1dnasl



Tiri tuwiwshi st emiziwshiler Kishi klasi. Qaltali sit emiziwshiler. Qaltalilardin balalari
juda kishi ham azzi tuwiladi hamde urgashisinin qaltasinda rawajlanadi. Qaltalilarga kenguru,
koala, qaltali tishqan, qaltali krot, opossum siyaqlilar kiredi.

Kulren bas
jarganat

otkirlesedi. Qaziq tisleri bolmaydi. Qundiz, tiyin, ondatra,
nutriya, surok, tishqan, alaman tishqan kemiriwshilerge

tiyisli.

Taq tuyaqlilar otryadi - ot - shép jewshi haywanlar. Bar-
maglar sani taq, yagniy bir yamasa ush
barmaqli bolip, muyizli tuyaqlari me-
nen qaplangan. Ushinshi barmag1 kitshli
rawajlangan. Bul otryadqa at, eshek, qulan,
tapir, karkidon, zebra kiredi.

Koala

Joldashh sut emiziwshiler. Qolganatlilar otryadi.
Jarganatlar alding1 ayaqlarinin uzin barmaglart ham
keyingi ayaglar1 arasinda tartilgan teri perde Kkéteriliw
betin payda etedi. Alding1 ayaqlarimin birinshi, artqi
ayaglarinin barliq barmaglar erkin jaylasqan. Jarganat-
lar - tinde aw qiliw ushin exolokaciyadan paydalanadi.

Kemiriwshiler otryadi. Kemiriwshilerdin joqargi
ham témengi jaqglarinda bir juptan iri gurek tislerin-
in tek alding1 tarepi emal menen gaplangan. Bul tis-
ler haywannin tirishiligi dawamida ésip turadi. Tisler
gatti aziqqa tiyiwi
sebepli, ushq1 tarepi
hamme waqit egelip,




Jup tuyaqhilar otryadinin
ayaqlarinda mauyizli tuyaq pe-
nen qaplangan bir yamasa eki
jup barmaglar1 boladi. Jup tu-
yaqlilarga ayaqlar1 uzin, tez
juwiriwga beyimlesken ot-shop
jewshi haywanlar misali, qoy,
siyir, eshki, suwin, kiyik, jirafa,
zubr, bizon, tiye misal boladu.
Doniz, suw aygir1 - begemottin
boyi, quyrigr ham ayaglari kelte
boladu.

Sut emiziwshilerdi teriologiya
pani uyrenedi.

Xordali haywanlardin sistemati-
kadag1 orn1 menen tanisamiz.

Tip Xordalilar

Klass Quslar Sut emiziwshiler
Otryad Shimshiq tarizliler Taq tuyaqglilar
Tuqumlas Qarlhigashlar Atlar

Awlad Haqiyqiy garligashlar Atlar

Tar Awil qarligashi Tarkmen qulan

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Omirtgali haywanlardin tiykarg tipleri ham klaslarin aytin.

2. Sut emiziwshilerdin seziw organi waziypasin atqariwshi vibrissalar qay jerde jaylasqan?
3. Sut emiziwshiler tirishiliginde iyis shigariw bezleri qanday dhmiyetke iye?

4. Ne sebepten kengurudin balasi urgashilarinin qaltasinda rawajlanadi?

5. Jarganatlar tinde an awlawga qalay beyimlesken?

Qollaniw

Oziniz tyrengen quslar ham sut emiziwshiler klas1 wakilleri hAm olarga tiyisli bolgan sistemati-
kaliq birlikler atin jazin.

Tar Awlad Tuqumlas Otryad Klass Tip

Analiz

1. Quslardin sirtqr duzilisindegi ushiwga beyimlesiw belgileri nelerden ibarat?

2. Japalaq quslardin parleri gewek ham jumsaq boliwinin qanday dhmiyeti bar?

Sintez. Qus parleri ham sut emiziwshilerdin juni muyizli zattan ibarat. Olardin uqgsas funk-
cional tareplerin tabin.

Bahalaw

Qus parleri ham sut emiziwshiler junleri teridegi mayda bulshiq et talshiglar1 qisqarganda koteriledi
ham olar arasina hawa kiredi. Bul gasiyetinin dene temperaturasin saqlawdagi ahmiyetin bahalan.

Tapsirma

1. Tayequs ashiq dala ham shoéllerde jasaydi. Omin ayaqglart ham moyni1 uzin boladi. Denesinin
bunday duziliwi onin tirishiliginde qanday ahmiyetke iye? Pikirlerinizdi doslariniz benen talqilan.

2. Par képshikler tayarlawda tek suw quslarinin parlerinen paydalaniladi. Sebebin tdsindirin.



1.9. AMELIY SHINIiGIW

OSIMLIK HAM HAYWANAT DUNYASININ SISTEMATIKALIQ TOPARLARIN UYRENIW

Magset. Osimlikler ham haywanatlar dinyasiin tiykarg sistematikaliq toparlarin
sxemaliq modellestiriw.

Bizge kerek: aq qagaz, renli qalemler, sizgish

Jumist1 orinlaw tartibi:

1. Osimlikler sistematikasinii tiykargi taksonomiyaliq toparlarin sxemada kérsetin.

Sxeman1 dapterinizge sizin.

Osimlikler diinyasi

Iyne japiragh ésimlikler bolimi

Gulli 6simlikler bélimi ¥

Eki tuqim ulesli ésimlikler klasi

Bir tuqim tlesli 6simlikler klasi < e
Atirgulliler tartibi (qatari) v v
Biydaygulliler tartibi (qatar1)

Atirgulliler tuqimlas: v v
Biyday tarizliler tuqimlasi

Shipovnik tuwisi - v
Shipovnik

Biyday v v
Apiway1 shipovnik Apiwayi shipovnik

Jumsaq biyday

Jirtqish sut emiziwshiler otryadina ayiw tarizliler, gasqir tarizliler, pishiq tarizliler,
suw-sar tarizliler tuqimlaslar1 kiredi. Qasqir tarizliler tuqimlasina qasqir, sagal, tulki kiredi.
Olar iyisti juda jags1 sezgenligi sebepli, jemtiginin izinen qalmaydi. Qasqirlar tinde topar bolip
awqat izlep shigadi. Pishiq térizliler tuqimlasina jolbaris, gepard, qaplan, qaraqulaq, baris,
pishiglar kiredi. Hareketlengende olardin iyilgen ham o6tkir tirnaqlar1 arnawl qaltashaga
kirip turadi. Jemtigin tasa jerde anlip otirip, tosattan taslanadi. Suwsar tarizlilerdin basi kishi,
ayagqlari kelte, denesi jinishke boladi. Bul tugqimlasqa porsiqg, suwsar, qundiz, sasiqguzen, laska
ham norka kiredi. Ayiw tarizliler tugimlasina aq ayiw, qonir ayiw kiredi. Qonir ayiw 6simlik
ham haywanlar menen aziqlanadi. Aq ayiw Arktikada jasaydi. Onin awirhigl bir tonnaga jaqin,
suwda jagsi juzedi, tyulen ham baliglar menen aziglanadi.

2. Suwrette berilgen haywanlarga sistematikada 6z ornin tabiwga jardem berin. Har bir
haywandi 6zine tiyisli bolgan toparlarga jaylastirii. Uy pishig1 menen basqa haywanlardin 6z
ara tuwisqanliginin jaqin yamasa uzaqligl haqqinda toparlarda talqilan.
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Talqilan ham juwmagq shigarin.
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I BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR

1. Kestenin birinshi gatarinda berilgen s6zler arasinda belgili bir nizamliliq, baylanis bar. Us1
baylanis tiykarinda Kestenin bos bolimine saykes Kkeliwshi tusiniklerdi Kiritin.

Tajiriybe metodi Arnawli shélkemlestirilgen belgili bir sharayatta obyekt yamasa qubilisti
Uyreniwshi metod.

? Tiri organizlerdi tartipke saliw ushin olardagl ugsasliq ham ayirmashiliglar,
hadmde uliwmaliq nizamliliglardi aniglawda paydalanatugin metod.

Baglaw metodi ?

2. A ham B organizmlerge tiyisli gasiyetlerdi tanlan ham kestege sanlardi jazin.

1. Pagal kambiysiz, juwanlasa almaydi.

2. Japiraq plastinkasi par tarizli tamirlangan.
3. 0q tamir sistemasina iye.

4. Ung1 bir tuqim ulesli.

5. Paqali kambiyli, juwanlasa aladi.

6. Gulgorgani apiway1.

1. Okpesi menen dem aladu.

2. Terisinde bezler rawajlangan.

3. Terisi dem aliwda gatnasadi.

4. Ayirim wakillerinin ayagi bolmaydi.

5. Ayaglari denesinin eki qaptalinda jaylasqan.
6. Dem aliwda hawa qaltasi qatnasadi. A

3. Sistematikaliq toparlard: klassifikaciyaga saykes tarde jaylastirin:
eki tuqim ulesliler, kapusta tdrizliler; kapusta; jabiq tuqimli ésimlikler; gulkapusta.

Bolim Klass Tuqimlas Tuwis Tar

4. Sistematikaliq toparlardi klassifikaciyaga saykes turde jaylastirin:
sut emiziwshiler; tulkiler; xordalilar; jirtqishlar; qasqir tdrizliler; dpiwayn tulki.

Tip Klass Otryad Tuqimlas Awlad Tar
5. Kestede berilgen organizmlerge saykes qasiyetlerdi aniqlan.
Ne | Organizm Juwap | Qasiyetler
1. | Zerpashek A Tuqimi gozalarinda ashiq halda jetiledi.
2. | Qaragay B Iskerligi natiyjesinde topiraq azot birikpeleri menen
bayiydi.
3. | Taynek bakteriya D Japiraglar: bir kletkadan quralgan.
4. |Xlamidomonada E Basqa 6simliklerde parazitlik etip jasaydi.
5. | Funariya moxi F Azot birikpelerine bay suw basseynlerinde jasaydi.

6. Baliglar suw ortaliginda jasaytugin haywanlar. Suw ortaligi hawa ortaligina garagan-
da tig1z ortaliq esaplanadi. Baliqlardin dene duzilisinde jasaw ortaligina beyimlesiw payda
bolgan. Atap aytsaq, baliglar terisinde kép bezler boladi. Bul bezler islep shigaratugin
silekeyli zat juzip baratirgan baliq denesin suwda suykelisin kemeytiredi. Qane aytin,
amfibiyalar, reptiliyalar, quslar, sut emiziwshiler tirishiligi qays1 jasaw ortaliginda otedi?
Olarda jasaw ortaligina qanday beyimlesiwler rawajlangan?




TIRISHILIKTIN MOLEKULA HAM KLETKA DAREJESI “# .. .7 0

2.1. KLETKA - TIRI ORGANIZMLERDIN DUZILIS BIRLIGI

MASHQALANI ANIQLAYMIZ Kletka qabidi
1. Haywan kletkalar1 atqaratugin waziypalarina qaray Citoplazma e

har quyh duaziliske iye. Yadro e Goldji kompleksi e
2. Kletkanin duzilisine garay haywanlar, 6simlik ham Fagocitoz  Pinocitoz

zamarriqlardan pariglaniwi mimkin.
Joqaridagr pikirlerdin qaysit biri duris?

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Tiri organizmler 6zine tan funkciyalardi atgariw-
sh1 biologiyaliq molekulalardan quralgan. Barliq tiri organizmlerdin kletkalar1 ximiyaliq
elementlerden ibarat. Us1 elementler jansiz tabiyat obyektleri quramina da Kiredi.

Tiri organizm kletkalarinda uglerod, vodorod, kislorod ham azot barliq ximiyaliq ele-
mentlerdin 98 % nan artiq bdlimin quraydi. Kletkada 2% ga jaqin kaliy, natriy, kalciy, xlor,
magniy, temir, fosfor hdm kukirt elementleri bar. Qalgan ximiyaliq elementler kletkada juda az
mugdarda boladi. Kletka quramina kiriwshi har bir element enn ahmiyetli tirishilik proceslerdi
atgaradu.

. S Tiri organizmler quramina Kiriwshi
Ximiyallq elementler bir-biri menen bay- g q

lanisip, anorganikaliq ham organikaliq zatlardi zatlar

payda eted.i. Anorganikahq Organikaliq zatlar
Kletka quraminda zatlardin har biri belgili zatlar

ahmiyetke iye. Suw kletka formasin belgileydi, Suw Uglevodlar

zatlar almasiw, fotosintez proceslerinde gatna- Mineral duzlar Beloklar

sadi. Omirtqasiz haywanlarda suw gidrostatik Maylar

skelet waziypasin atqgaradi. Organizmde zatlar
transportin tamiyinleydi.

Suwdin jane qanday funkciyalarin bilesiz?

Minerallardin jetispewi organizmnin tirishilik proceslerinin buziliwina sebepshi boladi.
Misaly, yod jetispewshiligi adamlarda zob keselligi, kalciy jetispewshiligi tis ham suyeklerdin
rawajlamiwinin keshigiwine, magniy jetispewshiligi fotosintez procesinin paseyiwine alip
keledi.

Uglevodlar kletka qabigl quramina kiredi, organizm ushin energiya deregi sipatinda xizmet
etip, awisiq zat sipatinda toplanadi. Uglevodlarga glyukoza, saxaroza, kraxmal misal boladi.
Glyukoza tarqalip kletkani energiya menen tamiyinleydi. Saxaroza kindelikli tirishiligimizde
paydalanatugin gant bolip, miywe ham tamirmiywelerde toplanadi. Kraxmal kébirek danli
osimlikler, misali, biyday, sali, makkenin dan miywesinde, kartoshka tiyneginde awisiq zat
sipatinda jiynaladi.

Beloklar kletkanin tiykargi qurilis materiali esaplanadi (membranali beloklar), kletkada
juz beriwshi reakciyalardi tartipke saladi(fermentler), organizmnin immunitetin tamiyinley-
di (antideneler) ham kletkalarda awisiq zat sipatinda toplanadu.

Nuklein kislotalar
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Lipidler de kletka ushin ahmiyetli. Lipidlerge may, mum misal boladi. Maylar tarqalganda
kop mugdarda tiri organizmler ushin zarur energiya ajiralip shigadi. Maylar organizmdi
suwiqtan qorgaydi. Misali, aq ayiw, tyulen, morj terisi astinda qalin may qabati bar.

Nuklein kislota (DNK ham RNK)lar nasillik xabardin saqlaniwi ham nasilden nasilge
otiwinde qatnasadi.

Kletka kishi tabiyiy laboratoriya bolip, onda har qiyli ximiyaliq birikpeler sintezlenedi ham
tarqaladi. Turli organizm kletkalar1 ximiyaliq quraminin uqsashg tiri tabiyattin kelip shigiw
birligin dalilleydi.

Barliq tiri organizmler kletkalardan quralgan. Kletka - tiri organizmlerdin duzilis, rawaj-
laniw ham funkcional birligi. Tiri organizmler denesi bir yamasa kop kletkalardan duzilgen
boladi. Bir kletkadan duzilgen organizmlerde barliq procesler: aziglaniw, dem aliw, boélip
shigariw, 6siw ham koébeyiw bir kletkada otedi. Kép kletkali organizmler jazlep, minlap
ham millionlap kletkalardan quralgan. Kletkaliq duzilisine garay organizmler prokariot ham
eukariotlarga bolinedi. Prokariotlarga bak- Citoplazma
teriyalar, eukariotlarga protoktista, zamar-
riglar, 6simlikler ham haywanlar kiredi.

Eukariot organizmler Kkletkas1 kletka Vakuol
qabigy, citoplazma ham yadrodan quralgan
(2.1-suwret). Prokariot kletkas1 bolsa juda
apiway1 duzilgen bolip, onda yadro ham
kop organoidlar qaliplespegen. Prokariot :
kletkas1 kletka gabigr ham citoplazmadan Mitoxondriya

‘. \ Kletka diywali
Plazmatik

b
ibarat (2.2-stuwret). membrana
Kletka qabigi. Kletka - biologiyaliq 2.1-stwret. Osimlik kletkasi

sistema bolip, kletkanin quram bolimleri
(qabig, citopazma, yadro, organoidlar)
onin bir putinligin tadmiyinleydi. Kletka
gabig kletkani orap, oni sirtqr ortaligtan
ajiratip turadi. Kletka qabig1 kletkanin ish-
ki quram bélimi - citoplazma, yadro ham
organoidlardi jaragatlamiwinan qorgaydi,
kletka formasin belgileydi, kletkalar
arasindagl 6z ara baylanisti tamiyinlep,
kletkaga kerekli zatlardi tanlap 6tkeredi
ham zatlar almasiw 6nimlerin kletkadan
sirtqa shigaradi.

Kletka gabiginin tiykargi bolimin plazmatikallq membrana quraydi. Barliq tiri organizm
kletkalarinda plazmatikalig membrana birdey duziliske iye. Membrana eki qabat lipid qatlami
ham onda jaylasqan belok molekulalarinan ibarat.

Membrana diywallarinda arnawli beloklar jinishke kanalshalardi payda etedi. Bul kanal-
shalar arqali kletka ishine yamasa kletka sirtina kaliy, natriy, kalciy ham basqa ionlar 6tedi.

Sonday-aq salistirmali irilew bolgan molekulalar(beloklar, uglevod, lipidler) kletka ishine
fagocitoz yamasa pinocitoz usilinda 6tedi.

Kletka membranasina aziq bdlekshesi tiyiwi menen membrananin usi bdliminde oyigsha
payda etip, aziq bdlekshesi membranaga oralgan jagdayda kletka ishine 6tedi. Bul process
“fagocitoz” dep ataladi. Misali, amyoba jalgan ayaqlar1 menen aziq bdlekshlerin orap aliwi
fagocitoz usilinda 6tedi.

Har tarli zatlardin eritpe halinda mayda tamshi turinde kletkaga kiriwi “pinocitoz” deli-
nedi. “Pinocitoz” s6zinin manisi grekshe pino - “ishemen”, citoz - “kletka” s6zlerinen alingan.
Pinocitoz tabiyatta ken tarqalgan bolip, bakteriya, zamarriq, 6simlik ham haywan kletkalarin-
da amelge asad1 (2.3-stiwret).

Vakuola kiritpeleri

2.2-suwret. Prokariot kletka

38



Tamshilar

boleksheler1 \ ‘

LGRS SR
Citoplazma Tamshilar
Vakuol Vakuol
Yadro Yadro

2.3-stiwret. Fagocitoz (a) ham pinocitoz (b)

Fagocitoz yamasa pinocitoz arqali kletka ishine tisken aziq zatlar (beloklar aminokislota-
larga shekem polisaxaridler glyukozaga shekem, lipidler may kislotas1 ham gliceringe shekem)
tarqaliw1 kerek. Bul proceste lizosomalar qatnasadi. Osimlik, zamarriq, bakteriya kletkalar:
plazmatikalig membranasinin sirtqi tarepinen qahn kletka diywali orap turadi (2.4-stwret).

Citoplazma. Citoplazma barliq kletkalardin ishki ortaligi bolip esaplanadi. Citoplazmada
kletka orgonoidlari jaylasqan.

Kletka yadrosi kletkanin en dhmiyetli quramliq bélimi. Yadro kletkadag: barliq procesler-
di basqariw, nasillik xabardi saqlaw, kdbeyiw ham nasilden nasilge 6tkeriw funkciyalarin atqa-
radu.

(A3 : Mitoxondriya

U / Goldji
kompleksi
Ribosoma

Endoplazma-
liq tor

Yadro

Xloroplast

2.4-suwret. Haywan (A) ham 6simlik (B) kletkasinin duzilisi

Organoidlar Funkciyasi
Endoplazmaliq tor Uglevod, lipidler sintezi ham citoplazmada zatlar transportin tdmiyin-
leydi.
Goldji kompleksi Citoplazmada sintezlengen zatlardi toplaydu.
Ribosoma Aminokislotalardan beloklard: sintez etedi.
Lizosoma Kletka qabil etken aziqtin tarqaliwin tamiyinleydi.
Mitoxondriya Kletkani energiya menen tamiyinleydi.
Xloroplast Osimlik kletkalarinda fotosintez procesin amelge asirad.
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Tiri organizm Kkletkalar1 funkciyasina qaray eki turli boladi: somatikaliq ham jinisiy kletka-
lar. Somatikaliq kletkalarga haywanlardin teri, bushiq et, styek, bawir kletkalari, 6simliklerdin
tamiri, japiraq kletkalar: misal boladi. Jinisiy kletkalar gametalar dep ataladi. Urgashi gameta-
lar1 mayek Kkletka, erkek gametalar1 tugqim (spermatozoid) delinedi. Somatikaliq kletkalar
organizm denesinde aziglaniw, dem aliw, qorgaw, tirek, hareket etiw siyaqli funkciyalardi
amelge asiradi. Jinisiy kletkalar bolsa organizmnin kébeyiwin tamiyinleydi.

JUWMAQ SHIGARAMIZ
e Har ganday tiri organizm kletkalardan duzilgen. Tiri organizmlerdin kletkalar1 duzilisi
ham ximiyaliq qurami jaginan bir-birine ugsas.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Kletka quraminda qanday elementler ushiraydi?

2. Kletka quramina kiriwshi anorganikaliq ham organikaliq zatlard1 aytip berin.
3. Kletka qabig1 qanday duziliske iye?

4. Yadro qanday waziypani atqaradi?

Qollamw

1. Belok, lipid ham uglevodlarga misallar keltirin.
2. Belok, lipid ham uglevodlarga bay o6nimlerdi bilesizbe?

Misallar keltirin. Tapsirma
Analiz. Tiri tabiyattin kelip shigiw1 bir ekenligine daliller Plastilinnen paydalanip, 6sim-
keltirin. lik kletkas1 modelin jasan.

Sintez. Osimlik hAm haywan kletkalarina tan organoidlard:
sxemada korsetin.

Bahalaw. Tiri organizmler tirishilik proceslerinde anorganikaliq ham organikaliq zatlardin dhmi-
yetin bahalan.

2.2. TOQIMALAR

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Osimlik hdm haywanlar
kop kletkal bir putin biologiyaliq sistemalar bolip esap-
lanadi. Olardin organizmi koplep kletkalardan quralgan.
Bunday sistemalarda bir putinlilik qalay amelge asadi?

Xlorenxima ¢ Epiderma
e Periderma ¢ Kollenxima e
Sklerenxima

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Duzilisi, kelip
shigiw1 ham atqaratugin waziypasi birdey bolgan
kletkalar ham kletkalar araliq zatlar1 jiyindisi
toqima delinedi. Gistologiya toqimani dyreniwshi
pan esaplanadi. Kop kletkali organizmler, yagniy
6simlik, haywan, sonday-aq, adam organizmin de
toqimalardan duzilgen. Osimliklerde payda etiw-
shi, tiykargi, toplawshi, gaplawshi, mexanikaliq,
otkiziwshi toqimalar bar.

Payda etiwshi toquma (meristema). Payda etiw-
shi toquma kletkalar: iri yadroli, juga qabiqli, tiri
kletkalardan ibarat bolip, bdliniw qasiyetine iye
(2.5-suwret). Ushq1 payda etiwshi toqima burtiktin
0siw konusi ham tamirdin bdliniw zonasinda 2.5-stiwret. Payda etiwshi toqima klet-

kalarmnin jaylasiwi
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jaylasgan bolip, 6simliklerdin boyina 6siwin tamiyinleydi. Pagal hdm tamirdin qabiq (floema)
ham agashlig1 (ksilema) arasinda gaptal payda etiwshi toqima - kambiy jaylasqan. Bul toqima
kletkalar1 pagal hdm tamirda saqiyna formada jaylasadi hdmde 6simlik organlarinin enine
6siwin, yagniy juwanlasiwin tamiyinleydi. Payda etiwshi kletkalardan 6simliklerdin tiykargi,
gaplawshi, 6tkiziwshi, mexanikalig hdm basqga toqimalar1 payda boladu.

_— Ustingi epiderma

— Japiraq eti
/ —— Asting1 epiderma

_— Epiderma
—_ .

\ Floema
Ksilema

—Epiderma
Floema

Ksilema

2.6-stiwret. Osimlik toqimalar1

Tiykarg: toqima. Atqaratugin funkciyasina qaray tiykargi toqima bir neshe turli boladi: as-
similiyaciyaliq toqima (xlorenxima), toplawshi toqima (organikaliq zatlardi, suw ham hawani
toplaydi). Assimilyaciyaliq toqima kletkalar1 xloroplastlarga iye bolip, fotosintez etiw qasi-
yetine iye. Bul toqima kletkalarinda organikaliq zatlar payda boladi. Assimilyaciyaliq toqima
kletkalar1 jasil japiraqlarda, nartlarda bolad1 (2.6-stiwret).

Toplawshi toqima kletkalarinda uglevod, belok, may ham basqa zatlar toplanadi. Bul toqi-
ma tamirpaqal, tamirmiywe, tuynek, piyazbas, miywe, tuqimlarda jaqsi rawajlangan. Shéllerde
0siwshi ayirim osimlikler paqgali ham japiraginda (misali, kaktuslar denesinde) suw toplaw-
sh1 parenxima kletkalar1 bar. Suwda ham batpaqliqlarda ésetugin 6simliklerde aerenxima
toqimasi rawajlangan bolip, bul toqima kletkalar1 arasinda hawa toplanadu.

Qaplawshi toquma. Qaplawshi toqimalar dsimliktin barliq organlarin sirtqi tarepten
gaplap turadi ham 6ésimlik organlarin qorgaw funkciyasin atqaradi. Bul toqima 3 ke béline-
di: epiderma, periderma ham qabiq. Epiderma jas nart ham jas tamirlard1 gaplap turadu.
Bul toqima bir qabat tig1z jaylasqan, moldir kletkalardan duzilgen. Epiderma toqimasi sirtqi
tarepten mum siyaqli kutikula menen gaplanadi, bul suw puwlaniwin azaytiwshi beyimlesiw
esaplanadi. Japiraq ham jasil paqallar epidermasinda awizshalar bolip, olar gaz almasiwinda
ham suwdin puwlaniwinda gatnasadi.

Kép jilliq ésimliklerdin paqal hdm tamirlarinda epiderma ekilemshi gqaplawshi toqima -
periderma menen almasadi. Periderma probka ham basqa kletkalardan duzilgen. Probka tig1z
jaylasqan o6li kletkalardan ibarat bolip, kletka qabiginda may tarizli (suberin) zat sorilgan.
Sonin ushin probka ézinen suw hadm gazlerdi 6tkizbeydi. Bul qasiyeti sebepli probka dsimlikti
jazda joqar1 temperaturadan, qista suwiqtan hdm kesellik payda etiwshi mikroorganizmlerden
gorgaydi. Probka kletkalar1 arasinda chechevicalar qgaliplesedi. Chechevicalar siyrek jaylasqan
tiri kletkalar toplami bolip, olar arasinda hawa menen tolgan boshqglar bar.
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Chechevicalar 6simlik kletkasinin dem aliwin tadmiyinleydi. Terek ham putalardin denesi
ham tamirinda har jili probka togqimasinin jana gabati qaliplesedi. Natiyjede eski probka qa-
batlar1 esabinan gabiq payda boladi. Qabiq kletkalar1 soziliwshanliq qasiyetine iye bolmagan-
lig1 sebepli terek hdm putalar denesi juwanlasqan sayin qabiginda jariqlar payda boladi.

Otkiziwshi toquma. Bul toqima 6simlik denesinde zatlar transportin tamiyinleydi. Bul
process pagal ham tamirdin ksilema hamde floemasindag 6tkiziwshi toqima kletkalar1 arqali
amelge asadi. Ksilemada 6tkiziwshi tttiksheler ham traxeidler bolip, olar argali suw ham onda
erigen minerallar tamirdan ésimliktin barliq organlarina hareketlenedi. Floemada elek tarizli
tatiksheler ham elek tarizli kletkalar bolip, olar arqali japiraglarda fotosintez procesinde payda
bolgan organikaliq zatlar 6simliktin basqa organlarina jetkeriledi (2.7-stiwret).

Otkiziwshi toquma

Jabiq tuqimh ésimlikler Ashiq tuqimli hdAm sporali 6simlikler
Ksilemanin 6tkiziwshi Floemanin 6tkiziwshi Ksilemanin 6tkiziwshi Floemanin 6tkiziwshi
elementleri elementleri elementleri elementleri
Otkiziwshi tatikshe Elek tarizli tutikshe Traxeidler Elek tarizli kletkalar

kletkalar: kletkalar:
Ksilema Floema
organikaliq
zatlar

2.7-stiwret. Otkiziwshi toqima arqali zatlardih hareketleniwi

Mexanikaliq toqima. Osimlik organlarina bekkemlik(tayanish)beriwshi toqima esapla-
nadi. Mexanikaliq toqimanin tomendegishe turleri bar. Kollenxima - tiri sozilgan, qalin qa-
biqli, xloroplastqa iye kletkalar bolip, japiraq baldaqglarinda, jas nartlarda tayanish waziypasin
atqaradi. Sklerenxima - 0li, qalin qabigh kletkalardan ibarat bolip, eki turge bdlinedi: uzin lub
ham agashliq talshiglari;; domalaq sklereid kletkalar. Sklereid kletkalar goza, alsha, erik siyaql
6simlik miywe etinin gatt1 ishki bélimin payda etedi.

Sklereid kletkalart qanday dhmiyetke iye?

Ajiratiwsh1 toquma. Osimliklerde étetugin tirishilik proceslerinde har tdrli zatlar payda
boladi. Misali, efir maylari, kauchuk, nektar, smola, fitoncid ham basqalar ajiratiwshi togima
kletkalar1 tarepinen sirtqr ortaliqqa shigariladi. Bul zatlar dsimliklerdi sirtq: tasirlerden (hay-
wanlardan, kesellik keltirip shigariwshi mikroorganizmlerden) qorgaydi, gullerdin shanlaniwi,
miywelerdin tarqgaliwi ushin xizmet etedi. Jalpiz, evkalipt, zire, marmarak (tikenli shalfey),
shivit (ukrop) siyaql efir mayin ajiratiwshi 6simlikler medicinada ken qollaniladu.
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Adam ham haywanlarda epiteliy, ishki

0 T - -_ | | | | |
0‘ U ortaliq toqumalari (biriktiriwshi), bulshiq
Bir gabat jalpaq epiteliy ] J lal @l et hdm nerv toqimalari bar.

Q | ) Y 0 Epiteliy toqumasi funkciyasina
7= < g \) | garay qaplawshi epiteliy ham bezli
0 ®e o O. epiteliyge boélinedi. Qaplawshi epi-
Bir qabat kub tarizli epiteliy Qatlaml bagana tarizli ~ telly Kletkalar araliq zatlari jida az

epiteliy ham tig1z jaylasqan kletkalardan ibarat.

Qaplawshi epiteliy organizmdi sirtq1 ta-
! < e sirlerden qorgaw, aziqlq zatlardin qan-
lO CAR AN I ga sorilliwi, gaz almasiw, bélip shigariw

Bl alaldla | | swyagh funkciyalardi amelge asiradi

\) ) \) 99 0 0 000 @ 8siwret

' I Bezli epiteliy kletkalar1 as siniriw

shiresi, gormonlar islep shigaradi.

Qorgaw funkciyasi haywan toqimalarinin

jaraqatlaniwi, temperatura 6zgeriwi ham

ziyanli mikroorganizmlerden qorgaydi.

Bul waziypalardi haywanlardin dene qaplami - teri atqaradi.

Aziqhq zatlardin qanga sorihiw funkciyasi ishek epiteliylerine tan. Bul toqima jardeminde
aziqlq zatlar ishekten qanga soriladi.

Gaz almasiw funkciyasin 6kpe epiteliy kletkalar1 amelge asiradi, geyde haywanlarda teri
de gazler almasiwinda qatnasadi. Bolip shigariw funkciyasin bolip shigariw organlari epiteliyi
atgaradi.

Ishki ortaliq toqumalar (biriktiriwshi toquma)na shemirshek ham suyek, sinir, gan ham
limfa, toqima suyiqligl, may toqimalar1 misal bolad1 (2.9-suwret). Ishki ortaliq togqimalari
arasinda kletkalar araliq zat1 juda kép boladi.

Bir qabat bagana tarizli Kép gabat bagana tarizli
epiteliy epiteliy

2.8-stwret. Epiteliy toqimas turleri

Gewek birikti-  Tig1z birikti- Shemirshek Suyek Qan
riwshi toquma  riwshi toqima

2.9-stwret. Ishki ortaliq toquma turleri

Shemirshek ham styek toqimalar1 organizmde tayanish ham qorgaw funkciyalarin atqa-
radi. Misali, shemirshekli baliglar skeleti shemirshek toqimasinan ibarat.

Qan, limfa ham togqima suyiqligl organizmde zatlar transportin tamiyinleydi. Qan kletkalar
(eritrocit, leykocit, trombocitler) ham kletkalar araliq zat1 - plazmadan ibarat.

May toqimasi may kletkalarinan ibarat bolip, haywan organizmin mexanikaliq tasirlerden
ham suwiqtan (tyulen, morj, kit) qorgaydi. Awisiq zat sipatinda bul kletkalarda may zati
toplanad.

Nerv togimasi organizm basqariwin tamiyinlewshi tiykargi toqima esaplanadi. Bul toqima
duzilisi ham atqaratugin waziypasina qaray 2 turli nerv kletkalar:: neyronlar, neyrogliya
hamde kletkalar araliq zatlardan quralgan (2.10-stiwret).

Neyronlar tasirdi qabil etiw, analiz qihiw ham oni étkeriw funkciyalarin atgaradi.
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Dendritler

. 7Dene

.  Mielin gabiq

AKkson

Yadfo A

2.10-stiwret. Nerv togimasi

—u

Skelet bulshiq eti

Tegis bulshiq et

2.11-suwret. Bulshiq et toqimasi

Neyron kletka denesi uzin 6simshe - akson
ham kelte 6simsheler - dendritlerden duzilgen.
Neyrogliya neyronlar arasinda jaylasqan
kelte 6simshelerge iye kletkalar bolip, neyron-
lard1 aziglandiriw, qorgaw, tirek funkciyasin
atqaradi.

Bulshiq et toqumasi. Bulshiq et togimasi
gisqariw qasiyetine iye bolip, adam ham hay-
wanlar hareket etiwin tamiyinleydi. Duzilisine
garay 3 turli: tegis talshigh bulshiq et, skelet
bulshiq etleri, jurek bulshiq etleri boladu.

Tegis talshighh bulshiq etler ishki organ-
lar, misall, asqazan, ishek, gan tamirlari, bélip
shigariw organlar1 diywalinda boladi. Skelet
bulshiq etleri bas, gewde ham ayaqlar hareke-
tin, jurek bulshiq etleri bolsa juarektin qisqa-
riwin tamiyinleydi (2.11-suwret).

JUWMAQ SHIGARAMIZ

» Kop kletkali organizmlerde duzilisi, kelip
shigiw1 ham atgaratugin waziypalar1 birdey
bolgan kletkalar biologiyaliq sistema - toqima-
larga birigedi. Osimliklerde payda etiwshi,
tiykargi, toplawshi, qaplawshi, mexanikaliqg,
otkiziwshi toqimalar pariglanadi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ:
Biliw ham tisiniw
1. Togqima degenimiz ne?

2. Adam ham haywan denesi ganday toqima-
lardan duzilgen?

3. Payda etiwshi toqima turleri ham funkciyalarin aytip berin.
4. Tiykargl toqima turleri hdm funkciyalarin aytip berin.

5. Qaplawshi toqima turleri ham funkciyalar1 nelerden ibarat?
6. Mexanikaliq toqima turleri ham funkciyalarin aytip berin.

Qollamiw. “Togqimalar” temasin diggat penen Uyrenin ham kesteni toltirin.

Toqima

Duzilisi Funkciyalari

Analiz. Osimliklerdin qaplawshi toqimalar1 hAm haywanlardin epiteliy toqimalarini funk-

cional tareplerin salistirin.

Sintez. Osimlik haAm haywan toqimalari turlerin klaster

usilinda kérsetip berin.

Tapsirma
Japiraglart qalin  mum qa-
bat penen gaplangan o6simlikler

Bahalaw. Togqimalardin atqaratugin funkciyalar1 olardin | dizimin jazin.
duzilisi menen baylanisligin misallar arqali bahalan.
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2.3. LABORATORIYA JUMiSI

1. ULKEYTIP KORSETIWSHI ASBAPLAR.

Magset: lupa ham mikroskop duzilisi, islew mexanizmi menen tanisiw.
Bizge kerek: lupa, mikroskop, kesteler, islew qagiydalar.

Qawipsizlik qagiydalar:: Q

1. Laboratoriya ham ameliy jumislardi mugalliminiz baglawinda orinlan.

2. Kerekli asbaplardi tawip, stol shetinen 10 cm uzaqliqga tartip penen qoyin. Artigsha
zatlardr alip taslan.

3. Asbaplardin sazligin, 1dislardii putinligin tekserin.

4. Tajiriybe juwmagqglangannan keyin, barliq 1dislard1 tazalap, mugallimge tapsirin.

5. Tajiriybeni juwmagqglangannan keyin qollarinizdi sabinlap juwiwdi umitpan.

Jumist1 orinlaw tartibi:

. Ulkeytip kérsetiwshi asbaplard: kérip shigin.

. Lupanin duzilisin Gyrenin.

. Mikroskop penen islew gqagiydalar1 menen tanisin.

. Mikroskopti jagsilap uyrenin, onin optikalig hdm mexanikaliq bélimlerin tabin.
. Dapterinizge mikroskop duzilisin sizin.

. Mikroskop bdlimlerin dapterinizge belgilen.

r Okulyar
TubuS\ I / Malggyint

Mikrovint
o

—_

Ul W

Obyektiv

4

> Shtativ
Buyim stol-
shasi 7. Kesteni toltirin.
L P Je Mikroskop bélimleri | Funkciyalari
Ayna 4& 4 byt
= —_ Obyektiv
Tubus
-

Buyim stolshasi
Ayna
Makrovint
Mikrovint
Shtativ

Natiyje: Ulkeytip korsetiwshi &sbaplar - lupa ham mikroskoptin duzilisi, funkciyasi
haqqindag bilimlerge iye boladi, olardi quramliq bélimlerine ajirata aladu.

Talqilan ham juwmaq shigarin:

1. Mikroskoptinn ashiliw1 pan rawajlaniwinda qanday ahmiyetke iye.

2. Zamanagoy mikroskoplar qanday mashqalalardi sheshiw imkaniyatin beredi.
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2. OSIMLIK TOQIMASINAN WAQTINSHALIQ PREPARAT TAYARLAW.

Magset: oqiwshilarda 6simlik organlarinan waqtinshaliq preparat tayar-
law koénlikpelerin qaliplestiriw.

Bizge kerek: mikroskop, buyim ham qaplawshi ayna, preparoval iyne,
skalpel, piyazbas, yod eritpesi, pipetka, filtr qagaz.

Qawipsizlik qagiydalar:: 0 @ A

1. Laboratoriya hdm ameliy shinigiwlardi mugalliminiz baglawinda orinlan.

2. Shimigiwd islew tartibin diqgat penen oqip tanisip shlgln

3. Kerekli uskenelerdi tawip, stol Ustine tartip penen qoyin. Artigsha zatlard: alip taslan.

4. Asbaplardin sazligin, 1dislardin putinligin tekserin. Jariq tisken, sheti singan probirka ham
kolbalardan paydalanban !

5. T4jiriybe juwmaglangannan keyin, barlq 1dislardi tazalap, mugallimge tapsirin.

6. Tajiriybeni juwmagqglagannan keyin qollarinizdi sabinlap juwiwdi umitpan.

Osimlik toqimalarin, olardin kletkaliq dizilisin Gyreniw ushin har qiyli preparatlar tayarla-
nadi. Toqimani dyreniwde qizil piyazdan paydalaniw mudmkin.

Jumist1 orinlaw tartibi:

1. Taza buyim aynasina pipetkada bir tamshi suw tamizin.

2. Piyazdi skalpel jardeminde bdlin.

3. Pincet penen Kkesilgen piyazdin juqa qabigin ajiratip alin.

4. Piyaz juqa qabigin buyim aynasindag bir tamshi suw ustine tegis etip jaylastinn.

5. Ustine bir tamshi yod eritpesin tamizin.

6. Qaplawshi ayna menen jawip, artigsha suwdi filtr qagazga sindirin.

7. Daslep mikroskoptin kishi obyektivinde, keyin ulken obyektivinde baqlan.

Tap usilay preparat tayarlap, kartoshka tiynegi yamasa jibitilgen biyday daninen toplawshi
toqlmanl almurt yamasa biyi miywe etinen alip kletkalarin kériw mumkln

Natiyje: 6simlik toqimalarinan wagqtinshaliq preparatlar tayarlaw ham mikroskopta
uyreniw arqali izertlewshilik kdénlikpeleri qgaliplesedi. Tiri organizmlerdin duzilisi ham qasi-
yetleri hagqinda ilimiy juwmagq shigariwga tiykar boladi.

Talqilan ham juwmaq shigarin:

1. Osimliklerdin har ganday organlarian waqtinshaliq preparat tayarlaw mamkin be?

2. Ne ushin waqtinshaliq preparat tayarlawda suw tamiziladi?

Wagqtinshaliq preparatti ne ushin daslep kishi obyektivte son ulken obyektivte dyreniw kerek?
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II BAP BOYINSHA TAPS{IRMALAR

1. Kestenin birinshi gatarinda berilgen sézler arasinda belgili bir nizamliliq, baylanisliq bar.
Us1 baylanis tiykarinda kestenin bos ketekshesine saykes Kkeliwshi tusinikti aniglan.
1. Yadro Eukariot
2. ? Prokariot

2. Témende berilgen siwretke tan qasiyetti aniglan.

1) haywan Kkletkasi;

2) 6simlik kletkasy;

3) plastidasi bar;

4) plastidasi joq;

5) kletka qabig1 qahn bolady;
6) kletka gabigl juga boladi.

3. Suwretten paydalanip 6simlik hdm haywan kletkasinin 5 (A) ugsas ham 3 (B) ayirmashiliq
tarepin tabin.

1) Citoplazma

2) Yadro

3) Plastida

4) Kletka oray1

5) Mitoxondriya

6) Lizosoma

7) Goldji kompleksi
8) Vakuola

9) Ribosoma

4. Toquma turleri ham olardin funkciyalar1 arasindag: saykeslikti aniglan.

Ne | Toquma tuari Ju- | Toquma funkciyasi
wap
1. | Qaplawshi toqima A Osimlik organlarina bekkemlik(tayanish) beriwshi togima.
2. | Nerv togimasi B | Qisqariw gasiyetine iye.
3. | Tiykarg1 toqima C | Osimlik denesinde zatlar transportin tamiyinleydi.
4. | Otkiziwshi toqima D | Osimlikti jogar1 temperaturadan qorgayd.
5. | Bulshiq et toqimasi G | Organizmdi sirtq1 tasirlerden qorgaydu.
6. | Mexanikaliq togima E | Fotosintezdi dmelge asiradi
7. | Biriktiriwshi toqima F | Tasirlerdi gabil etedi.
8. | Payda etiwshi toqima L | Gullerdin shanlaniw1 miywelerdin targaliw1 ushin xizmet etedi.
9. | Epiteliy toqima K | Organlardi 6z ara baylanistiradi.
10. | Ajiratiwshi togima M | Fotosintez qiliw gasiyetine iye.

5. Eki dos togqima haqqindag magliwmatlard: tyrenip, olar sonday pikirge keldi. Osim-
liklerdegi qaplawshi toqgima menen haywanlardin epiteliy toqimasi derlik birdey waziypani
atgaradi, sonif ushin olardin toqimalar birdey kletkalardan quralgan degen juwmaqqa keldi.
Siz olardin juwmagin duris dep esaplaysiz ba?
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II1 BAP

ORGAN HAM ORGANLAR SISTEMASI

3.1. GULLI OSIMLIKLERDIN VEGETATIV ORGANLARI. TAMIR

T —_p MASHQALANI ANIQLAYMIZ. 1937-jilda nemis tabiyat

Generativ organlar » Tiykarg izertlewshisi H. ]. Dittmer qara biyday (javdar) ésimliginde
tamir « Qaptal tamir » Qosimsha 143 birinshi tartip, 35 min ekinshi tartip, 2 millonnan artiq
tamir o Tamir sistemasi ushinshi tartip ham 11 millionnan artiq tértinshi tartiptegi

tamird1 sanap shiqti. Tamirdin uliwma uzinhgr 622 km di
quradi. Ust maghwmat qanday mashqalani talqilaw ushin sebep boliwi mumkin?

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ.

Osimlik bir pttin organizm sipatinda bir-biri menen duzilisi hamde funkciyasi jaginan
baylanish organlardan ibarat. Organ - organizmnin belgili bir duziliske iye, aniq waziypani
atqgaratugin bolimi. Organ belgili bir funkciyan1 atqariwga beyimlesken har qiyli kletka ham
toqimalardan ibarat. Osimliklerde paqal, japiraq, burtikler organ sipatinda belgili bir funk-
ciyalard: atqgaradi ham birgelikte nart sistemasin payda etedi. Tiykargi, qaptal hAm qosimsha
tamirlar birgelikte tamir sistemasin payda etedi.

Bir organ tirishilik funkciyasinin buziliwi basqa tirishilik proceslerine tasir korsetedi. Tamir
sistemasinin ziyanlaniwi 6simliklerdin mineral aziglaniwinin buziliwina alip keledi.

Osimlik organlari bir-biri menen tig1z baylanisli, sonifi ushin 6simlik bir putin organizm -
biologiyaliq sistema esaplanadi (3.1-stiwret). Osimlik tiri organizm, ol aziglanadi, dem aladh,
0sedi ham kobeyedi. Japiraglarda fotosintez procesinde payda bolgan aziqliq zatlardan 6sim-
liklerdin basga barliq organlar1 paydalanadi. Tamir arqali topiraqtan 6zlestirilgen suw ham
onda erigen mineral zatlar ésimliklerdin har bir kletkasina jetip baradi Osimlik organlari
duzilisi menen gulli 6simlikler misalinda tanisamiz. Funkciyasi jaginan 6simlik organlari eki
tarli bolad1.

3.1-stuwret. Osimlik bir putin biologiyaliq sistema
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OSIMLIK ORGANLARI

Vegetativ organlar Generativ organlar
Tamir hdm nart Gul, miywe
Fotosintez, dem aliw, Osiw, rawajlaniw, zatlar Osimliktin kébeyiwi menen baylamsh
transporti, vegetativ kobeyiwdi tamiyinleydi. wazilypalardi atgaradi.

Tamir - dsimliklerdin jer asti vege-
tativ organi. Tamir 6simlikti topiraqqa
biriktiredi, suw ham onda erigen mine-
rallardin soriliw1 ham ésimliktin jer usti
organlarina jetkerip beriliwin tamiyin-
leydi. Bunnan tisqari, tamirda aziq zatlar
toplanadi, ol vegetativ kébeyiw organi
bolip ta x1izmet etedi.

3.3-stiwret. Begoniyanin

Rawajlaniwina qaray oOsimliklerde 3.2-stuwret. Tamir tdrleri
gosimsha tamiri

tiykargi, qaptal haAm qosimsha tamir-
lar pariglanadi. Tiykarg tamir tuqim urigindagi baslangish tamirdan rawajlanadi. Qosimsha
tamirlar pagal yamasa japiraqtan payda boladi. Qaptal tamirlar tiykarg1 qosimsha ham gaptal
tamirlardan rawajlanadi. Qaptal tamirlar 6z gezeginde birinshi, ekinshi ham t. b tartipli boladi
(3.2-3.3-stiwretler).

Bir 6simliktin barliq tamirlar jiyindis1 tamir sistemasi dep ataladi. Tamir sistemasi
duzilisine qaray oq tamir hdm shashaq tamirga boélinedi.

Tamir sistemalari

0q tamir sistemasi Shashaq tamir sistemasi

gosimsha tamir

\

gaptal tamirlar

Tuqim burtiktegi baslangish tamir rawajlaniwin dawam
etse, onnan qgaptal tamirlar 6sip shigadi ham oq tamir
sistemasi payda boladi. Oq tamir sistemasi képshilik eki tugqim
tlesli 6simliklerge tan. 3.4-stiwret. Tamirdin ushqt

Bir tuqim tlesli 6simliklerde tugim birtiktegi baslangish tamir ~ bolimin qirqip taslamastan aldin
rawajlaniwdan toqtaydi. Natiyjede tuqim burtiktin baslangish
pagalinan qosimsha tamirlar, olardan bolsa gaptal tamirlar 6sip
shigadi ham shashaq tamir sistemasin payda etedi.

Tamirdin ushqi bélimindegi béliniwshi bolim ziyanlansa,
onin boyga 6siwi toqtaydi hdm qaptal tamirlardin payda boliwi
kusheyedi. Pomidor, kapusta, burish siyaqli 6simliklerden
mol zuraat aliwda 6simliklerdi tuqiminan ésirip, keyin basqa
jerge koshirip 6tkiziwden aldin tamirdin ushi qirqip taslanadi
(3.4-3.5-stiwretler).

Osimliklerdin basqa organlari siyagh tamir da kislorod
penen dem aladi. Sonin ushin 6simlik egilgen topiraqti  3.5-stiwret. Tamirdin ushqi béli-
jumsartip turiw kerek. min qirqip taslagannan keyin
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Ayirim ésimliklerde tamir qosimsha funkciyalardi atqariwga beyimlesken, natiyjede
formasi1 6zgergen tamirlar payda bolgan.

Tamirmiywe. Tamirmiywe geshir, shalgam, tdrpi, 1ablebi siyaqli ésimliklerdin tiykargi
tamirinan payda boladi. Tamirmiywe quraminda organikaliq zatlar hdm mineral duzlar top-
lanad1 (3.6-stiwret). Bunnan basqa tamirmiyweler vitaminlerge bay bolip, kiindelikli turmis-
ta ham tawipshilikte ken qollaniladi. Misal ushin, geshir juda paydali bolip, ol shash, tirnaq
ham tislerdi bekkemleydi, terini tiniglastiradi, immunitetti asiradi. Shalgam quraminda da koép
mugdarda C vitamini, B gruppasina tiyisli vitaminler bar. Abu Ali ibn Sino turpini pisirip ta-
yarlangan suwin bronxit keselligi menen kesellengen nawqaslarga usinis etken.

Tamirtiynek. Tamirtaynek 6simliktin qaptal hAm qosimsha tamirlari formasi 6zgeriwinen
payda boladi. Batat, kartoshkaguldin tamirtiyneklerinde aziqliq zatlar toplanadi.

Tayanish tamirlar qosimsha tamirlar bolip, tuwridan-tuwr1 pagaldan payda boladi ham
tomenge qarap 6sedi, 6simlik denesi ushin tayanish funkciyasin atqaradi (3.7-stiwret).

Hawa tamirlari. Tropikaliq togaylarda ésetugin 6simliklerde hawa tamirlari payda boladi
(3.8-stiwret).

Soriwsh1 tamirlar. Parazit 6simlikler (zerpashek, shumgiya) de sorgish tamirlar
rawajlangan. Sorgish tamirlar qosimsha tamirlar bolip tabiladi.

> Tiykarg tamir

Qaptal tamirlar

3.6-stiwret. Lablebi 6simligi  3.7-stiwret. Banyan 6simligi 3.8-stiwret. Orxideya 6simli-
tamirmiywesi tayanish tamirlari ginin hawa tamirlari

JUWMAQ SHIGARAMIZ

eTamir payda etiwshi toqima kletkalarimin béliniwi esabina 6sip, topiraqtin qatti bélek-
sheleri arasina suykelip kirip baradi. Topiraqtagl suw ham minerallard1 6zlestirip, 6simliktin
mineral aziglaniwin tamiyinleydi. Tamir aziqliq zatlardi toplaydi hamde 6simliktin kébeyiwine
x1zmet qiladi.

e Tamir 6z waziypalarin natiyjeli atqariwinda ortaliq sharayatinin ormi dlken?

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Osimlik organizmi ganday organlardan quralgan.

2. Tamir kelip shigiwina qarap qanday tdrlerge bdlinedi?

3. Tamir sistemasi dep nege aytilad1?

Qollaniw. Topiraqti jumsartiwdin tamir hdm zdraat ushin ah-
miyeti neden ibarat?

Analiz. Geshir 6simligi ushin tamirmiywenin qanday adhmiyeti

bar?
Sintez. Suwrette korsetilgen agrotexnik usildin orni ham ah- Tapsirma

miyeti nede? Formasi dzgergen tamirga iye
Topiraq tartilganda qanday tamir payda boladi? 6simlikler hagqinda qosimsha
Bahalaw. Tamir narttin qaysi bdéliminen 6sedi ham buni qa- 'maghwmatlar toplan ham topar-

lay dalillew mimkin? larda talqilan.
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3.2. NART

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Batat hdm kartoshkanin
tuyneginde aziqliq zatlar toplanadi. Biraq ne ushin batattin .
tiynegi tamir, kartoshkanin taynegi bolsa nart esaplanadi?
Bugan qanday daliller keltiriw mumkin?

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Nart 6simliklerdin jer usti
organi bolip, pagal hamde onda jaylasqan japirag ham burtikten
ibarat (3.9-suwret).

Paqal narttin 6zek organi bolip esaplanadi. Paqal tamir ar-
qali sorip alingan suw ham onda erigen mineral zatlardi hamde
japiraglarda fotosintez procesinde payda bolgan organikaliq zat-
lard1 6tkeredi. Pagallar fotosintez, azigliq zatlardi toplaw, vege-
tativ kobeyiw funkciyasin da atqaradi. Pagaldin japiraq ham qap-
tal burtikleri jaylasgan bolimi buwin, qonsi buwinlar arasi1 buwin
araligt dep ataladi. Paqallar ishki duzilisine garay agash paqal
(terek, gujim) ham shoép paqal (arpa, iytjuzim) ga boélinedi.

Osiw bagdarina qaray paqallar har qiyli bolad1. Tik 6siwshi
paqallar (alma, biyday)da mexanikaliq togima jagsi rawajlangan-
Iig1 ushin vertikal bagdarda ésedi. Oralip 6siwshi paqallar ati-
rapindagl 6simlik yamasa qanday da bir tayanishqa oralip aladu.
Juzim, qabaq, qiyar hdm noqat shirmawiqlari jardeminde ilesip
6sedi. Ormelewshi paqallar (qulpinay, gazpanje) qosimsha tamir-
lar shigarip 6sedi.

Paqallardin har qiylilig:

Tik osiwshi Ilesip 6siwshi Oralip 6siwshi

Burtik. Burtik - baslangish nart bolip, baslangish paqal,
baslangish burtiklerden quralgan. Burtikler sirtqi tarepinen oni kewip gqaliwdan, suwiq ham
1ssidan saqlawshi qabiq (formasi 6zgergen japiraq)lar menen qaplangan. Narttin ushinda ush-
liq burtik, japiraq qoltiginda bolsa qaptal burtik jaylasadi. Qaptal burtiklerden jana nartlar

rawajlanadi. Qosimsha burtikler tamir hdmde japiraqlarda payda

Nart sistemast » Paqal
Buwin e Buwin araligi e
Japiraq e Burtik

3.9-suwret. Nart sistemasi

Ormelep 6siwshi

baslangish japiraqlar ham

boladi (3.10-suwret).
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Vegetativ burtik Generativ burtik

_ Qabglar—_____
Baslangish
— japiraq Baslangish
T — ’
Baslangish gul

/ burtikler
/ Osiw konusi

\

3.10-stwret. Burtiktin duzilisi

Japiraq - narttin qaptal organi. Japiraq fotosintez, suw puwlandiriw - transpiraciya, gaz
almasiw ham vegetativ kobeyiwde qatnasiw, aziqliq zatlar toplaw siyaqli funkciyalardi atqaradi.
Japiraq japiraq plastinkasi1 ham japiraq baldaginan duzilgen (3.14-stiwret). Ayirim ésimliklerdin
japiraq baldaginin témengi béliminde qaptal japiraqlar: da boladi.

S AM .

Baldagl japiraq Baldagsiz japiraglar Parallel Doga tarizli Tor tarizli Par tarizli
3.11-stwret. Japiraqglardin har tarliligi 3.12-stwret. Japiraqlardin tamirlaniwi

Alma, erik, almurt, terek, goza, anjir, juzim, qiyar, qawin siyaqll 6simliklerdin japiragi
baldaqly; lala, shiresh, gulsafsar, biyday, makke, arpa, sali siyaql 6simliklerdin japiragi
paqgalga baldaqgsiz biriged1 (3.11-stiwret).

Japiraq plastinkas1 ogan bekkemlik beriwshi hamde zatlar transportin tamiyinleytugin
tamirlarga iye. Eki tuqim ulesli ésimliklerdin japiragl, adette, par tarizli ham tor tarizli (pan-
je tarizli), bir tuqum ulesli 6simliklerdin japiraqlari parallel yamasa doga tarizli tamirlangan
(3.12-suwret).

Ne ushin japiraqlar formast hdm kélemi jaginan pariglanadi?

Japiragtii suw puwlandiriwi oniii duzilisine baylanish. Osimlik japiraglari mayda, geyde
iynesheler(qaragay) ham qabirshaqlar(arsha, seksewil) turinde boliw1 suwdi az puwlandiriwga
beyimlesiw bolip esaplanadi. Ulken bet kélemine iye japiraglar suw puwlandiriwdi kemeytiw-
shi tikler hAm mum menen gqaplangan boladu.

3.13-stiwret. Japiraglardin
nartta jaylasiwi

Izbe-iz Qarama-qarsi Saqiyna tarizli

Osimlikler japiragl nartta izbe-iz, qarama-qars1 ham saqiyna payda etip jaylasadi. Alma,
erik, terek, tut, juzim, atirgul, gawasha, pomidor siyaqli 6simlikler japiraqlar1 paqaldin har
bir buwininda birewden izbe-iz jaylasadi. Rayxan, jalpiz, nastarin, kiyikot siyaqli ésimlikler

52



japiraglart paqalda har bir buwinnin eki jaginda bir-birine
garama-qarsl jaylasadi. Sdmbitgul, qirigbuwin siyaqli ésimlikler
paqalinin har bir buwininda ekewden artiq japiraq saqiyna
payda etip jaylasadu.

Japiraglar apiwayr ham quramali boladi. Japiraq baldaginda
bir japiraq bolsa, bunday japiraq dpiwayi japiraq dep ataladi. Api-
wayl japiragh 6simliklerge alma, almurt, erik, tut, shabdal, juzim,
gawasha, terek misal boladi. Bir japiraq baldaginda bir neshe
japiraq baldagshalar arqali jaylasqan bolsa, bunday japiraqglar

quramall japiraq dep ataladi.

Quramali japiraq
Ush japiragshali Panje tarizli Taq par tarizli Jup par tarizli

Japiraq
plastinkasi

]apl;éq baldag
3.14-stiwret. Apiway japiraq

Qulpinay, mash Otirik kashtan, Atirgul, shipovnik, Gledichiya,
lobiya, sebarga bes japiraqli partenosissus boyan, aq akaciya jer goza

Képshilik ésimliklerde nartlar qosimsha waziypani atqariwga beyimlesip, 6z formasin
ozgertken. Formas1 0zgergen nartlar aziqliq zat toplaw, tabiyattin qolaysiz sharayatlarinan
gorgaw ham o6simliktin kébeyiwine xizmet etedi.

Formasi 6zgergen Formasi 6zgergen jer
jer ust1 nartlari ast1 nartlarn
Tiken Tamirpagal
Buyra sabaq Taynek
Gul Piyazbas

JUWMAQ SHIGARAMIZ

e Nart 6simliklerdin jer usti organi bolip, paqal, japirag hdm burtiklerden ibarat. Narttin
har bir bdlimi funkciyas1 boyinsha bir-biri menen baylanisqan.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tusiniw

1. Nart sistemas1 qanday organlardan quralgan?

2. Paqal qanday waziypani atqaradi?

3. Osiw bagdarina qaray pagqallar har tdrli boliwinin sebebi ne?

4. Burtik ganday bolimlerden quralgan?

Qollamiw

Nart bolimleri hdm olardin funk-
ciyalarin kestede korsetin.

Analiz.

Nart ham kartoshka
tuynegi siwretin
diggat penen baglan
olar arasindagi
baylanishqti
aniqglan.

Nart bdlimleri Funkciyalan
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Sintez. Narttin duzilisi ham nart Bahalaw. Qaragay japiraqlari iyne tarizli, arsha, seksewil
turlerinin mental kartasin duazin. japiraglar1 gabirshaglar formasinda boliw1 suwdi az puw-

latiwga beyimlesiwi esaplanadi. Us1 biologiyaliq hadiyselerde
/% ganday fizikaliq nizamliliqlardi kériwge boladi.
x
1 & -:'t' ‘\ W/ 7#
D ,- ¢ /| /i ».“\ & g
- ) 2 1 4 M D P—
Tapsirma Lupa jardeminde burtiktin ishki duazilisin Gyrenin ham stwretin salin.

N —

Qaragay

3.3. AMELIY SHINIGIw
VEGETATIV ORGANLARDIN METAMORFOZIN UYRENIW

Magset. Formasi 6zgergen tamir ham narttin turleri, olardin 6simlik tirishiligindegi
ahmiyetin uyreniw.

Bizge kerek. Geshir tamirmiywesi, kartoshka tiynegi, piyazbas, yod, paxtal tayaqsha, suw
quylilgan 1dis.

Qawipsizlik qagiydalar:. 0 @ A A

Formasi 6zgergen tamir ham nartlar 6simliklerdi qolaysiz sirtqi tasirden saqlaydi, ézinde
aziqliq zatlar toplaydi ham olardin vegetativ jol menen kébeyiwine xizmet etedi.

Tamirmiyweler - tiykarg1 tamir formasi 6zgerip, juwanlasiwinan payda boladi.
Tamirmiywede awisiq aziqliq zatlar toplanadi. Tamirmiywenin payda boliwinda narttin
tomengi bolimi ham tiykarg: tamir qatnasadi.

As piyaz, lala, baysheshektin piyazi - formasi zgergen nart, sirtqi tarepinen qurgaq qabiq
(formas1 6zgergen japiraq) penen oralgan. Bul gabiq oni jazda i1ssidan ham qista suwiqtan
saqglaydi. Eger ol uzinina kesip garalsa, tubinde qisqargan kelte paqalsha bar ekenligin koriw
mumkin. Piyazdin tabindegi kelte pagal tiykarinan tdmenge garap qosimsha tamirlar payda
boladi. Al, joqarida etli qabiglar (formas1 6zgergen japiraqglar), burtikler jaylasgan. Piyazdin
ane us1 etli japiraglar1 formasi 6zgergen japiraglar bolip, olardin kletkalarinda azighq zat-
lar toplanadi. Piyazdagi fitoximiyaliq zat, immunitetti bekkemlep, virus hdm bakteriyalardan
gorgawshi beloklardin ajiraliwin tezlestiredi.

Kartoshkanin tuynekleri de jer asti narti bolip, jer asti paqalinan payda boladi. Ol
tiykarinan 6zinde kdp mugdarda aziqliq zatlar (kraxmal) saqlayds, ishki duzilisi jaginan nartqa
ugsayd1. Tayneklerdegi oyigshalarda - kdzshelerinde burtikler jaylasqan. Taynekler 1ssi, 1galli
sharayatta tez kogeredi. Tuynektegi burtiklerden jana nart dsip shigadi.

Eger kartoshka tuynegi kesip korilse, onin ishki duzilisi pagaldikinen pariglanbaytuginin
kériw mamkin. Kraxmal basqa ésimlikler siyaqli japiraglarda payda bolip, sol jerde gantqa
aylanadi ham gabighqtin elek tarizli tutiksheleri arqali tiynekke keledi. Bul jerde ol gqaytadan
kraxmalga aylanadi ham toplanadi.

Tamirpaqal. Tamirpagalda qosimsha tamir, formasi
ozgergen japiraq, ushliq ham qaptal burtikler bolad.
Bul burtiklerden qolayl sharayatta jana jer usti nartlari
6sip shigadu.

Tamirpaqalli 6simliklerge gumay, qamis, ajiriq, jalpiz,
gulsafsar hdm boyan siyaqli 6simlikler kiredi.

Tamirpaqaldin qayst béliminde aziqhq zatlar topla-
nadi?

Osimliklerde formasi 6zgergen jer Usti nartlar1 da
bar. Kaktus, zirk siyaqli dsimliklerdin japiraglar1 6z
formasin 6zgertip, tikenge aylangan ham qorgaw wa-
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zlypasin atqaradi. Ilesip dsiwshi 6simliklerde paqal (juzim, qabaq, qiyar) yamasa japiraqlari
(noqat, lobiya) buyra sabaqlarga aylangan.

Jumist1 orinlaw tartibi:

1. Tamirmiywenin kishi boélekshesi 6zinde aziqliq zat saglawin kériw ushin témendegi
tajiriybeni otkeremiz.

Geshir tamirmiywesinin otken jilg1 japiraq qaldiglar1 hdm narttin témengi bélimi saglanip
qalgan jogargl bdliminen kishi boélekshe kesip alin ham suw salingan idisqa suwrette korse-
tilgenindey etip jaylastirin.

Bir neshe kinnen keyin jasil nartlardin ésip shigiwin baglan.

1-jumis 2-jumis

2. Kartoshka tiynegin quyash nuri tusip turgan ayna aldina qoyin. Bir neshe kiin 6tkennen
keyin onif reninin 6zgeriwin baqlan. Tuynek kesilgende onin ishki bolimi jasil renge 6zger-
genin koriw muamkin. Taynektin jasil renge 6zgeriwi sebeplerin toparlarda talqilan.

3. Kartoshka tuynegin bir neshe kun 1ss1 bélmede saqlan. Taynektegi qanday 6ézgerislerdi
baqladiniz?

4. Kartoshka tuyneginde kraxmal barligin aniglaw ushin kesilgen tiynekke bir tamshi kish-
siz yod eritpesi tamizilsa, aste-aqirin kok renge kiredi. Tajiriybe natiyjesin toparlarda talqilan.

5. As piyazin uzinina kesin. Qurgaq qabiglar astindagi etli (suwli) japiraglardi, olar arasinda
jaylasqan burtiklerdi baqglan. Piyazbastin nart ekenin kérsetiwshi belgilerdi aniglan ham toparlar-

da talqilaw otkerin.
Suwli japiraqglar (aziqliq

zatlar toplanadi)

Qisqa paqal

Burtik
5-jumis

Kartoshkanin tuynegi hdm as piyazdin piyazinda aziqliq zatlar narttin qaysi béliminde
toplanadi?
Talqilann ham juwmagq shigarin.
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3. 4. OSIMLIKLERDIN GENERATIV ORGANLARI. GUL

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Gulli ésimliklerdin en
ahmiyetli organm1 - gul. Osimlik tirishiliginde gal ganday
dhmiyetke iye?

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Gul jabiq tugimh
6simliklerdin generativ organi. Generativ organlar ésimliklerdin kébeyiwine xizmet qiladi.

Gul - formasi 6zgergen nart. Ol gal baldag, gulqorgan, ataliq ham analiqtan duazilgen. Gul
nartga gul baldagi menen birigip turadi. Gul baldaginin jogarg1 béliminde biraz keneygen jeri
- gul orninda guldin barliq organlari jaylasadi.

Gulgorgan gulkese ham gultajdan ibarat. Gulkese kobinese jasil keseshe japiraqlar (formasi
6zgergen japiraq) dan quralgan bolip, guldi sirtq: tarepinen orap turadi. Gultaj gtlkese ishin-
de jaylasqan, renli gultaj japiraglar jiyindisinan ibarat. Gulgorgan ishinde ataliq ham analiq
jaylasqan (3.15-suwret).

Gul « Gulgorgane Ataliqe
Analiqe Gul diagrammasi
Gul formulast

Awizsha — / Shangalta

Anallq Moyu‘lsha Atallq ]lbl Atallq
Ttyinshe \ /
Tuqum burtik / \
Galorm —— i1k N s
Gil baldag—— Gulkese japiraq IGulta] japiraq
Gulgorgan
3.15-stwret. Guldin duzilisi
Gulgorgan tarleri
Apiway1 gilqorgan Quramal1 gulqorgan Gulgorgani joq bolip ketken gul
Gulgorgan bdlimleri birdey Gulkese ham gultajdan ibarat. Sl halr<n tiulta] qisqarip
rende boladi. etken
Pomidor Analigh gul

k2

()

Lala

Vo N
3 P

,\?Baysheshek Qonirawgul

Tal, terek, tut, goza siyaqh 6simliklerdin gulinin gulqorgani joq bolip ketken yamasa qa-
birshaqqa aylangan.

Ataliq - shangaltadan ham ataliq sabaginan ibarat. Ataliq sabaqlar1 shangaltani1 gul orni
menen biriktirip turadi. Shanqaltada képlegen shan danesheleri jetiledi. Analiq - bir yamasa
bir neshe miywe japiraq (formasi 6zgergen japiraq)tan payda bolgan organ. Analiq tuyinshe,
moyinsha ham awizshadan ibarat. Tuyinshe ishinde tuqim burtigi, tuqim burtikte bolsa uriq
qalta jaylasqgan. Uriq qaltada mayek kletkalar1 hdm orayliq kletka jetilisedi.

¥

Atirgul
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EKi jimish gul

Ataliq

\

Analiq

Gawasha, alma, biyday siyaqh 6sim-
likler guli atalig ham analiqga iye. Bun-
day gul eki jimshh gual delinedi. Gul-
de tek analiq yamasa ataliq bolsa bir
jimsh gual delinedi. Gulde tek ataliq
bolsa, bunday gul ataliq gul delinedi,
tek analiq bolsa, analiq gtl delined.i.

Makke, gabaq, qiyar, goza siyaql
osimliklerde ataliq ham analiq gul bir

Bir jinish gul

Analiq gul

/

Eki uyli 6simlik

Ataliq

gul

Bir uyli 6simlik

tup 6simlikte jaylasqan bolip, bunday 6simlikler bir uyli ésimlikler dep ataladi.
Shpinat, tal, terek, piste ham shakanda siyaqli ésimliklerdin ataliq gulleri bir tdpte, al
analiq gulleri basqa tupte jaylasqan. Bunday 6simlikler eki tiyli 6simlikler dep ataladi.

Gul duzilisinin sxema menen belgileni-
wine gul diagrammasi dep ataladi.

Gul duzilisin latin alipbesi haripleri, bel-
gileri ham sanlarinan paydalangan halda
korsetip beriw gual formulas1 dep atalad.
Gul formulasin kdrsetip beriwde tdmendegi
haripler ham belgilerden paydalaniladi.

Alma guli diagrammasi:

Analiq

Gultaj

Ataliq japiraglar

Alma guli formulast:
K.C.A G

575 00 1
Tasindirme: Gulkese 5 ew, erkin gul-
kese japiraglardan ibarat, gultaj 5 ew, erkin
gultaj japiraglardan ibarat, ataliglar1 shek-
siz, analig1 birew.

Gulkese japiraglar

Belgiler
K

sl Hep Tl e Ny

Tusinik
Gulkese

Gultaj
Atalig
Analiq

Apiway1 gilqorgan
Gul boélimleri birikken

Gul bolimleri sheksiz

Lala guli diagrammasi:

Ataliglar

Lala guli formulasa:
1)3+3 A3+3 G(S)

Tusindirme:

galgorgani

apiwayl,

Gulqorgan

Analiq

gulqorgan

bolimleri 6, eki saqiynada 3 ewden ornalasqan,
ataliglann 6, eki saqiynada 3 ewden ornalasqan,
analiglart 1 ew, 3 miywe japiraginin birigiwinen

payda bolgan.
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Guller 6simlikte jeke ham topgulde jiynalgan halda jaylasadi. Jeke gulli 6simliklerge lala,
binafsha ham biyi misal boladi. Belgili bir tartipte bir-birine jaqin jaylasqan bir neshe guller
jilyindisina iye formasi 6zgergen nart topgil dep ataladi. Topguldegi guller jeke gullerge qa-
raganda jaqsi shanlanadi. Topgul paqali gtilpagal yamasa topgtil késheri delinedi. Gulleri tiy-
karg: gulpaqalda (topgul késherinde) jaylasqan topguller apiwayi topguller dep ataladi. Bir
gansha apiway topgullerdin jiyindis1 quramali topguldi payda etedi.

Apiway1 topgiiller

Sxemasi Tusinik Sxemasi Tusinik

Qalqgan tarizli.

Gulleri gulpagalda
har qiyli uzinliqtagi
baldag1 arqali izbe-iz
jaylasadu.

Misali, alma, almurt.

Solqim (shashaq).

Guller gulpagalda
gulbaldag1 jardeminde
izbe-iz jaylasadi. Misal,
kapusta, shopangqalta,

rediska.
% . Sota.
e Masag. Juwan hdm uzin gul
< ,Gulpz_aqald.a paldaq51z kosherde baldagsiz
.. guller izbe-iz jaylasa- , .
~PE guller jaylasqan.
s3q di. Misali, zubturum , .,
P (qoziqulaq) Misali, makkenin analiq
gulleri.
S Sebetshe.
ayamean. Gul késherdin
Guller bir qiyli uzin- . . .
, , keneygen joqargl
hqtagr baldag menen bo6liminde baldagsiz
gl késherdin ushq 4

guller jaylasqan. Misalj,

boéliminde jaylasadu. aygabagar, sarigil,

Misaly, piyaz, alsha.

Quramali topguller

Quramali sayaman.

Tiykarg gul
késherdin ushqr boli-
minde apiway1 saya-
manlar jaylasqan.

Misali, geshir, badian.

Quramali solqim.

Tiykarg gul kosherde
jaylasqan apiway1
solqimlardan ibarat.
Misaly, nastarin, juzim.

Quramali masag. . Sabagsha

Tiykargi gul pagalda N 7 Tiykarg gulpaqal gul
apiway1 masaqshalar menen tamamlanadi
jaylasqan quramali ham shaqgalanadi.
topgul. Misali, pomidor, kar-

Misali, biyday, qara toshka
biyday, arpa

JUWMAQ SHIGARAMIZ
e Jabig tuqumli 6simliklerde kdébeyiwine xizmet etetugin generativ organ - gul payda

......

liktin qays1 taksonomiyaliq birlikke tiyisli ekenin anigqlawda paydalanilatugin kriteriyalardan
biri esaplanadi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Gul qanday boélimlerden quralgan? 2. Gulqorgan qanday waziypani atqaradi? 3. Ataliq ham analiq
ganday bélimlerden duzilgen? 4. Apiwayr hAm quramali gtilgorganmn parqi nede?

Qollamiw. 1. Bir ham eki jinish guller duazilisin tusindirin ham olarga misallar keltirin.
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2. Sawrette berilgen gul duzilisin tyrenin. Gul duzilisine tiyisli magliwmatlardi
aniqglan.

A) gulqorgan turi 1) dpiwayr  2) quramali

B) analiq sani 1) birew; 2) besew; 3) kop;

C) ataliglar san1 1) bes; 2) alty; 3) on;

D) gul formulas1 1) K.C.A.G, 2)KCA,,6 G 3)K sCA, G

Analiz. Osimliklerdii bir yamasa eki tyli boliw1 qanday ah-
miyetke iye?

Tapsirma
Sintez. Stuwrette berilgen diagramma Uyiniz yamasa mektep &ti-
tiykarinda gul formulasin duzin ham gul ( \ rapinda odsetugin 6simliklerdin
duzilisine tusinik jazin. & :”: topgullerinen ulgiler jiynann ham
Bahalaw. Gul - formasi 6zgergen nart. qaysi topgulge tiyisli ekenligin
Usi pikirge daliller keltirin. Gyrenin.
3.5. MIYWE

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Ne ushin ésimlikler tugqim-
larin uzaglarga tarqatadi? Miywe Osimliktin qays1 bélimleri-
nen payda bolad1? Osimliklerdin tirishiliginde miywe ganday
ahmiyetke iye?

Shireli (hdl) miywe o
Qurgaq miywe e Bir tuqimli
miywe ¢ Kop tuqimli miywe e
Shitnaytugin miywe e
JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ Shitnamaytugin miywe
Gulli(jabiq tuqimli) 6simliklerde tuqimlangannan keyin
miywe payda boladi. Miywe analiq tlyinshesinen payda boladi. Miywe eki bolimnen: miywe eti
hadm tugqimnan ibarat.
Toémendegi suwretti talqilan. Miywe payda boliwinda guldin qaysi bélimleri qatnasadi?

<1

Tuqimlangannan keyin analiq tiyinshesi ham guldin basga bélimlerinen miywe eti, tuqum bur-
tikten bolsa tuqim payda boladi. Tiyinshede tek bir tuqim burtik bolsa, bir tuqimhi miywe, kép
tuqium burtik bolsa, kép tuqimli miywe payda boladi.

Miywenin waziypalari:

1) tuqum pisip jetiliskenshe oni sirtq1 tasirlerden qorgap turadi;

2) tuqumnin tarqaliwin tamiyinleydi.

Miywe eti qalin bolgan miyweler shireli(h6l) miywe dep ataladi. Kerisinshe, miywe eti juqa,
etsiz bolgan miyweler qurgaq miywe dep ataladi. Tuqim sanina qarap bir ham kép tuqimli
miyweler bolip pariglanadi. Qurgaq miyweler shitnaytugin hdm shitnamaytugin miyweler bolip
bélinedi.

SHIRELI (HOL) MIYWELER

Alsha

Shangalaqli miywe

Miywe eti dsh bélimnen: juqga
sirtql gabiq, suwl etli araliq bolim,
gatti ishki boélim - shangalaqtan
ibarat, shangalaqtin ishinde bir
tuqum jaylasqan. Misali, shabdal,
shiye.
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Jemis miywe

Sirtq1 tarepinen juga gabiq pe-
nen oralgan kép tuqiml shireli
miywe. Misali, juzim, iytjuzim,
kartoshka.

Alma miywe

Kép tuqumli shireli miywe
bolip, payda boliwinda analigtan
basqa gul orni, gilqorgan ham
ataliglar gatnasadi.

Qabaq miywe

Miywe etinin sirtqr boélimi
galin ham qatti, aralig béli-
mi suwli, etli galin bolgan kdp
tugimli miywe. Misali, qabag,
gawin, gazanjuwgish.

Sobiq miywe

Bir miywe japiraqtan payda
bolip, piskennen keyin qaptal
tarepinen jdyinen shitnaytugin
kép tugqimli miywe. Tuqimlari
miywe ulesine birigip turadi.
Misali, mash, soya, lobiya.

Qozaq miywe

Eki miywe japiraqtan pay-
da bolip, piskennen keyin eki
uleske shitnaytugin kop tuqim-
i miywe. Ulesler arasinda juga
tosiq bolip, ogan tuqimlar birige-
di. Misal1 kapusta, tarpi, shalgam.

Gorek miywe

Bir neshe miywe japiraqtan
quralgan, piskennen keyin shitnay-
tugin kop tugqumli miywe. Misaly,
gawasha, lala, bangidiwana, tish-
ganshoép, baysheshek miywesi.
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‘Qaraqat

Jemis miyweler

\ g Alma {_’,/

Almurt " Biyi

Alma miyweler

Garbiz
Qabaq miyweler

™

Lobiya ST Nogat
i‘__ﬁ ~ Jer goza

Sobiq miyweler

Qozaq miyweler

Gawasha Lala Bangidiwana
Gorek miyweler



Dan miywe

Juga, etsiz miywe eti tugim menen _;;g_;f!; ';{[-;;.\:é,\
birigip ketken bir tuqimli shitnamaytugin :’3"’_%:,*,,;{& 1‘;:)3
miywe. Misali, biyday, sali, arpa. ‘*?'x,l',;f‘-_’r -a’;f»" s
DR s |
Biyday Mékke
Dan miyweler
Piste miywe
Juga miywe eti jalgiz tugqimi menen
birikpegen shithamaytugin miywe. Misali, N
shashiratqi, maxsar, juwsan.
Tuqum Aygabagar m
‘i‘ Sarigul
Goza miywe Piste miyweler

Qatt1 agashlangan miywe eti ishinde
bir tuqim erkin jaylasqan shitnamaytugin
miywe.

Tabiyatta 6simlik tugqimlar1 samal,
quslar, shibin-shirkeyler, suw jarde- e R
minde ham basqga usillar menen tarqa- Grechixa Togay gozasi
liwga beyimlesken. Qayragash (guijim), Goza miyweler
shumtal siyagli 6simlik miywelerinde
arnawh qanatshalar, sarigul, gamis 6simligi miywelerinde bir tutam takler bolip, samal jar-
deminde tarqaladi. Haywanlar hél miywelerdi jep, tugimlarin uzaq araliqlarga targatadi. Qoy-
tiken, temirtiken miywelerinde mayda tikenler bolip, haywan janlerine ilesip galadi. Suw
nilufari, zubturum siyaqli 6simliklerdin miyweleri suw 6tkizbeytugin gabiqqa iye bolganhgi
sebepli suwda uzaq araliglarga tarqaladi. Qurgaq miyweler 6z awirliglt menen jerge tégiledi
yamasa shitnap, tugqimlarin atirapqa tarqatadi.

Insan tirishiliginde miyweler dlken dhmiyetke iye. Shipovniktin miywesi quraminda insan
salamatligl ushin kerekli zatlardan C vitamini, limon kislota boladi. Tawipshilikte avitaminoz
keselliginin aldin aliw, immunitetti kdsheytiwde paydalaniladi. Adam erte baharde halsizlen-
gende, organizmde vitaminler jetispegende shipovnik gaynatpasi usinis etiledi.

JUWMAQ SHiIGARAMIZ

e Gulli 6simliklerde tugimlaniwdan son miywe payda boladi. Miywe guldin analiq
tiyinshesinen payda boladi. Ol eki bélimnen: miywe eti hdm tuqimnan ibarat.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Miywe ganday bolimlerden ibarat?

2. Shireli ham qurgaq miyweler bir-birinen qalay pariq qiladi?

3. Miywelerdin bir hdm kép tuqimh boliw1 nege baylanishi?

4. Miyweler qanday jollar menen basqa jerlerge tarqaladi?

Qollamiw

Tema boyinsha 6zlestirgen bilimlerinizdi qollanip kesteni toltirin.

Ne Osimlik at1 Miywe turi Ne Osimlik at1 Miywe turi

Analiz. Osimlikler turli jollar menen tugim ham miywelerin tarqatad:: zooxoriya — haywanlar jar-
deminde, entomoxoriya - shibin-shirkeyler jardeminde, gidroxoriya - suw jardeminde, anemoxoriya -
samal jardeminde, avtoxoriya - 6simliklerdin 6z kuashi jardeminde. Bilimleriniz tiykarinda jogarida
sanap o6tilgen usillar menen miywelerin tarqatiwga beyimlesken, 6simliklerdi aytip berin.
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Miyweler tarqaliwi Misal Beyimlesiwler
Zooxoriya
Entomoxoriya
Gidroxoriya
Anemoxoriya
Avtoxoriya

Sintez. Osimlik organlar1 ham insan qoli menen jaratilgan deneler arasinda ganday baylanis bar?
“Bionika” s6zinin mazmunin Uyrenin ham toparda talqilaw otkerin.

Garriqiz sebetshesi Zaran miywesi Biriktirwshi lenta Matorsiz ushiwshi apparat

Bahalaw. Avstraliyaga inglisler tarepinen alip kelingen T?P_S“m'"’,' _
sebarga (qoylar ushin ot-jem) ésimligi har jih egiletugin Te}b}yalt.tlflgl d_Sfde_ tams  bol-
edi. Sebarga jags1 6sedi, gulleydi, birag tuqim bermeydi. San OSmerci mywest dan-
, day miywe turine tiyisli ekenin
Sonin ushin sebarga tugqimlarin Evropadan qayta-qayta alip

_ ) _ ) __ uyrenin ham doslariniz benen
keliw shart edi. Us1 mashqalanin sheshimi nede? talgilaw 6tkeri.

3.6. ADAM HAM HAYWANLARDIN ORGANLARIi HAM ORGANLAR SISTEMASI

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Organizm - bir putin biologiyaliq sistema. Sistema -
bir-biri menen 06z ara qatnasta ham tigiz baylanista

bolgan, putinlikti qurawshi bélimler jiyindisi. Organizm Molekula « Kletka
duzilisin qurawshi quramliq bélimlerin aytip berin. Olar Toqima e Organ  Organlar
arasindagl baylanis mazmuni nede? sistemast ¢ Organizm

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Biologiyaliq sistema - bir-biri menen 6z ara baylanisli,
belgili bir funkciyani atqaratugin 6zine tan quramliq bélimlerden ibarat boladi. Misali, adam
organizmi - tirek-qozgalis, as siniriw, dem aliw, bolip shigariw, qan aylaniw, seziw, kébeyiw
organlarinan quralgan biologiyaliq sistema. Adam - bir putin organizm, onin barliq organlari
0z ara baylanista bolip, 6siwi ham rawajlaniw1 hamde sirtq1 ortaliq sharayatina beyimlesiwin
tdmiyinleydi. Adam organizm darejesindegi biologiyaliq sistema bolip esaplanadi.

Har bir organizm organlar sistemalarinan, organlar sistemalar1 organlardan, organlar
toqimalardan, toqimalar kletkadan ibarat. Tiri organizmlerdin en kishi birligi kletka esapla-
nadi. Kletka bolsa anorganikaliq ham organikaliq zatlardan, yagniy molekulalardan quralgan.

Molekula. Har qanday tiri organizm 6zine tadn funkciyalardi atqariwshi biologiyaliq
molekulalar: nuklein kislotalar, beloklar, lipidler, uglevodlar ham basqa organikaliq zatlardan
quralgan. Organizmnin en dhmiyetli tirishilik procesleri molekulyar darejeden baslanadi.

Kletka. Kletka organizmnin elementar duzilis ham funkcional birligi esaplanadi. Haywan
kletkalar1 plazmatikalig membrana, citoplazma ham yadrodan ibarat. Plazmatikaliq mem-
brana kletka ishki ortaligi ham sirtqi ortaliq arasinda zatlar transporti hamde kletkalar
arasinda 6z ara baylanisti tdmiyinleydi. Citoplazma - kletkalarda juz beretugin zatlar
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almasiw procesinin normal 6tiwin tamiyinleydi. Yadro nasillik xabardi saglaw hdm nasilden-
nasilge otkeriw, belok sintezin basqariw funkciyasin atqarada.

o

Organlar sistemasi

Toquma. Haywan organizmi - kop kletkali bir putin biologiyaliq sistema. Onin har bir
kletkas1 kop kletkali organizmlerge tan bolgan barliq fiziologiyaliq proceslerdi amelge asira
almaydi. Kép kletkali organizmlerde kletkalar ayirim bir kletkaga salistirganda natiyjeli ham
unemli iskerlik juritiwshi funkcional sistema - toqimalarga birlesedi.

Toqima kletkalar hamde olar islep shigaratugin kletkalar araliq zatlardan quralgan bio-
logiyaliq sistema bolip esaplanadi. Har bir toqimadag kletkalar san1 ham kletkalar aralq za-
tinin qatnasi har qiyli boladi. Bul bolsa toqimanin ahmiyetli qasiyetlerinen biri bolip, toqimanin
jeke funkcional birlik sipatinda islewin tamiyinleydi. Misali qan ishki ortaliq toqimasi (birik-
tiriwshi toqima) bolip, qan kletkalari eritrocitler, leykocitler, trombocitlerden hamde kletkalar
araliq zat - plazmadan quralgan.

Organ. Organ - organizmnin 6zine tan duziliske iye, belgili bir waziypan1 atqaratugin
quramliq bdlimi. Organ belgili funkciyan1 atqariwga beyimlesken har qiyli kletkalar ham
toqimalar toplaminan ibarat. Misali, 6kpe - dem aliw organi, asqazan - as siniriw organu.
Har bir organ bir neshe turli toqumadan ibarat. Organizm iskerligi on1 qurawshi toqimalardin
saykes turde jumis islewine baylanish.

Organlar sistemasi. Har bir organ 6z aldina emes, balkim basqa organlar menen funk-
cional tarepten 6z ara baylanish halda isleydi. Birdey waziypani atqariwshi bir neshe organlar
jiyindisi organlar sistemast dep ataladu.

As siniriw sistemasi Qan aylaniw sistemasi Nerv sistemasi

Murin bosligl, kdmekey, traxeya, bronxlar, 6kpeler dem aliw organlari sistemasin quraydi.

Jurek, arteriya, vena tamirlar1 qan aylaniw sistemasi organlari1 esaplanadi.

Kép kletkali haywanlarda tirishilik proceslerinin 6tiwi organlar sistemasi iskerligi menen
tdmiyinlenedi. Organlar sistemalar1 atqaratugin waziypalarina qarap ataladi. Adam ham hay-
wanlarda 1) tirek-qozgalis sistemasi; 2) dem aliw sistemasi; 3) as siniriw sistemasi; 4) qan
aylaniw sistemasi; 5) bélip shigariw sistemasi; 6) reproduktiv sistema; 7) nerv sistemasi;
8) endokrin sistemasi; 9) immun sistemasi rawajlangan.
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Organlar sistemasi Organlar Funkciyasi

Toqima suyiqliginan ibarat
gidrostatik skelet - (qurtlarda),
xitinnen ibarat sirtqr skelet (bu-
win ayagqlilar), shemirshek yama-
sa suyekten ibarat ishki skelet
ham bulshiq etler (xordalilar).

Dene formasin saqlaw, ishki
organlardi qorgaw ham hareket
etiwdi tamiyinleydi.

Tirek-qozgalis sistemasi

Sagaqlar (mollyuskalar, shayan
tarizliler, baliglar), traxeya
(6rmekshiler, shibin-shirkeyler),
Dem aliw sistemasi O0kpe (shayanlar, amfibiyalar),

Murin boshgi, kémekey, traxeya,
bronxlar, OKkpeler (reptiliyalar,
quslar ham sut emiziwshiler).

Organizmde gaz almasiwdi
amelge asiriw yagnily, haywan
organizmin kislorod penen
tadmiyinlew ham karbonat an-
gidridti organizmnen shigarip
jiberiw.

Awqatti maydalaw hdm as
Awiz boshigi, jutqinshaq, qizil | siniriw, aziqliq zatlardin soriliwi

As siniriw sistemasi onesh, asqazan, ishek, bawir, |ham sinbegen qaldiglardin or-
asqazan ast1 bezi. ganizmnen shigarip jiberiliwin
tdmiyinlew.

Aziqlq zat, kislorod, gormon-
lardin toqimalarga ham zatlar
Qan aylaniw sistemasi Jarek, qan tamirlar. almasiwi  qaldiglarinin  bolip
shigariw  organlarina trans-
portin tamiyinlew.

Protonefridiy (jalpaq qurtlar-
da), metanefridiy (saqiynali qurt-
lar), buyrekler, sidik joli, quwiq
(omirtqalilar).

Organizmnen artiqsha suw,
zatlar almasiwi qaldiglarin sirtqr
ortaligqa shigarip jiberiw.

Bélip shigariw sistemasi

Jinisty Kletkalar payda etiw,
organizmlerdin jinisiy kobe-
yiwin tamiyinlew.

Tuqumlig, tugqim joli, mayeklik,

Inis sistemasi , . .
J mayek joli, jatir.

Organizmdegi fiziologiyaliq

Nerv baganasi, nerv tdyinleri, | proceslerdi basqariw ham or-
bas miy, arqa miy, nervler. ganizmnin sirtqr ortaliq penen
gatnasin tamiyinlew.

Nerv sistemasi

Toqima, organlar iskerligin gu-

Endokrin sistemasi [shki sekreciya bezleri.
moral basqariw.

Organizm tirishilik iskerli-
ginin jat zatlarga salistirganda
turaqliligin tdmiyinlew.

limfa tdyinleri, talaq, ayirsha

Immun sistemasi
bez.

Organizm. Adam ham haywan organizminde organlar sistemalar1 6z aldina emes, balkim
bir putin tarizde bir-biri menen baylanish tdrde jumis isleydi. Har bir haywan molekulyar,
kletka, toqima, organ, organlar sistemasi ham organizm darejelerinde tyreniliwi kerek bolgan
quramali biologiyaliq sistema esaplanadi.
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Belok Epiteliy Epiteliy Jarek Qan aylaniw Qoyan
kletkasi togqimast sistemasi

© 0000

000000

JUWMAQ SHIGARAMIZ

e Tiri organizm qorshagan ortaliq penen jaqin qatnasta bolgan bir putin, dinamikaliq
biologiyaliq sistema.

Har bir organizm organlar sistemalarinan, organlar sistemalar1 organlardan, organlar
togqimalardan, toqimalar kletkalardan ibarat.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tusiniw

1. Tiri organizmlerdin en kishi birligi ne?

2. Toqumalarga sipatlama berin.

3. Organ degen ne?

4. Ne ushin awiz bosligl, jutqinshaq, qizil 6nesh, asqazan, ishek, bawir, asqazan asti bezi
bir sistemaga birlestirilgen?

5. Qan aylanmiw sistemasinin quramliq bélimleri ham organizmdegi ahmiyetin aytip berin.

Qollamiw

As siniriw organlarin duris izbe-izlikte jaylastirin: qizil ériesh, ishek, jutqinshaq, asqazan,

awiz bosligi.

Ne ushin kép kletkali organizmlerdin har bir kletkasi kop kletkal organizmlerge tan bolgan
barliq fiziologiyaliq proceslerdi amelge asira almaydi?

Sintez

Haywan organizmin kép kletkali bir putin biologiyaliq sistema sipatinda sxema yamasa
modelde kérsetin.

Bahalaw

Organizmnin duzilis darejesin kdrsetiwshi kesteni toltirin.

Analiz

Biologiyaliq sistemalar | Quramliq bélimleri Misali
Molekula
Kletka

Toqima

Organ

Organlar sistemasi

Organizm

Tapsirma
Adamnii immun sistemasina tiyisli magliwmatlar toplan ham toparlarda talqilaw étkerin.

65



111 BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR

1. Tomende berilgen maghiwmatlar arasinda belgili nizamliliq yamasa baylanis bar.
Us1 baylanist1 6zinde korsetken juwapti aniqlan.

A) Okpeler

B) traxeyalar

C) 6kpe ham traxeyalar
D) sagaqlar

sagaqlar ?
2. Osimlik organlar1 ham olardin gasiyetleri arasindag: saykeslikti aniglan
OSIMLIK ORGANLARI FUNKCIYLARI

1. Mineral aziqlaniwdi tamiyinleydi.

2. Suwdin soritiwin tamiyinleydi.

3. Anorganikaliq zatlardan organi-
kaliq zatlar sintezleydi.

4. Transpiraciya.

5. Karbonat angidridtin jutiliwi hdm
kislorod ajiraliwi.

6. Osimlikti topiraqqa biriktiredi.

3. Tamir zonalar1 kérsetilgen sanlardi tamir qininan baslap izbe-iz jaylastirin.
1) soriwshi zona; 2) otkiziwshi zona; 3) tamir qiny;

4) 6siwshi zona; 5) béliniwshi zona.

4. Berilgen har bir tuwn pikirge “awa”, natuwr pikirge “yaq” dep juwap berin.

Ne Maghwmatlar Awa/yaq

1. | Lalanin piyazbasi, kartoshkanin tiynegi, jalpizdin tamirpaqali- formasi 6zgergen
nart.

b

Murin boshgy, jutqinshagq, traxeya, bronxlar, 6kpeler dem aliw organlari sistemasin
quraydi.

Qaptal tamirlar tiykargl, qosimsha ham qaptal tamirlardan rawajlanadu.
Tiykarg: tamir uriqtagi baslangish tamirdan rawajlanadi.

Garbiz, qiyar, kartoshka ésimliklerinii miywesi - qabaq miywe.

Eritrocit, leykocit, trombocitler biriktiriwshi toqima kletkalar1 esaplanadu.
Geshir, shalgam, turpi, batat, kartoshkagual tamirmiyweli dsimlikler esaplanadi.

Qosimsha tamirlar paqal yamasa japiraqtan payda boladu.

OR[N W

Endokrin sistemasi organlar iskerligin gumoral basqariwdi amelge asirad.

10. | Gul duzilisinin sxema menen belgileniwine gl formulasi delinedi.

5. Osimlik - bir piutin organizm. Témendegi atamalardan paydalanip joqaridag
pikirdi tiykarlan. Qisqa esse jazin.

1) kletkaliq duzilis; 2) zatlar almasiwi; 3) fotosintez;  4) anorganikaliq zatlar;

5) organikaliq zatlar; 6) mineral aziglaniw; 7) bélip shigariw 8) 6siw; 9) quyash energiyasi;

10) aziqlamiw; 11) dem alw; 12) 6z ara baylanishliq.
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4.1. TIRI ORGANIZMLERDIN OZIN-OZI BASQARIWIi

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Koordinaciya degenimiz
ne? Ozin-6zi basqariwda nerv sistemasinin orni qanday?

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Nerv sistemasi tiri

Neyron e Neyrogliya
Akson e Dendrit * Refleks
Receptor

organizmler tirishilik proceslerin basqaradi hdm organizmnin 6z ara ham de sirtqi ortaliq

penen qatnaslarin tartiplestiredi.

Neyronlardin duzilisi ham turleri. Neyronlar ham neyrogliya kletkalar1 nerv toqimasi
tiykarin quraydi. Neyronlar - nerv sistemasinin duzilisi hdm funkcional birligi bolip esapla-
nadi. Neyronlar organizmdegi basqa kletkalar siyaqli membrana, citoplazma, yadrodan duzil-
gen. Neyronlar kélemi, formas1 ham jaylasiwina qarap bir-birinen pariqlansada, derlik barliq
neyronlar ush tiykargi bélimnen - kletka denesi, akson ham dendritlerden dazilgen. Neyronlar
adette bir uzin dsimshe - aksonga iye. Dendritler bolsa bir neshe kelte 6simshelerden ibarat.
Neyronlardin kelte ésimsheleri kalren koriniske iye boladi (4.1-stuwret).

mielin gabiq

4.1-stwret. Nerv kletkas1 (neyron) duzilisi.

Neyronlar duzilisi ham funkciyasina qaray seziwshi,
araliq ham hareketlendiriwshi neyronlarga bolinedi. Seziw-
shi neyronlar nerv signallarin seziw organlarinan bas ham
arqa miyge Otkeredi. Araliq neyronlar orayliq nerv sis-
temasinda seziwshi ham hareketlendiriwshi neyronlar
araliginda jaylasqan. Sinapslar jardeminde qoziw araliq
neyron arqali seziwshi neyronnan hareketlendiriwshi ney-
ronga otkiziledi. Araliq neyronlar denesi ham 6simsheleri
orayliq nerv sistemasinan shetke shiqpaydi. Hdreketlendi-
riwshi neyronlar nerv impulslerin orayliq nerv sistemasinan
organlarga ham bulshiq etlerge 6tkizedi.

Neyrogliya bul nerv togqimasinin quramina kiriwshi
kletka bolip, arga ham bas miydegi nerv kletkalar1 ati-
rapinda jaylasqan. Neyrogliya neyronlardi aziqlandiriw
wazlypasin atqaradi (4.2-stiwret).

neyron neyrogliya
kletkas1

4.2-stiwret. Neyrogliya kletkasi




Nerv sistemasi jaylasiw1 boyinsha orayliq ham periferiyaliq bélimlerge boélinedi. Orayliq
bolimge bas ham arqa miy, periferiyaliq bolimge bolsa olardan ketiwshi nervler ham nerv
tayinleri kiredi. Nerv sistemasi atqaratugin funkciyasina garay somatikaliq ham vegetativ
(avtonom) bdlimlerge bdlinedi.

Refleks sirtqr ham ishki tasirlerge organizmnin orayliq nerv sistemasi arqali juwap reak-
ciyast bolip esaplanadi. Organizmnin dpiway1 hareketlerinen baslap, en quramali tirishilik
procesleri (misaly, pikirlew, soylew, kasip-oner uyreniw) jumisi refleksler arqali amelge asadu.

Refleks dogasi. Refleks payda bolganda nerv qoziwi 6tetugin joh refleks dogasi delinedi.
Refleks dogasi 5 bolimnen ibarat.

1. Receptor - toqima ham organlarda jaylasqan bolip, sirtq1 yamasa ishki tasirlerde qoziw
payda boladi.

2. Seziwshi nerv talshigl receptordin qoziwinan payda bolgan impulsti nerv orayina
jetkizedi.

3. Nerv orayinda jaylasgan araliqg neyronlarda qabil etilgen nerv impulsleri analiz etiledi.

4. Hareketlendiriwshi nerv talshigl nerv orayindagi qoziwdi jumisshi organga jetkizedi.

5. Jumisshi organ bulshiq et, qan tamir, ishki organlar ham tag1 basqalardan ibarat.
(4.3-suwret).

Receptor

Araliq neyron

Héareketlendiriwshi
neyron

Bulshiq et

4.3-suwret. Refleks dogasi

Refleks tdmendegishe juz beredi. Eger qanday da bir haywandi, misali, akvariumdagi baligti
tayaq penen turtsek, ol 6zin tezlik penen shetke aladi. Qolimiz qanday da bir 1ss1 zatqa tiy-
se, sol wagqitta qolimizdi tartip alamiz. Bul shartsiz refleksler tdmendegishe juz beredi. Tasir
teridegi receptorlar jardeminde qabil etiledi ham nerv impulsina aylandirilip, seziwshi nerv
talshig1 nerv orayina 6tkizedi. Nerv orayinda tasir analizlenedi ham hareketlendiriwshi neyron
arqali jumisshi organga, misali, bulshiq etke 6tkeriledi. Bulshiq et qisqarip, hareket juz beredi.

Reflekslerdin tuarleri. Adam ham haywanlarda shartsiz ham shartli refleksler boladi.
Nasilden - nasilge 6tetugin tuwma refleksler shartsiz refleksler delinedi. Shartsiz refleks-
lerdin payda boliwinda orayliq nerv sistemasinin témengi boélimleri (arqa, uzinsha, orta,
araliq miyler) nin oraylar1 qatnasadi. Shartsiz refleksler nasillik bolip, adam yamasa haywan-
lar 6miri dawaminda 6zgermesten saqlanip galadi ham nasilden nasilge o6tedi. Reflekstin bul
turinde organizm belgili tasirge barqulla birdey juwap beredi.

Bir turge kiriwshi barliq haywanlardin shartsiz refleksleri birdey boladi. Mayekten endi
gana shiqgan shdje kozge koéringen zatlardi shoqip kéredi. Dem aliw hdmme waqit dem
shigariw menen almasip turadi, kushli jaqtihqta k6z qarashig: tarayadi, qarangida keneyedi,
awqat awizga tuskende silekey ajiraladi. Bul shartsiz reflekslerge misal boladi.

Haywanlarda quramali is-hareketler hAm minez-qulqr menen baylanisli tuwma refleksler
de bar. Misali, haywanlar nasil qaldiriw ushin qolayl jer izleydi, uya saladi, nasiline gamxorliq
etedi. Bunday tuwma refleksler instinkt dep ataladu.
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Sonday-aq, adam ham haywanlardin tirishiligi dawaminda payda bolatugin refleksler de
bar. Eger akvariumdagi baliglarga lampa jagip aziqliq berilse ham aziglandiriw usilayinsha
bir neshe ret takirarlansa, baliglarda shartli refleks payda boladi. Baliglar lampa jagiliwi
menen aziq berilmese de juzip kele baslaydi. Payda bolgan bunday refleksler shdrt-
li refleksler delinedi. Shartli refleksler nasilden-nasilge 6tpeydi ham uzaq saqlanip qalmay-
di. Shartli refleksler payda boliwinda orayliq nerv sistemasi bas miy yarim sharlarinin ga-
bigindagl nerv oraylar1 qatnasadi. Bunday refleksler adam yamasa haywanlar tirishiliginde
turaqli bolmaydi, belgili waqit araliginda takirarlanip turilmasa, jogalip ketedi.

Shartli reflekslerge de koplegen misallar keltiriw mimkin. Tirishiligi dawaminda qus 6zine
kerekli bolgan aziqt1 pariqlawdi tyrenedi. Adam émiri dawaminda sdylewdi, oqiw ham jaziwdi
uyrenedi, miynet etedi.

Soni da aytip 6tiw kerek, shartli refleksler payda boliwinda organizmnin jasi, fiziologiyaliq
gasiyetleri, qabileti, jasaw sharayati siyaql faktorlar ahmiyetli rol oynaydi.

JUWMAQ SHIGARAMIZ

» Nerv togqimasi tiykarin neyronlar ham neyrogliya kletkalar1 quraydi. Neyronlar duzilisi
ham funkciyasina garay seziwshi, araliq ham hareketlendiriwshi neyronlarga bélinedi. Sirtq1
ham ishki tasirlerge organizmnin orayliq nerv sistemasi arqali juwap beriw qdsiyeti refleks
delinedi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Nerv sistemasi funkciyasina qaray qanday bélimlerge bolinedi?

2. Neyronnin duzilisi haqqinda nelerdi bilesiz?

3. Neyronnin tarleri haqqinda magliwmat berin.

4. Neyrogliya kletkasinin waziypasi neden ibarat?

Qollamiw

Shartli hdm shartsiz reflekslerdin 6zine tan gasiyetlerin salistirin hdm olar arasindagr uliwmaliqti
aniqlan.

Analiz

Insan denesine 1ssiliq tasir etkende refleks dogasinin qaysi bolimleri gatnasatuginlhigin tisindirip
berin.

Sintez. Sabagligta aldin algan bilimlerinizge tiykarlanip dsimlik ham haywan kletkalar1 hamde
nerv kletkasi korsetilgen stiwretlerdi diqqat penen kézden dtkerin. Har bir kletkanin duzilsindegi ayir-
mashilig1 korsetilgen prezentaciya tayarlan.

Osimlik kletkasi Nerv kletkasi (neyron) Haywan kletkasi
Bahalaw. Iytlerdin bas miy ulken yarimsharlar1 qabigi Tapsirma
operaciya joli menen alip taslanganinda iyttin keyingi ti- Adam ham haywanlar ti-

rishiligi dawaminda shartli refleksler ullwma payda bol-  rishiliginde payda bolatugin

magan. Ne ushin iytlerde shartli refleks payda bolmagan?  reflekslerge musallar  keltirin
Pikirinizdi tiykarlan. ham doslariniz benen talqilan.
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4.2. AMELIY SHiNiGIW. REFLEKTOR DOGASIN MODELLESTIRIW

Magset: reflektor dogasinin bélimlerin modellestiriw arqali onin duazilisin
Uyreniw.

Refleks sirtq1r ham ishki tasirlerge organizmnin orayliq nerv sistemasi ar-
qali juwap reakciyasi bolip esaplanadi. Organizmnin apiway1 hareketlerinen
baslap, en quramal tirishilik procesleri refleksler arqali amelge asadi.

Refleks payda bolganda nerv qoziwlari 6tetugin joh refleks dogasi deli-
nedi.

Bizge kerek: arqa miydin duzilisi, refleks payda boliwin kdrsetiwshi suwretli kesteler,
plastilin, renli boyawlar, sizgish, plastmassa pishaq, qalem, aq qagaz, qayshi, iyiliwshen
jinishke sim, shege, jelim, eki dana penoplast.

Qawipsizlik qagiydalar:: @ @ A

1. Plastmassa pishaq, qayshi, shege ham iyiliwshen sim menen islegende abayh bolin.
2. Renli boyawlardan paydalanganda usti basinizga tlymesm
Jumisti1 orinlaw tartibi: : —

D

P

N

1. Aq qagazd: alip, qayshi
menen arqa miydin kese
kesimin tayarlan.

2. Penoplastti alin hdm onin Ustine arqa miydin korinisi
tasirilgen qagazdi qoyin. Son penoplastti qirqip ahn.

3. Arga miyden shigatugin 4. Arqa miydin gubelek tarizli bélimin qayshi jardeminde
nerv boélimlerin kesip shigin. qiy1p alin. Keyin penoplast Gstine qoyip sizip alin. Penoplast dstine
s1zllgan formani kesip alin. Ortasinan kishi tesik payda etin.

5. Gubelek tarizli bolimin penoplasttan o )
islengen arqa miy béliminin tstine jelim 6. Teri ham jumisshi organ (bulshiq et) di

menen jaylastirin. penoplasttan tayarlap alin.
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7. Tayarlangan bélimlerdi bir-birine jaqin

etip jaylastirin. Soni bul bélimlerge renli 8. Teri gabatlarin suwrettegidey etip
boyawlar menen islew berin. boyan ham onin ustine shegeni kirgizip
qoyin.

9. 10 cm keletugin eki dana iyiliwshen sim alin. Ogan qagazdi bdlek-bolek etip oran. Olardan
birewin qizil, ekinshisin kdk boyaw jardeminde boyan.

10. Payda bolgan boélimlerdi 11. Plastilinnen paydalanip neyron bo6lim-
jelimlep jaylastirin. lerin payda etin.

Seziwshi neyron Araliq neyron

SN

Bulshiq et\

Hareketlendiriwshi neyron

Talqulan ham juwmagq shigarin. 12. Reflektor dogasi modeli bdlimlerin jazin.




4.3. NERV SISTEMASI

MASHQALANI ANIQLAYMIiZ

Tiri organizmler tasirlerge qalay juwap qaytaradi? > Oyt e

periferiyaliq nerv sistemasi

e Alding1 miy » Araliq miy

e Orta miy » Uzinsha miy e
Kishi miy

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ
Haywanlardin nerv sistemasin rawajlaniw darejesine
qaray tomendegi tért tipke boliw mumkin.

1. Tor tarizli yamasa diffuz tipindegi nerv sistema. Ishek quwishilardin nerv sistemasi tor
tarizinde boladi. Olardin nerv kletkalar1 ektoderma qabatinda siyrek jaylasqan. Nerv kletkalarinin
6simsheleri bir-biri menen tutasip, nerv torin payda etedi. Denenin galegen bélimine tasir etilse,
bir nerv kletkasinda payda bolgan qoziw barliq nerv kletkalarina tarqaladi. Natiyjede organizm
putkil denesininn qisqariwi menen juwap qaytaradi. Ishek quwishlardin tasirleniwine juwap beriw
qasiyeti reflekske misal boladi (4.4-suwret).

2. Zangi (stvol) tipindegi nerv sistema. Jalpaq ham doéngelek qurtlardin nerv sistemasi stvol
tipinde duzilgen. Kirpikli qurtlardin nerv sistemasi bir jup nerv tdyini hdm onnan denenin
eki gaptali boylap ketetugin bir jup nerv stvolinan ibarat. Nerv stvollar1 kesesine nervler arqal
tutasadi, duzilisine garay zangini esletedi. Soriwsh1 ham lenta tarizli qurtlardin nerv sistemasi
denenin alding1 tarepinde jaylasqan bir jup nerv tdyini, olardi tutastiriwshi jutqinshaq atirapi
nerv saqiynasl, ham ush jup nerv stvolinan ibarat. Nerv stvoli jane stvollardi tutastiriwshi kese
nervlerden ibarat. Denenin eki qaptalinda jaylasqan bir jup nerv stvoli jagsi rawajlangan. Dénge-
lek qurtlardin nerv sistemasi soriwshi qurtlardin nerv sistemasina ugsaydi, biraq nerv stvollarinin
denenin arqa ham qarin tarepinde jaylasqan bir jubi jagsi rawajlangan (4.5-stwret).

4.4-suwret. Diffuz tipindegi 4.5-stiwret. Stvol 4.6-stuwret. Shinjir 4.7-suwret. Tutik
nerv sistema tipindegi nerv sistema tipindegi nerv sistema tipindegi nerv sistema.

3. Shinjir tipindegi nerv sistema. Saqiynali qurtlardin nerv sistemasi bir jup jutqinshaq usti
nerv tdyini, bir jup jutqinshaq asti1 nerv tdyini, jutqinshaq atirapi nerv saqiynasi ham bir-birine
jaqin jaylasgan jup qarin nerv shinjirinan ibarat. Denenin har bir segmentinde bir jup tayinler
bar. Nerv tdyinlerinen denenin tarli bélimlerine nervler baradi. Mollyuskalardin nerv sistemasi
jutqinshaq atirapi nerv saqiynasi, jutqinshaq usti nerv tdyini ham denenin tdrli bélimlerinde
jaylasqan nerv tiyinlerin tutastirtwshi nervlerden ibarat (4.6-stiwret).
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Aktiv tirishilik etetugin ham koépshiligi jirtqish bolgan bas ayaqli mollyuskalarda nerv
sistemas1 quramali duziliske iye. Bas ayaqli mollyuskalarda bas bolimindegi nerv tuyinleri
birlesip “bas miy”di payda etedi.

Buwin ayaqlilardin nerv sistemasi saqiynal qurtlardin nerv sistemasina ugsas, biraq funk-
cional jaqtan quramalasqan, qarin nerv shinjirindagi jup nerv tiyinlerinin qosiliwi natiyjesinde
nerv tuyinleri irilesken. Olardin bas béliminde tiykarg1 seziw organlari jaylasqanhgl sebepli
nerv oraylarinin kélemi ulkeygen.

4. Tutik tipindegi nerv sistema. Barliq xordali haywanlar ushin xarakterli bolip esap-
lanadi. Nerv kletkalar1 nerv tutigi boylap bir qiyl jaylasqan (4.7-suwret). Xordali haywanlar
bir tipke tiyisli bolganlig1 sebepli, olardin nerv sistemasi duzilisinde uliwmaliq bar. Témen
darejeli xordalilarda nerv tutigi orayliq nerv sistemasin, onnan shigiwshi bir gansha nervler
periferiyaliq nerv sistemasin quraydi. Haywanlardin duzilisi quramalasgan sayin nerv sis-
temasinin duzilisi de sezilerli darejede 6zgeredi.

Omirtgali haywanlar (baliqlar, amfibiyalar, reptiliyalar, quslar ham sat emiziwshiler) nerv
sistemasi bir qiyll anatomiyaliq duaziliske iye bolip, dsirese sut emiziwshilerde jogar1 darejede
duzilgen. Adam ham barliq omirtqali haywanlarda da orayliq nerv sistemasi bas ham arqa
miyden, periferiyaliq nerv sistemasi bas ham arqa miyden shigiwshi nervlerden ibarat. Bas
miy bes bolim: aldingy, araliq, orta, uzinsha miy, miysheden ibarat. Bas miydin har bir bélimi
aniq funkciyalard: atqaradi (4.8-stiwret).

4) gaz

6) baga

7) baliq
g~ 5=

4.8-suwret. Omirtqali haywanlardin bas miyinin duzilisi

Baliglarda bas miy onsha ulken kélemge iye emes. Amfibiyalarda alding1 miy yarimshar-
larga bdlingen. Hareketlerdin apiwayiligl sebepli amfibiyalarda miyshe baliqlarga qaragan-
da jags1 rawajlanbagan. Reptiliyalardin qurgaqliqta jasawga 6tiwi sebepli miy morfologiyaliq
ham funkcional tarepten quramalasqan. Olarda alding1 miy basqa boélimlerge qaraganda irilen-
gen. Miyshe reptiliyalardin har qiyli hareketleri sebepli kashli rawajlangan. Quslarda minez
quligtin quramalasiwi olardin bas miyi jagsi rawajlanganliginan derek beredi. Adam ham stt
emiziwshilerde alding1 miy yarimsharlar1 qabig1 kushli rawajlangan ham onda koriw, esitiw,
seziw, hareket analizatorlarinin joqar1 oraylari, sonday-aq, jogar1 nerv iskerliginin oraylari
jaylasgan. Miyshesi kushli rawajlangan.
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JUWMAQ SHIGARAMIZ
¢ Haywanlardin nerv sistemasin rawajlaniw darejesine qaray tor tarizli yamasa diffuz,

stvol, shinjir ham tuatik tipinde rawajlangan. Omirtqali haywanlardin orayliq nerv sistemasi
bas ham arqa miyden turadi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Tor tarizli yamasa diffuz tipindegi nerv sistemasi duzilisin aytip berin.

2. Stvol tipindegi nerv sistemasi qaysi haywanlarda rawajlangan?

3. Shinjir tipindegi nerv sistemasinin ézine tanligi nelerden ibarat?

4. Tutik tipindegi nerv sistemasi qaysi organizmlerge tan ekenligin misallar tiykarinda korsetip
berin.

Qollanmiw. Omirtqali haywanlardin bas miyi duzilisin salistiri, olar arasindagi uliwmaliqt1 aniglan.

Analiz. 1. Haywanat ddnyasinin nerv sistemasi tariyxily proceste qalay rawajlangan?

2. Reptiliyalar klasinin wakili bolgan kesirtkeler biyik diywalda ham hatteki dydin tobesinde arqa-
yin hareketlenip jurgenin kérgensiz? Ne ushin adam sonday qdasiyetke iye emes? Pikirinizdi tiykarlan.

Sintez. Alimlardin aniglawinsha, qolganathlar (jarganatlar) otryadinin ayirim wakilleri bas tarepin
tomenge garatip dem aladi. Ne sebepten olar usinday qasiyetke
iye? Tapsirma

Bahalaw Omuirtqall haywanlardin

Mektebiniz ham tyiniz tirapindag haywanlardii is hareket- | bas miyiniﬁ,dﬁZiliSin ﬁ),lrenip,
lerin baqglan. Olarga tan bolgan qizigh is hareketlerdi biologiya ulllwmahq ham parlqlll tareple-
dapterinizge jazip barii. Aniglangan is hareketlerdifi nerv sis- | Tl toparlarda talqgilan.
temas1 menen baylanish tareplerin mugalliminizge aytip berin.

4.4. LABORATORIYA JUMISI
JAWIN QURTININ REFLEKSIN BAQLAW

Magset: jawin qurti refleksin tajiriybede tyreniw.

Jawin qurtinin dene formasi ham sirtq1 duzilisi topiraqta in gazip tirishilik
etiwge beyimlesken. Qurt hareketlengende alding1 béliminde saqiyna tarizli
bulshiq etler qisqarip, denesi soziladi ham jinishkelesedi; ol denesinin aldingi
ushin topiraq boéleksheleri arasina kirgizedi. Sonnan keyin dene diywalinda
uzinsha bulshiq etleri qisqarip, denesinin alding1 bélimi juwanlasip, topiraq
boleksheleri 1siriladi. Qurt denesinin keyingi bolimin tartip aladi hdm 6zine jol ashadi. Tukleri
hareketlengende tayanish waziypasin atqaradi. Teri Ustindegi silekeyli perde onin jilisiwin
jenillestiredi.

Jawin qurtinin arnawl seziw organlari bolmaydi. Biraq qurt terisinde jaylasqan nerv tal-
shiglar1 arqgal jaqtilig, temperatura, ximiyalig ham mexanikaliq tasirlerdi jagsi sezedi. Jawin
qurtinin refleksi birgansha quramali hdm har qiyll boladi. Denesinin qaysi bélimine tasir
etilse, sol tarepi tasirlenip har qiyll hareket etedi.

Bizge kerek: tiri ulken jawin qurti, jawin qurti salingan 1gal topiragl vannasha, qol lupasi,
sizgish, karton qagaz, preparoval iyne yamasa ushi ushqirlangan gqalem.

Qawipsizlik gagiydalar: 0

Preparoval iyne yamasa ushi ushqirlangan qalemnen paydalanganda abayl bolin.

Jumisti orinlaw tartibi:

1. Qurttin denesinin alding1 konus tarizli jinishke ham keyingi birqgansha tompaq tarepin
aniglan.

2. On1 bir bet qurgaq gagaz Ustine qoyin. Jawin qurti qagaz ustinde hareket etkeninde onin
tukleri gagazga 1sqilaniwi sebepli shitirlagan ses shigiwin tinlan.

3. Juda abayliliq penen barmaginizdi qurttin qursaq tarepi boylap arqadan aldinga, keyin
aldinnan arqaga jurgizin. Bunda qurttin takleri barmaginizga tiyiwin sezesiz.

4. Lupa jardeminde dene saqiynalarinin qursaq tarepinde jaylasqan tuklerin tabin.
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5. Qurtti ayna ustine ham tegis bolmagan qagaz Ustine qoyini, onin hareketleniwin baglan.
Onin ayna ustinde qiyin hareketleniw sebeplerin tdsindirin.

Sirtqu duzilisi Qagaz ustinde hareketleniwi Ayna ustinde hareketleniwi

6. Preparoval iyne yamasa qalem ushin qurt denesinin har turli jerine tiygizip, qurttin
tasirleniwin baglan.

7. S1zgish penen qurt denesinin uzinhigin har qiylh jagdayda 6lshep kérin. Qurttin siwretin
salip, organlarin kérsetin

8. Qurtt1 topiraq ustine qoyip, oni topiraq béleksheleri arasina kiriwin baqlan.

Natiyje: Jawin qurti hareketlengende qarin tarepindegi tukler tayanish waziypasin atqa-
radl. Ayna beti tegis bolganliqtan jawin qurtimin tdkleri sirganap ketiwi sebepli qagazga
salistirganda qiyin hareketlenedi. Qalem ushi1 menen qurttin tdrli bélimlerine tiygizip tasir
ettirilse, denesinin sol tarepi tasirlenip, har tarli hareket etedi.

Talqilan ham juwmagq shigarin:

1. Qurtlar hareketlengende saqiynali hdm uzinsha bushiq etler qisqariwi natiyjesinde
denesinde qanday oOgerisler juz beredi? Bul bulshiq etler bosasqanda qanday boladi?

2. Jawin qurtinin arnawl seziw organlar1 bolmaydi. Solay boliwina qaramastan, qalayinsha
qurtlar azigin tabadi, dushpanlarinan saqlanadi, kashli jaqtiliq ham 1ssiliqtan jasirinadi? Siz
bul jagdayga qanday tasinik beresiz?




IV BAP BOYINSHA TAPSiRMALAR

1. Kestenin birinshi qatarinda berilgen so6zler arasinda nizamliliq, baylanisliliq bar.
Us1 baylanisliliq tiykarinda kesteni toltirin.

1. Aq planariya Stvol tarizli

2. Kapusta gubelegi ?
2. Reflektor dogasi bdlimleri arqali nerv impulsinin otiw jolin izbe-izlikte jaylastirin.
1) araliq neyron; 2) seziwshi neyron; 3) receptor;
4) hareketlendiriwshi neyron; 5) jumisshi organ.

3. Har bir nerv tipine tan qasiyetlerdi aniqlan.
1. Tutik tarizli.

2. Shinjir tarizli.

3. Saqiynali qurtlarda rawajlangan.

4. Mollyuskalarda ushiraydi.
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5. Yaguarda ushiraydi.

6. Primatlarda rawajlangan.

A

4. Atamalardi olarga tan qasiyetleri menen juplan.

Ne Atamalar Juwap Atamalardin sipatlamasi

1. | Dendrit A Bas ham arqa miyden shigiwshi nervlerden ibarat.
2. | Neyrogliya B Jumisshi organ.

3. | Receptor D Nerv kletkasinin uzin 6simshesi.

Tor tarizli tiptegi nerv

4. I E Jalpaq ham dongelek qurtlardin wakillerinde rawajlangan.

5. | Periferik nerv sistemasi F Nasilden nasilge 6tpeydi ham uzaq saqlanip galmaydi.
Shartli refleksler G Sirtq1 yamasa ishki tasirler arqali qozadu.

- Stvol tipindegi nerv H Seziwshi ham hareketlendiriwshi neyronlar araliginda
sistema jaylasqan.

8. | Araliq neyron I Ishek quwishlar wakillerinde rawajlangan.

9. | Akson ] Neyronlardi aziqlandiriw waziypasin atqaradi.

10. | Bulshiq et K Nerv kletkasinin kelte ésimshesi.

5. Aziz oqwshilar! Hesh itibar berdinizbe, mayekten shiqgan shéjeler daslep kézge kérin-
gen hamme zatlard1 shoqip kéredi. Keyinirek olar jewge bolatugin ham jewge bolmaytugin
zatlard pariglawd tyrenedi. Oz iyesin taniytugin, onih dawisina itibar beretugin bolip qalad.
Bul jagdaydi qalay tusindiresiz? Shojelerdegi bunday 6zgerislerdin sebebin gaysi biologiyaliq
process penen tusindiriw mamkin dep oylaysiz?
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5.1. ORGANIZMLERDIN AZIQLANIWI Producent s Konsument o

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Awgqatqa paydalanatugin = Reducent ¢ Fototrof = Golozoy
azig-awqat onimleri quramin bilesizbe? e Saprofit  Parazit

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Barliq tiri organizmler menen qorshagan ortaliq arasin-
da uzliksiz zat ham energiya almasiwi bolip turadi. Tiri organizmlerdegi tirishilik procesler,
yagniy kletkalardagi organikaliq zatlar sintezi, membrana arqali zatlar transporti, kletkalardin
6siwi ham boliniwi, toqima ham organlar iskerligi, dene temperaturasinin turaghhgin saglaw
ushin energiya kerek. Bul energiya aziq zatlardin tarqaliw procesinde payda boladu.

Tiri organizmler tarepinen zat ham energiyani 6zlestiriwi aziglaniw dep ataladi.

Aziqhiq zatlar organizmnin har bir kletkasin energiya ham qurilis materiallar1 menen
tamiyinleydi.

Aziqlaniw tiri organizmlerdin ahmiyetli fiziologiyaliq gasiyeti esaplanadi. Tabiyattagi barliq
organizmler aziq deregi sipatinda bir-biri menen baylanisip, aziq torin payda etedi (5.1-stiwret).
Aziq shinjirinda 6simlikler - payda etiwshi (producent), haywanlar - paydalaniwshi (konsu-
ment), bakteriya ham zamarriqlar - tarqatiwshi (reducent) esaplanadu.

i 5.1-suwret. Az1q tor1
Avtotrof ham geterotrof aziglaniw.

Organizmler uglerod ham energiyanin qanday dereginen paydalaniwina qarap avtotroflar
ham geterotroflarga bdlinedi. Anorganikaliq zatlardan organikaliq zatlard: sintezlewde anor-
ganikaliq uglerod dereginen paydalanatugin organizmler avtotrof organizmler delinedi.
Avtotroflar CO,, suw hdm mineral duzlardan organikaliq zatlar sintez qiladi. Olar biosintez
reakciyalar1 ushin energiya deregi sipatinda jaqtiliq energiyasinan paydalanadi. Bunday
organizmler fototroflar dep ataladi.

Geterotroflar tayar organikaliq zatlar menen aziglanatugin organizmler. Geterotrof
organizmlerdin tomendegi toparlar1 bar: golozoy, saprofit, parazit.




Golozoy aziglaniw bir neshe basqishtan ibarat: aziqtin

Quyash nuri jutiliwi, as siniriw organlarinda fermentler tasirinde

, tarqaliw1 hamde ganga soriiwi. Aziqlanmiwdin bul tipi

Kislorod‘\ % adamlar ham haywanlarga tan. Golozoy aziqlaniwdan
4 parigh turde, saprofit aziglaniw basqishlari tdémendegi

tartipte juz beredi: as siniriw fermentlerinin sirtqi or-
taliqga ajiraliwi, aziqtin fermentler tasirinde tarqaliwi,
tarqaliw 6nimlerinin organizm tarepinen qabil etiliwi.
Saprofit organizmlerge qalpagshali zamarriqlar, bakteri-
yalar misal boladu.

Parazitler xojayin organizmindegi tayar organikaliq
zatlar esabinan jasaydi. Parazitlik etip tirishilik etiw-
shi ayirim bakteriyalar (kdékjotel, oba, chuma, gagsal
siyaqli kesellik qozgatiwshilari), zamarriglar (verticil-

; N ¥ lium, qarakuye, zan zamarriqlari), 6simlikler (rafflezi-
Z” 2 \
AT , | \ \
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ya, dawpashek, zerpashek, shumgiya), protoktistalar
(leyshmaniya, bezgek paraziti, tripanosoma), haywanlar
(askarida, bawir qurti) ga tan.

Qays1 usilda aziglaniwina garamastan, organizmler
normal tirishilik iskerligi ushin organikaliq zat (beloklar, lipidler, uglevod ham vitamin)lar, suw
hadm minerallar kerek. Sonii ushin barliq tiri organizmler aziqliq zatlarga mutajlik sezedi. Aziq
quraminda organikaliq zatlar yagniy belok, lipid, uglevod ham vitaminler, suw hdm minerallar
belgili bir ahmiyetke iye.

Osimlikler jasaw1 ushin sirtqi ortaliqtan zarur zatlardi hAm energiyani ézlestiredi (5.2-stiwret).
Bul zatlar 6simlik kletkasinda ézgeriske ushiraydi ham 6simlik denesi qurilisinda gatnasiwshi
zatlarga aylanadi. Osimlik organizmi qurilisina jumsalatugin zatlard: payda etiw ushin energi-
ya kerek. Misali, kletkadagl barliq bioximiyaliq procesler suw ortaliginda juz beredi, 6tkiziwshi
toqumalarda zatlar suwda erigen halinda tasiladi, suw ésimlikti qizip ketiwinen saglaydi. Osim-
liklerdin denesinde suw turaqli turde Uzliksiz almasip turadi hdm bul process suw rejimi delinedi.
Joqar1 darejeli 6simliklerde suw tamir arqali sorilip, sorilgan suw dsimlik denesi boylap tarqaladi
ham japiraq awizshalar1 arqgali puwlanadi (5.3-stuwret).

Minerallar

5.2-stiwret. Osimliklerdin aziglaniwi

Japiraglar arqali suw puwlaniwi natiyjesinde
tamir arqali sorilgan suw joqariga koteriledi

H O

Suw molekulalari
arasindagi vodorod
baylanislar.

Paqal arqal
suwdin hareket

Paqaldag
bagdari. ada Cagt suw

otkiziwshi tutiksheler

H,0
H,0

5.3-stiwret. Osimliklerde suwdif hareketleniwi




Osimlikler kletkasi quraminif 70-95% 1 suwdan ibarat bolip, zatlar almasiwinda tiykarg
orindi iyeleydi. Temperatura tdmenlese, tamir suwdi aste soriy baslaydi, bul bolsa ésimliktin
solip qaliwina alip keledi. Kislorod jetispeytugin sharayatta tamirdin dem aliw1 paseyedi ham
bul energiya almasiwi buziliwina sebep boladi. Citoplazmadagl suwdin hareketi ushin bolsa
energiya kerek.

Suw otlart ham lishaynikler suwdi qalay qabil etedi?

Osimliklerge suw jetispewshiligi olarda juz beretugin fiziologiyaliq procesler, atap aytsaq,
suwdin soriliwina, tamir basimina, japiraq awizshalar1 hareketine, suw puwlandiriwga,
fotosintezge, dem aliwga, fermentlerdin iskerligine, mineral zatlardin qabil etiliwine keri tasir
etedi.

Osimliklerdin 6siwi hAm rawajlaniwinda mineral elementler tilken dhmiyetke iye.

Azot. Osimliklerde azot beloklar, nuklein kislotalar, fitogormonlar, aminokislotalar qurami-
na Kirip, tuqimlarda awisiq beloklar quraminda toplanadi. Topiraqta azot jetispese, 6simlikler-
din 6siwi tdmenleydi hdm onin japiraglar1 maydalasip sargayadi. Gal ham burtikler tégiledi.
Azottin uliwma jetispewi ésimliklerdin quwrap qaliwina alip keledi (5.4-stiwret).

Bor - paqal ushlari sargayadi ham japiraglari

burisedi, 6siw konusi nabit bolad. Kalciy - jas japiraglar burisedi, olarda bur-

\ meler payda boladi ham tégiledi.
Kuakirt - japiraglar aldin agarip \r.’
son sargayadi. .

Temir - jas japiraqlarda aq daglar
Marganec - japiraglar plastinkasinda sari payda boladi ham tégiledi.

daglar payda boladi, japiraq tamirlari jasil '

renin saqlap qaladi. o
Mis - jas japiraqlarda aq daglar payda
boladi, olar buraladi ham soliydi.

Cink - japiraglar sargayadi, olarda
gara daqlar payda boladi.

jasil daglar, shetlerinde bolsa sar1
Magniy - japiraglar sargayadi, solip daglar payda bolad.
togiledi.
7 Kaliy - japiraglar aldin sari, keyin

toyg ] refge kiredi.
Fosfor - japiraqglar toygin qizil renge OyEln qizil refige xrect

kiredi, olar buraladi ham tégiledi.

Azot - japiraqlar maydalasadi ham
sargayadi, burtikler togiledi.

5. 4-stiwret. Minerallar jetispewshiligi natiyjesinde 6simliklerde bolatugin dzgerisler

Fosfor. Osimliklerde nuklein kislotalar ham fosfolipidler quramliq bélimine kiredi. Fos-
fordin tiykargr bolimi topiraqtagr o6simlikler hdm haywanlar qaldiglarinan, shirindi ham
minerallar quraminan qabil etiledi. Osimliklerdin 6siwi ham miywelerdin pisiwi asteleseds,
kislorod gabillaw tezligi kemeyedi, dem aliw procesinde qatnasiwshi fermentler iskerligi
ozgeredi. Bul beloklar ham nuklein kislotalar biosintezi buziliwina alip keledi.

Kukirt. Osimliklerde kiikirt aminokislotalar ham beloklar quramina kiredi. Kakirtti 6simlik
topiraqtag shirindi ham minerallar quraminan qabil etedi. Osimliklerde kuikirt jetispewshiligi
belgileri xlorofill jemiriledi, xloroplastlarda sintez buzilip, 6simlikler 6siwi astelesedi.

Kaliy. Osimliklerde suwdin jutiiwi hdm omin transporti, kletkalardiii turgor jagdayr ham
fotosintez procesi kaliy ionlarina baylanisli. Kaliy jetispegende toqimalarda natriy, kalciy, mag-
niy, ammiak ham fosfat duzlari toplaniwi artadi. Keyin 6simlik japiraglari sargayadi ham solhy-
di. Burtikler nabit boladi.




otkiziwshi sistema

Kalciy. Osimlik Kkletkasinii  béliniwinde,
mikrotutiksheler payda boliwinda gatnasadu.

Kalciydin jetispewshiligi birinshi gezekte
jas meristema toqimasinin qaliplesiwine ham
tamir iskerligine tasir etedi. Tamirlar ham qap-
tal tamirlardin payda boliw1 astelesedi, tamir
shiriydi, japiraglardin shetleri aldin agaradi,
keyin qarayadi, japiraq plastinkasi burisedi ham
miywelerde qizgish daqlar payda boladu.

Osimlikler suwda erigen mineral zatlard:
topiragtan tamir tuksheleri arqali sorip aladi
(5.5-stwret).

Suw ham onda erigen mineral zatlar tamir
basim kushi astinda daslep tamir tukshelerine,
olardan tamir tatikshelerine aste sorilip o6tedi,
son paqalga hadm japiraq tamirlarindag tutiksheler arqali japiraqlarga étedi.

Osimlikler jagsi 6siwi, mol 6nim beriwi hdm uzaq jil jasawinda minerallardii 4hmiyeti
juda tlken. Osimliklerdin minerallarga bolgan talabin qandiriw ushin téginlerden paydala-
niladi. Mineral toginlerge azotli, fosforli ham kaliyli téginler misal boladi. Azoth téginler
6simliklerdin dsiwin tezlestiredi, fosforli ham kaliyli téginler egin mol énim beriwi ham onin
tez pisip jetilisiwine jardem beredi. Organikaliq toginlerge biogumus, qiy, qus tezegi, agash
qirindisi, styek uni misal boladi.

Osimliklerdegi mineral aziqlamw procesi japiraqlarda organikaliq zatlar sintez boliw pro-
cesi menen tig1z baylanisl.

Jasil 6simlikler fotosintez prosesinde jaqtiliq energiyasinan paydalanip, organikaliq zatlar
payda etedi. Fotosintez procesi ushin suw ham karbonat angidrid kerek.

Osimlik suwd1 tamur tiksheleri, karbonat angidridti bolsa japiraq awizshalari arqali qabil
etedi. Natiyjede daslep gant payda boladi (5.6-stiwret).

tamir
tukshesi

5.5-suwret. Tamirdin soriwshi zonasi

quyash kislorod
japiraq kletkalar1 arqal kiSlOFOdt}
quyash nur1 ham karbonat atrﬁo,s eraga
angidridtin dzlestiriliwi Shigariwl
karbonat uglevodlar
angidrid
osimlik kletkasi suwdi
osimlik klet- tamir arqal ézlestiriwi
kasi
suw
karbonat
angidrid
xloroplast kislorod vodorod

5.6-stiwret. Osimliklerde fotosintez procesi

Qant 6simlik toqimalarinda kraxmal, kletchatkaga aylanadi yamasa beloklar, maylar,
vitaminler payda boliwina tiykar boladi. Us1 zatlar ésimlik kletkalar1 hdm toqimalarinin



payda boliwina jumsaladi yamasa aziq shinjir1 arqali geterotrof organizmlerge 6tedi. Foto-
sintez procesinde atmosferaga ajiralip shiqqan erkin kislorod aerob organizmlerdin dem
aliw1 ushin jumsaladi. Osimliklerdifn dem aliw procesinde organikaliq zatlar suw ham kar-
bonat angidridge shekem tarqaladi. Natiyjede 6simliklerdin tirishilik iskerligi ushin zarur
energiya ajiraladi. Osimlikler fotosintez etiw esabina bir jil dawaminda 100-115 mird
tonna uglerodti biomassaga aylandirip beredi.

JUWMAQ SHIGARAMIZ

» Barliq tiri organizmler siyaqli 6simlikler de aziglanadi. Osimlikler tamir1 arqali mineral
aziglanip, japiraqlarinda anorganikaliq zatlardan organikaliq zatlar sintez etedi. Bul proceste
quyash energiyasinan paydalaniladi. Bunday aziqlaniw avtotrof aziglaniw delinedi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tdsiniw.

1. Osimlikler aziqlamwinda suwdih gqanday dhmiyeti bar?

2. Osimlik tirishiliginde minerallardif jetispewshiligin qalay biliwge bolad1?

3. Fotosintezdin tabiyattagi dhmiyetin aytip berin.

4. Osimliklerdin mineral aziglaniwi elementlerdin
dawirlik aylanisinda qanday dhmiyetke iye?

Qollamiw. “Osimlikke tégin beriwdin zamanagdy
usillar1” temasinda biologiyaliq esse (bayan) jazin.

Analiz. Azoth tégin islep shlgf:{arlw dinyanin k(’)pl(?— yariminda topiraqqa kébirek azotli tégin-
gen mamleketlerinde awil xojahigi ondirisinde tiykargl jar beriliwi ham jazdih ekinshi yarimin-
bagdar1 bolip esaplanad. da 6simlikler fosforli ham Kkaliyli téginler

Bunini sebebin qalay tusindiresiz? menen aziqlamwi kerek? Maglhiwmat-

Sintez. Azoth téginler 6z tasirin uzaq saqlamaydi | larifizdi prezentaciya turinde tayarlan.
ham topiraqta kép toplanbaydi. Bunin sebebi nede?

Bahalaw. Qanigeler ammoniy sulfatti kil menen birge paydalanbawdi usinis etedi. Siz bul pikirge
galay qaraysiz?

Tapsirma

Osimliklerdin ésiwi ham rawajlaniwi
ushin mineral aziglar juda ahmiyetli.
Ne ushin bdharde ham jazdin birinshi

5.2. JOYBAR JUMISI.
MINERAL TOGINLERDIN OSIMLIK RAWAJLANIWINA TASIRIN UYRENIW

Magset: 6simliklerdin ésiwi ham rawajlaniwina minerallardin tasirin tyreniw.

Jasil ésimlikler organizmindegi tirishilik procesler ushin tek gana uglevodlar emes,
beloklar, lipidler, vitaminler, fitogormonlar da kerek.

Bul zatlar quramina uglerod, vodorod, kislorod, azot, kukirt, fosfor ham basqa elementler
kiredi. Bul elementlerdi 6simlikler mineral zatlar: sulfatlar, nitratlar, fosfatlar kérinisinde qabil
etedi. Osimlikler suwda erigen mineral zatlard: topiragtan sorip alad.

Bizge kerek: 4 ortasha ulkenliktegi gultubek, mayda taslar, apiway1 topiraq, belshe, suw
sepkish, burish tuqimi, 50 gr selitra, 500 gr organikaliq tégin (qiy), mayek qabigl, piste qabigy,
plastik 1dislar.

Qawipsizlik qagiydalar:: 0 @ A

1. Topiraq penen isleskende tazaligqa amel qilin.

2. Ximiyaliq tégindi iyiskelewden saqlanin.

Jumist1 orinlaw tartibi:

1. 4 gultibekke mayda taslardan salin.

2. 1-tabekke apiway1 topiraq salin. Tubekler tolip ketpewine itibar garatin.
3. 2- tabekke organikaliq shirindi aralastirilgan topiraq sahn.

4. 3-tibekke mayek qabigl, piste qabigi, kul aralastirilgan topiraq sahn.

5. 4-tubekke apiway1 topiraq sahn.

6. Barliq tubeklerge 2 danadan burish tuqimlarin 1-2 cm terenlikke egin.




7. Tugqimlar 6nip shiqqanga shekem har kuni, 6nip shiggannan keyin kiin ara suwgarin.

8. 1-tubektegi maysalardi tek dpiwayr suw menen, 2-tibektegi maysani shirindi jibitilgen
suw menen, 3-tibektegi maysani mayek qabigl, piste qabigi aralastirilgan suw menen. 4-tibek-
tegi maysani 5 litr suwga 4 gr selitra salip tayarlangan eritpe menen 5 kinde bir suwgarin.

9. Maysalardag 6zgerislerdi dapterinizge jazip barin.
Talqilan ham juwmagq shigarin.
Ne ushin tabeklerdegi maysalardin 6siwinde ayirmashiliglar bolganin klaslaslariniz benen
talqilap shigin.
5.3. LABORATORIYA JUMISI
JAPIRAQTA ORGANIKALIQ ZATLARDIN PAYDA BOLiWi

Magset: japiraqta organikaliq zatlardin payda boliwin t3jiriybede tyreniw.

Osimliklerde japiraq awizshalar1 arqali hawadan 6zlestiriletugin karbonat angidrid gazi,
japiraq eti kletkalarindagi xlorofill danesheleri qatnasinda ham jaqtiliq tasirinde organikaliq
zatlar payda boladi. Bul proceste xlorofill danesheleri karbonat angidrid suw menen birigedi.
Natiyjede daslep gant, sonn kraxmal payda boladi. Karbonat angidrid suw menen birikkende
ganttan basqa jane erkin kislorod gazi ajiralip, awizshalar arqali hawaga shigadi. Fotosintez
procesinde ésimliklerdin ayirim organlarinda belok ham maylar da payda boladi. Osimlik
kletkalar1 us1 organikaliq zatlardan aziglanadi. Artigsha organikaliq zatlar tuqim, miywe,
tamir ham basqa organlardin toqimalarinda toplanadi ham basqga barliq tiri organizmler
ushin aziq deregi bolip x1zmet etedi.

Bizge kerek: tubekte 6sip turgan 6simlik, spirt lampasi, stakan, suw, probirka, qayshi,
qara qagaz, spirt, yod, tamizgish, Petri 1dis1.

Qawipsizlik qagiydalar::

Spirt lampas1 menen islep atirganda abayl boln.

Jumist1 orinlaw tartibi:

1. Geranguldi 2-3 kan qarangi jer (shkaf)de saqglan.

2. Qara qagazga belgi yamasa harip si1zip kesip alin.

3. Gerangul japiragin qara qagaz benen jabii ham qistirgish penen bekkemleri. Osimlikti
jaqt1 tdsetugin jerge qoyin.

4. Eki kun o6tkennen son japiraqti kesip alif, qara qagazdi alip taslan.

5. Japiraqti1 daslep 1ss1 suwga, keyin spirtke salin.

6. Spirtli 1di1st1 suw vannasina qoyin.

7. [ss1 spirtte japiraq rensizlenedi. Spirt jasil renge kiredi.

8. Renisizlengen japiraqti suwda shayip alin.

9. Pertri 1distag1 yod eritpesine rensizlengen japiraqti salin.

10. Japiraqtin qara qagaz jabilgan bdlimi sargish, gara qagaz jabilmagan bélimi bolsa kok
renge kirgenin baglan.




Spirt

0

Gerangul Suw

Natiyje: japiraqtin gara qagaz jabilgan
bolimi agshil, qara qagaz jabilmagan boli-
mi bolsa kék renge kiredi.

Talqilan ham juwmagq shigarin:

1. Organikaliq zat 6simliklerdin gaysi
toqumalarinda payda boladi?

2. Fotosintez procesi ushin ganday
faktorlar kerek.

3. Ne ushin japiraqtin qara qagaz be-
nen jabilgan bolimi sargish renge kiredi?

Tapsirma

Bunnan uash jaz jil aldin biolog alim Van
Gelmont tarepinen bochkaga 80 kg topiraq
salinadi ham awirlig1 500 g bolgan tal narti
egiledi. Tal bes jil dawaminda quraminda
mineral duzlar bolmagan suw menen
suwgarilgan. Besjildan keyin aniglaniwinsha
awirligr 65 kg d1 quragan, topiraq mugdari
bolsa 50 kg ga kemeygen. Bul qubilisti
ganday tuasindiriw mimkin?

5.4. HAYWANLARDIN AZIQLANIWi

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Haywanlar héareketleniwi ushin energiyani qalay qabil etiwi
haqqinda klaslaslariniz benen pikir almasin

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ Ot-shdp jewshi o Jirtqish o
Tiri organizmler tirishiligi ushin kerek bolgan zatlar Hdmme zatlard: jewshi e
hdm energiyani aziglaniw arqali aladi. Aziqlamiw arqali Aktiv aziglamw e Passiv
organizmler sirtqi ortaliq penen baylanista boladi. Barliq aZIann,lw * . aqu’t °
G6sh jewshi

tiri organizmlerdin avtotrof, geterotrof usilda aziglaniwi
alding1 temalardan sizge belgili.

Barliq haywanlar tiykarinan geterotrof usilda aziqlaniwshi organizmler esaplanadi. Ge-
terotrof organizmler aziqliq quraminda organikaliq zat (belok, uglevod, lipid, vitamin)lar me-
nen bir qatarda, suw ham minerallardi da gabil etedi. Minerallar fermentler hAm gormonlar
quramina kiredi. Kislorod transportin tamiyinleydi, gan ham toqima suyiqliginda osmotikaliq
basimdi tamiyinleydi. Képshilik haywanlar tek ésimlikler menen aziglanadi ham olar ot-shép
jewshi haywanlar dep ataladi (5.7-stiwret).

Pal hdrreler ot-shop jewshi haywan esaplanadima? Pikirinizdi tiykarlan.

Haywanlar arasinda basqa haywanlar menen aziglanatugin turler de ushiraydi. Olar

jirtqishlar dep ataladi (5.8-stuwret).




_5.8-311wret. Jirtqish haywanlar

Osimlik, haywanlar, zamarriglar hAm olardin qaldiglari menen aziglanatugin haywanlar hAmme
zatti1 jewshi haywanlar delinedi (5.9-stwret).

5.9-stiwret. Himme zatt1 jewshi haywanlar

Tiri organizmlerde jasap, olar esabinan aziglanatugin haywanlar bolsa parazit haywanlar
dep ataladi (5.10-stiwret).

5.10-stiwret. Parazit haywanlar

Haywanlardin aziqti tabiw usili birinshi gezekte haywannin otirigshi yamasa aktiv tirishilik
etiwine baylanisli. Sonday-aq, haywanlardin jeke yamasa topar bolip jasaw1 da aziglaniwina
tasir qiladi.

1. Passiv aziqlamiw. Otirigshi yamasa az hareketleniwshi haywanlar ushin tan. Bul hay-
wanlardin denesinde zatlar almasiwi bir qansha témen boladi ham olar aziqti az gabil etedi.
Olarga ishek quwislilar, ayirim qurtlar, otirigshi jasawshi shayan tarizliler misal boladu.

2. Aktiv aziqlanmiw. Bunday aziglaniw haywanlardan aziqti izlep tabiw ushin kép energiya
jumsawin talap etedi. Kopshilik sut emiziwshiler hdm quslar aktiv aziqlanadi (5.11-suwret).



5.11-suwret. Haywanlardin aktiv aziglaniwi

Toémen darejeli kop kletkalilarda dene boshigl ishek waziypasin atqaradi. Aziq kletka ishinde
siniriledi, sinirilmegen boélimi bolsa dene bosligina, son awiz arqali sirtqa shigariladi (5.12-stiwret).

awl1zZ
garmalawshilar — /

gamshi

ferment

——

awisiq aziqliq

aziqliq L /
— as siniriw

gastrocel vakuolasi

aziqtin vakuolada
siniriliwi

5.12-suwret. Gidranin awqatti siniriwi

Jalpaq qurtlarda daslep ushi jabiq shaqalangan orta ishek payda bolgan. Aziqliq awiz tesigi
arqali qisqa jutqinshaqqa, ol jerden ishekke 6tip, siniriledi. Sinbegen bdlimi awiz arqali sirtqa
shigarip jiberiledi. Olardin keyingi ishegi hdm shigariw tesigi bolmaydi. Parazitlik etip jasaw-
shi lenta tarizli qurtlarda as siniriw procesi apiwayilasip, aziqliq dene beti arqali sorip alinadi.

Dongelek qurtlardin as siniriw sistemasi awiz, jutqinshaq, qizil énesh, orta ishek ham
keyingi ishekten ibarat. Aziqliqtin sinirilmegen bdlimi anal tesigi arqali shigarip jiberiledi.
Dongelek qurtlardan baslap keyingi ishek ham anal tesigi payda bolgan.

Saqiynali qurtlarda as siniriw sistemasi awiz, jutqinshaq, qizil énesh, jemsek, asqazan,
isheklerden ibarat. Ishek beti burme formada batigliqt1 payda etedi, bul bolsa ishektinn soriw
betinin artiwina sebepshi boladu.

Mollyuskalardin as siniriwi saqiynali qurtlardikine ugsaydi. Olardan baslap jutqinshaqta
bulshiq etli til, tildin Ustinde mayda tissheler payda bolgan. As siniriwde qatnasatugin bez-
lerdin iskerligi artadi. Bawir islep shigaratugin suyiqliq asqazanga quyiladi, bir jup silekey
bezlerinin jollar1 bolsa jutqinshaqqa ashiladi.

Buwin ayaqlilarda jaqlar iskerligi kasheyip, olar jardeminde aziq maydalanadi. Bezlerdin
iskerligi de kusheyedi (5.13-suwret).
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Asqazan

Jasil bez

Awiz Anal tesigi

5.13-stiwret. Darya shayaninin as siniriw organlarinin duzilisi

Misali, 6rmekshilerde zahar bezi as siniriwde de qatnasadi. Bir jup silekey bezlerinin jol bolsa
aw1z boshigina ashiladi. Ormekshi olja tutadi hdm on1 zahar bezinen shigatugin suyigliq penen lan
qiladi, suyiqliq quramindagi fermentler olja denesindegi zatlardi tarqatip, shala singen suyiq zatqa
aylandiradi, 6rmekshi on1 soriydi.

Bas skeletsizlerde as siniriw sistemasi tuwri, bélimlerge ajiralmagan tutik turindegi ishekten
ibarat. Ishek jutqinshaqtan baslanip anal tesigine shekem dawam etedi.

Baliglarda as siniriw sistemasi awiz, jutqinshaq, qizil 6nesh, asqazan, jinishke ishek, juwan
ishek ham anal tesiginen ibarat. Képshilik baliglardin jaqlarinda bir qiyl duzilgen tisler jaylasqan.
Bawir1 jagsi rawajlangan bolip, baliglardan baslap 6t qaltasi payda bolgan.

Amfibiyalardin as siniriw sistemasi awiz, jutqinshaq, qizil énesh, asqazan, jinishke ishek, juwan
ishek ham kloakadan ibarat. Awiz bosligindagi tisler ham silekey bezleri jagsi rawajlangan. Ishegi
baliglardikine qaraganda uzin boladu.

Reptiliyalardin as siniriw sistemasi1 amfibiyalardikine uqgsas, biraq as siniriw bezlerinin iskerli-
gi kisheygenligi menen pariqlanadi. Zaharli jilanlarda bir jup zahar bezleri bolip, awqat siniriwde
de gatnasadi.

Quslardin as siniriw sistemasi awiz, jutqinshaq, qizil énesh, bezli asqazan ham bulshiq etli
asqgazan, jinishke ishek, juwan ishek ham kloakadan ibarat. Olarda ushiwga beyimlesiw imkanin
beretugin 6zgerisler payda bolgan. Tisleri joq, ishekleri qisqargan. Awqatti1 siniriwde qizil 6nesh-
ten payda bolgan jemsek te qatnasadi. Asqazan bulshiq etleri kishli rawajlangan. Quslarda aziq
tez sinedi. Bul bolsa as siniriw bezlerinin iskerligi menen baylanisl. Bawirda islep shigarilatugin
ot suyiqligi ham asqazan asti bezinin shiresi jinishke ishekke quyiladi. Sinbegen aziq kloaka arqal
sirtqa shigariladi (5.14-stiwret).

qizil 6niesh

asgazan ast1 bezi

ot qalta
asqazan

juwan ishek
jinishke
ishek

./ jemsek tesigi

awiz ham tisler
jutqinshaq

asqazan

jinishke

1
talaq ishek

5.14-suwret. Quslardif as siniriw 5.15-suwret. Sut emiziwshilerdin as siniriw organlarinin
organlarinin duzilisi duzilisi



Sat emiziwshilerde azigtin har quylilig1 sebepli as siniriw sistemasinda beyimlesiwler
payda bolgan. Awiz boslig1 bulshiq etli erinler menen oralgan. Bul beyimlesiw balasin sut
penen bagiw esabina payda bolgan. Awiz boshginda tislerdin payda boliw1 sut emiziwshiler
as siniriw sistemasindagl zarur beyimlesiw esaplanadi (5.15-stiwret). As siniriw sistemasi
awiz, qizil 6nesh, asqazan, jinishke, juwan ham tuwri ishekten ibarat. Isheklerdin 6lshemi
ulkeygen. Qurt tarizli 6simshe de as siniriwde qatnasadi. Guyis qaytariwshi jup tuyaqlilar-
da asqazani quramali bolip, aziqtin siniwi asqazanda saprofit halda jasaytugin bakteriyalar
ham infuzoriyalar tirishilik iskerligi esabina amelge asadi.

JUWMAQ SHIGARAMIZ

e Barliq tiri organizmler siyaqli haywanlar da aziqlanadi. Haywanlar geterotrof usilda
aziglanadi. Aziglaniw arqali sirtqr ortalig ham basqa organizmler menen baylanisadi hamde
zatlardin dawirlik aylanisinda qatnasadi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Ot-shdp jewshi haywanlardin zatlardin dawirlik aylanisindagi orni qanday?

2. Haywanlarda minerallardin jetispewshiligi nelerge sebep bolad1?

3. Parazit haywanlarda beyimlesiwlerdi aytip berin.

4. Quslar ham sut emiziwshilerdin as siniriw organlarinda ganday beyimlesiwler payda
bolgan?

Qollanmiw. Haywanlardin kébeyiwi aziglaniwi menen baylanish ekenligin quslar misalinda tdsindi-
rin.

Analiz. Haywanlardin suwga bolgan talabi olardin jasaw or-
taligl menen baylanisli ekenin ganday tusindiresiz?

Sintez. Qurgaqliq haywanlarimin kopshiligi, asirese gdsh
jewshiler turli minerallardi aziqliqg hAm suw menen birge kerekli Jilanlar geyde 6z denesinen
mugdarda ansat taba aladi. Biraq, shép jewshi haywanlar waqti- ~ bir neshe ese tulken aziqti da
waqti menen minerallarga zarurlik sezedi. Oylap koérif, olar Jjutip jiberedi. Bul qalay amelge
duzga bolgan talabin galay gandiradi? asatu- ginin tasindirin?

Bahalaw. Qanigelerdin pikirinshe, haywanlarda organizmnin
ishki osmotikaliq basimin basqariw qasiyeti olarga kushli shor-
langan hadm jaramsiz suwlarda da belgili waqit jasawga imkaniyat beredi. Siz bul pikirdi ganday tdsin-
diresiz?

Tapsirma

5.5. ADAMNIN AS SINIRIW SISTEMASI .
As siniriw o Aziglaniw

gigienast » Qiz1l 6riesh o
Asqazan asti bezi o
Fermentler ¢ As siniriw
procesi

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Siz jep atirgan awqatifiiz
quramina ahmiyet beresiz be?

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Adamlarda as siniriw
sistemas1 organlar1 awiz quwishgl, jutqinshaq, qizil 6nesh, asqazan, jinishke ishek, juwan
ishek ham tuwr1 ishekten ibarat. As sifiriw sistemasi adam jegen aziqliq zatlarinin tarqaliwi,
olardin Kletkalar tarepinen ozlestiriliwin tamiyinleydi. Awqatliq zatlardin tisler jardeminde
maydalaniwi, ishekte fermentler tasirinde tarqaliwi ham ishek diywali arqali ganga soriliwi
as siniriw dep ataladi (5.16-stiwret).

As siniriw awizdan baslanadi. Awizda til ham tisler jaylasqan. Til awqattin damin aniglaw,
oni aralastiniw funkciyasin atqaradi. Awizda awqat tisler jardeminde mexanikaliqg ham silekey
tasirinde ximiyaliq targaladi.

Adamda 32 turaql tisler, jas balalarda 20 sut tisleri boladi. Jana tuwilgan balanin tisleri
bolmaydi, 6 ayligtan baslap onin birinshi sut tisleri payda boladu.




silekey bezleri

awiz
quwishigl

. —— jutqinshaq

qizil 6niesh

bawir

/ asqazan ast beZi

on eki barmaqli ishek \ kese déngelek

ishek

ot qalta

jinishke ishek

soqir ishek

— / tuwr1 ishek
qurt tarizli

o0simshe

5.16-stiwret. Adamnin as siniriw sistemasi organlarinin duzilisi

7-8 jastan baslap sut tisleri turaqh
tisler menen almasa baslaydi. 10 - 12
jasga kelip tisler almasiwi tamamla-
nadi (5.17-stiwret).

Awqgat awizda shaynalip, quzil
onesh arqali asqazanga tusedi. Qizil
onesh awiz quwisligl menen asqa-
zand1 6z ara baylanistiradl. Awqat
asqazanda ximiyalig ham mexanikaliq

tasirlerge ushiraydi.

urek tisler
Asqazan diywali bulshiq etleri &
awqatti  aralastirip,  mexanikaliq 5.17-stiwret. Adamnin awiz boshigi
tarqatadi. Fermentler ham asqazan ham tislerinin duzilisi

shiresi awqattin ximiyaliq tarqaliwin tamiyinleydi. Asqazanda sinirilgen aziqliq zatlar ishek-
lerge Otedi. Son isheklerden gqanga soriladi. Aziqtin sinbegen bdlegi ham suw juwan ishekke
oOtedi. Bul jerde suw soriladi ham sinbeytugin zatlar qaldiq sipatinda tuwri ishekten o6tip, anal
tesigi arqall sirtqa shigarip jiberiledi.

As siniriwde silekey bezleri, asqazan ast1 bezi, bawir ham 6t qaltas: da qatnasadi.

Silekey bezlerinen ajiralip shigatugin silekey awizda aziqti 1gallaydi. Silekey quramindagi
fermentler awgat quramindagl kraxmaldi ximiyaliq tarqatiwd1 baslap beredi.

Asqazan ast1 bezi islep shigargan fermentler ishekke quyiladi, beloklar ham uglevodlardi
tarqatadi (5.18-suwret).

Bawir qgarin bosliginda jaylasqan bolip, 6t suyiqligin islep shigaradi. Bul suyiqliq
6t qaltasinda toplanip, on eki barmaq ishek boshigina shigariladi. Ot suyighigl awqat



bawir

asqazan asti1 bezi joli

ot qaltasi

on eki barmaqli ishek

5.18-stiwret. Adamninn bawirt hdm asqazan asti1 bezinin duzilisi

quramindagl maylardin siniwinde gatnasadi. Bunnan basqa, bawir organizmdi har qiyh
zaharli zatlardan qorgaydi. Bawir qandu filtrlep, zaharli zatlardan tazalaydi (5.18-suwret).

Insan salamathgl kop tarepten jelinetugin azig-awqattin sipatina ham as siniriw organ-
larinda siniwine baylanish.

Qosimsha zatlar menen bayitilgan, gazli yamasa yarim tayar dnimlerdi qabil etiw insan
salamathigina ham as siniriw organlarinin jumisina unamsiz tasir korsetedi.

Insan salamathg tislerdin taza saqlaniwina da baylanisli. Tisler menen goza yama-
sa shangalaqti shagiw, qatti konfetlerdi shaynaw, 1ss1 awqattan keyin birden suwiq suw
ishiw yamasa muzqaymaq jew mumkin emes. Tisler araliginda qalatugin awqat qaldiqlan
mikroblardin rawajlaniwi1 ushin qolayli ortaliq esaplanadi. Awqat qaldiglarin tazalaw ushin
har kani uyqiga jatiwdan aldin tislerdi juwiw, awqgattan son awizdi jilli suw menen shayiw
kerek. Tis chyotkasin sabin menen juwip, gaynagan suwda shayip turiw kerek. Gigiena qagiy-
dalarina amel qilinbasa tislerdin emal gabati jemirilip, turli darejede kesellenedi.

JUWMAQ SHiIGARAMIZ

e Barliq tiri organizmler siyaqli adamlar da aziglanadi. Adamnin as siniriw sistemasi awiz
quwishigy, jutqinshaq, qizil 6nesh, asqazan, jinishke, juwan ham tuwr isheklerden ibarat. As
siniwinde silekey bezleri, asqazan ast1 bezi, bawir ham 6t qaltas1 da gatnasadi.

¢ Qosimsha zatlar menen bayitilgan, gazli yamasa yarim tayar énimlerdi qgabil etiw insan
salamathigina ham as siniriw organlarinin jumisina unamsiz tasir korsetedi

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tusiniw

1. As siniriw organlarin aytip berin.

2. As siniriwde tisler ham tildin waziypasi qanday? Tapsirma

3. Awqat quramindag1 zatlar kletkaga shekem qalay As sifiriw organlar gigie-

jetip barad1? nasl qagiydalarin jazi, topar-
4. Tisler salamat boliw1 ushin siz qanday gigiena qagly- larda talqilaii hAm mektep asxa-

dalarina amel qilasiz? nasina qistirip qoyin.
Qollamiw. “Menin awqat racionim” temasinda keste

duzin.

Analiz. Dukanlardan satip alinatugin azig-awqatlardin jaramliliq middetleri neni anlatadi?

Sintez. Jegen awqatiniz quramin aniqlan. Juwmagqlarinizdi talqilan.

Bahalaw. Yarim tayar 6nimlerde bar bolgan boyawlar ham stabilizatorlar immunitetke
unamsiz tasir korsetedi, sonday-aq, har qiyl allergiyaliq reakciyalarga alip keledi. Siz bul pikir-

ge qalay qaraysiz?




5. 6. AMELIY SHINIGIW.
AS SINIRIW SISTEMASIN MODELLESTIRIW
Magset: adam ham haywanlardin as siniriw organlarinmin duzilisin modellestiriw arqali
Uyreniw.
Bizge kerek: renli qagazlar toplami, gayshi, jelim, stol ustine plyonka, karton qagaz, renli
plastilin toplamu.

Qawipsizlik qagiydalar:: f@ @ A

1) Qayshidan paydalanganda abayl bohn.

2) Plastilin menen islewde tazaliq qagiydalarina amel qilin.

3) Plastilin menen islewde qoliniz benen kéziniz ham betinizdi uslaman.

4) Jumisti juwmagqglagannan keyin, stolimzdi tazalap qoyin.

1-tapsirma. Adamnin awiz bosliginda til ham tisler jaylasqan. Adamda turaql tisler sani 32.
Sonnan gurek tisler sani1 8, qaziq tisler sani 4, kishi aziw tisler 8, ulken aziw tisler sanm 12.
Har bir oqiwshi tislerdi salamat saqlaw qagiydalarin biliwi kerek.

Adamnin awiz bosliginda tislerdin jaylasiwin modellestirin.

Jumisti orinlaw tartibi:

1) Quzil renli qagazdan awiz bosligi modelin oval formada kesip alin.

2) Aq qagazdan gurek, qaziq, aziw tislerdin modelin kesip alif.

3) Awiz boshigl modeline tislerdi tartip penen jaylastirin ham jelimlen (5.19-stiwret).

alding1 ishek

orta ishek

Malpigi

tatiksheleri ]
artqi ishek

anal tesigi

5.19-stiwret. Adamnin awiz boshiginin 5.20-suwret. Drozofilada as siniriw
modeli organlarinin duazilisinin modeli

2-tapsirma. Tislerdi salamat saqlaw (gigiena) qagiydalarin islep shigin.

3-tapsirma. Shibin-shirkeylerdin as siniriw organlar1 awizdan baslanip, artqi shigariw tesigi
menen juwmagqlanadi. Aziq awiz boshiginda silekey menen aralasadi ham qisqa jutqinshaq arqali
qizil 6nieshke, onnan bulshiq etli asqazanga tusedi. Asqazanda maydalangan aziqliq zat ishekke
otedi. Ishekte aziq siniriledi. Ishek aldingi, orta ham artqi isheklerden quralgan. Alding1 ham
artqi ishek ishki tarepinen kutikula menen gaplangan, orta ishekte bolsa kutikula bolmaydi.




Sonin ushin qabil qilingan awqat ishektin sol béliminde sifedi. Sinbegen aziq qaldiglari
artql shigariw tesigi arqali sirtqa shigarip jiberiledi.

Shibin-shirkeylerdin as siniriw sistemasinin modelin jasan (5.20-suwret).

Jumist1 orinlaw tartibi:

1) Stohniz tustine plyonka salin.

2) Plyonka ustine aq qagaz qoyin.

3) Shibin-shirkeylerdin as siniriw organlari izbe-izligin plastilinnin har tdarli renlerinen
paydalanip jasan.

4) Modeldi jasawda témendegi siwretten paydalanin.

4-tapsirma. Quslardin as siniriwin diqqat penen uyrenin ham beyimlesiwlerin aniglan
(5.21-suwret).

juwan ishek

jinishke ishek
kloaka

\

asqazan

5.21-stiwret. Quslardin as siniriw organlariin duazilisi

5-tapsirma. Tomendegi aziq-awqat 6nimlerinen paydalanip kuanlik awqat racioninizdi dazin.

Talqilan ham juwmaq shigarin.




V BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR
1. Kestenin ekinshi qatarinda berilgen maghwmatlar arasinda belgili nizamliliq yamasa
baylanisliq bar. Us1 baylanishq tiykarinda kesteni toltirin.

dawpashek ?

gozigarin saprofit

2. Berilgen magliwmatlar arasinan suwrette berilgen haywanlar ushin 3 uliwmaliq
gasiyetti aniqlan.

g 1) 3 jup juriw ayaglari
/ : 2) 2 jup ganatlar
3) traxeyalar arqali dem aliw1
4) quwirshaq payda etiwi
5) ashiq gqan aylaniw sistemasi

3. Minerallar ham olardin jetispewshiligi sebepli kelip shigatugin belgilerdi aniglan.

Ne | Mineral elementler | Juwap Jetispewshiligi natiyjesinde kelip shigatugin belgiler
1. | Azot A Osimliktin ésiwi hAm miywelerdin pisiwi astelesedi.

2. | Fosfor B Tamirlar ham qaptal tamirlardin payda boliwi toqtaydi

3. | Kalciy D Osiwi paseyedi ham onif japiraglari maydalanip sargayadi

4. Témendegi sawretten paydalanip, tiri organizmler ganday aziglaniwin kérsetip berin.

5. “Aziglanmiw formalar1” atli sxemasina kerekli sézlerdi saykes turde jaylastirin.

1. | xemotrof 8. | geterotrof

2. | sebarga 9. | parazit

3. | qozigarin 10. | dawpashek

4. |fototrof 11. | shiritiwshi ' '
bakteriya

5. | qonirbas 12. | miksotrof

6. | saprofit 13. | avtotrof ( )( ) ( J ( )

7. | sangul 14. | askarida




VI BAP

DEM ALIiW

6.1. DEM ALIWDIN AHMIYETI. OSIMLIKLERDIN DEM ALIWi

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Diyqganlar, bagman- * Dem aliw « Aerob
lar waqti-waqti menen 64simlikler ésip atirgan topiraqti organizmler » Anaerob
jumsartadi. Bunin sebebin ganday tésindiresiz? organizmler e Kislorod e

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Tiri organizmler aziq Chechevicalar

sipatinda Ozlestirgen belok, may ham uglevodlar apiwayi
zatlarga tarqaladi. Bul process natiyjesinde ajiralip shiqqan energiya organizmlerdin 6siwi,
rawajlaniwi, kébeyiwi ham basqga procesler ushin jumsaladi.

Dem aliw - aziqliq zatlardin kletkalarda tarqaliwi natiyjesinde organizm tirishilik iskerligi
ushin zarur bolgan energiyanin ajiraliwi menen étetugin process (6.1-suwret).

Demek, organizmler energiya payda etiw ushin dem aladi. Haywanlar belok, may ham ugle-
vodlard: tayar halda qabil etedi. Osimlikler bolsa organikaliq zatlard1 fotosintez procesinde
karbonat angidrid ham suwdan payda etedi. Payda bolgan organikaliq zatlar dem aliw pro-
cesinde tarqaladi. Kletkalardin funkciyalq aktivliginin artiw1 dem aliwdin kiisheyiwine alip keledi.

7

CO

2

1ss1liq
energiyasi

-—

H,O

2

6.1-stiwret. Dem aliw procesinde aziqliq zattin tarqaliw1 hadm energiya payda boliwi

Organikaliq zatlardin tarqaliwi ham energiya payda boliwinda kislorodtin qatnasina qaray
organizmler eki toparga boélinedi. Organikaliq zatlardin targaliwi kislorod gatnasinda 6tetugin
organizmler aerob organizmler delinedi. Aerob organizmlerge barliq dsimlikler, kopshilik
haywan, zamarriq ham bakteriyalar kiredi (6.2-stiwret).

- -_—

6.2-suwret. Aerob organizmler




Anaerob organizmlerde dem aliw procesi kislorodsiz ortaliqta boladi. Ashitiwshi ham
shiritiwshi bakteriyalar, ashitqr ham pilis zamariqlar1 hdmde parazit qurtlar anaerob organizm-
ler bolip tabiladi (6.3-suwret).

6.3-stwret. Anaerob organizmler

Dem aliw procesinde kislorodtin qabil etiliwi ham karbonat angidridtin ajiralip shigiw1 gaz
almasiwi delinedi. Tiri organizmler kislorodti har qiyll tdrde 6zlestiredi. Misali, protoktistalar
kislorodt1 kletka qabig1 arqali qabil qilsa, 6simliklerde bolsa bul process japiraq awizshalari hdm
chechevicalar arqali dmelge asadi (6.4-stiwret). Osimlik tamir1 gabiq kletkalar1 arasindagi bosliglar-
da toplangan hawa jardeminde dem alad1.

japiraq awizshalarimin
jabiliw

japiraq awizshalarinin
ashiliwi

6.4-stiwret. Japiraq awizshalar1 arqal zatlardin kiriwi ham shigiwi

Osimliklerdin dem aliw procesi onifi aziglaniwinan pariglanadi. Dem aliwda japiraqlarda
organikaliq zatlar payda bolmaydi, kerisinshe, tarqaladi. Jane bir dhmiyetli ayirmashilig1 -
dem aliw ushin jaqtiliq talap etilmeydi. Osimlikler kani tén uzliksiz dem aladi. Kindiz
japiraq kletkalarinda organikaliq zatlardin payda boliw1 ham kletkalardin dem aliw procesi
bir waqitta boladi. Osimlikler fotosintez procesinde ajiralgan kislorodtii bir béliminen dem
aliwda paydalanadi. Kislorodtin galgan bélimi bolsa japiraq awizshalari argali atmosferaga
ajiraladi. Bul kislorodtan aerob organizmler dem aliw procesinde paydalanadi (6.5-stiwret).

Quyash &5 Suw

6.5-stwret. Osimliktin dem
aliw hdm aziglaniw pro-

cesinde japiraq awizshalari
arqali zatlardin hareketi




Dem aliw dsimliklerdin tdrine, jasina ham jasaw ortaligina baylanisl. Jas organizmlerde dem
alw kushli boladi. Osimlik tirishiliginin aqirinda bolsa dem alw tezligi paseyip baradi. Tinim
dawirindegi tuqimlarda dem aliw tezligi juda témen boladi. Sirtqi ortaliq faktorlar1 dem aliwga
har quyh tésir etedi. Osimlik 6sip atirgan ortaliqta mineral zatlar kébeyse, olardii tamirlarinda
dem aliw tezligin kusheytedi.

6.6-stiwret. Osimlik tugqimi, tamirmiywesi ham nartinin dem aliwi

Suwrette 6simlik organlarinda dem aliw tezligin Gyreniw korsetilgen (6.6-stuwret).

Siz bul suwretti qanday tusindiresiz?

Ontogenez dawaminda dem ahw tezligi 6zgeredi. Osimliklerdin salistirmali jas organlari ham
toqimalarinda dem aliw tezligi jogar1 boladi. Jas japiraglar dsken sayin olardaglr dem aliw tezligi artip
baradi. Japiraq 6siwden toqtasa, dem aliw tdmenleydi. Qurgaq tuqimlar juda aste dem aladi. Tuqimlar
6nip shiqgannan son ham keyin ala ndwshe 6siwi dawaminda olardin dem aliwi bir neshe min ese
artadi. Osimliklerdin aktiv 6siw basqish1 tamamlaniwi menen ésimliklerdifn dem aliw1 témenleydi.

JUWMAQ SHIGARAMIZ

o Osimliklerdifi dem aliw1 - kletkalard: energiya menen tamiyinleytugin process bolip
esaplanadi. Osimliklerge karbonat angidrid siyaqh kislorodta zartr. Dem aliwda kislorod
ham organikaliq zatlar daslepki, suw ham karbonat angidrid bolsa aqirg1 énim esaplanadi.
Fotosintez procesinde suw ham karbonat angidridten organikaliq zat sintezlenedi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tusiniw

1. Dem aliw degenimiz ne?

2. Payda bolgan energiya qanday proceslerge jumsaladi?

3. Anaerob ham aerob jagdaylarda dem aliw galay amelge asad1?

4. Dem aliw shinjir1 degenimiz ne ham ol qanday komponentlerden duzilgen?

5. Ne ushin tiri organizmler dem aladi? Dem aliw hdm energiya payda boliw procesleri 6z
ara qalay baylanisqan?

Qollaniw. Dem aliwdin fotosintez benen ugsasliq ham ayirmashiliq tareplerin aytip berin.

Analiz. Atmosferada kislorodtin mugdar eki ese kemeygende de dem aliw tezligi azay-
masliginin sebeplerin talqilan.

Sintez. Dem aliw shinjirinin sxemasin dazin.

Bahalaw. Awil xojaliq 6nimleri saqlanatugin skladlarda miywe ham paliz 6nimlerinin
uzaq waqit saqlaniwi ortaligtagi CO, mugdarina baylanisl,
yagniy usi gaz mugdarinin kép boliw1 olardin salistirmali Tapsirma
uzaq saqglamwina alip Kkeledi. Sebebi, toqimalarda CO, Ne ushin jatagxanalarga b6lme
mugdarmin kop boliw: tugqimlardii uzaq waqit tinim jag- gsimliklerin  jaylastiiw  usinis
dayda boliwina jardem beredi. Siz bul pikirge qalay etilmeydi?
garaysiz?



6.2. ADAM HAM HAYWANLARDIN DEM ALiwi

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Témendegi tajiriybede gqanday uliwmaliq bar? Siz bul
jagdaydi qalay tdsindiresiz?

Dem alw gigienasi ¢ Okpe

e Sadaqlar e Traxeyalar

Kékirek quwisligi » Opke
alveolalari * Plevra

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Dem aliw 4hmiyetli fiziologiyaliq process bolip, tiri or-
ganizmlerdin en ahmiyetli gqasiyeti bolip esaplanadi. Haywanlar da dem aliw procesinde barliq
tiri organizmler siyaqh kislorod qabil etip, karbonat angidrid ajiratadi. Dem aliw procesinde
qabil etilgen kislorod aziqliq zatlardin tarqaliw procesinde gatnasadi. Tarqaliw natiyjesinde
ajiralgan energiya haywan organizmindegi barliq biologiyaliq procesler ushin jumsaladi.

teri-bulshiq et
qaltasi

kapillyar
6.7-stwret. Bir kletkali haywanlar ham 6.8-stiwret. Saqiynali qurtlardin teri
ishek quwishilardin dem aliwi argali dem aliw1

Képshilik omirtqasiz haywanlar (gewek deneliler, ishek quwislilar, qurtlar, tdmen darejeli
shayan tarizliler, iyne terililer)da dem aliw organlar1 bolmaydi1 (6.7-6.8-stiwretler). Olar Kkis-
lorodti putin dene beti arqali qabil etedi. Tenizlerde jasawshi mollyuskalar sagaglar1i menen
dushshi suw hdm qurgaqligta tarqalgan mollyuskalar bolsa 6kpeler arqali dem aladu.

Dem aliw organlar1 jardeminde qabil etilgen kislorod qan arqali barliq organlarga
jetkeriledi.

Buwin ayaqlilar tipine tiyisli shayan tarizliler sagaqlar arqali dem alad1.

Qurgaqligta jasaytugin buwin ayaqlilardin dem aliw organlari traxeya yamasa okpeler esap-
lanadi. Ormekshiler bir jup 6kpe galtashalar1 ham eki tutam traxeyalar jardeminde dem aladh.
Shayanlar tek gana 6kpeler, falanga ham keneler bolsa traxeyalar jardeminde dem aladi.

Shibin-shirkeylerdin dem aliw organlarn tatikshelerge uqsas traxeyalardan ibarat. Hawa
shibin-shirkeylerdin qarin bdéliminde jaylasqan dem alw tesikleri arqali traxeyalarga 6tedi.
Traxeyalar tarmaqlanip, barliq organlarga jetip baradi. Hawa bulshiq etlerdin qisqariwi
sebepli almasip turadi (6.9-stiwret).



. . traxeyalar
dem aliw tesigi y[\

traxeyalar _
6.9-stuwret. Shibin-shirkeylerdin traxeyalar arqali dem aliwi

Lancetnik jutqinshaginin eki qaptalindagi sagaq tesikleri diywali mayda qan tamirlar1 me-
nen gaplangan. Qan tamirlar1 diywalinda gaz almasiwi bolip 6tedi.

Baliglarda sagaqlar dem aliw organi bolip esaplanadi. Baliglar suwda erigen kislorod penen
dem aladi. Olardin awzi arqali jutilgan suw sagaqlardi juwip, sagaq tesikleri arqal shigariladi.
Sagaqlar sagaq gumbezlerinen ibarat (6.10-suwret). Har bir gimbezdin keyingi tarepinde
agshil-qizil renli betleri, alding: tarepinde sagaq qilshiglar jaylasqan. Sagaq qilshiglar1 suw
menen agip keletugin aziqtin sirtqa shigip ketiwine jol qoymaydi. Sagaq betleri juda mayda ka-
pillyar gan tamirlar1 menen qaplangan. Sagaqlardan 6tip atirgan suwdan kislorod sagaq betleri
kapillyarlarindagl qanga sorilad; karbonat angidrid bolsa suwga ajiralip shigadi. Baliglar em-
brionlar1 daslep dene beti arqali dem aladi, keyin ala olarda dem aliw sistemasi payda boladu.

Avstraliya, Afrika hdm Qubla Amerikada ushirasatugin muyiz tistarizli baliglar sagaginan
basqa qosimsha 6kpesi menen atmosfera hawasinan da dem aladi. Bul process usi1 baliglardin
suw basseynleri qurip qalganda aman qaliwina jardem beredi.

L suw

sagaq betleri

6.10-stiwret. Baliglardin dem aliwi

murin boshig, — murin tesigi

Jer-suw haywanlar1 6kpe menen birge teri
arqali da dem aladi. Olardin ékpesi dpiwayi
duzilgen bir jup qaltashadan ibarat. Qaltasha
diywalinda ham terisinde juda kép kapillyar-
lar bar. Kapillyarlardagi ganga atmosfera ha-
wasinan kislorod 6tip turadi.

Baganin kdkirek quwisligl rawajlanbagan.
Sonin ushin dem alip atirganda tamagi
tomenge tusip ham Kkoterilip turadi. Tama-
g1 tobmenge tiskende hawa murin tesigi ham

6.11-stiwret. Baganin dem aliw1




awiz boslig1 arqali 6kpege 6tedi. Tamagi kéterilgende 6kpedegi karbonad angidrid gazine toyingan
hawa jane awiz bosligl hAm murin tesigi arqali sirtqa shigip ketedi (6.11-stiwret).

Reptiliyalar qurgaqliqta jasawga beyimlesken haywanlar bolip, terisi dem aliw procesinde
gatnaspaydi. Sonih ushin olardin ékpesi kép kameralarga bdélingen. Bul ékpelerde gaz almasiw
basiminin artiwina imkan beredi.

Quslarda zatlar almasiwinin tezlesiwi 6kpeler menen tutasqan hawa qaltalarinin payda boliwi-
na alip kelgen. Dem aliw bulshiq etlerinin bir tegis qisqariwi, dem aliwdi tamiyinleydi. Bul bulshiq
etler qisqarganda kokirek quwishginin kélemi ulkeyip, sirtqr ortaliqgtan hawa kiredi. Bosasqanda
sirtq1 ortaliqqa hawa shigip ketedi (6.12-stiwret).

Sut emiziwshilerde dem aliw bir gansha quramalasqan bolip, ékpe alveolalar:1 jagsi rawaj-
langan. Dem aliwda diafragma bulshiq etleri de qatnasadi.

murin

jutqinshaq

bronx

diafragma
hawa qaltalart

6.12-stiwret. Quslardin ékpe argali dem aliwi 6.13-stiwret. Adamnin 6kpe arqali dem aliwi

Adamnin dem aliw sistemasi murin boslig, jutqinshaq, kdémekey, kegirdek, bronxlar ham
6kpeden ibarat (6.13-stiwret). Okpeler alveolalardan quralgan bolip, kékirek boshgin toltirip
turadi. Alveolalardin diywali bir qabat epiteliyden quralgan. Kislorod alveolalardan qanga 6te-
di. Qan menen toqimalarga baradi1 ham aziqliq zatlard: tarqatiw ushin jumsaladi. Payda bolgan
bolip shigariw énimleri gan menen alveolalarga keledi ham sirtqi ortaligqa shigariladi.

JUWMAQ SHIGARAMIZ

e Barliq tiri organizmler siyaqli haywanlar da kislorod penen dem alip, karbonat angidrid shigaradi.

e Haywanlardin dem aliw1 arnawli dem alw organlar: sistemasi arqali dmelge asadi. Dem aliw
procesinde organikaliq zatlar kislorod gatnasinda tarqalip, organizmdi energiya menen tamiyinleydi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tusiniw

1. Bir kletkali haywanlar qalay dem aladi?

2. Ishek quwishilar menen bir Kkletkali haywanlardin dem aliw sistemasinda ganday
uqgsashgqglar bar?

3. Buwin ayaqlilar tipi wakillerinde dem aliw organlarinin har qiyh duziliske iye boliwinin
sebebi ne?

Qollaniw. “Quslarda dem aliw izbe-izligi” temasinda mental karta duzin.

Analiz. Haywanlarda dene duzilisinin quramalasiwi ham dene kéleminin dlkeyip bariwi
menen dem aliw organlarinin filogenezi arasinda ganday baylanis bar? Bunin sebebin qalay
tusindiresiz?

) . ) ) Tapsirma
Sintez. Baganin dem aliw ham dem shigariw Uy tishganlar: bir minutta 80-230 ret
procesleri qays1 fizikallq mzamhliq tiykarinda | dem aladi, qoyan 30-60 ret, pishiq 20-30
amelge asadi? ret, qaramallar 10-30 ret, pil 4-12 ret, kok

Bahalaw. Anaerob sharayatta jasaytugin kit bolsa bir saatta bir marte dem aliwi

organizmlerde dem aliw procesi qalay 6tedi? =~ Mumkin. Jogaridagi maghwmatlardan
ganday juwmagq shigariw mamkin?
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6.3 LABORATORIYA JUMISI. OSIMLIKLERDIN DEM ALIWIN UYRENIW

Magset: 6simliklerdin dem aliw procesin tajiriybede tyreniw

Barliq organizmler siyaqli 6simlikler de kislorod penen dem aladi ham karbonat angidrid
bolip shigaradi. Qabil etilgen kislorod 6simlik denesindegi organikaliq zatlardi anorganikaliq
zatlarga shekem tarqatadi. Skladlarda saqlanatugin tuqimlar, tamir ham tamirmiyweler de
dem aladi. Biraq dsimliklerdin arnawli dem aliw organlar1 bolmaydi. Olar barliq kletkalar
argali dem alad.

Bizge kerek: gul tibekte 4sip turgan 6simlik, sham tutikshesi, 3 shiyshe 1dis, shirpi, saat.

Qawipsizlik qagiydalar:: 0

1. Shiyshe 1dislar menen jumis islep atirganda abayli bolin.

2. Shirpt menen jumis islegende o6rt qawipsizligi qagiydalarina amel etin.

3. Tajiriybe juwmagqlanganda sham tutiksheleri 6shirilgenligine isenim payda etin.

Jumist1 orinlaw tartibi:

1. Shamnin uzinhigin dlshen.

2. Shamdi jagin ham shiyshe 1disti sham ustine jabin (6.14-suwret).

3. Waqutt1 belgilep, dapterinizge jazin.

4. Ekinshi shiyshe banka astina gul tubektegi 6simlik hdm jagilgan shamdi jaylastirin ham
jaqtiliq tasip turgan jerge qoyin.

5. Waqutt1 belgilep, dapterinizge jazin.

6. Ushinshi shiyshe banka astina gtil tibektegi 6simlik ham jagilgan shamdi jaylastirih ham
garang jerge qoyin.

7. Waqutt1 belgilep, dapterinizge jazin.

8. Har bir tajiriybe qanday natiyje menen juwmagqlanmiwin baqlan.

9. Baglawlar natiyjesin talqilan ham juwmaq shigarin.

Quyash

shiyshe shiyshe shiyshe
1dis _—1dis _—"1d1s
!

-~

3 } |
* - jalpiz
J

h-vw

sham 6shedi sham 6shpeydi sham 6shedi

6.14-stiwret. Osimliklerdin kindiz ham tinde dem aliwi

Natiyje: vakuum ishindegi shamnin 6ship qaliw1 hagqinda juwmaglar shigarin.

Y e A N T LI T A ke ot VI T AR s By L o>

Talqilan ham juwmaq shigarin:

A%

1. Osimliklerdin qarangida ham jaqtiliqta dem aliw1 pariq qiladima?
2. Atmosferadag kislorodtin deregi ne?

3. Ne sebepten garangida sham 6ship qaladi?
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6.4. AMELIY SHINIGIW
FOTOSINTEZ HAM DEM ALIW PROCESLERIN SALISTIRIW
Magset: fotosintez haAm dem aliw proceslerin salistirip Gyreniw.

Bizge kerek: fotosintez hdAm dem aliw procesleri kérsetilgen stiwret, karton, renli qagaz,
sizgish, jelim, qayshi.

Jumisti orinlaw tartibi:

1. Siwret tiykarinda fotosintez ham dem aliw proceslerininn 6z ara baylanisin tusindirin.
(6.15-stiwret).

2. Fotosintez ham dem aliw proceslerinin 6z ara baylanisin kérsetiwshi model jasan.

jaqtiliq
energiyasi

karbonat

glyukoza kislorod

angidrid /
Ximiyaliq
energiyanin
ATF ke toplaniwi

6.15-stiwret. Osimliklerde fotosintez hAm dem aliw procesi

3. Fotosintez hdm dem aliw proceslerin salistirin.

Salistirilatugin tarepleri Fotosintez Dem aliw

Ahmiyeti
Kislorod
Karbonat angidrid

Organikaliq zat

Sutkanin gaysi waqtinda amelge asadi.

4. Fotosintez ham dem aliw proceslerin dapterinizge sizin ham soraw belgileri ornina
saykes keletugin kislorod, karbonat angidrid sézlerin jazin.

6.16-stiwret. Osimliklerde
fotosintez ham dem aliw
procesinde gazler
57 almasiw

dem aliw fotosintez

Talqilan ham juwmaq shigarin.




VI BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR

1. Aerob hdm anaerob dem aliwdi salistirin.

aerob anaerob

2. Japiraq awizshalarinin ashiliwi ham jabiliwi japiraq ushin qanday ahmiyetke iye? Bul
process ganday amelge asadi1? Siwretten paydalanip procesti tusindirin.

3. Kannin jaqti hdAm qarangi waqtinda 4. Omirtqali haywanlardin dem aliw
6simliklerdin dem aliwinin ayirmashiligi organlar1 ganday 6zgergen?

barma?

Okpe

hawa
qaltasi

5. Duris pikirlerdi aniglan.

e Shegirtke traxeya jardeminde dem alad.

o Osimlikler dem aliw procesinde karbonat angidrid jutip, kislorod bélip shigaradi.

e Jas japiraglar 6sken sayin olardagi dem aliw tezligi paseyip baradi.

e Suwda jasaytugin barliq organizmler sagaq jardeminde dem aladu.

 Parazit qurtlar anaerob dem aladu.

e Quslardin ushiwinda hawa qaltashalar1 qatnasada.

 Sut emiziwshilerde alveolalar jagsi1 rawajlangan.

 Fotosintezde ajiralgan kislorodtan aerob organizmler dem aliw procesinde paydalanadi.




VII BAP

TIRI ORGANIZMLERDE ZATLAR TRANSPORTI

7.1. OSIMLIKLERDE ZATLAR TRANSPORTI
Diffuziya ¢ Osmos

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Tiri organizmlerde zatlar e Floema » Ksilema o
transporti ganday amelge asadi? Transpiraciya
Osimlik organlar1 zatlardi tasiwda qanday ahmiyetke
iye?

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Tiri organizmde tirishilik procesler normal étiwi ushin zat-
lar transport1 zarur 4hmiyetke iye. Osimliklerde zatlar transport1 arnawli 6tkiziwshi tutikler arqal,
adam ham haywanlarda bolsa qan aylaniw hamde limfa sistemas1 arqali amelge asiriladi.

Tiri organizmlerde zatlar transportinin usillart menen tanisamiz:

1) Diffuziya - molekula ham ionlardin koncentraciyasi jogari orinnan koncentraciyasi témen
tarepke otiwi. Misali, membrana arqali kislorodtin kletkaga kiriwi.

molekulalar

kletka membranasi

kletka

7.1-stuwret. Diffuziya qubilisi

Dem aliw procesinde de kletka ham kapillyarlar arasinda diffuziya qubilis1 boyinsha gazler
almasadi. Kapillyardagl ganda kislorod kép, karbonat angidrid az. Kletkada bolsa kislorod az, kar-
bonat angidrid kop. Diffuziya qubilis1 boyinsha kislorod kletkaga, karbonat angidrid qanga otedi
(7.1-suwret).

2) Osmos - suwdin membrana argali erigen zatlar
koncentraciyasi tdmen ortaligtan Koncentraciyasi jogari
bolgan ortaliqqa 6tiwi. Tajiriybede U tarizli 1distin ortasi
taflap 6tkiziwshi membrana menen tosilgan. {distf bir
tarepinen 1% h as duzi eritpesi, ekinshi tarepine 10% h
as duz eritpesi salingan.

Wagqit 6tiwi menen suw molekulalart membranadan
otip, eki tareptegi duzdin koncentraciyasi tenlesiwine
sebep bolad1 (7.2-stiwret).

Osimlik hdm haywan kletkasindagl osmos hadiysesin
tomendegi tajiriybede koriw mimkin. 7.2-suwret. Osmos hadiyses!

plazmatik membrana
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Gipertonik [zotonik Gipotonik

7.3-stiwret. Eritrocitlerdegi
osmos hadiysesi

7.4- stuwret. Tamir zonalari

Qanda as duzinin 0,9% h eritpesi tabiyiy fiziologi-
yaliq eritpe esaplanadi. Eritrocit kletkasinin ishindegi
ham sirtindagl koncentraciya bir qiyli bolgani ushin
bul eritpe izotonik eritpe delinedi. [zotonik eritpede
eritrocit 6zgermeydi. 0,9% dan joqar1 as duzi eritpesi
gipertonik eritpe bolip, bunday ortaliqta eritrocit-
tegi suw sirtqa shigadi ham eritrocit burisip qaladu.
0,9% dan témen as duzi eritpesi gipotonik eritpe
bolip, bunda suw Kkletka ishine kiredi ham eritrocittin
jarithiwina alip keledi (7.3-stiwret).

Osimlikke suw jetispegende solip qalwi, suw
quyilgannan keyin kletkanin keriliwshenligi osmosga
baylanisli tdmiyinlenedi.

Osimlikler tamir arqali topiraqtan suw ham
mineral zatlardi sorip aladi. Suwdin tamirga
soriliwl da osmos arqali amelge asadu.

Tamirdin suwdi sorip aliwin tdsiniw ushin ishki
duzilisin Gyreniw kerek.

Tamir 6simliktin jer asti organi bolip, tdomendegi
zonalardan ibarat (7.4-stwret).

1. Otkiziwshi zona - suw ham onda erigen zatlard
paqgalga otkizip beredi.

2. Sortwshi zona - tamir tuksheleri jaylasqan. Bir
tukshe bir kletkadan ibarat bolip, 10-20 kin jasaydi.
Tamir 6sip, topiraqqa kirgen sayin témengi béliminde
tuksheler payda bolip, jogar1 bélimindegileri nabit
boladi. Tamir tuksheleri suwdi topiragtan sorip aladi.

3. Osiwshi zona - kletkalar 6sip tlkeyedi ham bel-

gili bir funkciyalardi orinlawga beyimlesedi.

4. Bdliniwshi zona - jas kletkalar turaqli bélinip, tamirdin boyina 6siwin tamiyinleydi.
Tamirdin béliniwshi zonasi tamir qin1 menen qaplangan.

Tamirdin soriwshi béliminen kesesine Kkesip qaralsa, tamir qini, qabiq kletkalar1 ham
otkiziwshi tutiklerdi kériw mumkin. Qabiq Kletkalar: tiri, domalag ham juga qabiqli boladu.
Kletkalar arasinda hawa menen tolgan bosliqlar bolip, tamirdag kletkalar sol hawa menen
dem aladi. Tamirdin orayliq béliminde galin diywalli tatikler jaylasgan.

Osmos hadiysesi sebepli tamir tikshelerine kirgen suw kletkadan kletkaga 6tip, tamirdin
orayliq béliminde jaylasqan tutiklerge jetip baradi Otkiziwshi tatikler arqali suw paqalga

otkiziledi (7.5-stwret).

Topiragtan tamir tudkshelerine
otken suw ham mineral duzlar 4sim-
liktin transport sistemasi, yagniy
otkiziwshi toquma kletkalar1 arqali
6simliktin barliq organlarina jetip
baradi. Pagaldin kese kesimi témen-
degishe duzilgen (7.6-stiwret).

Pagalda transport waziypasin
ksilemada jaylasqan o6tkiziwshi tu-
tikler ham floemadag elek tarizli
tutiksheler dmelge asiradi. Ksilema
quramal1 duzilgen bolip, otkiziwshi,

tamir tukshesi

suw ham
mineral duzlar

7.5-stiwret. Tamir basiminin payda boliwi
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Talshiglar
Elek tarizli —
tatiksheler
_ , Otkiziwshi /
Ksﬂf:n_namn tatiksheler
duzilisi

— Probka

Lub
Kambiy
Agashlig Floemanin
duzilisi
T 0Ozek

7.6-stiwret. Paqaldin kese kesimi

mexanikaliq (agashliq talshiglari), tiykarg1 (toplawshi) toqimalardan quralgan. Ksilemanin
otkiziwshi toqimasi, yagniy 6tkiziwshi tatik kletkalar1 arqali tamirdan ésimliktin barliq
organlarina suw ham mineral zatlar transporti amelge asiriladi.

Floema quramali duzilgen bolip, o6tkiziwshi mexanikaliq (lub talshiqlari), tiykarg:
(toplawshi) toqimalardan quralgan. Floemanin 6tkiziwshi toqimasi, yagniy elek tarizli titikshe
kletkalar1 arqgali japiragqlarda payda bolgan organikaliq zatlar ésimliktin barliq organlarina
jetkiziledi. Elek tarizli tutikshe yadrosiz tiri kletkalardan ibarat. Olar gasindag1 yadroga iye
joldas kletkalar elek tarizli tutikshelerdi aziq ham energiya menen tamiyinleydi. Tutiksheler
arasindag elek tarizli tosiglar gantti suwda erigen halda 6tkizedi. Floema ham ksilema tamir-
da, paqalda ham japiraqta izbe-iz jaylasadi ham mexanikaliq toqima talshiglar menen birge

tutik-talshiqhh baylamlardi payda etedi (7.6-stuwret).

Osimlik japirag: turagh tirde suwdi puwlandirip, 6simlikti qizip ketiwden saglayd.

kletkasi

Tamir

tikshesi £

7.7-stiwret. Osimlikte suwdin transporti

Bul process japiraq awizshalar1 arqal
amelge asirlladi ham transpiraciya
delinedi. Osimlik 6zlestirgen suwdi
90%i transpiraciyaga sariplanadi.
Qalgan 10% suw 6simliktin tirishilik
proceslerinde qatnasadi. Transpira-
ciya sebepli pagal ham tamirda da suw
mugdari azayadi. Natiyjede suw osmos
procesi sebepli topiraqtan tamir tuk-
shelerine o6tedi. Suwdin jetispewshiligi
6simliktin solip galiwina alip keledi
(7.7-stiwret).

JUWMAQ SHIGARAMIZ

e Zatlar transporti diffuziya hAm osmos arqali amelge asadi.
e Tamir 6tkiziwshi, soriwshi, 6siwshi ham boliniwshi zonalardan ibarat.

e Suw tamir arqali osmos hadiysesi boyinsha hareketlenedi.

e Suw ham mineral zatlar 6tkiziwshi tutiksheler arqali hareketlenedi.
e Organikaliq zatlar elek tarizli tatiksheler jardeminde tasiladu.

e Transpiraciya 6simlik denesin qizip ketiwden saqlaydi.
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JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ
Biliw ham tusiniw
1. Tiri organizmlerde diffuziya hAm osmos qanday amelge asadi?
2. Tamir qanday zonalardan quralgan?
3. Suw tamir arqali ganday soriladi?
4. Paqal ganday bdélimlerden quralgan?
5. Ksilema ham floema qanday zatlardi tasiydi?
6. Transpiraciya ganday amelge asad1?
Qollamiw. Gul renin qanday 6zgertiw mumkin?
Analiz. Osmos ham diffuziyan1 salistirn. Tapsirma
Floema ham ksilema bir-birinen galay pariglanadi? Osimliktegi transpiraciya procesin
Sintez. Ne ushin 6simlikke mugdarinan artiq suw = Korsetiwshi tajiriybeni dyrenin ham
quyiwga bolmaydi? pikirlerinizdi bolisin.
Bahalaw. Transpiraciya qorshagan ortaliq ham
6simlik ushin qanday ahmiyetke iye?

7.2. LABORATORIYA JUMISI
OSIMLIKLERDE ZATLAR TRANSPORTIN UYRENIW

Magset: pagal arqali mineral hdm organikliq zatlardin hareketin tyreniw.

Pagalda transport waziypasin ksilemada jaylasqan otkiziwshi tutiksheler
ham floemadag elek tarizli tatiksheler dmelge asiradi.

Bizge kerek: kapusta japiragi ham terek 6simligi narti, qizil, sar1 ham kok
renli aziq boyawlari, tort stakanda suw, pishagq, jelim 1dis.

Qawipsizlik qagiydalar:: 0 @ A @

Jumist1 orinlaw tartibi:

1. 1-stakandagi suwga on tamshi kok rendegi aziqliq boyaw: tamiziladi.

2. 2-stakandagi suwga on tamshi jasil rendegi aziqliq boyaw: tamiziladi.

3. 3-stakandagl suwga on tamshi qizil rendegi aziqliq boyaw: tamiziladi.

4. Ush stakanga kapusta japirag salinad.

5. Bir saattan keyin, japiraqtin boyalganin baqlaw mumkin.

W

Osimlikte mineral zatlardifi transporti Osimlikte organikaliq zatlardin
transporti

-

)
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6. Terektin japiraq nartinan eki dana kesip alinadi.

7. Birinshi 6simlik nartinin tomengi bdéliminde 3 cm qaldirip, qabiq saqiyna formada kesip alinadi.

8. Ekinshi ésimlik nart1 patin galdiriladi.

9. Eki nart stakandagl suwga salinadu.

10. 3 - 4 hapteden keyin tamir payda boliw1 tekseriledi.

Natiyje: boyawlar paqal boylap hareketlenip, 6tkiziwshi tatikshenin boyaliwina sebep boladi.
Qabiq arqali organikaliq zatlar hareketlengeni sebepli tamir qabiqtin ushqi b6liminde payda boladi.

Talqilan ham juwmaq shigarin:

1. Mineral ham organikaliq zatlar paqal boylap qanday hareketlenedi?

2. Bul tdjiriybeden turmista qanday proceslerde paydalamiw mumkin?

3. Ne ushin saqiyna payda etip kesilgen narttinn joqargl béliminde tamir ham isik payda bolad1?

7.3. LABORATORIYA JUMISI
JAPIRAQLARDIN SUW PUWLANDIRIWIN UYRENIW

Magset: 6simlik japiraqglar1 arqali suwdi puwlandiriw procesin tyreniw.
Transpiraciya (d6simliklerdin suwdi puwlandiriwi) japiraq awizshalari arqali amelge
asiriladi. Osimlikler suwdi puwlandiriw argali organlardii qizip ketiwinen E
saqglaydu. »
Bizge kerek: suw toltirilgan 2 litr ham 0,5 litr plastik 1dis, 50 cm li
iyiliwshi tatikshe, 25x6 cm li eki karton qagaz, qagaz s1zgish, skotch, shpric.

Qawipsizlik gagiydalar: 0 @ A A

Jumisti1 orinlaw tartibi:




1. Karton gagazlardin birine 20 cm li qagaz s1zgish jabistirin.

2. Eki karton qagazdi izbe-iz jaylastirip, skotch jardeminde iyiliwshen tutiksheni bekkem-
len.

3. Ekinshi kartondag tutikshe 2 cm témen boliwina itibar berin.

4. Kartonlardi suwl plastik 1dislarga biriktirin. 0, 5 litrli 1disqa sizgishli kartondi, 2 litrli
1disga ekinshi kartondi bekkemlen.

5. lyiliwshi tutikshelerge shpric jdrdeminde suw toltirin.

6. Osimlikti japiraqli pagali menen kesip alip, ekinshi kartondag tatikshege jaylastirin.

7. Hawa kirmewi ushin tdtikshe ham ésimlik arasina parafin jagip qoyin.

8. Birinshi tatikshedegi suw puwlanip ketpewi ushin skotch penen jawip, iyne jardeminde
tesip qoyiladi.

9. Daslepki suw mugdari belgilenedi. Har bir saatta suw kdélemi 6lshep bariladi.

10. Osimliktin ortasha bir saatta puwlangan suw mugdarin bilip, onii bir sutkada qansha
suwdi puwlandiriwi esaplap tabiladi.

Natiyje: 6simliklerdin suwdi1 puwlandiriwi jasaw ortaligl, hawa temperaturasina baylanisl.
Patometr jardeminde ésimliklerdin bir sutkada gansha suwdi1 puwlandiriwin aniglaw mamkin.

Talqilan ham juwmaq shigarin:

1. Osimlik tirishiliginde transpiraciyanin ganday ahmiyeti bar?

2. Osimliktin qansha suwdi puwlandiriwin aniglaw ne ushin kerek?

7.4. OMIRTQASIZLARDIN QAN AYLANIW SISTEMASI
MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Haywanlarda zatlar trans-

porti ganday amelge asadi? Jureke Aorta e Arteriya e
Osimlik hdm haywanlardag: zatlar transporti pariqlana- Vena e Kapillyar
dima?

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Haywanlarda transport waziypalarin qan aylamiw sis-
temasi amelge asiradi. Qan arqali aziqliq zatlar, kislorod ham karbonat angidrid gazleri tasiladu.
Qan aylanmiw sistemasi jurek ham gan tamirlardan ibarat boladi.

Qan tamurlar ush tarli bolada:

1. Arteriya - jurekten shigatugin gqan tamirlar.

2. Vena - jurekke keletugin qan tamirlar.

3. Kapillyar - mayda gan tamirlar.

Qan aylaniw sistemas1 ashiq
ham jabiq boladi. Eger qan
tamirlardin ushi ashiq bolip, gan
togqima suyiqligi menen arala-
sip ketse, ashiq gan aylanmiw sis-
temasi1 esaplanadi. Qan tamir-
lardan sirtqa shigpasa, tek gana
tamirlar arqali hareketlense, gqan
aylaniw sistemasi jabiq boladi
(7.8-stiwret).

Kislorodga toyingan qan arte-
rial qan, karbonat angidridge
toyingan qan venoz qan delinedi.

Omirtqasiz haywanlarda qan

7.8-stiwret. Ashiq ham jabiq gan aylaniw sistemasi aylaniw sistemas1 daslep saquy-

nali qurtlarda payda bolgan.

Saqiynali qurtlarda eki iri: arga ham qarin gqan tamir1 bar (7.9-stiwret). Jutqinshaq ati-
rapinda bir neshe saqiyna tarizli qan tamirlari bulshiq et penen tdmiyinlengen. Bulshiq
etlerdin qisqariwi sebepli saqiyna tarizli tamirlar “jurek” waziypasin atqaradi, yagniy gandi
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tamirlar boylap hareketleniwin tamiyinleydi. Qan arqa qan tamir arqali denenin alding tarepine,
garin gan tamir1 boylap denenin keyingi tarepine agadi. Saqiynali qurtlarda qan qizil rende. Qan
aylaniw sistemasi jabig.

arqga qan tamirl

saqiyna tarizli garin qan tamiri

7.9-stiwret. Jawin qurtinin gan aylaniw sistemasi

Mollyuskalardan dushshi suw 6gizinde qan aylaniw sistemasinda eki kameral jurek pay-
da bolgan. Jurek eki bdlim: qarinsha ham bélmesheden ibarat (7.10-suwret). Qan aylaniw
shenberi qarinshadan baslanadi. Qarinsha qisqarganda arterial gan arteriya gan tamirlarina
shigariladi ham toqimalarga jetkeredi. Toqimalardagi zatlar almasiwi qaldiglar1 hdm karbonat
angidrid penen toyingan qan vena tamirlarma jiynalip, 6kpege baradi. Okpede gaz almasiwi
juz beredi. Bunda gandagi karbonat angidirid 6kpege, 6kpedegi kislorod qanga étedi. Arterial
gan 6kpeden shigip, bélmeshelerge quyiladi.

Okpedegi gazler almasiwi, yagniy transporti qanday dmelge asadi?

Mollyuskalarda gan rensiz yamasa hawa ren boladi. Ashiq qan aylaniw shenberine iye.

jurek aldi bélmeshesi

jurek qarinshasi

7.10-stuwret. Suw 6gizinin qan aylaniw sistemasi

Shayan tarizlilerdin baskokirek boliminde domalaq aqgshil jurek jaylasqan. Jurekte ush jup
tesik bar. Jurek qisqarganda qan arteriya qan tamir1 arqali hareketlenip, toqimalarga jet-
kiziledi. Qandag1 aziqliq zatlar ham kislorod kletkalarga o6tedi. Kerisinshe, kletkalardag:
zatlar almasiwi qaldiqlari, karbonat angidrid qanga 6tedi. Payda bolgan venoz qan tamirlarga
jiynalip, sagaqlarga jetkiziledi. Sagaqlarda gaz almasiwi natiyjesinde venoz gan arterial qanga
aylanadi. Jurek bosasqanda arterial qan ush jup tesik arqali jurekke quyiladi. Shayan tarizli-
lerdin gani rensiz, qan aylaniw sistemasi ashiq boladi (7.11-stiwret).

rteriya

7.11- suwret. Darya
shayaninin gan aylanmiw
sistemasi
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Ormekshi tarizlilerdin qan aylaniw sistemasi jurek
shayan tdarizlilerdikine uqsas boladi, tek gana
juregi denesinin qarin béliminde jaylasqanligl menen
pariqlanadi (7.12-stiwret).

Shibin-shirkeylerdin qan aylaniw sistemasi ashiq
(7.13- stwret). Olardin kép kameral tutikshe tarizli jure-
gi garin boliminin arga tarepinde jaylasqan. Jurek  7.12-siwret. Ormekshinin gan aylamw
qisqarganda gqan qisqa arteriya arqali bas tarepine sistemasi
hareketlenedi. Qan tamirdan shigip, toqima suyiqligi
menen aralasadi. Toqimalarda zatlar almasiwi juz beredi. Jirek bosasqanda juarektin eki
tarepindegi tesiklerden qan jurekke quyiladi. Shibin-shirkeylerdin qani gazler transportinda
gatnaspaydi.

traxeya

arteriya
jurek
7.13-suwret. Shibin-shirkeylerdin qan aylaniw sistemasi
JUWMAQ SHiIGARAMIZ
¢ Haywanlarda transport waziypasin qan aylaniw sistemasi dmelge asiradu.
e Omirtgasiz haywanlarda gan aylaniw sistemasi ashiq yamasa jabiq boladi.
e Shibin-shirkeylerde gan gazler almasiwinda qatnaspaydi.
JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ
Biliw ham tasiniw
1. Haywanlardin qan aylaniw sistemasina qaysi organlar kiredi?
2. Jabiq gqan aylaniw sistemasi qanday duzilgen?
3. Qays1 haywanlar ashiq qan aylaniw sistemasina iye?
4. Qays1 haywanlarda jurek bar?
Qollamiw. Omirtqasiz haywanlardin gan ayla-
niw sistemasinin sxemasin duzin. Tapsirma
Analiz. Ashiq ham jabiq gqan aylaniw sistemasin Shibin-shirkeylerdin ~ qan1  qanday
salistirif. funkciyalardi atqaradi? Shibin-shirkey-

Sintez. Qan tamirlar arqali gan galay hareket- 1€rdin gan faylamw sistemasinui basqa
lenedi? haywanlardin qan aylaniw sistemasinan

Bahalaw. Ne ushin shibin-shirkeylerdin qani aywrmashiligin aytin.
kislorod tasiwda gatnaspaydi?
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7.5. AMELIY SHINIGIW.
OMIRTQASIZLARDIN QAN AYLANiW SISTEMASIN
MODELLESTIRIW HAM SALISTIRIW

Magset: omirtqasiz haywanlardin qan aylaniw sistemasin dyreniw ham salistiriw.
Zatlar transporti haywanlardin gqan aylaniw sistemasi arqgali tdmiyinlenedi.
Bizge kerek: dapter, renli qalem, ruchka, plastilin, karton, qayshu.

Qawipsizlik gagiydalari: 0 @ A

Jumisti orinlaw tartibi:
1. Kesteni toltirin.

Jawin qurti Darya shayam Ormekshi Shibin-shirkey

Qan aylaniw shenberi

Jurektin duzilisi

Jarektin jaylasiwi

Zatlar almasiwindagi
gatnasi

2. Jawin qurtt ham suliw iyneliktin qan aylaniw sistemasin Venn diagrammasi tiykarinda

talqilan.

Jawin qurti

3. Maghwmatlard: talqilan.

Ne Maghwmat Tuwri/natuwri
1. | Ormekshinin jiregi bolmayd.

2. |Darya shayani jabiq qan aylaniw sistemasina iye.

3. |Ashiq gqan aylamiw sistemasinda gan toqima suyiqligl menen aralasadu.

4. | Qan aylamiw sistemasi jurek ham gan tamirlarinan ibarat.

5. | Shibin-shirkeylerdin juregi tutikshe tarizli duaziliske iye.

6. |Jurek qisqarganda qan tamirlarga shigarilad.

NS AW AW Sqh SN\,

S

S BT (T

AN AN &

- MAFCVA N

4. Plastilinnen ashiq ham jabiq gan aylaniw sistemasinin modelin jasan.

jurek

arteriya
qan tamir

vena
gan tamir

arteriya

Talqilan ham juwmagq shigarin.




7.6. OMIRTQALILARDIN QAN AYLANIW SISTEMASI

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Omirtqali haywanlarda Suwiq qanli » Isst qanlie
gan aylaniw sistemasi qanday duzilgen? Omirtqali haywan- Jirek o Qarinsha ¢ Bélmeshe
lardin jaregi neshe kamerali? o Arteriya ¢ Vena

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Omirtqali haywanlar
dene temperaturasin saqlawina garay suwiq qanli ham 1ss1 ganli haywanlarga boélinedi. Suwiq
ganli haywanlardin (baliq, amfibiya, reptiliya) dene temperaturasi sirtqi ortaliqqa baylanisl. Sirtqi
ortaliq temperaturasi koterilse, dene temperaturasi da koteriledi ham haywan aktivlesedi. Ortaliq
temperaturasi tomenlese, haywannin dene temperaturasi tomenlep, hareketsiz jagdayga keledi
ham buyigip uyiqlaydu.

[ss1 ganli haywanlar (qus ham stt emiziwshiler) sirtqi ortaliq temperaturasi ézgerse de, dene
temperaturasinin turagqhhgl saqlanadi.

Xordali haywanlardin qan aylamiw sistemasi jabiq. Lancetniktin qan aylamiw shenberi birew,
juregi bolmaydi. Qannin hareketi qan tamirlar diywalinin qisqariwi esabinan amelge asadi. Arqa
aortadag arterial gan toqimalarga, qarin aortasindagl venoz qan sagaqlarga baradi. Toqima ham
sagaqlarda gaz almasiwi juz beredi.

kapillyar

arteriya

jurek bdélmeshesi

jurek garinshasi

7.14-suwret. Baliglardin qan aylaniw sistemasi

Baliglarda eki kamerali jurek payda bolgan. Juregi eki boélimnen: jarek bdélmeshesi ham
qarinshasinan ibarat. Bir qan aylaniw shenberine iye. Jurekte venoz qan agadi. Qan jarek qarin-
shasinan qarin aortasi arqali sagaqlarga 6tedi. Sagaq kapillyarlarinda gazler almasiwi juz beredi.
Arterial qan arqa aorta arqal barliq denege tarqaladi. Toqima ham organlarga kislorod berip,
karbonat angidrid alip, venoz qanga aylanadi ham jurek ald1 bélmesine quyiladi (7.14-suwret).

Amfibiyalardin jaregi ush kamerali: bir qarinsha, eki bélmesheden ibarat (7.15-stiwret).
Olardin gan aylaniw sistemasi tulken ham kishi qan aylaniw shenberlerine bdlinedi. Eki qan
aylaniw shenberi de garinshadan baslanadi. Kishi jurek shep
gan aylaniw shenberinde qarinsha qisqarganda bolmeshesi
O0kpe arteriyasinan venoz qani shigadi. Qan 6kpe
ham terige barip, gazler almasiwi natiyjesinde jirek on
arterial qanga aylanadi. Arterial gan Okpe ve- Dolmeshesi
nalar1 arqali shep bélmeshege quyiladi. Ulken
gan aylanmiw shenberinde qarinshadan eki turli
arteriya shigadi. Uyqi arteriyasinan arterial qan
shigip, miydi aziq ham kislorod penen tamiyinley-
di. Ortadagi qan tamirdan aralas qan shigadi ham
barliq denege baradi. Iri vena qan tamir1 arqali
venoz qani on bolmeshege quyiladi.

arteriya

jurek
garinshasi

kapillyar

7.15-stiwret. Amfibiyalardin
gan aylaniw sistemasi
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arteriya
kapillyar

vena jiirek

7.16-stuwret. Reptiliyalardin qan aylamiw

sistemasi

arteriya

vena kapillyar

jurek

7.17-suwret. Quslardin gan aylanmiw
sistemasi

- ="shep

boélmeshe

shep
garinsha

kapillyar

jurek

7.18-stiwret. Sut emiziwshilerdin qan aylaniw
sistemasi

Reptiliyalardin juregi ush kamerali, tek gana
garinsha diywalinda yarim tosiq payda bolgani
menen pariglanadi (7.16-suwret). Krokodildin
juregi tort kamerali, biraq arterial hdm venoz
gan1 qarinshadan shigiwda aralasadi. Ulken ham
kishi qan aylaniw shenberine iye.

Qus ham sut emiziwshilerdin jaregi tort
kamerali: on ham shep garinsha, on ham shep
bdélmesheden ibarat. Jurektin shep tarepinde
arterial gan, on tarepinde venoz gani hareket-
lenedi. Kishi gan aylamiw shenberi on qarin-
shadan baslanip, 6kpe arteriyasi argali venoz
gani 6kpege baradi. Gazler almasiwi juz berip,
arterial qan O6kpe venalar1 argali shep bélme-
shege kelip quyiladi. Shep garinshadan ulken qan
aylaniw shenberi baslanadi. Arterial qan barliq
denege ham miyge kislorod ham aziqliq zatlardi
jetkerip beredi. Kapillyarlarda gazler almasiwi
natiyjesinde venoz qanga aylanip, onn bélmeshe-
ge quyiladi. Quslarda aorta on tarepke bagdar-
langan boladi, sut emiziwshilerde bolsa, shep
aorta dugasin payda etedi (7.17-7.18-stiwretler).

Omirtqgali haywanlardin gan aylaniw sistemasi
quramalasiwi jurek kameralarinin saninin artiwi
(baliglarda eki kamerali; amfibiyalar, reptiliyalar-
da ush kamerali; krokodil, qus ham sut emiziw-
shilerde toért kamerali), arterial hAm venoz gan-
nin ajiraliwi arqali dmelge asadu.

JUWMAQ SHIGARAMIZ

e Omirtqali haywanlarda jurek qannin tamir-
lar arqali hareketleniwin tamiyinleydi.

e Jurek kameralart sani artip baradi
(2,3,4 kameral1).

» Baliglarda bir qan aylaniw shenberi, qalgan
toparlarda eki gan aylaniw shenberi ushiraydi.

¢ Qan aylaniw shenberi qarinshadan baslanip,
b6lmeshede tamamlanadi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Haywanlar dene temperaturasi saqlaniwina
garay qanday toparlarga bolinedi?

2. Qays1 haywanlar dsh kameral jarekke iye?

3. Qays1 haywanlarda arterial hdm venoz qani aralaspaydi?
4. Ulken ham kishi qan aylamw sistemas! degenimiz ne?

Qollamiw. Omirtqali haywanlar gan aylamiw sistemasinin

sxemasin duzin.

Tapsirma
Baliglarda qan aylamiw pro-

Analiz. Suwiq qanli ham 1ss1 qanli haywanlardi salistirin. cesinin maketin jasan.
Sintez. Organizmlerdin gan aylaniw sistemalarin sxemalar

arqgali kérsetin.

Bahalaw. Haywanlarda jurek kameralarinin artiw1 qanday ahmiyetke iye?
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7.7. AMELIY SHINIGIW

OMIRTQALILARDIN QAN AYLANiW SISTEMASIN MODELLESTIRIW HAM SALISTIRIW

Magset: baliq, baqa, kepter misalinda gan aylaniw sistemasi organlarinin duzilisin ham gan

aylaniw shenberin modellestiriw ham salistiriw.
Zatlar transporti haywanlardin qan aylaniw sistemasi arqali tAmiyinlenedi.

Bizge kerek: gayshi, galem, ruchka, 0,5 litrli banka, shar, eki tutikshe, qizil
boyaw, ulken 1dis.

Qawipsizlik gagiydalar:: @ @ A

Jumist1 orinlaw tartibi:

1. Amfibiya ham reptiliyanin gan aylaniw sistemasin salistirin.

2. Jurek modelin jasan.

a) 0, 5 litrli bankanin yarimina shekem suw quyip qizil boyaw qosin.
b) shardin keneygen bdélimin kesip alif.

c) kesilgen shar menen banka awzin jabin, shetin rezinka jardeminde bekkemlen.

d) shardan eki tesik aship tatiksheni jaylastirin.

e) bankani ulken 1disqa qoyin.

f) shardin orta bolimi basilganda, qannin tutiksheden atilip shigiwin baglan.
j) juwmaq shigarin.

4. Maghiwmatlard talqilan.

Ne Maghwmat

Awa/Yaq

Baliq jureginde venoz gani agadu.

Baganin qan aylaniw sistemasi jurek qarinshadan baslanadi.

Amfibiya ham reptiliyanin qan aylaniw sistemasi ugsas boladi.

W e

Qan aylaniw sistemasi ganday islewine qaray haywanlar suwiq ganli yamasa
1ss1 qanl boladi.

5. | Sut emiziwshilerdin jureginin shep tarepinen arterial qan, on tarepinen venoz
gani agadu.

6. | Quslardin kishi gan aylaniw shenberi shep qarinshadan baslanip, on bélmeshede
tamamlanadi.

Talqilan ham juwmagq shigarin
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VII BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR

1. Stwrette Kkorsetilgen procesti tisindirip berin ham atama qoym. Osimlikte jiz
berip atirgan 3 jagdayga qisqasha sipatlama berin.

Transpiraciya

Ksilema arqal
suwdin tasiliwi

Tamir tiksheleri
arqgali suwdin soriliwi

2. Tomendegi qan aylaniw sistemasi qays1 haywanlarga tiyisli? Sxeman tasindirin.

mnmulmn

s

3. Ashiq ham jabiq qan aylamiw sistemasina iye haywanlardi jazin.

Ashiq qan aylaniw sistemasi Jabiq gan aylaniw sistemasi
4. Atamalar ham olardin manisi arasindagi saykeslikti aniqlan.
Ne |[Atamalar Tuwri juwap |Atamalardin manisi
1. |Iss1 qanh A Jarekten shigatugin qan tamir.
2. |Floema B Suw ham mineral zatlard1 tasiwda qatnasadi.
3. |Ksilema D Suwdi topiragtan basim astinda sorip aladi.
4. [Japirag awizshasi E Jurekke kiretugin gan tamir.
5. |Tamir tukshesi F Japiragtan suwdi puwlandiradi.
6. |Vena gan tamirl G Mayda gan tamir.
7. |Arteriya gan tamiri H Baligqa tiyisli.
8. |Kapillyar | Shibin-shirkeylerge tiyisli.
9. |Eki kameral jurek J Elek tarizli tutikshelerden quralgan.
10. | Tutikshe tarizli jurek K Dene temperaturasi turaqliligi saglanadi.
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VIII BAP

BOLIP SHIGARIW (EKSKRECIYA)

8.1. BOLIP SHIGARIW

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Tiri organizmler tiri-
shiliginde bolip shigariwdin qanday ahmiyeti bar? Trans-
piraciya ham japiraqtin tasiwi degenimiz ne?

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Bélip shigariwdin
organizmler tirishiligindegi ahmiyeti. Organizmnin normal tirishilik etiwi ushin toqima
ham kletkalarda turaqh kislorod, suw ham mineral zatlar menen birge organikaliq zatlar
- uglevod, belok, lipid hamde vitaminler jeterli mugdarda boliw1 kerek. Kislorod tasirinde
kletkalardag1 organikaliq zatlar suw ham karbonat angidridge shekem tarqalip, kép mug-
darda energiya ajiralip shigadi. Suw ham karbonat angidrid organizmnen bélip shigariw pro-
cesinde shigarip jiberiledi, energiya organlardin islewi, kletkanin kébeyiwi hamde 6siwi ushin
jumsaladu.

Tiri organizmler tirishiliginde bdlip shigariwdin ahmiyeti tomendegilerden ibarat: ziyanl
zatlardir shigarip taslaydi - japiraqtin tusiwi(dsimlikler); transpiraciya - dsimliklerdin suw-
di puwlandiriwi; shanlaniw natiyjeligin asiriw - dsimlikler 6zinen xosh iyisli zatlar (nektar)
ajiratip, shibin-shirkeylerdi 6zine qaratadi; ter ajiratiw - deneni qizip ketiwden saqlawi (hay-
wanlar); kobeyiw ham nasilge gamxorliq - haywanlardin denesinen arnawh iyis shigariwi;
gorganiw - zaharli zatlar ajiratiw arqali dushpaninan qorganmiw (kalmar, pal harresi, qurbaqa,
jilanlar, ayirim ésimlikler).

Osimliklerde bélip shigariwdin qasiyetleri. Osimlikler organizminde zatlar al-
masiw1 natiyjesinde payda bolgan zatlar bir neshe jollar menen ajiratiladi:

1. Japiraq awizshalar1 arqali (transpiraciya). 2. Arnawh ajiratiwshi toqimalar. 3. Japiraqtin
tusiwi.

Osimliklerde haywanlar siyaqhi arnawh bélip shigariw organi bolmaganhg: sebepli olar-
da bdlip shigariwdin 6zine tan mexanizmleri payda bolgan. Tiykarinan, ésimliklerdin dem
aliw procesinde hawaga karbonat angidrid gazin, fotosintez procesinde bolsa erkin kislorodti
ajiratiw1 japiraq awizshalar1 arqali amelge asadi (8.1-suwret).

Ekskreciya  Transpiraciya
e Japiraqtin tusiwi e Guttaciya
e Smola e Fitoncid

8.1-suwret. Japiraq awizshalarl. 1 - japiraq awizshalarinin uliwmaliq kérinisi; 2 - awizshalardagi
zatlar almasiwi; 3 - japiraq awizshalarinin jagdayu.
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Osimlikler denesindegi artigsha suw japiraq awizshalar1 arqali puwlanadi. Bul process pande
transpiraciya dep ataladi. Osimlikler denesindegi artigsha suwdi puwlandiriw sebepli tamir
argali suw ham mineral duzlardin soriliwi tezlesedi.

Tande japiraq awizshalar jabiq boladi. Biraq topiraqta 1galliq jogar1 bolsa ésimlik tamirlari
adettegidey suwdi sinire beredi. Japiraq awizshalar: jabiq bolganligl sebepli 6simlik ishindegi
artigsha suw japiraglardin shetinen puwlanbastan tamshi kérinisinde ajiralip shiga baslaydi. Bul
process guttaciya dep ataladi. Guttaciya hadiysesi 1galliq joqar1 bolgan orinda ésimliklerde, tiy-
karinan tunde baqlanadi.

Osimliklerde jiz beretugin tirishilik procesleri natiyjesinde har tarli zatlar payda bolad.
Olarga efir maylari, kauchuk, nektar, smola, fitoncid siyaqli zatlard1 misal etiw mumkin. Bul zatlar
6simliktin ajiratiwshi toqimalarinin iskerligi natiyjesinde organizmnen shigarip jiberiwi alimlar
tarepinen aniqlangan. Ajiratiwshi toqimanin iskerligi menen baylanish proceslerge misal sipatinda
zire, ukrop tuqimlari, efir maylari, mastak, tawtdrbid siyaqli zaharli 6simlik tdrlerinin organlari:
japiraq, paqal, gulleri arqal zaharli zatlard: keltirip shigariw mamkin.

Rayxan, jalpiz siyaqli ésimlikler ne ushin dzinen iyis shigaradi?

Japiraqtin tasiwi. Guz keliwi menen kanler qisqarip, quyashtan jerge tisetugin jaqtiliq ham
temperatura azayip baradi. Jaqtiliq hdm temperaturanin jetispewshiligi sebepli 6simlik kletkala-
rinda fiziologiyaliq process - japiraqtin tdsiwi baslanadi (8.2-suwret). Japiraqtin tisiwi bul - ésim-
liklerdin japiraqti tégiwi arqali qisq1 tinim dawirine tayarligl bolip esaplanadi. Japiraqtin tdasiwi
barliq 6simliklerde bir waqitta amelge aspaydi. Ayirim terek ham putalardin japiraqlar1 gaz keliwi
menen, ayirimlarinin japiraqlari bir qansha erte (jiyde, zaran, badam, terek, akaciya, tiken terek
ham aylant) tégiledi. Shamshad ham shirsha siyaqli 6simlikler japiraglarin jil dawaminda aste
aqirin almastirip turadi.
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8.2-suwret. Japiraqtin tusiwi

Japiragtin tusiwi daslep japiraq baldaginin paqalga birikken boéliminde probka payda
boladi. Probkanin payda boliwi japiraglardin tdsiwinen derek beredi (8.3-stwret).

Ajiratiwshi
gaplam

8.3-stiwret. Osimlik japiragimin togiliwi

Osimlik japiraqtin tisiwi sebepli jil dawaminda japiraglarda toplanip qalgan kereksiz
zatlardi shigarip taslaydi hamde qista japiraglar arqali suwdin puwlaniwin toqtatip, tinim
dawirine otedi.
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Protoktistalardan apiwayi amyoba, jasil evglena, tufelka infuzoriyasi siyaql apiway1 duzil-
gen bir kletkali organizmlerde qaldiq zatlar hdm artiqsha suwdin sirtqa shigariiwi qisqariw-
sh1 vakuolalar argali amelge asirilad1 (8.4-stiwret).

sinbegen aziqtin sirtqa shigariliwi

qisqariwshi vakuol

apiway1 amyoba

8.4-suwret. Protoktistalardin bélip shigariwi

JUWMAQ SHIGARAMIZ

o Osimlik normal tirishiligi ushin bélip shigariw tlken 4hmiyetke iye. Osimlik organlarinda
har tarli zatlardih payda boliw tirishilik proceslerinin natiyjesi esaplanadi. Osimlikler japiraq
togiw joli menen qisq1 tinim dawirine tayarlanadi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ.

Biliw ham tasiniw

1. Ne sebepten dsimlikler 6zinen xosh iyisli zatlar ajiratadi?

2. Transpiraciya procesinin manisin aytin.

3. Osimlikler tirishilik iskerligi natiyjesinde ganday zatlar ajiratiwin bilesizbe?

4. Japiraq tusiwinin dsimlik tirishiligindegi dhmiyetin aytip berin.

Qollamiw. “Osimlikler tirishiliginde bélip shigariwdin orn1” Tapsirma
temasinda biologiyaliq diktant jazin.

Analiz. Osimlikler japiragi daslep jasil reide, giz keliwi
menen aste-aqirin  sarigish, sarigish-qizgish, qonir-qizgish
renlerge kiredi. Bunin sebebi ne?

Sintez. Osimlikler giz mawsimi keliwi menen japiraglarin
togedi. Ne ushin mudamu jasil bolip turadi?

Bahalaw. Fitoncidler - dsimlikler bakteriyalarga qarsi islep
shigaratugin zat. Insanlar dsimliklerdin bul gasiyetinen ganday
magsetlerde paydalanadi? Kép mugdarda fitoncid ajiratiwshi
osimlikler dizimin islep shigiwda internetten paydalanin.

Ne wushin jasil japiraglard:
paqaldan Uzip aliw qiyin, biraq
sargayganlari jenil bolip samal-
da da tasip qaladi? Ne ushin
ayirim jillar1 jazdin ortasinda da
japiraglardin tasiwin kériwimiz
mumkin? Pikirlerinizdi tisindirin
ham doslariniz benen talqilan.

8.2. ADAM HAM HAYWANLARDIN BOLIP SHIGARIWI

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Denedegi artigsha zatlard Moche_zv.ina, * Metanefridiy
shigarip jiberiw kerek pe? e Malpigi tutiksheleri o Sidik

. . joli « Quwiq ¢ Nefron

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Tiri organizmler
0zinin tirishilik iskerligin saqlap turiw1 ushin turaqh tirde energiya kerek. Energiya dem aliw
procesinde aziqliq zatlardin tarqaliw1 natiyjesinde ajiralip shigadi. Zatlar almasiw procesinde
organizmlerde kereksiz zatlarda payda boladi. Bunday zatlardi organizmnen sirtqi ortaliqqa
shigarip jiberiw bélip shigariw dep ataladi.

Omirtqgasiz haywanlarda boélip shigariw sistemasinin duzilisi. Haywanlarda bolip
shigariw sistemasinin duzilisi tariyxiyy rawajlaniw procesinde quramalasip bargan.

Ishek quwishlar tipi wakillerinde arnawl boélip shigariw organi bolmaydi. Zatlar
almasiwinin d6nimleri entoderma qabati kletkalarinin qisqariwshi vakuolalar1 jardeminde
dene bosligina, ol jerden sirtqr ortaliqga shigariladi. Sinbegen aziqliq zatlar awiz tesigi arqali
sirtqa shigariladi.
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Jalpaq qurtlardin bdlip shigariw sistemasi protonefri-
diyler (protos - “apiway1", nefros - “buyrek") den ibarat. Pro-
tonefridiyler organlar araligin toltirip turiwshi parenximada
jaylasgan juda koép bir ushi jabiq tatikshelerden baslanip,
denenin eki tarepinde jaylasqan iri eki tutikshege tutasadi.
Zatlar almasiwi natiyjesinde payda bolgan ziyanl zatlar hdm
denedegi artigsha suw tutikshelerge aste 6Otip sirtqi ortaliqqa
shigip ketedi.

Dongelek qurtlar tipi wakillerinde bélip shigariw sis-
temasi1 denesi boylap jaylasqan eki uzin tatiksheden ibarat.
Bul eki tutikshe denenin alding1 tarepinde birlesip bélip 8.5-stiwret. Metanefridiy
shigariw tesigi argali sirtqa ashiladu. duzilisi

Saqiynali qurtlar tipi wakilleri (jawin qurti)nin bdlip
shigariw sistemasi denenin har bir buwininda bir juptan jay-
lasqan tutiksheler - metanefridiylerden ibarat. Har bir tutik-
shenin dene bosliginda jaylasqan boélimi keneygen kirpikli vo-
ronkani payda etedi. Bul voronkaga dene boslig1 suyigliginan
zatlar almasiwinin kereksiz énimleri ajiralip turadi. Metanef-
ridiylerdin ekinshi ushi teriden sirtqa ashilip, ondagi ziyanh
zatlar sirtqa shigarip jiberiledi (8.5-suwret).

Mollyuskalarda boélip shigariw sistemasi metanefridiy
tipdegi buyrekten ibarat. Qan buyrek arqali 6tip quramindagi
ziyanli zatlardan tazalanadi ham bélip shigariw o6nimleri _ 8.6-stiwret. Malpigi
shigarip jiberiledi. tutikshelerinin duzilisi

Buwin ayaqlilardin boélip shigariw sistemasi har bir klass wakillerinde 6zine tan duzi-
liske iye. Sonday-aq, shayan tdrizlilerde bdlip shigariw sistemasi bas tarepinde jaylasqan bir
jup jasil bezler hdm olardin tutikshelerinen ibarat. Bul bezlerdin shar tarizli keneygen ushi
dene bosliginda jaylasqan, tatiksheleri bolsa kelte murtlarinin tiykarinda sirtqa ashiladu.

Ormekshi tarizliler ham shibin-shirkeyler klasi wékillerinin bélip shigariw sistemasi1 Malpi-
gi tutikshelerinen duzilgen (8.6-stiwret). Malpigi tutiksheleri ishek bosligina ashiladi. Olardin
bolip shigariw 6nimi kristall formadagi gatt1 zattan ibarat bolip, ishek arqali sirtqa shigariladu.

Omuirtqali haywanlarda sidik bélip shigariw sistemasinin duzilisi.

Omirtqali haywanlardin sidik bélip shigariw organlarina bir jup buyrek, bir jup sidik joh
ham quwiq kiredi.

Baliglarda sidik bdlip shigariw sistemasi bir jup dene buyrekler, olardan baslanatugin
sidik jollari, quwiq ham sidik shigariw kanalinan ibarat. Qandag: zatlar almasiwi qaldiglari
buyreklerde filtrlenedi ham sidik jollar1 arqali 6tip, quwiqta toplanadi. Sonnan keyin sidik
shigariw kanalinan 6tip, arnawh tesik arqali sirtqa shigariladi (8.7-stiwret).

8.7-stiwret. Baliglardin sidik 8.8-stiwret. Amfibiyalardin sidik
bolip shigariw sistemasi bolip shigariw sistemasi
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Amfibiyalarda sidik shigariw sistemasi baliqlarga ugsaydi, biraq sidik shigariw kanalinin
kloakaga ashiliw1 menen pariqlanadi (8.8-stiwret).

Reptiliyalar klas1 wakillerinde sidik bélip shigariw sistemasi bir jup jambas buyreklersi,
olardan baslamiwshi sidik jollari, quwiq hamde kloakaga ashilatugin sidik shigariw kanalinan
ibarat.

Quslardin sidik bélip shigariw sistemasi reptiliyalardikine ugsaydi, biraq quwiq joq bolgan-
lig1 menen olardan pariglanip turadi (8.9-stuwret).

Ne ushin quslarda quwiq redukciyaga ushiragan? Buniri dhmiyeti nede?

Sut emiziwshilerdin sidik bolip shigariw sistemasi bir jup jambas buyrekleri, olardan basla-
natugin sidik jollary, quwiq hdamde arnawh tesik (mayek qoyiwshi sut emiziwshilerde kloakaga
ashiladi) arqgal sirtqa ashilatugin sidik shigariw kanalinan ibarat (8.10-stiwret).

8.9-suwret. Quslardin 8.10-stiwret. Sut emiziwshilerdin
sidik bélip shigariw sistemasi sidik bolip shigariw sistemasi

Adamnin sidik bélip shigariw sistemasi bir jup lobiya tarizli bayrek, sidik joli, (sidik
torsildagi) ham sidik shigariw kanalinan ibarat. Buyrekler garin boshginin bel béliminde
jaylasgan.

Buyrek lobiya formada bolip, onii oyiq bdlimine buyrek darwazasi delinedi. Darwa-
za arqali arteriya tamiri kiredi, vena tamir1 ham sidik joli shigadi. Har bir buyrek quramal
mikroskopik duziliske iye bolgan nefronlardan quralgan. Nefronlar buyrektin jumis orinlawshi
tiykargi sistemasi esaplanadi. Arteriya tamiri arqali buyreklerge kelgen gan kapillyarlarga tar-
magqlanip, nefronlarga shekem baradi. Ol jerde gannin suyiq bolimi filtrlenip, zat almasiwi na-
tiyjesinde payda bolgan mochevina siyaql qaldiq zatlar belgili mugdarda suw menen sidik joh
arqali buyrekten shigip, quwiqqga jiynaladi ham sidik shigariw kanal arqali shigarip jiberiledi.

JUWMAQ SHIGARAMIZ

Tiri organizmler tirishiliginde boélip shigariwdin ahmiyeti ziyanh zatlardi shigarip taslaw,
gomeostazdi tAmiyinlewden ibarat.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Haywanlar tirishiliginde boélip shigariwdin ganday dhmiyeti bar?

2. Haywanlar organizminde payda bolatugin qaldiq zatlarga misallar keltirin.

3. Qays1 haywanlarda bdlip shigariw sistemasi protonefridiy tipte duzilgenin aytin.

4, Haquyqly buyrek qaysi klass wakillerinen baslap rawajlanganligin aniqlan.

Qollamiw. Amfibiyalar bolip shigariw organlarinin duazilisi baliqlardikine uqgsas boliwi
neden derek beredi.

Analiz. Omirtqali haywanlardin sidik bolip shigariw sistemasindagi ugsas ham ayirmashiliq
tarepleri nelerden ibarat ekenligin aytip berin.

Sintez. Xordali haywanlardin bélip shigariw sistemasi Tapsirma
haqqinda prezentaciya tayarlafn. Prezentaciyada bélip Quslardii  bolip ~ shigariw
shigariw sistemalarinii haywan tirishilik iskerligi menen | Sistemasinda quwiq bolmayd.
baylanish tareplerin koérsetip berin. E ‘L/lvr:lr;t igg;;}:t}ié?na%;ﬁ?jﬁ mag-

Bahalaw. Haywanlardin bélip shigariw hdm qan aylaniw ;
sistemasi arasindagl baylanishqtin ahmiyetin bahalan.
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8.3. AMELIY SHINIGIW.
ADAMNIN BOLIP SHIGARIW ORGANLARIN MODELLESTIRIW

Magset: adamnin bdlip shigariw organlari duzilisin modellestiriw arqali dyreniw.

Adamnin sidik bolip shigariw sistemasi bir jup buyrekler, olardan basla-
natugin sidik jollari, quwiq hamde sidik shigariw kanalinan ibarat. Qandagi
zatlar almasiwi galdiglar1 buyreklerde filtrlenedi ham sidik jollar1 arqal 6tip
quwiqta toplanadi, sonnan keyin sidik shigariw kanalinan 6tip, arnawl tesik
arqali sirtga shigariladi. Haywanlardin sidik bélip shigariw sistemasin
modellestiriw argali dyreniw mumKkin.

Bizge kerek: karton ham renli qagaz, sizgish, jelim, qayshi, plasmassa pishaq, penoplast.

Qawipsizlik gagiydalari: 0

1. Plasmassa pishaq, qayshi ham iyiliwshen sim menen islegende abayli bolin.

2. Renli boyawlardan paydalanganda tustinizge boyaw tiymesin.

Jumisti orinlaw tartibi:

1. Penoplasttan uzinligr 10 cm, eni 5 cm, qalinliglt 1 cm ge ten bolegin alin. Penoplastqa
lobiya formasindagi on ham shep buyrekler, buyrek usti bezi formasin sizin hamde quyip,
daslepki buyrek ulgisin tayarlan.

2. Qan tamirlarin islew ushin uzinhigl 15 cm, eni 15 cm bolgan penoplastqa tdmengi bolimi
ekige ajiratilgan qan tamirlar sawretin sizin ham oni qiyin. Qan tamirlardin biri ekinshisinin
bir tarmagl menen Kkesiliskeni sebepli bir tarmaq kesiledi, sonnan keyin jelim menen jay-
lastiriladi.

3. Penoplasttan uzinligl 12 cm, eni 9 cm, qalinliglt 1 cm bolgan bélimin qolinizga alin ham
sidik torsildaginin suwretin salin. Sidik torsildagi formasi saqlangan bolimin qiyip ahin.

4. Sidik torsildaginin orta bdlimin kese tarizli etip qiyin. Sonnan keyin sidik shigariw
kanalin payda etin.

5. Qalgan penoplasttan eki sidik shigariw kanalin qiyip ahn.

6. Tort iyiliwshen simga gagazdi bir neshe qabat etip orap, jabistirip qoyin. Onnan har bir
buyrekke kiriwshi hdm shigiwshi arteriya hdm vena qan tamirlari sipatinda paydalanin.

7. Sonnan keyin har bir sidik bolip shigariw organin ulgide berilgen renlerge saykes halda
renli boyawlar menen boyan.

8. Har bir buyrekke kiriwshi arteriya ham vena qan tamirlarin ulgide korsetilgendey etip
ornatin.

9. Sidik jollarin buyrekler ham sidik torsildagi menen birlestirin.

10. Payda bolgan modeldi gandayda bir gatti1 kartonga jaylastirin.

% \ Buyrek usti

bezi
\ Sidik jolt

Vena gan
tamirl

Buyrek
Arteriya gan
tamiri

Sidik torsildagi

Sidik bdlip shigariw organlari sistemasinin modeli

Talqilan ham juwmagq shigarin.
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VIII BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR

1. Kestenin birinshi qatarinda berilgen sézler arasinda nizamliliq, baylanisliq bar.
Us1 baylanis tiykarinda kestenin bos ketekshesine saykes tasinikti Kiritin.

Apiway1 amyoba qisqariwshi vakuola

Atanagl érmekshi ?

2. Reptiliyalar klas1 wakillerinde bdlip shigariw sistemasin izbe-izlik boyinsha
jaylastirin.

1) quwig; 2) sidik shigariw kanal;;  3) jambas buyrekleri;

4) sidik jollar;; 5) kloaka.

3. Haywanlardin bélip shigariw organlar1 ham olarga tan qasiyetleri arasindagi
saykeslikti aniqlan.

1. |Boélip shigariw sistemasi bir jup dene
buyreklerden baslanadi.

2. | Sidik sidik jollar arqali quwigqga otedi.

3. |Sidik sidik jollar1 argali 6tip quwiqta
toplanadi.

4. |Sidik shigariw kanali kloakaga ashiladu.

5. | Bolip shigariw sistemasi bir jup jambas
buyreklerinen baslanadi.

6. |Sidik arnawh tesik arqali sirtqa ashiladi.

A B

4. Atamalar ham olarga tan qasiyetleri menen juplan.

Ne Atamalar Juwap Qasiyetler

1 Fotosintez A Ormekshi tarizliler ham shibin-shirkeyler klas1 wakillerinin
bolip shigariw sistemasi.

2. Metanefridiy B Osimlikler tarepinen bakteriyalarga qarsi islep shigarilatugin
zat.

3. | Nefron D Lobiya formadagi buyrektin batiq bélimi.

4. | Jambas buyrekleri Baliglarda boélip shigariw sistemasi.

5 Transpiraciya E Zatlar almasiwi natiyjesinde organizmde payda bolatugin qaldiq
zatlar.

6. | Dene buyrekler F Buyrektin jumis orinlawshi tiykarg: strukturasi.

7. | Mochevina G Osimliklerdin suwdi puwlandiriw procesi.

8. | Malpigi tutiksheleri H Reptiliyalar klas1 wékillerinde bdlip shigariw sistemasi.

9. | Buyrek darwazasi I Saqiynali qurtlar tipi wékillerinin boélip shigariw sistemasi.

10. | Fitoncid J Osimliklerdin japiraq ham jasil organlarinda bolatugin process.

5. Osimlik organizminde bolatugin tirishilik procesler natiyjesinde tarli zatlar efir
maylari, kauchuk, nektar, smola, fitoncid siyaqli zatlardi ajiratiwin bilesiz. Osimlik
bunday zatlardi 6zinin denesinen ajiratiw arqali ganday mashgqalalardin aldin aladi dep
oylaysi1z? Pikirinizdi tiykarlap berin.
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IX BAP

HAREKETLENIW

9.1. TIRI ORGANIZMLERDIN HAREKETLENIWI

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Hareketleniw - tiri orga-
nizmlerge tan qasiyet. Tiri organizmler ne ushin hareket-
lenedi? Osimlikler de hareket eteme?

Osimlik tropizmleri o
Fototaksis e Fototropizm e
Geotropizm e Tigmotropizm

]ANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Taksis, tropizm,
nastiya. Hareketleniw tiri organizmler ushin tan bolgan ahmiyetli qasiyetlerinin biri esap-
lanadi. Barhq tiri organizmler turaql harekette boladi. Osimlikler passiv, haywanlar bolsa
aktiv hareket etedi. Haywanlar 6zine aziq tabiw hdm gqawipten saqlaniw ushin aktiv harekette
boliw1 kerek. Qorshagan ortaliq jagday1 6zgergende haywanlar bir orinnan ekinshi oringa
aktiv hareket etiw arqali kéship otedi.

Erkin hareketlenetugin misali, bakteriyalar, bir kletkali apiway1 organizmler, ésimliklerdin
jinisiy kletkalar1 ham sirtqi faktorlar (jaqtilig, ximiyaliq zatlar, kislorod) tasirinde hareketleni-
wi taksis delinedi. Sirtqi faktorlar turine qaray taksisler har tarli boladi. Jasil evglena, xlami-
domonada siyaqli organizmler gamshilar jardeminde jaqtiliqqa qaray hareket etiwi fototaksis
delinedi (9.1-suwret).

Buyim aynasi

9.1-stiwret. Protoktistalarda fototaksis

Eger organizmler tasir kdrsetip atirgan faktor tarepke hareketlense, on taksis (xlamido-
monada), kerisinshe, faktor tasirinen uzaqlassa, teris taksis (apiway1 amyoba) dep ataladu.

Apiway1 organizmlerdiin ximiyaliq zatlar tasirinde hareketleniwi xemotaksis delinedi
(9.2-stiwret). Apiway1 amyoba salingan suwga as duzimn kristallarinan azgana taslansa, ol
barliq jalgan ayaqlarin tartip alip, shar tarizli formaga kiredi. Bul hadiyse apiway1 amyobanin
tasirleniwin kdrsetedi.
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9.2-stiwret. Apiway1 amyobanii as duzinan tasirleniwi
Bir kletkali protoktistalar citoplazma agimi arqali payda bolatugin 6simsheler (amyobalar),
bir yamasa bir neshe gqamshilar (evglenalar) ham kirpiksheler (infuzoriyalar) jardeminde
hareketlenedi (9.3-stiwret).

9.3-stiwret. Protoktistalar hareketleniw organoidlari.
1 1-apiway1 amyoba 2-jasil evglena 3-tufelka infuzoriyasi.

Sporalilardin wakilleri parazitlik etip tirishilik etiwi sebepli hareketleniw organoidlari joq
bolip ketken.

Tropizm - dsimlik organlarinin tasir etiwshi faktor tarepke gqaray ésiwi (o) yamasa fak-
torga salistirganda kerisinshe bagdarda 6siwi (teris) arqal kérinetugin hareket. Misaly, 6simlik
tamir1 jerge shuqir 6sip kiredi, nart bolsa jaqtiliq tarepke 6sedi.

Osimlik tropizmleri qorshagan ortaliqtin 6zgeriwine beyimlesiw mexanizmlerinen biri
esaplanad1. Osimliklerdin 6siwine jaqtihq, jerdin tartis kdshi, temperatura siyagh faktorlar
tasir etedi. Tasir etiwshi faktor tdrine qarap fototropizm, geotropizm, tigmotropizm ham
basqa kop turleri pariq qiladi.

Fototropizm - (grekshe fotos - “jaqtiliq”, tropos - “buriliw”) - dsimlik organinin jaqtiliq
tarepke garap osiwi (9.4 - 9.5-stiwretler).

9.4-stiwret. Osimlikte fototropizm
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9.5-stiwret. Osimlikte fototropizm

Geotropizm 6simliklerdin jerdin tartiw kiishine juwap retinde dsiwi esaplanadi (9.6-suwret).
Geotropizm 6simlikler tirishiligi ushin juda zarur, sebebi ol tamirdin 6siwin jerdin tartiw kishine
bagdarlaydi.

Tigmotropizm 6simlik organinin qatti denege tiyiwi natiyjesinde oralip, ilesip Osiwi
(9.7-stiwret). Misaly, ilesiwshi paqalga iye 6simlik buyrasabagqlari bir denege tiyiwi menen oratilip
6se baslaydi. Osimliklerdin usi gasiyetinen paydalanip tdlken jizim baglarin jarattw mimkin.

9.6-suwret. Tuqumnin kdégerip 9.7-stuwret. JUzimnin
shigiwinda geotropizm 6siwinde tigmotropizm

Nastiya - 6simlik organlarinin tasir etiwshi faktorga juwap retinde bagdarga iye bolmagan
hareketi.

Fotonastiya bul - 6simlik organlarinin kiin ham tin almasiwi menen baylanish hareketleri
(9.8-stiwret). Misali, ayirim dsimliklerdin gulleri tanda ashiladi, kin batqanda jabiladi (sarigul
ham lala), basqa 6ésimliklerdin gulleri kerisinshe, kin batqanda ashiladi, tanida jabiladi
(namazshamgul).

9.8-stiwret. Osimliklerde fotonastiya




Shibin-shirkey jewshi 6simliklerde shibin-shirkeylerdi tutiwga iykemlesken formasi 6zgergen
japiraglardin hareketi de nastiyanin bir kérinisi esaplanadi (9.9-suwret).
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9.9-stiwret. Shibin-shirkey jewshi dsimliklerde japiraglardin nastik hareketi

JUWMAQ SHiIGARAMIZ

 Taksis erkin hareketleniwshi apiwayi organizmler yamasa ayirim kletkalardin hareket
reakciyalari. Fototropizm, geotropizm, tigmotropizm 6simliklerdin bagdarlangan hareket reak-
ciyalar1 esaplanadi. Osimliklerdin belgili bagdarga iye bolmagan hareket reakciyalar1 bolsa
nastiya bolip esaplanadi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Taksis procesi degende neni tisinesiz?

2. Osimlik tirishiliginde tigmotropizm hadiysesinifi ahmiyetin tdsindirin.

3. Tropizm hdm onin tarlerin bilesizbe?

4. Osimlikler tirishiliginde jaqtihqtin qanday ahmiyeti bar ekenin aytip berin.

Qollaniw. Tropizm hdm oniA tdrlerinin arasindagl baylanishiqti aniglan.

Analiz. Geotropizm procesin talqilan.

Sintez. Osimliklerge jaqtihqtin tasirin tyreniw boyinsha
tjiriybeler otkerin. Tajiriybe natiyjesinde jaqtiligtin 6simlikler
tirishiligindegi 4hmiyeti haqqinda prezentaciya tayarlan.

Bahalaw. Tigmotropizm hadiysesi nizamlhiqlarinin awil
xojaligindagl dhmiyeti nelerden ibarat? Pikirinizdi tiykarlan.

Tapsirma

Bdlme o6simliklerindegi foto-
tropizm hadiysesin baglan.
Pikirinizdi tasindirin.

9.2. JOYBAR JUMISI.
OSIMLIKLERDEGI FOTOTROPIZM, FOTONASTIYA,
GEOTROPIZM HADIYSELERIN BAQLAW

Magset: osimliklerde juz beretugin fototropizm, fotonastiya, geotropizm hadiyselerin
baglaw ham juwmaq shigariw.

I. Osimliklerde jiz beretugin fototropizm hadiysesin baqlaw.

Osimliklerde ot ham teris tropizm hadiyseleri juz beredi. Osimlik organ-
larinin tasir etiwshi faktor tarepke bagdarlangan halda 6siwi on, faktorga
salistirganda kerisinshe bagdarda osiwi bolsa teris tropizm arqal juzege
shigadi. Osimlikler tirishiliginde tropizmler belgili d4hmiyetke iye bolad.
Tropizm hadiysesi sebepli dsimlikler qorshagan ortaliqtin 6zgerislerine beyimlesken halda
0sedi ham rawajlanadi.

Bizge kerek: vegetaciya dawiri qisqa bolgan 6simlikler (misali, galtabekte 6sirilgen pomi-
dor ham basqga 6simlikler nalleri), elektr lampasi, termometr, fotoapparat.




Qawipsizlik gagiydalar: 0 @ A /A\ /ﬁ\ @

1. Gultabekte oOsirilgen pomidor dsimligin alip jurgende tusirip jibermen.

2. Jumis procesinde elektr lampasi, termometr, fotoapparatlardan paydalaniwda abayh bolin.

Jumist1 orinlaw tartibi:

1. Gultabeklerde bir qiyli uzinliqqa iye bolgan pomidor nallerin tanlap alin (a-stiwret).

2. Gultubeklerdi bir qiyli temperaturadag1 bélmege kirgizip, tibeklerden birewin qaptal
tarepi menen qandayda bir zatqa orninan jilispaytugin etip jaylastirin (b-stiwret)

3. Ekinshi tubekti jatqarip qandayda bir zatga ornatin (d-suwret).

4. Har bir 6simlikte juz beretugin hadiyseler ahmiyetin diqqat penen uyrenin.

5. Har kuni eki gultubekte Osirip atirgan nallerde juz beretugin 6zgerislerdi suwretke alip,
tomendegi kestege jazip barin.

6. Bélme temperaturasin turaqli 20 - 25°C da saqlap turiwga hareket etin.

9.10-stiwret. Osimliklerdegi fototropizm hadiysesi

Talqilan ham juwmagq shigarin.

1. Ne sebepten gultubekten biri gaptal, ekinshisi jatqarilgan jagdayda qoyiladi? Pikirinizdi
tusindirin.

2. Fototropizm hadiysesin tek gana jas nallerde baglaw kerek dep oylaysizba yamasa puta
ham tereklerde de baglaw mumkinbe?

kunler 2-kun | 3-kun | 4-kdin | 5-kan | 6-kin | 7-kdn | 8-kan | 9-kin | 10-kin
20 - 25°C
Osimlik-
jagdayinin
suwreti

2. Osimliklerde jiiz beretugin fotonastiya hadiysesin baglaw.

Osimlikler 6zindegi ajayibatlar menen adamlard: tan qaldiradi. Atap aytqanda, 6simlikler
organlarinin kdn ham tinnin almasiwi menen baylanishi hareketleri rawajlangan bolip, ayirim
6simliklerdin gulleri tan atqanda ashiladi, kiin batganda jabilad1 yamasa kerisinshe, basqa bir
6simliklerdin gulleri kin batqanda ashilsa, tafida jabiladi. Bul hadiyse pande fotonastiya dep
ataladu.

Bizge kerek: osirilgen 6simlikler (misali, lala, sarigil, namazshamgul), elektr lampasi,
fotonastiya hadiysesi korsetilgen stiwretler.

Qawipsizlik qagiydalar:: 0 @ A /A\ /Q\ @

1. Qorshagan ortaligta 6sip turgan har qanday 6simlik gulin uslap yamasa iyiskep kormen.
Olar zaharli boliwida mumkin.

2. Jumis procesinde elektr lampasinan abayl bolip paydalanin.

Jumisti orinlaw tartibi:

1. Lala yamasa sarigul ésimliklerinin gullerin kindiz ham kin batqanda baglan.

2. Namazshamgul dsimliginin gullerin kin batqanda ham tanda baglan.

3. Bul eki hadiysenin 6z ara uqsas tarepleri nelerden ibarat ekenligin tusindirin.
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4. Teoriyaliq bilimleriniz tiykarinda 1- ham 2- jumistagi siwretlerdi diqqat penen udyrenin,
fototropizm ham fotonastiya hadiyselerin ugsasliq hAmde ayirmashiliq tareplerin aytip berin.

5. Tajiriybe dawaminda O6simliklerde juz beretugin 6zgerislerdi tdmendegi kestege saykes
tirde jazip barin.

1 2

Osimliklerde fotonastiya
Talqilan ham juwmagq shigarin.
1. Barliq 6simliklerde fotanastiya hadiysesi bir qiyli bolgan ba? Pikirinizdi tusindirin.
2. Fototropizm menen fotonastiyani uliwmalastiriwshi qanday tareplerin bilip aldiniz?

3. Fotonastiya hadiysesi tiykarinda 6simlik organlarinda jiz beretugin proceslerdi misallar
tiykarinda tdsindirin ham juwmaq shigarin.

Osimlik tirleri at1 Baqlanatugin waqit araligi
Azang saat 5: 00 den Tuski 12: 00 den Keshki saat 17: 00 den
8: 00 ge shekem 14: 00 21: 00 ge shekem
ge shekem

Lala yamasa sarigul
Namazshamgul

3. Osimlik tamirindag: geotropizm hareketin tyreniw

Osimliklerdin tartiiw kudshine juwap retinde 6siwi geotropizm dep ataladi. Geotropizm
osimlikler tirishiligi ushin jida dhmiyetli, sebebi ol tamirdin 6siwi tartiw kishine bagdarla-
nadi hdm qarama-qarsi bagdarda ésiwin tamiyinleydi. Osimliktifi tamir1 hAm burtikleri siste-
masinin tartilw kashine bagdarin naldegi 6nip shigiw basqishlarinda baglaw mumkin.

Bizge kerek: gawasha shigiti, lobiya yamasa basqa 6simliktin tuqimli maysasi, shiyshe
plastinka, karton qagaz, jip, s1zgish, ilgeshek, 1 - 2 1 li banka, suw, termostat.

Qawipsizlik qagiydalar:: Q @ A /A\ Ab\

1. Shiyshe plastinka, termostat penen islegende diqqatinizdi basqa zatlarga garatpan.

2. llgeshek penen jumis islegende abaylan.

Jumist1 orinlaw tartibi:

1. Shiyshe plastinkani qagaz benen oran, 1 - 2 cm qalinhiqta yamasa 4 - 5 gabat karton
gagaz boleklerin jip penen baylan.

2. Tamin tik 6sken tuqimdi ilgeshek jardeminde karton gagaz ustine biriktirip qoyin.

3. Tayarlangan tuqim astina suw quyilgan shiyshe banka jaylastirip, bankanin ustin ayna
menen jabin.

4. Normal temperatura payda etiw ushin tuqum salingan bankani termostatqa qoyin.
Tugimnan 6sip shigqan tamir ham paqaldin uzinhgl shama menen 5 - 10 mm ge jetkennen
keyin, tamird1 joqariga, paqald1 tdmenge qaratip qoyin.
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5. Aradan bir-eki kiin 6tkennen keyin, juz bergen 6zgerislerdi aniglan, yagniy jerdin tartiw
kushi yamasa 6simliklerdegi nizamliglar boyinsha paqal joqariga qarap, tamir bolsa tomenge
garap Oskenine itibar berin.

6. T4jiriybe 6tiwin ham juwmagin dapterge jazip barif, siwretti sizip alin.

Osimlikte geotropizm
Talqilan ham juwmaq shigarin:
1. Geotropizm hadiysesi fotonastiyaga qaysi tarepleri menen uqgsasligin tisindirip berin.
2. Otkerilgen téjiriybede tamirdin 6siwshi bélimi teris etip qoyilgan bolsa da, onih tomenge
qarap 6siwinin sebebi nede dep oylaysiz?
3. Geotropizm hadiysesi 6simlikler tirishiligi ushin qanday ahmiyetke iye ekenligin misallar
tiykarinda tasindirip, juwmagq shigarin.

9.3. OMIRTQASIZLARDIN HAREKETLENIW ORGANLARI
MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Haywanlar ushin hareket-

leniwdin ganday ahmiyeti bar? Haywanlarda hareketleniw Ektoderma e
galay dmelge asad1? Entoderma e

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Hareketleniw tiri Saqiyna tdrizli bulshiq et o
organizmler ushin tan bolgan dhmiyetli gasiyetlerden biri Uzinsha bulshiq et
bolip tabiladi. Barliq tiri organizmler siyaqli haywanlarda Parapodiyalar
turaql harekette boladi. Haywanlar 6zlerine aziq izlew, bir Reaktiv hdreket

orinnan basqa oringa bariw, 6zinin jubin ham balalarin
tabiw1 hdmde qawip-qaterden saqlaniw ushin aktiv harekette boliw1 kerek.

Haywanlardin hareketleniw organlar1 har tarli duzilgen. Bul olardin jasaw jagdayina bay-
lanish boladi.

Haywanlardin hareketleniwi bulshiq et talshiglarinin qisqariw gasiyeti menen baylanisl.
Ishek quwishlar ektoderma gabati, teri bulshiq et kletkalari, entoderma qabati, as siniriwshi
kletkalarindagi bulshiq et talshiglarinin qisqariwi esabinan hareketlenedi.

Jalpaq, déngelek, saqiynali qurtlarda epiteliy astinda saqiyna tarizli ham uzinsha bulshiq
etler rawajlangan.

9.10-stiwret. Planariyanin kirpikli epiteliy = 9.11-stiwret. Nereidanin hareket organinin
kletkalarinin uliwma korinisi uliwma kérinisi
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Jalpaq qurtlar tipine tiyisli kirpikli qurtlar denesi kirpikli epiteliy menen gaplangan
(9.10-stwret). Olar kirpikler jardeminde jiljip hareket etedi (aq planariya).

Parazit tirishilik etiwge iykemlesken soriwshilar ham lenta tarizli jalpaq qurtlar (bawir qurty,
garamal lenta tarizli qurt1), déngelek qurtlar (adam askaridasi) da hareketleniw organlar1 joq
bolip ketken.

Kop takli saqiynali qurtta denenin har bir segmentinde arnawl hareket organlari - bulshiq
etli 6simsheler - parapodiyalar qaliplesken (nereida) (9.11-stiwret).

Mollyuskalardin hareketleniw organlar1 bulshiq etli ayaqlardan ibarat (9.12-9.13-stiwretler).

garin ayaq

9.12-stiwret. Dushshi suw 6gizinin hareketleniw 9.13-stiwret. Baganshaqtin
organt hareketleniw organi

Bas ayaqlilar klasinin wadkillerinde bolsa ayaginin aldingi bélimi ézgerip, qarmalaw-
shilardi payda etken. Ayaglar1 tiykarinda voronkalar jaylasqan. Olardin mantiya bosligina
suw Otip turadi. Suwdi mantiya bosliginan voronkasi arqali tlken basim astinda shigarip,
reaktiv hareket etedi.

Buwin ayaqlilar denesi gatt1 xitin qabiq penen gaplangan bolip, sirtq1 skelet waziypasin
atqaradi. Sebebi ogan ishki organlar bulshiq etleri hdm ayagqlar birigedi. Bul tip wakillerinde
hareketleniw organlar1 - ayaqlar rawajlangan. Shayan tarizliler hdm 6rmekshi tarizlilerdin
ayaglar1 denesinin baskékirek bdéliminde, shibin-shirkeylerdin ayaglari koékirek boéliminde
jaylasqgan.

Shayan tdrizlilerde bes jup, 6rmekshi tarizlilerde tort jup, shibin-shirkeylerde tush jup
ayaglar boladi. Shayan tarizliler ayaqglar1 qisqishlar, 6rmekshi ham shibin-shirkeylerdin
ayagqlari tirnaqlar menen tamiyinlengen. Shayan tarizliler qarin béliminin har bir segmentinde
bir juptan garin ayaqlar rawajlangan.

Jasaw ortalig1 shibin-shirkeylerdin duzilisine ulken tasir koérsetedi. Jerde 6rmelep jure-
tugin shibin-shirkeyler (qoriz)din barliq ayaqlari bir qiyli dazilgen. Sekirip hareket etetugin
shegirtkelerdin artqi ayaqlar1 juwan ham uzin boladi. Suw qonizi hdm suw qandalalar
ayaqlar1 eskekke aylangan (9.14-stiwret). Topiraqta jasawshi buzawbaslardin alding1 ayaqlari
gurekke uqgsaydu.

ki

9.14-suwret. Buwin ayaqlilar tipi wakillerinde hareketleniw organlarinin duzilisi.
1 - darya shayani; 2 - sar1 shayan; 3 - jasil altin qonizi; 4 - suw qonizi
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9.15-stiwret. Er jetken gubelektin 9.16-suwret. Gubelek lichinkasindagi
3 jup ayagl kékirek ham qarin ayaqlari

Shibin-shirkeylerdin hareketleniw procesinde ayaqlar menen birge qanatlarida qatnasadi
(9.15-9.16-suwretler).

9.17-suwret. Tések qandalasi 9.18-suwret. Burgenin aglaqlarl

Parazit tirishilik etetugin shibin-shirkeyler - tések qandalasi, burge, biytlerdin qanatlari
jogalip ketken (9.17 - 9.18-suwret).

JUWMAQ SHIGARAMIZ

e Hareketleniw barliq tiri organizmler ushin tan bolgan dhmiyetli qasiyet esaplanadi.
Haywanlardin hareketleniwi arnawl qisqariw gdsiyetine iye bolgan bulshiq et talshiqlarina
baylanisli. Haywanlardin hareketleniw organlar1 har turli dazilgen. Bugan tiykargl sebep
olardin jasaw ortaligina beyimleskenligi bolip esaplanadi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Hareketleniw haywanlar tirishiliginde qanday ahmiyetke iye ekenligin aytip berin.

2. Qays1 haywanlarda hareketleniw organlari jogalip ketkenin aytin.

3. Daslepki hareketleniw organlari qays1 haywanlardan baslanganin aniglan.

4. Shibin-shirkeylerdin hareketleniw organlar: ortaliq sharayatina beyimleskenligin aytip berin.
Qollaniw. Darya shayani ham shayannin hareketleniw organlarinda ugsasliglardi aniglan.

Analiz. Bir kletkali organizmler menen ishek quwislhlar tipi
wakillerinin hareketleniwindegi ugsas ham ayirmashiliq tarep-

lerin aniglan. Tapsirma

Sintez. Shibin-shirkeylerdin hareketleniw organlar1 jasaw Jawin qurtinin hareketle-
ortaligina baylanish halda rawajlanganlhigi haqqinda prezenta- = niwin baqlan. Saqiyna tarizli
ciya tayarlan. ham uzinsha bulshiq etleri

Bahalaw. Buwin ayaqlilar tipi wakillerinde hareket- qisqarganda dene formasimin
leniw organlarimi rawajlaniw nizamliglarin aniglan hdm = 6zgeriwin tasindirin.
klaslaslarinizga aytip berin.
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9.4. LABORATORIYA JUMISI.
TUFELKA INFUZORIYASININ HAREKETLENIWIN BAQLAW

Magset: tufelka infuzoriyasinin mikroskop jardeminde hareketleniwin
koriw.

Infuzoriyalar birinshi marte pishen jibitpesinen tabilgan. “Infuzoriya”
s6zi latin tilinde “pishen jibitpesi haywanlar1” manisin anlatadi. Tufelka infu-
zoriyasi 6simlik qaldiglar1 kép bolgan suw basseynlerinde ushirasadi. Onin
uzinlig1 0,1 - 0,3 mm bolip, denesinin formasi ayaq kiyimnin taban bélimine
ugsas boladi. Denesinin sirt1 juda kép kirpikler menen gaplangan. Kirpikshelerdin terbeliwi
sebepli tufelka topir tarepi menen aldiga juzedi.

Bizge kerek: mikroskop, 2-3 hapte aldin tayarlap qoyilgan pishen jibitpesi, buyim ham
gaplagish aynalar, paxta talshigi, shiyshe tayaqsha, tamizgish, pincet, qayshy, filtr qagaz.

Qawipsizlik qagiydalar:: Q @ A A @

1. Qayshidan paydalanganda 6ziniz ham doslarinizga tiyip, kewilsiz jagdaylar boliwina jol
goyman.

2. Mikropreparatti qaptal shetlerinen bas ham kérsetkish barmaqglar menen uslan.

3. Mikropreparattagi obyekt ezilmewi ushin mikroskop penen islewde, asirese kishi obyek-
tivinen ulkenine 6tkeriwde juda abayl bolin.

Jumist1 orinlaw tartibi:
1. Tamizgish jardeminde tufelka infuzoriyasi aldin ala tayarlap qoyilgan pishen jibitpesinen
15-20 tamshi alip, buyim aynasina tamizin.
2. Tufelka infuzoriyasinin hareketin asteletiw ushin tamshiga bir neshe dana paxta tal-
shigin taslan.
3. Tamshinin ustin qaplawshi ayna menen jabin
ham onin shetlerindegi suwdi filtr qagazina abaylap
sindirip ahn.
4. Preparatti, daslep mikroskoptin kishi obyek-
tivinde, keyin ulken obyektivinde baglan.
5. Tufelka infuzoriyalarinin organikaliq bélekshe-
ler yamasa paxta talshig1 atirapinda kép bolip
toplaniw qgdsiyetine itibar berin (9.22-stuwret).
6. Kirpiksheler bir tegis hareketlenip, tufelka infu-
zoriyas1 denesi qasinda, asirese, onin awiz tesigi atira-
pinda suw agimin payda etiwin baglan. »
7. Mikroskopta tufelka infuzoriyasimin kirpikleri —%

jardeminde hareketleniwine itibar berin. - —~\
Natiyje: tufelka infuzoriyalar: kirpikshelerdin ter- : \ |

beliwi sebepli topir tarepi menen aldiga juzedi. \ui
Talqilan ham juwmaq shigarin: ————

1. Tufelka infuzoriyasi 6zinin qaysi tarepleri menen
basqa apiway1 organizmlerden pariqlaniwin misallar
tiykarinda tdsindirin.

2. Ne sebepten us1 tdjiriybeni 6tkiziw procesinde
tayarlanip atirgan preparatqa paxta talshigl salinadi?

Bul jagdaydi tusindirip berin.

3. Tufelka infuzoriyasinin hareketleniwi basqa
apiway1 organizmlerden qaysi tarepleri menen pariglaniwin
aytip berin.

9.22-stiwret. Tufelka infuzoriyasin
pishen jibitpesinde kébeytiw
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9.5. OMIRTQALILARDIN TIREK - QOZGALIS ORGANLARI
MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Baliq, baqa, kesirtke, jilan,

qus, at, delfin ham jarganatlar qanday hareket etetuginin Omirtqalilar e
bilesizbe? Haywanlar hareketi nerv sistemasinin qaysi Qalashlare Skelet o
bélimleri menen basqariladi? Cherepica
JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Haywanlardif Tirsek suyegi
hareketleniw organlar1 olardin jasaw ortaliglt menen bay- Quyimshaq bezleri

lanishi halda rawajlanip bargan. Hareketleniw sebepli tiri

organizmler planetamizdin har turli orinlarin (atmosfera, gidrosfera, litosfera)da tarqalgan.
Omirtgali haywanlardin hareketleniwi tirek-qozgalis sistemalarinin rawajlaniw darejesine
baylanish. Tirek-qozgalis sistemasina skelet hdm bulshiq etler kiredi.

Lancetniktin bulshiq etleri eki qaptal tarepinde dene boylap uzin lenta formasinda jay-
lasgan. Lancetnik juda apiway1 hareketlenedi. Denesin oni yamasa shep tarepke iyip juzip jure-
di, geyde qumga kirip aladi. Lancetniktin bulshiq etleri ushin xordasi tayanish waziypasin da
atgaradu.

Baliglar suw ortaliginda jasawga iykemleskenligi sebepli qalashlari hareketleniw organlari
esaplanadi. Baliglarda taq (arqa, quyriq, anal) ham jup (kékirek, gqarin) galashlar rawajlangan
(9.19-suwret).

9.19-stiwret. Baliglardin hareketleniw organlari. 1 - sazan baliq; 2 - skat; 3 - strelyad; 4 - losos.

Qalashlar juga teri perdeden hdm oni uslap turatugin galash dogalardan ibarat. Quyriq
qalashi ekige ajiralgan (sazan, losos) bolip, aldinga hareketleniwdi tdmiyinleydi. Quyriqtin
astinda anal qalashlari jaylasqan.

3 9.20-suwret. Suyekli baliglardin
A | _ skeleti:
1 J' £ 7 144/ . A - uliwma koérinisi: 1 - jagy;
W" % ’ '/ 7y P}p //// » 2 - miy qutisy; 3 —qalash nurlary;
W7, 194, 7%, 4 - omirtqalar; 5 - belbew styegi;

6 - qabirga; 7 - gqarin qalashinin
skeleti; 8 - kdkirek qalashinin skeleti;
9 - iyin belbewi; 10 - sagaq qaqpagy;
B - dene omirtqasy;

V - quyriq omirtqast:

1 - omirtqanin dstingi 6simshesi;

2 - omirtqanin ustingi dogasi;

3 - omirtqanin qaptal 6simshesi;

4 - omirtganin asting1 dogasi.

Baligqlardin skeletinin tiykarin dene boylap 6tetugin omirtqa baganasi quraydi. Har bir
omirtqa dene, bir juptan tstingi ham asting1 dogalardan ibarat. Ustingi qarama-qarsi dogalardif
0z ara tutasiwinan omirtqa tutigi payda boladi. Onda arqa miy jaylasqan. Dene bélimindegi
omirtqalarga eki gaptal tarepten qilish siyaqh gabirgalar birigedi, ushi bulshiq etler arasinda
erkin jaylasqan. Quyriq omirtqalarinda qabirgalar bolmaydi, biraq uzin tikenek suyekleri jay-
lasqan. Baliglardin omirtqa baganasi bas skeleti menen hareketsiz birikken. Bas skeleti bas miy-
di orap turatugin miy qutisi, awiz bosligin orap turatugin jaqlar, sagaq gumbezleri hdm qaqpaq
suyeklerinen ibarat. Skelet bulshiq etlerge tayanish hamde ishki organlar ushin qorgaw
waziypasin atqaradi (9.20-stiwret).



Amfibiyalardin képshilik wakillerinde eki
jup juriw ayaqglari rawajlangan. Alding1 ayaqlari
iyin, bilek ham panje, artq1 ayaqlar: san, baltir
ham taban bélimlerine bélinedi. Baganin al-
ding1 ayaqglar1 tért barmaqli bolip, besinshi
barmagi rawajlanbagan. Artqi ayaqlarinin bes
barmaglari arasinda tartilgan jiziwshi perdesi
boladi (9.21-suwret). Baganin skeleti baliq ske-
letine uqgsas boladi biraq qurgaqliqta jasawi
ham ayaqlarinin payda boliw1 bir qatar 6zge-
sheliklerdi kdrsetedi.

Atap aytganda, omirtga baganasi moyin
omirtqasi arqali bas styegi menen hareketshen
birikken, gabirgalar rawajlanbagan, quyriq
omirtqalar: birigip bir quyriq suyegin payda
etedi. Baganin alding1 ham artqi ayaqlar: ske-
leti belbew suyekleri arqali omirtqa baganasi
menen tutasqan. Aldingi ayaqlarinin skeleti bir
iyin, eki bilek ham bir neshe panje suyekleri-
nen ibarat. Olar iyin belbewi: ekewden kdkirek
tiregi, palwan hadm jawirin suyekleri arqal
omirtqa baganasina birikken. Belbew styekle-
rinin ekinshi ushi tos styegine tutasqan. Artqi
ayaglar san, baltir, taban, panje suyeklerinen
ibarat. Artq1 ayaqlar belbewin 6z ara hareketsiz
birikken ush jambas suyekleri payda etedi. Jam-

baganin alding1 ayaq
uliwma
korinisi

9.22-stuwret. Baqa skeleti

1 - miy qutisi; 2- omirtqa; 3 - artqi ayaq belbewi;
4 - san; 5 - baltir; 6 - taban; 7 - ayaq alagan;

8 - barmagqlar;

9 - alagan usti; 10 - alagan; 11 - bilek;

12 - to6s; 13 - iyin; 14 - alding1 ayaq belbewi.

bas suyekleri artqi ayaglar ushin tayanish boladi (9.22-stwret).

Reptiliyalardan kesirtkenin ayaqlarinda 5 barmagi boladi. Ayaglar denege eki gaptal
tarepten birikkeni ushin denesin tik kdterip turmaydi. Sonin ushin hareketlenip atirgan kesirt-
kenin garnijerge tiyip juredi; quyrigi jariwine jardem beredi (9.23-A suwret). Jilanlar hdm ayirim
kesirtkeler (sar1 jilan)din ayagi rawajlanbagan olar gewdesin iyip qabirgalarina tayangan halda
hareket etedi. Kesirtkenin skeleti baganin skeletine ugsas bolsada bir qatar 6zgerisler menen

pariglanadi.

Kesirtke denesinin duzilisi:
A - sirtq1 korinisi: 1 - bas;

2 - gewde (dene); 3 - quyriq;
4 - artq1 ayaqlar; 5 - alding1
ayaqlar;

B - skelet: 1 - bas skeleti;

2 - alding1 ayaqlar belbewi;

3 - alding1 ayaqlar alaqani;

4 - bilek; 5 - iyin; 6 -omirtqa;
7 - san; 8 - baltir; 9 - artq1 ayaq
alaqani; 10 - artq1 ayaq belbewi.

9.23-suwret. Kesirtkenin uliwma kérinisi ham skeleti
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Misali, bas1 8 moyin omirtqalar arqali denesine hareketshen birikken. Kokirek omirtqa-
larinin har birine eki gaptal tarepinen birewden qabirgalar birikken. Qabirgalardin ekinshi
ushi tés suyegine birikken. Kokirek omirtqalari, qabirgalar ham tds suyegi birgelikte kdokirek
quwisligin payda etedi (9.23-B stiwret).

Képshilik tasbaqalar qurgaqliqta, ayirim turleri suw basseynlerinde tirishilik etedi. Dushshi
suwda tirishilik etiwge iykemlesken turlerinin barmagqlari arasinda perdesi boladi. Teniz tasba-
qalarmin ayaglar1 eskek waziypasin atqaradi. Krokodildin artqi ayaqlar1 barmaglar: arasina
perde tartilgan ham eki tarepten qisilgan kushli uzin quyrigl jardeminde juzedi ham sungiydi.

Quslar hawa ortaliginda jasawga beyimleskeni ushin styekleri jenil, nay tarizli sayekler-
din bosligi hawa menen tolgan, alding1 ayaqlar1 qanatga aylangan, artqi eki ayagina tayanip
jerde juredi. Quslar ushqanda ganat ham quyrigindagi qagiw hdm basqariw parleri bir-birinin
ustine cherepica siyaql tusip, koteriw betin payda etedi. Qanat iyin, eki bilek (tirsek ham
bilek) ham bir neshe panje suyeklerden duzilgen. Quslardin qanatinda tek gana ush barmaq
boladi. Qanatindagl mayda panje suyekler qosilip, uliwma bir sdyekti payda etedi. Quslardin
ayaqlar1 juwan san, eki baltir, tirsek ham barmaglardan ibarat. Ayaq tirsegi suyegi tek gana
quslar ushin tan bolip, bir neshe mayda suyeklerdin birigiwinen payda boladi. Ayaq tirsegi
suyeginin tomengi ushina barmaq sdyekleri tutasqan. Ayaq tirsegi styegi qus denesin jerden
koterip turadi ham qoniwin jenillestiredi. Ushpaytugin quslardin ayaqlar jaqsi rawajlangan.
Jags1 rawajlangan ayaq bulshiq etleri quslardin jerde hareketleniwine jardem beredi. Ayaq
buwinlari arqali sinirler 6tken. Sinirler ush1 barmaqlarga birigedi. Qus shaqaga qonganda bul
sinirler tartiladi hdm barmaglar qisilip, shagani bekkem uslap turadi. Sonin ushin quslar terek
shaqasinda arqayin otirtwi ham jigilip ketpesten uyqilaw1 mimkin.

9.24-suwret. Quslar klasinin wékillerinde hareketleniw organlari.
1 - koék kepter; 2 - burkit; 3 - Afrika tayequsi; 4 - tyrek.

Suw quslarinin barmaglari arasina perde tartilgan, ayaqlari biraz arqa tarepinde jaylasqan.
Quslardin par ham mamiq parleri tig1z jaylasip, suw 6tkermeytugin tigiz qaplagishti payda
etedi. Quslar quyimshaq bezleri ajiratip shigaratugin may tarizli suyiqliqti tumsigr menen
qisip alip, parlerine jagip turadi. Bul suyiqliq parlerge suw juqtirmaydi, olardi mayisqaq ham
iyiliwshen qiladi. Suw basseynlerinde jasawshi quslardin koépshiligi suwda shaqgan juzedi
ham sungiydi, azigin da suwdan tabadi. Suw quslar1 qurgaqliqta aste hdm 1gshamsiz hare-
ketlenedi (9.24-stiwret).

Quslardin skeleti bas, omirtqa baganasi, ganat, ayaq, iyin hdm jambas belbewleri skeleti-
nen quralgan. Bas skeleti domalaq bas qutisi, ulken kdz kesesi, joqar1 ham témengi jaglardan
ibarat. Omirtqa baganasinin moyin bélimi uzin bolip, 6z ara hareketshen birikken, kékirek
omirtqalari bolsa 6z ara hareketsiz birikken. Bel, segizk6z ham quyriq omirtqalari 6z ara,
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birigip, tutas quyriq suiyegin payda etedi. Quyriq suyegi quslardin quyrigindagi buriliw parleri
ushin tayanish boladi. Omirtqa baganasinin kékirek bélimi gabirgalar hdm tés siyegi menen
birge kdékirek quwisligin payda etedi. Toés suyeginin tomengi tarepi keneyip, qayiqqa ugsas
kokirek kil suyegin payda etedi. Bul suyekke ganatlarin hareketke keltiretugin bulshiq etler
birikken. Qabirgalardin bir ushi kékirek omirtqalari, ekinshi ushi tés suyegi menen hareket-
shen birikken. Qanatlar belbewi kdkirek tirek, jawirin ham palwan suyeklerinen ibarat. Pal-
wan suyeklerdin témengi ushi tutasip, ayr1 siyekti payda etedi. Qanat skeleti bir iyin, eki bilek
(tirsek ham bilek) hdm bir neshe panje suyeklerinen quralgan (9.25-stiwret).

1 - tébmengi jaq; 2 - Ustingi jaq; 3 — miy qutisi;
4 - omirtganin moyin bélimi; 5 - iyin; 6 - bilek;
7 - tirsek suyegi; 8 - barmaglar ; 9 - jawirin;
10 - gqabirga; 11 - quramali segizkdz;

12 - omirtga baganasinin quyriq bélimi;

13 - quyriq suyegi; 14 - san; 15 - baltir;

16 - ayaq tirsek suyegi; 17 - barmagqlar;

18 - tos; 19 - kokirek kil styegi;

20 - kokirek- tirek; 21 - palwan suyegi.

9.25-stiwret. Kepter skeleti

Sut emiziwshilerdin hareketleniw organlarinin tdrlerine qarap har qiyh duazilgen. Olardin
ayaqlar1 adette bir gqansha kashli ham uzin bolip, denesinin astinda jaylasqan. Sonin
ushin olardin denesi jerden kéterilip turadi. Sut emiziwshilerdin barmaglarinin ushinda muyiz
tirnaqlar1 yamasa tuyaqlar1 boladi. Ayirim turlerinde tért ayaq penen (iyt, qasqir, garamal,
jirafa, at); ayirimlari bolsa eki ayaq (kenguru, adam), ayirimlar1 ganatlar (jarganatlar) arqal
hareketlenedi (9.26-stiwret).

9.26-stwret. St emiziwshiler klasinin wékillerinde hareketleniw organlart.
1 - it; 2 - kenguru; 3 - qarabayir ati; 4 - delfin.




Tenizlerde jasawshi eskek ayaqlilar - moyni qisqa, alding1 ayaqlar1 juziwshi eskekke ay-
langan iri haywanlar esaplanadi. Olar kép waqtin suwda 6tkeredi, tek gana dem aliw ham
kébeyiw ushin qurgaqliqga shigadi (tyulen, morj, teniz pishigl). Kit tarizliler bolsa tolig1 me-
nen suwda jasawga Otken sdt emiziwshiler, olar hesh qashan qurgaqliqga shigpaydi, suwda
balalaydi. Duzilisi suwda jasaw tasirinde janede kdbirek 6zgergen (delfin, kashalot, kasatkalar).
Olar quyrigr ham alding1 qalashlar1 jardeminde juzedi, keyingi qalashlar1 bolmaydi.

1 - bas;
2 - moyin omirtqalari;

‘ A N 3 - kokirek omirtqalary;
Q%w LNV 7 4 - bel omirtqalary;

I

"\ 5 - jambas;

’l\ \N 6 - quyriq omirtqalari;
7 - san;

SR 8 - kishi baltir;

\4
d
“ 15 9 - tlken baltir;
i 10 - taban; 11 - jawirin;

12 - iyin; 13 - bilek;
14 - tirsek; 15 - qabirgalar

Sut emiziwshiler skeleti bas, omirtqga baganasi, kékirek quwishigl, aldingi ham artqi ayaqglar
hamde olardin belbew skeletlerinen ibarat (9.27-stiwret). Bas miyi bir gansha kushli rawaj-
langanlig1 sebepli miy qutis1 da basqa omirtqali haywanlarga salistirganda iri boladi. Omirtqa
baganasi moyin, kékirek, bel, segizk6z ham quyriq bdlimlerine ajiratilgan. Sut emiziwshiler
alding1 ayaq belbew skeleti eki jawirin ham ogan qosilip 6ésken kékirek tirek stiyegi hamde
eki palwan suyeginen ibarat. Iyttin palwan suyegi rawajlanbagan. Artqi ayaq belbewi, yagniy
jambas 3 jup suyekten ibarat. Alding1 ayaqtin erkin suyekleri: iyin, bilek, tirsek ham panje
suyeklerinen ibarat. Artq1 ayaqtin erkin siyeklerine san, baltir hdm pdanje suyekleri kiredi.

JUWMAQ SHIGARAMIZ

e Omirtgali haywanlar aktiv hareketleniwi sebepli planetamizdin har tarli orinlarinda
tarqalgan. Quslar hawa ortaliginda jasawga iykemleskeni ushin suyekleri jenil, nay tariz-
li siyeklerdin boslig1 hawa menen tolgan boladi. Haywanlardin suw ortaliginda targaliwina
iyvkemlesiw belgilerinen biri qalashlarinin rawajlanganliglr bolip esaplanadi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Baliglar galay hareketlenedi?

2. Qays1 quslarda ayaq bulshiq etleri jagsi rawajlangan?

3. Tenizlerde jasawshi sut emiziwshilerge misallar keltirin.

Qollanmiw. Quslar ham jarganatlardin hawa ortaligina iykemlesiw mexanizmlerin aniqlan.

Analiz. Amfibiyalar ham reptiliyalardin skelet duzilisindegi ugsasliq hdm ayirmashiliq tareplerin
aniqlan.

Sintez. Baliglar menen kit tarizlilerdin suw ortaligina iykem-
lesiwindegi 6zine tdn tareplerin aytip berin. Olardin dene
duzilisindegi ugsasliqlar hagqinda prezentaciya tayarlan.

Tapsirma

Sut emiziwshilerdin hareket
organlarinda har tarli ortaliq
jagdaylarina qanday iykemlesiw-
ler payda bolgan?

Bahalaw. Kit tarizlilerdin duzilisi suwda jasaw tasirinde
janede kdbirek 6zgergen bolsa da ne ushin keyingi qalashlari
bolmaydi?
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9.6. AMELIY SHINIGIiw.

OMIRTQALI HAYWANLARDIN TIREK - QOZGALIS SISTEMASIN MODELLESTIRIW

Magset: baganin skeletin modellestiriw arqal tirek-qozgalis sistemasi organlarinin duzi-
lisin Uyreniw.

Bizge kerek: baqanin skeleti korsetilgen suwretler, plastilin, renli boyawlar yamasa renli
karton qagaz, s1zgish, plasmassa pishaq, galem, aq qagaz, qayshi, 60 cm iyiliwshen jinishke
sim, jelim, 2 dana penoplast.

Qawipsizlik gagiydalar:: Q @ A

1. Pishaq, qayshi, shege ham iyiliwshen sim menen islegende abayli bohn.
2. Renli boyawlardan paydalanganda udstinizge boyaw tiymesin.

Jumist1 orinlaw tartibi:

1. Baganin bas boélimin jalpaq formada
penoplastga galem menen si1zin ham gayshi
jardeminde quy1p alin.

3. lyin belbewi suyeklerin renli karton
qagazga sizip alin ham qayshi menen quyip
jaylastirin.

2. Baga denesindegi barliq suyeklerdi
baylanistiriwshi stiyek omirtqa baganasin
karton gagaz yamasa penoplasttan jasan.

4, Alding1 ayaqlarina kiretugin suyekler
(bir iyin, eki bilek ham bir neshe panje)
suyeklerin penoplast yamasa aq qagazdan

quy1p jelim jardeminde domalaq etip jasan.

6. Artql ayaq skeleti (san, baltir, taban
ham panje) bdlimlerinin har birin 6z
aldina jasan ham olardi jelim yamasa
jinishke iyiliwshen simnan paydalanip
birlestirip shigin.

5. Artqi1 ayaq belbewi bélimin berilgen
suwretke qarap jasan ham olardi jelim
yamasa jinishke iyiliwshen simnan
paydalanip birlestirin.

Esletpe. Barliq tayarlagan skelet bdélimlerinin suyeklerin stwrette korsetilgen tartipte
jelim yamasa jinishke iyiliwshen sim jardeminde 6z ara jaylastirip shigip, baganin har bir
boéliminen uliwma skeleti galiplestiriledi.

Talqilan ham juwmaq shigarin.
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IX BAP BOYINSHA TAPSiRMALAR

1. Kestenin birinshi gatarinda berilgen so6zler arasinda belgili nizamliqlar, baylanislar bar.
Us1 baylanisliq tiykarinda kestenin bos ketekshesine saykes tusinikti jazin.

Aygabagar tropizm
?

Jasil evglena

2. Hareket reakciyalarinin arasindag saykeslikti aniglan.

Ne | Procesler | Juwap Qasiyetleri

1. | Fototaksis A organizmlerdin ximiyaliq zatlar tasirinde hareketleniwi

2. | Fotonastiya B osimlik organinii jaqtiliq tarepke qarap 6siwi

3. | Fototropizm D organizmlerdin qamshilari jardeminde jaqtiliq tarepke hareket etiwi
4. | Xemotaksis E 6simlik organlarinin kan ham tan almasiwi menen baylanish hareketleri

3. Tomende berilgen organizmlerge tan qasiyetlerdi aniglan.

1 | Dem aliw sistemasi - 6kpeler

2 | Bolip shiganw sistemasi - Malpigi tttiksheleri
3 Denesi bas, kékirek, garin boélimlerinen
ibarat

4 | Dem aliw sistemasi - traxeyalar

5

6

Ishegi spiral tarizli dazilgen
Qani kislorod tasiwda gatnasadi

A B

4. Berilgen har bir duris pikirge “Awa”, naduris pikirge “Yaq” dep juwap berin.

Maghwmatlar Awa /yaq
Fototaksis - organizmler gamshisi jdrdeminde jaqtiliq tarepke hareket etiwi.
Xemotaksis — dpiway1 organizmler ximiyaliq zatlar tasirinde hareketleniwi.
Fototropizm - 6simliklerdin jerdin tartiw kdashine juwap retinde ésiwi.

2
10

Geotropizm - ¢simlik organinin jaqtiliq tarepke qarap 6siwi.

Tigmotropizm - ésimlik organinin qatti denege tiyiwi natiyjesinde burilip,
ormelep 6siwi.

6. | Fotonastiya - dsimlik organlarinin kiin ham tin almasiwi menen baylanish
hareketi.

7. | Baliglarda taq (arqa, quyriq, anal) ham jup (kékirek, qarin) qalashlar rawajlangan.
8. | Kit tarizliler tolig1 menen suwda jasawga 6tken sut emiziwshiler, olar hesh
gashan qurgaqliqqa shigpaydi, suwda balalayd.

9. | Suw quslar1 qurgaqliqta tez hareketlenedi

10. | Shayan tarizlilerde ush jup, 6rmekshi tarizlilerde tort jup, shibin-shirkeylerde
alt1 jup ayagqlar1 bolad.

Al ol Rl e

5. Aziz oqiwshilar, itibar bergen bolsaniz, kesirtkeler diywallarda, jaydin tébelerinde
arqayin 6rmelep hareketleniw gasiyetine iye. Bul jagdaydi siz qanday tusindiresiz? Jarganatlar
da panjeleri menen ungirlerdin diywalina, tereklerge jabisip aladi yamasa olarga aste-aqirin
o6rmelep shigadi. Bul eki jagdaydin 6z ara baylanish tarepleri nelerden ibarat? Pikirinizdi

tiykarlan.
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REPRODUKCIYA, OSIW HAM RAWAJLANIW

10.1. ORGANIZMLERDIN KOBEYIWI
MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Ne ushin organizmler

kébeyedi? Kobeyiw degenimiz ne? —
JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Kébeyiw organizm-

lerdin 6zine uqgsaslardi jarata aliw gasiyeti bolip esaplanadi.

Kletka

Ata-ana belgi ham qasiyetlerinin awladlarda juzege
shigiw1 nasil quwiwshiliq sebepli dmelge asadi. Jana
awladtin ayirim belgileri menen ata-anadan pariqlaniwi
ozgeriwshenlik dep ataladi.

Kébeyiw procesinde awladlarga beriletugin nasillik
material kletka yadrosindagi DNK molekulasinda jay-
lasqan. DNK molekulas1 arnawlh beloklar menen birigip
xromosomalardi payda etedi. Usi genetikaliq struktura
néasilliktin materialliq tiykar1 bolip, onda us1 organizm
duzilisi hdm rawajlaniw1 haqqindagi bagdarlama - nasil- :
lik xabar saqlanad1 (10.1-suwret). 10.1-suwret. Kletka nasil quwiw-

Organizmler qalay koébeyedi? Tabiyatta tiri orga- shiligtin materialhq tiykar
nizmler jinissiz ham jimish usillarda kébeyedi. Jinissiz
kébeyiw boliniw, spora payda etiw ham vegetativ organlar arqali &melge asadi. Jinissiz kébe-
yiw ndtiyjesinde payda bolgan jana awlad belgi gasiyetleri menen ata-ana organizmge uqgsas
boladi. Jinish kébeyiw, jinisiy kletka (gameta)lardin qosiliwi, yagniy tuqimlaniw arqali amelge
asadl. Tugqimlaniw nétiyjesinde zigota payda boladi. Tugimlangan mayek kletka zigota deli-
nedi hdm onda jana awlad rawajlanadi (10.2-suwret).

erkek
spermatozoid triton
F i
-
zigota “—
) , mayek kletka
tuqlmlanlw\ ﬂ
S and T
p Lo P sash
10.2-suwret. Jinissiz ham jiish kébeyiw ureasi
triton

Jinissiz ham jinish kébeyiwdin ahmiyeti. Jinishi kobeyiw natiyjesinde payda bolgan aw-
lad ata-anaga qaraganda sirtqi ortaliqgtin 6zgeriwshen sharayatina beyimleskish hamde jasaw-
shan boladu.

Jinissiz kobeyiw, tiykarinan, qolayli sharayatta amelge asadi, bunda organizmlerdin tez
ham kép nasil qaldiriwi tdmiyinlenedi.




Bakteriyalardin kdbeyiwi. Bakteriyalar tek gana jinissiz - binar yagniy ekige boliniw usil
menen koébeyedi (10.3-stiwret).

Protoktistalardin kdébeyiwi. Binar boéliniw bir kletkali protoktista (amyoba, evglena,
infuzoriya)larda da baqglanadi. Bul organizmlerde binar béliniw bakteriyalardan pariglanadi,
daslep yadronin, keyin, kletkanin ten ekige béliniwi menen amelge asadi (10.4-suwret).

10.3-suwret. Bakteriyalardin 10.4-suwret. Protoktistalardin binar béliniwi
binar béliniwi

( Suw otlarinin kébeyiwi )

Zoospo/ralar C jinissiz ) ( jinish )

gametalar

b 7 Czoospora payda etiw) Ctallomnlr'l boleklerge béliniwi)

/

zigota

Bir kletkali suw oti xlamidomonada qolayl jagdayda

10.5-stiwret. Xlamidomonadania  jIn1ssiz (spora payda etip) kdbeyedi. Bunda ana kletkanin
jiissiz (a) ham jinish (b) kébeyiwi kop marte boliniwi natiyjesinde 2 gqamshili hareketshen
sporalar payda boladi. Olar zoosporalar dep atalad:.
Belgili waqit 6tkennen keyin, har bir zoospora 6z aldina
organizmge aylanadi.

Xlamidomonada qolaysiz jagdayda jinishi koébeyedi.
200spora Bunda xlamidomonada kletkasinda 2 qamshili gameta-

\ s lar payda boladi. Gametalar suwda 6z ara jup-jup halda
; % bir-biri menen qosilip, zigota payda etedi. Zigota tinim
/ dawirin 6tip, bolinip, 4 jas xlamidomonada rawajlanadi
i g (10.5-stiwret).
Ko6p kletkali suw otlar jinissiz hdm jinish usilda kébeye-
10.6-suwret. Ulotrikstin jinissiz  di, Jimssiz kdbeyiw suw ot1 denesi - tallommifi béleklerge
ham jinish kobeyiwi boliniwi hdm zoosporalar arqali amelge asad.
Jinish  kébeyiwi gametalar arqali amelge asadi.
Gametalar suwga shigip, jup bolip qosiladi ham zigota payda etedi. Zigota qalin qabiq
penen gaplanip, tinim dawirin 6tip, 4 kletkaga boélinedi. Kletkalardin har birinen jana suw
ot1 rawajlanadi (10.6-stiwret).

Zamarrmiqglardin kobeyiwi. Bir kletkali ashitqi zamarrigl jinissiz - burtikleniw joli me-
nen kobeyedi. Burtikleniw procesinde ana kletkada bértpe payda boladi, ulkeyedi ham jana
organizmge aylanadi.

Kép kletkali zamarriglar miywe denesinde payda bolatugin sporangiylerde jetilgen
sporalar arqali kébeyedi. Qolayli ortaligga tusken sporalardan jana zamarriq gifalari
rawajlanadi (10.7-10.8-stiwretler).

Zamarriqlar jinish usilda da kébeyedi.




10.7-suwret. Ashitq1 zamarriginin 10.8-suwret. Pilis zamarriginin spora
burtiklenip kobeyiwi arqal kébeyiwi

Osimliklerdin kébeyiwi. Osimliklerdin jinissiz kébeyiwi spora arqali yamasa vegetativ organ-
lar arqali 4melge asadi. Sporalar ésimliklerdif arnawh organlari - sporangiylerde jetiledi. Osim-
likler diinyasinda vegetativ kobeyiw ker tarqalgan. Osimliklerdegi kébeyiwdin bul usili olardin
vegetativ organlar: paqal hdm tamir arqali amelge asadu.

C Osimliklerdin kébeyiwi )

jinissiz jinish

spora payda
etiw

gametalardin
gosiliwi-
tugimlanmw

Vegetativ organlari

Gélemshe) Cjaplraq) ( tamis
agal
. tamir buyrasa-
Cplyazbas) Cnartlan) C baqg ) CSEIle)

Gulli dsimliklerdin kébeyiwi. Gulli dsimliklerdin jinissiz kébeyiwi vegetativ jol menen,
jinishi kébeyiwi tuqimlamw argali dmelge asadi. Osimliklerdin tamir1 hdm paqali arqal
kébeyiwi vegetativ kobeyiw dep ataladi.

Gulli 6simliklerdin jinish kébeyiwi shanlaniw ham tuqimlaniw natiyjesinde juz beredi. Gul
shan qaltasinda jetilgen shan daneshelerinin analiq awizshasina tasiwi shanlaniw delinedi.

Shanlaniw Samal arqal shanlanatugin 6sim-
_— liklerdin gulleri mayda, iyissiz,
bz-Ozinen ST korimsiz, shan danesheleri jenil
boladu.
ataliqg ham ataliq
analiq bir ham analiq har Shibin-shirkeyler jardeminde shanla-
wagqitta qiyh waqitta natugin 6simliklerdin gulleri suliw,
jetiletugin jetiletugin xosh iyisli, nektarli boladi.
6simliklerde 6simliklerde




Jasalma shanlandiriw. Eger 6simliklerdin guli adamlar tarepinen shanlandirilsa, jasal-
ma shanlandiriw delinedi. Jasalma shanlandiriwda ésimliktin jetilgen shani jiynap alinip, usi
yamasa basqa o6simliktin jetilgen guli awizshasina sebiledi. Jasalma shanlandiriw usilinan
onimdarliqti1 asiriwda ham tiykarinan jana sortlardi jaratiwda paydalaniladi.

Shan déaneshesi vegetativ ham generativ kletkalardan quralgan. Vegetativ kletka 0sip,
shan tatikshesin payda etedi. Generativ kletka bélinip, eki spermiy payda etedi. Spermiyler
shan tutikshesi arqali tiyinshedegi tuqimburtikke jetip baradi. Olardin birewi mayek kletka
menen qosilip, zigota payda etedi, onnan uriq rawajlanadi. Ekinshi spermiy orayliq kletka
menen qosiladi, onnan endosperm rawajlanadi. Atalig hdm analiq jinisiy kletkalarinin usi
tarizde qosiliwi qos tugqumlaniw dep ataladu.

Tuqimlangannan son analiq tdyinshesi ham guldin basqa boélimlerinen miywe eti, tuqumbur-
tikten tuqum payda bolad1 (10.9-stiwret).

Mayek kletka + Spermiy = Uriq

Orayliq kletka 4+ Spermiy = Endosperm & Tuqim

»  Tugqumburtik —> g — Miywe

&y - qabigi
% Tuayinshe » Miywe eti
= e

10.9-stuwret. Gulli 6simliklerdin tugimlaniwi.
JUWMAQ SHIGARAMIZ
e Organizmler jer betinde 6z turin saqlap galiwi ushin kébeyiwi zarur.
* Kébeyiw procesinde nasillik magliwmat gen ham xromosomalar arqali awladlarga
otkiziledi.
« Jinissiz kébeyiw qisqa waqitta tez nasil qaldiriwdi tadmiyinleydi.

e Jinish kébeyiwde gametalar qosilip, ata hdm ana genleri aralasiwi natiyjesinde janede
jasawshan, beyimlesiwshen dwlad tuwiladi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ Tapsirma

Biliw ham tusiniw Mektep 4atirapinda Osetugin
1. Nasil quwiwshihqtin materialliq tiykarin neler quraydi? akaciya tereginin har jil gilleri
2. Jinissiz kébeyiwdin dhmiyeti neden ibarat? kép boladi, birag hesh miywe
3. Jimish kébeyiw qanday biologiyaliq ahmiyetke iye? bermeydi? Buni ganday tdsin-
4. Galli 6simliklerdin jinish kébeyiwi ganday amelge asadi? diresiz?

5. Tugqimlaniw ganday juz beredi?

Qollamiw. Tiri organizmler tirishiliginde jinish kébeyiw qanday orin tutadi?

Analiz. Shibin-shirkeyler jArdeminde ham samal arqali shanlanatugin guillerdin 6z ara ugsas ham
ayirmashiliq tareplerin talqilan.

Sintez. Akvariuminiz diywalinda jasaytugin xlamidomonada ganday jol menen kobeyedi? Ne
ushin?

Bahalaw. Stuwretti digqat penen baqlan. Ne dep oylaysiz? [ssixanaga qoyilgan bul qutilar qanday
ahmiyetke iye?




10.2. JOYBAR JUMISi. OSIMLIKLERDIN VEGETATIV KOBEYIWIN UYRENIW

Magset: 6simliklerdin vegetativ organlar arqali kobeyiwin tyreniw.

Vegetativ kobeyiw o6simliklerdin vegetativ organlari: nart hdm tamir
arqali amelge asadu.

Jabay1 tabiyatta bolip turatugin jer kdshkileri, suw tasqinlari natiyjesinde
millionlap terek hdm putalar nabit boladi. Olardin topiraq astinda qalgan
nartlarindagl burtiklerden jana oésimlikler rawajlanadi. Koép jilliq shoépler
formasi 6zgergen jer asti nartlar1 arqali kébeyedi. Jabay1 6simlikler dne usi
tarizde vegetativ usilda kébeyip, tabiyatta 6z turin saqlap galadi.

Tez ham joqgar1 6nim aliw, sapal sortlardi saqlap gqaliw hamde kébeytiw magqsetinde
madeniy 6simlikler vegetativ jol menen kdbeytiledi. Insanlar awil x6jaliginda madeniy 6sim-
liklerdi kébeytiwdin témendegi usillarinan paydalanadi.

Ayirim 6simliklerdin, misali, binafshanin Qaraqat, atirgul, tal, terek siyaqll 6sim-
japiragl qosimsha tamir payda etiw qasi- liklerdin jetilgen nartlarinan 25 - 30 cm li
yetine iye. qalemsheler kesip alinadi.

Olar erte baharde 6nimdar topiraqqa egi-
ledi. Qalemshelerden qosimsha tamir 6sip
shigip, jana 6simlik rawajlanadi.

] ,
= b

Alsha, malina, qareli, shipovnik siyaql
osimliklerdin tamirlarinda payda bolatugin
gosimsha burtiklerden jana 6simlik - tamir
nartlar1 rawajlanadu.

FEain

Qulpmaydii  buyrasabaqlarinda  payda 3], nargiz, baysheshek siyagh 6simlikler
bolatugin burtiklerden jas ¢simlik rawajla- piyazbaslar1 arqali kébeyedi.

nadi.

Kartoshka, topinambur siyaqli 6simlikler
taynekleri jardeminde kdbeytiledi.




Jalpiz, boyan, qamis siyaqli 6simliklerdin
tamirpaqalindag1 burtiklerinen jana dsimlik
rawajlanadi.

Formasi1 6zgergen jer ast1 nartlar (piyaz-
bas, tdynek ham tamirpaqal) o6simliktin
vegetativ kobeyiwine xi1zmet etedi.

Bunnan basqa:

* Osimlikti qolaysiz sirtq
saglaydi.

* Ozinde kép mugdarda aziglq zatlar
toplaydi.

ortaligtan

Sabiw. Alma, qareli, almurt siyaghh miyweli tereklerdi kébeytiwde sabiw usilinan payda-
laniladi. Tugimnan 6sirilgen dsimlik - sabiw astina paydali belgilerge iye bolgan 6simlik -

sabiw ustinin bir bdlimi késhirip 6tkiziledi.

1. Sabiw asti bolimi T formada kesip
alinad.

2. Nart gabig1 ashilip, sabiw tustinen biraz
gabigr ham agashligt menen kesip alingan
burtik jaylastirilad.

3. Jogaridan tdmenge qaray lenta menen
oraladi (10.10-suwret).

j

1 2

10.10-suwret. Burtik sabiw

Bizge kerek: suw salingan stakan, gayshi, shayigul (koleus) 6simligi,
nargiz 6simliginin piyazshasi, topiraq salingan gultubek, ruchka, galem,

sizgish, 6zgerislerdi dizimge aliw ushin keste.

Qawipsizlik gagiydalar: l@ @ A @

Jumisti1 orinlaw tartibi:

1. Ustine tor baylangan stakanga nargiz 6simliginin piyazshasin jaylastirin.

4. Sabiw ast1 ham sabiw usti kesilip ds-
ti-ustine jaylastirilganinda kambiy kambiy-
ge, qabiq qabigqa tuwri keliwi kerek.

5. Qalemsheler birikken jer lenta menen
baylanadi (10.11-suwret).

10.11-stwret. Sina sabiw

“

2. Klasinuzda 6sip atirgan shayigul ésimliginen qalemshe kesip, suwl stakanga

salin.

3. Qalemshenin témengi bdlimindegi eki japiraqti alip taslan,

suwda jaylassin.

4. Piyazbas ham gqalemsheden qosimsha tamirlar rawaj-

laniwin baglap barin.

5. Qosimsha tamirlar 2 cm ge 6skennen keyin, galemsheni

topiragh gultibekke egin.

6. Egilgennen keyin bir hapte dawaminda jas nallerdin

rawajlaniwin baglan.
7. Ozgerislerdi tomendegi kestege jazip barin.

japiragl alingan témengi bolimi




Bce y4ebHukn YabekucraHa Ha cante UZEDU.ONLINE

Tiirivbe Qosimsha Qosimsha Qalemshe el
Osimlik nny’ tamir rawajlana | tamur 2 cm | gultubekke | | -
Ne baslangan z . . 0se baslagan
at1 B baslagan ge jetken egilgen D
9 waqit waqit waqit 1
Nargiz
Shayigul

Talqilan ham juwmagq shigarin.
1. Jabay1 6simlikler tirishiliginde vegetativ kobeyiw qanday biologiyaliq ahmiyetke iye?
2. Madeniy o6simliklerdi vegetativ kdbeytiwdin qanday ahmiyeti bar?

10.3. OSIMLIKLERDIN INDIVIDUAL RAWAJLANiWi

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Ne dep oylaysiz, kishkene

, . 1 - Individual rawajlaniw
gana tuqum qalayinsha tlken 6simlikke aylaniwi mimkin?

Ontogenez ¢ Embriogenez

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Individual rawaj- Postembriogenez + Osiw
lamiw yamasa ontogenez (grekshe onton - “janzat”, genezis Rawajlaniw
- “rawajlanmiw” sé6zlerinen alingan) quramali process bolip,
tirishiliktin dhmiyetli qasiyetlerinen biri bolip esaplanadu.

Jinish kébeyetugin kép kletkali organizmlerde ontogenez zigotanin payda boliwi menen
baslanip, organizmnin nabit boliw1 menen juwmaglanadu.

Embriogenez
Embriogenez
dawirinde tugqimlaniw
natiyjesinde

payda bolgan zigota
bdliniwi sebepli uriq
rawajlanadi.

Tuqimh ésimliklerdin ontogenezi

spermiy ®
\ zigota
0-0-0-6-—

mayek kletka zigotanin rawajlaniwi

o
tuqim




Embriogenezde zigotadan uriq rawajlanadi. Uriq 6simliktin embrion1 esaplanadi.

Postembriogenez: 1. Yuvenil dawiri 6simliktin tuqimi 6nip shigiw1 menen baslanadu.

Tinim dawirin 6tkennen keyin, qolay sharayatta tuqim uriginan jana 6simlik rawajlanadi.
[gal topiragqqa egilgen tugqim suwdi 6zine sorip alip, bérte baslaydi hdm tugqim qabig jariladi.
Daslep uriq tamirshasi rawajlanadi. Tamir topiraqtan suwdi 6zlestire baslaydi. Tuqim ulesin-
degi (endosperm) aziqliq zatlar tamir dzlestirgen suwda erip, uriq kletkalarinin rawajlaniwina
sarplanadi. Tamir topiragqa kem-kemnen terenirek kirip baradi ham urigtin burtikshesinen
nart rawajlanadi.

Eki tuqim uleslilerde jas 6simlik eki tuqim tules japiragli menen jer betine shigadu.

Tuqim tlesi japiraqlarindagl aziqliq zatlar azayip baradi ham olar juqarip, togilip ketedi.

Bir tuqim uleslilerde bolsa uriq rawajlanip bariwi menen endospermde toplangan aziqliq
zatlar tawsiladi ham ol bos qaltashaga uqsap topiraq arasinda qalip ketedi.

Maysa bir tuqim tles japiragl menen jer betine shigip, 6z betinshe fotosintez esabinan
aziqlana baslaydi (10.12 - 10.13-suwretler).

10.12-stiwret. Eki tuqim ulesli 6simlikler 10.13-suwret. Bir tuqim tlesli 6simlikler
tuqiminin 6nip shigiwi (postembriogenez) tugqiminin 6nip shigiwi (postembriogenez)

2. Jetilisiw dawirinde jas maysa 6&sip
rawajlaniw1 natiyjesinde organlar1 galiplesedi
(10.14-suwret).

Osiw - zatlar almasiwi natiyjesinde orga-
nizm Kkletkalarimin mugdar tarepten artiwi
bolip esaplanadi. Kletkalardin sapasi jaginan
janalaniwina alip keletugin 6zgerisler jiyindisi
bolsa rawajlaniw delinedi. Osimlikler haywan-
lardan pariq qiladi, denesinin ayirim boélimle-

10.14-stiwret. Aygabagar ésimliginin ontogenezi  rindegi payda etiwshi toqima (meristema) klet-

kalarinin iskerligi sebepli 6sedi. Osimliklerdin
ushliq burtiginde, kambiyinde ham tamirdin boéliniwshi bdliminde meristema toqimasi jay-
lasqan. Bul toqimanin kletkalarina aziqliq zatlar, suw ham minerallar jetkilikli bolsa, tinimsiz
bolinip, kdbeyedi. Natiyjede 6simlik 6sedi ham rawajlanadi. Demek, ésimlikler dsiwinin tiykargi
sebebi payda etiwshi toqima kletkalariniii ésiwi hdm tinimsiz béliniwi eken! Osimliktin 6siwi
ham rawajlaniwi ishki ham sirtq1 faktorlarga baylanish. Ishki faktorlarga auksinler dep
atalatugin arnawl biologiyaliq aktiv zatlar kiredi. Olar ésimliktin payda etiwshi toqimalarinda
islep shigariladi, 6simliktin 6siwi hdm rawajlaniwin basqaradi. Jaqtilig, 1galliq, temperatura,
atmosfera basimi, topiraq quramindagl suw ham minerallar sirtqi faktorlar esaplanadi. Qani-
gelerdin aniglawinsha, topiraq quramindagl qandayda bir mineraldin jetispewshiligi 6simlik
6siwi ham rawajlanmiwinin paseyiwine alip keledi.

Narttin ushliq burtigindegi baslangish japiraglar arasinda 6siw konusi jaylasqan. Osiw
konusimin kletkalar1 mudami bélinip turadi. Natiyjede kletkalar sani kébeyip baradi ham
paqaldin ushqi bélimi boyina 6sedi. Qaptal nartlardin ushqi béliminde de 6siw konusina iye
ushliq burtik bolip, olardin bdliniwi esabina gaptal nartlar da boyina 6sedi.

Paqgaldin dsiwshi boélimindegi kletkalarga aziqliq zatlar kop jetip barsa, olar sonshelli tez
bolinedi ham 6sedi. Sonin ushin da baharde kunler 1siw1 menen 6simlikler tez dse baslaydi
(10.15-stuwret).




baslangish

japiraglar __ushhg
Japral birtik -
qaptal
6siw konusi
A “
10.15-suwret. Osimliktin ushliq 10.16-stiwret. Osimliklerge forma beriw

ham qaptal burtikleri

Eger paqaldin ushi kesip (shirpip) taslansa, 6simlik boyina 6speydi. Bul jagday képlep jas
gaptal nartlardin ésip shigiwina sharayat jaratadi. Narttin bul qdasiyetinen ésimliklerge forma
beriwde ham olardan mol 6nim aliwda paydalaniladi (10.16-stiwret).

Bahar kelip, ésimliklerde shire hareketi baslaniwi menen aziqliq zatlar barliq organlar
qatarinda kambiyge de jetip baradi. Aziqliq zatlar hdm suw menen tdmiyinlengen kambiy klet-
kalar1 béline baslaydi. Bélingen kletkalardin kép bélimi kambiyden ishki tarepke qaray 6sip,
agashliq (ksilema) kletkalarina aylanadi. Qalgan bo6limi bolsa kambiyden sirtqa qarap 6sedi
ham lub (floema) kletkalarina aylanadi. Sonif ushin agashliq lubga qaraganda juwan boladi.

Terek agashliginin qubla tarepinde
jaylasgan saqiynalar1 enli, arqa tarepin-
degileri bolsa ensiz boladi. Usigan qarap,
kompas bolmasa da polyus tareplerin
aniglaw mumkin.

Ne dep oylaysiz? Agashliq saqiyna-
larinin enli yamasa ensiz boliw1 nege
\baylanlsh? y

Jilliq
saqiynalar

10.17-stiwret. Kambiy

Baharde kambiyge suw ham aziqliq zatlar kép bargani ushin onih bdlingen kletkalar:
iri boladi. Jaz kelip, kinler 1siw1 menen kambiyge baratugin aziqliq azayip baradi, natiyjede
bolinetugin kletkalar maydalanadi. Guzge barip, kambiy kletkalar1 béliniwden toqtaydi, kele-
si jil baharde bul process jane qaytalanadi. Solay etip, har jili bAharden guzge shekem jana
agashliq gabati saqiynasi payda boladi hdm ol alding jillar1 payda bolgan agashliqti sirtqr
tarepten orap aladi. Olar jilliq saqiynalar dep ataladi (10.17-stiwret).

Osiw ham rawajlamw 6simliklerdin barliq organlari toliq galiplesiwin tamiyinleydi.
Natiyjede jetilgen 6simlik kébeyedi ham nasil qaldiradi.

3. Kekselik dawiri. Osimliklerdin ontogenezi kekselik ddwiri menen juwmaglanadi. Bun-

da 6simliktin 6siwi hdm rawajlaniwi aldin paseyedi, son putkilley toqtaydi ham nabit boladi.

JUWMAQ SHIGARAMIZ

o Osimliklerdin individual rawajlamiw dawiri embriogenez ham postembriogenez basqish-
larian ibarat.

 Osimlikler ontogenez dawaminda morfologiyaliq, fiziologiyallq hdm bioximiyaliq
ozgerisler natiyjesinde 6sedi, rawajlanadi, qartayadi ham nabit boladi.




o Osimlik ushq1 ham qaptal meristema toqimasi kletkalarinin béliniwi esabina ésedi.

o Osimliklerdin tirishilik cikli zigotadan baslanip, rawajlaniwdii barliq basqishlarin 6z
ishine aladu.

 Bir jilhq 6simliklerdin tirishilik cikli bir ontogenezden ibarat. Kép jilliq ésimliklerdin
tirishilik ciklinde ontogenezlerdin embrional, yuvenil dawirleri bir marte boladi.

Jetilisiw dawiri kép marte takirarlanadi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Tuqimli 6simlikler ontogenezi qanday dawirlerdi 6z ishine aladi?

2. Tugimnin énip shigiwinda suw ganday dhmiyetke iye?

3. Osimliktin 6siwi hdm rawajlaniwina qanday faktorlar tasir kérsetedi?

4. Paqal qalay enine 6sedi?

Qollamiw. Osimliklerdin tirishilik cikline baylamisli atamalar ham olardin tariyiplerin juplap
koérsetin:

Ne Atamalar Juwap Atamalardin tariypi

1 Auksin A ]a,qtlhq', 1gallig, temperatura hamde topiraq quramindagi suw
ham minerallar.

Ushliq burtiktin kletkalari.

2 | Sirtq1 faktor

B
3 | Ushqi meristema D Kambiy kletkalart.
4 Ol merEiEme E 051.m11klerd1n 6siwi hdm rawajlaniwin baglaytugin biologiyaliq
aktiv zat.
5 | Osiw F Organizm kletkalarinin sipat jaginan janalaniwi.
6 | Rawajlamiw H Organizm kletkalarinin mugdar tarepten artiwi.

Analiz. Bir ham kop jilliq 6simliklerdin tirishilik ciklinde ganday ugsasliq ham ayirmashiliglar bar?

Sintez. Gulli 6simlikler ontogenezinin tarli basqishlarina tiyisli nizamlhiliglar jazilgan qatarlar san-
larin tiyisli ketekshelerge jazip saykeslikti tabin.

Jetilisiw dawirinde A . ., . Jetilisiw dawirinde jas
e 1ilasz . Osimliklerdin ontogenezi ‘s .
osimliktin generativ e maysa 6sip rawajlaniwi
1 2 kekselik dawiri menen 3 e .
organlari . natiyjesinde vegetativ
. . juwmagqlanadi. 1 .
qaliplesedi. organlari qaliplesedi.
Tuqlr,n ! Shmd.?gl Yuvenlll (.iaw1r} Osimliktin Jetilisken 6simlik kébeyedi,
4 uriq 6simliktin 5 tugqimi 6nip shigiwi menen 6 -
. nasil qaldiradi.
embrioni esaplanadi. baslanadi.
o 4
™~
Bahalaw
Azamat aga har mawsimde 1ssixanasindagi Tapsirma
limonlarinin nartlarin kesip, tartipke saladi. Ekvatordagr tropikaliq togaylarda 6siwshi
Qane aytin, bul gqanday ahmiyetke iye? tereklerde jillig saqiyna payda bolmaydi. Ne

dep oylaysiz, ne ushin ol jerdegi tereklerde jilliq
saqiynalar payda bolmaydi?



10.4. AMELIY SHINIGIW.
TUQIMLI OSIMLIKLERDIN TIRISHILIK CIKLIN UYRENIW

Magset: tuqimh 6simlikler tirishilik ciklinde baglanatugin rawajlaniw basqishlarin dyreniw.
Osimliklerdin tirishilik cikli zigotadan baslanip, rawaj-

lanmiwdin barliq basqishlarin 6z ishine qamtip aladi.
Bir jilliq 6simliklerdin tirishilik cikli bir ontogenezdi, kép

jilliq ésimliklerdin tirishilik cikli bolsa bir neshe ontogenezler-

di 6z ishine aladi.

Bizge kerek: renli qalemler, plastilin, skalpel, 6simlikler-
din tirishilik cikline tiyisli video korinis, proektor, kompyuter.

Qawipsizlik qagiydalari: Q @ A

Jumisti orinlaw tartibi:

1. Temaga baylanish teoriyaliq bilimlerinizden paydalanip
tomendegi proceslerge saykes tariyplerdi juplap korsetin:

Q/s | Rawajlanmiw dawirleri Juwap Qanday 6zgeris juz beredi?
| | Tl A Tuqim énip shigip jas 6simlikke
aylanadu.
. Osimlik 6siw ham rawajlaniwdan
2 |Postembriogenez B toqtaydi, nabit boladi.
3 Yuvenil D Tuqimlaniw natly]esmde. uriq,
onnan bolsa tuqim rawajlanadi.
A Taiksi E Ytllve_ml, ].etl}IS%W ham kekselik
dawirlerin 6z ishine aladu.
. Osimliktin generativ organlari
5 |Kekselik F

rawajlanadi, nasil qaldiradi.

2. Bir ham eki tuqim tlesli 6simliklerdin tirishilik ciklindegi tuqumnin 6nip shigiwin Venn
diagrammasi tiykarinda talqilan.

Bir tuqim ulesli Eki tuqim
osimlikler. ulesli 6simlikler.

3. Baklajannin tirishilik cikli kérsetilgen siwrette rawajlaniw basqishlari san menen
korsetilgen. Har bir san astindagl kérinis ontogenezdin gaysi basqishi ekenin aniglan:




4. Ozbekstanda tez Osetugin 6simliklerge tal, terek, juzim, goza siyaql ésimlikler kiredi.
Juzim 6simligi bir mawsimde 10 metrge shekem 6siwi mimkin. 6 jilliq juzim tirishilik ciklin-
degi 6siw itimalligin grafik koérinisinde korsetin.

N W s U1 N
S O O O O

uzinliq (metr)

ot
(e)

123456
jillar

5. Plastilinnen eki tuqim ulesli 6simlik tuquminin (uriq, tuqim ulesi) modelin jasan.

Talqilan ham juwmagq shigarin.

10.5. HAYWANLARDIN KOBEYIWI

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Ayirim omirtgasiz hay-
wanlar bahardin jilli kunlerinen guzdin suwiq kunlerine
shekem tirishilik etedi. Guzdin suwiq kunlerinde olar nabit
boladi. Keyingi jii baharde bul haywanlardi jane ushi-
ratamiz. Olardin payda boliwinin sebebi nede?

Germafrodit e Pille o
Shala metamorfoz * Toliq
metamorfoz ¢ Rezonator

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Tabiyatta omirtqasiz haywanlar jinissiz ham jinish
usillar arqali kdbeyedi.

Jinissiz kébeyiw omirtqasiz haywanlardin bir qansha apiway1 wakillerinde baglanip, bunda
jana awlad somatikaliq kletkalardan rawajlanadu.

Jinish kébeyiw jinisly organlarda payda bolatugin gametalardin qosiliwi menen boladi.
Erkeklik gametalar spermatozoidlar dep atalip, tuqumliqlarda jetilisedi. Urgashi jinis
organi - mayekliklerde mayek kletkalar payda boladi. Gametalar qosilip, zigota payda boladi.
Onnan bolsa ata ham ana nasillik belgilerine iye bolgan jana organizm rawajlanadi.

Ayirim jimishh haywanlarda erkek ham urgashi jinis organlari bdlek organizmlerde jay-
lasqan. Bugan misal etip, shibin-shirkeyler, baliglar, amfibiyalar, reptiliyalar, quslar ham sut
emiziwshilerdi korsetiw mumkin. Bir organizmnin 6zinde erkek ham urgashi jinisiy organlar
rawajlangan bolsa, germafrodit haywan dep ataladi. Jalpaq qurtlar ham saqiynali qurtlar,
garin ayaqli mollyuskalar bugan misal boladi.

Dushshi suw gidrasi jinissiz ham jinish usilda kébeyedi.

Qolayli sharayatta gidra jinissiz kobeyedi. Bunda denesinin sirtinda bir neshe burtikler
payda boladi. Burtikler 6sip, qarmalawshilar, awiz tesigi payda boliw1 menen jas gidralar ana
organizminen ajiralip, erkin jasay baslaydi.



mayek kletka

7

a spermatozoidlar b

zigota

10.18-stiwret. Gidranin jinissiz (a) ham jinish (b) kébeyiwi

Jimish kébeyiw qolaysiz sharayatta amelge asadi. Denesinin sirtinda kishi bortpeler payda
bolip, olardin ayirimlarinda bir iri jalgan ayaqli mdyek kletka, ayirimlarinda kép mugdarda
hareketshen - spermatozoidlar jetilisedi. Spermatozoidlar suw arqali barip, mayek kletkani
tuqumlandiradi ham zigota payda boladi. Zigotanin sirti qalin qabiq penen oralip, ol qista
qislap qaladi gidra nabit boladi. Baharde zigotadan
jas gidralar rawajlanadi (10.18-suwret).

Jawin qurti - germafrodit haywan. Kdébeyiw
dawirinde eki qurt bir-birin tuqimlandiradi. Qurt
mayek qoyiw dawirinde belbewshesinen silekeyli
zat bdlip shigaradi. Bul zattan pille payda boladi.

Tuqimlangan mayeklerin pille ishine qoyadi. Pille
qurt denesinen jilisip topiragqgqa tusedi ham
onnan jas qurtlar rawajlanadi (10.19-suwret).

Ormekshiler ayirim jimsh haywan bolip,
urgashisi erkegine qaraganda irilew boladi. Olar
tek jiish jol menen kdbeyedi. Erkek o6rmekshi
alding1 ayaginda jaylasqan arnawl osimsheler 10.19-stiwret. Jawin qurtinin kébeyiwi
jardeminde spermatozoidlarin urgashisinin jinis
sistemasina jiberedi. Us1 tarizde ishki tuqim-
laniw baglanadi. Urgashis1 tuqimlangannan keyin
pillege birneshe mayek saladi. Qista 6rmekshiler
nabit boladi, mayekleri pillenin ishinde qislap qa-
lip, baharde mayeklerden jas 6rmekshiler shigadi
(10.20-suwret).

Shibin-shirkeyler ayirim jinish  haywan-
lar. Olar tek jinish jol menen kdébeyedi. Erkek
shibin-shirkeyler urgashilarinin sirtqr  duzilisine
salistirganda kishi ham jinishkelew, murtlar1 kiish-
li rawajlangan, iyisti jags: sezedi. Jinis organlari
qarin bosliginda jaylasqan. Urgashilarinda bir jup
mayeklik, erkeklerinde bir jup tuqumliq boladi.
Shibin-shirkeylerde ishki tugqimlaniw baqglanadi

(10.21-stiwret). 10.20-stuwret. Atanagl 6rmekshinin kébeyiwi

10.21-stiwret. Urgash1 ham erkek shibin-shirkeylerdin sirtqi duzilisindegi ayirmashiliglar




Jasaw sharayatinan kelip shigip shibin-shirkeyler tugqimlangan
mayeklerin turli ortaliqga qoyadi (10.22-suwret).

Ne dep oylasiz, mdyek endi qalay rawajlanadi?

Urgashisi qoygan mayekler 6sip rawajlanadi ham lichinkaga
aylanadi. Shibin-shirkeyler rawajlaniw dawirlerine gqaray tomen-
degi toparlarga bdlinedi:

1. Shala 6zgeriw (shala metamorfoz) menen rawajlaniwshi
shibin-shirkeyler.

2. Tohq o6zgeriw (tollq metamorfoz) menen rawajlaniwshi

shibin-shirkeydin méyek shibin-shirkeyler.

qoy1w procesi Shala 6zgeriw menen rawajlaniwshi shibin-shirkeylerde
mayekten shiqqan lichinka juda aktiv aziglanadi ham 6sip rawajla-
nadi. Lichinka bir neshe marte tulep(xitin qabigin taslap), er jetken shibin-shirkeyge aylanadu.
Toliq 6zgeriw menen rawajlaniwshi shibin-shirkeylerdin mayekten shigqan lichinkalari sirtqi
ham ishki duzilisi menen er jetken shibin-shirkeylerden pariqlanadi. Sonig1 marte tilegennen
keyin lichinka quwirshaqqa aylanadi. Quwirshaq shibin-shirkeylerdin rawajlaniwindagl tinim
dawiri bolip, hareket etpeydi hdm aziqlanbaydi. Bul ddwirde quramali ézgerisler natiy-
jesinde er jetken shibin-shirkeylerge tan bolgan organlar qdliplesedi. Shala 6zgeriw menen
rawajlaniwshi shibin-shirkeylerde quwirshaqliq dawiri bolmaydi.

Shala ézgeriw menen rawajlaniwshi Toliq 6zgeriw menen rawajlaniwshi
shibin-shirkeyler shibin-shirkeyler

Mayek—lichinka—quwirshag—er jetken shibin-

Mdyek—lichinka— er jetken shibin-shirkey iy

Nangorekler, shegirtkeler, iynelikler, gandalalar | Qonizlar, gibelekler, shibinlar, qumirsqalar, harreler

Amfibiyalardin kébeyiwi. May ham apreldin
jilll kunlerinde kél bagasinda kébeyiw instinkt-
leri baglanadi. Erkek bagalar dawisinin barin-
sha baqira baslaydi. Bunin ushin olarda arnawh
dawis shigaratugin organ rezonatorlar1 bar
(10.23-suwret). Jinis organi sistemasi baliglar-
dikine ugsas, urgashilarinda dene bosliginda jay-
lasqan bir jup mayeklik, erkeklerinde buyrek qa-
sinda jaylasgan bir jup tuqimligtan ibarat. Jetilgen
mayek kletkalar mayek jolinda jabisqaq qabiq pe-
nen oralip kloakaga, ol jerden sirtqa shigariladi.
Amfibiyalarda sirtq1 tuqimlaniw baqlanadi. Tugimlangan mayekleri suw dstinde top-top bolip
qalqip juaredi. Mayeklerinin ustingi tarepi qaraltim bolganligl ushin quyash nuri tasirinde
jagsi 1siydi. Olardan bir yarim hdpteden keyin lichinka - iytbalig rawajlanadi. Iytbaliq
daslep uwildiriqtan qalgan aziqliq zatlar esabinan, keyin ala ol mayda suw otlari,

10.23-stiwret. Erkek baganin rezonatorlari



mikroorganizmler menen aziqlanadi. Iytbaliq ish-
ki ham sirtq1 duzilisi boyinsha mayda shabaqqa
ugsaydil. Onin eki gaptalinda jaylasqan eki tutam
sirtql sagaqlari, eki kameral juregi, bir gqan ay-
laniw shenberi ham qaptal s1zig1 siyagl organlari
boladi. Rawajlaniw dawaminda daslep onin artqi
ayaqlari, keyin aldingi ayaqlar1 payda boladi, gan
aylaniw sistemasinin organlar1 da qayta islenedi,
ush kameral jurek, eki gan aylamiw shenberi pay-
da bolad1. Okpeler payda boladi ham iytbaliq tez
tez suw betine dem aliw ushin koéteriledi. Quyrigl
aste-aqirin qisqarip iytbaliq jas bagaga aylanadi
(10.24-suwret).

10.24-stuwret. K6l bagasiin rawajlaniw cikli

Quslardin kébeyiwi. qabiq ast1 perdesi hak tash qabiq
Quslardin koébeyiw dawiri mayek- /
ten shigatugin shoéjeler ushin azighqtin uriq diski

kép boliwina baylanish. Erkek quslarda salvz /

bir jup tugqimliq hdm bir jup tugim joh \

bolip, ol kloakaga ashiladi. Urgashilarin-

da bir mayeklik hdAm mayek joli bolip,

mayek kletka, mayek jolinda tuqimla-

nadi. Tugimlangan mayek haktash qa- hawa kamerasi
biq penen oralip, kloaka arqall sirtqr  pelok (aq uwiz)
ortaligga shigariladi. Quslar mayek klet-

kasinda sariwizdin mugdari kép, meta-

morfozsiz rawajlanad (10.25-suwret). 10.25-stiwret. Quslar mayeginin duzilisi

Jinishi kobeyiw menen baylanish bolgan instinktler jaqsi rawajlangan. Mayekten shigqan pala-
panlardin duzilisine garap: shéje shigariwshi ham jalanash palapan shigariwshi quslarga
bolinedi.

Shéje shigariwshi quslardin mayekten shigqan shoéjelerinin denesi par menen qaplangan
ham koézi ashiq boladi. Shéjeler kép waqit 6tpey-aq anasinin izinen juwirip ketedi (qirgawil,
bodene, uyrek, gaz ham tawiqglar).

Jalanash palapan shigariwshi quslardin palapanlar1 kézleri jumiq, qulaq tesikleri
jabiq, jalanash denesi siyrek, élpen parler menen gaplangan boladi. Olardi ata-ana quslar
bagadi(kepter, garligash, shimshiq, garga, qumiri, laylek ham de barliq jirtqish quslar)
(10.26 - 10.27-stiwretler).

belok jipshesi

At i :-i : "?;

10.26-stiwret. Quslardin shoéjeleri

JUWMAQ SHIGARAMIZ

« Apiway1 duziliske iye bolgan omirtqasiz haywanlar jinissiz ham jinishi usilda kébeyedi.

¢ Erkek ham urgashi jinis organlar1 bir organizmde jaylasqan haywanlar germafroditier
dep ataladu.

e Quramali duziliske iye bolgan omirtqasiz haywanlar tek jinisl usilda kébeyedi.

¢ Shibin-shirkeyler shala yamasa toliq 6zgeris penen rawajlanadi.

¢ Omirtgali haywanlardin jinis organlari mayeklik ham tuqimhqtan quralgan.

» Amfibiyalarda sirtqi tuqimlaniw, quslarda ishki tuqimlaniw baqlanadi.

e Quslardin mayegi gatti haktas qabiq penen qorgalgan.

palapanlari




JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ
Biliw ham tasiniw
1. Dushshi suw gidrasinin jinissiz kdbeyiwi qalay amelge asad1?
2. Jawin qurtinin jinis sistemasi qanday duzilgen?
3. Erkek ham urgashi shibin-shirkeyler galay pariglanadi?
4. Shibin-shirkeylerdin toliq 6zgeris penen rawajlaniwi gan-
day dawirlerdi 6z ishine aladi? Tapsirma

5. Amfibiyalardin jinis sistemasi qanday duzilgen?
Gidra ham 6rmekshinin jinish

Qollaniw
kébeyiwinde qanday uliwmaliq

1. Lichinkanin quwirshaqqa aylamiwi qalay juz beredi? - )

2. Quslardin mayegi qatti qabiq penen oralgani qanday bar? Daliller toplan.
ahmiyetke iye?

Analiz. Shibin-shirkeylerdin shala metamorfoz ham tolig metamor-
foz benen rawajlaniw procesin 6z ara salistirin.

Sintez

1. Stwrettegi shibin-shirkey qanday 6zgeris penen rawajlanadi?

Usinday usilda rawajlanatugin shibin-shirkeyler dizimin jazin.

2. Amfibiyanin rawajlaniw ciklin kérsetiwshi sxema sizin.

Bahalaw. Har jili Gulzira apanin tawigl mayek basip, shoje shigaradi.
Gulzira apa 1 - 2 kanlik mayekten 12 danasin abaylap, bir tawiq ketegine jaygastirdi. Tawiq basip
jatgan mayeklerden 17 - 21 kin dawaminda shoéje aship shiqti. Usi jilda qoyilgan 12 mayekten
10 shoje shiqti. Eki mayekten shéje rawajlanbay qaliwinin sebebin qalay tusindiresiz?

10.6. HAYWANLARDIN INDIVIDUAL RAWAJLANIWI.

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Rawajlamw - tiri orga-
nizmlerdin dhmiyetli gasiyeti. Rawajlaniw procesinde qa-
layinsha qurt gubelekke, iytbaliq bagaga aylanadi?

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Ontogenez - orga-
nizmlerdin zigotadan baslanip, nabit boliwina shekemgi bolgan individual rawajlaniw dawiri
esaplanadi. Bul atamani pange nemis tabiyat izertlewshisi Ernest Gekkel kirgizgen.

Haywanlarda ontogenez tuqimlaniw, yagniy zigotanin payda boliwi, onnan uriq (embrion)
tin rawajlaniw1 menen baslanadi.

Haywanlarda ontogenez turleri

Lichinkali rawajlamw Mayekten rawajlaniw Jatirda rawajlaniw

Haywanlar ontogenezi embriogenez ham postemriogenez basqishlarin 6z ishine aladi.

Embriogenez mayek kletkanin tuqimlaniwinan baslanip, jas organizmnin tuwiliw1 yamasa
mayek gabigin jarip shigiwi menen juwmaglanadi.

Embriogenez ush tiykargl dawirdi 6z ishine aladi: maydalaniw, gastrulyaciya ham birlem-
shi organogenez.

Maydalaniw dawirinde zigota uzliksiz boline baslaydi. Béliniw natiyjesinde kép sanh
kletkalardan ibarat uriq rawajlanadi. Bunday bir qabat kletkalardan quralgan uriq blastula
dep atalad:.




Gastrulyaciya dawirinde uriq (zarodish)tin rawaj-

laniw1 dawam etip, ol eki gqabattan ibarat bolad. Sirtq: ( il‘ |
gabati ektoderma, ishki qabati entoderma delinedi.

Maydalaniw
Hamile rawajlaniw dawaminda ishek quwishlardan Y ==
basqa hamme koép kletkali haywanlarda mezoderma - /:),
orta qabat payda boladi. Embrionnin bul gabatlar )

adette uriq japiraqlart delinedi. Uriq japiraglarinin
rawajlanmiwi gastrulyaciya delinedi.

Birlemshi organogenez. Gastrulyaciyadan keyin
uriq kletkalarimin beyimlesiwi baglanadi. Beyimlesiw
natiyjesinde uriqtin har bir gabatinan belgili bir qgasi-
yetlerge iye bolgan kletkalar toplami rawajlanadi. Bul
kletkalardan bolsa sol gabat ushin tan bolgan toqima
ham organlar rawajlanadi. Bul process organogenez

10.28-stiwret. Haywanlar embriogenezi
delinedi.
Postembriogenez
— I e
Er jetkenshe bolgan Er jetken dawir Kekselik dawir
dawir
T

Tuwr1 rawajlaniw Natuwr1 rawajlanmiw

~

Toliqg metamorfoz

Shala metamorfoz

Tuwiliw yamasa mayekten shigiw menen postembriogenez basqishi baslanadi.

Haywanlardin postembriogenezi témendegi dawirlerden ibarat: er jetkenshe bolgan
dawiri, er jetken dawir, kekselik dawir.

Er jetkenshe bolgan dawir tuwiliwdan baslanip jinisiy er jetkenshe dawam etetugin
quramali rawajlaniw procesi esaplanadi. Bunda mayekten shiqgan yamasa tuwilgan jas orga-
nizm 6sedi ham rawajlanadi. Bul rawajlaniw tuwri (metamorfozsiz) ham natuwri (metamor-
fozl) jollar menen dmelge asadu.

Tuwr1 postembriogenezde mayekten shigqan yamasa tuwilgan organizm er jetken orga-
nizmge uqsas boladi. Biraq er jetken organizmge qaraganda organlar sistemasi bir gansha

apiwayy, fizikaliq jaqtan azzi, jinis organlari jetilmegen boladi. Rawajlaniwdin bul tudri reptili-
yalar, quslar ham sut emiziwshilerde baqlanadi (10.29-stiwret).
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10.29-stiwret. Tuwri postembriogenez
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Natuwr1 rawajlamw (metamorfozll) yamasa ;g ayaglarinin
lichinkali rawajlaniw delinedi. Bunda payda bolgan rawajlaniwi iytbahq ~ mayekler
organizm er jetken organizmge ugsamaydi.

Soriwshi hdm lenta  tarizli qurtlarda,
shibin-shirkeylerde hamde amfibiyalarda natuwri
rawajlanmiw baglanadi (10.30-stuwret).

Shibin-shirkeylerde toliq ham shala metamor-
foz pariglanadi. Toliq metamorfozda mayekten -
lichinka, onnan quwirshaq, quwirshaqtan - er jet- aldingi ayaglarimn
ken shibin - shirkey rawajlanadi. Shala metamorfoz rawajlaniwi
mayek, lichinka, jetilisken shibin-shirkey basqish-
larinan ibarat.

jas baqa
10.30-stiwret. Natuwr1 postembriogenez

Shibin-shirkeylerdin natuwri postembriogenezi:

lichinka
/
mayek
uwirsha
lichinka a a

erjetken \
nangérek / méyek

er jetken

gubelek

Natuwr1r metamorfozli rawajlaniwdin biologiyaliq ahmiyeti sonnan ibarat, bir turdin
lichinkalar1 ham er jetken individleri har tarli sharayatta jasagani ushin jasaw jeri ham aziq
ushin 6z ara baseki bolmaydi. Ayirim otirigshi jasawshi haywanlardin lichinkalar aktiv hareket
etedi. Bul bolsa turdin janede kenirek aymaqlarga tarqaliwin tamiyinleydi.

Postembriogenezdin er jetken dawirinde haywan organizmi désiwi ham rawajlaniwdi
dawam etedi. Jinis organlar1 rawajlanip, olarda gametalar qaliplesedi. Organizm kébeyip
6zinen nasil galdiradi.

Kekselik dawirde haywan organizminde zatlar almasiwi1 aste 6tedi. Jinis sistemasinin
iskerligi de tomenleydi, keyinirek uliwma toqtaydi. Organizm qartayadi ham nabit boladu.

JUWMAQ SHIGARAMIZ

eHaywanlardin ontogenezi embriogenez ham postembriogenez basqishlarin 6z ishine
aladi.

*Maydalaniw, gastrulyaciya ham birlemshi organogenez embriogenez basqishinda juz
beredi.

eHaywanlardin postembriogenezi tomendegi dawirlerden ibarat: er jetkenshe bolgan
dawiri, er jetken dawir, kekselik dawiri.

*Er jetkenshe bolgan dawir tuwri ham natuwri jollar menen amelge asadi.

*Postemriogenez kekselik dawiri menen juwmagqlanadi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Ontogenez qanday basqishlardi 6z ishine aladi1?
2. Emriogenezde neler juz beredi?

3. Postembriogenez qanday dawirlerden ibarat?
4. Natuwri rawajlaniw qalay dmelge asadi?



Qollaniw. Atamalardi tusinikleri menen saykes tturde juplap koérsetin:

Ne Atamalar Ju- Tuasinikler
waplar
1. | Embriogenez A Organizmlerdin individual rawajlaniwi.
2. | Kekselik dawiri B Organizmnin tuwiliwinan émirinin aqirina shekemgi bolgan dawir.
Er jetkenshe . : Beres
3. il Gl D Zigotadan baslanip, tuwilaman degenge shekem bolgan dawir.
4. | Postembriogenez E Jinis organlarinin iskerligi togtaydi, organizm nabit boladu.
3 | Onimmes F ],3ul (.iavinrde ma.lyekten shiggan yamasa tuwilgan organizm
6sedi ham rawajlanadi.

Analiz. Postembriogenezdin er jetkenshe bolgan dawirde baqlanatugin tuwri ham natuwri (meta-
morfozl) rawajlaniw proceslerinin 6z ara ugsas ham ayirmashiliq tareplerin talqilan.
Sintez. Baga ontogenezindegi rawajlaniw basqishlarin ham dawirlerin aniglan.

*e ...'.'0. :/‘

Bahalaw. Kolorado qonizinin urgashisi 2400 ge jaqin mayek
goyadi. Mayeklerden lichinkalar rawajlanadi. Har bir lichinka bir
mawsimde 2 g ga shekem, er jetken organizmler bolsa 4 gr kar- Toliq metamorfoz benen
toshka 6simliginin jasil massasi menen aziglanip ziyan keltiredi. = rawajlaniwshi organizmlerdin
Har jaz mawsiminde 1 jup qonizlardin tsh awladi rawajlaniwi bel- = rawajlamw basqishlar1 korse-
gili bolsa, 2 jil dawaminda qoriuz dwladi1 kartoshka atizina gansha | tilgen video korinis tayarlan.
zlyan Keltiriwin esaplap tabin

Tapsirma

10.7. AMELIY SHINIGIwW.
HAYWANLARDIN TUWRi HAM NATUWRI RAWAJLANIWIN SALISTIRMALI TALQIiLAP
UYRENIW

Magset: haywanlar ontogenezindegi rawajlaniw basqishlarin aniqlap,
salistirmali talgilaw.

Haywanlar ontogenezi embriogenez hdm postembriogenez basqishlarinan

ibarat. Postembriogenez
Er jetkenshe bolgan Er jetken dawir Kekselik dawir
dawir
Tuwr1 rawajlaniw Natuwr1 rawajlaniw Toliqg metamorfoz
~

Shala metamorfoz

Bizge kerek: Shibin-shirkeylerdin kollekciyalar), rawajlaniw basqishlar1 korsetilgen
suwretli tarqatpalar, videokorinis, proektor, kompyuter, sabaqliq, renli qagaz, qayshy, jelim,
sar1 renli jip, shop, qalem, ruchka, sizgish.

Qawipsizlik qagiydalar:: 0 @ &




Jumisti orinlaw tartibi:
1. Kollekciya ham suwretli tarqatpalardi diqqat penen baqlan: tuwri ham natuwri
rawajlaniwshi1 haywanlardi aniqlap, olardi dapterinizge bélek qatarlarga jazip alin.

2. Haywanlardin tuwri hdm natuwri rawajlaniwina tiyisli bolgan qgasiyetlerin jazin:
Tuwr1 rawajlaniw:
Natuwr1 rawajlaniw:

3. Haywanlarda tuwri hdm natuwri rawajlaniw proceslerine tan gasiyetlerin Venn diagram-

masi tiykarinda talqilan.

Tuwr Natuwrl

rawajlaniw rawajlaniw

4. Kolorado qonizi ham shegirtkenin rawajlaniw basqishlarin hamde olarga tiyisli bolgan
suwretlerdi tuwr1 izbe-izlikte jaylastirin.

Kolorado qonizi: ED:D
Shegirtke: [[IZD
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5. Kapusta gubelegi lichinkasinin modelin jasan.

Talqilan ham juwmagq shigarin.

X BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR

1. Kestenin birinshi gatarindagir berilgen sézler arasinda baylanisliq bar. Usi
baylanisliq tiykarinda kestege tan tasinikti aniqlan.

1. | Bakteriyalar Binar béliniw
?

Amyoba

?

Z
3. | Ashitqi zamarrigl
4

Xlamidomonada jinissiz kébeygende ?

2. Kesteni talqilan. Kestede berilgen maghiwmatlar tiykarinda bos keteklerdi toltirin.

Jiis kletkalar: Qay jerde jetiledi Waziypasi
Mayek kletka Analiq taynshesinde ?
Spermiy menen qosilip
?
Orayhq Kletka ' endosperm payda etedi
Vegetativ kletka Shan galtada ?
Generativ kletka ? Spermiyler payda boladi

3. “Shaqgalangan terek” tapsirmasi
Sheptegi birinshi qutidan baslap sorawlarga “awa” yamasa “yaq” dep juwap berip, tiyisli

koésher bagdari boyinsha dawam etin.
Berilgen 8 baslangish orinnan tuwri bagdar ham tuwr juwapti kdérsetiwshi orindi tabin.




4. Haywanlardin
qgasiyetlerin juplan.

individual rawajlaniwina tiyisli atamalar ham olarga tan

Ne Tusinikler Juwap Qasiyetleri

1. | Ontogenez A Zlgot,ada.n baslanllp jas orgamzmnu} tUW}hVYl yamasa mayek
gabigin jarip shigiwina shekem bolgan dawir.

2. | Emriogenez B Zigotadan baslanip nabit boliwina shekemgi bolgan dawir.

3. | Postemriogenez D Zigota uzl.1k51z bolinip, kép sanl kletkalardan quralgan blas-
tula rawajlanadi.

4. | Maydalanw E Er ]etkr.enshe bolgan dawir, er jetken dawir, kekselik dawir-
lerden ibarat.

5. | Gastrulyaciya F Har bir qabattan 6zine tdn organlar rawajlanadi.

6. | Organogenez H Embrion japiraglar1 rawajlanadu.

7. | Tohq metamorfoz G Mayek, lichinka, er jetken shibin-shirkey basqishlarinan
ibarat.

8. | Ektoderma ] Embrionnii orta gabatu.

9. | Mezoderma I Embrionnin sirtq1 qabatu.

10. | Shala metamorfoz K Mayek, lllchlnka, quwirshag, er jetken shibin-shirkey basqish-
larinan ibarat.

5. Mayekten shiqqan jas baliglar tirishiliginin birinshi jilh dawaminda normal
jagdayda 30 g salmaqqa iye boladi. EKi jildan keyin baliglardin salmagi 50 ese, jane bir
jildan keyin 3 esege artadi. Jogaridagi maghiwmatlardan paydalanip baliq salmaginin
ozgeriwin grafik korinisinde korsetip berin.

I

= 5000
= 4500
S 4000
% 3500
o 3000
£ 2500
2 2000
= 1500
g 1000
= 500
©“ 400
100

30

o—0—O0—0—0—0—=
1 2 3 45 6 7

Jas kérsetkishi




XI BAP

TUR, POPULYACIYA, EKOSISTEMA, BIOSFERA

11.1. TUR, POPULYACIYA
i i i Ttir o Populyaciya  Shanaraq
MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Tabiyatta iyneliklerdin har eTopar  Pada  Kriteriya

turliliginin sebebi nede? o Tolerantliq

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. Tdr, populyaciya. Tabiyatta bar bolgan har turli
0simlik, haywanlard: sistemaga saliwda, yagniy klassifikaciyalawda tur tusinigi sistematikaliq
birlik sipatinda qollaniladi. Misali, apiway1 shipovnik, qizil lala, mayli aygabagar, qonir ayiw,
sazan baliq, aq laylek.

Tar - 6z ara morfologiyaliq jaginan ugsas bolgan, erkin shagilisip nasil beretugin, birdey
genetik materialga iye organizmler jiyindisi. Misali, qizil tulki. Ol jirtqishlar otryadina tiyisli
bir tur.

Populyaciya - belgili bir arealda tarqalgan, bir turge kiriwshi, 6z ara erkin shagilisip nasil
beretugin organizmler jiyindisi (11.1 - 11.2-stiwretler). Misali, Tyan-Shan taw dizbeginde qizil
tulkinin 1000 wakili jasaydi. Olard:r qizil tulkinin bir populyaciyas1 dep ataw mumkin. Tap
usinday tulkilerdin 500-600 danas1 Ozbekstan qublasindagl Hisar taw dizbeklerinde jasayd.
Bul endi qizil tulkinin ekinshi bir populyaciyasi. Us1 eki populyaciya 6z ara bdleklengen,
olardi uzaq araliq ajiratip turadi. Biraq, sogan qaramay, bul eki populyaciya bir - qizil tulki
turine tiyisli bolip esaplanadi. Yagniy tur populyaciyalar jiyindisinan quralgan. Populyaciya
shenberinde organizmler shanaraq, topar, pada bolip jasaydi. Biraq, olar turaqh jagdayda
bolmay, qolaysiz sharayatta tarqalip ketedi (11.3-suwret).

11.1-suwret. Jirafalar populyaciyasi 11.2-suwret. Saygaqlar populyaciyasi




Tabiyatta turler jada koép. Olardi bir-birinen
pariglawda tur Kriteriyalarinan paydalanamiz. Tur
ushin tan bolgan belgi gasiyetlerdin jiyindis1 tar
Kriteriyalar:1 dep ataladi.

1. Morfologiyaliq kriteriya - bir targe kiretugin
organizmlerdin sirtqr ham ishki duzilisindegi belgi
ham qgasiyetler jiyindisu.

2. Fiziologiyaliq kriteriya - tirishilik procesler:
aziqlaniw, dem aliw, bélip shigariw, 6siw, kdbeyiw,
rawajlaniwindagi ugsashgqglar jiyindisi.

3. Ekologiyaliq Kkriteriya - sirtqr ortaliq
sharayatina beyimlesiwler jiyindisi.

Organizmler 6zi jasaytugin ortaliqtin abiotik
ham biotik faktorlar tasirine beyimlesedi. Ortaliqtin
jansiz quram bolimi - temperatura, hawa, suw, ; spa. X
topiraq, quyash nuri, ximiyaliq zatlar abiotik faktor- 77 3_cjwret. Tirishilikti dazilis darejeleri
larga; bakteriyalar, zamarriqlar, 6simlikler, haywan-
lar biotik faktorlarga misal boladi.

Tiri organizmler ortaliq faktorlarinin belgili normada ézgerisleri shenberinde normal
tirishilik etedi. Faktorlardin tomengi shegarasi minimum darejeni, joqari shegarasi maksimum
darejeni belgileydi. Ortaliq faktorinin jetispewi yamasa artip ketiwi tiri organizmlerge keri
tasir koérsetedi. Ekologiyaliq faktorlardin en qolayli shegarasi optimum zona esapla-
nadi. Optimum zonadan shetke shigiw qolaysiz tirishilik zonasin belgileydi. Ekologiyaliq fak-
torlardin tiri organizmlerdin jasawi mimkin bolgan shidamliliq shegarasi tolerantliq zonasi
dep te juritiledi (11.4-stuwret).

Optimum zona

Shidamliliq shegarasi

Kébeyiw

Osiw ham
rawajlaniw

Jasap qaliw

Nabit
boliw

1

Shidamliliq shegarasi Ekologiyaliq  Ekologiyaliq  Ekologiyaliq
minimum optimum maksimum

11.4-stuwret. Toleranthq

Organizmler arasindagl 6z ara qatnaslardin barliq koérinisleri ortaliqtin biotik faktorlarin
quraydi. Populyaciyalardagl 6z ara tasir natiyjesinde individler sani 6zgerissiz qalatugin qat-
naslar neytral qatnaslar dep ataladi (11.5-suwret).

Eger 6z ara tasir natiyjesinde bir populyaciyadag: individler sani artsa, biraq ekinshi
populyaciyadagi individler sani kemeymese, bunday gatnaslar unamlh yamasa simbioz qat-
naslar dep ataladi (11.6-stiwret). Eger 6z ara qatnaslar sebepli bir populyaciyadag: individler
sani qanday 6zgeris boliwina qaramastan, ekinshi populyaciyadag individler san1 kemeyse,
bunday gatnaslar unamsiz yamasa antibioz qatnaslar dep ataladi (11.7-stuwret).
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11.5-suwret. Neytral qatnas 11.6-stuwret. Simbioz gatnas

Insanlardin jasaw ortaligina tasiri unamli hAm unamsiz boladi. Insannin tabiyatqa unamsiz
tasiri agibetinde topiraq, suw, hawanin ekologiyaliq jagday1 buziladi, tabiyiy bayliglardin qor1
1sirap qilinadi, qorshagan ortaliq pataslanadi, tarler jogalip ketedi.

11.7-suwret. Antibioz qatnas

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. “Tar” atamasin sistematikaliq birlik sipatinda qanday tusinesiz?
2. Tar kriteriyas1 degenimiz ne?

3. Abiotik faktorlarga misallar keltirin?

4. Biotik faktorlar organizmge qanday tasir etedi?

Qollaniw. “Tolerantliq” temasinda mental kartasin duzin.

Analiz. Ortahq - tiri organizmlerdi orap turiwsh1 hdm tuwridan-tuwr: yamasa tuwri emes tasir
etiwshi faktorlar jiyindisi. Organizmler ham sirtqi ortaliq arasindagi qatnaslardi talqilan.

Sintez. Tdmendegi organizmler arasinda qanday qatnas turleri bar?

Tapsirma

Bahalaw. Ozbekstanda 10 nan artiq togay xojaligl, 9
gorigxana, 2 milliy bag, bir gansha buyirtpaxanalar ham
tabiyat estelikleri bar. Olarda azayip baratirgan 6simlikler = enen bir-birinen pariglaniwi - jinisty
ham haywanlar qoriglanadi, tyreniledi hamde koébey- | dimorfizm baglanadi. Olardin bir tirge
tiriledi. Qosimsha dereklerden paydalanip qorigxanalar  tiyisliligin gays: kriteriyalar tiykarinda
hagqinda magliwmat toplan ham olar iskerligin bahalan. aniglaw mumkin?

Tabiyatta kopshilik haywanlardin
erkek ham urgashilar1 sirtqr korinisi




11.2. AMELIY SHINiGiw
TIRI ORGANIZMLERDIN SiRTQi ORTALIQQA BEYIMLESIWIN UYRENIW

Magset: 6simlik hdm haywanlardin sirtqi ortaligqa morfologiyaliq beyimlesiwin dyreniw.

Bir targe kiretugin organizmler belgi qasiyetleri menen bir-birine ugsas boladi. Har qiylh
tarler bolsa kép belgileri menen bir-birinen pariq qiladi. Tar ushin tan bolgan belgi qasiyetler
jiyindisi tur kriteriyast dep ataladi. Bir tirge kiriwshi individlerdin sirtqr ham ishki duzilisi-
nin uqgsashigl morfologiyaliq kriteriya bolip tabiladi. Biraq tabiyatta ayirim jinish haywanlarda
erkek ham urgashilari, termit ham pal harrelerde ana, erkek ham jumisshilar1 bir targe kirse
de, olar bir-birinen morfologiyaliq kriteriya boyinsha pariq qilad.

Bizge kerek: organizmlerdin beyimlesiwi, jinisiy dimorfizm hdm polimorfizm kér-
setilgen suwretleri.

Jumistin barisi:

1. 0z aymaginizdagl 6simlik yamasa haywanlardi diggat penen baglan.

2. Osimlik ham haywanlarda sirtqi ortaliqga beyimlesiw belgilerin aytin hAm bunif sebep-
lerin talqilan.

3. Olar arasindagi bir targe kiretuginlarin ajiratip alin.

4. Bir tdarge kiretugin ésimliklerdegi ugsas belgilerin dyrenin.

5. Osimliklerdegi beyimlesiwlerdi talgilan.

| RADNINE s fr N ' : t

Jantaqtin tikeni Zirktin tikeni Kaktustin tikeni

6. Haywanlardag1 beyimlesiwlerdi talqgilan.

Laylek Tasbaqa Kol baqgasi

7. Haywanlar arasinan bir turge kiretugin erkek ham urgashi organizmde belgilerdin pariq
qilw1 - jimish dimorfizmge ayirigsha itibar garatin.

g ‘.‘ y / _L; -.\-&L\.."'f_ﬂé-’:r‘ "

Qoraz ham makiyenler Qonizlar Arlslénlar




8. Haywanlar arasinda bir tdrge kiretugin organizmde belgilerdin pariq qiliw1 - polimorfizmge
itibar qaratin. Polimorfizmdi sawretten talqilan.

Talqilan ham juwmaq shigarin.

11.3. EKOSISTEMALAR. BIOSFERA

MASHQALANI ANIQLAYMIZ. Avtomobil insan jaratqan sistema esaplanadi. Omifi quram
bélimleri hagqinda pikir juaritin.

JANA BILIMLERGE IYE BOLAMIZ. EKosistema - 6z ara e Biotop ¢ Klimatop
qatnasta bolgan har qiyl turge tiyisli bolgan organizmler * Biosfera ¢ Ozon
ham olar jasaytugin ortaliq faktorlarinin jiyindisi. Misali, e Troposfera  Litosfera

hawiz, kol, togay, shirip atirgan agash ham tubektegi gul.
Ekosistemalar 6lshemi hdm qurami jaginan har qiyl (11.8-stuwret). Har qanday ekosistema
janl1 hdm jansiz bélimnen quralgan.

11.8-stiwret. Ekosistemalar
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Ekosistema tabiyiy (togay, shol, darya) ham jasalma (baglar, dem aliw orinlari) bolad.
Jasalma ekosistemalardi adamlar jaratadi (11.9 - 11.10-suwretler).

SR : SRR e
11.10-suwret. Jasalma ekosistema

11.9-stuwret. Tabiyiy ekosistema

Ekosistemalar ortaliq sharayatlar1 (biotop) ham tiri organizmler (biocenoz)den quralgan.

Biotop tiri organizmler jadmaatinin jasaw orni ham ortaliq faktorlarinin jiyindisi esapla-
nadi.

Ekosistemanin jansiz quram bdlimleri - ekotopti, jaqtilig, temperatura, 1galliq, hawa -
klimatopti ham tiri organizmler iskerligi natiyjesinde payda bolgan - edafotopti quraydi.

Biocenoz tiri organizmler jiyindisi esaplanadi. Biocenozdag jasil dsimlikler (fitocenoz),
haywanlar (zoocenoz), zamarriglar (mikocenoz) ham mikroorganizmler (mikrobiocenoz) di
qurap, olar arasindagi aziq arqali baylanislar esabina zatlar hdm energiyanin sirtqi ortaliqtan
tiri organizmler quramina 6tiwi, olardan bolsa jane anorganikaliq tabiyatqa qaytiw1 juz be-
redi. Biocenoz quramindag tiri organizmler ham olar menen sirtq1 ortaliq faktorlar: arasinda
unamli yamasa unamsiz qatnas boladi. Bunday qatnaslar organizmler arasindag trofik (aziq)
baylanislardi payda etedi, zatlar hdm energiyanin dawirlik aylanisin tamiyinleydi.

Biocenoz quramindagi anorganikaliq zatlardan organikaliq birikpelerdi payda etiwshi,
yagniy avtotrof organizmler producentler delinedi. Olarga jasil ésimlikler, fotosintezlewshi
ham xemosintezlewshi bakteriyalar kiredi.

Tayar organikaliq birikpeler menen aziglanatugin geterotrof organizmler paydalaniwshi -
konsumentler delinedi. Konsumentlerge barliq haywanlar ham parazit 6simlikler kiredi.
Organikaliq birikpelerdi anorganikaliq zatlarga shekem targatatugin organizmler reducentler
delinedi ham olar geterotrof usilda aziglanadi. Olarga saprofit bakteriyalar ham zamarriqlar
kiredi. (11.11-suwret). Reducentler qaldiq organikaliq birikpeler menen aziglanip, olardi mineral
zatlarga tarqatadi. Payda bolgan mineral zatlar topiraqta toplanip, producentler tarepinen 6zles-
tiriledi. Ekosistemanin janlh hdm jansiz komponentleri arasinda producentler, konsumentler ham
reducentler gatnasinda zatlardin biotik aylanisi juz berip turadi. Barliq ekosistemalar birgelikte
biosferani quraydi.

Producentler Konsumentler Reducentler

11.11-stiwret. Biocenozdin quram bdlimleri
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Ekosistemada zatlardin aylanisi toliq dmelge asiwi ushin producentler, konsumentler ham
reducentler boliw1 ham olar arasinda trofikaliq (aziq) shinjir payda bolgan halda trofikaliq
baylanislar kérinisindegi turaqli qatnaslar amelge asiw1 kerek.

Az1q shinjin bir aziq dereginen ekinshi buwinga zatlar ham energiya otetugin orga-
nizmlerdin sistemal1 izbe-izligi bolip, bir neshe buwinnan ibarat. Shinjirdin birinshi buwini,
tiykarinan, jasil o6simliklerden ibarat, onnan keyingi buwinlardi ot-shop jewshi haywanlar
(omirtqasizlar, omirtqali haywanlar, parazit 6simlikler) son jirtqishlar ham parazitler quraydi
(11.12-suwret).

Az1q shinjirinda turlerdin jaylasqan ornina qarap, ekosistemalardin trofikaliq darejeleri
pariglanadi. Aziq shinjirindagr har bir organizm belgili bir trofikaliq darejege tiyisli boladi.
Organizmnin aziq shinjirindag: orni trofikaliq darejeni belgileydi. Trofikaliq darejeler sani aziq
shinjir1 buwinlari sanina ten boladi. Avtotrof organizmler producentler birinshi trofikaliq ddre-
jeni, 6simlik jewshi organizmler ekinshi trofikaliq ddrejeni, gosh jewshiler tshinshi trofikaliq
ddrejeni, gésh jewshilerdi jeytugin haywanlar tértinshi trofikaliq ddrejeni payda etedi.

jaqtiliq energiyasi 1ss1l1q energiyasi ,
1ss1l1q energiyasi

1ss1l1q energiyast

11.12-stiwret. Az1q shinjir1

Organizmler bir qiyll aziq penen aziglanbaydi, olar har qiyli aziq dereklerinen pay-
dalanadi. Misali, 6simlik penen shegirtke, tishqan, qoyan aziqlanadi. Tishqan bolsa, 6z
gezeginde uki ham tulkige aziq boladi. Organizmler turli aziqliq dereklerinen paydalaniw
esabinan shinjirlar bir-biri menen aralasip, bir neshe aziq shinjirlarinan ibarat bolgan
aziq torin payda etedi (11.13-stiwret). Az1q
torindagi baylanislar arqali zat ham ener-
giya almasiw1 dmelge asadi.

Har bir ekosistemadagi zatlar ham ener-
giyanin aylanislar1 birlesip biosfera dare-
jesindegi zatlar ham energiyanin aylanisin
tamiyinleydi.

Biosfera Jerdin tiri organizmler tarqal-
gan qabigl bolip, qurami, zat ham energiya
almasiwi ondag: tiri organizmlerdin isker-
ligi menen baylanisli. Biosfera quramina
litosferanin joqari, atmosferanin témen-
gi ham gidrosferanin barliq bdélimi kiredi.
(11.14-suwret). Biosfera da en ulken ekosis-
tema esaplanadi.

Atmosfera Jerdi orap turgan gaz tarizli
gabiq bolip, onin qurami azot, kislorod ham

11.13-stiwret. Az1q tori
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basqga gazlerdin aralaspasinan ibarat. Biosferanin
jogar1 shegarasi atmosferanin ozon qatlaminda jay-
lasqan. Ozon gatlaminan jogarida tirishilik bolmay-

di, sebebi ultrafiolet nurlar1 radiaciyasi ogan tosqinliq
etedi.

Tirishilik atmosferanin témengi qatlami - troposfera-
da tarqalgan. Troposferada hawa temperaturasi balentlik-
ke koéterilgen sayin paseyip baradi. Troposferadan joqarida
(i 7 stratosfera qatlami jaylasqan. Stratosferada hawanin tigizlig
3 ham basimi juda témen. Stratosferada ozon gatlami jaylasgan

bolip, ol Jerdi ultrafiolet nurlarinan qorgaydi. Stratosferadan
keyin mezosfera, termosfera ham ekzosfera jaylasqan. Atmosfera-
nin bul qatlamlarinda gazler koncentraciyasi tomen ham tempera-

turasi turagsiz boladi.

Gidrosfera Jerdin suwli gabig1 bolip, okeanlar, tenizler, kéller,
daryalar, muzhglar ham jer asti suwlarin 6z ishine aladi. Gidrosfe-
ranin barliq gatlamlarinda tirishilik bar. Gidrosfera biosferada klimat
sharayatinin turagliligin hdm suwdin dawirlik aylanisin tdmiyinleydi.

Litosfera - Jerdin gatti1 qabig1. Tiri organizmlerdin képshiligi

litosferanin jogar1 gqatlaminda jasaydi. Terenlik artqan sayin or-

11.14-stiwret. Biosfera ganizmler azayip baradi. Litosferada jaqtiliqtin az boliwi, joqari

darejedegi temperatura ham tigizliqtin ulkenligi tiri organizmler-

din tirishiligin sheklewshi faktor esaplanadi. Litosferanin jogari gatlaminda topiraq payda
boladi. Litosferadagi tiri organizmlerdin képshiligi topiraqta jasaydi.

JUWMAQ SHIGARAMIZ

« Birgelikte jasaytugin organizmler ham olar jasaytugin ortaliq faktorlarinin jiyindisi eko-
sistema esaplanadi.

» Ekosistemalar tabiyiy ham jasalma bolad1.

» Ekosistema janli ham jansiz bdlimlerden quralgan.

» Ekosistemanin funkcional toparlar1 producentler, konsumentler, reducentler esaplanadi.

» Barliq ekosistemalar birgelikte biosferani quraydi.

JANA BILIMLERDI QOLLANAMIZ

Biliw ham tasiniw

1. Ekosistema ne?

2. Ekosistemada organizmler qatnasi1 ganday korinedi?

3. Tabiyatta aziq torinin dhmiyeti ne?

4. Tabiyatta tiri organizmlerdin bir-birine tasirin gqanday
dalilleysiz?

Qollamiw. “Ekosistemalardagi zatlar hdm energiyanin dawir-
lik aylanisi’n sxemada kdrsetin.

Analiz. Berilgen organizmlerdi funkcional toparlarga ajiratin
ham Kkestege jazin. Alsha, shimshiq, sebarga, shegirtke, qalpaqshali zamarriq, shiritiwshi bakteriya,
jirafa, makke, burkit, qurbaqa.

Tapsirma

Biosferadagl global ekologi-
yaliq mashqgala ham onin sheshi-
mi boyinsha usinislar islep shigin.

producent konsument reducent

Sintez. Birinshi tartip konsumentlerdin ekinshi hdm udshinshi tartip konsumentlerden pariql
tareplerin aniqglan.

Bahalaw. “Tabiyattagl ayirim turler ziyanli, ayirim tdrler paydali” degen pikir durispa? Siz bul
pikirge qalay qaraysiz?

168



11.4. AMELIY SHINiGiw
AZIQ SHINJIRI HAM AZiQ TORIN DUZIW

Magset: tabiyatta organizmler arasindagi biotik qatnaslar ham trofikaliq baylanislardi
uyreniw.

Aziqhq shinjirindagr har bir organizm belgili bir trofikaliq darejege tiyisli boladi. Orga-
nizmnin aziqliq shinjirindagi orni trofikaliq ddreje delinedi. Trofikaliq darejeler sani1 aziqliq
shinjirt buwinlar1 sanina ten boladi. Avtotrof organizmler birinshi trofikaliq darejeni quraydi.
Ekinshi trofikaliq darejege ot-shép jewshi organizmler kiredi. Gésh jewshiler ushinshi tro-
fikaliq darejege tiyisli boladi.

Bizge kerek: producent, konsument, reducentler hdm aziq tor1 kérsetilgen organizmlerdin
suwretleri.

1-tapsirma. Témendegi aziq tor tiykarinda aziq shinjirin dizin ham trofikaliq darejelerin
belgilen.

Jumistin barisi:

1. 0z aymaginizdagn 6simlik yamasa haywanlar dizimin jazip shigin.

2. Dizimde 6simlik ham haywanlardi, atap aytqanda sat emiziwshiler, shibin-shirkeyler,
quslar, jer bawirlawshilar, baliglar, zamarriglar boliw1 kerek.

3. Qaramal, at, iytler, pishiglar, tawiglar hdm basqa dy haywanlarin dizimge qospan.

4. Dizim tiykarinda aziq torin duzin.

5. Aziq tor1 tiykarnda aziq shinjirin dazin.

producent 1-konsument 2-konsument

1-trofikaliq dareje 2-trofikaliq dareje 3-trofikaliq dareje
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2-tapsirma. Témende berilgen organizmlerden aziqliq shinjirin duazin.

W o A

> B B

3-tapsirma. Témendegi sxemaga saykes shinjir dazin.

S

Talqilan ham juwmagq shigarin.

XI BAP BOYINSHA TAPSIRMALAR

1-tapsirma. Jazdin jada qurgaq keliwi tereklerdin halsiz, qisqi suwiqlarga shidamsiz
boliwina sebep boladi. Usi jagdaylar arasindagi baylanislardi tasindirin.




2-tapsirma. [ssixanalar adamlar tarepinen jaratilgan ekosistema esaplanadi. Issixanalarda
osimliklerdin 6nimdarligin asiriw magsetinde qosimsha jaqtilandiriwdan tisqari1 hawa turaql turde
karbonat angidrid penen toyindiriladi. Bul ilajlardin zaruarligin tiykarlan?

3-tapsirma. Biosfera qabiqlar1 arasindagi zatlardin dawirlik aylanisin tisindirin.

s “‘3

f

Y

4-tapsirma. Togaydagi eski quwragan terekler kesip taslanadi. Kép 6tpey shibin-shirkeyler
saw tereklerdi jep baslaydi. Togayda juz bergen 6zgerislerdin sebebin tdsindirin.

5-tapsirma. Akvarium ham uyali baylanis quralin sistema sipatinda salistirin.

Akvarium Uyal1 baylanis qurali




ATAMALAR SOZLIGI

Araxnologiya (grekshe arachne — “6rmekshi”,
logos — “taliymat”) — biologiyanin 6rmekshi
tarizliler klasin Gyreniwshi bolimi.

Auksinler (latinsha aixo — “dsiremen”) —
osimliktin payda etiwshi toqimalarinda islep
shigarilatugin, onin 6siwi ushin zarur fiziologi-
yaliq aktiv zatlar.

Avtotrof organizmler (grekshe autos — “0zi”,
trophe — “aziq”, “aziqlamiw”) — fotosintez,
fotoredukciya ham xemosintez procesleri sebepli
anorganikaliq zatlardan 6z iskerligi ushin zarar
organikaliq zatlard1 payda etiwshi organizmler.

Binar nomenklatura (latinsha binarius —
“gos”) — osimlik yamasa haywanlardin qos at —
tuwis (haywanlarda awlad) ham tar ati menen
ataliw1. Latin tilinde 6simlik ham haywanlardi
gos at (binar nomenklaturasi) penen ataw qabil
etilgen.

Biologiya (grekshe bios — “tirishilik”, logos
“taliymat”) —tiri organizmlerdin duzilisi, tirishilik
iskerligi, har tarliligi, tariyxiyy ham individual
rawajlamiw nizamliglarin, sonday — aq insannin
tiri tabiyatqa tasirin uyrenedi.

Biosfera (grekshe bios “tirishilik”, sfera —
“shar”) — jerdin tiri organizmler tarqalgan qabigi.
Biosferanin jogargi shegarasi ozon qatlami
menen belgilenedi.

Biotexnologiya (grekshe bios — “tirishilik”,
techne “sheberlik”, logos “taliymat”)
awil xojaligl, ondiris hdm medicinanin turli
tarawlarinda tiri organizm ham biologiyaliq
proceslerden  paydalangan  Ondiris  usillart
kompleksi.

Biotop (grekshe bios — “tirishilik”, topos —
“orin”) —jer beti (qurgaqliq yamasa suw basseyni)
nin ortaliq sharayatlar1 bir qiyli ham belgili bir
biocenoz iyelegen bolimi: tarlerdin makani.

Blastula (grekshe blastos — “uriq”, “maysa’)
koép kletkali haywanlar embrional rawajlaniwi
ontogenez dawirinde payda bolatugin urigi.

Dendrit (grekshe dendron — “terek™) nerv
kletkalar1 (neyron) nin tarmaqlangan seziwshi
Osimsheleri; basqa neyronlar, receptor, kletkalar
yamasa tikkeley sirtqr  qozdiriwshilardan
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signallar qabil etedi, nerv impulslerin kletka
denesine otkizedi.

Diffuziya (latinsha diffusio — “siniw”,
“tarqaliw”) — molekula ham ionlardin koncen-
traciyasi jogari orimnan koncentraciyasi tomen
oringa 6tiwi. Misali, membrana arqgali kislorodtin
kletkaga kiriwi.

Ekosistema (grekshe oikos — “Uy”, “jasaw
orn1”’) 0z ara qatnaslarda bolgan har quyll targe
tiyisli organizmler ham olar jasaytugin ortaliq
faktorlarinin jiyindisi. Misali, hawiz, kol, togay,
shirip atirgan agash ham tabektegi gul.

Embriogenez (grekshe embryon—“embrion”)—
mayek kletkanin tugqimlaniwinan baslanip, jas
organizmnin tuwiliwi yamasa tuqum gqabigin
jarip shigiwi menen juwmaqlanatugin process.

Entomologiya (grekshe entomon — “shibin —
shirkey”, logos “taliymat”) shibin — shirkeylerdi
ayreniwshi pan.

Eukariotlar (grekshe eu—“haqiyquy”, “jaqs1”,
kario “yadro”) haqiyqiy yadroga iye organizmler
(zamarriqlar, lishaynik, 6simlikler, haywanlar).

Fagocitoz (grekshe fageo —“jew”, “siniriw”,) —
belok, polisaxaridler, tiykarinan qattt bolekshe-
lerdin kletkaga kiriw procesi.

Fiziologiyahq Kriteriya — tirishilik procesler:
aziglaniw, dem aliw, bolip shigariw, O6siw,
kobeyiw, rawajlaniwdagi ugsasliqlar jiymdist.

Fotonastiya — o¢simlik organlarmin  kin
ham tin almasiwi menen baylanisli héreketi.
Misali, geybir osimliklerdin gulleri tan atqanda
ashiladi, kin batqanda bolsa jabiladi (sarigul
ham lala), basqa bir 6simliklerdin gulleri bolsa
kerisinshe, kun batqanda ashiladi, tanda jabiladi
(namazshamgul).

Fototaksis — jasil evglena, xlamidomonada
styaqli organizmlerdin qamshilar1 jardeminde
jaqtiliq tarepke héreket etiwi.

Fototroflar — biosintez. reakciyalar1 ushin
energiya deregi sipatinda jaqtiliq energiyasinan
paydalaniwshi organizmler.

Fototropizm — (fotos — “jaqtiliq”, tropos —
“burthw”) — o6simlik organmin jaqtiliq tarepke
garap Osiwi.



Geotropizm — o6simliklerdin jerdin tartiw
kashine juwap retinde dsiwi.

Germafrodit — bir organizmnin 6zinde ham
erkeklik, ham urgashiliq reproduktiv organlarinin
rawajlaniwi.

Gerpetologiya — amfibiya (jer-suw haywan-
lar1) ham reptiliyalar (jer bawirlawshilar)di
birgelikte uyreniwshi pan.

Geterotroflar — tayar organikaliq zatlar me-
nen aziqlaniwshi organizmler.

Gistologiya (grekshe histos “toqima”, logos
“tdliymat”) — adam ham haywanlardin toqima-
larin Gyreniwshi pan.

Guttaciya — tinde japiraq awizshalar1 jabiq
bolganlig1 sebepli o6simlik ishindegi artigsha
suw japiraqtin shetine puwlanbastan tamshi kori-
nisinde ajiralip shigiwi.

Hamme zatlard: jewshi haywanlar — 6simlik,
haywan, zamarriq hdm olardin qaldiglart menen
aziqlanatugin haywanlar.

Tirishilik formasi1 — osimliklerdin sirtq1 or-
taliqqa beyimlesken sirtqi korinisi. Osimlikler
tirishilik formasina qaray terek, puta, yarim puta,
shop osimliklerge bolinedi.

Individual rawajlamw yagniy ontogenez —
organizmlerdin  zigotadan  baslanip, nabit
bolganga shekemgi dawiri.

Instinkt — haywanlarda quramali hareket ham
minez — qulqi menen baylanish tuwma refleksler.

Nasil quwiwshiliq — ata — anadagi belgi ham
qasiyetlerdin nasilden — nasilge otiwi.

Ixtiologiya — baliglardi tyreniwshi pan.

Kollenxima — tiri, sozinqi, qalin gqabiqli,
xloroplastqa iye kletkalar, japiraq baldaginda,
jas nartlarda tayanish waziypasin atqaratugin
mexanikaliq toqima kletkalari.

Konsument (latinsha consume — “paydalana-
man”) — producentler payda etken organikaliq
zatlardi paydalaniwshi organizmler.

Metanefridiy — omirtqasiz haywanlar, tiy-
karinan saqiynali qurtlardin bolip shigariw or-
gan1 bolip har bir dene buwininda bir juptan
ilmekke uqgsas buralgan jinishke uzin tatik-
sheler. Tutikshenin bir ush1 dene bosligina, ekin-
shi ushi bolsa teri arqali sirtqa ashiladi.

Miywedene — zamarriqtin vegetativ denesinen
Osip shigqan spora payda etiwshi bolimi.

Mikrobiologiya (grekshe micros — “kishi”,
bios “tirishilik”, logos “taliymat”) — mikroorga-
nizmler ham olardin basqa tiri organizmlerge ta-
siri haqqindagi pan.

Mikroorganizmler yamasa  mikroblar
(grekshe micros — “kishi”’) — mikroskop jarde-
minde koriw mimkin bolgan ham adette bir klet-
kal1 tiri organizmler.

Model (latinsha modulus—“6lshew”, “norma’) —
biologiyaliq obyekt yamasa obyektler siste-
masinih obrazi yamasa ulgisi.

Morfologiyaliq kriteriya — bir tirge kiriwshi
organzmlerdin sirtq1 hdm ishki dizilisindegi bel-
gi ham gasiyetler jiyindisi.

Nastiya — 6simlik organlarinin tasir etiwshi
faktorga juwap retinde bagdarga iye bolmagan
hareketi.

Nefron — buyrektin mikroskopiyaliq duzilisi
ham funkcional birligi.

Neyrogliya — nerv toqimasi quramina kiriwshi
nerv kletkalar1 4tirapinda jaylasqan, neyronlardi
aziglandiriw, tayanish waziypasin atqariwshi
nerv kletkalari.

Neyron — nerv sistemasmin duzilisi ham
funkcional birligi, nerv kletkasi thri.

Ontogenez — (grekshe onton - “janzat”,
genezis — “rawajlaniw”), organizmnin individual
rawajlaniwi.

Organ — organizmnin 6zine tan duzilisine
iye belgili bir waziypani atgaratugin quram
bolegi. Organ belgili bir funkciyani atqariwga
beyimlesken har quyli kletkalar ham toqimalar
toplaminan ibarat.

Osmos — eritiwshinin membrana arqali erigen
zat koncentraciyasi tdbmen ortaliqtan, erigen zat
koncentraciyasi jogar1 bolgan tarepke otiwi.

Aziq shinjir1 — bir-biri menen aziq arqali
baylanisqan organizmler izbe-izligi.

Ozgeriwshenlik — dwladlarda jana belgi ham
qasiyetlerdin payda boliwi.

Parapodiy — koép tikli saqiynali qurtlarda
denesinin har bir segmentinde arnawli hareket
organlar1 — bulshiq etli 6simsheler.
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Pinocitoz — grekshe pino — “ishemen”, citoz —
“kletka’) zatlardin eritpe halinda membranadan
kletka ishine otiwi.

Plankton — suwda qalqip jazip jariwshi
organizmler.

Postembriogenez — organizmler ontoge-
nezinde embrional rawajlaniwdan keyin yagniy
tuwiliw yamasa mayekten shigiwdan baslanatugin
ham organizm nabit bolaman degenshe dawam
etetugin basqish.

Producent —jaqtiliq energiyasinan paydalanip
anorganikaliq zatlardan organikaliq birikpelerdi
sintezlewshi organizmler.

Prokariot — kletkasinda membrana menen
shegaralangan, yadrost bolmagan yamasa toliq
qaliplespegen organizmler (bakteriyalar).

Protonefridiy — jalpaq qurtlardin bolip
shigariw sistemasi, parenximada jaylasqan ushi
jabiq bir qabath epiteliy toqimalardan ibarat
tarmaqlangan tatiksheler.

Quymmshaq bezi — suw quslarmin quyrigi
tiykarinda jaylasqan, may tarizli zat islep
shigaratugin bez.

Reducent — tirishilik iskerligi dawaminda
organikaliq qaldiglardi anorganikaliq zatlarga
tarqatatugin organizmlerdin (misali, shiritiwshi
bakteriyalar, zamarriqglar).

Reprodukciya (latinsha re — “qayta”, “takirar”,
produksiy — “jarataman”) — organizmlerdin 6zine
ugsaganlarin jaratiw1 yagniy kobeyiwi.

Rizoid — kop kletkali ham sporali 6simlikler
gametofitti topiraqqa birlestirip turtwshi bolimi.

Saprofit — geterotrof aziglaniwdin bir tipi, bir
neshe basqishtan ibarat: siniriw fermentlerinin
sirtq1 ortaliqga ajiraliwi, aziqtin ferment tasirinde
tarqaliwi, tarqaliw 6nimlerdin organizm tarepinen
gabil qilimiwi. Bul aziglaniw ayirim bakteriyalar
ham zamarriglar ushin tan.

Sistema — bir — biri menen 6z ara qatnasta ham
tig1z baylanista bolgan, bir putinlikti qurawshi
quram bolekler jryindisi.

Sklerenxima — 6li, qalin qabigh kletkalardan
ibarat mexanikaliq toqima, eki turge bdlinedi:
uzin ham jinishke talshiglar — lub ham agashliq
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talshiglar1; domalaq sklereid kletkalar.

Sporangiy — sporali 6simliklerdin sporalari
jetiletugin organi.

Taksis — erkin hareketlene alatugin, musali,
bakteriyalar, bir kletkal1 &piway1 organizmler,
hatte osimliklerdin jimis kletkalar1 da sirtqi fak-
torlar (jaqtiliq, ximiyaliq zatlar, kislorod) ta-
sirinde hareketleniwi.

Tallom — suw otlarinin bir ham kop kletkadan
duzilgen, toqima hdm organlarga bolinbegen de-
nesi.

Teriologiya — biologiyanin sut emiziwshiler
klasin tyreniwshi tarawi.

Tigmotropizm — 6simlik organinin qatti dene-
ge tiyiwi natiyjesinde, buralip, ilesip 6siwi.

Toleranthq — ekologiyaliq faktorlardin tiri
organizmler jasaw1 mumkin bolgan shidamliliq
shegarasi zonasi.

Transpiraciya — osimliklerdin suwdi puw-
landiriw procesi.

Trofikalq darejeler — aziq shinjirinda tirler-
din jaylasqan orni.

Tropizm — fizikalig, ximiyaliqg ham basqa da
tasirlewshilerdin bir tarepleme tésirinde 6simlik
organlarinin saykes tirde 6siwi.

Vibrissa — sut emiziwshiler awzi ham koz-
leri atirapinda jaylasqan uzin qillar bolip, seziw
waziypasin atqaradi.

Japiraqtin tasiwi — 6simliklerdin japiragin
togiw arqali qisq1 tinim dawirine tayarlaniwi.

Xemotaksis — erkin hareketlene alatugin
apiwayi organizmlerdin ximiyaliq zatlar tasirinde
hareketleniwi.

Xromosoma — (grekshe xroma — “boyaw”,
soma “dene”) yadro boéliniwinen aldin
xromatinnin kuashli spirallasiwi, kelteriwi ham
juwanlasiwinan payda bolatugin struktura.

Zamarniqlar — tayar aziqliq zatlar menen
aziglanatugin geterotrof organizmler.

Zoologiya (grekshe zoon “haywan”,
logos — “taliymat”) — haywanlar morfologiyasi,
anatomiyasi, fiziologiyasi, ekologiyasi ham
sistematikas1 haqqindagi pan.
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Ijaraga berilgen sabaqliq jagdayin
korsetetugin keste

DT | oquy | Sbashgui | Kt | Sagat | Klas
Ne ham iih allpg,andagl S g a% dagi basshisinin
familiyasi jagday qoh jagday1 qoh
1
2
3
4
5
6

Sabaqliq ijaraga berilip, oqiw jil1 aqirinda qaytarip alinganda
jogaridagi keste klass basshisi tarepinen tdmendegi bahalaw

o0lshemlerine tiykarlanip toltiriladi:

Jana

Sabaqgliqtin birinshi ret paydalaniwga berilgendegi jagday.

Jagsi

Mugabasi putin, sabaqliqtin tiykargi boliminen ajiralmagan.
Barliq betleri bar. Jirtilmagan, betleri almastirilmagan,
betlerinde jaziw ham si1ziglar jog.

Qanaatlandirarh

Muqgaba jelingen, birqansha sizilip, shetleri qayrilgan,
sabaqligtin tiykargr béliminen alinip gqaliw jagdayr bar,
paydalaniwshi tarepinen ganaatlandirarl onlangan. Alingan
betleri qayta onlangan, ayirim betlerine sizilgan.

Qanaatlandirarsiz

Muqabaga sizilgan, jirtilgan, tiykargr bélimnen ajiralgan
yamasa putkilley joq. Betleri jirtilgan, betleri toliq emes,
s1z1p, boyap taslangan. Sabaqliqti qayta tiklew mimkin emes.






