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GIRIS

Eziz okuwcgy! Siz 1-6-njy synplarda okuw dowamynda «Tebigy predmetler» derslerinde
tebigat hakyndaky enceme diisiinje we adalgalar, kanunyyetler bilen tanysdynyz. Bu yyl siz
taze predmet - biologiyany d6wrenmegi baslayarsynyz. «Tebigy predmetler»derslerinde 6zles-
diren bilimlerinizi indi siz li¢cin tdze predmet - biologiya arkaly 6sdiirip bararsynyz. Elinizde
tutup duran derslik bolsa munda size kdmek beryar. Biologiya janly organizimleriii gurlusy we
yasayys isjenligi, kopdiirliligi, taryhy we indiwidual 6slis kanunyyetlerini, seyle hem ynsanyn
janly tebigata tasirini 6wrenyar.

Bu derslik komeginde siz biologiya derslerinde we 6zbasdak yagdayda bakteriyalar, protok-
tistalar, komelekler we Ostimlikler, haywanlaryn gurlusy we yasayys isjenligi, olaryn kopelis
we 0slis ayratynlyklary, janly organizm gorntslerinin kopdiirliligi, olaryn tebigat we ynsan
durmusyndaky dhmiyeti hakynda bilimlere eye bolarsynyz.

Dersligin her bir temasynda «Problemany anyklayarys» esasynda size hodirlenyan
temanyn esasy many mazmunyny diisiinmage komek beryan, yumus we soraglar berlen.

Temanyn «Taze bilimleri acys edyaris» esasynda berilen maglumatlar malim sizi taze bi-
limler dlemine teklip edyar we siz yas ylmy barlagey hokmiinde 6ziiniz ticin tdze bilimleri agys
edersiniz.

Temanyn «Tadze bilimleri peydalanyary» esasynda size biologik obyekt, hadysa, pros-
eslerini bilmek we diistinmek, bilimleri ulanmak, analiz, sintez, bahalamak derejelerindaki yu-
muslary teklip edyar.

Derslikde berlen amaly we labaratoriya isleri size janly organizmler gurlusy we yasayys
proseslerin manysyny diisiinmek hem-de bilimleri peydalanmak, biologik problemalaryn
¢ozgiidi licin zerur kararlary kabul etmek goniikmelerinin sekillenmegine koémek beryar. Her
bir bap sofiunda bilimlerinizi berkitmage degisli yumuslar berlen.

Asakdaky sertli belgiler size amaly we labaratoriya islerinde amal etmek iicin zerur kadalar
hakynda duydurys beryar.

Gorag geyimini geyin

Amaly is wagtynda geyime
diirli maddalar dokiilmeginin
o6nini almak iicin siz go-
rag geyimini geymeli.

Ellik geyin

Eli sikestlendiryan
howp bardygyny gorkez-
yar. Elleri goramak ti¢in el-
lik geymeli.

Yiti kesiji esbap

Yiti we kesiji esbaplar,
sikestlenma alyp gelmegi
mimkin. Seyle material-
lardan peydalananda seresap
bolmaly.

Port material

Laboratoriya enjamlary
dowiilip, size we das-towe-
regiflize zyyan yetirmegi
miimkin. Bu materiallardan
peydalananda seresap bol-
maly.

Biologik howp

Bakteriyalar, protoktista-
lar, komelekler, oOsumlikler
we haywanlar yaly janly orga-
nizimler yiize ¢ykaryan kesel-
liklerden seresaply bolmaly-

Synyz.

Yanyjy madda ya-da
yokary temperatura

Diirli sebaplere gora
himiki maddalaryn part-
lamagy ya-da yangyn yiize
¢ykmagyndan atiyacly bol-
malysyiyz.
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1.1. BIOLOGIYA - YASAYYS BARADAKY YLYM.
PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Predmet nidme? Ahli Fiziologiya » Ekologiya e
bilimleri ylmy bilim diymek miimkinmi? Sitologiya ¢ Anatomiya e
TAZE BILIMLERI ACYS EDYVARIS. Janly organizim- Embriologiya « Genetika

ler tebigatyn mohiim bolegidir. Planetamyzda janly orga-
nizmler oran kop diirlidir. Bular bakteriya, protoktista, komelekler 6siimlik we haywanlardyr
(1.1 surat).

Yerii janly organizmler yasayan gabygy biosfera (grekce bios — «yasayys» we sfera — «sar»)
diyilyar. Biosfera atmosferanyn asaky gatlaklary, gidrosfera, litosferanyn yokarky gatlagy
giryar. Biosferanyn yokary aragdgi ozon ekrany bilen belgilenyar. Ol giiniini janly organizmler
ticin heldketli bolan ultramelewse sohlelerini
gaytaryar.

«Biologiya» adalgasy grekce bios -
«yasayys» we logos - «ylym» sozlerinden
gelip ¢ykandyr.

Biologiya janly organizmlerin gurlusy we
yasayys isjenligi, kopdiirliligi, taryhy we indi-
widual 0Ostis kanunalayyklyklary seyle hem,
adamyni janly organizimlere tasirini 6wrenyar.
Y Janly organizmlerinn gurlusy, yasaysy, te-

1.1 surat. Janly organizmlerin képdiirliligi bigatdaky ahmiyetini gowy ai yetiren yag-
dayda, ynsan olardan oniimli peydalanyar.

Meselem, medeni 6siimlikler hasylyny yabany ot we zyyankeslerden, 6z saglygyny keselliklerden
gorayar, seyrek dus gelyan we yitip baryan 6stimlik hem-de haywan goérniislerini gorap saklayar.

Hazirki zaman biologiyasy kop pudaklary 6z icine alyar (1.2 surat).

Ahli janly organzmler bir-biri we dasky gursaw bilen ayrylmaz baglydyr. Janly organizm-
ler gursan ortalyga tasir edyar we olaryn bar bolmagy gursaw sertlerine bagly.

Biologiyanyn ynsan yasaysyndaky dhmiyeti. Biologiya 61tinde ynsan saglygyny goramak,
sypatly azyk oniimleri bilen iipjiin etmek we planetamyzdaky organizmler kopdiirliligini sak-
lamak yaly global problemalar bar. Biologiya predmetinde alnyp barylyan ylmy barlaglar yo-
kardaky meseleleri ¢ozmage garadylan bolup, biologiya, lukmangylyk, oba-hojalygy, azyk-
onlim senagaty, yenil senagat we basga pudaklar bilen ayrylmaz baglydyr. Ynsanlar saglygy
licin peydalanylyan derman serisdeleri osiimlikler we mikroorganizmler isjernliginde eme-
le gelydn onlimlerden tayyarlanyar. Biologik kanunyyetleri bilmek kesellikleri emlemek we
olaryn 6niini almaga komek beryar. Oba-hojalygynyn tstiinlikli 6smegi 6stimlik sortlary we
haywan tohumlaryny gowulandyrmak hem-de tédzelerini déretmek bilen mesgullanyan selek-
sioner biologlara bagly. Janly organizmler senagatda hem gin ulanylyar. Kabir bakteriyalar
we komelekler isjenligi sebapli tworog, gatyk, yogurt we peynir yaly siiyt ontimleri alynyar.
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janly organizmlerin gurlusy hakyndaky ylym.

- nesle gecijilik we tytgeyjilik hakyndaky ylym.

- mikroorganizmler we olaryn basga janly orga-
nizmlere tasiri hakyndaky ylym.

- janly organizmlerin yasayys prosesleri hakyndaky ylym. u

0@

- 0yjik hakyndaky ylym 9

- komelekler hakyndaky ylym.

- janly organizmlerin 6zara we dasky gursaw bilen
gatnasygy hakyndaky ylym.

- embrionyi rowag¢lanmagy hakyndaky ylym.

1.2 surat. Biologiya ylmy pudaklary.

Biologiya bilen bagly Kirler. Biologiya 70-e yakyn ylmy pudaklary 6z icine alyar. Me-
selem, mikrobiolog, biohimik, biotehnolog, bioinZener, biofizik, sud-medisina eksperti, gene-
tik, farmasewt, lukman, agronom, botanik, zoolog, ekolog we basgalar ynha seyle pudaklaryn

1.3 surat. Biologiya bilen bagly kdrler.

Ahli medisina isgirleri - pediatr, hirurg, stomatolog, psiholog, we basgalar biologik mag-
lumatlara eye bolmalydyr. Agronom, weterinar, seleksioner yaly oba hojalygy pudaklarynyn
wekillerinini isjenligi hem biologiya bilen bagly. Jedel 6syan azyk-oniim senagaty, mikrobi-
ologiya, biotehnologiya hem-de farmasewtika iicin hem biolog hiindrmenler talab edilyar.
Ekologiyanyn diirli pudaklarda bioekolog, geoekolog, ekolog-inZener, landsaft dizayneri yaly
kar eyelerine talap gliycli. Siz hem gelejekde biologiya bilen bagly kar eyesi bolmagyiiyz miim-
kin.

Biologiyanyn ylmy barlag metodlary. Gadymy déwiirlerden baslap adamlar tebigaty
dirli metodlar (grekce methodos - «bilmek usuly») komeginde 6wrenip gelipdirler.Gozeggilik
etmek ylmy barlag, eksperiment (tejribe) we 6lceg biologiyanyn esasy metodlary hasaplanyar.

Gozegcilik etmek bu - tebigy obyekt ya-da hadysalary duygy organlary komeginde akyl
yetirmekdir. Obyekt ya-da hadysalary gozegcilik prosesinde gozegci prosese tasir etmedik
yagdayda dine netijeleri belldp baryar (1.4 surat).




Tejribe obyekt ya-da hadysany mahsus doredilen méalim bir sertde 6wrenmage miimkinci-
lik berydan metod hasaplanyar. Meselem, biz diirli hili 6stimlik tohumlarynyn 6siip ¢ykysy tl¢in
zerur sertleri anyklamaga degisli tejribe gecirmegimiz mimkin (1.5 surat).

1.5 surat. Tejribeler gecirmek.

Gozeggilik we tejribeler prosesinde alnan deliller taze gozeggilik we tejribeler komeginde
gayta barlanmagy we tassyklanmagy zerur. Sonda olary ylmy delil diyip hasaplamak miimkin.

Gozeggilik we tejribelerde diirli 6lcegler gecirilyar. Sizler kop gezek jisimlerin uzynlygy we
ginligi, agyrlygy we gowriimi, wagt, temperatura, aralygy, hereketlenme tizligi we basgalary
6lcediniz. Gozeggilik we tejribeler dowamynda alnan Olgegleri analiz etmek we denesdirmek
malim bir kanunalayyklyklary anyklamaga kémek beryar (1.6 surat).

1.6 surat. Olgegler gecirmek.

Janly organizmlerin kopdiirliligini diistinmek, tertibe salmak ti¢in olardaky menzeslik we ta-
pawutlar, hem-de umumy kanunalayyklyklary anyklamakda denesdirmek metodyndan peyda-
lanylyar.

Modellesdirmek metody. Model (latyn¢ca modulus - «6lgeg» , «<norma») - biologik obyekt ya-
da obyektler sistemasynyn obrazy ya-danusgasydyr. Meselem, globus - yerinn modeli,akwarium -
suw howdanynyn modeli, giildandaky 6siimlik ekosistemanyn modeli diymek miimkin. Mo-
dellesdirmek biologik obyekt, hadysa we prosesleri olaryn modelleri komeginde 6wrenmekdir.

NETIJE CYKARYARYS
« biologiya, lukmancylyk, oba-hojalygy, farmasewtika yaly ugurlar {li¢in nazary esasdyr;
« biologiyanyn esasy metodlary: gozegcilik, denesdirmek, tejribe, 6lceg, modellesdirmek.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek

1. Biologiya predmeti ndmani dwrenyar?

2. Bioekolog, ekolog-inZeneri, landsaft dizayneri yaly hiindrmenlerin isi ndme?

3. Biologiya pudagynda gecirilen gozleglerin lukmancylyk, oba-hojalygy, azyk senagaty, yenil sena-
gat we beyleki ugurlar bilen baglanysygyny mysallar bilen diistindirii.

Peydalanmak. Biologiyany 6wrenmek usullarynyn ulanylysyna mysal getirin.



Analiz

Asakdaky subutnamalary barlamak ti¢in haysy usullary ula- Yumus
nardynyz?

- Gijegozel gilleri agsam acylyar we irden yapylyar;

- Bir damja suwdaky amyoba yalan ayaklaryny nahar duzu-
nyn tasiri astynda yygnayar;

Sintez. Gozegcilik we synaglar esasynda osiimliklerde
haysy olcegleri gecirip bolar?

Bahalamak. Name tlicin gozegcilik we tejribeler prosesinde
alnan subutnamalar tidze gozegcilik we tejribeler komeginde
gayta gozegcilik edilmegi hem-de tassyklanmagy zerur?

Otag 6stimliklerinin birini yag-
ty, ikinjisini garanky yerde idan.
Olaryn rowaclanmagyndaky néhi-
li tytgesiklikler barmagyny bir ay
dowamynda gozegcilik edin we
denesdirin. Gozegcilik netijelerini
glindelige yazyn we netije ¢yka-
ryn.

1.2. JANLY ORANIZMLERIN KOPDURLULIGI

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. I-pikir. Janly orga-
nizmlerin islendik klassifikasiyasy, olaryn gurlusyna we
hasiyetlerine doly disiinmage miimkingilik beryar.

2-nji pikir. Janly organizmlerin gelip ¢ykysyna we garyn-
daslygyna gora toparlara boéliinmegi, organizmlerin gurlusyny we hasiyetlerini doly gorkezyar.
Bu pikirlerin hersine 06z garayyslaryryzy beyan edin.

Sistematika  Takson
e Binar nomenklatura e
Organizmlerin képdiirliligi

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Planetamyzda yasayan janly organizmler tisin galar
derejede kopdiirlidir. Yer yiiziinde janly organizmleriii nice gorniisi bar? Alymlaryn hasap-
lamalaryna gord, diinydde organizmlerin takmynan 8 million gorniisi bar we olaryn takmy-
nan 2 milliona golayy owrenildi. Planetamyzdaky yasaysyn koépdirliiligini 6wrenmek amat-
ly bolmagy licin olary belli bir tertibe getirmeli, yagny organizmleri belgili ayratynlyklaryna
gord sistemalasdyrmak gerek. Janly organizmlerii haysy ayratynlyklary moéhiim? Mysal
licin, agronomlar Ostimlikleri yabany we medeni, gok 6niim we miwe 6siimliklerine bolyar-
ler. Farmasewtler 6siimlikleri dermanlyk ayratynlyklaryna gora toparlara boélyarler. Bu klas-
sifikasiyalaryn hemmesi mohlimdir, yone olar difie ykdysady meseleleri ¢ozmage goniikdi-
rilendir. Ahli janly-jandarlara umumy Kklassifikasiyany nadip déretmeli? Bu meseldni 6zara
garyndaslyk derejesine gora sistematika ylmy ¢ozyar. Sistematika, dasky we icki gurlusyndaky
menizeslik derejesine garap, janly organizmleri belli bir tertibe - sistema (tizim) salmak bilen
mesgullanyar.

Iki okuwcgy bdslesip galdy

1-nji okuwcgy: Kitler akula merizeyiir, ikisi hem deriiz haywanlary, sonun ligin kitler we aku-
lalar hem balykdyr.

2-nji okuwgy: Haywanlary dirie dasky gurlusyna esaslanyp bir sistematik topara bélmek
nddogry.

Ak akula we kiti balyk toparyna birlesdirmek dogrymy? Janly organizmleri bir sistematik
topara birlesdirmekde dirie dasky gurlusyny hasaba almak yeterlimi?

Ak akula GOk Kit
Yiiregi iki kameraly, gan aylanys Yiiregi dort kameraly, gan aylanys aylawy
aylawy bir. Zabralar bilen dem alyar. iki sany. fj}'/kenler bilen dem alyar.
Sowukganly haywan Yylyganly haywan




Organizmlerin garyndaslyk derejesine baha bermek ticin dinie bir dal, eysem &ahli organlar
ulgamlaryny denesdirmek we denesdirilen organizmlerin gurlusyndaky menzeslikleri we ta-
pawutlary kesgitlemek mohiimdir. Seylelik bilen deflesdirme metodyndan peydalanyp, orga-
nizmler toparlara birlesdirilyar.

Organiki diinydnin hdzirki zaman sistematikasy. Hazirki wagtda organiki diinyanin
sistematikasy organizmlerin gurlusynyn we gelip ¢ykysynyn umumylygy nukdaynazaryndan
kabul edilen.

Janly organizmler gelip cykysyna, menzeslik derejesine we taryhy 6siisine baglylykda sis-
tematik birliklere boliinyar.

Organiki diinyanin sistematikasyndaky in ki¢i birlik gorniis hasaplanyar. Islendik organizm
belli bir gorniise degislidir.

Tipler Synplar Otryadlar Masgalalar Uruglar Gorniigler
- Lentieg sekilliler Mor-mojek iyyanler Sycan sekilliler —  Sycanlar _ Oy sycany
Kowekbedenliler Moy sekilliler Colteretle / Belka sekilliler |~ Alafifiyrtlar  Megdan sycany

Gemrijiler

Mor-mojekler Gosa ayaklylar

Yyrtyjylar
Innebedenliler -
Kit sekilliler
Mollyuskalar -— Boriler -  Boriler
Jup toynaklylar
Hortumlylar

1.7 surat. Haywanat dleminin sistematik birlikleri.

Bir-birine yakyn haywan gorniisleri uruglara, uruglar masgalalara, masgalalar otryadlara,
otryadlar synplara, synplar tiplere, tipler bolsa haywanat diinyasine birlesdirilyar (1.7-nji su-
rat). Birmenzes 6stimlik gornisleri otryadlara, otryadlar masgalalara, masgalalar tertiplere,
tertipler synplara, synplar béliimlere, béliimler dsiimlik diinydsine birlesdirilyar. Yokarda sa-
nap gecilen birlikler, yagny gorniis, urug, masgala, otryad(tertip), synp, tip(b6liim) sistematik-
birlikler - taksonlar diyilyar. Taksonomik birliklerini ulanylysy bilen tanysalyn.

Gornus - ahli organlary bir-birine menzes, malim bir ¢akde-arealda dargan janly orga-
nizmleri 6z icine alyar. Mysal licin, sary dolana - gorniis. Daglarda sary dolana gorniisine
giryan ostimlik diiypleri 6syar. Olaryn gilleri, miweleri, yapraklary we beyleki ayratynlyklary
gaty menizes. Sonun ii¢in olar bir gorniise girizilen. Ylymda her bir jandara gosa (iki) at bilen,
Ostimlikleri gérniis we otryad(haywanlarda gorniis we urug) atlary bilen atlandyrmak kabul
edilen. Bu binar nomenklatura diyilyar. Gorniisleri iki at bilen atlandyrmagy birinji bolup
swed tebigaty yzarlayjysy Karl Linney (1707-1778) ylyma girizyar. Meselem, sarymsak soga-
ny we anzyr soganyndaky «sarymsak» we «anzur» sozleri gorniise degisli, «<sogan» sozi bolsa,
otryada degisli at bolup, bu gorniislerin sogan otryadyna degislidigini bildiryar.

Ylymda, yerli atlardan basga-da, her bir gérniisini ylmy, yagny latynca ady bar.

Her gérniisin latyn dilinde atlandyrylmagynyn ndbhili dhmiyeti bar?

Otryad bir-birine yakyn gornislerden duryar. Suiia menzes otryadlar masgala birlesdi-
rilydr. Mysal l¢in, badam, alma, erik, itburun,dolana otryadlary bagiil giilliler masgalasyny
emele getiryar. Gelip ¢ykysy taydan yakyn bolan masgalalara, olar hem 6z gezeginde synp-
lara birlesdirilyar. Meselem, cigildemler, bugdaylar (daneliler), cu¢gmamalar yaly masgalalar



Gorniis ady Otryad ady Gorniis ady Otryad ady

GREYG 4+  CIGILDEMI FERGANA 4+ (IGILDEMI
GREIGII + TULIPA FERGANICA  + TULIPA

toplanyp, bir tohum iiliisli 6siimlikler synpyny emele getiryar. Bagiiller, itiiziimler, malwalar
masgalalary birlesip iki tohumiiliisli 6stimlikler synpyny duzyar.

Gorntslerin ylmy adyny yazanda urug ilki otryad, sotira gornislerin ady yazylyar. Meselem,
Tulipa Greygii ya-da Tulipa Ferganica.

Bir tohumiilisliler we Iki tohumtilisliler synpyna degisli 6stimlikleriit hemmesi giilleyan
osumlikler bolany tgin, bu iki synp giilli 6siimlikler ya-da yapyk tohumly éstimlikler boliimine
birlesdirilyar.

Ostimlikler diinyisi osiimliklerifi sistematikasyndaky ifi uly birlik bolup, mohlar, kyrkgu-
laklar, inneyapraklylar we giilli 6siimlikler yaly boliimleri 6z icine alyar.

Hazirki wagtda hilinarmenler tarapyndan organiki dlemi iki uly dinya bolyar: prokariotlar
we eukariotlar. Prokariotlara bakteriyalar, eukariotlara protoktistalar, komelekler, dsiimlikler
we haywanat dilinyasi giryar.

Bakteriyalar diinydsine giryan janly organizmlerinn 6yjlklerinde yadro yok. Sonun {gin
olara prokariot diyilyar. Eukariotlaryn oyjliklerinde yadro bar.

Organiki dlem

Prokariotlar —— Eukariotlar
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Bakteriyalar ‘ Protoktistalar Komelekler Ostimlikler Haywanlar
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NETIJE CYKARYARYS

« Sistematika ylymy, yer yiiziinde yayran janly organizmlerin kopdiirliiligini tertibe salmak,
yagny klassifikasiya bilen mesgullanyar. Janly organizmler gelip ¢ykysyna, menzeslik derejesi
we taryhy oOslisine seredip toparlar- sistematik birliklere birlesdirilyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek

1. Inl uly sistematik birlik nahili atlandyrylyar?

2. Biologiyada sistematikanynt dhmiyeti namede?

3. Name {gin janly organizmleri ylymda gosa at bilen atlandyrmak kabul edilyar?

Peydalanmak. Osiimlik we haywanat diinyisiniii esasy sistematik toparlaryny shemada arladyn.

Analiz. Name {gcin janly organizmler toparlara boéliinyar?

Sintez. Ozlesdiren bilimlerifiz esasynda size mailim organizm- Yumus
ler: it, glijiim, guzygaryn, ajadijy bakteriya durli hili diiny4 giryén- Prokariot ~we eukariot
ligini subut edin. organizmler hakynda mag-

lumat toplann we dostlarynyz

Bahalamak. Biologiya ylmynyn geljekdaki osiisinde sistematika il e i

ylmyny1ni orny hakynda pikir yoredin.
1.3. BAKTERIYALAR. PROTOKTISTALAR. KOMELEKLER
PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Tebigatda janly orga-

nizmlerin gorniisleri 6ran koép. Janly organizmler kop-
diirliligininn sebabi namede diyip oylayarsynyz?

Mikroorganizm e Mikrob
e Bakteriya e Komelek e
Protoktista e Suwoty
TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Bakteriyalar &hli

yerde yasayarlar. Olary bir damja suwda, toprakda, suw howdanlarynda, howa, 6stimlik,
haywan we adam bedeninde, azyk ontimlerinde, hatda ebedi buzluklarda hem dusmak mim-
kin. Acyk howada bakteriyalar kem, olar adam kop yerlerde meselem kinoteatr, wokzal, synp
otaglarynda 6ran kop bolyar. Sonun licin binalary tiz-tizden yelejiredip durmaly. Bakteriyalar
bir oyjiikli organizmlerdir (1.8 surat). Goze goriinmeyan bir 6yjiikli janly organizmlere mikro-
organizmler ya-da mikroblar diyilyar (grekce mikros s6ziinden «Kkicijik» diymegi anladyar).
Mikroblary ilkinji gezek mikroskop astynda gollandiyaly alym A. Lewenguk goren.

o
5o N 2

Kokk - sar sekilli Basilla - silindr sekilli Spirilla - spiral sekilli Wibrion - yay sekilli

1.8 surat. Bakteriyalaryn sekline gora gorniisleri.

Awtotrof organizmler organiki dal maddalardan organiki maddalary emele getiryan orga-
nizmlerdir.



Sianobakteriyalar (gok-yasyl suwotylar) awtotrof orga-
nizmler, ajadyjy, ¢iiyrediji, kluben, parazit bakteriyalar tayyar
organik maddalar bilen iymitlenyan geterotrof organizmlerdir.

Ciiyrediji bakteriyalar. Ciiyrediji bakteriyalar, Yer yiiziinde
olen organizmlerin galyndylaryny mineral maddalara bélip,
tebigatda topragyinl emele gelmeginde gatnasyar. Kluben bak-
teriyalaryn isjenliginin netijesinde emele gelen mineral mad-
dalar 6stimlikler tarapyndan sindirilyar. Cliyrediji bakteriyala-
ryn isjenliginin netijesinde emele gelen mineral maddalar
osumlikler tarapyndan sindirilyar.

Ajadyjy bakteriyalary siiyt Ontimlerini tayyarlamakda:
gatyk, peynir, yogurt tayyarlamakda ulanylyar (1.9-njy surat).

Kostikliler masgalasyna degisli dstimliklerin kokiinde
yasayan kluben bakteriyalary azody howadan o6zlesdiryar
hem toprak azotly birlesmeler bilen baylasdyrylyar. Bu azot
birlesmeleri 6siimliklerin mineral iymitlenmegi ii¢in 6ran ze-
rurdyr. Parazit bakteriyalary incekesele, iisgiilewiige, holera,
gyrgyn we beyleki kop sanly yokang kesellere sebdp bolyar.
Her bir okuwgy parazit bakteriyalaryndan ga¢a durmak ti¢in
careleri gormelidir.

1.9 surat. Ajadyjy bakteriyalar
gatnasmagynda alynyan iymit
ontimleri.

Protoktistalar diinydsine (L. Margelis we K. Swarts boyuncga) bir 6yjiikli we kop oyjiik-
li yonekey organizmler: yalalanayaklylar, Zgutikliler, infuzoriyalar, sporalylar, yasyl suwotular,

gyzyl suwotular, goniur suwotular we sunia menzesler giryar.

Suwotularynn bedeni bir we koép oyjiiklerden duziilen bolup, dokumalara we organlara
boliinmedik bedene tallom diyilyar. Suwotularyn &hlisi awtotrof organizmlerdir. Styji suw-

larda yasayan yonekey hlorella, hlamido-
monada 6yjlgi ince we berk gabyk bilen
gursalan. Oyjiikde sitoplazmadan we

> i . Yasyl suwotular Gyzyl
yadrodan basga-da fotosintez funksiya- Ve
A et Kop suwotu-
syny yerine yetiryan hromatoforlar bar. Bir oyjikli it lar
N N oyjiuikli
Olar suw hem-de onda erdn komiirtursy
Hlorella Ulotriks

gazyny we minerallary gabygy arkaly
sindiryarler (1.10-njy surat).

Hlamidomonada Spirogira

Suwotular

Hlamidomonadanyn yagtylygy duyu- Kl

jy gyzyl gozjagazy bolup, Zgutiklerinin
komegi bilen hereketlenyar.

Zgutik

Sitoplazma
Gyzyl
«g0zjagaz»

Yadro

romatofor

Ulotriks

Hlamidomonada Hlorella
1.10 surat. Yasyl suwotular.

Ulwa

Spirogira
oyjugi

Fillofora

Gonur
suwotular

Nemalion Laminariya

Fukus

Deryalarda we saylarda giniden yayran gusakly ulotriks, rizoidler arkaly gayalara we bey-

leki suwasty zatlara yapysyar. Ulotriksini bedeni siiyiimli we sol bir silindr sekilli 6yjiiklerden

duryar.
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wakuol

Fagositoz — Iymit wakuolasy
prosesi\\DD _
(& Gysgaryjy

Yalan
ayaklar

: Sitoplazma
Oyjiik ) (& a-/

gabygy g lp

Yadro

Hromatofor

Gysgaryjy wakuol

1.12 surat. Yasyl ewglena.

’ Gysgaryjy
Uly yadro wakuol

Kirpijekler

L
''''''''''

Oyjik  Cykarys desigi amak
gabygy

1.13 surat. Tufelka infuzoriyasy.

Deiiizlerde dusyan goiiur suwoty yapon la-
minariyasy «Defiz kelemi» diyilyar. Yapon
laminariyasynynn bedeninde kép mukdarda
witaminler, seker we beyleki maddalar yyg-
nanyar Laminariya, nemalion we ulwa yaly
netijesinde suw howdanlaryny kislorod bilen
baylasdyryar. Suwotular suw jandarlarynyn
esasy iymit cesmesidir. Yalanayaklylara degisli
yonekey amyoba hapalanan c¢alpaw suwlaryn
diiybiinde yasayar. Beden 0,2-0,5 mm, renksiz.
Sitoplazmanyn hereketi netijesinde yalan ayak-
lylar yzygiderli emele gelyar we yityar. Sonun
licin amyobanyn beden gorniisi hemiselik dal.
Amyoba suwotular, bakteriyalar we organiki ga-
lyndylar bilen iymitlenyan geterotrof organizm-
dir. Iymit bilen gabat gelende, yalan ayaklaryn
komegi bilen amyoba fagositoz usulynda iymiti
gursap alyar (1.11-nji surat).

Denizdaki yalanayaklylaryn arasynda
hekrakowinaly foraminifera we kremniy skeleti
bolan sohleliler hem bar. Hek das yataklary mil-
lionlarca yyl bari 6len foraminifera gabyklary-
nyn galyndylaryndan emele gelen. Adamlaryn
we sliydemdirijilerinn icegelerinde yasayan di-
zenteriya amyobasy icgecme Kkeseline sebdp
bolyar.

Jgutiklilere degisli yasyl ewglena oyjligi gaty
gabyk bilen ortiilenligi sebapli, bedenin gornisi
hemiselik sekile we hereketli organoid -
jgutige eye. Mahsus «go6zjagaz» komegi bilen
yagtylyga tarap hereket edyir. Yasyl ewglena
hromatoforlara eye bolup, yeterli yagtylyk sert-
lerinde fotosintez, yagtylyk yeterli bolmanda
tayyar organiki birlesmeleri sindirip, sapro-
fit gorniisde iymitlenyar (1.12-nji surat). Tripa-

nosoma, leysmaniya adamlarda parazitlik edip, diirli kesellere sebédp bolyar. Parazit Zgutikliler
geterotrof organizmlerdir. Kirpikli infuzoriyalara degisli tufelka infuzoriyasy siiyji suw how-
danlarynda dus gelyar. Bedenin gorniisi kowiisinl yzyna menzeyar. Infuzoriyanyn bedeni kirpi-

. _ Miwebeden
P N
&Y /
Telpejik

. %—Gifalar

Ayajyk/,'
Miseliy l
I u’/’ e

1.14 surat. Telpekh komelek.

jekler bilen ortiilen bolup, kirpijeklerinn yrgyldamagy
sebapli tufelka kiitek tarapy bilen 6ne hereketlenyar.
Infuzoriya geterotrof iymitlenyar (1.13-nji surat).

Komelekler, tayyar iymitler bilen iymitlenyan
geterotrof organizmlerdir (1.14-nji surat). Komele-
Klerin wegetatiw bedenine miseliy diyilyar. Miseliy
kop sahaly inge sapaklardan - gifalardan ybarat.
Miseliy suw we suwda erdan minerallary sindiryar.
Komeleklerin miwe bedeni sporalary emele ge-
tiryar we kopelmek ticin hyzmat edyar.

Telpekli koémelekler koép o6yjiikli bolup, organi-
ki maddalara bay c¢ygly topraklarda kop dus gelyar.



Olaryn wegetatiw bedeni topragyn asagynda yerlesyar.
Dykyz gifadan ybarat miwebedeni yerin yiiziine 0sip
cykyar. Miwebeden ayakdan we telpekden ybarat. Spo-
ralar telpekde emele gelyar. Telpekli komelekler top-
rakdaky ostimlik galyndylaryny dargadyan we topragy
minerallar bilen baylasdyryan saprofit organizmlerdir.
Guzygaryn, guzyguyruk, yonekey ak gayyn komelekleri

Ajadyjy komelekler miseliy emele getirmeyan bir 6y-
jukli organizmlerdir. Corek oniimlerini tayyarlamakda
ajadyjy komeleklerini ulanyarys. Komelegin isjerliginde
emele gelen komirtursy gazynyn sarjagazlary hamyry
cisiryar.

NETIJE CYKARYARYS

« Bir dyjiikli organizmlere mikroorganizmler diyilyar.
[ymitlenisine gora janly organizmler awtotroflara we ge-
terotroflara boliinyar. Her bir janly-jandaryn tebigatda 6z
orny we wezipesi bar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS
Bilmek we diisiinmek

1. Mikroorganizm, mikrob sézleriniii manysyny aydyi.

2. Awtotrof we geterotrof organizmlerin arasynda nahili
tapawut bar?

3. Iymitlenisine gord haysy bakteriya gorniisleri bar?

4. Protoktistalara haysy organizmler giryar?

5. Komeleklerin haysy gorniislerini bilyarsiniz?

Peydalanmak

Janly organizmleri iymitlenisine gora toparlara boliin:
sianobakteriyalar (gok-yasyl suwotulary), clyrediji bakteri-
yalar, hlorella, ajadyjy bakteriyalary, laminariya, tripanoso-
ma, fillofora, diiwiingek bakteriyalary, parazit bakteriyalary, 1.17 surat. Muhomor.
wolwoks, ulotriks, tufelka infuzoriyasy, komelek, hlamidomonadalar, spirogiralar, leysmaniya, ajadyjy
komelekleri, guzyguyruk.

Awtotrof organizmler Geterotrof organizmler

Analiz. Wenn diagrammasynda yasyl ewglena bilen tufelka infuzoriyasynyn menzesligini we ta-
pawudyny aydyp berin.

Sintez

Bir 6yjlikli organizmler beloga, yaglara, uglewodlara we witaminlere baydyr. Olar gaty calt ulalyar-
lar we kopelyarler. 1960-70-nji yyllarda alymlar kop yyllyk kosmos uguslaryny meyillesdirenlerinde,
kosmos gamisi akwariumlarynda suwotularynl (hlorella) yokumly maddalary 6ndirmek miimkingili-
gini 0wrendiler. Suwotulary emeli kopeltmek tehnologiyasyny nadip 6wrendiniz?

Bahalamak

Cliyrediji bakteriyalar we telpekli komeleklerin osiimlikler

Yumus
licin dhmiyetini bahalan.

Iyilyan telpekli komelekler
hakynda maglumat toplan.




1.4. OSUMLIKLERIN KOPDURLILIGI. SPORALY OSUMLIKLER

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Osiimlikler janly orga- Yasayys sekli « Mohtaypa
nizmlerdir. Ostimliklerifi ahli janly organizmlere metizes = Plauntaypa * Kyrkgulaktaypa
hususyyetleri ndmelerden ybarat? e Kyrkbogun

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Osiimlikler fotosintez-
lemek hususyyetine eye awtotrof, kop 6yjiikli eukariot organizmler hasaplanyar. Fotosintezle-
mek hususyyetini yitiren kabir 6stimlikler basga 6stimliklerde parazit yagdayda yasayar. Me-
selem, pecek, sumgiya, raffleziya yaly dsiimlikler parazit organizmlerdir. Ostimlikler gurylykda
yasamaga,ayrym gornisleri (elodeya, suw liliyasy) suwda yasamaga uygunlasan organizmler-
dir. Ostimliklerifi dasky gursawa uygunlasan dasky gorniisi yasayys sekli diyilyar. Osiimlikler
yasayys sekline gora agacg, gyrymsy, yarym gyrymsy we ot o6stimliklere bolinyar (1.18 surat).

Agac - belent boyly, bir  Gyrymsy - boyy 2-3 m  Yarymgyrymsy bal- Ot -yasyl yeriis-
sany agacglasan yogyn bo- Dbirnige agaclasan baldak dagynyn asaky bdlegi ti sahasy her yyly
gunly, kop yyllyk 6stimlik. emele getiryan kopyyllyk agaclasan, yasyl yokary sowukda heldk
osumlik. bolegi sowukda heldk bolyan éstimlik.
bolyan képyyllyk 6stim-
lik.

1.18 surat. Gulli ostiimliklerin yasayys sekilleri.

Otlar bir yyllyk (mekgejowen, bugday), iki yyllyk (kasir, kelem) we kop yyllyk (tozga, yo-
runja) bolyar. ki we kop yyllyk otlaryn gyslap galan pyntyklaryndan baharda tdze sahalar
Ostp cykyar.

Osiimlikler diinyasi

Sporaly ésiimlikler Tohumly ésiimlikler
Mohlar boliimi (Mohtaypa). Ififie yaprakly ¢stimlikler boliimi (Garagagtaypa).
Plaunlar boliimi (Plauntaypa). Gilli 6stimlikler boliimi (Magnoliyataypa).

Kyrkgulaklar boliimi (Kyrkgulaktaypa).

Mohlar oOsiimlikler diinyasinin i gadymy wekilleri bo-
lup, yasayys sekline gora bir we kép yyllyk otlardyr. Kopgii-
lik mohlarda baldak we yapraklar kamillesen bolup, olar
Sporangiy sapagy baldak-yaprakly mohlar diyilydr Mohlar topraga rizoidleri
= 4 arkaly birikyar. Olarda kok sistemasy we geciriji dokuma rowag-
Y lanmadyk. Baldak-yaprakly mohlar tebigatda 6rdn gin dargan,
olara Orta Aziya tekizliklerinde 6syan funariya mohy mysal
bolyar (1.19 surat).

Funariya mohunyn boyy 1-3 cm gelyan bir 6yli dstim-
4 lik. Onun yasyl halyjyklara menzes maysalaryny ir baharda

| ’/‘@ __~ Sporangiy

Sporofit

Gametofit

: v yabyn boylarynda, gubarlan diwarlarda, saya yerlerde, agajyn

“/\Q gabyklarynda géormek miimkin. Funariyanii sahasy in¢e baldak

';izl?RiZOid we onda yzygider yerlesen yaprajyklardan ybarat. Baldagym

- \\{ diybtlinden ¢ykan rizoidler baldagy topraga birikdiryar. Funa-
1.19 surat. Funariya mohy. riyanyni yapraklary bir gat dyjiiklerden diiziilen.



Sporaly bas

Yazky
saha
. ®
ngiyler /Sporalar_
@®
Kokbaldak \
Kok
Sporalar
Kok | Kokbaldak 1.21 surat. Meydan kyrkbogny.
L " Meydan kyrkbogny kokbaldakly kopyyllyk

O

ot bolup, c¢ygly yerlerde dsyar. Bogunlaryn-

1.20 surat. Tokay kyrkgulagy. dan halka seklinde yas sahalar 6siip ¢ykyar

Paporotnikler mohlardan tapawutla- Yapraklary mayda, reduksiya dusan baldagyt
nyp kok sistemasy we geciriji dokuma eye. bogunlarynda halka emele getirip yerlesen.
Bu béliime paporotnikler, kyrkbogunlar Paporotnikler gymmatly déri-dermanlyk
giryar. Zohresa¢ paporotnigi kokbaldakly, osiimliklerdir. Olaryt baldagyndan tayyarla-
iri we gyrkylan yapraga eye yasyl baldak- nan gaynatma we demleme pesew haydayjy
yaprakly 6stimlik (1.20 surat). dari sypatynda ulanylyar (1.21 surat).

Sporaly dstimliklerin sitematikadaky orny bilen tanysyarys.

Bolim  Mohtaypa Kyrkgulaktaypa
Synp Baldak-yaprakly mohlar  Kyrkgulaksekilliler
Tertip Funariyalar Kyrkgulaklar
Masgala Funariyadaslar Kyrkgulakdaslar
Otryad Funariya Kyrkgulak

Gorniis  Cygsoyer funariya Tokay kyrkgulagy

NETIJE CYKARYARYS

o Ostimlikler awtotrof, kop 6yjiikli eukariot organizmlerdir. Tebigatda hlorofilini yitiren
parazit osiimlikler hem bar. Osiimliklerifi yasayys seklinde jynssyz we jynsy bogun tapawut-
lanyar. Sporaly 6stimlikler sporalary komeginde kopelyar we yayrayar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek Analiz. Wenn diagrammasyny

1. Osiimliklerifi yasayys sekillerini aydym. analizlan.

2. Agaclar we gyrymsylar bir-birinden nahili tapawutlanyar?

3. Ostimlikler sistematikasynda nihili taksonomik birliklerden
peydalanylyar?

4. Ostimlikler diinyasi néhili bélimleri 6z icine alyar?

5. Mohlarda haysy organ rowaglanmadyk?

Peydalanmak. Is depderinize asakdaky jedweli dolduryn..

Osiimlik Yasayys sekli Gurlusy
Meydan kyrk-

Funariya mohy "
ogny

Meydan kyrkbogny
Zohresag kyrkgulagy




Sintez. Meydan kyrkbognyna degisli sistematik birlikleri jedwele dogry yerlesdirini: kyrkbogun-
daslar, kyrkbogun sekilliler, kyrkbogun, kyrkbogunlar, kyrkboguntaypa, meydan kyrkboguny.

Boliim Yumus

Synp Oz yasayys cagiiiizin giin nury kem diisyan,

Terti cyg yerlerde Osyan funarija mohuny tapyn.
P Ostimligin  dasky gurlusyny yapraklarynyh

Maggala baldakda yerlesisini lupa komeginde éwrenin.

Otryad Toplan maglumatlarynyzy dostlarynyz bilen ara

Gorniis alyp maslahatlagyn.

Bahalamak. Taryhy 0slis prosesinde osiimliklerinn 6stisi sekillendirilen shema esasynda her bir
Ostiimlik boliimleriniii ata-babalaryny aydyi.

Hazirki agyk
tohumly 6stimlikler
Gulli 6stimlikler

Gadymy tohumly
osumlikler

Mohlar Kyrkgulaklar

Plaunlar

Kyrkbogunlar

' Gadymy
W kyrkgulaklar

Yasyl suwotylar

1.5. TOHUMLY OSUMLIKLER

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Sporaly &siimlikler
yzgar yerlerde osyar, kopelmek licin olar sporalaryny dar-
gadyar. Tohumly 6stimlikler néhili gursaw sertlerinde 6syar
we nahili kopelyar? Nahili tohumly 6siimlikleri bilyarsiniz?

Tohumly éstimlikler o
Inirieyaprakly osiimlikler
Giilli éstimlikler o Iki tohum
tliisli éstiimlikler o Bir tohum
TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Tohumly &siim- llisli 6stimlikler
likler sporaly o6stimliklerden tapawutlanyp kopelmek ti¢in
tohumlaryny dargadyarlar. Tohumlarda yas 6siimlik 6nilip ¢ykmagy lg¢in zerur bolan iymit
maddalarynyn zapasy bolyar. Mundan dasary tohum iginde yerlesen 6siimlik pyntyjagy dasky
gursawyn otrisatel tasirinden goralan bolyar. Bu uygunlasmalar tohumly 6stiimliklerin yasap
galmak miimkinciligini artdyryar.
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TOHUMLY OSUMLIKLER

Inneyaprakly 6siimlikler

Giilli ostimlikler

Yasayys sekline gora agac we gyrymsy-
lardan ybarat.

Yasayys sekline gora agac, gyrymsy, yarymgy-
rymsy we otlary 6z igine alyar.

Suw we onda erdn minerallary gegiriji
dokumasy traheidlerden diiziilen.

Suw we onda erdn minerallaryn geciriji dokumasy
geciriji naylardan ybarat.

Tohumlyk gozalarynda tohumpyntyk,
tozgajykly gozalarda tozan danejikleri
bisip yetisyar.

Gill emele getiryar. Tohum pyntygy giil diiwiin-
ceginde, tozan danejikleri tozanlykda bisip yetisyar.

Tohumpyntygy gozalaryn tennejiklerinde
acyk yagdayda yerlesen.

Tohum pyntygy giliin tohumlyk diiwiingeginde
yapyk yagdayda yerlesen.

Tozanlanma we tohumlanmadan son
tohum pyntykdan emele gelen tohum
gozanyn tennejiklerinde acyk yagdayda
bisip yetisyar. Sonun {li¢cin agyk tohumly
osumlikler diyilyar.

Tozanlanma we tohumlanmadan son tohum-
pyntykdan tohum, diiwiincekden bolsa miwe
emele gelyar. Diymek yapyk tohumlylaryi tohumy
miwe icinde yapyk yagdayda bisip yetisyar.
Sonlukdan yapyk tohumly ésiimlikler diyilyar.

Acyk tohumly Ostimliklere arca, garagag, gara garagacg, sekwoyadendron yaly oéstimlikler

mysal bolyar.

Arca

Garagac

Sekwoyadendron

Yonekey garagac - garagaclar masgalasy, garagac otryadyna degisli hemise yasyl agac.
Inne sekilli yapraklary baldakda 2 den yerlesen. Onun ekek we tohumlyk gozalary bir diiypde
cykaryar. Sonun li¢cin garagac¢ kocelere, dem alys mesgenlerine dekoratiw 6stimlik sypatynda
osdurilyar.

Hazirki wagtda Yer yiiziini gaplan dsiimliklerifi esasy bélegini giilli ésiimlikler (yapyk to-
humly 6siimlikler) dizyar.




Gulli 6simlikler basga 6stimliklere garanda ¢ylsyrymly diiziilen. Giil yapyk tohumlylardan
bagga osiimlik toparlarynym hi¢ birinde bolmayar. Yapyk tohumly 6siimliklerde tohumpyntyk
acyk tohumlylara menzes goza tennejiklerinin tistiinde agyk yagdayda dal-de, belki tohumlyk
diiwiingeginin icinde, diiwiingek diwary bilen oralan yagdayda bisip yetisyar. Diiwiingek icinde
bisip yetisyan tohumpyntyklar we miwe i¢ginde rowaglanyan tohumlar gursawyn amatsyz sert-
lerinden: sowuk we yssydan, gurakeylyk ya-da asa ygallykdan, zyyankesler we keselliklerden
gowy goralan bolyar. Hazirki wagtda ylma giilli 6stimliklerint 300 000 den artyk gérniisi malim.

Gulli 6stimlikler iki synpa iki tohumiiliisliler we bir tohumiiliisliler synpyna béliinyar. Bir
we iki tohum iliisli 6stimlikler birnage belgilere gora tapawutlanyar.

Giilli ostimlikler boliimi

Iki tohumiiliisli 6siimlikler synpy Bir tohumiiliisli 6siimlikler synpy

Sinesi bir to-

Sinesi iki to-
humiilisli.

humiiliisli

Esasan ok kok
sistema eye.

Esasan gotaz kok
sistemasyna eye

Yaprak listi esasan
yelek sekilli ya-
da penje sekilli

damarlanan.

Yaprak listi esasan
parallel we yay
sekilli.

Giilyapragy esasan
cylsyrymly, gil

Giilyapragy esa-
san yonekey, giil

- . bolek-
bolekleri halkada .
, leri halkada 3 den
4-5 den yerlesen. ,
yerlesen.

Baldagy esasan

Baldagy esasan

kambiyli, yognap kambiysiz,
bilyar. yognamayar.
IKi tohumiiliisli 6siimlikler synpynyn esasy masgalalary

Bagiiller Kelemler Itiiziimler Kosiikliler Cylsyrymly giilliler

alma jagjag pomidor mas tozga

erik kelem badamjan noyba sycratky

ilje tiirp burg nohut hrizantema

setdaly salgam kartoska arahis glinebakar

armyt osma danegercek soya copantelpek




Bir tohumiilisli 6siimlikler synpynyn esasy masgalalary
Cigildemler masgalasy Soganlar masgalasy = Diéneliler masgalasy Siraclar masgalasy

Gyzyl cigildem Anzur sogan Bugday Beyik sirac¢
Sary padsneznik Mador sogan Saly Nar sirag
Halman Sarymsak Mekgejowen Baysun sirajy

Tohumly 6stimliklerin sistematikadaky orny bilen kelem mysalynda tanysyarys.

Boliim  Yapyk tohumlylar NETIJE CYKARYARYS
Synp Iki tohumiilisliler e Tohumly 0Ostmlikler her dirli gursaw sertle-
Tertip  Kelemgiilliler rinde dsyar we kopelmek tligin tohumlaryny dargadyar.

Agyk tohumlylaryn tohumy goza tennejiklerinde agyk
yagdayda bisip yetisyar. Yapyk tohumlylaryt tohumy bol-
sa miwe icinde yapyk yagdayda bisip yetisyar.

Yapyk tohumlylardan yonekey copantorbanyn diizii-
minde «C» we «K» witaminleri, alma we limon Kkislota-
lary bolyar. Ir baharda yaprak ¢ogdumlary nahara atylyar.
Copantorbadan gok borek, gok somsa tayyarlanyar. Onui
yerlsti boleginden tayyarlanan dermanlar lukmangylyk-
da gan gitmesini togtatmakda ulanylyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek

Masgala Kelemler
Otryad Kelem
Gorniis  Gllkelem, baskelem

1. Infieyaprakly 6stimliklerinn 6ziine mahsus ayratynlyklary ndamelerden ybarat?

2. Giilli 6stimliklerin 6ziine mahsus ayratynlyklary ndmelerden ybarat?

3. Iki tohumiilisliler synpyna giryan ostimlikler haysy belgileri bilen sypatlandyrylyar?
4. Bir tohumiilisliler synpyna giryan ostimlikler haysy belgileri bilen sypatlandyrylyar?
5. Yapyk tohumly ésiimlikleriti adam durmusynda tutyan orny nimelerden ybarat?
Peydalanmak. Oziitiize tanys bolan acyk we yapyk tohumly ésiimlikler hataryny diiziif.

Acyk tohumly 6stimlikler Yapyk tohumly ésiimlikler
Agac Gyrymsy Ot

Analiz

1. Yapyk tohumly we acyk tohumly dsiimlikleri 6zara defiesdiriii. Umumy we tapawutly taraplaryny
Wenn diagrammasynda sekillendirin.

2. Name li¢in garaga¢ acyk tohumly, garaman bolsa yapyk tohumly diyip yoredilyar?

Sintez. Sporaly we tohumly 6stimlikleri, agyk we yapyk tohumly ¢stimlikleri, bir we iki iliisli 6stim-
likleri anyklap beryan birlikleri islap cykyn.

Bahalamak. Giilli 6stimlikler sporaly we acyk tohumly osiimliklere garanda haysy taraplary bilen

cylsyrymly diiziilendigine baha berin.
Yonekey garagac osiimliginiti degisli sistematik birliklerini jedwele dogry yerlesdiriti: garagag sekil-
liler, inrieyapraklylar, garagag, garagaglar, garagag taypa.

Boliim Yumus
Synp 1. Bir we iki tliisli 6stimlik wekilleri esasynda olaryn gurlu-
Tertip syny denesdirin. Netijeleri depderinize bellap baryn.

2. Gosmaca maglumatlardan peydalanyp bir we iki iiliisli

el ostimliklerin esasy masgala wekillerinini dari-dermanlyk hususy-
Otryad yetleri barada maglumat toplan we prezentasiya tayyarlan.
GOrniis
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1.6. ONURGASYZ HAYWANLARYN KOPDURLILIGI

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Oiiurgasyz haywanlaryt

onurgaly haywanlardan tapawudyny bilyarsinizmi? g e

e Knidariyalar ¢ Yassy

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. gurcuklar « Tegelek
Haywanlaryii gurlusy, yasaysy, kopdiirliligi we dargays- = gurguklare Halkaly gurcuklar
yny zoologiya (grekce zoon - «haywanat bagy», «haywan- * Bogunayaklylar
lar», logos - «ylym») ylmy 0wrenyar.
Yer Yiizinde haywanlar bir-birinden diiypli Kowekbedenliler tipi
tapawutlanyan her diirli gursaw - suw, toprak, Knidariyalar tipi
gury yer, howa we janly organizmler bedeninde Yassy gurcuklar tipi

yasayarlar.
Haywanat diinyasi wekillerini sertli yagday-
da iki onurgasyzlar we onurgalylar toparlaryna

Onurgasyz  Tegelek gurcuklar tipi
haywanlar  Halkaly gurcuklar tipi

bolmek miimkin. Mollyuskalar tipi
Knidariyalar tipine giryin bosicegeyaly- Bognayaklylar tipi
laryn bedeni radial simmetriya eye. Olarda doku- Innebedenliler tipi

ma we organlar rowag¢lanmadyk. Bedeni iki gat
bolup yerlesen 6yjliklerden ybarat. Dasky gabaty
ektoderma, icki gabaty entoderma diyilyar.

Bosicegeyalylar
Gidroid polipler synpy Ssifoid meduzalar synpy Korall polipler synpy
Siiyji suw gidrasy Kokagyz meduzasy Yonekey aktiniya

Yassy gurcuklarda ektoderma we entodermadan dasary mezoderma hem rowaglanan.
Yassy gurcuklar hakyky dokumalar we organlar, yagny iymit sifidiris, boliip ¢ykarys, jynsy,
duygy we nerw sistemasy rowagclanan, iki taraplama simmetriyaly haywanlardyr. Olarda gan
aylanys we dem alys organlary rowag¢lanmadyk. Parazit yasayys gecirmdge uygunlasmak arkaly
lenta sekilli gurcuklaryn iymit sindiris sistemasy yok bolup giden.

Iki taraplayyn we radial sim-
metriyaly haywanlara mahsus
hdsiyetleri anyklari.
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Yassy gurcuklar tipi
Kirpikli gurcuklar synpy Soryjylar synpy Lentasekilli gurcuklar synpy

2 N
RN o

Kellesi —

/

v ERAT Sorgujy
€3 Agyz desigi Sorguclary Bojny
Gozleri \
Ak planariya Bagyr gurdy Garamal lentasekilli gurcugy

Ak planariya kol we deryalaryn diiybiinde yasayar. Ol yyrtyjy haywan bolup gurcuklar,
lenineg sekilliler we mor-mojeklerin licinkasy bilen iymitlenyar.

Sorujylar we lenta sekilli gurcuklar synpy parazit yagdayda yasayarlar. Parazit haywan-
lar kemala gelen dowrilinde esasy hojayyn organizminde, ligcinkalyk dowriinde bolsa aralyk
hojayyn organizminde yasayar. Bagyr gurdy kemala gelen doéwriinde adam, goyun, sygyr, at
bagrynyn 6t yollarynda parazitlik edyar. Agyz we garyn sorguclarynyn komeginde parazit 6t
yollaryna yapysyar. Bagyr gurdunyn licinkasy mollyuskalarda parazitlik edyar.

Garamal lenta sekilli gurcugy kemala gelen déwriinde adamyn inge icegesinde parazitlik
edyar. Bedeninin uzynlygy 8-10 metre yetyar. Gowdesininl 6n tarapyndaky dort sany sorguj-
ynynn komeginde parazit 6z hojayynynyn icege diwaryna yapysyar.

Tegelek gurcuklar tipi
Adam askaridasynyn bedeni ik sekilli agrak Nematodalar synpy

ya-da sargylt reiikde bolyar. Erkek askari- w
danyn guyrugynyn ujy garyn tarapa garap il-
gege mefizes egilen. Yapysyjy organlary rowag- w
lanmadyk.Askarida ince icegede parazitlik edyar.

Halkaly gurcuklar tipi - bedeni kop sanly

halkalardan ybarat haywanlar. Adam askaridasy

Halkaly gurcuklar tipi

Kop gyldyrganlylar Az gyldyrganlylar synpy Zilikler synpy

Nereida deniz diiybinde o6r- Yagys gurcugy toprakda Medisina ziilligi dasky parazit
melip yasayar. yasayan, 8-15 cm uzynlykda- sypatynda onurgaly haywanlaryn
ky haywan. gany we beden suwuklygyny

sorup iymitlenyar.

Yagys gurcugy hin gazyp, topragy yumsadyar, topragy icegesinden gecirip ony dine-dine
edyar. Bu bolsa topraga suwun siimegini we howanyn girmegini yenillesdiryar.

Yagys gurcugynyri ésiimlikler ticin dhmiyetini ara alyp maslahatlasyri.

Bognayaklylar iki taraplama simmetriyaly, bedeni we ayaklary bogunlara bdliinen. Be-
deni hitin kutikula bilen ortilen. Kutikula icki organlary goramak we dasky dayang-skelet

wezipesini yerine yetiryar.
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Bogunayaklylar tipi

Yokary derejeli lefiniecsekilliler synpy. Derya lefifieji siiyji
suwlarda yasayar. Lenifie¢ hemme zat bilen iymitleniji haywan: su-
wotular, gurcuklar, mér-mojeklerinl liginkalary kate olaryn maslyk-
lary bilen iymitlenyar.

| kelle

Y

kiikrek
Derya leniieji bedenininn kelle we kiikrek boliimleri hereketsiz (
gosulan bolup kellekiikrek diyip yoredilyir. Yoreyin ayaklarynda
gysgyclary bar. Birinji jip ayaklaryndaky gysgyclar iri bolyar (1.22
surat). )

garyn

Ndme icin lennecler suw howdanlarynyn sanitarlary hasap- 1.22 surat. Derya lenieji
lanyar?

Moysekilliler synpy. Hacly moytn bedeni kellekiikrek we garyn boliimlerinden ybarat. Kelle-
kikregini listki tarapynda dort jiip yonekey gozjagazy, 61iki ujunda iki jiip agyz organlary yerlesen.
Agyz organlarynyn birinji jiibiiti dyrnak sekilli 0siintgi bilen tpjiin edilen bolup, oljasynyn bedenini
desmek tlicin hyzmat edyar. Onun esasynda zdher mazleri yerlesen.

‘Moyler otryady Igyanlar otryady Atayrylar otryady

Sary i¢yan

Hagly moy Sary atayry

Aler sanjylanda zdher dyrnaklaryn icindiki nayjagaz arkaly oljasynyf bedenine diisyar
we ony oldiiryar. Kellekiikrekde uzyn we ince 4 jiibiit yoremek ayaklary hem yerlesen. Garyn
boliminin dhli bogunlary gosulyp giden. Garyn b6liiminin yzky ujunda tg¢ jiibiit moy sinnil-
leri bolup, olara moéy mazlerinin yollary acylyar. M6y mazlerinden boéliinip ¢ykyan suwuklyk
howada gatap, moy sapagyna owriilyar. Moyleri arahnologiya ylmy 6éwrenyar.

Mor-mojekler synpy. Mor-mojeklerin bedeni kelle, kiikkrek we garyn béliimlerinden yba-
rat. Kellesinde bir jiip murtlary, gozleri we aiileri bar. Kiikrek boltiminde ganatlary we ¢ jiip
ayaklary yerlesen. Entomologiya - mor-mojekler baradaky ylym.

Tenecirler otryady Goni ganatlylar otryady Sacakcylar otryady

Col cekirtgesi

Mawy tenegir Yasyl cyrlak Sary sacakcy



Owadan tenecir Yonekey buzaw Gara sacakey

Iki ganatlylar otryady Tenneganatlylar otryady

Oy sitegi Yénekey ¢ybyn Kelem kebelegi Mahaon kebelegi
Gatyganatlylar otryady Perdeganatlylar otryady
May tomzagy Ders tomzagy Yonekey balary Sary ary

NETIJE CYKARYARYS
« Haywanat diinyasi onurgasyz we onurgalylara boliinyar. Onurgasyzlaryn 30-dan gowrak
gorniisi bar. Onurgalylar hordalylar tipine degisli kici tip hasaplanyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek

1. Onurgasyz haywanlara giryan tipleri aydyi.

2. Bosicegeyalylara degisli haywanlarynt umumy ayratynlyklary barada aydyp berin.

3. Yassy gurcuklaryii dasky gurlusyndaky éziine mahsus ayratynlyklaryny aydyp beris.

4. Bognayaklylaryni bedenini ortiip duryan hitin kutikula nahili funksiyalary yerine yetiryar?

5. Moy sekilliler synpy nahili otryadlary 6z icine alyar?

Peydalanmak. Moy sekilliler we mor-mojekler synpy wekilleri hem-de olara degisli bolan siste-
matik birlikleriii adyny yazym.

GOrniis Urug Masgala Otryad Synp Tip
Analiz .
1. Tegelek we halkaly gurcuklaryti dasky gurlu- Yumuy
syny ozara defiesdirii Dury plastik gaby alyii. Gaba bir gatlak
2. Bognayaklylar bedeninifi 4hli bélimleri bogun- = toPrak, 0£1u1“1 lijsti.'me miwev g.al.yllldylary we
lardan ybarat. Munyti néhili &hmiyeti bar? gum salyn. Seylelikde gabyi i¢ini dolduryn.

Sintez. Oflurgasyz haywanlaryni kopdiirliligini Gabav 8-10 sany }"a}g}: § surcugyny salyi we
klasterde atiladyh. garanky yerde goyui. Bir ay dowamynda
Bahalamak. Radial we iki taraplama sim- gozegcilik edin. Netijesini dostlarynyz bilen

metriyanyn haywanlar ticin dhmiyetini bahalan. 212 VD 1T eloe
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1.7. ONURGALY HAYWANLARYN KOPDURLILIGI. BALYKLAR,
AMFIBIYALAR WE REPTILIYALAR

Kelleskeletsizler Kici tipi Lansetnikler synpy
Assidiyalar synpy

Licinkahordalylar kici
tipi

Hordalylar tipi

Onurgalylar Kici tipi

Reptiliyalar synpy
Guslar synpy

Salplar synpy

Sohleganatly balyklar
Amfibiyalar synpy

PROBLEMANY ANYKLAYARYS.
Haywanlary haysy hasiyetlerine
gora klassifikasiyalamak miimkin?

Appendikulyariyalar synpy
Plastinkajabralylar synpy

Hordalylar tipi
* Kelleskeletsizler o
Liginkahordalylar
Oriurgalylar » Amfibiyalar
Reptiliyalar

Siiydemdirijiler synpy

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Hordalylar - iki taraplama simmetriyaly, icki skelet, yag-
ny horda ya-da onurga siitiinine eye haywanlar. Hordalylar tipi kelleskeletsizler, licinkahor-

dalylar, onurgalylar Kici tiplerine boliinyar.

Kelleskeletsizler Kici tipi
Lansetnikler synpy

Yewropa lansetnigi

Lansetnikler denizlerin say yerlerinde
cdgd gomiilip yasayar. Haywanyn murt-
jagazlar bilen oralan agzy yerlesen onki
bolegi cigeden ¢ykyp duryar. Bedeninin
uzynlygy 5-8 cm-e den. Bedeniniii arka
tarapynda arka yiizgiiji, bedenininn yzky
tarapynda guyruk ytizgiji yerlesen.
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Licinkahordalylar Kici tipi
Assidiyalar synpy

licinkasy

Licinkahordalylar - bedeni silindr yada
bocka seklinddki deniz haywanlary. Licin-
ka dowriinde erkin yiiziip yoryar. Kemala
gelen assidiyalar bedeninini asaky tara-
py bilen suw diiybtline yapysyp, oturymly

yasayar.



Onurgalylar Kigi tipi. Oniurgaly haywanlara mahsus ayratynlyklar: ok skeleti oriurga stitii-
ninden ybarat.

PlastinkaZabralylar (kitirdewiikli balyklar) synpy
Akulalar

Kici tikenli akula bedeni 100 cm, kit akula bolsa 15-20 m-e ¢enli yetyar. Akulalar yyrtyjy

bolup, balyklar, mollyuskalar bilen, kit akula bolsa plankton organizmler we basga mayda
balyklar, olaryn tohumlary bilen iymitlenyar.

Kici tikenli akula Kit akula

Skatlar

Manta Mozaikaly skat

Skatlar bedeni yassy, suw diiybiinde yasamaga uygunlasan uzynlygy birndce cm den 6-7 metre
yetyar. Kiikrek ytizgiicleri 0ran gil. Olar mollyuskalar, lenifie¢ sekilliler bilen iymitlenyarler. Elektr skat
bedenininn iki tarapynda elektrik togy isldp c¢ykaryjy organlar yerlesen. Skatlaryni arasynda in irisi
hasaplanan deniz seytany, yagny mantanyn beden ginligi 7 m-e, agyrlygy 3000 kg-a yetyar.

Sohleganatly balyklar synpy

Losos sekilliler otryady Karp sekilliler otryady

Ak tinnimanlay

Forel & s
Altynreiik dabanbalyk - @
Kepirbalyk
Keta
Sunkli balyklar derisi stink tennejikleri bilen gapla-
nan. Tennejiklerinin osusi arkaly yyllyk halkalar emele
gelyar, olary sanamak arkaly balygyn yasyny anyklamak
Losos

miuimkin. Balyklaryn derisinde 6ran kop mazler bolyar.
Bu mazlerin bélip ¢ykaryan sylymsyk maddasy yiizyan
balyk bedeninin suwda stirtiilmesini kemeldyar.




Gyzykly. Ozbegistanyi suw howdanlaryn-
Arka stizgiji dan balyklaryn 25-e yakyn gorniisi tapylan.
Fergana jiilgesinden 2021-nji yylda ylma
tazeden malim bolan Fergana yalanbalygy (7Tri-
plophysa ferganaensis) 6zbek alymlary tara-
pyndan agyldy.

Balyklaryn jiip yuzgicleri (kiikrek we garyn
yuzgigleri), tak yuzgucler (arka, anal we guy-
ruk yuzgigleri) hereket organlarydyr (1.23-
Kiikrek siizgiiji ~ Garyn stizgiji surat). Balyklaryn hazirki wagtda 36 miinden
artyk gorniisi bar. Balyklary zoologiyanyn ih-
tiologiya boliimi 6wrenyar.

Anal stlizgiiji

1.23 surat. Balygyn dasky gurlusy.
Amfibiyalar (yerde-suwda yasayanlar ) synpy
Guyruklylar otryady Guyruksyzlar otryady Ayaksyzlar otryady

Halkaly ¢erwiyaga

=

Yoénekey triton Yénekey kwaksa Kol gurbagasy

Yasyl gurbaganyn (gurlawugyii) derisi gurbaga garanda gury we iri. Arka ayaklary
gurbagalara gora kelte. Olar gurbagalara garanda gurakgylyga ¢ydamly. Gijesine aktiw yasayar.
Yasyl gurbaga derisinde porsy ysly madda béliip ¢ykaryan maézler bolyar. Amfibiyalaryi
8500 e yakyn gorniisi bar. Ozbegistanda olaryn tebigy yagdayda 5 gorniisi dusyar. Solardan
biri - Perrin yasyl gurbagasy (Bufotes perrini) 2019-njy yylda Nowayy welayatyndan tapylan.

Reptiliyalar (siiyrenijiler) synpy

Tenneliler otryady

T —

_ Stsink gekkony-

-

Kepjebas yylan Carh yylan Gara yylan ~ Gum bogma yylany Suwyylan




Pysdyllar otryady Reptiliyalar - gury yerde yasa-
maga doly uygunlasan haywanlar.
Olaryn derisi sikeslenmekden we
gurap galmakdan gorayan buynuz
. tenneler bilen gaplanan. Pysdyllar
~ we krokodillerini deri astynda siifik
~ plastinkalar  bolyar.  Pysdyllaryi
_ - Orta Aziya bedeni egin we garyn tarapdan
Pil pysdyly Derili pysdyl pysdyly buynuz we siinkden ybarat galkan
bilen gaplanan. Reptiliyalaryn ayak-
lary bedenin iki tarapynda yerlesen,
hereketlenende garny yere siiyrenyar.
| Yylanlar we suwulganlar (sary yylan
> we ik sekilli suwulgan) yn ayaklary
. yitip giden.
Amfibiya we reptiliyalary bilelik-
. de gerpetologiya ylmy 6wrenyar.

Krokodiller otryady

Nil krokodili Gawial

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek we diisiinmek

1. Hordalylar nahili kici tiplere we synplara boltinyar?

2. Aziya lansetnigi we assidiyanyn dasky gurlusyny aydyp berii.

3. Hordalylar tipine degisli haywanlaryii umumy ayratynlyklaryny aydyn.
4. Balyklaryn nahili yiizgiicleri bar?

5. Amfibiyalara ndme li¢in yerde-suwda yasayanlar diyilyar?

6. Reptiliyalar synpy néhili otryadlary 6z i¢ine alyar?

Peydalanmak. Onurgaly haywanlaryn wekilleri we olara degisli bolan sistematik birliklerin adyny
yazyi.

GoOrniis Urug Masgala Otryad Synp Tip

Analiz. Onurgaly haywanlaryn beden ortiiginin gurlusy yasayys gursawy bilen baglylygyny my-
sallar bilen diistindirin.
Sintez. Hordalylar tipinin kopdiirliligini klasterde anladyn.

Bahalamak. Oniurgasyz we onlurgaly haywanlary tapawutlandyrmakda beden gurlusyndaky yene
haysy taraplaryna iins bermeli?

Yumus
Balyklar, amfibiyalar we
reptiliyalar gurlusynyn yasayys

gursawyna uygunlasanlygyny
owrenin we dostlarynyz bilen

A. A. Oflurgasyz haywan. B. Oilurgaly haywan. ara alyp maslahatlasyn.
¢ Gan aylanys sistemasy. Nerw sistemasy.
¢ Iymit sindiris sistemasy. ¢ Icki skeleti.




1.8. GUSLAR WE SUYDEMDIRIJILER

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Oturgaly haywanlar Guslar  Kontur yeleklere

onurgasyz haywanlardan nahili tapawutlanyar? Siitiik yelekler o Perler o
TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Guslar we siiydemdi- Stydemdirijiler « Ttyler o
rijiler yokary derejeli gurlusa eye yylyganly haywanlardyr Wibrissa

|
|
\
|
‘ Guslaryn onki ayaklary ganatlara owriilen, bedeni yelekler
bilen ortiilen, anleri buynuz tumsuga dwriilen. Bedeninin siiyri sekilde bolmagy ucanda howa
garsylygyny kemeldyar.

Suw guslarynyn guyrugy astynda tiirre mazi bolup, gus tumsugynyin kémeginde mazden
bollinip ¢ykyan yag maddasyny yeleklerine c¢alyar. Netijede yelekler mayysgak bolyar we suwy
yokdurmayar.

Yeleklerin gurlusy we funksiyasyna goria gorniisleri

rBirinji tertip ostint-

giler Kontur yelekler Siitiik Perler
yelekler
&
Ikinji tertip Ostint-
giler
Yelek yelpewajy
Ozen Ganat Dolandyrys yelek- Ortiiji yelekler
Galam ujy kakyjy yelekler leri
1.24 surat. Yelegiii gurlusy. 1.25 surat. Yeleklerii gorniisleri.

Yelek galam ujy bilen dera birigen, berk buynuz nay sek-
lindaki ok we yelpewacdan ybarat (1.24 surat). Ganat kakmak
yelekleri ganatlaryn goterilis listini emele getiryar. Guyrugy
emele getirydn dolandyrys yelekleri guyruk boéliiminde yer-
lesen, ortiiji yelekler gus bedenini ortip, stiyri sekil berip
duryar (1.25 surat). Kontur yelekler asagynda yerlesen siitiik
yelekler we perler arasynda howa bolyar, bu bolsa yylylygy
saklamakda mohiim dahmiyete eye (1.26 surat). Guslaryn ye-
lek ortligi tiilemek arkaly her yylda 1-2 gezek calsyp duryar.
Guslaryn ayaklarynyn asaky bolegi buynuz tennejikler bilen
gaplanan bolup, reptiliyalarynn derisinddki buynuz tennejik-
lere menzes bolyar.

1.26 surat. Sutiik perler

by Guslar synpy

Diiyegus seKkilliler. Afrika diiyegusynyn boyy
300 cm-e, agramy 50-100 kg-a cenli yetyar. Uzyn
we gliycli ayaklarynyn kémeginde sagadyna 60-70
km-e cenli tizlikde ylgap bilyar. Erkeginin yelekleri
gara guyrugy we ganatlarynyn ujunda ak yelekler
bar, urkagysy kilrenkde bolyar. Diiyeguslar mayda

275 : ' haywanlar, 6stimlik miweleri we tohumlary bilen
Afrika diiyegusy iymitlenyar. Urkacysy yerdaki cukurjykda 1400 gr
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gelyan 7-9 sany yumurtga goyyar. Yumurtgasyny giindiz
urkacysy, gije erkegi basyp yatyar. (Muny ndhili diistindi-
rip bilersiniz?)

Pingwinler otryadynyn wekilleri suwda yasamaga ' /
uygunlasan guslar. Gury yerde hereketlenende bede-
nini dik tutyar. Pingwinler koloniya bolup yasayarlar.

|
Olar balyklar we deiiiz haywanlary bilen iymitlenyarler.
Serceler otryadyna garlawag, gara garga, may- ‘
o B

na, zakyja, bilbil, serce, gecigus, mollatorgay, ala garga 1
yaly guslar giryar. Serceler otryadyna degisli guslaryn T
cunkleri, ayaklary, ganatlary hem de iymiti durli-dirlidir. Imperator pingwini

Su otryad wekilleri Ozbegistan guslarynyn deh yarysyny 6z igine alyar.

Uly gecigus Oba garlawajy Oy sergesi

Gaz sekilliler otryady. Gaz sekilliler suwda gowy §
ylzyarler. Ayaklarynyn omnki ii¢ barmagy arasynda @
ylzgic perde bar. Ciinikleri gin bolup, gyralarynda .
mayda buynuz disjagazlar yerlesen. Gaz sekillilere
gaz, ak guw, ordek, yassyburun we jiinekey ordekler §
giryar. Siilglin, kakilik, bedene, towuk, tawus yaly
guslar towuk sekilliler otryadyna degisli.

Lacyn sekillilere lagyn, garcygay, ga-
ragus, biirglit, gyrgy, akbas gajar giryar.
Gundizki yyrtyjylaryn ¢inki we dyrnak-
lary kuwwatly we 6tgir ujy ganrylan bo-
lup, oljasyny tutmaga yoritelesen.

Bayguslar otryady. Bayguslar (baygus,
hiiwi) gijesine iri moér-mojekler, gemriji-
ler hatda basga guslary awlamaga uygun-
lasan. Gulaklary hatda sahelge sesi hem
gowy esidyar. Boyny oran egiliji bola-
ny sebapli kellesini 270 °C-a ¢enli aylap
bilyar. Bayguslaryn yelekleri kowek we
yumsak bolanlygyndan sessiz ugyar. Baygus

Guslarynn Ozbegistanda 480 e yakyn gorniisi dusyar.
Guslary ornitologiya ylmy dwrenyar.




Suydemdirijiler - ayaklary bedeniniii asagynda yer- Siitik yurler
lesen, bedeni yiin bilen ortiilen otiurgaly haywanlardyr.

Stiydemdirijiler yylyganly haywanlar bolup, ¢agala-
ryny suyt bilen bakyarlar. Stydemdirijiler derisinin
ustki gatlagyndan yin, dyrnak, toynak, sah emele ge-
len. Stiydemdirijilerin yun ortligi uzyn we yogyn tiyler
hem-de olar arasynda yerlesen yumsak yiinlerden yba-
rat. Her bir yun siiyiminin asagynda mayda myssalar
bolyar. Myssalaryii gysgarmagy arkaly yumsak yiinlerin
arasyna howa giryar, bu bolsa beden temperaturasyny
saklamaga komek edyar. Tiiyler derini mehanik tasir-
lerden gorayar (1.27 surat). Suydemdirijiler agzy we :
gozleri towereginde yerlesen uzyn tiiyler (wibrissa) 1.28 surat. Uzyn tiiyler.
duygy wezipesini yerine yetiryar (1.28-surat).

Stiydemdirijilerin derisinde der, yag, siiyt, ys ¢ykaryjy mazler rowaglanan. Haywanlar der
bilen bile gereginden artyk bolan yylylygy hem boliip ¢ykaryar. Bu bolsa beden temperaturasy-
nyh detiagramlylygyny saklamakda moéhiim ahmiyete eye. Yag mézleriniti béliip ¢ykaryan yag-
jymak suwuklygy derinin yumsak we elastik bolmagyny tipjiin edyar. Ys mazlerinden boltnip
¢ykyan suwuklyk arkaly haywanlar yasayys territoriyalaryny belgileyarler, yas haywanlar 6z
hinine yol tapyarlar, ata-eneler bolsa ¢agalaryny tapyarlar.

1.27 surat. Siydemdirijilerin yiin
ortugi.

A AkaYH klrpl B — ' = Serhet delfini
Oklykirpi we Kkirpi derisindéki tikenler seklini tiytgeden yiinlerdir. Deniz siiydemdiriji-
lerinde yun ortiigi yitip giden. Deriiz siiydemdirijilerinde yiin ortiigi yitip gitmeginiri sebdbini
diistindirin.

Ordekburun . = = - 2 Awstraliya yehidnasy

Siiydemdirijiler synpy yumurtga guzlayjylar we janly caga dogrujy siiydemdirijiler kici synp-
laryna boliinyar.

Yumurtga guzlayjylar Kici synpy. Kloakalylar otryady.

Olar yumurtga goyup kopelyarler. Bu otryada Awstraliya we onuni yakynyndaky adalarda
dargan érdekburun, yehidna we proyehidna giryir. Ordekburun goyan yumurtgasyny basyp
yatyar yehidna yumurtygalaryny deri burumlaryndan emele gelen torbasynda goterip yoryar.




Diri caga guzlayjy siiydemdirijiler Kkici synpy. Torbalylaryn c¢agalary o6ran kici we ejiz
dogulyar hem-de urkacysynyn haltasynda rowacglanyar. Torbalylara kenguru, koala, torbaly
sycan, torbaly krot, opossum yalylar giryar.

Koala

Yoldasly siiydemdirijiler. Yarganatlar otryady.
Yarganatlar o1iki ayaklarynyi uzyn barmaklary we
yzky ayaklary arasyndaky perde goterilme tistiini eme-
le getiryar. Onki ayaklarynyn birinji, arka ayaklarynyn
ahli barmaklary erkin. Yarganatlar gije aw awlamak
lcin eholokasiyadan peydalanyar.

Gemrijiler otryady. Gemrijilerin yokarky we asaky
anlerinde bir jiipden uly alyn dislerininl difie 611 tara-
py emal bilen gaplanan.

Bu disler hemise
Osyar. Disler gaty
iymite strtiilmegi
sebadpli ugky bolegi hemise carhlanyp yitilesyar. Gyyak
disleri bolmayar. Suw gunduzy, belka, ondatra, nutriya, surok,
sycan, alannyrt gemrijilere degisli.

Tak toynaklylar otryady - ot iyyan
haywanlar. Barmaklarynyn sany tak, yagny
1 ya-da 3 sany bolup, buynuz toynak bilen _.
gaplanan. Uginji orta barmak giiycli rowaglanan. Bu Suw gunduzy
otryada at, esek, gulan, tapir, karkidon, zebra degisli.

Idedilyan esek Yonekey zebra

Idedilyan at




Jiip toynaklylar otryady-
nyn ayaklarynda buynuz toynak
bilen gaplanan bir ya-da iki jlp
barmaklary bolyar. Jiip toynakly-
laryn ayaklary uzyn, tiz ylgama-
ga uygunlasan othor haywanlar,
meselem goyun, sygyr, geci, su-
gun, keyik, Zirafa, zubr, bizon,
diiye mysal bolyar. Dotiuz, suw
aygyry - begemotyn boyny, guy-
rugy we ayaklary kelte bolyar.

Stiydemdirijileri teriologiya
ylmy owrenyar.

Hordaly haywanlaryn sistema- %
tikadaky orny bilen tanysyarys. Keyik

Tip Hordalylar
Synp Guslar Siiydemdirijiler
Otryad Serce sekilliler Tak toynaklylar
Masgala Garlawaclar Atlar
Urug Hakyky garlawaclar Atlar
GOrniis Oba garlawajy Tirkmen gulany

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek

1. Onlurgaly haywanlaryn esasy tipleri we synplaryny aydyn.

2. Stiydemdirijilerde duygy organy wezipesini yerine yetiryan wibrissalar nirede yerlesen?
3. Stydemdirijileryn yasaysynda ys mazleri nahili ahmiyete eye?

4. Name sebdpden kengurunyn cagasy urkagysynyi torbasynda rowaglanyar?

5. Yarganatlar gije aw awlamaga nahili uygunlasan?

Peydalanmak

Oziiniz éwrenen guslar we siiydemdirijiler synpy wekilleri we olara degisli bolan sistematik bir-
liklerifi adyny yazyn.

GOrniis Urug Masgala Otryad Synp Tip

Analiz

1. Guslaryn dasky gurlusyndaky u¢gmaga uygunlasan belgiler ndimelerden ybarat?

2. Bayguslaryn yelekleri kowek we yumsak bolmagynyn nahili &hmiyeti bar?

Sintez

Gus yelekleri we siiydemdirijilerin yini sahly maddadan ybarat. Olaryn menzes funksional tarap-
laryny tapyn.

Bahalamak

Gus yelekleri we stiydemdirijilerin yiinleri deriddki myssa stiylimleri gysgaranda goterilyar we olaryn arasy-
na howa giryar. Bu ayratynlygyn beden temperaturasyny saklamakdaky dhmiyetini bahalan.

Yumus.

1. Diiyegus sahra we ¢ollerde yasayar. Onun ayaklary, boyny uzyn bolyar. Bedeninin beyle gurlusy
onun yasaysynda nahili &hmiyete eye? Pikirinizi dostlarynyz bilen ara alyp maslahatlasyn.

2. Per yassyklar tayyarlamakda suw guslarynyn yeleklerinden peydalanylyar. Sebabini diigtindiri.




1.9. AMALY IS

OSUMLIK WE HAYWANAT DUNYASININ SISTEMATIK TOPARLARYNY OWRENMEK

Maksady: 6siimlik we haywanat diinyasinin esasy sistematik toparlaryny shematik mo-
dellesdirmek.

Bize gerek: ak kagyz, renkli galamlar, ¢yzgyc.

Isin yerine yetirilis tertibi:

1. Ostimlikler sistematikasynyn esasy taksonomik toparlaryny shemada suratlandyryfi.
Shemany depderinize ¢yzyn.

Osiimlikler diinyési.

[nneyaprakly ostimlikler boliimi

Gilli 6stimlikler bolimi ) 4

Iki tohumiiltigli 6stimlikler synpy

Bir tohumiiliisli 6stimlikler synpy X M

Bagiilgtlliler tertibi

Bugdaygiilliler tertibi v v

Bagiilgtlliler maggalasy

Bugdaylar masgalasy 4 v

[tburun otryady

[tburun > >

Bugday

Yonekey itburun = - "'

Yumsak bugdayy Yonekey itburun

Yyrtyjy siilydemdirijiler otryadyna ayylar, méjekler, pisikler, samyrlar masgalalary giryar.
Mojekler masgalasyna mojek, syrtlan, sagal, tilki giryar. Olar gowy ys alyanlygy sebdpli olja-
syny yzarlap tapyar. Méjekler gije topar bolup aw awlayarlar.

Pisikler masgalasyna gecigaplan, irbis, pisikler giryar. Hereketlenende olaryn yiti we yza
ganrylan dyrnaklary yorite haltajyga girip duryar. Oljasyna buky yerde gizlenip yatyp, birden
topulyarlar. Samyrlaryn kellesi kici, ayaklary kelte, bedeni inge bolyar. Bu masgala torsuk, sa-
myr, gunduz, alagozen, yalman we norka giryar. Ayylar masgalasyna ak ayy, gonur ayy giryar
Gonur ayy osumlik we haywanlar bilen iymitlenyar. Ak ayy Arktikada yasayar. Onun agyrlygy
bir tonna yakyn, suwda gowy yiizyar, esasan tyulen we balyklar bilen iymitlenyar.

2. Suratda berlen haywanlara sistematikadaky ornuny tapmaga komek edin. Her bir haywa-
ny 6zi degisli bolan toparlara yerlesdiriti. Oy pisigi bilen basga haywanlaryi ézara garyndas-
lygynyn yakyn ya-da uzaklygy barada toparynyzda pikir ¢alsyn.

Hordalylar tipi

{
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\ 4
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4
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| AR

Onurgalylar Kici tipi
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e
Y
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N
<

£

Siiydemdirijiler synpy

,

=~ ) &

Yyrtyjylar otryady

<
™y
4
J

Pisik sekilliler masgalasy

4
Y
vy

Pisikler urugy

oy

(AN AA%

Oy pisigi

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryi.

35



I BAP BOYUNCA YUMUSLAR

1. Jedwelin birinji hatarynda berlen sézler ortasynda milim bir kanunyyet, baglansyk
bar. Su baglansyk esasynda jedwelin bos hatarlaryna layyk diisiinjeleri girizin.

Tejribe metody mahsus gurnalan, belgili sertde obyekt ya-da hadysany 6wrenmage miimKingi-
lik berydan metod

? janly organizmleri tertibe salmak {i¢in olardaky menzeslik we tapawutlary
hem-de umumy kanunyyetleri anyklamakda ulanylyan metod

Gozegcilik metody ?

2. A va B organizmlere degisli hisiyetleri saylan

1. Baldagy kambiysiz, yognamayar.

. Yaprak plastinkasy yelek sekilli damarlanan.
. Ok kok sistemasyna eye.

. Diiwiingegi bir tohumiiltsli.

. Baldagy kambiyli, yognap bilyar.

. Guilyapragy yonekey.

Ul s WIN

. Oykeni arkaly dem alyar.

. Derisinde mazler rowaglanan.

. Derisi dem almakda gatnasyar.

. Ayrym wekillerinin ayagy bolmayar.

. Ayaklary bedeniniii iki tarapynda yerlesen.
. Dem almakda howa haltajyklary gatnasyar.

Ul D WN -

3. Sistematik toparlary Kklassifikasiya layyk gorniisde yerlesdirin:
iki tohum liltisliler; kelemler; kelem; yapyktohumly éstimlikler; giilkelem.

Boliim Synp Masgala Otryad Gorniis

4. Sistematik toparlary klassifikasiya layyk gorniisde yerlesdirin:
stiydemdirijiler; tilkiler; hordalylar; yyrtyjylar; mojekler; tilki.

Tip Synp Otryad Masgala Urug GOrniis

5. Jedwelde berlen organizmlere mahsus ayratynlyklary anyklaii.
Ne Organizm Jogap Hisiyetler
Cyrmasyk A Tohumy gozalarda acyk yagdayda bisip yetisyar.
Garagacg B [sjeriligi netiijesinde toprak azotly birlesmelere bayayar.

1

2

3. Diuwiingek bakteriyalar D Yapraklary bir gat 6yjiiklerden diiziilen.

4. Hlamidomonada E Basga Ostimliklerde parazitlik edip yasayar.
5

Funariya mohy F Azotly birlesmelere bay suw howdanlarynda dusyar.

6. Balyklar suw gursawynda yasayan haywanlardyr. Suw gursawy howa gursawyna garan-
da dykyz gursaw hasaplanyar. Balyklaryn beden gurlusynda yasayys gursawyna uygunlasma-
lar peyda bolan. Meselem balyklar derisinde 6ran kdp mazler bolyar. Bu mazler islap ¢ykaryan
sylymsyk madda ylizydn balyk bedeniniii suwda siirtiilmesini kemeldyar. Aydynn hany, amfi-
biyalar, reptiliyalar, guslar, siiydemdirijiler yasaysy haysy yasayys gursawynda gecyar?

Olarda yasayys gursawyna nahili uygunlasmalar rowaglanan?
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YASAYSYN MOLEKULA WE OYJUK DEREJESI SRR
2.1. OYJUK - JANLY ORGANIZMLERIN GURLUS BIRLIGI

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. 1. Haywan oyjikleri ( Gyjik gabygy » Sitoplazma
yerine yetirydn wezipesine gora her diirli gurlusa eye. e Yadro  Goljyri apparaty e

2. Oyjiigini gurlusyna gora haywanlary 6siimlik we komelek Fagositoz * Pinositoz
lerden tapawutlandyrmak miimkin.

Yokardaky pikiriri haysy biri dogry?

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Janly organizmler éziine mahsus funksiyalary yerine
yetiryan biologik molekulalardan diiziilen. Ahli janly organizmlerii éyjiikleri himiki ele-
mentlerden ybarat. Su elementler jansyz tebigat obyektlerinin diiziimine hem giryar.

Janly organizm o6yjiklerinde uglerod, wodorod, kislorod we azot dhli himiki elementlerin
98%-den artyk bolegini diizyir. Oyjiikde 2%-e yakyn Kaliy, natriy, kalsiy, hlor, magniy, demir,
fosfor we kiikiirt elementleri bar. Galan himiki elementler 6yjiikde 6ran az mukdarda bolyar.
Oyjiik diiziimine giryan her bir element méhiim yasayys isjefiligini {ipjiin edyar.

Himiki elementler bir-biri bilen baglanysyp organiki dal we organiki maddalary emele
getiryar.

Oyjiik diizimindiki maddalaryi her biri  Janly organizimleriii diizimine giryan

mohiim dhmiyete eye. Suw 6yjlgin seklini bel- — "maddalar —
gileyar, madda calsygy, fotosintez proseslerinde Organiki dal Organiki
gatnasyar. maddalar maddalar
Onurgasyz haywanlarda suw gidrostatik Suw Uglewodlar
skelet wezipesini yerine yetiryar. Organizmde Mineral duzlar Beloklar
maddalar calsygyny lipjiin edyar. Yaglar
Suwun yene ndhili funksiyalaryny bilydrsiniz? Nuklein
Minerallaryn yetmezciligi organizm yasayys kislotalar

isjeniliginin bozulmagyna sebdp bolyar. Mese-

lem: yod yetismezligi adamlarda endemik ¢isme (zob) keselligine, kalsiy yetmezciligi dis we
sunkler dsiisinin yzda galmagyna, magniy yetmezgiligi 6stimliklerde fotosintez prosesinin pe-
selmegine getiryar.

Uglewodlar oyjiik diwarynyn diizlimine giryar, organizm licin energiya cesmesi sypatyn-
da hyzmat edyar, zapas yagdayda toplanyar. Uglewodlara glyukoza, saharoza, krahmal my-
sal bolyar. Glyukoza dargap 0Oyjiigi energiya bilen {lpjiin edyar. Saharoza bolsa giindelik dur-
musymyzda ulanylyan seker bolup, miwe, kokmiwelerde toplanyar. Krahmal kdépleng¢ daneli
osimlikler meselem, bugday, saly, mekgejowenin danesinde, kartoskanyn tiiyneginde zapas
yagdayda toplanyar.

Beloklar oOyjiigin esasy gurlusyk materialy hasaplanyar (membrana beloklary), oyjiikde
gecyan reaksiyalary tertibe salyar (fermentler), organizm immunitetini iipjin edyar (antitelo-
lar) we 6yjlikde zapas yagdayda toplanyar.
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Lipidler hem 6yjiik iicin méhiim. Lipidlere yag, mum mysal bolyar. Yaglar darganda kép
mukdarda janly organizmler iicin zerur energiya boliinip cykyar. Yaglar organizmi sowukdan
gorayar. Meselem ak ayy, tyulen, morz derisinint asagynda galyn yag gatlagy bar.

Nuklein kislota (DNK we RNK)lar nesle geciji maglumaty saklamak we neilden-nesle
gecirmekde gatnagyar .

Oyjiik kici tebigy laboratoriya bolup, onda diirli himiki birlesmeler sintezlenyir we dar-
gayar. Durli organizm o&yjlklerinin himiki diziiminiin menzesligi janly tebigatyn gelip ¢yky-
synyn bir ekenligini subutlayar.

Ahli janly organizmler oyjiiklerden diiziilen. Oyjiik janly organizmleriii gurlus, rowaglanys
we funksional birligi. Janly organizmlerifi bedeni bir ya-da kop 6yjiiklerden diiziilen bolyar.
Bir oOyjlikden diiziilen organizmlerde &hli prosesler: iymitlenis, dem alys, boliip cykarys,
osts, kopelis bir dyjliikde bolup gecyar. Kop 6yjiikli organizmler yiizlap, minldap, millionlap
oyjiiklerden diiziilen. Oyjiikk gurlusyna gora organizmler prokariot va eukariotlara béliinyar.
Prokariotlara bakteriyalar, eukariotlara
protoktista, komelek, 6siimlik we haywan-
lar giryar.

Eukariot organizmlerin 6yjiigi 06yjik Wakuola
gabygy, sitoplazma we yadrodan diiziilen
(2.1 surat). Prokariot Oyjiik 6rdan sada gur-
lusa eye bolup onda yadro we kop orga-
noidlar sekillenmedik. Prokariot dyjik - . ‘ ‘ Oyjiik diwary
oyjik gabygy we sitoplazmadan ybarat Mitohondriya Plazmatik
(2.2 surat). _membrana

Oyjiik gabygy. Oyjiik - biologik siste- 2.1 surat. Ostmlik oyjuigi.
ma bolup 6yjligin diiziim bolekleri, (gabyk,
sitoplazma, yadro, organoidler) onun bite-
wiligini tipjiin edyar. Oyjiik gabygy o6yjligi
orap ony dasky ortalykdan boliip duryar.
Oyjiik gabygy oyjiigiti icki diiziim béle-
gi - sitoplazma, yadro we organoidleri
sikeslenmeden gorayar, Oyjligin seklini
belgileyar, dyjlkler arasyndaky 6zara gat- Wakuola girizmeleri
nasygy lUpjlin edyar, oyjlige zerur mad-
dalary saylap geciryar we madda calsygy
ontmlerini dyjikden dasa ¢ykaryar.

Oyjiik gabygynyti esasy bolegini plazmatik membrana diizyar. Ahli janly organizm 6yjiikle-
rinde plazmatik membrana birmenzes gurlusa eye. Membrana iki gat lipid gatlagy we onda
yerlesen belok molekulalaryndan ybarat.

Membrana diwarlarynda mahsus beloklar in¢ce kanaljyklary emele getiryar. Bu kanaljyklar
arkaly oyjuk icine ya-da oyjik dasyna kaliy, natriy, kalsiy we basga ionlar gecyar.

Seyle hem irirdk bolan molekulalar (belok, uglewod, lipidler) 6yjiik icine fagositoz ya-da
pinositoz yoly bilen gecyar.

Oyjiik membranasyna iymit bdélejiginiii galtasmagy bilen membrananyii su béleginde
batyklyk emele gelyar, iymit bolejigi membrana oralan yagdayda 6yjlik icine gecyar. Bu proses
fagositoz diyilyar. Meselem, amyoba yalanayaklary bilen iymit bolejigini orap almagy fagositoz
usulynda gecyar.

Her diirli maddalaryn ergin yagdayda mayda damja seklinde Oyjlige girmegi «pinosi-
toz» diyilyar. «Pinositoz» s6zilinin manysy grekce pino - «i¢yariny, sitoz - «0yjiikk» sozlerinden
alnan. Pinositoz tebigatda gin dargan bolup, bakteriya, komelek, 6siimlik we haywan 6yjikle-
rinde amala asyar (2.3 surat).

Sitoplazma YVadro

Hloroplast

Sitoplazma

Zgutik

2.2 surat. Prokariot oyjiik.
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Iymit a Damjalar
bolejikleri ~__
Plazmatik Plazmatik
membrana membrana
Sitoplazma Sitoplazma
Wakuola Wakuola
Yadro Yadro

2.3 surat. Fagositoz (a) va pinositoz (b).

Fagositoz ya-da pinositoz arkaly Oyjiigin icine diisen iymit maddalar (beloklar amino-
kislotalara ¢enli, polisaharidler glyukoza g¢enli, lipidler yag kislotasy we gliserine ¢enli) dar-
gamagy zerur. Bu prosesde lizosomalar gatnasyar.

Osiimlik, komelek, bakteriya oyjiikleriniii plazmatik membranasyny dasky tarapdan galyi
oyjik diwary orap duryar (2.4 surat).

Sitoplazma. Sitoplazma ahli dyjiiklerinin icki gursawy hasaplanyar. Sitoplazmada dyjiik
organoidleri yerlesen.

Oyjiik yadrosy oyjiigifi ifi mohiim diiziim bélegidir. Yadro 6yjiikdaki ahli prosesleri
dolandyrmak, nesle geciji maglumaty saklamak, képeltmek we nesilden nesle gecirmek funk-
siyalaryny yerine yetiryar.

X4

VWakuola

Mitohondriya

oljyn appara

Ribosoma
Lizosoma

Endoplazmatik
tor

Yadro

Hloroplast

2.4 surat. Haywan (A) we dstimlik (B) dyjiiginin gurlusy.

Organoidler Funksiyasy
Endoplazmatik tor Uglewod, lipidler sintezi we sitoplazmada maddalar transportyny {ip-
jin edyar.
Goljyn apparaty Sitoplazmada sintezlenen maddalary toplayar.
Ribosoma Aminokislotalardan beloklary sintezleyar.
Lizosoma Oyjiik kabul edilen iymitifi dargaysyny iipjiin edyar.
Mitohondriya Oyjiigi energiya bilen iipjiin edyar.
Hloroplast Osiimlik dyjiiginde fotosintez prosesini amala agyryar.
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Janly organizmlerin oyjiikleri funksiyasyna gora iki hili bolyar: somatik we jynsy dyjiikler.
Somatik oyjiiklerde haywanlaryn deri, myssa, siifik, bagyr oyjukleri, 6siimliklerin kék, yaprak
oyjukleri mysal bolyar. Jynsy oyjiikkler gametalar diyilyar. Urkagy jyns gametalary yumurtga
oyjuk, erkek jyns gametalar tohum dyjiik (spermatozoid) diyilyar. Somatik 6yjiik organizmin
bedeninde iymitlenmek, dem almak, gorag, dayanc-hereket yaly funksiyalary yerine yetiryar.
Jyns oyjiikleri bolsa organizmin kopelisini tipjlin edyar.

NETIJE CYKARYARYS
« Islendik bir janly organizm o6yjiliklerden diiziilen. Janly organizmlerin oyjiikleri gurlusy
we himiki diiziimi taydan menzesdir.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek we diisiinmek
1. Oyjligin diiziiminde nahili elementler dusyar?

3. Oyjiik gabygy nahili gurlusa eye?
4. Yadro néhili wezipeleri yerine yetiryar?

Peydalanmak

1. Belok, lipid we uglewodlara mysallar getirin.

2. Belok, lipid we uglewodlara bay oniimleri bilyarsinizmi?
Mysallar getirin.

Analiz. Janly tebigatynl gelip cykys birligini subutlayan delil Yumus
getirin.

Sintez. Osiimlik we haywan éyjiiklerine mahsus organoidlary
shemeda ariladyn.

Bahalamak. Janly organizmlerin yasayys isjeiiliginde orga-
niki we organiki ddl maddalaryii ornuny bahalarn.

Plastilinden peydalanyp 6stim-
lik dyjliginiin modelini yasan.

2.2. DOKUMALAR

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Osiimlik we haywanlar
kop oyjukli bitewi biologik sistemalardyr. Olaryn organiz-
mi kopsanly oyjiiklerden diiziilen. Beyle sistemalarda bite-
wilik nahili amala asyrylyar?

Hlorenhima e Epiderma
e Periderma e Kollenhima e
Sklerenhima

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Gurlusy, gelip
¢ykysy we yerine yetirydn wezipesi birmenzes
bolan &yjikler we Oyjligara maddalar yygyndysyna
ylym hasaplanyar. Kop 0Oyjiikli organizmler, yagny
0stimlik, haywan, seyle hem adam organizmi doku-
malardan diiziilen. Osiimliklerde emele getiriji, esa-
sy, yygnayjy, ortiji, mehaniki, geciriji dokumalar
bolyar.

Emele getiriji dokuma (meristema). Emele
getiriji dokuma o6yjikleri iri yadroly, yuka gabykly,
janly oyjiklerden ybarat bolup, béliinmek ayratyn-
lygyna eye (2.5 surat). Ucky emele getiriji dokuma
pyntygyn 0siis konusy we kokiin boliniji zonasynda 2.5 surat. Emele getiriji dokuma
yerlesen bolup, 6stimlikleriii boyuna 6siisini tipjin oyjuklerin yerlesisi.
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edyar. Baldak we kokiin gabygynyn Osiisini lipjin edyar. Baldak we kokiin gabygy (floema) we
agaclygy (ksilema) arasynda gapdal emele getiriji dokuma - kambiy yerlesen. Bu dokuma 6y-
jukleri baldak we kokde halka seklinde yerlesyar hem-de 6siimlik organlarynyn inine dstisini
yagny yognamagyny Upjln edyar. Emele getiriji dokuma 6yjiklerinden 6siimligiii esasy, ortiiji,
geciriji, mehanik we basga dokumalary emele gelyar.

__~Ustki epiderma

——Yaprak eti

/ ——Asaky epiderma

_—Epiderma
_— iFloema
Ksilema

—Epiderma
Floema

Ksilema
2.6 surat. Ostimlik dokumalary.

Esasy dokuma. Yerine yetiryan wezipesine gori esasy dokuma birnice diirli bolyar.

Esasy dokuma: assimilyasion dokuma (hlorenhima), yygnayjy dokuma (organiki maddalary,
suw we howany yygnayjy). Assimilyasion dokuma oyjiikleri hloroplastlara eye bolup, fotosin-
tezlemek ayratynlygyna eye. Bu dokuma dyjiiklerinde organiki maddalar emele gelyar. Assimilya-
sion dokuma o&yjiikleri yasyl yapraklarda, sahalarda bolyar (2.6 surat).

Yygnayjy dokuma 6yjiiklerinde uglewod, belok, yag we basga maddalar toplanyar. Bu doku-
ma kokbaldak, kokmiwe, koktiiynek, bassogan, miwe, tohumlarda gowy rowacglanan. Collerde
osyan kabir ostimliklerin baldagy we yapragynda (meselem kaktuslar bedeninde) suw top-
layjy parenhima oyjiikleri bolyar. Suwda we batgalyklarda 6sydn 6stimliklerde aerenhima do-
kumasy rowaclanan bolup, bu dokuma o6yjiiklerinin arasynda howa toplanyar.

Ortiiji dokuma. Ortiiji dokumalar 6siimliklerifi dhli organlaryny dasky tarapdan gaplap
duryar we ostimlik organlaryny goramak wezipesini yerine yetiryar. Bu dokuma 3-e boliinyar:
epiderma, periderma gabyk. Epiderma yas saha we yas kokleri ortiip duryar. Bu dokuma
bir gat dykyz yerlesen, dury oyjiiklerden diiziilen. Epiderma dokumasy dasky tarapdan mum-
dan ybarat kutikula bilen értiilyar, bu suw bugarmasyny kemeldiji uygunlasmadyr. Yaprak we
yasyl baldaklaryn epidermasynda agyzjagazlar bolup, olar gaz calsygy we suw bugartmada
gatnasyar.

Kopyyllyk 6stimliklerin baldak we koklerinde epiderma ikilenji ortiiji dokuma - periderma
bilen calysyar. Periderma dyky we basga oOyjiiklerden duziilen. Dyky dykyz yerlesen 6li 6y-
jiklerden ybarat bolup, olaryn 6yjik gabygyna yagjymak madda (suberin) sindirilen bolyar.
Sonun icin dyky 6zliinden suw we gazlary gecirmeyar. Bu ayratynlygy arkaly dyky osumli-
gi yazda yokary temperaturadan, gysda sowukdan we kesel dorediji mikroorganizmlerden
gorayar. Dyky oyjukleri arasynda merjimekler sekillenyar. Merjimekler seyrek yerlesen janly
oyjukler toplumy bolup, olaryn arasynda howa bilen dolan bosluklar bolyar.
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Merjimekler 6siimlik baldagynyn dem almagyny tipjiin edyar. Aga¢ we gyrymsylaryn bedeni
we kokiinde her yyly dyky dokumasynyn taze gabaty sekillenyar. Netijede kéne dyky gabatla-
rynyn hasabyna gabyk emele gelyar. Gabyk oyjiikleri sozulmak ayratynlygyna eye bolmanlygy
sebapli aga¢ we gyrymsylaryn bedeni yognadygy sayyn gabykda yaryklar peyda bolyar.

Gegciriji dokuma. Bu dokuma o6siimlik bedeninde maddalar transportyny tipjin edyar.
Bu proses baldak we kokiin ksilema hem-de floemasyndaky geciriji dokuma 6yjiikleri arkaly
amala asyar. Ksilemada geciriji naylar we traheidler bolup, olar arkaly suw we onda erdn
minerallar kokden 6stimligin dhli organlaryna hereketlenyar. Floemada elek sekilli naylar we
elek sekilli dyjlikler bolup olar arkaly yapraklarda fotosintez prosesinde emele gelen organiki
maddalar 6stimligin basga organlaryna gegirilyar (2.7 surat).

Gegiriji dokuma

Yapyk tohumly 6siimlikler Acyk tohumly we sporaly osiimlikler
Ksilemanyn geciriji Floemanyn geciriji ele- Ksilemanyn geciriji Floemanyn geciriji ele-
elementleri mentleri elementleri mentleri
Gegiriji nay oyjlikleri Elek sekilli nay o6y- Traheidler Elek sekilli oyjukler
jukleri
Ksilema Floema
organiki
maddalar

2.7 surat. Gegiriji dokuma arkaly maddalaryn hereketlenmegi.

Mehanik dokuma 6stimlik organlaryna berklik (dayancg) beriji dokuma hasaplanyar. Me-
hanik dokumanyn asakdaky goérntsleri bar. Kollenhima - janly, styri, galynn gabykly, hloro-
plasta eye oOyjiikler bolup, yaprak sapagynda, yas sahalarda dayan¢ wezipesini yerine yetiryar.
Sklerenhima - oli, galyn gabykly oyjiiklerden ybarat bolup, iki gérniise béliinyar: uzyn lub
we agaclyk stiytimleri, tegelek sklereid oyjiikler. Sklereid oyjiikler hoz, iilje, erik yaly 6stimlik
miwe etinin gaty icki bolegini emele getiryar.

Sklereid dyjiikleri ndhili dhmiyete eye?

Boéliiji dokuma. Osiimliklerde gec¢yin yasayys proseslerinde diirli maddalar emele gelyar.
Meselem, efir yaglary, kauguk, nektar, smola, fitonsid we basgalar boliji dokuma oyjiikleri
tarapyndan dasky gursawa c¢ykarylyar. Bu maddalar 6stimlikleri dasky tasirlerden (haywan-
lardan, kesellik getirip ¢ykaryjy mikroorganizmlerden), giillerin tozanlanmagy, miwelerin
dargamagy tlicin hyzmat edyar. Narpyz, ewkalipt, zire, mermerek, ukrop yaly efir yagy boliip
¢ykaryjy osiimlikler medisinada ginden ulanylyar
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- ‘ Adam we haywanlarda epiteliy, icki
U gursaw dokumalary (birikdiriji), myssa

" \) 4l U we nerw dokumalary bar.
J 9 00 ¢ ’

Bir gabatly yassy epiteliy

Epiteliy dokumasy funksional tay-

P (P g = dan ortiiji epiteliy we mazli epiteliye

oo ee 90 boliinyar. Ortiiji epiteliy bir we kop

Bir gabatly kub sekilli Gatlakly siitiingekilli epiteliy gatlakly bolup, siitiin sekilli, dyjiigara

epiteliy maddasy oran kem we dykyz yerlesen

' ¥ oyjiikklerden ybarat. Ortiiji epiteliy orga-

o0 o o O nizmi dasky tdsirlerden goramak, iymit

| maddalaryni gana sorulmagy, gaz calsygy,

‘\) \,) J \;) J | & A - Dbolip c¢ykarmak yaly wezipeleri amala

v O 0/ 000 0 asyryar (28 surat).

‘ Mézli epiteliy oyjiikleri iymit siidi-

Bir gabatly siitiingekilli Kop gabatly siitinsekilli ~ Tiji sireleri, gormonlary isldp ¢ykaryar.

epiteliy epiteliy Gorag funksiyasy haywan dokumalaryny

sikeslenmek, temperatura iiytgemegi we

zyyanly mikroorganizmlerden goramak-
da ytize ¢ykyar Bu wezipeleri haywanlaryn beden ortligi - deri yerine yetiryar.

[ymit maddalarynyni gana sorulmak funksiyasyny icege epiteliyi yerine yetiryar. Bu doku-
malar kdmeginde iymitlik maddalar icegeden gana sorulyar.

Gaz calsygy funksiyasyny oyken epiteliysi amala asyryar, kiabir haywanlarda deri hem gaz
calsygynda gatnasyar. Boliip ¢ykarmak funksiyasyny boliip ¢ykaryjy organlar epiteliysi yerine
yetiryar.

I¢cki gursaw dokumalary (birikdiriji dokuma)na gemircek we siink, sinir, gan we limfa,
dokuma suwuklygy, yag dokumalary mysal bolyar (2.9 surat). Igki gursaw dokumalarynyn
oyjikleri arasynda oyjligara madda kop bolyar

2.8 surat. Epiteliy dokumasynyn gorniisleri.

Kowek birikdiriji Dykyz birikdiriji Sinir Sink Gan
dokuma dokuma
2.9 surat. Icki gursaw dokuma gorniisleri.

Gemir¢cek we siink dokumalary organizmde dayan¢ we gorag funksiyalaryny yerine ye-
tiryar Meselem, gemirgekli balyklar gemir¢ek dokumasyndan ybarat.

Gan, limfa we dokuma suwuklygy organizmde maddalar transportyny tipjiin edyar. Gan
oyjukleri (eritrosit, leykosit, trombositler) we dyjiigara madda - plazmadan ybarat.

Yag dokumasy yag dyjiiklerinden ybarat bolup, haywan organizmini mehanik tisirlerden
we sowukdan (tyulen, morz, kit) gorayar. Atiyaclyk madda syparynda bu éyjiiklerde yag mad-
dasy toplanyar.

Nerw dokumasy organizm dolandyrylysyny lipjiin edyan esasy dokuma hasaplanyar. Bu
dokuma gurlusy we yerine yetiryan wezipesine gora 2 hili nerw éyjukleri: neyronlar, neyro-
gliya hem - de dyjiigara maddadan diiziilen (2.10 surat).
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Dendritler

e\

Beden

« Miyelin gabyk

Akson

2.10 surat. Nerw oyjugi.

—

Skelet myssasy

Tekiz yylmanak myssa

2.11 surat. Myssa dokumasy.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek
1. Dokuma diyip nama aydylyar?

Neyronlar tasiri kabullamak, analizle-
mek we ony gecirmek wezipesini yerine ye-
tiryar.

Neyronyn 6yjiik bedeni uzyn 6stintgi-ak-
son we kelte oslintgi-dendritlerden diiziilen

Neyrogliya neyronlar arasynda yer-
lesen kelte oOsiintgilere eye oyjiikler bo-
lup, neyronlary iymitlendirmek, goramak,
dayan¢ wezipelerini yerine yetiryar.

Myssa dokumasy. Myssa dokumasy gys-
garmak ayratynlygyna eye bolup, adam we
haywanlar hereketini tipjiin edyar. Gurlusy-
na gora 3 diirli myssa dokumasy tapawut-
lanyar: tekiz siiylimli myssa, skelet myssasy,
yurek myssalary.

Tekiz siiyiimli myssalar i¢ki organlar me-
selem asgazan, icege gan damarlar, bolip
cykarys organlary diwarynda bolyar. Skelet
myssalary kelle, gowde we ayaklar hereketi-
ni, ylirek myssalary bolsa yiiregin gysgary-
syny Upjln edyar (2.11 surat).

NETIJE CYKARYARYS

e Kop oyjikli organizmlerde gurlusy,
gelip ¢ykysy we yerine yetirydn wezipesi
birmenzes bolan dyjiikler biologik sistema
- dokumalara birlesyar. Osiimliklerde eme-
le getiriji, esasy, yygnayjy, oOrtiiji, mehanik,
geciriji dokumalar tapawutlanyar.

2. Adam we haywan bedeni néhili dokumalardan diiziilen?
3. Emele getiriji dokuma tiirleri we funksiyalaryny aydym.

4. Esasy dokuma tiirleri we funksiyalaryny beyan edii.

5. Ortiiji dokuma tiirleri we funksiyalary nimelerden ybarat.
6. Mehanik dokuma tiirleri we funksiyalaryny aydyp berin.

Peydalanmak. «Dokumalar» temasyny iins bilen éwrenin we jedweli dolduryn.

Dokuma

Gurlusy Funksiyalary

Analiz. Ostimlikleriii ortiiji dokumalary we epiteliy doku-

malaryny funksional taydan denesdirin. Yumus
Sintez. Osiimlik we haywan dokumalary tiirlerini klaster Yapraklary  mum  bilen

usulynda anlady.

Bahalamak. Dokumalaryn yerine yetirydn funksiyalary

gaplanan o6stimlikler hataryny
diizin.

olaryn gurlusy bilen baglydygyny mysallar arkaly hasaplari.
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2.3. LABORATORIYA ISI
1. ULALDYJY ABZALLAR

Maksady: lupa we liytgan mikroskop gurlusy we islemek mehanizmi bilen tanysmak.
Bize gerek: lupa, mikroskop, okuw kitaby, jedweller, islemek diizgiinleri.

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @

1. Laboratoriya we amaly isleri mugallymyn goézegciligi astynda yerine yetiri.

2. Gerekli enjamlary tapyp, stolynt gyrasyndan 10cm uzaklykda tertip bilen goyuil. Gerek
dal zatlary alyp goyui.

3. Esbaplaryn ise tayyardygyny, enjamlaryn biitinligini barlan.

4. Tejrbe gutarandan son gaplary yuwup, mugallyma tabsyrym.

5. Tejribani gutaranson elinizi sabynlap yuwmagy unutmar.

Isin barysy

1. Ulaldyjy esbaplary goriip ¢ykyn.

2. Lupanyii gurlusyny éwrenin.

3. Mikroskop bilen islemek diizgiinleri bilen tanysyn.

4. Mikroskoby gowja éwrenin, onun optik we mehanik béliimlerini tapyn.

5. Depderinize mikroskop gurlusyny cyzyi.

6. Mikroskop diiztim boéleklerini depderiniize bellan.

r Okulyar
Tubus \ I] Malgopyint
Mikrowint
o

> Statiw

Obyektiw

¥
Predmet
stoljygy

7. Jedweli dolduryn.

I | e Mikroskobyn gurlusy = Funksiyasy
g ; - = Okulyar
Ayna A
- : Obyektiw
Tubus
Predmet stoljygy

Ayna
Makrowint

Mikrowint
Statiw

Netije: ulaldyp gorkezyan esabaplar - lupa we mikroskopyn gurlusy, funksiyasy hakynda
bilimlere eye bolyar, olary diiziim boleklere boliip bilyar.

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn:

1. Mikroskobyn doredilmegi ylmyn 6smeginde nahili dhmiyete eye?

2. Hazirkizaman mikroskoplar nahili problemalary ¢6zmage mimkingilik beryar?



2. OSUMLIK DOKUMASYNDAN WAGTLAYYN PREPARAT TAYYARLAMAK

Maksady: okuwcylarda o6siimlik organlaryndan wagtlayyn preparat
tayyarlamak géniikmesini sekillendirmek. Osiimlik dokumalaryny éwrenmek
arkaly nameleri bilmeginiz miimkin?

Bize gerek: Mikroskop, predmet we ortiiji ayna, preparowal intie, skalpel,
bassogan, yod ergini, pipetka, filtr kagyz.

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ A

1. Laboratoriya we amaly isleri mugallymyn gozegciligi astynda bejerii.

2. Isin barysyny tins bilen okap ¢ykyni.

3. Gerekli enjamlary tapyp stolun {istiine tertip bilen goyun. Gerekmejek zatlary alyp goyun.

4. Esbaplaryn sazlygyny, gaplaryn biitinligini barlan. Catlan we gyralary ugan probirka, kol-
balardan peydalanman!

5. Tejribe gutaranson ahli gaplary arassalap mugallyma tabsyrym.

6. Tejribani gutaranson eliflizi sabynlap yuwmagy unutmari!

Isinn yerine yetirilis tertibi: 1. Arassa predmet aynasyna bir damja suw damdyryn 2. So-
gany skalpel komeginde bolin. 3. Pinset bilen kesilen soganyn yuka gabygyny boélip alyn.
4. Soganyn yuka gabygyny predmet aynasyndaky bir damja suw iistline tekiz edip yerlesdirii.
5. Ustiine bir damja yod erginini damdyryn. 6. Ortiiji ayna bilen o6rtiip, artykmag suwy filtr
kagyz bilen sorduryn. 7. Ilki mikroskopyn kici obyektiwinde, sofira uly obyektiwinde synlan.
Edil seyle preparat tayyarlap, kartoska diiwiingegi ya-da ezilen bugday daninde yygnayjy do-
kumany, armyt ya-da beyi miwe etinden alyp, dyjiikleri gormek miimkin.

mek arkaly barlayjylyk ukyby sekillenyar. Janly organizmlerin gurlusy we héasiyetleri hakynda
ylmy netije ¢ykarmaga esas bolyar.

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn.

1. Ostimligin islendik organyndan wagtlayyn preparat tayyarlamak miimkinmi?

2. Name tcin wagtlayyn preparat tayyarlanda suw damdyrylyar?

Wagtlayyn preparaty ndame iicin ilki kici obyektiwde sorira uly obyektiwde 6wrenmeli?
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I BAP BOYUNCA YUMUSLAR
1. Jedwelin birinji hatarynda berlen sézler arasynda malim kanunyyet, baglansyk bar. Su
baglylyk esasynda jedwelinn bos gézenegine layyk diisiinjani anyklan.

1. Yadro Eukariot

2. ? Prokariot

2. Asakdaky berlen surata mahsus ayratynlyklaryny anyklan.

1) haywan oyjtgi;
2) osumlik oyjugi;
3) plastidleri bar;
4) plastidleri yok
5) oyjik gabygy galyn bolyar;
6) oyjik gabygy yuka bolyar.

3. Suratdan peydalanyp 6siimlik we haywan 6yjiiginiii 5 sany menzes we 3 sany tapawutly
tarapyny tapyn.

1) Sitoplazma

2) Yadro

3) Plastid

4) Oyjiik merkezi
5) Mitohondriya

6) Lizosoma

7) Golji apparaty
8) akuola

9) Ribosoma

4. Dokuma gorntsleri we olaryn funksiyalary arasyndaky layyklygy anyklari.

Ne Dokuma gorniisi Jogap Dokuma funksiyasy

1. Ortiiji dokuma A Osiimlik organlaryna berklik (dayang) beriji dokuma.

2. Nerw dokuma B Gysgarmak hasiyetine eye.

3. Esasy dokuma D Osiimlik bedeninde maddalar transportyny {ipjiin edyar.

4. Gegciriji dokuma E Osiimligi yokary temperaturadan gorayar.

5. Myssa dokumasy F Organizmi dasky tdsirden gorayar.

6. Mehaniki dokuma G Fotosintezi amala asyryar.

7. Birikdiriji dokuma H Tasirleri kabul edyar.

8. Emele getiriji dokuma I Giillerin tozanlanmagy, miwelerinn dargamagy ticin hyzmat
edyar.

9. Epiteliy dokuma J Organlary 6zara baglayar.

10. Boliji dokuma K  Fotosintez hasiyetine eye.

5. Iki sany dost dokuma baradaky maglumatlary éwrenip, olar seyle netija geldiler. Osiim-
liklerdaki ortiiji dokuma bilen haywanlaryn epiteliy dokumasy birmenzes diyen yaly wezipani
yerine yetirydr, sonuil U¢in olaryn dokumalary birmenzes oyjiiklerden duziilen diyen netija
geldiler. Siz olaryn pikirini dogry diyip hasaplayarsynyzmy?
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III BAP °

ORGAN WE ORGANLAR SISTEMASY

3.1. GULLI OSUMLIKLERIN WEGETATIW ORGANLARY. KOK

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. 1937-nji yylda nemis
tebigaty owrenijisi H. ]. Dittmer ¢cowdary 6stimliginde 143
sany birinji tertip, 35 miin ikinji tertip, 2 milliondan artyk
Uclinji tertip we 11 milliondan artyk dordiinji tertipdaki
koki sanamagy basardy. Kokiin umumy uzynlygy 622 km-i
diizen. Su maglumat nahili meselani ara alyp maslahatlasmak ti¢in sebdp bolmagy miimkin?

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Osiimlik bitewi organizm sypatynda bir-biri bilen gurlus
hem-de funksional taydan bagly organlardan ybarat. Organ - organizmin belgili gurlusyna
eye, anyk bir wezipani yerine yetiryan bolegi. Organ malim funksiyany yerine yetirmage uy-
gunlasan diirli 6yjiikk we dokumalardan ybarat. Ostimliklerde baldak, yaprak. pyntyklar organ
sypatynda malim funksiyalary bejeryar we bilelikde saha sistemasyny emele getiryar.

Bir organ yasayys funksiyalarynyn bozulmagy basga yasayys proseslerine tasir gorkezyar.
Kok sistemasynyn sikeslenmegi 6stimlikleriii mineral iymitlensiniii bozulmagyna alyp gelyar.

Osiimlik organlary bir-biri bilen berk bagly, sonufi ii¢in 6siimlik bitewi organizm - biologik
sistema hasaplanyar (3.1 surat). Osiimlik janly organizm, ol iymitlenyir, dem alyar, 6syar,
kopelyar. Yapraklarda fotosintez prosesinde emele gelen iymit maddalardan ésiimlikleriii bas-
ga ahli organlary peydalanyar. Kok arkaly toprakdan 6zlesdirilen suw we onda erdn mineral
maddalar 6siimligifi her bir &yjiigine yetip baryar. Osiimlik organlarynyt gurlusy bilen giilli
Ostimlik mysalynda tanysyarys. Funksional taydan 6siimlik organlary iki diirli bolyar.

Wegetatiw organlar
Generatiw organlar e Esasy
kék e Gapdal kok  Gosmaga

kék e K6k sistemasy

3.1 surat. Osiimlik - bitewi biologik sistema.
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OSUMLIK ORGANLARY

Wegetatiw organlar Generatiw organlar
Kok we saha Gul, miwe
Fotosintez dem alys, dsiis, rowaclanys, maddalar Ostimlikleriti kopelmegi bilen bagly
transporty, wegetatiw kopelmegini lipjiin edyar. wezipeleri yerine yetiryar.

Kok - osumliklerinn yerasty wegetetiw
organy. Kok dstimlikleri toprakda berk tu-
tup durmak, suw we onda erdn mineral-
laryni sorulmagyny we o6stimliklerin yertisti
organlaryna gecirmegi tipjlin edyar. Mundan
dasary kokde iymit maddalar toplanyar, ol
wegetatiw kopelis organy bolup hem hyz-

mat edyar.
Rowacglanma gora _i.isiimliklerde esalsy, 32 surat. Kokiifi 3.3 surat. Begoniyanyi
gapdal we gosmaca kokler tapawutlanyar. gorniisleri gosmaca koki.

Esasy kok tohum pyntykdaky baslangyc
kokden rowacglanyar. Gosmaca kokler baldak ya-da yaprakdan emele gelyar. Gapdal kokler
esasy, gosmaca we gapdal koklerden rowaclanyar. Gapdal kokler 6z nobatynda birinji, ikinji,
we s.m. tertipli bolyar (3.2-3.3 suratlar).

ok kok we gotaz kok sitemalaryna boliinyar.
Kok sistemalary

Ok kok sistemasy Gotaz kok sistemasy
gosmaca kok

esasy kok

gapdal kokler &

/ / %\\b "K \ gapdal kokler
Tohum }Sglntygyndaky baslangy¢ kok osiisde dowam etse,

ondan gapdal kokler 6siip ¢cykyar we ok kok sistemasy emele

gelyar. Ok kok sistemasy kopgilik iki tohum iiliisli 6siimliklere

mahsus.
Bir tohum ilisli 6stimliklerde tohum pyntygyndaky 3.4 surat. Kokiin ugky bélegi
baslangy¢ kok rowaglanmakdan togtayar. Netijede tohum pyn- ¢yrpylmazdan 6.

tygynyn baslangy¢ baldagyndan gosmaca kokler ondan bolsa
gapdal kokler 6siip ¢ykyar we gotaz kok sistemasy emele
gelyar.

Kokiin ucky boleginddki boliiniji zona sikeslense, onui
boyuna 0slisi togtayar we gapdal koklerin emele gelmesi
giyclenyar. Pomidor, kelem, burg yaly 6stimliklerde bol hasyl
almakda 0Ostimlikleri tohumdan 6sdiirip, sonn basga yere
goclirmezden on ilki kokin ugky bolegi ¢yrpyp taslayarlar
(3.4-3.5 suratlar).

Osiimlikleriti bagga organlary yaly kok hem kislorod bilen
dem alyar. Onun ti¢in 6siimlik ekilen topragy yumsadyp dur- 3.5 surat. Kokiil ugky bolegi
mak zerur . ¢yrpylandan soi.
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Kabir ostimliklerde kok gosmaca funksiyalary bejermége uygunlagsmagy netijesinde sekli
o0zgeren kokler peyda bolan.

Kokmiwe. Kékmiwe kasir, salgam, turp, sugundyr yaly dstimliklerin esasy kokiinden emele
gelyar. Kokmiwelerin diiziiminde organiki, maddalar we mineral duzlar toplanyar (3.6 surat).
Bundan dasary kokmiweler witaminlere baylygy sebapli giindelik durmusda we medisinada
ulanylyar. Mysal licin kasir 6ran peydaly bolup, ol sag, dyrnak we disleri berkidyar, derini dur-
landyryar, immuniteti berkararlasdyryar. Salgam diiziminde hem kép mukdarda C vitamini,
B topardaky witaminler bolyar. Abu Ali ibn Sina turpyn bisirip tayyarlanan serbetini bronhit
keseline ¢alnan hassalara bermegi maslahat beryar.

Koktiynek. Koktiiynek ostimligin gapdal we gosmaca koklerinini sekil tiytgemesinden
emele gelyar. Batat, kartoskagiilin koktiiyneklerinde iymitlik maddalar toplanyar.

Dayan¢ kokler gosmaca kokler bolup, goniden goni baldakdan emele gelyar we asaga
garap osyar, direg yaly 6siimlik bedeni ticin dayang funksiyasyny yerine yetiryar (3.7 surat).

Howa kokleri. Tropik tokaylarda osyan ostimliklerde howa kokleri peyda bolyar
(3.8 surat ).

Sorgu¢ kokler. Parazit dstimlikler (¢yrmasyk, sumgiya)de sorgu¢ kokler rowaglanyar.
Sorguc kokler gosmaga koklerdir.

Gysgaran
baldak

Esasy kok

Gapdal kokler ’

3.6 surat. Sugundyr 6siimlig- 3.7 surat. Banyanyn dayang 3.8 surat. Orhideyanyn howa
inin  kokmiwesi. kokleri kokleri

NETIJE CYKARYARYS

» Kok emele getiriji dokuma dyjiiklerinini boliinmegi hasabyna 0siip, topragyn gaty bole-
jiklerinini arasyna girip gidyar. Toprakdan suw we minerallary 6zlesdirip 6slimligiin mineral
iymitlensini lpjin edyar. Kok iymit maddalar toplayar hem-de 6siimligin kopelisine hyzmat
edyar.

» Kok 6z wezipelerini 6niimli bejermegi licin gursaw sertleriniii orny nahili.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek we diisiinmek

1. Ostimlik organizmi nahili organlardan diiziilen?

2. Kok gelip ¢ykysyna gora nahili toparlara boliinyar?

3. Kok sistemasy diyip ndma aydylyar?

Peydalanmak. Topragy yumsatmagyn kok we hasyl ligin dh-
miyeti ndmeden ybarat?

Analiz. Kasir 6stimligi ticin kok miwanin nahili ahmiyeti bar?

Sintez. Suratda teswirlenen agrotehusulyfi manysy we 4h- = Yumnus
miyeti ndimede? Toprak dartylanda nahili kok emele gelyar? Sekli iiytgdn koke eye 0Oslim-
Bahalamak. Kok sahanyii haysy boleginden ésyar we buny lkler bat:ada SO .r.naglurr_la_t-
nahili subutlamak miimkin? lar toplan we toparda 6zara pikir
calysyii.
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3.2. SAHA

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Batat we kartoskanyn
koktiiyneginde iymit madda toplanyar. Emma ndme {i¢in
batatynn koktiiynegi kok, kartoskanyn koktiiynegi bolsa
saha hasaplanyar? Muna nahili deliller getirmek miimkin?

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Saha osiimliklerifi yeriisti
organy bolup, baldak we onda yerlesen yaprak we pyntyklardan
ybarat (3.9 surat).

Baldak sahanyn 6zen organy hasaplanyar. Baldak kék arkaly
sorup alnan suw we onda eran mineral maddalary hem-de
yapraklarda fotosintez prosesinde emele gelen organik madda-
lary geciryar. Baldaklar fotosintez, iymit toplamak funksiyalaryny
hem yerine yetiryar, wegetatiw kopelise hyzmat edyar. Baldagyn
yaprak we gapdal pyntyklary yerlesen bolegi bogun, gonsy bo-
gunlar arasy bogunaralygy diyilyar. Baldaklar icki gurlusyna
gora agac baldak (derek, garaga¢) we ot baldag (arpa, itliztim)
a boliinyar

Osiis ugruna gora baldaklar képdiirli bolyar. Dik 6siiji baldak-
lar (alma, bugday) da mehanik dokuma gowy rowagclananlygy
licin wertikal ugurda 6syar. Oralyan baldaklar towerekdaki 6siim-
lige ya-da islendik bir dayanja oralyp alyar. Uziim, kidi, hyyar we
nohut buyralarynyn komeginde iltesip 6syar. Siiyreniji baldaklar
(vertudana, gazpenje) gosmaca kokler ¢ykaryp dsyar.

Baldaklaryn kopdirliligi

Dik osiiji Ilisip osiiji Cyrmasyp osiiji
)

Saha sisitemasy * Baldak
e Bogun ¢ Bogun aralygy e

Yaprak e Pyntyk

Ugky pyntyk

Bogun
aralygy

3.9 surat. Saha sistemasy.

Yayylyp osiiji

Pyntyk. Pyntyk - baslangyc¢ saha bolup, baslangyg¢ baldak, baslangy¢ yapraklar we baslangy¢
pyntyklardan diiziilen. Pyntyklar dasky tarapdan ony gurap galmakdan, sowuk we yssydan
gorayan gabyk (sekli Uiytgdn yapraklar) bilen gaplanan. Sahanyn ujunda ugky pyntyk, yaprak
goltugynda bolsa gapdal pyntyk yerlesyar. Gapdal pyntyklardan tdze sahalar rowaclanyar.
Gosmaca pyntyklar kok hem-de yapraklarda emele gelyar (3.10 surat).
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Wegatatiw pyntyk Generatiw pyntyk

Gabyklar

—— Baslangyc¢
yapraklar ——— Baslangyg

Baslangyg gl
/ pyntyklar \

3.10 surat. Pyntyklaryn diziilisi.

Yaprak - sahanyi gapdal organy. Yaprak fotosintez, suw bugartmak - transpirasiya, gaz
calsygy we wegetatiw kopelise hyzmat etmek, iymit maddalaryny toplamak yaly funksiyalary
yerine yetiryar. Yaprak yaprak listi we yaprak sapagyndan diiziilen (3.14 surat). Kébir 6siim-
likler yaprak sapagynyn asaky boleginde yan yaprajyklary hem bolyar.

7\ %

Sapakly yaprak Sapaksyz yapraklar

Parallel VYaysekilli  Torsekilli Yeleksekilli
3.11 surat. Yapraklaryi kopdiirliligi. 3.12 surat. Yapraklaryti damarlanysy.

Alma, erik, armyt, derek, hoz, injir, tiziim, hyyar, gawun yaly 6siimliklerinn yapragy sapakly;
cigildem, sirag, iris, bugday, mekgejowen, arpa, saly yaly ostimliklerin yapaklary baldaga sa-
paksyz birikyar (3.11 surat).

Yaprak listi onia berklik beriji hem-de maddalar transportyny iipjiin ediji damarlara eye. Iki
ulisli 6stimliklerin yapragy tor sekilli (penje sekilli) ya-da yelek sekilli, bir tiliisli 6stimliklerin
yapragy bolsa parallel ya-da yay sekilli damarlanan (3.12 surat).

Ndme ligin yapraklar sekli we gowrtimi taydan tapawutlanyar?

Yapragyii suwy bugartmagy onuri gurlusyna bagly. Osiimlik yapraklary mayda, kite ifiiie-
jikler (garagacg) we tennejikler (arca, sazak) seklinde bolmagy suwy kem bugartmaga uygun-
lasma hasaplanyar. Uly list meydana eye yapraklar suw bugartmany kemeldiji tiiyjagazlar we
mum bilen gaplanan bolyar.

B 3.13 surat. Yapraklaryn
Nobatlayyn Gapma-garsy Halkasekilli sahada yerlesisi.

Osiimlikleriti yapragy sahada nobatlayyn, garsylyklayyn we cogdumlayyn yerlesyar. Alma,
erik, derek, tut, iiziim, bagiil, gowaca, pomidor yaly 6siimlik yapraklary baldagyn her bir bog-
nunda bir-birden nobat bilen yerlesyar. Reyhan, narpyz, siren, keyikoty yaly 6stimlik yaprak-
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lary baldagyn her bir bognunyn iki tarapynda bir-birine garsy
yerlesydr, Gumryot, kyrkbogun yaly ostimlikler baldagyn her
bognunda ikiden artyk yaprak halka sekilli yerlesyar.
Yapraklar yonekey we ¢ylsyrymly bolyar. Yaprak sapagynda
bir sany yaprak listi yerlesen yapraga yonekey yaprak diyilyar.
Yonekey yaprakly osiimliklere alma, armyt, erik, setdaly, tut,
liziim, gowaca, derek mysal bolyar. Bir yaprak sapagynda birnace
yaprajyklar sapajyklar bilen yerlesse ¢ylsyrymly yaprak diyilyar.

Yaprak sapagy
3.14 surat. Yonekey yaprak.
Cylsyrymly yapraklar

Ug yaprajykly Penjesekilli Tak yeleksekilli

Yertudana,
mas,noyba,
sebarga
Kopcilik 6siimliklerde sahalar gosmaga wezipeleri bejermage uygunlasyp, 6z seklini tiyt-
geden. Sekli liytgan sahalar iymit madda toplamak, tebigatyn amatsyz sertlerinden goranmak
we Osiimliklerin kopelisine hyzmat edyar

Yalan kastan, bas yaprakly Bagiil, itburun, siiy- Glediciya,
partenosissus jibuyan, ak akasiya arahis

Sekli iiytgin yer iisti sahalar Sekli iiytgian yerasty sahalar
Tiken Kokbaldak
Buyra Diiwiingek
Giil Bas sogan

NETIJE CYKARYARYS

 Saha ostimliklerin yeriisti organy bolup, baldak, yaprak we pyntyklardan ybarat. Sahanyn
her bir boliimi funksional taydan bir biri bilen baglanan.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS
Bilmek diisiinmek

1. Saha sistemasy nahili organlardan diztilen?

2. Baldak nahili wezipéani yerine yetiryar?

3. Osiis ugruna goéra baldaklar koépdiirli bolmagynyn sebabi nimede?

4. Pyntyk nahili gurlusa eye?

Peydalanmak. Saha bolekleri
we olaryn funksiyalaryny jedwelde
anladyn.

Analiz. Saha we
kartoska diiwiinge-
ginin suratyny ins
bilen synlan. Olaryn
arasyndaky bag-
lanysygy anyklari.

Saha béliimleri Funksiyalary
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Sintez. Sahanyn gurlusy we saha Bahalamak. Garagac¢ yapraklary inne sekilli, arca we
gorniislerinin mental  kartasyny  sazak yapraklary tennejikler seklinde bolmagy suwy kem
dizin. bugartmaga uygunlasma bolup hasaplanyar. Su biologik

hadysada nahili fiziki kanunyyetler suratlanyar.

=3

Garagac¢
Yumus. Lupa kémeginde pyntygyh icki gurlusyny éwreniii we suratyny cyzym.

3.3. AMALY IS

WEGETATIW ORGANLAR METAMORFOZYNY OWRENMEK

Maksady. Sekli 6zgeren kék we sahalaryn gorniisleri, olarynn 6siimlik durmusyndaky ah-
miyetini 6wrenmek.

Bize gerek. Kisir kokmiwesi, kartoska koktliynegi, bassogan yod, pagtaly tayajyk, suw sal-
nan gap.

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ & A

Sekli liytgan kok we sahalar 6siimlikleri amatsyz dasky gursawdan saklayar, 6ziinde iymit
maddalar toplayar we olaryn wegetatiw yol bilen kopelmegi licin hyzmat edyar.

Kokmiweler - esasy kokiin seklini iiytgedip yognamagyndan emele gelyar. Kokmiwede
atiyaclyk madda toplanyar. Kokmiwanin emele gelmeginde sahanyn asaky bolegi we esasy
kok gatnagsyar.

Bassogan, cigildem, podsneZnikleriii sogany - sekli liytgdn saha - dagky tarapdan gury
gabyk (sekli liytgan yapraklar) bilen oralan. Bu gabyk ony yazda yssydan we gysda sowukdan
gorayar. Eger ol boyuna kesip garalsa, diiyblinde gysgaran kelte baldajyk bardygyny gérmek
miimkin. Soganyn diiybtindaki kelte baldajyk esasyndan gosmaca kokler emele gelyar. Balda-
jykda etli gabyklar (sekli liytgan yapraklar), pyntyklar yerlesen. Soganyn sol etli yapraklary
gornisini tiytgeden yapraklar bolup, olaryn odyjiiklerinde iymit toplanyar. Sogandaky fitohimiki
madda immuniteti berkidip, wirus we bakteriyalardan gorayan beloklaryi boliinip cykmagyny
tizlesdiryar.

Kartoskanyn koktiiynegi hem sekli 6zgeren yerasty sahasy bolup, yerasty baldagyndan
emele gelyar. Ol kop mukdarda iymit maddalar (krahmal) saklayar, icki gurlus taydan saha
menzeyar. Koktiiyneklerdaki cukurjyklarda - gozjagazlarda pyntyklar yerlesen. Koktiiynekler
yssy, ygally sertde tiz kopelyar. Koktiyneklerdaki pyntyklardan taze saha 6siip ¢ykyar.

Eger kartoska diiwlingegi kesip goriilse, onun icki gurlusy baldagynkydan tapawutlanmayandy-
gyny gormek mumkin. Krahmal basga ostimlikler yaly yapraklarda emele gelip, sol yerden se-
kere owriilyar we gabygyn elek sekilli naylary arkaly diiwilingege gelyar. Bu yerde ol gaytadan
krahmala owriilyar we toplanyar. 7

Kokbaldak. Kokbaldakda gosmaca kok, sekli tyt-
gan yaprak we ucky, gapdal pyntyklar bolyar. Bu pyn-
tyklardan amatly sertde taze yeriisti sahalar 6stip ¢ykyar.

Kokbaldakly o6siimliklere gumay, gamys, cayyr, nar-
pyz, iris we siiyji buyan yaly 6stimlikler giryar.

Kékbaldagyri haysy béleginde iymit madda toplanyar?

Osiimliklerde sekli iiytgidn sahalar hem bar. Kaktus,
zirk yaly ostimliklerini yapraklary 6z seklini iiytgedip,
tikene dwriilen we gorag wezipesini yerine yetiryar.
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[ltesip Osyan oOstimliklerde baldak (Uziim, kadi, hyyar) ya-da yapraklar ya-da yapraklar
(nohut, noyba) buyralara éwriilen.

Isin yerine yetirilis tertibi:

1. K6kmiwanin Kkici bolejigi 6ziinde iymit madda saklayandygyny gormek li¢in asakdaky
tejribani geciryaris.

Kasir kokmiwesinin gecen yyldan galan yapraklary we sahasynyn asaky boélegi saklanyp,
galan yokary boleginden Kkici bolejik kesip alyn we suw salnan gaba suratdaky yaly yerlesdirin.

Bir nice gilinden son yasyl sahanyn 0siip ¢ykysyna syn edin.

1-nji is

2-njiis

2. Kartogka tiiynegini giin diisiip duran dpisganin oniine goyun. Birnéce giinden son onun renkinin
tiytgemegine syn edin koktiiynek kesilende onun igki bolegi yasyl renke girenini gormek miimkin.
Koktiliynegin yasyl refike girmeginin sebabini toparda maslahatlagy.

3. Kartoska koktiiynegini birnage giline yssy otagda saklan. Koktiiynekde nahili liytgema
gozegcilik etdiniz?

4. Kartoska kok tiiyneginde krahmal bardygyny anyklamak ti¢in kesilen tiiynege bir damja
giiycsiz yod erginini damdyryn, koktiiynek renkinin kem-kemnen gogeryanligine syn edii.
Tejribe netijesini toparda maslahatlasyn.

4-nji is

5. Bassoganyn soganyny uzynyna kesinl. Gury gabyklaryn asagyndaky etli yapraklary,
olaryn arasynda yerlesen pyntyklary gozegcilik edin. Bassoganyn sahadygyny gorkeziji bel-
gileri anyklan we toparda maslahatlasyn

Suwly yapraklar (iymit
maddalary toplanyar )

Pyntyk Gysga baldak

5-nji is

Kartoskanyn kéktiiynegi we bassoganyrii soganynda iymit maddalar sahanyri haysy boleginde
toplanyar?

Ara alyp maslahatlasyn we netije cykaryn.
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3.4. OSUMLIKLERIN GENERATIW ORGANLARY. GUL

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Giilli 6stimliklerifi if
beyik acysy bu - giil. Osiimlik yasaysynda giil nahili dh-
miyete eye?

Giil  Glilyaprak « Tozanlyk e
Tohumlyk e Giil diagrammasy
e Glil formulasy

TAZE BILIMLERI ACYS EDVARIS. Gill - yapyk tohumly
osumliklerin generatiw organy. Generatiw organlar dstimliklerinn kdpelisine hyzmat edyar.

Giil - sekli liytgan saha. Ol giil sapagy, glilyaprak, tohumlyk we tozanlykdan diiziilen. Giil
saha giil sapagy arkaly birlesdirilyar. Giil sapagynyn yokarky gifielen bolegi - giil ornunda
gilin ahli bolekleri yerlesyar.

Giilyaprak giilkdse we giiltdjinden ybarat. Giilkdse kopleng yasyl kdseyapraklar (sekli tiyt-
gan yapraklar)dan diiziilen bolup, giili dasky tarapdan orap duryar. Giltaji giilkdse icinde
yerlesen renkli tacyapraklar birikmesidir. Glilyaprak icinde tozanlyk we tohumlyk yerlesen

(3.15 surat).
Tumsujak Tozgalyk
\

Tohumlyk Suttinjik ﬂ)zgalyk Tozanlyk

Diiwiingek s / sapagy
Tohumpyntyk / \ \
. —

Giilorny Giilkdse yapragy Giiltagyaprak
Giilsapagy - ! I '

Giilyapragy
3.15 surat. Gilin gurlusy.

Yonekey giilyaprak Cylsyrymly giilyaprak Giilyapragy yiten giil

Gulyaprak boltimleri birmenzes Giilkiase we giiltdjinden ybarat Giilkdse we giiltji gysgalyp giden

renikde bolyar
' ﬁ Pomidor Tohumlyk giil

.. : Ny =5 I{,.-
Biigiil >

Cigildem

N ‘\_ '=
i ¥

.\? Narsis Jiim-jiime

Tal, derek, tut, hoz, yaly 6stimlikler giilzlinini glilyapragy yitip giden ya-da teniiejige 6wriilen.

Tozanlyk, tozgajyk we tozanlyk yiliplinden diiziilen. Tozanlyk yiipleri tozgajygy giil ornu-
na birikdirip duryar. Tozgalykda koplap tozan dénejikleri bisip yetisyar. Tohumlyk bir ya-da
birndge miweyaprak (sekli tiytgan yaprak)dan emele gelen organ. Tohumlyk diiwiingek, siitiin-
jik we tumsujakdan ybarat. Diiwiingek i¢cinde tohumpyntyk, tohumpyntykda bolsa sine halta
yerlesen. Sine haltada yumurtga 6yjiigi we merkezi 6yjiik yerlesyar.
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Iki jynsly giil Bir jynsly giiller
TohumlyKkly giil Tozanlykly giil

————— Tozanlyk

\\\\\\““Tbhunﬂyk

/

Gowaga, alma, bugday, yaly o6siim-
liklerin giili tohumlyk we tozanlyga
eye. Beyle giile iki jynsly giil diyilyar.
Difle tozanlyga yada tohumlyga eye
bolan giil bir jynsly giil bolup, giilde
dinie tozanlyk bolsa tozanlykly giil, ditie
tohumlyk bolsa tohumlykly giil diyilyar.
Mekgejowen, kadi, hyyar, hoz yaly Iki 6yli osiimlik Bir 6yli 6stimlik
osumliklerde tozanlykly we tohumlyk-
ly giiller bir diiypde yerlesen bolup, olara bir dyli ésiimlik diyilyar.
Ysmanak, tal, derek, pisse we oblepiha yaly ostimliklerinn tozanlykly giilleri bir diiypde

......

Gul gurlusynyn shema bilen anladyl- Harplar we belgiler Diisiindirisi
magyna giil diagrammasy diyilyar. Giil Gk Giilkiise
gurlusyny latyn elipbiyi harplary, bel- R

. ; , , Gt Gultaji
giler we sanlardan peydalanan yagday-
da atilatmak giil formulasy diyilyar. Giil Tz Tozanlyk
formulasyny afilatmakda asakdaky harp- To Tohumlyk
lar we belgilerden peydalanylyar. Yg Yonekey giilyaprak
() Giil boliimleri birlesen
o Gl bolekleri ¢aksiz
Alma giili diagrammasy: Cigildem giili diagrammasy:

Tohumlyk Kaseyapraklar Giilyaprak
Gultagyapraklar
Tozanlyk Tozanlyklar <
Tohumlyk
Cigildem giili formulasy:

Alma giili formulasy: Yg,.;1Z;,,To )
Gk, Gt Tz To, Diisiindirisi: gililyapragy yonekey, giilyaprak
Diisiindirisi: giilkdse 5 sany erkin kidse-  bolimleri 6 sany, iki halkada 3 den yerlesen, tozan-

yapraklardan, giiltdji 5 sany erkin ti¢yaprak-  lygy 6 sany, iki halkada 3 den yerlesen, tohumlygy
lardan ybarat, tozanjyklary ciksiz, tohumlygy 1 sany, 3 sany tohumyapragynyn birikmeginden
1 sany. emele gelen.
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Giiller 6siimlikde yeke yagdayda we giil cogdumyna yygnalan yagdayda yerlesyar. Yeke giilli
osumliklere ¢igildem, benewse, we beyi mysal bolyar. Mdlim tertipde bir-birine yakyn yerlesen
gliller yeke giillere garanda gowy tozanlanyar. Giil cogdumynyn baldagyna giilbaldak ya-da giil
cogdumynyn oky diyilyar. Giilleri esasy giilbaldakda yerlesen topbak giil yonekey topbak giil
diyilyar. Birndce yonekey topbak giillerin jemine ¢ylsyrymly topbak giil diyilyar.

Yonekey topgiiller

Shemasy

Diistindiirisi

Shemasy

Diislindirisi

Sahajyk.

Giiller gtilbaldakda
gllsapak arkaly nobat
bilen yerlesen. Mese-
lem: kelem, rediska,

jag-jag.

Galkanjyk.

Giiller giilbaldakda
dirli uzynlykdaky
glilsapagy arkaly nobat
bilen birigen. Meselem,
alma, armyt.

Yonekey siimmiil.

Giilbaldakda sapak-
syz giiller yzygider
yerlesen. Meselem,
atgulak.

Bas (sota) yogyn
we uzyn giilbaldakda
sapaksyz giiller yer-
lesen. Meselem mek-
gejowenin tohumlykly
gulleri.

Yénekey sayawan

Giilleri bir hili uzyn-
lykdaky giil sapagy
bilen giilbaldagyn ucky
boleginde yerlesyar.
Meselem, sogan, ilje.

Sebetjik

Giilbaldagyn ginelen
yokary bdleginde sa-
paksyz giiller yerlesen.
Meselem, giinebakar,
tozga.

Cylsyrymly topgiiller

Cylsyrymly sahajyk.
esasy gllbaldakda
yerlesen yonekey
sahajyklardan ybarat.
Meselem, siren, tiziim.

Cylsyrymly sayawan
esasy giilbaldagyn
ucky boleginde
yonekey sayawanjyklar
yerlesen. Meselem,
kasir, badyan.

Cylsyrymly bas.

Esasy giilbaldakda
yonekey basjagazlar
yerlesen ¢ylsyrymly
topgiil. Meselem, bug-
day, jowen, arpa.

Gajak.

Esasy giilbaldak giil
bilen tamamlanyar we
sahalanyar. Meselem,
pomidor, kartoska.

NETIJE CYKARYARYS

¢ Yapyk tohumly ésiimliklerde képelmek ii¢cin hyzmat edyan generatiw organ - giil peyda
bolan. Tozanlanma we tohumlanmadan soni giillden miwe emele gelyar. Giil gurlusy 6siimligin
haysy taksonomik birlige degislidigini anyklamakda peydalanylyan birliklerden biridir.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek

1. Gl nahili boleklerden diiziilen?

2. Giilyaprak nahili wezipani yerine yetiryar

3. Tozanlyk we tohumlyk namelerden diiziilen?

4. Yonekey we ¢ylsyrymly giilyapragyii tapawudy nimede?

Peydalanmak

1. Bir we iki jynsly giillerin gurlusyny diisiindirinn we olara mysallar getirin.
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2. Suratda berlen giil gurlusyny éwrenin. Giil gurlusyna degisli maglumatlary anyklan.

A) gulyapragynyn gorniisi:1) yonekey; 2) c¢ylsyrymly;

B) tohumlyk sany: 1) bir sany; 2) bas sany 3) kop;

C) tozanlyklar sany: 1) bas sany; 2) alty sany 3) on sany;

D) giil formulasy: 1) Gk.Gt Tz To; 2) Gk,Gt, Tz, To; 3)Gk.Gt, Tz, To .

Analiz. Ostimliklerin bir ya-da iki 6yli bolmagy nahili shmiyete eye?
Sintez. Suratda berlen diagramma esa- A

synda giil formulasyny diiziin we gurlusyna Yumus
distndiris yazyn. . Oyunizde ya-da mekdep
Bahalamak. Gil - sekli Uytgdn saha. & 5 ﬁ h?wlusynda osyan"ovs'umhklerlrvl
Berlen pikiri delillendirii. v@__gy gl cogdumyndan ulniler toplan
we haysy topbak giile degislidi-
gini anyklai.
3.5. MIWE
PROBLEMANY ANYKLAY’ARYS Name ijg:in ostumlikler Ter miwe e Gury miwe
tohumlaryny uzaga yayrayar? Miwe Osumligin haysy boélek- e Bir tohumly miwe * Kip
leri,nden ,emele gelyar? Osiimlik yagsaysynda miwe nahili dh- tohumly miwe o Yarylyan
miyete eye? miwe o Yarylmayan miwe

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Giilli (yapyk tohumly) ésiimliklerde tohumlanmadan soii
miwe emele gelydar. Miwe tohumlyk diiwiingeginden emele gelyar. Ol iki bélekden: miwe eti we
tohumdan ybarat.

Asakdaky suraty analizlan. Miwe emele gelmesinde giiliin haysy bolegi gatnasyar?

Tohumlanmadan son tohumlyk diiwiingegi we giiliin basga boleklerinden miwe eti, tohumpyn-
tykdan bolsa tohum emele gelyar. Diiwilingekde dinie bir tohum pyntyk bolsa bir tohumly miwe,
kop tohumpyntyk bolsa kop tohumly miwe emele gelyar.

Miwéanin wezipeleri:

1) Tohum bisip yetisydnc¢a ony dasky tdsirden gorap duryar;

2) Tohumyn yayraysyny iipjiin edyar.

Miwe eti galyn, etli bolan miwelere ter miwe diyilyar. tersine miwe eti yuka bolan miwelere
gury miwe diyilyar. Tohum sanyna seredip bir tohumly we kép tohumly miweler tapawutlandy-
rylyar. Gury miweler yarylyan we yarylmayan miwelere boliinyar.

TER MIWELER

Sanikli miwe

Miwe eti U¢ bolekden: yuka
dasky gabyk, etli aralyk boliimi,
gaty icki bolek sdnikden ybarat,
sanigin icinde bir sany tohum yer-
lesen. Meselem, setdaly, iilje.

Garaly
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Ir-iymis miwe

Dasky tarapdan yuka gabyk
bilen oralan kop tohumly, etli
miwe. Meselem, Uziim, itizim,
kartoska miwesi.

Alma miwe

Ko6p tohumly etli miwe bolup,
emele gelmeginde tohumlykdan
dasary giilorny, gililyapragy we
tozanjyklar gatnasyar.

Kadi miwe

Miwe etiniii dasky bolegi ga-
lynn we gaty, aralyk bolegi suwly,
bolan kép tohumly miwe. Mese-
lem, kadi, gawun, desmalkadi.

Kosiik miwe

Bir sany miwe yaprakdan
diizlilen, bisenson gapdal tara-
pyndaky ¢owundan ayrylyan
kop tohumly miwe. Tohumlary
miwe {lislere birigip duryar.
Meselem, mas, soya, noyba.

Gabykly miwe

Iki miweyaprakdan diiziilen,
bisenson iki iiliise boltinyan, kdp
tohumly miwe. Uliisler arasynda
bowetler bolup, ona tohumlar
birikyar. Meselem, kelem, sal-
gam, turp.

Korek miwe

Birndce miweyaprakdan diizii-
len, bisenson boliinyan kop to-
humly miwe. Meselem, gowaga,
cigildem, danegercek, cugmama,
we podsneznik.
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Bolgar burgy
Ir-iymis miweler

Armyt Beyi
Alma miweler

Garpyz
Kadi miweler

—ag™™

Arahis
Kosiikli miweler

Kelem

Gowaca Cigildem
Korek miweler

Dénegergek



Ddne miwe ;

% . . . . P =g ‘ T_.'l;'"j'.".z'r >
.Yuka, .et51z miwe (,Etl tohur,n bllep birigip ,;}%ﬂ,;:rr-k é?fg.»“e
giden bir tohumly yarylmayan miwe. Me- :’;’3?' SIS R
. BTN Y™ A
selem bugday, saly, arpa. »»__p,gﬁ,}%q >
',,-‘-ﬁ,,-,\si*‘ N
. . 7 Mekgejowen
Pisse miwe. Bugday 8¢

Yuka miwe eti yeke tohumy bilen birik- Dine miweler
medik, yarylmayan miwe. Meselem, syg¢rat-
gy, mahsar, yowsan.
Sl
Hoz miwe ,
Gaty, agaclasan miwe eti icinde bir to- Tohumy " ,
P ey 3 , . Giinebakar I Tozga
hum erkin yerlesen yarylmayan miwe. i
Pisse miweler
Tebigatda 0Osiimlik tohumlary se-
mal, guslar, mér - mojekler, suwun
komeginde we basga usullar bilen
yayramaga uygunlasan. Giijiim, sumtal
yaly ostimlik miweleri mahsus ganat- - _
jyklar, tozga, gamys yaly osiimlik mi- Gregiha Tokay hozy
welerinde tozgalar bolup semalyn Hoz miweler
komeginde yayrayarlar Haywanlar ter
miweleri iyip tohumlaryny uzak yerlere yayradyarlar.Biirmek, demirdiken miwerlerinde may-
da tikenjikler bolup haywan yiinlerine iltesip galyar. Suw burgy, atgulak yaly 6stimliklerin
miweleri suw gecirmeydn gabyga eye bolanlygy sebapli suwda uzak aralyklara dargap bilyar.
Gury miweler 6z agyrlygy bilen yere dokilyar, ya-da catnap tohumlaryny téwerege sagyar.
Ynsan durmusynda miweler uly dhmiyete eye. Itburunyn miwesinin diziiminde adam
saglygy ucin zerur maddalardan C witamini, limon kislotasy bolyar. Medisinada awitaminoz
keselinin 6niini almak, immuniteti géotermekde peydalanylyar. Adamyn kuwwaty kemelende
ir baharda organizmde witaminler yetmezciliginde itburun gaynatmasyny icmek maslahat
berilyar.

NETIJE CYKARYARYS
e Gulli osimliklerde tohumlanmadan son miwe emele gelyar. Miwe giiliin tohumlyk
diwiingeginden emele gelyar. Ol iki bolekden: miwe eti we tohumdan ybarat.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek

1. Miwe nahili boliimlerden ybarat?

2. Ter we gury miweler bir-birinden nahili tapawutlanyar?

3. Miweleriii bir we kop tohumly bolmagy ndme bilen bagly?

4. Miweler nahili yollar bilen basga yerlere yayrayar?

Peydalanmak

Tema boyunca 6zlesdirilen bilimleriniizi peydalanyp jedweli doldury.

Ne Osiimlik ady Miwe gorniisi Ne Osiimlik ady Miwe gorniisi

Analiz. Osiimlikler diirli yollar bilen tohum we miwelerini yayradyarlar: zoohoriya - haywanlar
arkaly, entomohoriya - mor-mojekler komeginde, gidrohoriya - suwun komeginde, anemohoriya - se-
mal komeginde, awtohoriya - dstimliklerin 6z gliyji komeginde. Bilimleriiliz esasynda yokarda sanalan
usullar bilen miweleri yayratmaga uygunlasan ¢stimlikleri aydyp berii.
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Miwelerin yayraysy Mysal Uygunlasmalar
Zoohoriya
Entomohoriya
Gidrohoriya
Anemohoriya
Awtohoriya

Sintez. Osiimlik organlary we adam eli bilen yaradylan jisimler arasynda nihili baglylyk bar?
«Bionika» so6ziinii manysyny 0wrenini we toparda ara alyp maslahatlagym.

Demirtiken sebetjigi Zeren miwesi Birlesiji lenta Motorsyz ucujy gurulma
Bahalamak. Awstraliya iiilisler tarapyndan alyp gelinen yo- Yumus
runja (goyunlar ii¢in maloty) 6siimligi her yyly ekilyardi. Yorun- Tebigatdaky size malim bolan

ja gowy 0sdi, tekiz giilledi, emma tohum bermedi. Sonun U¢in  seiimliklerii miwesi nahili miwe

yorunja tohuml.z.iry{ly "Yev.\.m.)pa"dan gayta-gayta getirmek gerek gorniisine degislidigini 6wreni

boldy. Su meselanin ¢6zgiidi ndmede? we dostlaryiiyz bilen ara alyp
maslahatlagyn.

3.6. ADAM WE HAYWANLARYN ORGANLAR WE ORGANLAR SISTEMASY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Organizm - bitewi bio- Molekula o Oyjiik o
logik sistema. Sistema diyip bir-biri bilen 6zara gatnasyk Dokuma e Organ e Organlar
we berk baglansyp bitewiligi diizyan diiziim bdoleklerin sistemasy ¢ Organizm

jemine aydylyar Organizm gurlusyny arnladyan diiziim bo-
lekleri aydyn. Olaryn arasyndaky 6zara baglylyk namede?

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Biologik sistema - bir-biri bilen 6zara bagly 6ziine
mahsus diiziim boleklerden diiziilyar. Meselem, adam organizmi dayang-hereket, iymit sindiris,
dem alys, bollip ¢cykarys, gan aylanys, duygy, kdpelis organlaryndan diiziilen biologik sistema.
Adam - bitewi organizm, onun dhli organlary 6zara aragatnasykda bolup 6smegi we rowacg-
lanmagy hem-de dasky gursawa uygunlasmagyny iipjlin edyar. Adam organizm derejesindaki
biologik sistema hasaplanyar.

Her bir organizm organlar sistemalaryndan, organlar sistemalary organlardan, organlar
dokumalardan, dokumalar 6yjliklerden ybarat. Janly organizmlerin in kigi birligi 6yjiik hasap-
lanyar. Oyjiik bolsa organiki dil we organiki maddalardan, yagny molekulalardan diiziilen.

Molekula. Islendik janly organizm 6ziine mahsus funksiyalary yerine yetiryan biologik
molekulalar: nuklein kislotalar, beloklar, lipidler, uglewodlar we basga organik moddalardan
diiziilen. Organizmin it mohiim yasayys prosesleri molekulyar derejeden baslanyar.

Oyjiik. Oyjiik organizmini elementar gurlusy we funksional birligidir. Haywan o6yjiikleri
plazmatik membrana, sitoplazma we yadrodan ybarat. Plazmatik membranasy oyjik igki
gursawy we dasky gursaw arasyndaky maddalar transportyny hem-de oyjilikler arasynda-
ky 6zara baglansygy Ulpjlin edyar. Sitoplazma - 6yjiikde gecydn maddalar galsygy prosesi-
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nifi normal gecmesini iipjiin edyar. Yadro nesillik maglumatlary saklamak we nesilden-nesle
gecirmek, belok sintezini dolandyrmak funksiyalaryny yerine yetiryar.

VN

Organlar sistemasy

Dokuma. Haywan organizmi kop 6yjiikli bitewi biologik sistema. Onuii her bir 6yjiigi kop
oyjukli organizme mahsus bolan ahli fiziologik prosesleri amala asyryp bilmeyar. Kopoyjtikli
organizmde Oyjiikler kdbir bir oyjiige gord netijeli we ontimli isjenilik alyp baryjy funksional
sistema - dokumalara birlesyar.

Dokuma o6yjiikler hem-de 6laryn isldp ¢ykaryan oéyjligara maddasyndan diiziilen biologik
sistema hasaplanyar. Her bir dokumadaky oyjiiklerini sany we 6yjligara maddasynyi gatnasygy
her diirli bolyar. Bu bolsa dokumanyn moéhiim ayratynlyklaryndan biri bolup, dokumanyn
yeketdk funksional birlik sypatynda islemegini iipjiin edyar. Meselem gan icki gursaw doku-
masy (birikdiriji dokuma) bolup, gan 6éyjlkleri yagny eritrositler, leykositler, trombositlerden
hem-de oyjliklerara madda - plazmadan diiziilen.

Organ. Organ - organizmin 0zline mahsus gurlusyna eye, belgili bir wezipani yerine ye-
tiryan diiziim boélegi. Organ méalim bir funksiyany amala asyrmaga uygunlasan diirli oyjiikler
we dokumalar toplumyndan ybarat. Meselem 6yken - dem alys organy, asgazan - iymit sindi-
ris organy. Her bir organ birndce dirli dokumalardan ybarat. Organyi isjenligi ony diizyan
dokumalaryn bir-biri bilen bagly yagdayda islemegine bagly.

Organlar sistemasy. Her bir organ 6zi 6zbasdak dal, belki basgada organlar bilen funk-
sional taydan 6zara bagly yagdayda isleyar. Birmetizes wezipdni yerine yetirydn birnédce or-
ganlaryn yygyndysyna organlar sistemasy diyilyar.

[ymit sindiris sistemasy Gan aylanys sistemasy Nerw sistemasy

Burun boslugy, damak, traheya, bronhlar, 6ykenler dem alys organlary sistemasyny
emele getiryar. Yiirek, arteriya, wena gan damarlary gan aylanys sistemasy organlarydyr.
Kop oyjukli haywanlarda yasayys proseslerinin gidisi organlar sistemalarynyn isjeriligi bilen
lipjin edilyar. Organlar sistemalary yerine yetiryan wezipelerine seredip atlandyrylyar. Adam
we haywanlarda 1) dayang-hereket sistemasy; 2) dem alys sistemasy; 3) iymit sindiris sis-
temasy; 4) gan aylanys sistemasy; 5) bolup ¢ykarys sistemasy; 6) reproduktiw sistema;
7) nerw sistemasy; 8) endokrin sistemasy; 9) immun sistemasy rowaglanan.
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Organlar sistemasy

Organlar

Funksiyasy

Dayang-hereket sistemasy

Dokuma suwuklygyndan yba-
rat gidrostatik skelet - (gurcuk-
lar), hitinden ybarat dasky skelet
(bognayaklylar), gemircek ya-da
stinkden ybarat icki skelet we
myssalar (hordalylar).

Bedenin seklini saklamak icki
organlary goramak we hereketi
taminlemek.

Dem alys sistemasy

Zabralar (mollyuskalar, lefitieg
sekilliler, balyklar), traheya
(moyler, mor-mojekler), 6yken
(icyanlar, amfibiyalar), burun
boslugy, damak, traheya, bronh,
oykenler (reptiliyalar, guslar we
stiydemdirijiler).

Organizmde gaz calsygyny
amala asyrmak yagny haywan
organizmini kislorod bilen ta-
minlemek we komiirtursy ga-
zyny organizmden ¢ykaryp goy-
bermek.

[ymit sindiris sistemasy

Agyz boslugy, bogaz, gyzylodek,
asgazan, icege, bagyr, asgazanasty
mazi.

Iymiti maydalamak we iymiti
sindirmek, iymit maddalarynyn
sorulmagy we sinmedik iymiti
organizmden cykaryp goyberil-
megini timinlemek.

Gan aylanys sistemasy

Yiirek, gan damarlary.

Iymitlik madda, kislorod, gor-
monlaryn dokumalara hem-de
maddalar c¢alsygy galyndylary-
nyil boliip ¢ykarys organlaryna
transportyny tdaminlemek .

Boliip ¢ykarys sistemasy

Protonefridiy (yassy gurcuklar),
metanefridiy (halkaly gurguklar),
bowrekler, siydik yoly, siydik hal-
tasy (onurgalylar).

Organizmden artykma¢ suw
maddalar ¢alsygy galyndylaryny
dasky gursawa ¢ykaryp goyber-
mek.

Reproduktiw sistema

Tohumlyk, tohum yoly, yumurt-
galyk, yumurtga yoly, yatgy.

Jyns oyjuklerini emele ge-
tirmek organizmlernin jynsy
kopelisini timinlemek

Nerw sistemasy

Nerw stwoly, nerw diiwiinleri,
kelle beyni, arka beyni, nerwler.

Organizmdaki fiziologik pro-
sesleri dolandyrmak we orga-
nizmin dasky gursaw bilen gat-
nasygyny tdminlemek.

Endokrin sistemasy

Icki sekresiya mazleri.

Dokuma, organlar isjenligini
gumoral dolandyrmak.

Immun sistemasy

Limfa diwinleri, dalak, hacja
sekilli maz.

Organizm yasayys isjenliginin
del maddalara gora berkararly
gyny tdminlemek.

Organizm. Adam we haywan organizminde organlar sistemalary 6zbasdak dalde belki bite-
wi yagdayda bir-biri bilen bagly gérniisde isleyar. Her bir haywan molekula, 6yjiik, dokuma,
organ, organlar sistemasy we organizm derejelerinde dwrenilmeli bolan biologik sistemadyr.
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Belok Epiteliy Epiteliy doku- Yiirek Gan aylanys Towsan
oyjugi masy sistemasy

@ ® 0 90 0 0

00000 =

NETIJE CYKARYARYS

 Janly organizm gursan ortalyk bilen yakyn gatnasykda bolan bitewi, dinamik biologik
sistema.

» Her bir organizm organlar sistemalaryndan, organlar sistemalary organlardan, organlar
dokumalardan, dokumalar oyjiiklerden ybarat.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek we diisiinmek

1. Janly organizmlerin ini ki¢i birligi ndme?

2. Dokumalary taryplan.

3. Organ name?

4. Name Ugin agyz boslugy bogaz, gyzylodek, asgazan, icege, bagyr, asgazanasty mazi bir sistema
birlesdirilyar?

5. Immun sistemasynyn diiziim boélekleri we organizmdaki ahmiyetini aydyp berin.

Peydalanmak

[ymit sindiris organlaryny yzygider yerlesdirini: gyzylddek, icege, bogaz, asgazan agyz boslugy.

- OO-O-0C

Name ticin 6yjiikli organizmin her bir 6yjiigi kop oyjilikli organizme mahsus bolan dhli fiziologik pro-
sesleri amala asyryp bilmeyar?
Sintez
Haywan organizmini kop 6yjiikli bitewi sistema sypatynda shema ya-da modelde ariladyii.
Bahalamak
Organizmin gurlus derejesini aiiladyan jedweli doldury.
Biologik sistemalar Diiziim bélekleri Mysal
Molekula
Oyjiik
Dokuma
Organ
Organlar sistemasy

Organizm

Yumus
Adamyn immun sistemasyna degisli maglumatlary toplan we toparda ara alyp maslahatlasyn.
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II1 BAP BOYUNCA YUMUSLAR

1. Asakda berlen maglumatlar arasynda milim bir kanunyyet ya-da baglylyk bar. Su
baglylyk esasynda jedweli dolduryn.

A) oykenler

B) traheyalar

C) 6yken we traheyalar
D) Zabralar

zabralar ?

2. Osiimlik organlary we olaryn ayratynlyklary arasyndaky layyklygy anyklar.

OSUMLIKLER ORGANLARY FUNKSIYALARY

1. Mineral iymitlenmegi lipjiin etmek.
2. Suwyi sorulmagyny ipjiin etmek.

3. Organiki dil maddalardan organiki
maddalar sintezlemek.

4. Transpirasiya.

5. Komurtursy gazyn sindirilmegi we
kislorodyii bolinmegi.

6. Ostimligi topraga birikdiryar.

3. Kok zonalary anladylan nomerleri kokiin gynjagazyndan baslap tertip bilen yer-

lesdirin
1) sorujy zona; 2) gecirijii zona; 3) kokiin gyny;
4) 6slji zona; 5) boéliiniji zona.

4. Berlen her bir dogry jogaba «hawa», nidogry jogaba «yok» diyip jogap berii.

Ne Maglumatlar hawa/
yok
1. Cigildemin bassogany, kartoskanyn koktiiynegi, narpyzyn kokbaldagy sekli iiytgan
saha
2. Burun boslugy, damak, traheya, bronhlar, dem alys organlary sistemasyny emele ge-
tiryar.
Gapdal kokler esasy, gosmaca we gapdal koklerden rowaglanyar.
Esasy kok tohumpyntykdaky baslangyc¢ kokden rowaglanyar.
Garpyz, hyyar, kartoska 6stimliklerinin miwesi — kadi miwe.
Eritrosit, leykosit, trombositler birlesdiriji dokuma 6yjiikleridir.
Kasir, salgam, turp, batat, kartoskagiil kokmiweleri kokmiweli 6stimliklerdir.
Gosmaca kokler baldak ya-da yaprakdan emele gelyar.

ol ol Il S L -l

Endokrin sistemasy organlar isjenligini gumoral dolandyrysyny amala asyryar.
10. Gl gurlusynynn shema bilen ailladylmagyna giil formulasy diyilyar.

5. Osiimlik - bitewi organizm. Asakdaky terminlerden peydalanyp yokardaky pikiri
esasladyryn. Gysga esse yazyn.

1) oyjukli gurlusy; 2) maddalar ¢alsygy; 3) fotosintez; 4) organik dal maddalar; 5) organik
maddalar; 6) mineral iymitlenis; 7) boliip ¢ykarys; 8) osiis; 9) giin energiyasy; 10) iymitlenis;
11) dem alys; 12) 6zara baglylyk.
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4.1. JANLY ORGANIZMLERIN OZ-OZUNI DOLANDYRYSY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Koordinasiya name? Neyron e Neyrogliya
Oz-6ziini dolandyrmakda nerw sistemasyny# orny néahili? Akson « Dendrit » Refleks
TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Nerw sistemasy janly Reseptor

organizmlerin yasayys proseslerini dolandyryar we orga-
nizmlerinl 6zara hem-de dasky gursaw bilen gatnasyklaryny baglanysdyryar.

Neyronlaryn gurlusy we gorniisleri. Neyronlar we neyrogliya o¢yjiikleri nerw dokuma-
synynl esasyny diizyar. Neyronlar — nerw sistemasynyn gurlusy we funksional birligi hasap-
lanyar. Neyronlar organizmdaki basga oyjiikler yaly membrana, sitoplazma, yadrodan duziilen.
Neyronlar gowriimi, sekli we rowaglanmagyna gora bir-birinden tapawutlansada, ahli diyen
yaly neyronlar ii¢ sany mohiim diiziim bolekden - dyjiik bedeni, akson we dendritlerden
diiziilen. Neyronlar adatda bir sany uzyn 6stlintgi — aksona eye. Dendritler bolsa birnage kelte
ostintgilerden ybarat. Neyronlaryn kelte osiintgileri kiilrerike eye bolyar (4.1 surat).

miyelin gabyk

4.1 surat. Nerw 0yjligi (neyron)nin gurlusy.

Neyronlar gurlusy we funksiyasyna gora duyujy, aralyk
we hereketlendiriji neyronlara béliinyar. Duyujy neyronlar
nerw signallaryny duygy organlardan kelle we arka beyna
geciryar. Aralyk neyronlar merkezi nerw sistemasynda
duyujy we hereketlendiriji neyronlar aralygynda yerlesen.
Sinapslar kdmeginde gyjynma aralyk neyron arkaly duyu-
jy neyrondan hereketlendiriji neyrona getirilyar. Aralyk
neyronlaryn bedeni we 0Ostintgileri merkezi nerw siste-
masyndan cete cykmayar. Hereketlendiriji neyronlar nerw
impulslaryny merkezi nerw sistemasyndan organlara we
myssalara getiryar.

Neyrogliya bu nerw dokumasynyn diiziimine giryan oy-
jik bolup, arka we kelle beynidaki nerw oyjiiklerinin towe-
reginde yerlesen. Neyrogliya neyronlary iymitlendirmek
wezipesini yerine yetiryar (4.2 surat). 4.2 surat. Neyrogliya o6yjiigi.

~ neyrogliya
oyjugi
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Nerw sistemasy yerlesisine gorda merkezi we periferik boliimlere béliip 6wrenilyar. Merkezi
boliime kelle we arka beyni, periferik boliime bolsa ondan gidyan nerwler we nerw diiwiinleri
giryar. Nerw sistemasy yerine yetirydn funksiyasyna gora somatik we wegetatiw (awtonom)
boliimlere bollinyar.

Refleks dasky we igki tasirlere organizmin merkezi nerw sistemasy gatnasmagyndaky
jogap reaksiyasyndan ybarat. Organizmin yonekey hereketinden in ¢ylsyrymly yasayys pro-
seslerine ¢enli (meselem pikirlemek, nutk, kesp-hiinar 6wrenmek) refleksler arkaly amala
asyar.

Refleks yayy. Refleks emele gelmeginde nerw gyjynmalary gecyan yol refleks yayy
diyilyar. Refleks yayy 5 boliimden ybarat.

1. Reseptor dokuma we organlarda yerlesen bolup, dasky ya-da icki tasirler arkaly gyjynyar.

2. Duyujy nerw stliyiimi reseptoryn gyjynmagyndan emele gelen impulsy nerw merkezine
geciryar.

3. Nerw merkezinde yerlesen aralyk neyronlarda kabul edilen nerw impulslary analiz
edilyar.

4. Hereketlendiriji nerw siiyimi nerw merkezindaki gyjynmany isci organa geciryar.

5. Isci organ - myssa, gan damar; i¢cki organlar we sunia menzeslerden ybarat (4.3 surat).

Reseptor

Duyujy neyron

Myssa

4.3 surat. Refleks yayy.

Refleks asakdaky yaly yiize ¢ykyar. Eger islendik bir haywany, meselem akwariumdaky
balygy tayajyk bilen diirtsek ol 6ziini tizlik bilen 6ziini ¢ete ¢ekyar. Elimiz islendik yssy jisime
degse, sol wagtyn 6ziinde elimizi ¢cekip alyarys. Su sertsiz refleksler asakdaky yaly yiize ¢ykyar.
Tasirler deridaki reseptorlaryn komeginde kabul edilyar we nerw impulsyna éwrtlip, duyu-
jy nerw siiylimi nerw merkezine geciryar. Nerw merkezinde tasir kabul edilyar we hereket-
lendiriji neyron arkaly isci organa, meselem myssalara gecirilyar. Myssa gysgaryp, hereket
ylze c¢ykyar.

Reflekslerin gorniisleri. Adam we haywanlarda sertsiz we sertli refleksler tapawutlanyar.
emele gelmeginde merkezi nerw sitemasynyn asaky boélekleri (arka, siiyri, orta, aralyk, beyni-
ler) inl isjent nerw merkezleri gatnasyar. Sertsiz refleksler nesle geciji bolup adam we haywan-
laryn yasaysy dowamynda tiytgemezden saklanyp galyar we nesilden nesle gecyar. Refleksin
bu gorniisinde organizm belgili tasire organizm hemise birmenzes jogap beryar. Bir gérntise
giryan dhli haywanlaryn sertsiz refleksleri birmefizes bolyar. Yumurtgany indi yaryp ¢ykan
juyje goziine gornen zady cokup goryar. Dem alys hemise dem ¢ykarys bilen ¢alsyp duryar,
guycli yagtylykda goz goreji daralyar, garankyda ginelyar, iymit agza diisende tiiykiilik boliinip
cykyar. Bu sertsiz reflekse mysal bolyar.

Haywanlarda ¢ylsyrymly hereketler we gylyk hasiyet bilen bagly bolan dogabitdi refleksler
hem bar. Meselem haywanlar nesil galdyrmak ticin amatly bolan yer yzarlayar, hin guryar,
nesil barada alada edyar. Beyle dogabitdi refleksler instinkt diyilyar.
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Su bilen bile adam we haywanlaryn yasaysy dowamynda emele gelyan refleksler hem bar.
Eger akwariumdaky balyjaklara ¢yra yakyp iymit berilse we iymitlenis su yagdayda birnace
gezek gaytalansa, balyjaklarda sertli refleks emele gelyar. Balyjaklar ¢yra yakylmagy bilen iymit
berilmese hem yiiziip gelip baslayar. Emele gelen beyle reflekslere sertli refleksler diyilyar.
Sertli refleksler nesilden-nesle gegmeyar we uzak saklanyp galmayar. Sertli refleksler emele
gelmesinde merkezi nerw sistemasy kelle beyni yarymsarlarynyn gabygyndaky nerw merkez-
leri gatnasyar. Beyle refleksler adam yada haywanlar yasaysynda hemiselik bolmayar, malim
wagt aralygynda gaytalanmasa, yitip gidyar. Sertli reflekslere hem képlap mysallar getirmek
miimkin. Yasaysy dowamynda gus 6ziine zerur iymiti tapawutlandyrmagy éwrenyir. Adam
omri dowamynda geplemegi, okamagy we yazmagy owrenyar, zahmet ¢ekyar.

Suny bellemek gerek, yagny sertli refleksler emele gelmeginde organizmin yasy fiziologik
ayratynlyklary, ukyby, yasayys serti yaly faktorlar mohiim rol oynayar.

NETIJE CYKARYARYS

* Nerw dokumasynyn esasyny neyronlar we neyrogliya oyjiikleri diizyar. Neyronlar gurlusy
we funksiyasyna gora duyujy, aralyk we hereketlendiriji neyronlara boliinyar. Dasky we icki
tasirlere organizmin merkezi nerw sistemasy gatnasmagyndaky jogap bermek ayratynlygyna
refleks diyilyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek

1. Nerw sistemasy funksiyasyna gora nahili boliimlere boliinyar?

2. Neyronyn gurlusy barada nameleri bilyarsiniz?

3. Neyronyn gorniisleri barada maglumat berin.

4. Neyrogliya 0yjiiginiit wezipesi nimeden ybarat?

Peydalanmak. Sertli we sertsiz reflekslerii 6ziine mahsus ayratynlyklaryny denesdirin we umumy-
lygyny anyklan.

Analiz. Ynsan bedeninde yylylyk tdsir edende refleks yayynyn haysy boélekleri gatnasyanlygyny
subutlap berin.

Sintez. 1. Okuwlykda ilki alan bilimleriilize dayanan yagdayda 6stimlik we haywan dyjiikleri hem-
de nerw oyjiikleri gorkezilen suratlary iins bilen gézden gecirin. Her bir dyjiigiii gurlusyndaky 6ziine
mahsuslyk suratlanan prezentasiya tayyarlan.

Ostimlik oyjiigi Nerw 6yjlgi (neyron) Haywan oyjlgi

Bahalamak. Itlerin kelle beyni yarymsarlary gabygy ope- )
rasiya yoly bilen alyp taslananda sonky yasaysy dowamynda Yumus
sertli refleksler umuman emele gelmedik. Nime sebapden Adam we haywanlar yasaysyn-
itlerde sertli refleks emele gelmedik? Pikiritizi esaslandyryti. = da emele gelyan reflekslere my-
sallar getirin we dostlarynyz bilen
ara alyp maslahatlagyn.



4.2. AMALY IS. REFLEKTOR YAYYNY MODELLESDIRMEK

Maksady: reflektor yayynyn boliimlerini modellesdirmek arkaly onun
gurlusyny éwrenmek.

Refleks dasky we i¢ki tdsirlere organizmin merkezi nerw sistemasy gat-
nasmagyndaky jogap reaksiyalaryndan ybarat. Organizmin yonekey hereket-
lerden , in ¢ylsyrymly yasayys proseslerine ¢enli refleksler arkaly amala agyar.

Refleks emele gelmeginde nerw impulslary gecyian yol refleks yayy
diyilyar.

Bize gerek: arka beyninin gurlusy, refleksinin emele gelmegini gorkeziji renkli jedweller,
plastilin, renkli boyaglar, ¢yzgyg, plastmassa pycak, galam, ak kagyz, gaycy, mayysgak inge sim,
cly, yelim, 2 sany dyky (penoplast bélejigi).

Howpsuzlyk diizgiinleri: @ @ A

1. Pycak, gaycy, cliy we mayysgak sim bilen islainde habardar bolun.
2. Renkli boyaglardan peydalananda geyiminize renk dokulmesm
Isin yerine yetirilisi: = -

™

;-;fv

“\\\

1. Ak kagyzy alyp, gaycy
bilen arka beyninin kese kesi-
mini tayyarlan.

2. Dykyny alyn we onun {stiine arka beyninin teswiri
dusiirilen kagyzy goyui. Sonra dykyny gyrkyp alym.

3. Arka beyniden c¢ykyan 4. Arka beyninin kebelek sekilli bolegini gaycy komeginde gyr-

nerw boéluimlerini gyrkyp kyp alyn. Sonira dyky lstiine goyup ¢yzyn. Dyky lstiine ¢yzylan
cykyn. sekli gyrkyp alyn. Ortasyndan Kkici desijek emele getirin.

5. Kebelek sekilli bolegini dykydan yasalan ] o _
arka beyni béleginifi tstiine yelim bilen yer- 6. Deri we is¢i organ (myssa)ny pinoplastdan
lesdirin. tayyarlan.
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7. Tayyarlanan bolekleri bir-birine yakyn
edip yerlesdiriil. Sondan son bu béleklere 8. Deri gabatlaryny suratdaky yaly boyan
renkli boyaglar bilen bezeg berin. we ofa ¢ly girizin.

9. 10 cm gelyan iki sany mayysgak sim alyn, onia kagyzy bolek-bolek edip oran. Olardan birini
gyzyl, ikinjisini gok boyag bilen boyaii.

10. Emele gelem bolekleri yelim- 11. Plastilinden peydalanyp neyron bolek-
lap yerlesdirin. lerini emele getirin.
Deri, ¥

Duyujy neyron Aralyk neyron

\

Myssa — S

Hereketlendiriji neyron

12. Reflektor yayy modelinin boliim-
Ara alyp maslahatlagyn we netije ¢ykaryn. lerini yazyri.
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4.3. NERW SISTEMASY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Janly organizmler

tasirlere nahili jogap gaytaryar Al LG RS Y

sistemasy o Oriki beyni o
Aralyk beyni « Orta beyni

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Hay laryni
6YS dywanaryn nerw Stiyri beyni » Beynijik

sistemasyny rowaglanmak derejesine gora dort tipe bolmek
mumkKkin.

1. Tor sekilli ya-da diffuz tipinddki nerw sistema. Bosicegeyalylaryin nerw sistemasy
tor seklinde bolyar. Olaryn nerw o&yjiikleri ektoderma gatlagynda dargan yagdayda yerlesen.
Nerw oyjiiklerinin 6stintgileri bir-biri bilen utgasyp nerw sliyiimini emele getiryar. Bedenin
isldn bolegine tasir edilende, bir nerw oyjiliginde emele gelyan impuls ahli nerw 6yjiiklerine
dargayar. Netijede organizm biitin bedeninini gysgarmagy bilen jogap gaytaryar. Bosicegeyaly-
laryn gyjynma jogap bermek ayratynlygy reflekse mysal bolyar. (4.4 surat).

2. Basgancak (stwol) tipindiki nerw sistema. Yassy we tegelek gurcuklaryii nerw siste-
malary stwol tipinde duziilen. Kirpikli gurcuklaryn nerw sistemasy bir jiiblit nerw diiwiini we
ondan bedenin iki tarapy boyunca gidyan bir jlbiit nerw stwolyndan ybarat. Nerw stwollary
kese nerwler arkaly utgasyk, gurlusyna gora basgancagy yada salyar. Sorujy we lenta sekilli
gurcuklaryn nerw sistemasy bedenin 6nki tarapynda yerlesen bir jiibiit nerw diiwiini, olary
utgasdyryjy damak toweregi nerw halkasy we {i¢ jiibiit nerw stwolyndan ybarat. Nerw stwol-
lary 6zara kese nerwler arkaly tutasan. Bedenin iki tarapynda yerlesen bir jiibiit nerw stwoly
gowy rowaglanan. Tegelek gurcuklaryn nerw sistemasy sorujy gurcuklaryn nerw sistemasy-
na menzeyar, emma nerw stwollarynyn egin we garyn tarapynda yerlesen bir jiiblti gowy
rowaglanan (4.5 surat).

4.4 surat. Diffuz tipindaki 4.5 surat. Stwol tipindaki 4.6 surat. Zynjyr tipin- 4.7 surat. Naysekilli
nerw sistema. nerw sistema. daki nerw sistema. tipindaki nerwsistema.

3. Zynjyr tipindaki nerw sistema. Halkaly gurcuklaryn nerw sistemasy bir jiibiit damak-
Usti nerw diiwini, bir jiibliit damakasty nerw diiwiini, damak téweregi nerw halkasy hem-de
bir-birine yakyn yerlesen jlibiit garyn nerw zynjyryndan ybarat. Bedeniin her bir segmentinde
bir jlibiit nerw diiwiinleri bar. Nerw diiwiinlerinden bedenii diirli béleklerine nerwler baryar.
Mollyuskalaryn nerw sistemasy damak toéweregi nerw halkasy, damakiisti nerw diiwiini
we bedenin diirli boliimlerinde yerlesen nerw diiwiinlerini utgasdyryjy nerwlerden ybarat
(4.6 surat).
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Hereketjen yasayys gecirydn we kopciiligi yyrtyjy bolan basayakly mollyuskalarda nerw
sistemasy ¢ylsyrymly gurlusa eye. Kelleayakly mollyuskalaryn kelle b6liiminde yerlesen nerw
diwtinleri 6zara birlesip, «kelle beyni»ni emele getiryar .

Bognayaklylaryn nerw sistemasy halkaly gurcuklaryn nerw sistemasyna menzes, emma
funksional taydan kdmillesen, garyn nerw zynjyryndaky jiibiit nerw diwiinleriniii gosulmagy
netijesinde nerw diiwiinleri yognalan. Olaryn kelle béliiminde esasy duygy organlary yer-
lesenligi sebapli nerw merkezlerininn géwriimi ulalan.

4. Nay tipindiki nerw sistema. Ahli hordaly haywanlar ticin harakterli hasaplanyar. Nerw
oyjukleri nerw nayy boyunca birmenzes yerlesen (4.7 surat). Hordaly haywanlar bir tipe de-
gisli bolanlygy sebapli olaryn nerw sistemasy gurlusynda umumylyk bar. Pes derejeli horda-
lylarda nerw nayy merkezi nerw sistemasyny, ondan ¢ykyjy birndce nerwler periferik nerw
sistemasyny diizyar. Haywanlaryn gurlusy ¢ylsyrymlasdygy sayyn nerw sistemasynyn gurlusy
hem duyarly derejede liytgeyar.

Onurgaly haywanlar (balyklar, amfibiyalar, reptiliyalar, guslar we siiydemdirijiler) nerw
sistemasy bimenzes anatomik gurlusa eye bolup, ayratyn siiydemdirijilerde yokary derejede
diiziilen. Adam we basga onurgaly haywanlarda hem merkezi nerw sistemasy kelle we arka
beyniden periferik nerw sistemasy kelle we arka beyniden ¢ykyjy nerwlerden ybarat. Kelle
beyni 5 sany boliim: 6nki, aralyk, orta, siiyri beyni, beynijikden ybarat. Kelle beyniniii her bir
boliimi anyk wezipani yerine yetiryar (4.8 surat).

2) maymyn

6) gurbaga

4.8 surat. Onlurgaly haywanlarda kelle beynisiniii gurlusy.

Balyklarda kelle beyni uly gowriime eye dal. Amfibiyalarda 6iki beyni yarymsarlara bolii-
nen. Hereketlerin yonekeylesmegi sebdpli amfibiyalaryn beynijigi balyklarynka gora gowy
rowacglanmadyk. Reptiliyalarynn gury yerde yasamaga ge¢cmegi sebdpli beyni morfologik we
funksional taydan ¢ylsyrymlasan. Oniki beyni basga béliimlere gora irilesen. Beynijik rep-
tiliyalaryn kopdiirli hereketleri sebapli giiy¢li rowaglanan. Guslarda gylyk hasiyetin cylsy-
rymlasmagy, olaryn kelle beynisi gowy rowaglananlygyndan delalat beryar. Adam we basga
stiydemdirijilerde 6nki beyni yarymsarlarynyn gabygy gliycli rowaglanan we onda gormek,
esitmek, duygy, hereket analizatorlarynyn yokary nerw merkezleri, sonun yaly yokary nerw
isjenliginin merkezleri yerlesen. Beynijigi giiycli rowaglanan.
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NETIJE CYKARYARYS

» Haywanlaryn nerw sistemasy rowaglanmak derejesine gora tor sekilli ya-da diffuz, stwol,
zynjyr nay sekilli tiplerde rowaglanan. Onurgaly haywanlarda merkezi nerw sistemasy kelle
we arka beyniden diiziilen.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS
Bilmek we diisiinmek
1. Tor sekilli ya-da diffuz tipinddki nerw sistema gurlusyny beyan edin.
2. Stwol tipindadki nerw sistema haysy haywanlarda rowaclanan?
3. Zynjyr tipindaki nerw sistemasynyn 6ziine mahsuslyklary namelerden ybarat?
4. Nay sekilli nerw sistemasy haysy organizmlere mahsuslygyna mysallar esasynda diisiindirip
berin.
Peydalanmak. Onurgaly haywanlaryii kelle beyni gurlusyny denesdiriii we olaryn arasyndaky
umumylygy anyklar.
Analiz. 1. Haywanat diinyasinini nerw sistemasy taryhy prosesde nahili rowaglanan?
2. Reptiliyalar synpynyn wekili bolan suwulganlar belent diwarda we hatda potolokda erkin hereket-
lenyandigini gorensiniz. Name {licin adam seyle ayratynlyga eye dal? Pikiriflizi esaslandyryn.
Sintez. Alymlarynn anyklamagyna goérda golyganatlylar (yar- Yumus
ganat) E)tryadyn"yn kablruweklllerl kellfa tar?pyny anak ?dlp, asylyp Ofturgaly e
dem alyarlar. Name sebdpden olar seyle ayratynlyga eye? R
i AN o= , kelle beynisinin  gurlusyny
Bahalamak. Mekdebiniz we o6yliniz towereginddki haywan- | . o
- . . o oy owrenin. Umumy we tapawut-
laryii hereketlerine gozeggilik edin. Olara mahsus bolan gyzyk-
. . iy iy , N ly taraplaryny toparda ara alyp
ly hereketleri biologiya depderinize yazyp baryn. Anyklanan maslahatlasyi
hereketlerii nerw sistemasy bilen bagly taraplaryny mugally- ’
myiiyza aydyp berin.

4.4. LABORATORIYA ISI
YAGYS GURCUGYNYN REFLEKSINI GOZEGCILIK ETMEK

Maksady: yagys gurcugynyn refleksini tejribede 6wrenmek.

Yagys gurcugynyni beden sekli we dasky gurlusy toprakda hin gazyp
yasamaga uygunlasan. Gurguk hereketlenende 61ki bolegindédki halka sekilli
myssalary gysgaryp bedeni sozulyar we ingelyar: ol bedenin 6iki ujuny top-
rak bolejiklerinini arasyna goyberyar. Sondan soni beden diwaryndaky boy
myssalar gysgaryar, bedenin onki boélegi yogynlasyp, toprak bolejikleri
iteklenyar. Gurcuk bedenininl sonikky bolegini dartyp alyar we 6ziine yol agyar.
Gyldyrganlary hereketlenende dayan¢ wezipesini yerine yetiryar. Deri tstiinddki sylymsyk
perde onun siiysmesini yenillesdiryar.

Yagys gurcugynyn ayratyn duygy organlary bolmayar. Emma gurcuk derisinde yerlesen
nerw siiyiimleri arkaly yagtylyk, temperatura, himiki we mehanik tasirleri gowy duyyar. Yagys
gurcugy refleksleri birneme ¢ylsyrymly we kopdiirli bolyar. Bedeninini haysy bélegine tasir
edilse, sol tarapy tasirlenip her diirli hereket edyar.

Bize gerek: janly iri yagys gurcugy, yagys gurcugy salnan nem toprakly wannajyk, el lu-
pasy, ¢yzgyc, karton kagyz, preparowal inne ya-da ujy yiteldilen galam.

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ A

Preparowal iiifie ya-da ujy yiteldilen galamdan peydalanmakda seresap boluii.

Isin yerine yetirilisi:

1.Gurgugyn bedeninin 61iki konus sekilli we soiiky enceme kiitek tarapyny anyklai.

2. Ony bir bolek gury kagyz tistiine goyun. Onun kagyz iistiinde hereketlenende gyldyrgan-
lary kagyza siirtiilmegi netijesinde sytyrlan ses ¢ykyandygyny dinlan.

3. Orin seresaplyk bilen barmagytiyzy gurcugyh garyn tarapyndan yzdan éiie, sofi 6tiden
yza yoredin. Bunda gurgugyn tiiyjagazlary barmagyiyza degyandigini duyyarsymyz.
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4. Lupa komeginde halkalaryn garyn tarapynda yerlesen gyldyrganlary tapyn.
5. Gurgugy ayna Ustline we tekiz bolmadyk kagyz tlistiine goyup, onun hereketine gozegcilik
edin. Onun ayna ustiinde kyn hereketlenmeginin sebabini distindirin.

Dasky gurlusy Kagyz Ustiinde hereketlenmegi  Ayna iistiinde hereketlenmegi

6. Preparowal inile ya-da galam ujuny gurcuk bedeninin diirli yerine diirtip, gurgugyn ta-
sirlenmesini gozeggilik edin.

7. Cyzgyc bilen gurcuk bedeninini uzynlygyny her diirli yagdayda 6l¢ap goriin. Gurguk su-
ratyny ¢yzyp, organlaryny gorkezin.

8. Gurgugy toprak tUstiine goyup, onun toprak boélejikleri arasyna girip gidisine gozeggilik
edin.

Netije: yagys gurcugy hereketlenende garyn tarapyndaky tiyler dayan¢ wezipesini yerine
yetiryar. Aynanyn usti yylmanak bolanlygy li¢in yagys gurcugy gyldyrganlarynyn typyp git-
megi sebapli kagyza seredende kyn hereketlenyar. Galam ujy bilen gurcuk bedeninin diirli
boleklerine diirtip tasir edilse, bedeninin sol tarapy tasirlenip, her diirli hereket edyar.

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn:

1. Gurguk hereketlenende halka sekilli we boylama myssalarynyi yygrylmagy netijesinde
bedeninde nahili tiytgemeler ylize ¢ykyar? Bu myssalar gowsanda nahili bolyar?

2. Yagys gurcugynyii mahsus duygy organlary bolmayar. Seyle bolmagyna garamazdan
nadip gurcuk 6z iymitini tapyar, dusmanyndan goranyar, giiycli yagtylyk we yssylykdan
gizlenyar? Siz bu yagdayy nahili diisiindirip bilersiniz.
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IV BAP BOYUNCA YUMUSLAR

1. Jedwelin birinji hatarynda berlen soézler ortasynda kanunyyet, baglylyk bar. Su

baglylyk esasynda jedweli dolduryn.

1. Ak planariya

2. Kelem kebelegi

Naysekilli

2. Reflektor yayynyn boliimleri arkaly nerw impulsynyn gecis yoluny yzygiderlilik
bilen yerlesdirin.

1) aralyk neyron;
4) hereketlendiriji neyron;

2) duyujy neyron;
5) isci organ.

3) reseptor;

3. Her bir nerw tipine mahsus ayratynlyklary saylan we jedwele yazyn.

vy

MM
,__*")( :U
"

\J]
} ﬂicﬂﬂ‘cmr-cm
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1. Naysekilli tipde.

2. Zynjyr sekilli tipde.

3. Halkaly gurcuklarda rowaglanan.
4. Mollyuskalarda dus gelyar.

5. Yaguarda dus gelyar.

6. Primatlarda rowaglanan.

4. Terminler we olara mahsus ayratynlyklary bilen jiibiitlan.

N

1©

o u

8.
9.
10.

Terminler
Dendrit
Neyrogliya
Reseptor

Torsekilli tipdaki nerw
sistema

Periferik nerw sistemasy
Sertli refleksler
Basgancak tipindaki
nerw sistema

Aralyk neyron

Akson

Myssa

Jogap

A
B
D

r

=i E N - |

I

J
K

Terminleriini mazmuny
Kelle we arka beyniden ¢ykyan nerwlerden ybarat.
[sci organ.
Nerw 6yjliginint uzyn osiintgisi.

Yassy we tegelek gurcuklaryni wekillerinde rowaglanan.

Nesilden nesle gegmeyar we uzak saklanyp galmayar.
Dasky ya-da icki tasirler arkaly gyjynyar.

Duyujy we hereketlendiriji neyronlar aralygynda yer-
lesen.

Bosicegeyalylar wekillerinde rowaglanan.
Neyronlary iymitlendirmek wezipesini yerine yetiryar.
Nerw &yjiiginin kelte dslintgisi.

5. Eziz okuwgylar! Uns berdiflizmi, yumurtgadan ¢ykan juyjeler ilki goze gornen hemme
zatlary cokup goryar. Sonra olar iyip bolyan we iyip bolmayan zatlary tapawutlandyrmagy
owrenyiar. Oz eyesini tanayan, onuil sesine iins beryin bolup galyar. Bu yagdayy nahili
distindiryarsiniz? Jliyjedaki beyle liytgemeleriii esasy sebadbini haysy biologik proses bilen
diistindirmek miimkin diyip oylayarsynyz?
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5.1. ORGANIZMLERIN IYMITLENISI

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. lyilyin azyk oniimlerini
diiziimini bilydarmisiniz?

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Iymitlenisii many mazmuny. Ahli janly organizmler bilen
gursan ortalyk ortasynda iizniiksiz madda we energiya calsygy bolup gecyar. Janly organizm-
lerddki yasayys prosesleri yagny oyjiliklerdaki organiki maddalar sintezi, membrana arkaly mad-
dalar transporty, ¢yjliklerin 6siisi we bollinisi, dokuma we organlar isjeiiligi, beden temperatura-
synyn hemiseligini saklamak iicin energiya zerur.

Bu energiya iymit maddalarynyn dargama prosesinde emele gelyar.

Janly organizmleriii madda we energiyany 6zlesdirmegine iymitlenis diyilyar.

[ymit maddalar organizminin her bir dyjiigini energiya we gurlusyk materiallary bilen {ipjiin
edyar.

[ymitlenis janly organizmlerii moéhiim fiziologik ayratynlygydyr. Tebigatdaky dhli organizmler
iymit cesmesi sypatynda bir-biri bilen baglanyp, iymit toruny emele getiryar (5.1 surat). Iymit
zynjyrynda 6siimlikler - emele getiriji (produsent), haywanlar - sarp ediji (konsument), bakteriya
we komelekler - dargadyjy (redusent) hasaplanyar.

5.1 surat. Iymit tory.

Awtotrof we geterotrof iymitlenis. Organizmler energiya we uglerodyin nahili ¢esmeden
peydalanysyna gora awtotrof we geterotroflara bdliinyar. Organiki dil maddalardan organiki
maddalary sintezlemekde organiki dal uglerod ¢esmesinden peydalanyan organizmler awtotrof
organizmler diyilyar. Awtotroflar CO,, suw we mineral duzlardan organik maddalary sintezleyar.
Olar biosintez reaksiyalary licin energiya ¢cesmesi sypatynda yagtylyk energiyasyndan peydalanyar.

Geterotroflar tayyar organiki maddalary bilen iymitlenyan organizmlerdir. Geterotrof orga-
nizmlerin asakdaky toparlary bar: golozoy, saprofit, parazit.




Golozoy iymitlenis birndce basgancakdan ybarat:
Giiniifi nury gunin nury: iymitin sorulmagy, iymit sindiris organ-
larynda fermentler tdsirinde dargamagy hem-de gana
sorulmagy.

Iymitlenisin bu tipi adamlar we haywanlara mahsus.
Golozoy iymitlenisden tapawutly yagdayda, sapro-
fit iymitlenis basgancaklary asakdaky tertipde amala
agyar: iymit fermentlerinin dasky gursawa boliinip ¢yk-
magy, iymitin fermentler tasirinde dargamagy, organiz-
min dargama oniimlerini kabul etmegi. Saprofit orga-
nizmlere telpekli komelekler, bakteriyalar mysal bolyar.

Parazitler hojayyn organizminddki tayyar iymit

s maddalarynn hasabyna yasayar. Parazit yasayys kabir
" Dbakteriyalar (gokbogma gyrgyn, mergi, tetanoz Valy ke-

\ sellik gozgadyjylar), komelekler (wertisillium, garakiiye,
A zen komelekleri), ostimlikler (raffleziya, doéwpecek,
cyrmaw, sumgiya), protoktistalar (leysmaniya, bezgek
paraziti, tripanosoma), haywanlar (askarida, bagyr
gurdy)a mahsus. Parazit organizmlerin normal yasayys isjeriligi licin organiki madda (belok,
yag, uglewod we witamin)lar, suw we minerallar zerur. Sonunl tli¢gin ahli janly organizmler
iymit maddalara mataglik duyyar. Iymit diiztimindaki organiki maddalar, yagny belok, yag,
uglewod, witaminler, suw hem-de minerallar malim dhmiyete eye.

Ostimlikler yasayys ticin dasky gursawdan zerur maddalary we energiyany ozlesdiryar.
(5.2 surat). Bu maddalar 6stimlik 6yjiiklerinde tytgeyar we 6siimlik bedeni gurlusyna gat-
nasyan maddalara éwriilyar. Osiimlik organizmi gurlusyna sarplanyan maddalary emele ge-
tirmek tUgcin energiya zerur bolyar. Meselem, dyjiikdaki ahli biohimiki prosesler suwly gursaw-
da gecyar, geciriji dokumalarda maddalar suwda erdn yagdayda dasalyar, suw 6stimligi gyzyp
gitmeginden saklayar. Osiimlik bedeninde suw hemiselik yagdayda iizniiksiz ¢alsyp duryar we
bu prosese suw reZimi diyilyar. Yokary derejeli ésiimliklerde suw kok arkaly sorulyar, sorulan
suw O0stimlik bedeni boyunca paylanyar we yaprak agyzjyklary arkaly buglanyar (5.3 surat).

Suw
Minerallar

5.2 surat. Ostimliklerinl iymitlenisi.

Yapraklar arkaly suwuti buglanmagy
H,0 netijesinde kok arkaly sorulan suw
yokary goterilyar.

Suw molekulalary
arasyndaky wodorod
baglary

Baldak arkaly
suwun hereket

ugury Baldakdaky suw
geciriji naylar

H O
H 0 2

5.3 surat. Ostimliklerde suwun hereketlenmegi.



Osiimlik 6yjiiginifi diiziiminifi 70-95%-i suwdan ybarat bolup, maddalar calsygynda esa-
sy orny eyeleyar. Temperatura peselse, kok suwy hayal sorup baslayar, bu bolsa 6stiimligin
solup galmagyna getiryar. Kislorod yetismeyan sertde kokiin dem almagy hayallayar we bu
energiya calsygynyn bozulmagyna sebdp bolyar. Sitoplazmadaky suwun hereketi ticin bolsa
energiya gerek.

Suwotylary we lisaynikler suwy ndhili kabul edydr?

Osiimliklere suwuti yetmezciligi, olarda baryan &hli fiziologik proseslere, hususan, suwuf
sorulmagyna, kok basysyna, yaprak agyzjyklarynyn hereketine, suw bugarmasyna, fotosinteze,
dem alsa, fermentlerin aktiwligine mineral maddalaryn kabul edilisine ters tasir edyar.

Ostimlikleriti 6siisi we rowaglanmagynda mineral elementler méhiim dhmiyete eye.

Azot. Osiimliklerde beloklar, nuklein kislotalar, fitogormonlar, aminokislotalar diiziimine
girip, tohumlarda zapas belok diiztiminde toplanyar. Toprakda azot yetmezcilik etse, 6siim-
liklerin 6stisi hayallayar we onuil yapraklary maydalasyp saralyar. Giil we pyntyklary dokiilyar.
Azodyn asa yetmezciligi 6stimliklerin gurap galmagyna sebdp bolyar (5.4 surat).

Bor - baldak uglary saralan we yapraklar

biiriisip ésiis konusy helik bolyar r Kalsly - yas yapraklar biirligydr, olarda yy-

\ gyrlar emele gelyar we dokiilyar

A

Kiikiirt - yapraklar ilki agaryp, \

somra saralyar
Demir - yas yapraklarda ak tegmiller

£ peyda bolyar we dokiilyar

Mis - yapraklarda ak tegmiller peyda
M‘ bolyar, olar buralyar we solyar
’ Molibden - yaprak merkezlerinde
yasyl tegmiller gyralarynda bolsa
sary tegmiller peyda bolyar

Marganes - yapraklar listinde sary teg-
miller peyda bolyar, yaprak damarlary

yasyllygy saklap galyar

Sink - yapraklar saralyar, olarda
gara tegmiller peyda bolyar

Magniy - yapraklar saralyar, gu-
rayar we dokiilyar
7~ Kaliy - yapraklar deslap sary,

. M | refike oirva
Fosfor - yapraklar goniur gyzyl reiike SONTa BonUL gyzy? fenke giryar

giryar, olar buralyar we dokilyar

Azot - yapraklar maydalasyar we
saralyar, pyntyklar dokiilyar

5.4 surat. Minerallaryii yetmezciligi netijesinde 6siimliklerde bolyan iiytgemeler.

Fosfor. Osiimliklerde nuklein kislotalar we fosfolipidlerifi diiziim bolegine giryar. Fosforyn
esasy bolegi toprakdaky osiimlikler we haywanlar galyndylaryndan ciliyriintgi we mineral-
lar diiziiminden kabul edilyar. Osiimliklerifi dsiisi we miwelerifi bismesi hayallayar, kislorod
sinme tizligi kemelyar: dem alys prosesinde gatnasyan fermentlerini aktiwligi iiytgeyar. Bu
beloklar we nuklein kislotalar biosintezinini bozulmagyna hem alyp gelyar.

Kiikiirt. Ostimliklerde kiikiirt aminokislotalar we beloklaryn diiziimine giryar. Kiikiirdi
ostimlik toprakdaky ciiyriintgi we minerallar diiziiminden kabul edyar. Osiimliklerde kiikiirt
yetmezgiliginin belgileri hlorofill dargayar, hloroplastlarda sintez bozulyp, 6siimlikde osiis
hayallayar.

Kaliy. Osiimliklerde suwuti sorulmagy we onuil transporty, dyjiiklerifi turgor yagdayy we
fotosintez prosesi kaliy ionlaryna bagly. Kaliy yetismdnde dokumalarda natriy, kalsiy, magniy,
ammiak we fosfat duzlary toplanmagy artyar. Sont 6sltimlik yapraklary saralyar we gurayar.




Kalsiy. 6siimlik oyjiiginin boliinmeginde, kok geciriji sistema
kambiysi mikroturbajyklar emele gelmeginde ¢
gatnasyar.

Kalsiyin yetmezciligi birinji nobatda yas
meristema dokumalarynyn sekillenmegine we
kok isjenligine tdsir edyar. Koklerde gapdal
koklerin emele gelmegi hayallayar, kok cliyreyar,
yapragyn gyralary ilki agaryar, sonra garalyar,
yaprak plastinkasy yygrylyar we miwelerde gyz-
gylt menekler emele gelyar.

Osiimlikler suwda eridn mineral maddalary
toprakdan kok tiiyjagazlary arkaly sorup alyar
(5.5 surat).

Suw we onda eran mineral maddalar kok
basysynyn gliyji astynda ilki kok tliyjagazlaryna,
olardan kék nayjagazlaryna syzyp gecyar, son
baldaga we ahyrynda yaprak damarlaryndaky naylar arkaly yapraga gecyar.

Osiimlikler gowy 6smegi, bol hasyl bermegi we uzak yyl yasamagynda minerallaryh
ahmiyeti uly. Ostimliklerifi minerallara bolan miticligini gandyrmak ti¢cin dokiinlerden peyda-
lanylyar. Mineral dékiinlere azotly, fosforly we kaliyli dokiinler mysal bolyar. Azotly dokiinler
osumliklerin Ostisini tizlesdiryar, fosforly we kaliyli dokiinler bol hasyl bermegi we onun tiz
bisip yetismegine komek edyar.

Organiki dokiinlere biogumus, ders, gus dersi, aga¢ gyryndysy, siinkk uny mysal bolyar.

Osiimliklerddki mineral iymitlenis prosesi yapraklarda organiki maddalar sintezi prosesi
bilen ayrylmaz bagly.

Yasyl ostimlikler fotosintez prosesinde Vagtylyk energiyasyndan peydalanyp, organiki
maddalary emele getiryar. Fotosintez prosesi iicin suw we komiirtursy gazy zerur. Osiimlik
suwy kok tiliyjagazlary, komirtursy gazyny bolsa yaprak agyzjyklary arkaly kabul edyar. Neti-
jede ilki seker emele gelyar (5.6 surat).

gyldyrgany

5.5 surat. Kokin sorujy zonasy

Giin kislorod
yaprak oyjiikleri arkaly kislorodym
gliniin nury we komirtursy atmosfera
gazynyn 0zlesdirilmegi cykarlysy
komir- uglewodlar
tursy gazy
suwyn kok
bsiimlik arkaly ozlesdirilisi
oyjlgi
suw
komiir-
tursy gazy
hloroplast kislorod wodorod

5.6 surat. Ostimliklerde fotosintez prosesi.

Seker Ostimlik dokumalarynda krahmal, kletcatka owriilyar beloklar, yaglar, witamin-
ler yiize ¢gykmagyna esas bolyar. Su maddalar 6siimlik dyjiikleri we dokumalaryn gurlusyna



sarplanyar ya-da iymit zynjyry arkaly geterotrof organizmlere gecyar. Fotosintez prosesinde
atmosfera boliinip ¢ykyan erkin kislorod aerob organizmlerin dem almagy ti¢in sarplanyar.
Osiimligifi dem alys prosesinde maddalar suw we kémiirtursy gazyna cenli dargayar. Neti-
jede 6siimligiti yasayys isjetiligi iicin zerur energiya boliinip ¢ykyar. Osiimlikler fotosintezin
hasabyna bir yyl dowamynda Yer yiiziinde ortaca 100-115 mlrd tonna uglerody biomassa
owrlp beryar.

NETIJE CYKARYARYS

o Ahli janly organizmler yaly ésiimlikler hem iymitlenyar. Ostimlikler koki arkaly mineral-
lar bilen iymitlenip, yapraklarda organiki dial maddalardan organiki maddalary sintezleyar.
Bu prosesde giin energiyasyndan peydalanyar. Beyle iymitlenme awtotrof iymitlenme diyilyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek we diisiinmek

1. Osiimliklerifi iymitlenisinde suwut nahili shmiyeti bar?

2. Osiimlik yasaysynda minerallaryni yetmezciligi nihili yiize ¢ykyar?

3. Fotosinteziil tebigatdaky ahmiyetini aydyp berin.

4. Ostimlikleriti mineral iymitlenisi elementlerifi periodik aylawynda nahili shmiyete eye?
Peydalanmak. «Osiimlikleri dokiinlemegifi hizirkizaman usullary» temasynda biologik diktant

yazyi. Yumus
Analiz. Azotly dokiin islap ¢ykarmak diinyanin kop . o
dowletlerinde oba-hojalygy senagatynyni iistiinlik Ostimliklerini 6siisi we rowaglanmagy

edyan pudagy hasaplanyar. Munufi sebdbini nahili = U¢in mineral iymit 6rdn mohtim. Name
diisiindiryarsitiz? licin baharda we yazyn birinji yarymynda
Sintez. Azotly dékiinler 6z tisirini uzak saklamayar topraga koprak azotly dokiinlerin beril-
we toprakda kop toplanmayar. Munuii sebabi nimede? ~~ Megli we yazyn ikinji yarymynda 6stm-
Bahalamak. Hiindrmenler ammoniy sulfatyny kil  likler fosforly we kaliyli dokiinler bilen
bilen bile peydalanmazlygy maslahat beryarler. Siz bu = mitlenmeli? Maglumatlaryiiyzy prezen-
pikire nahili garayarsyiyz? tasiya sypatynda tayyarlar.

5.2 TASLAMA IS$I

MINERAL DOKUNLERIN OSUMLIK ROWAJYNA TASIRINI OWRENMEK
Maksat: 6siimliklerin 6siisi we rowaclanmagyna minerallaryii tasirini 6wrenmek.

Yasyl osiimlikler organizmindiki yasayys prosesleri ii¢in difie uglewodlar dil, eysem be-
loklar, lipidler, witaminler, fitogormonlar hem zerur. Bu maddalaryt diiziimine uglerod, wodo-
rod, kislorod, azot, kiikiirt, fosfor we basga elementler giryar. Bu elementleri éstimlikler mi-
neral maddalar: sulfatlar, nitratlar, fosfatlar gérniisinde kabul edyar. Osiimlikler suwda erin
mineral maddalary toprakdan sorup alyar.

Bize gerek: 4 sany ortaca ululykdaky gilildandan, mayda dasjagazlar, bayadylmadyk
yonekey toprak, piljagaz, suw piirkdji, bolgar burgynyn tohumy, 50 gr selitra, 500 gr organiki
dokiin, yumurtga gabygy, pisse gabygy, plastik gaplar.

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ A

1. Toprak bilen isldnde arassacylyk diizgiinlerine berjay edin.

2. Himiki dokiini ysgamakdan saklanyn.

Isin yerine yetiriligi:

1. 4 sany giildana mayda dasjagazlar salym.

2. 1-nji giildana yonekey toprak salyn. Giildanlar dolup gitmezligine iins berin.

3. 2-nji giildana organiki ¢iiyriintgi garylan toprak saly.

4. 3-nji gildana yumurtga gabygy, pisse gabygy, kiil garysdyrylan toprak salyn.

5. 4-nji giildana yonekey toprak salyn.

6. Ahli giildanlara 2 sanydan bolgar burcynyn tohumlaryny 1-2 cm cutilukda ekin.




7. Tohum gogeryanca her gilin, 6slip ¢ykandan son giinasa suw guyun.

8. 1-nji giildandaky maysalary dine yonekey suw bilen, 2-nji gildandaky maysalary ¢liyrunt-
gi ezilen suw bilen, 3-nji gildandaky maysany yumurtga gabygy we pisse gabygy garylan suw
bilen, 4-nji gildandaky maysany 5 litr suwa 4 gr selitra salyp tayyarlanan ergin bilen 5 giinde
bir gezek suwaryn.

9. Maysalardaky tlytgemeleri depderinize yazyp baryn.

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn.

Name Ugin giildandaky maysalaryn oslisinde tapawutlar peyda bolanyny synpdaslaryiyz
bilen ara alyp maslahatlagyn.

5.3. LABORATORIYA ISI. YAPRAKDA
ORGANIKI MADDALARYN EMELE GELMEGI

Maksady: yaprakda organiki maddalaryn emele gelmegini tejribede 6wrenmek.

Osiimlikde yaprak agyzjyklary arkaly howadan ozlesdirilen komiirtursy gazy, yaprak eti
oyjliklerindaki hlorofill danejikleri gatnasmagynda we yagtylyk tdsirinde organiki maddalar
emele gelyar. Bu prosesde hlorofill ddnejiklerinde kdmiirtursy gazy suw bilen birikyar. Neti-
jede ilki seker, soiira krahmal emele gelyar. Kémiirtursy gazy suw bilen birigende sekerden
dasary yene erkin kislorod gazy boliinip, agyzjyklar arkaly howa ¢ykyar. Fotosintez prose-
sinde 6siimlikleriti kdbir organlarynda belok we yag hem emele gelyir. Ostimlik 6yjiikleri su
organik maddalardan iymitlenyar. Artykmac¢ organiki maddalar tohum, miwe, kok we basga
organlaryn dokumalarynda toplanyar we basga ahli janly organizmler {ligin iymit ¢esmesi bo-
lup hyzmat edyar

Bize gerek: giildanda 6syan osiimlik, spirt lampasy, stakan, suw, probirka, gaycy, gara
kagyz, spirt, yod, pipetka, Petri gaby.

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ A A &

Spirt lampasy bilen islande seresap bolun.

Isin yerine yetirilisi:

1. Geran giili 2-3 giin garanky yer (skaf)de saklan.

2. Gara kagyza sekil ya-da harp ¢yzyp kesip alyn.

3. Geran yapragyny gara kagyz bilen yapyn we gysgyc bilen berkidin. Osiimligi yagty yere
goyun.

4. ki glinden son yapragy kesip alyn, gara kagyzy alyp taslan.

5. Yapragy deslap yssy suwa, soiira spirte salyi.

6. Spirtli gaby suw hammamyna goyuii.

7. Yssy spirtde yaprak renksizlenyar. Spirt yasyl rernke giryar.

8. Rerniksizlenen yapragy suwa cayyn.

9. Petri gabyndaky yod erginine renksizlenen yapragy salyn.

10. Yapragynh gara kagyz yapylan bolegi sargylt, gara kagyz yapylmadyk bolegi bolsa gok
refike girenine gozegcilik edin.




Netije: Yapragyi kagyz bilen yapylan ’
bolegi agyrak, kagyz yapylmadyk bolegi Yumus

gok renke giryar. Bundan ¢ yiiz yyl 6i biolog alym Wan
Ara alyp maslahatlasyn we netije Gelmonttarapyndanbocka80 kg topraksalynyar
cykaryn: we ona agyrlygy 500 g bolan tal sahasy ekilyar.
1. Organiki madda 6stmligifi haysy do- Tal bas yyl dowamynda diiziiminde mineral
kumalarynda emele gelyar? duzlar bolmadyk suw bilen suwarylan. Bas
2. Fotosintez prosesi licin nahili faktor- yyldan son anyklanmagyna gora talyn agyrlygy
lar zerur? 65 kg, toprak mukdary bolsa 50 gr-a kemelen.

3. Name sebdpden yapragyi gara kagyz Bu hadysany nahili distndirmek mtimkin ?
bilen yapylan boélegi sargylt reiike giryar?

5.4. HAYWANLARYN IYMITLENISI

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Haywanlar hereketlen-
megi Ugin energiyany nahili kabul edyanligi barada synp-
daslarynyz bilen pikir alsyn.

Othor  Yyrtyjye
Hemmehor o Aktiw iymitlenis
e Passiw iymitlenis  Parazit

TAZE BILIMLERI ACYS EDVYARIS. Janly organizmler * Ethor
yasaysy Ucin zerur bolan maddalary we energiyany iymitlenis
arkaly alyar. Iymitlenis arkaly organizmler dasky gursaw bilen aragatnasykda bolyar. Ahli janly
organizmlerini awtotrof, geterotrof usulda iymitlenmegi mundan 61ki temalardan size malim.

Ahli haywanlar esasan geterotrof usulda iymitlenyin organizmler hasaplanyar. Getetrof orga-
nizmler iymit diiztiminde organiki madda (belok, uglewod, lipid, witamin)lar bilen bir hatarda
suw we minerallary hem kabul edyar Minerallar fermentler we gormonlar diiziimine giryar. Kislo-
rod transportyny Upjlin edyar, gan we dokuma suwuklygynda osmotik basysy tipjiin edyar. Kopgi-
lik haywanlar dinie 6stimlikler bilen iymitlenyarler we olar othor (ot iyydn) haywanlar diyilyar
(5.7 surat).

Balarylar othor haywanlar hasaplanyarmy? Pikiririizi esaslaridyryn.

Haywanlar arasynda basga haywanlar bilen iymitlenyan gorniisleri hem dusyar. Olara yyrty-
jylar diyilyar (5.8 surat).




Osiimlik, haywan, kémelek we olaryii galyndylary bilen iymitlenyin haywanlar hemmehor
haywanlar diyilyar (5.9 surat).

5.9 surat. Hemmehor (hemme zady iyyan) haywanlar.

Janly organizmlerde yasap, olaryn hasabyna iymitlenyan haywanlara bolsa parazit haywan-
lar diyilyar (5.10 surat).

5.10 surat. Parazit haywanlar

Haywanlaryn iymit tapmak usuly birinji nobatda haywanyn oturymly ya-da isjen yasayys
geciris sekline bagly. Seyle hem haywanyn yeke ya-da topar bolup yasamagy hem iymitlenisine
tasir edyar.

1. Passiw iymitlenis. Oturymly ya-da kem hereketlenydan haywanlar ii¢in mahsus. Bu
haywanlaryn bedeninde maddalar calsygy birneme hayal gecyar we olar iymiti kem kabul
edyarler. Olara bosigegeyalylar, kabir gurguklar, oturymly yasayan leniiieg sekilliler mysal bolyar.

2. Isjen iymitlenis. Beyle iymitlenis haywanlardan iymiti yzarlap tapmak ii¢cin kop energiya
sarplamagy talap edyar. Kopciilik siiydemdirijiler we guslar aktiw iymitlenyarler (5.11 surat).



5.11 surat. Haywanlaryn aktiw iymitlenisi.

Pes derejeli kop oyjiiklilerde beden boslugy icege wezipesini yerine yetiryar. Iymit oyjik
icinde sindirilyar, sinmedik boélegi bolsa beden boslugyna, somnra agyz arkaly dasary ¢ykarylyar
(5.12 surat).

agyz

supalsa — /

Zgutik
ferment

iymit zapasy

iymit —_— iymit sindiris /

gastrosel wakuolasy

iymitiil wakuolada
sindirilmegi

5.12 surat. Gidranyn iymiti sinidirmegi

Yassy gurcuklarda ilki ujy berk sahalanan orta icege peyda bolan. Iymit agyz desigi arkaly gys-
ga damaga we ol yerden icegd gecip sinyar. Sinmedik bolegi agyz arkaly dasa ¢ykaryp goyberilyar.
Olaryn arka icegesi we c¢ykarys desigi bolmayar. Parazit gorniisinde yasayan lenta sekilli gurcuk-
larda iymit sifidiris prosesi yonekeylesip, iymit bedenin {isti boyunga sorup alynyar.

Tegelek gurcuklarda iymit sifidiris sistemasy, agyz, damak, gyzylodek, orta we yzky icegeden
ybarat. Iymitin siimedik bolegi anal desigi arkaly c¢ykaryp goyberilyar. Tegelek gurcuklardan
baslap yzky icege we anal desigi peyda bolan. Halkaly gurguklarda iymit sifidiris sistemasy agyz,
damak, gyzylodek, peteke, asgazan, icegelerden ybarat. Icege diwary yygyrtly batyklyklary emele
getiryar, bu bolsa igeginin sorus meydanynyn artmagyna sebap bolyar.

Mollyuskalaryni iymit sindirisi halkaly gurguklarynka menzeyar. Olardan baslap damagynda
myssaly dil dilin tstiinde mayda disjagazlar emele gelen. Iymit sifdirisde gatnasyan mazlerin
isjenligi artyar. Bagyr islap ¢ykaryan suwuklyk asgazana guyulyar, bir jiibiit tiykiilik mézlerinin
yollary bolsa damaga acylyar.

Bognayaklylarda ailer isjeiiligi giiyclenip, olaryn komeginde iymit maydalanyar. Mazlerin
isjenligi hem giiyclenyar (5.13 surat).




Asgazan

Yagyl méz ‘_ N g TP g %

Agyz Anal desigi

5.13 surat. Lennejin iymit sifidiris organlarynyn gurlusy.

Meselem moylerde zdher mazi iymit sifidirisde hem gatnasyar. Bir jiibiit tiykiilik mazlerinin
yoly bolsa agyz boslugyna agylyar. Moy olja tutyar we ony zdher mazinden ¢ykyan suwuklyk ta-
sirinde ysmaz edyar. Suwuklyk diiztiminddki fermentler olja bedeninddki maddalary dargadyp,
bolekleyin sinen suwuk madda 6wiirydr, moy ony soryar.

Kelleskeletsizlerde iymit sindiris sistemasy goni, boleklere boliinmedik nay seklindaki icegeden
ybarat. Icege damakdan baslanyp, anal desigine cenli dowam edyar.

Balyklarda iymit sindiris sistemasy agyz, damak, gyzylodek, asgazan, ince icege, yogyn icege we
anal desiginden ybarat. Kopciilik balyklaryn anlerinde birmenzes diiziilen disler yerlesen. Bagry
gowy rowaglanan bolup, 6t haltasy peyda bolan.

Amfibiyalaryn iymit sindiris sistemasy agyz, damak, gyzylodek, asgazan, inge icege, yogyn
icege we kloakadan ybarat. Agyz boslugynda disler we tiiykiilik mazleri gowy rowaglanan. Igege-
si balyklara seredende uzyn.

Reptiliyalaryn iymit sifidiris sistemasy amfibiyalaryiika mernizes, emma iymit sindiris mazleri-
nin isjenliginin ¢ylsyrymlylygy bilen tapawutlanyar. Zaherli yylanlarda bir jlbiit zaher mazleri
bolup, iymit sindirisde hem gatnasyar.

Guslaryn iymit sindiris sistemasy agyz, damak, gyzylodek, mazli we myssaly asgazan, ince icege,
yogyn icege we kloakadan ybarat. Olarda u¢maga uygunlasma miimkingiligini beryan 6zgerisler
peyda bolan. Disleri yok, icegeleri gysgaran. lymiti maydalamakda gyzylodekden emele gelen pe-
teke hem gatnasyar. Asgazan myssalary gowy rowaglanan. Guslarda iymit tiz siniyar. Bu bolsa iymit
sindiris mazlerinin isjenligi bilen bagly. Bagyrda islap ¢ykarylyan 6t suwuklygy we asgazan asty
mazinin siresi inge icega guyulyar. Sinimedik iymit kloaka arkaly dasa ¢ykarylyar (5.14-rasm).

gyzylodek
asgazan

ot halta asgazanasty mazi

yogyn icege
arka
gykarys

peteke desigi

5.14 surat. Guslaryn iymit sindiris 5.15 surat. Stiydemdirijilerin iymit sindiris
organlarynyn gurlusy. organlarynyn gurlusy.



Stiydemdirijilerde iymitin kopdiirliligi sebapli iymit sifdiris sistemasynda uygunlagsmalar
emele gelen. Agyz boslugy myssaly dodak bilen oralan. Bu uygunlasma ¢agasyny siiyt bilen bak-
magyn hasabyna emele gelen. Agyz boslugynda yoritelesen disleriii peyda bolmagy siiydem-
dirijiler iymit sistemasyndaky mohiim uygunlasma hasaplanyar (5.15 surat). lymit sifdiris
sistemasy agyz, gyzylodek, asgazan, inge, yogyn we goni icegeden ybarat. Icegelerin Olcegi
ulalan. Gurguk sekilli dslintgi hem iymit sindirisde gatnasyar. Giwseyan jlibiit toynaklylarda
asgazan ¢ylsyrymly bolup iymitin sifimegi asgazanda saprofit yagdayda yasayan bakteriyalar
we infuzoriyalar isjenliginii hasabyna amala agyar.

NETIJE CYKARYARYS

e Ahli janly organizmler yaly haywanlar hem iymitlenyar. Haywanlar geterotrof usulda
iymitlenyar. Iymitlenme arkaly dasky gursaw we basga organizmler bilen baglanyar hem-de
maddalaryn déwiirleyin aylawynda gatnasyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS
Bilmek diisiinmek

1. Ot iyyan haywanlaryn maddalaryn dowiirleyin aylawyndaky orny ndmeden ybarat?

2. Haywanlarda minerallaryn yetmezgiligi nahili yize ¢ykyar?

3. Parazit haywanlardaky uygunlasmalary aydyp berin

4. Guslar we sliydemdirijilerinl iymit sindiris organlarynda nahili uygunlasmalar peyda bolan?

Peydalanmak. Haywanlaryn kopelisi iymitlenis bilen baglylygyny guslar mysalynda diistindirin.

Analiz. Haywanlaryn suwa bolan talaby olaryn yasayys gursawy bilen baglylygyny nahili diisiindi-
rip bilersiiiz?

Sintez. Gury yer haywanlarynyn kopciiligi esasan hem, ethorlar diirli minerallary iymit we suw
bilen bile gerekli mukdarda arsatlyk bilen tapyar. Emma othorlar
wagty-wagty bilen minerallara matéag¢ bolyarlar. Pikirlenip gorin
olar duza bolan talabyny nahili gandyryarlar?

Yumus

Yylanlar kite 6z bedeninden
birndge esse uly iymiti yuwudyar-
lar. Bu nahili amala asyandygyny
dusiindirin.

Bahalamak. Hiindrmenlerint pikirine goéra haywanlarda or-
ganizmin icki osmotik basysyny dolandyrmak ayratynlygy olara
giiycli sorlanan we amatsyz suwlarda hem malim wagt yasamaga
miimkincilik beryar. Siz bu pikiri nahili diistindirip bilersiniz?

5.5. ADAMYN IYMIT SINDIRIS SISTEMASY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Siz iyyan iymititizii

Iymit sindiris sistemasy
diiziimine dhmiyet beryarsinizmi?

e lymitlenmek gigiyenasye
TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Gyzylodek ¢ Asgazanasty mazi
Adamda iymit sifidiris sistemasy agyz, damak, gyzylodek, = * Fermentler s Iymit sindiris

asgazan, inge icege, yogyn icege we goni icegeden ybarat. prosest

[ymit sindiris sistemasy adamyn iyen iymitini dargadyp,
olaryn oyjiikler tarapyndan 6zlesdirilisini tipjiin edyar. [ymit maddalarynyn disler komeginde
maydalanmagy, icegede fermentler tasirinde dargamagy we icege diwary arkaly sorulmagyna
iymit sindiris diyilyar (5.16 surat).

[ymitin sindirilmegi agyzdan baslanyar. Agyzda disler we dil yerlesen. Dil iymitin tagamyny
anyklamak, ony garysdyrmak funksiyasyny yerine yetiryar. Agyzda iymit dislerin komeginde
mehanik we tiiykiilik tasirinde himiki dargayar.

Adamda 32 sany hemiselik disler, yas cagalarda 20 sany stiyt disleri bolyar. Taze doglan
caganyn disleri bolmayar, 6 aylykdan baslap onun birinji siiyt disleri peyda bolyar.
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tiiykiilik mazleri

agyz
boslugy

- — damak

gyzylodek

bagyr

/ asgazan

ot haltaSY\ / asgazanasty mazi
onikibarmak icege / \ yogyn icege

ince icege

koricege

- goni icege
gurcuk sekilli /

osuntgi

5.16 surat. Adamyn iymit sindiris organlarynyn gurlusy.

7-8 yasdan siiyt disleri hemiselik
disler bilen c¢alsyp baslayar. 10-12
yasa gelip disler calsygy tamamlanyar
(5.17 surat).

Iymit agyzda ceynelip gyzylodek
arkaly asgazana diisyar. Gyzylodek
agyz boslugy bilen asgazany Ozara
baglayar. Iymit asgazanda himiki we
mehaniki tasirlere dusyar.

Asgazan diwary myssalary iymi- pilge disler
ti garysdyryp mehaniki dargatyar.
Fermentler we asgazan siresi bol-
sa iymitin himiki dargaysyny lip-
jin edyar. Asgazanda sinen iymit icegelere gecyar. Son icegelerden gana so-rulyar. Iymitin
sinmedik bolegi we suw yogyn icega gecyar. Bu yerde suw sorulyar we siimedik maddalar
galyndy sypatynda goni icegeden gecip, anal desigi arkaly dasa ¢ykarylyp goyberilyar.

Iymit sindirisde tiykulik mazleri, asgazanasty mazi, bagyr, 6t haltasy hem gatnasyar.

Tiiykiilik mazlerinden boliinip ¢ykyan tiiykiilik agyzda iymiti nemleyar. Tiykiilik dizii-
mindaki fermentler iymit diiziimindaki krahmalyii himiki dargamagyny baslap beryar.

Asgazan asty mazi islap ¢ykaran fermentler icegd guyulyar, beloklar we uglewodlary
dargadyar (5.18 surat).

Bagyr garyn boslugynda yerlesen bolup, 6t suwuklygyny islap ¢ykaryar. Bu suwuklyk 6t
haltasynda toplanyp, on iki barmak icege boslugyna ¢ykarylyar. Ot suwuklygy iymit diiziiminde

5.17 surat. Adamyn agyz boslugy we dislerinin gurlusy.




bagyr

asgazanasty maz yoly

ot halta

onikibarmakly icege

5.18 surat. Adamyi bagry we asgazanasty mazinin gurlusy.

yaglaryn sinmeginde gatnasyar. Mundan dasary bagyr organizmi diirli zdherli maddalardan
gorayar. Bagyr gany fitrldp zaherli maddalardan arassalayar (5.18 surat).

Ynsan saglygy kop yagdayda iyyan iymitin hiline, iymitin iymit sindiris sistemasy organ-
larynda sinimegi bilen bagly.

Gosmaca maddalar bilen bayadylan, gazly ya-da yarym tayyar éntimlerini kabul etmek yn-
san saglygyna we iymit sindiris organlarynyi isine ters tasir edyar.

Ynsan saglygy dislerini arassa saklamagyna hem bagly. Hususan dislerde hoz ya-da sanik
cakmak, gaty konfetleri ceynemek, yssy nahardan son birdenkd sowuk suw i¢mek ya-da don-
durma iymek miimkin dal. Disler arasynda galyan iymit galyndylary mikroblaryn rowaglan-
magy lcin amatly gursaw hasaplanyar. [ymit galyndylaryndan arassalamak ti¢in her giini uka
yatmazdan on disleri yuwmak, nahardan son agzy yyly suw bilen ¢aykamak zerur. Dis ¢ot-
kasyny sabyn bilen yuwup, gaynag suwda cayyp durmak gerek. Gigiyena diizgiinlerine boyun
egmedik yagdayda disleriii emal gatlagy yumrulyp diirli derejede sikeslenyar.

NETIJE CYKARYARYS

o Ahli janly organizmler yaly adamlar hem iymitlenyir. Adamda iymit sifidiris sistemasy
agyz, damak, gyzylodek, asgazan, inge icege, yogyn icege we goni icegeden ybarat. [ymit sindi-
risde tiykiilik mazleri, asgazanasty mazi, bagyr we 6t haltasy hem gatnasyar.

* Gosmaca maddalar bilen bayadylan gazly ya-da yarym tayyar oniimleri kabul etmek yn-
san saglygyna we iymit sindiris organlarynyi isine ters tasir edyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek

1. Iymit sindiris organlaryny aydyp berin. Yumus

2. Iymit sindirisde disler we dilin wezipesi nime? Iymit sifidiris organlary

3. Iymitin diiziminddki maddalar oOyjiige ¢enli nahili yetip gigiyenasy diizgiinlerini yazyn,
baryar? toparda ara alyp maslahat-

4. Disler sagdyn bolmagy ti¢in siz nahili gigiyena diizgiinlerine lasyti we mekdep ashanasyna
boyun egyarsiniz? yerlesdirin.

Peydalanmak

«Menin iymit rasionym» temasynda jedwel diiziin.

Analiz. Diikanlardan satyp alynyan iymitinn yaramlylyk mohleti ndméni anladyar?

Sintez. [yyan iymitiniz diizlimini anyklan. Netijelerinizi ara alyp maslahatlasyi.

Bahalamak. Yarym tayyar éniimlerde bar bolan boyaglar we stabilizatorlar immunitete ters tisir
edyar, seyle hem diirli allergik reaksiyalary getirip cykaryar. Siz bu pikire nahili garayarsynyz?




5.6. AMALY IS.
IYMIT SINDIRIS SISTEMASYNY MODELLESDIRMEK

Maksady: adam we haywanlaryn iymit sindiris organlary gurlusyny modellesdirmek arkaly
owrenmek.

Bize gerek: Rernkli kagyzlar toplumy, gaycy, yelim, stolunl iistline plyonka, karton kagyz,
renkli plastilin jemlenmesi.

Howpsuzlyk diizgiinleri: [Q @ A

1) Gaygy bilen islesende seresap bolun.

2) Plastilin bilen islande arassagylyk diizgilinlerini berjay edin.

3) Plastilin bilen islande eliniz bilen goziinizi we yiizinizi tutman.

4) Is gutaran son, stolunlyzy arassalap goyun.

5) Ellerinizi yuwun.

Adamyn agyz boslugynda dil we disler yerlesen. Adamda hemiselik disler sany 32 sany.
Sondan pilge disler 8 sany, gyyak disler 4 sany, kici azy disler 8 sany, uly azy disler 12 sany. Her
bir okuwgy dislerini sagdyn saklamak dtizgiinlerini bilmegi zerur.

1. Yumus. Adamyti agyz boslugynda dislerin yerlesisini modellesdirir.

Isin yerine yetirilisi:

1) Gyzyl renkli kagyzdan agyz boslugy modelini owal sekilde kesip aly.

2) Ak kagyzdan pilge, kiirek, azy disleriniii modelini kesip aly.

3) Agyz boslugy modeline disleri tertip bilen yerlesdirin we yelimlan (5.19 surat).

onki icege

orta icege

Malpigi
nayjagazlary

arka icege

anal desigi
5.19 surat. Adam agyz boslugynyn 5.20 surat. Drozofilada iymit sindiris
modeli. organlarynyn modeli.

2. Yumus. Disleri sagdyn saklamak diizgiinlerini islap ¢cykyt.

Mor-mojeklerin iymit sindiris organlary agyzdan baslanyp, yzky ¢ykarys desigi bilen
tamamlanyar. [ymit agyz boslugynda tiiykiilik bilen garysyar we gysga damak arkaly gyzylodege,
ondan myssaly asgazana diisyar. Asgazanda ezilen iymit icega gecyar. Icegede iymit sifiyar. Icege
onki, orta we yzky icegelerden ybarat. Otiki we yzKy icege icki tarapdan kutikula bilen gaplanan,
orta icegede bolsa kutikula bolmayar.




Sonun ligin kabullanan iymit iceganin su boliiminde sorulyar. Sinman galan iymit galyndylary
yzky ¢ykarys desigi arkaly dasa ¢ykarylyar.

3. Yumus. Mér-mojeklerin iymit sifidiris sistemasynyi modelini yasari (5.20 surat).

Isin yerine yetirilisi:

1) Stol listiine plyonka diisan.

2) Plyonka tstiine ak kagyz goyun.

3) Mor-mojeklerin iymit sindiris organlarynyn yzygiderliligini plastilinin her diirli renk-
lerinden peydalanyp yasan.

4) Modeli yasamakda asakdaky suratdan peydalanyi. Yaprak dékiilme.

4. Yumus. Guslaryi iymit sifidirisini iins bilen éwrenii we uygunlasmalaryny anyklati
(5.21 surat).

inge icege yogyn icege

asgazan

5.21 surat. Guslaryn iymit sifidiris organlarynyi gurlusy.

5. Yumus. Asakdaky iymit éniimlerinden peydalanyp giindelik iymit rasionyny diizii.

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn.




V BAP BOYUNCA YUMUSLAR
1. Jedwelin ikinji hatarynda berlen maglumatlaryn arasynda malim bir kanunyyet ya-da
baglansyk bar. Su baglansyk esasynda jedweli dolduryn.

dowpecgek ?

guzygaryn saprofit

2. Berlen maglumatlar arasyndan suratda berlen haywanlar {i¢in {i¢ sany umumy ayratyn-
lygy anyklari.

1) 3 jiibiit yoreyis ayaklary

2) 2 jubut ganatlar

3) traheyalar arkaly dem alsy
4) gundag emele getirmegi

5) agyk gan aylanys sistemasy

3. Minerallar we olaryn yetmezgiligi sebapli ylize ¢ykyan belgileri anyklan.

Ne Mineral elementlar Jogap Yetmezciligi netijesinde gelip ¢ykyan belgiler
1. Azot A Osiimligiti 6siisi we miweleriti bismegi hayallayar
2. Fosfor B  Kokler we gapdal kokleriii emele gelmegi togtayar.
3. Kalsiy D  Osiisi hayallayar we onun yapraklary maydalanyp saralyar

4. Asakdaky suratdan peydalanyp, janly organizmler nahili iymitlenisini teswirldp berin.

5. «lymitlenisin sekilleri» atly shema gerekli sozleri saylap yerlesdirii.

1. hemotrof 8. geterotrof

2. sebarga 9. parazit

3. guzygaryn 10. dowpecek

4. fototrof 11. ciiyrediji @
bakteriya

5. gonurbas 12. miksotrof

6. saprofit 13. awtotrof ( J( ) ( ) ( )

7. tozga 14. askarida

o )




VI BAP

DEM ALYS

6.1. DEM ALSYN AHMIYETL. OSUMLIKLERIN DEM ALSY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Dayhanlar, bagbanlar Dem alys  Aerob
wagty-wagty bilen 6siimlikler 6syan topragy yumsadyarlar. organizmler ¢ Anaerob
Munuii sebabini nahili diisiinyarsitiiz? organizmler e Kislorod e

Merjimekler

TAZE BILIMLERI ACYS EDVYARIS. Janly organizmler
iymit sypatynda 6zlesdiren belok, yag we uglewodlar sada maddalara dargayar. Bu proses
netijesinde boliinip ¢ykan energiya organizmlerinn 6smegi, rowag¢lanmagy, kopelmegi we basga
prosesler licin sarplanyar.

Dem alys - iymit maddalarynyn 6yjliklerde dargaysy netijesinde organizm yasayys isjenligi
licin zerur bolan energiyanyn boéliinmegi bilen baryan proses (6.1 surat).

Diymek, organizmler energiya emele getirmek tlicin dem alyarlar. Haywanlar belok, yag we
uglewodlary tayyar gorniisinde kabul edyarler. Osiimlikler bolsa organiki maddalary fotosin-
tez prosesinde komirtursy gazy we suwdan emele getiryar. Emele gelen organiki maddalar
dem alys prosesinde dargayar. Oyjiikleriii funksional aktiwliginifi artmagy dem alsyn giiyclen-

megine sebdp bolyar.
U Yylylyk

e e energifasy

H0
6.1 surat. Dem alys prosesinde iymit maddalarynyn dargamagy we energiyanyn emele gelmegi.
Organiki maddalarynn dargamagy we energiyanyn emele gelmeginde kislorodyn gat-
nasmagyna gora organizmler iki topara béliinyar. Organiki maddalaryn dargamagy kislorod

gatnasmagynda baryan organizmler aerob organizmler diyilyar. Aerob organizmlere ahli
ostumlikler képgtlik haywanlar, komelek we bakteriyalar giryar (6.2 surat).

6.2 surat. Aerob organizmler.




Anaerob organizmlerde dem alys prosesi kislorodsyz gursawda gecyar. Ajadyjy we
cuyrediji bakteriyalar, ajadyjy we hen komelekleri hem-de parazit gurcuklar anaerob orga-
nizmlerdir (6.3 surat).

6.3 surat. Anaerob organizmler.

Dem alys prosesinde kislorodyn kabul edilmegi we komiirtursy gazynyn boliinip ¢ykmagy-
na gaz c¢alsygy diyilyar. Janly organizmler kislorody diirliice 6zlesdiryar. Meselem protoktista-
lar kislorody 6yjiik gabygy arkaly kabul etse, 6siimliklerde bolsa bu proses yaprak agyzjyklary
we merjimekler arkaly amala asyar (6.4 surat). Osiimligiti koki gabyk 6yjiikleri arasyndaky
bosluklarda toplanan howa arkaly dem alyar.

yaprak agyzjyklarynyn
yapylmagy

yaprak agyzjyklarynym
acylmagy

6.4 surat. Yaprak agyzjyklary arkaly maddalaryri girmegi we ¢ykmagy.

Osiimlikleriti dem alys prosesi onufi iymitlenisinden diiypli tapawutlanyar. Dem alysda
yapraklarda organiki maddalar emele gelmeyir, yone dargayar. Yene bir méhiim tapawudy
dem almak iicin yagtylyk talap edilmeyir. Osiimlikler gije-giindiz {izniiksiz dem alyar. Giindiz
yaprak oyjiiklerinde organiki maddalaryn emele gelmegi we 6yjlklerin dem alys prosesi bir
wagtda gecyar. Ostimlikler fotosintez prosesinde boliinen kislorody bir boleginden dem alys-
da peydalanyar. Kislorodyn galan bdlegi bolsa yaprak agyzjyklary arkaly atmosfera boliinip
¢ykyar. Bu kisloroddan aerob organizmler dem alys prosesinde peydalanyarlar (6.5 surat).

0 Suw

2

6.5 surat. Osiimlikleriti dem
alys we iymitlenis prose-
sinde yaprak agyzjyklary

arkaly maddalaryn hereketi.




Dem alys dsiimlikleriii gérniisine, yasyna we yasayys gursawyna bagly. Yas organizmlerde dem
alys giiycli bolyar. Osiimlik yasaysynyn sotiunda bolsa dem alys jedelligi peselip baryar. Dyng-
lyk yagdayyndaky tohumlarda dem alys jedelligi pes bolyar. Dasky gursaw faktorlary dem alysa
diirlice tasir edyar. Ostimlik 6syan gursawda mineral maddalar képelmegi olary koklerinde dem
alys jedelligini gliyclendiryar.

6.6 surat. Ostimlik tohumy, k6kmiwesi we sahanyn dem alsy.

Suratda 6stimlik organlarynda dem alys jedelligini 6wrenmek teswirlenen (6.6 surat).

Siz bu suraty ndhili diistindirydrsirniz?

Ontogenez dowamynda dem alys jedelligi iiytgeyar. Osiimliklerini yas organlary we dokumalarynda
dem alys jedelligi yokary bolyar. Yas yapraklar 6sdiigi sayyn olardaky dem alys jedelligi artyp baryar.
Yaprak osiisden togtasa dem alys hem hayallayar. Gury tohumlar 6rin hayal dem alyar. Tohumlar 6siip
cykandan sofi we sonilukda nahal 6siisi dowamynda olaryi dem alsy bir nice miifi esse artyar. Osiim-
liklerini aktiw Osiis basgancagynyn tamamlanmagy bilen dstimliklerini dem alsy hayallayar.

NETIJE CYKARYARYS

o Ostimlikleriti dem alsy - dyjiikleri energiya bilen {ipjiin edyan proses. Osiimlikler komiir-
tursy gazy yaly kisloroda hem métd¢. Dem alysda kislorod we organiki maddalar ilki, suw we
komiirtursy gazy bolsa soiiky éniim hasaplanyar. Fotosintez prosesinde suw we komirtursy
gazyndan organiki madda sintezlenyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS
Bilmek diisiinmek

1. Dem alys name?

2. Emele gelen energiya nahili proseslere sarplanyar?

3. Anaerob we aerob sertlerde dem alys nahili amala asyar?

4. Dem alys zynjyry ndme we ol nahili komponentlerden diiziilen?

5. Ndme {gin janly organizmler dem alyar? Dem alys we energiya emele gelis prosesleri 6zara
nahili baglanan?

Peydalanmak. Dem alsyn fotosintez bilen menzes we tapawutly taraplaryny aydyn.

Analiz. Atmosferada kislorodyn mukdary iki esse kemelende hem dem alsyn jedelligi peselmeyan-
liginifi sebabini analizlan.

Sintez. Dem alys zynjyrynyn shemasyny diiziin.

Bahalamak. Oba-hojalygy 6ntimleri saklanyan ammarlarda

miwe we bakja oniimleriniii uzak saklanmagy gursawdaky CO, Yumus
mukdaryna bagly, yagny su gaz mukdarynyn kop bolmagy olaryn Ndme li¢in yatakhanalara otag

uzak wagt saklanmagyna getiryar. Ciinki dokumalarda CO, muk-  éstimliklerini yerlesdirmek masla-
darynyn kop bolmagy tohumlaryni uzak wagt dynglyk yagdayyn-  hat berilmeyar?
da bolmagyna kdmek edyar. Siz bu pikire nahili garayarsynyz?



6.2. ADAM WE HAYWANLARYN DEM ALSY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Asakdaky tejribede nihi-
li umumylyk bar? Siz bu yagdayy nahili diistindiryarsiniz?

Dem alys gigiyenasy
o Oyken e Zabralar e
Traheyalar » Kiikrek kapasasy
o Oyken o Alweolalar o
Plewra

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Dem alys mohiim fiziologik proses bolup janly orga-
nizmlerin in dhmiyetli hasiyetidir. Haywanlar hem dem alys prosesinde ahli janly organizmler
yaly kislorod kabul edip, komiirtursy gazy boliip ¢ykaryar. Dem alys prosesinde kabul edilen
kislorod himiki maddalaryii dargamak prosesine gatnasyar. Dargamak netijesinde boliinip ¢y-
kan energiya haywan organizmindaki ahli biologik prosesler licin sarplanyar.

deri-myssa
haltasy

/OZfCOZ —
- “‘i; ‘
kapillyar
6.7 surat. Bir 6yjiikli haywanlar 6.8 surat. Halkaly gurcuklaryn deri
we bosicegeyalylaryn dem alsy. arkaly dem alsy.

Kopciilik onurgasyz haywanlar (kéwekbedenliler, bosicegeyalylar, gurcuklar, pes derejeli
lennec sekilliler, innebedenliler)da dem alys organlary bolmayar (6.7-6.8 suratlar). Olar kis-
lorody biitin beden isti arkaly kabul edyar. Denizlerde yasayan mollyuskalar Zabralary bilen,
slyji suw we gury yerde yayran mollyuskalar bolsa 6yken arkaly dem alyar.

Dem alys organlarynyn komeginde kabul edilen kislorod gan arkaly dhli organlara gegcirilyar.

Bognayaklylar tipine degisli lennec sekilliler Zabralar arkaly dem alyar.

Gury yerde yasayan bognayaklylaryn dem alys organlary traheya ya-da ¢ykenler hasap-
lanyar. Moyler bir jiibiit 6yken haltalary we iki tutam traheyalary komeginde dem alyar. I¢yan-
lar dinie dykenleri, atayry we sakyrtgalarda bolsa traheyalar kdmeginde dem alyar.

Mor-mojeklerin dem alys organlary nayjagazlara menzes traheyalardan ybarat. Howa
mor-mojeklerin garyn béleginde yerlesen dem alys desikleri arkaly traheyalara gecyar. Tra-
heyalara sahalanyp, ahli organlara yetip baryar. Howa myssalaryn gysgarmagy arkaly calsyp
duryar. (6.9 surat).



traheya
R4

dem alys desigi

\\

oy]ukler

6.9 surat. Mor-mojeklerin traheyalar arkaly dem alsy.

Lansetnik damagynyn iki gapdalyndaky Zabra desiklerinin diwary mayda gan damarlary
bilen ortiilen. Gandamarlary diwarynda gaz ¢alsygy bolup ge¢yar.

Balyklarda Zabralar dem alys organy hasaplanyar. Balyklar suwda eran kislorod bilen dem
alyar. Olaryn agzy arkaly yuwdulan suw Zabralary yuwup, Zabra desikleri arkaly ¢ykarylyar.
Zabralar Zabra dugalaryndan ybarat (6.10 surat). Her bir duganyn yzky tarapynda acyk gyzyl
refikli yapraklary, oiiki tarapynda Zabra biirmeleri yerlesen. Zabra biirmeleri suw bilen akyp
gelyan iymitit dasa ¢ykyp gitmegine yol bermeyar. Zabra yapraklary éran mayda kapillyar gan
damarlary bilen gursalan. Zabralardan geg¢yian suwdan kislorod Zabra yapraklary kapillyaryn-
daky gana sorulyar; Komiirtursy gazy bolsa gandan suwa bdliinip ¢ykyar. Balyklaryn embri-
onlary ilki bedenin tisti arkaly dem alyar, sofira olarda dem alys sistemasy peyda bolyar.

Awstraliya, Afrika we Gilinorta Amerikada dusyan buynuz disli balyklar Zabrasyndan dasary
gosmaca Oykeni bilen atmosfera howasyndan hem dem alyar. Bu bolsa su balyklaryn suw how-
dany gurap galanynda aman galmagyna komek edyar.

7abra dugasy””

Zabra yapraklar

6.10 surat. Balyklaryn dem alsy.

Yerde we suwda yasayan haywanlar 6yken
bilen bile deri arkaly hem dem alyar. Olaryn
oykeni sada diiziilen bir jiibiit haltajykdan
ybarat. Haltajyk diwarynda we deride oran
kop kapillyarlar bar. Kapillyarlardaky gana at-
mosfera howasyndan kislorod gecip duryar.

Gurbaganyn kiikrek kapasasy rowaclan-
madyk. Sonui iicin dem alanda damagy asak
dartylyp we goterilip duryar. Damak asak dar-

tylanda howa burun desigi we agyz boslugy 6.11 surat. Gurbaganyn dem alsy.

burun boslugy burun desigi




arkaly oykene gecyar. Damak goterilende dykendaki komiirtursy gazyna doyunan howa yene
agyz boslugy we burun desigi arkaly dasa ¢ykyp gidyar (6.11 surat).

Reptiliyalar gury yerde yasamaga uygunlasan haywanlar bolup, derisi dem almak prose-

sine gatnasmayar. Sonun Ugin olaryn 6ykeni koplap kameralara boliinen. Bu bolsa 6ykende
gaz calysygy derejesininl artmagyna miimkincilik beryar.
Guslarda maddalar galysygynyn jedellesmegi 6ykenler bilen utgasan howa halkalarynyn emele
gelmegine sebdp bolyar. Howa myssalarynyn bir tekiz gysgarmagy dem alsy lipjiin edyar.
Bu myssalar gysgaranda kiikrek kapasasynyn gowrimi ulalyp dasky tarapdan howa giryar.
Yazylanda bolsa dasky gursawa howa cykyp gidyar (6.12 surat).

Stiiydemdirijilerde dem alys engeme kamillesen bolup, 6yken alweolalary gowy rowaglanan.
Dem alysda diafragma myssalary hem gatnasyar.

dyken burun

damak
traheya

bronh

howa traheya bronh
haltajyklary
oykenler
diafragma
haltajyklary
6.12 surat. Guslaryn oyken arkaly 6.13 surat. Adamyn 6yken arkaly

dem alsy. dem alsy

Adamyn dem alys sistemasy burun boslugy, damak, bogaz, kekirdek, bronhlar we 6ykenden
ybarat (6.13 surat). Oykenler alweolalardan diiziilen bolup, kiikrek boslugyny dolduryp duryar.
Alweolalaryn diwary bir gabat epiteliyden diiziilen. Kislorod alweolalardan gana ge¢yar. Gan
bilen dokumalara baryar we iymit maddalaryny dargatmak iicin sarplanyar. Emele gelen boliip
¢ykarylan 6ntimleri gan bilen alweolalara gelyar we dasky gursawa c¢ykarylyar.

NETIJE CYKARYARYS

o Ahli janly organizmler yaly haywanlar hem kislorod bilen dem alyp, komiirtursy gazyny
cykaryar.

» Haywanlarda dem alys mahsus dem alys organlar sistemasy arkaly amala asyar. Dem alys
prosesinde organiki maddalar kislorodyn gatnasmagynda dargap organizimi energiya bilen
lipjiin edyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek

1. Bir oyjukli haywanlar nahili dem alyar?

2. Bosicegeyalylar bilen bir oyjiikli haywanlaryii dem alys sistemasynda nahili meiizeslik bar?

3. Bognayaklylar tipi wekillerinde dem alys organlary kop diirli gurlusa eyeligine sebdp ndame?

Peydalanmak. «Guslarda dem alys yzygiderligi» temasynda mental karta dizin.
Analiz. Haywanlarda beden gurlusynyn ¢ylsyrym- Yumus

lasmagy we beden géwriiminin -1.112':11'yp barmagy bilen Oy sycanlary bir minutda 80-230
dem avly$ org.an'latjy .a.ras"yr{da .nall.}-nh. vb.aglany§yk bar? gezek dem alyar, towsan 30-60 gezek,
Munl.ln sebdbini nahllz dusindiryarsiniz? _ pisik 20-30 gezek, gara mallar 10-30

,Slnt.e'z. 'Gurbagarllyn dem alys we gykaryslproseslerl gezek, pil 4-12 gezek, gok kit bolsa bir
haysy fiziki kanunyyetler esasynda amala asyar? sagatda bir gezek dem almagy mimkin.

Bahalamak. 'Anf;\e'r(.)b se}"_’Fde yasayan organizmlerde Yokardaky maglumatlary nihili jemlemek
dem alys prosesi nahili gecyar? miimkin?
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6.3. LABORATORIYA ISI. 0SUMLIKLERIN DEM ALSYNY OWRENMEK

Maksady: 6stimliklerinn dem alys prosesini tejribede éwrenmek.

Ahli organizmler yaly 6siimlikler hem kislorod bilen dem alyar we komiirtursy gazyny
cykaryar. Kabul edilen kislorod 6stimlik bedeninddki organiki maddalary organiki dal mad-
dalara ¢enli dargadyar. Ammarlarda saklanyan tohumlar, kok we kék miweler hem dem alyar.
Emma 6stimliklerin mahsus dem alys organlary bolmayar. Olar &hli dyjiikleri arkaly dem alyar.

Bize gerek: giildanda 6syan 6siimlik, sem nayjagazy, 3 sany cliyse gap, otlucop, sagat.

Howpsuzlyk diizgiinleri: Q @ A A &

1. Ciiyse gaplar bilen isldnde seresaply boluii.
2. Otlucop bilen islande yangyn howpsyzlygy diizgiinlerine amal edin.
3. Tejribe soniunda sem nayjagazlarynyn oOclrilendigine gozeggilik edin.

Isin yerine yetirilisi:

1. Sem nayjagazlarynyn uzynlygyny o6l¢an.

2. Semi yakyn we ciiyse gaby sem tistiine yapyn (6.14 surat).

3. Wagty belldp depderinize yazym.

4. Ikinji ¢liyse bankanyn asagyna giildandaky 6stimlik we yanyp duran semi yerlesdirin we
yagty dustlip duran yere goyun.

5. Wagty belldp, depderinize yazyn.

6. Uclinji ciiyse bankanyh asagyna giildandaky osiimlik we yanyp duran semi yerlesdirit
we garanky yere goyun.

7. Wagty belldap depderinize yazyn.

8. Her bir tejribe nahili netije bilen tamamlanyanlygyna gozeggilik edin.

9. Gozeggilikler netijesini ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn.

Gln

cliyse clyse cliyse

gap gap gap

‘ 4 —+———narpyz 4 ———nharpyz
«

id ' D' < ' b' < D'

sem sOnyar sem sOnmeyar sem sOnyar

6.14 surat. Ostimliklerin giindiz we gije dem alsy.
Netije: Wakum icindaki semin 6¢lip galmagy barada hasabat tayyarlan.
Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn:
1. Ostimliklerifi garatikyda we yagtylykda dem alsy tapawutlanyarmy?
2. Atmosferadaky kislorodyn ¢esmesi name?
3. Name sebdpden garankyda sem 6¢iip galyar?
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6.4. AMALY IS
FOTOSINTEZ WE DEM ALYS PROSESLERINI DENESDIRMEK

Maksat: fotosintez we dem alys proseslerini deriesdirip 6wrenmek.

Bize gerek: fotosintez we dem alys prosesleri sohlelendirilen surat, karton we reikli
kagyz, ¢yzgye, yelim, gaycy.

Isin yerine yetiriligi:

1. Surat esasynda fotosintez we dem alys proseslerinini 6zara baglylygyny diistindirin.

2. Fotosintez we dem alys prosesleriniii 6zara baglylygyny gorkezyan model yasari.

yagtylyk
energiyasy

PE=D N
o @ Y

komirtursy

suw glyukoza Kkislorod
ATF Himiki
energiyanyn ATFa
toplanmagy

Osiimliklerde fotosintez we dem alys prosesi

3. Fotosintez we dem alys proseslerini deresdirin.

Denesdirilyian belgiler Fotosintez Dem alys
Mazmuny
Kislorod
Komirtursy gazy
Organik madda
Sutkanyn haysy wagtynda amala asyar

4. Fotosintez we dem alys amallaryny depderinize ¢yzyn we sorag belgilerini degislilikde
kislorod, kémiirtursy gazy bilen galsyn.

Ostimlikler fotosintez

dem alys _ fotosintez we dem alys prosesinde
gazlar c¢alsygy

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn



VI BAP BOYUNCA YUMUSLAR

1. Aerob we anaerob dem alsy denesdirin.

‘ anaerob

2. Yaprak agyzjyklarynyii acylmagy we yapylmagy yaprak ii¢in nahili dhmiyete eye?
Bu proses nahili amala asyar. Suratdan peydalanyp prosesi diistindirin.

4. Onurgaly haywanlaryn dem almak

3. GUnin yagty we garanky wagtynda
organlary nahili tytgan?

osumliklerin dem alsy tapawutlanyarmy?

oyken

howa
haltasy

5. Dogry pikirleri anyklan.

* Cekirtge traheyanyn komeginde dem alyar.

o Ostimlikler dem alys prosesinde kémiirtursy gazyny sifidirip, kislorody béliip ¢ykaryar.
* Yas yapraklar osdiigice olardaky dem alys tizligi peselip baryar.

» Suwda yasayan ahli organizmler Zabra arkaly dem alyar.

« Parazit gurguklar anaerob dem alyar.

 Guslaryn u¢gmagynda howa haltajyklary gatnasyar.

 Stiydemdirijilerde alweolalar gowy rowaclanan.

« Fotosintezde boliinen kisloroddan aerob organizmler dem alys prosesinde peydalanyar.
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VII BAP

JANLY ORGANIZMLERDE MADDALAR TRANSPORTY

7.1. OSUMLIKLERDE MADDALAR TRANSPORTY

e Diffuziya ¢ Osmos
e Floema e Ksilema
e Transpirasiya

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. 1. Janly organizmlerde
maddalar transporty nahili amala asyar? 2. Maddalary
dasamakda 6stimlik organlary nahili dhmiyete eye?

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Maddalar transporty janly organizmdaki méhiim pro-
seslerifi kadaly islemegi licin méhiimdir. Osiimliklerde maddalary dasamak yorite geciriji tur-
balar arkaly, adamlarda we haywanlarda gan aylanysygy we limfa ulgamy arkaly amala asy-
rylyar.

Janly organizmlerde maddalary dasamagyn usullary bilen tanysalyn:

1) Diffuziya - molekulalaryn we ionlaryn yokary konsentrasiyaly yerden pes konsentrasiyaly
yere hereketidir. Mysal ticin, membrananyn usti bilen 6yjiige kislorodyn girmegi.

molekulalar

0yjik membranasy

oyjik

7.1 surat Diffuziya hadysasy.

Dem alys prosesinde, diffuziya hadysasyna gora dyjiikler we kapillyarlar arasynda gazlar calsylyar.
Kapillyardaky ganda kislorod kop we komiirtursy gazy az. Oyjiikde kislorod az we kémiirtursy gazy
kop. Diffuziya hadysasyna gora kislorod 6yjiige, komiurtursy gazy gana gecyar (7.1-nji surat).

2) Osmos - suwun membrana arkaly eran maddalaryn
pes konsentrasiyaly gursawdan yokary konsentrasiyaly
gursawa gecmegi. Tejribede U seklinddki gabyn ortasy
saylap gecirydn membrana bilen béliinen. Gabyn bir tara-
pyna 1% li, ikinji tarapyna 10% li nahar duzunyn ergini
salnan. Wagtyn gecmegi bilen suw molekulalary mem-
branadan gecip, iki tarapda duzuii konsentratsiyasynyn
denlesmegine sebap bolyar (7.2 surat).

Osiimlik we haywan 6yjiigindiki osmos hadysasyny
asakdaky tejribede gormek mimkin.

plazmatik membrana

7.2 surat. Osmos hadysasy.
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Gipertonik [zotonik Gipotonik

7.3 surat. Eritrotsitlerdiki osmos
hadysasy.

1

7.4 surat. Kok zonalary.

Ganda nahar duzunyn 0,9 % li ergini tebigy fiziologik
ergin hasaplanyar. Eritrotsit 0yjiiginini icinde we dasyn-
da konsentrasiya birmenizes bolany ticin bu erginei zoto
nik ergin diyilyadr. Izotonik erginde eritrositiii tebigy
yagdayy tytgemeyadr. 0,9 % den yokary nahar duzynyn
ergini gipertonik ergin bolup, beyle gursawda eritro-
sitin diziimindaki suw dasa ¢ykyar we eritrosit yygry-
lyp galyar, 0,9 % den pes nahar duzy ergini gipotonik
ergin bolup, munda suw 6yjligin i¢ine giryar we eritro
sitinn yarylmagyna sebap bolyar (7.3 surat).

Osiimlige suw yetismedik yagdayda solup galmagy,
suw guylandan son terenlesmegi osmosa gora iipjiin
edyar.

Ostimlikler kok arkaly toprakdan suw we mineral
maddalary sorup alyar. Suwun kéke sorulmagy hem
osmos arkaly amala asyar.

Kokin suw sorusyny distnmek ti¢cin onun igki
gurlusyny éwrenmeli.

Kok 6siimligin yerasty organy bolup, asakdaky zo-
nalardan ybarat (7.4 surat).

1. Gegiriji zona - suw we onda erdn maddalary
baldaga gecirip beryar.

2. Sorujy zona - kok gyldyrganlary yerlesen. Bir
gyldyrgan, bir Oyjiikden ybarat, 10-20 giin yasayar.
Kok 6slip topraga girdigice asaky bolegindaki gyldyr-
ganlar emele gelip, yokarky boleginddkiler gurap
gidyar. Kok gyldyrganlary suwy toprakdan sorup alyar.

3. Ostiji zona - dyjiikler 6siip ulalyar we malim bir funksiyany yerine yetirmige yoritelesyar.
4. Boliiniji zona - yas oyjukler dyngysyz boliinip kokiin boyuna 6stisini tipjiin edyar. Kokiin
boliiniji zonasy kok gynjagazy bilen gursalan.

Kokiin sorujy boéleginden kese kesip garalanda gynjagazy, gabyk oyjikleri we gegiriji
naylary gérmek miimkin. Gabyk oyjiikleri janly, tegelek we yuka gabykly bolyar. Oyjiikler ara-
synda howa bilen dolan bosluklar bolup, kokdaki éyjiikler su howa bilen dem alyar. Kokiin
merkezi boleginde galyn diwarly naylar yerlesen.

Osmos hadysasy arkaly kok gyldyrganlaryna giren suw o6yjikden Oyjiige gecip, kokin
merkezi boleginde yerlesen naylara yetip baryar. Gegiriji naylar arkaly suw baldaga gecirilyar

(7.5 surat).

Toprakdan kok gyldyrganlaryna
gecen suw we mineral duzlar 6sim-
ligin transport sistemasy yagny geciri-
ji dokuma oyijlikleri arkaly Ostimligin
ahli organlaryna gegirilyar. Baldagyn
kese kesigi asakdaky yaly gurlusa eye
(7.6 surat).

Baldakda transport wezipesini
ksilemada yerlesen geciriji naylar we
floemadaky eleksekilli naylar amala
asyryar. Ksilema c¢ylsyrymly gurlusa

kok gyldyrgany

suw we mineral
duzlar

7.5 surat. Kok basysynyn emele gelmegi.
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— Gabyk

Siytimler
o
Elek sekil- } Lub
li naylar Kambiy

Gegiriji

Ksilemanyn naylar Agaglyk Floemanyn

gurlusy gurlusy

————— Ozen

7.6 surat. Baldagyn kese kesigi.

eye bolup geciriji, mehanik (agag¢ siliyiimleri), esasy (yygnayjy) dokumalardan diiziilen. Ksile-
manyn geciriji dokumasy, yagny geciriji nay oyjiikleri arkaly kokden 6stimligini ahli organlary-
na suw we mineral maddalar transporty amala asyrylyar.

Floema hem ¢ylsyrymly diiziilen bolup, geciriji, mehanik (lub siiyiimleri), esasy (yygnayjy)
dokumalardan diziilen. Floemanyn geciriji dokumasy, yagny elek sekilli nay oyjiikleri arkaly
yapraklarda emele gelen organiki maddalar 6siimligini ahli organlaryna dasalyar. Elek sekilli
nay yadrosyz janly oyjiiklerden ybarat. Olaryn yanyndaky yadro eye yoldas dyjukler elek sekil-
li naylary iymit we energiya bilen tipjiin edyar. Naylar arasyndaky elek sekilli bowetler sekeri
suwda erdn gorniisde geciryar. Floema we ksilema kokde, baldakda we yaprakda yanasyk
yerlesyar we mehanik dokuma siiyiimleri bilen bile nay siiylimli baglamlary emele getiryar
(7.6 surat).

Osiimlik yapragy elmydama suwy
bugardyp, oOsumligi gyzyp gitmek-
den saklayar. Bu proses yaprak agyz-
jyklary arkaly amala asyrylyar we
transpirasiya diyilyir. Osiimlik 6zles-
diren suwunn 90 %-i transpirasiya
sarplanyar.Galan 10 %-i suw 0Oslim-
ligin yasayys proseslerine gatnagyar.
Transpirasiya sebapli baldak we kok-
de hem suw mukdary kemelyar. Neti-
jede suw osmos prosesi arkaly top-
rakdan kok gyldyrganlaryna gecyar.
Suwun yetmezgiligi 6slimligin solup
galmagyna sebdp bolyar (7.7 surat).

7.7 surat. Osiimlikde suwun transporty. NETIJE CYKARYARYS

» Maddalar transporty diffuziya we osmos arkaly amala asyar.

» Kok geciriji, sorujy, 6siiji we boliiniji zonalardan ybarat.

» Suw kok arkaly osmos hadysasyna gora hereketlenyar.

» Suw we mineral maddalar geciriji naylar arkaly hereketlenyar.
» Organiki maddalar elek sekilli naylar komeginde dasalyar.
 Transpirasiya 0sltimlik bedenini gyzyp gitmekden saklayar.
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TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS
Bilmek we diisiinmek

1. Janly organizmlerde diffuziya we osmos nahili amala asyar?
2. Kok nahili zonalardan diiztilen?

3. Suw kok arkaly nahili sorulyar?

4. Baldak nahili boliimlerden diiziilen?

5. Ksilema we floema nahili maddalary dasayar?

6. Transpirasiya nahili amala agyar?

Peydalanmak. Giilin renkini nahili Gytgetmek mimkin?

Analiz

1. Osmos we diffuziyany denesdirin. Yumus

2. Floema we ksilema bir-birinden nahili tapawutlanyar? Osiimlikddki  transpirasiya pro-

Sintez. Name ii¢cin 6siimlige normadan artyk suw guyup  Sesini gorkeziji tejribeleri owrenin we
bolmayar? pikir alsyn.

Bahalamak. Transpirasiya dasky gursaw we osiimlik
licin nahili ahmiyete eye?

7.2. LABORATORIYA ISI.
OSUMLIKLERDE MADDALAR TRANSPORTYNY OWRENMEK

Maksady: baldak arkaly mineral we organiki maddalaryn hereketini 6wren-
mek.

Baldakda transport wezipesini ksilemada yerlesen geciriji naylar we floe-
madaky elek sekilli naylar amala asyryar.

Bize gerek: kelem yapragy we derek dstimliginin sahasy, gyzyl, sary, we
gok renkli iymit boyaglary, dort stakan suw, pycak, yelim gap.

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ A @

Isin yerine yetirilisi:

1. 1-stakandaky suwa on damja gok renkdaki iymit boyagy damdyrylyar.
2. 2-stakandaky suwa on damja yasyl renkdaki iymit boyagy damdyrylyar.
3. 3-stakandaky suwa on damja gyzyl renkdaki iymit boyagy damdyrylyar.
4. Ug stakana hem kelem yapragy salynyar.

5. Bir sagatdan son yapraklaryn boyalandygyny géormek miimkin.

Osiimlikde mineral maddalaryn Osiimlikde organiki maddalaryti
transporty. transporty.
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6. Dereginn yaprakly sahasyndan iki sanysy kesip alynyar.

7. Birinji 6stimlik sahasynyn asaky boleginden 3 cm galdyryp, gabyk halka seklinde kesip
alynyar.

8. Ikinji osiimlik sahasy bitin galdyrylyar

9. Iki saha hem stakandaky suwa salynyar.

10. 3-4 hepdeden son kokin emele gelenligi barlanyar.

Netije: boyaglar baldak boyunca hereketlenip, geciriji nayyn boyalmagyna sebap bolyar.
Gabyk arkaly organiki maddalaryn hereketi sebapli kok gabygyn ucky boleginde emele gelyar.

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn:

1. Mineral we organiki maddalar baldak boyung¢a nahili hereketlenyar?

2. Bu tejribelerden durmusda nahili proseslerde peydalanmak miimkin?

3. Name tgin halka edilip kesilen sahanyn yokarky boleginde kok we cis emele geldi?

7.3. LABORATORIYA ISI
YAPRAKLARYN SUWY BUGARTMAGYNY OWRENMEK.

Maksady: 6siimlik yapraklary arkaly suwy bugartmak prosesini éwren-
mek.

Transpirasiya (6stiimliklerin suwy bugartmagy) yaprak agyzjyklary arkaly
amala agyrylyar. Osiimlikler suw bugartmak arkaly organlaryny gyzyp git-
mekden gorayar.

Bize gerek: suw doldurylan 2 litrli we 0,5 litrli plastik gap, 50 cm-li
mayysgak nay, 25x6 cm-li iki sany karton kagyz, kagyz c¢yzgyc, skotg, spris.

Howpsuzlyk dizgiinleri: 0 @ A A

Isin yerine yetirilisi:
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1. Karton kagyzlaryn birine 20 cm-li kagyz ¢yzgyjy berkidin.

2. Iki sany karton kagyzy yzygider yerlesdirip, skotcyn komeginde mayysgak nayy makam-
lap berkidin.

3. Ikinji kartondaky nayyn 2 cm asagrak bolmagyna tins berin.

4, Kartonlary suwly plastik gaplara birikdirin 0,5 litrli gaba ¢yzgycly kartony,
2 litrli gaba ikinji kartony berkidin.

5. Mayysgak naylara spris arkaly suw dolduryn.

6. Ostimligi yaprakly baldagy bilen kesip alyp, ikinji kartondaky naya yerlesdirifi.

7. Howa girmezligi licin nay we 0stimlik arasyna parafin siirtiip goyun.

8. Birinji naydaky suw bugaryp gitmezligi licin skotg bilen ortiip, inne bilen desip goyulyar.

9. Deslapky suw mukdary belldp alynyar. Her sagatda suwun derejesi 6l¢dap barylyar.

10. Osiimligifi ortaca bir sagatda bugardan suw mukdaryny bilip, onufi bir sutkada nice
suw bugardyandygy hasaplap tapylyar.

Netije: ostimliklerin suwy bugartmagy yasayys gursawy we howanyil temperaturasyna
bagly. Patometrin komeginde 6siimligin bir sutkada ndce suw bugaryandygyny anyklamak
mumkin.

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn:

1. Ostimlik yasaysynda transpirasiyanyfi nihili ahmiyeti bar?

2. Ostimligiti nice suw bugardyandygyny anyklamak nidme {icin gerek?

7.4. ONURGASYZLARYN GAN AYLANYS SISTEMASY
PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Haywanlarda maddalar e Yiirek o Aorta e Arteriya

transporty nahili amala asyrylyar? Osiimlik we haywan- e Wena e« Kapillyar
lardaky maddalar transporty tapawutlanyarmy?

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Haywanlarda transport wezipesini gan aylanys sistemasy
amala asyryar. Gan arkaly iymitlik maddalar, kislorod we komiirtursy gazlary dasalyar. Gan
aylanys sistemasyny yiirek we gan damarlary diizyar.

Gan damarlary ii¢ diirli bolyar:

1. Arteriya - yiirekden ¢ykyan gan damarlar.

2. Wena - ylirege gelyan gan damarlar.

3. Kapillyar - mayda gan damarlar.

Gan aylanys sistemasy acyk we
yapyk bolyar. Eger gan damarlaryn
ujy acyk bolup, gan dokuma suwuk-
lygy bilen garysyp gitse, acyk gan
aylanys sistemasy hasaplanyar. Gan
damarlardan dasa c¢ykmasa, diile
damarlarda hereketlense, gan aylanys
sistemasy yapyk bolyar (7.8 surat).

Kisloroda doyunan gan arterial
gan, komiirtursy gazyna doyunan gan
wenoz gan diyilyar.

Onurgasyz  haywanlarda  gan
aylanys sistemasy deslap halkaly

7.8 surat. Agyk we yapyk gan aylanys sistemasy. gurcuklarda peyda bolan. Halkaly
gurcuklarda iki sany uly: arka we

garyn gan damary bolyar (7.9 surat). Damak towereginde birndce halka sekilli gan damarlar
myssa bilen iipjiin edilen. Myssalaryn gysgarmagynyn hasabyna halka sekilli damarlar «ytirek»
wezipesini yerine yetiryar, yagny ganyinl damarlar boyunca hereketlenisini iipjiin edyar. Gan

107



arka gan damary arkaly bedenin 61ki tarapyna, garyn gan damary boyunc¢a bedenin yzky
tarapyna akyar. Halkaly gurcuklarda gan gyzyl renkde. Gan aylanys sistemasy yapyk.

arka gan damary

halka sekilli damrlar garyn gan damary

7.9 surat. Yagys gurcugynyi gan aylanys sistemasy.

Mollyuskalardan siiyji suw balykgulagynda gan aylanys sistemasynda iki kameraly yiirek
peyda bolan. Yiirek iki boliimden: garynjyk we Viirek éniiinden ybarat (7.10 surat). Gan aylanys
aylawy garynjyklardan baslanyar. Garynjyk gysgaranda arterial gan arteriya gan damarlary-
na ¢ykarylyar we dokumalara alyp barylyar. Dokumalardaky madda ¢alsygy galyndylary we
komiirtursy gaz bilen doyunan wenoz gan wena jemlenip, 6ykene baryar. Oykende gaz calsygy
amala asyar. Munda gandaky komiirtursy gazy 6ykene, 0ykendaki kislorod gana gecyar. Arte-
rial gan 6ykenden ¢ykyp, ylirek oiiine guyulyar.

Oykendiki gazlar calsyqy, yagny transporty ndhili amala asyar?

Mollyuskalarda gan renksiz ya-da howarenkde bolyar. Acyk gan aylanys aylawyna eye.

yurek oni

ylrek garynjygy

7.10 surat. Suw balykgulagynyn gan aylanys sistemasy.

Lentieg sekillilerii kellekiikrek béliiminde tegelek agymtyl yiirek yerlesen. Yiirekde iic jiibiit
desik bolyar. Yiirek gysgaranda gan arteriya gan damary arkaly hereketlenip, dokumalara ye-
tirip berilyar. Gandaky iymit maddalar we Kkislorod oyjlklere gecyar. Tersine, oyjiiklerdaki
madda calsygy galyndylary, esasan komiirtursy gazy gana gecyar. Emele gelen wenoz gan
gan damarlaryna jemlenip, Zabralara yetirip berilyar. Yiirek yazylanda arterial gan ii¢ jiibiit
desik arkaly yiirege guyulyar. Lennec sekillilerinn gany renksiz gan aylanys sistemasy acyk

(7.11 surat). wena

7.11 surat. Derya
leninejinin gan aylanys
sistemasy.
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Moylerde gan aylanys sistemasy lennec sekillilere yirek
menzeyar, difie yiirek bedenin garyn boéliiminde yer- N
lesenligi bilen tapawutlanyar (7.12 surat).
Mor-mojeklerin gan aylanys sistemasy ac¢yk (7.13
surat). Olaryn kop kameraly nay sekilli ylregi garyn
béleginiii arka tarapynda yerlesen. Yiirek gysgaran-
da gan Kkelte arteriya arkaly kelle tarapa hereket- 7.12 surat. Moyun gan aylanys
lenyar. Gan damardan ¢ykyp, dokuma suwuklygy sistemasy.
bilen garysyar. Dokumalarda maddalar ¢alsygy amala
agyar. Yiirek yazylanda yiiregiti iki tarapyndaky desijeklerden gan yiirege guyulyar. Mér-mé-
jeklerin gany gazlar transportynda gatnasmayar.

yiirek traheya ~
arteriya
yurek
7.13 surat. Mor-mojeklerin gan aylanys sistemasy.
NETIJE CYKARYARYS
» Haywanlarda transport wezipesini gan aylanys sistemasy amala asyryar.
» Onlurgasyz haywanlarda gan aylanys sistemasy ac¢yk ya-da yapyk bolyar.
» Mor-mojeklerde gan gazlar calsygynda gatnasmayar.
TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS
Bilmek we diisiinmek
1. Haywanlaryn gan aylanys sistemasyna haysy organlar giryar?
2. Yapyk gan aylanys sistemasy nahili diiziilen?
3. Haysy haywanlar acyk gan aylanys sistemasyna eye?
4. Haysy haywanlarda yiirek bolyar?
Peydalanmak. Onurgasyz haywanlaryn gan aylanys sistemasynyn shemasyny diiziin.
Analiz. Acyk we yapyk gan aylanys sistemasyny
detiesdirin. Yumus
Sintez. Gan damarlar arkaly gan nahili hereket- Mor-mojekleriii gany nahili wezipani
lenyar? ) o o N yerine yetiryar? Mor-mojekler gan
. Bahalamak. Ndme {gin rrllor;mOJeklerm 8Ny  aylanys sistemasynyii basga haywanlar
kislorod dasamakda gatnasmayar? gan aylanys sistemasyndan tapawudyny
anyklan.

109



7.5. AMALY IS
ONURGASYZLARYN GAN AYLANYS SISTEMASYNY MODELLESDIRMEK
WE DENESDIRMEK

Maksady: onurgasyz haywanlaryn gan aylanys sistemasyny éwrenmek we denesdirmek.
Maddalar transporty haywanlaryn gan aylanys sistemasy arkaly {ipjiin edyar.
Bize gerek: renkli galam, rucka, plastilin, karton, gaycy.

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ A

Isin yerine yetirilisi: :

1. Jedweli dolduryn.

Yagys gurcugy Lennec Moy Mor-mojek

Gan aylanys aylawy
Yiiregini gurlusy
Yiiregii yerlesisi
Maddalar calsygyna
gatnasmagy

2. Yagys gurcugy we owadan tenecirifi gan aylanys sistemasyny Wenn diagrammasy esa-
synda analiz edii.

Yagys gurcugy Owadan tenegir

3. Maglumatlary analiz edin.

=z
10

Maglumat Dogry/nadogry

Moyin yiiregi bolmayar.

Lenifie¢ yapyk gan aylanys sistemasyna eye.

Acyk gan aylanys sistemasynda gan dokuma suwuklygy bilen garysyar.

Gan aylanys sistemasy ylrek we gan damarlardan ybarat

Mor-mojeklerin yiiregi nay sekilli gurlusa eye.

AN AN Eol Eadl I

Yiirek gysgaranda gan damarlara ¢ykarylyar

4. Plastilinden agyk we yapyk gan aylanys sistemasynyn modelini yasar.

yurek

arteriya gan
damary

wena gan
damary

arteriya

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢cykaryn.

110



7.6. ONURGALYLARYN GAN AYLANYS SISTEMASY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Oriurgaly haywanlarda
gan aylanys sistemasy nahili diiziilen? Onurgaly haywanla-
rynl yiregi nace kameraly?

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Ofiurgaly haywanlaryti
beden temperaturasyny saklamagyna gora sowukganly we yylyganly haywanlara béliinyar.
Sowukganly haywanlaryn (balyk, amfibiya, reptiliya) beden temperaturasy dasky gursawa
bagly. Dasky gursaw temperaturasy artsa, beden temperaturasy hem artyar we haywan aktiw-
lesyar. Gursaw temperaturasy peselse, haywanyn beden temperaturasy peselip ysmaz yag-
daya gelyar.

Yylyganly haywanlarda (gus we siiydemdirijiler) dasky gursaw temperaturasy iiytgese
hem, beden temperaturasynyn hemiseligi saklanyar.

Hordaly haywanlaryn gan aylanys sistemasy yapyk. Lansetnigin gan aylanys aylawy bir
aylawdan ybarat, yiiregi bolmayar. Ganyn hereketi gan damarlar diwarynyn gysgarmagynyn
hasabyna amala asyar. Arka aortadaky arterial gan dokumalara, garyn aortasyndaky wenoz
gan Zabralara baryar. Dokuma we Zabralarda gaz calsygy amala asyar.

Sowukganlye Yylyganlye
Yiirek  Garynjyk e Yiirek oriie
Arteriya o Wena

kapillyar

arteriya

- yurek oni
yirek garynjygy
7.14 surat. Balyklaryil gan aylanys sistemasy.

Balyklarda iki kameraly yiirek emele gelen. Yiirek iki bolekden: yiirek o1i we garynjyk-
dan ybarat. Bir sany gan aylanys aylawyna eye. Yiirekde wenoz gan akyar. Gan yiirek garyn-
jygyndan garyn aortasy arkaly Zabralara gecyar. Zabra kapillyarlarynda gazlar calsygy bolup
gecyar. Arterial gan arka aorta arkaly biitin bedene dargayar. Dokuma we organlara kislo-
rod berip, kdmiirtursy gazyny alyp, wenoz gana éwriilyar we yiirek 6ni kamerasyna guyulyar
(7.14 surat).

Amfibiyalaryn yiiregi ti¢ kameraly: bir garynjyk, iki sany yilirek 6ni kamerasyndan ybarat
(7.15 surat). Olaryn gan aylanys sistemasy uly we Ki¢i gan aylanys aylawlaryna boliinyar. Iki
gan aylanys aylawy hem garynjykdan baslanyar. Kici ¢ep yiirek
gan aylanys aylawynda garynjyk gysgaranda oyken ‘ arteriya
arteriyasyndan wenoz gan c¢ykyar. Gan oyken we ;
dera baryp, gazlar calsygy netijesinde arterial gana  sag yiirek Go.§ /%
owriilyar. Arterial gan 6yken wenalary arkaly cep oni
ylurek omiine guyulyar. Uly gan aylanys aylawyn-
da garynjykdan iki diirli arteriya ¢ykyar. Uky ar-
teriyasyndan arterial gan ¢ykyp, beynini iymit we
kislorod bilen tipjin edyar. Ortadaky gan damaryn-

dan garysyk gan ¢ykyar we biitin bedene baryar. Iri kapillyar
wena gan damary arkaly wenoz gan sag yurek ontne 7.15 surat. Amfibiyalaryn
guyulyar. gan aylanys sistemasy.
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arteriya
kapillyar
wena ytrek

7.16 surat. Reptiliyalaryn gan aylanys
sistemasy

arteriya

kapillyar
wena

yirek

7.17 surat. Guslaryn gan aylanys
sistemasy.

- ;oo
cep yirek
oni

¢ep garynjyk

kapillyar

yurek

7.18 surat. Stiydemdirijilerinn gan aylanys
sistemasy.

Reptiliyalaryn yiliregi hem tli¢ kameraly, dine
garynjyk diwarynda yarym perde peyda bolan-
lygy bilen tapawutlanyar (7.16 surat). Krokodilini
yiregi dort kameraly, emma arterial we wenoz
gan garynjykdan cykanda garysyar. Uly we Kkici
gan aylawyna eye.

Gus we siiydemdirijilerin yiiregi dort kameraly:
sag we ¢ep garynjyk, sag we cep yiirek ontinden
ybarat. Yiiregiii ¢cep tarapynda arterial gan, sag
tarapynda wenoz gan hereketlenyar. Kici gan
aylanys aylawy sag garynjykdan baslanyp, dyken
arteriyasy arkaly wenoz gan 6ykene baryar. Gazlar
calsygy bolup gecyar, arterial gan 6yken wena-
lary arkaly ¢ep yiirek ontine gelip guyulyar. Cep
garynjykdan uly gan aylanys aylawy baslanyar.
Arterial gan biitin bedene we beyna kislorod we
iymit maddalaryny yetirip beryar. Kapillyarlarda
gazlar calsygy netijesinde wenoz gana oOwrtiilip,
sag ylrek ontine gelip guyulyar. Guslarda aor-
ta sag tarapa ugrugan bolyar, siiydemdirijilerde
bolsa cep tarapa duga emele getiryar (7.17-7.18
suratlar).

Onurgaly haywanlaryii gan aylanys sistemasy
kdmillesmegi yiirek kameralary sanynyn artmagy
(balyklarda iki kameraly; amfibiyalar, reptili-
yalarda ti¢ kameraly; krokodil, gus we siiydem-
dirijilerde dort kameraly), arterial we wenoz ga-
nyn bolinmegi arkaly amala agyar.

NETIJE CYKARYARYS

 Onurgaly haywanlarda yiirek ganyn damar-
lar boyunga hereketlenisini {ipjiin edyar.

» Yiirek kameralarynyii sany artyp baryar (2,
3, 4 kameraly).

« Balyklarda bir gan aylanys aylawy, galan to-
parlarda iki gan aylanys aylawy dusyar.

e Gan aylanys aylawy garynjykdan baslap,
ylrek 6niinde tamamlanyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek we diisiinmek

1. Haywanlar beden temperaturasyny saklaysyna
gora nahili toparlara béliinyar?

2. Haysy haywanlar li¢ kameraly ylirege eye?
3. Haysy haywanlarda arterial we wenoz gan garysmayar?

4. Uly we kici gan aylanys sistemasy name?

Peydalanmak. Onurgaly haywanlar gan aylanys sistemasy-

nyii shemasyny duziin.

Yumus
Balyklarda gan aylanys

Analiz. Sowukganly we yylyganly haywanlary denesdirin. prosesinint maketini yasai.
Sintez. Organizmlerin gan aylanys sistemalaryny shemalarda

anladyn.

Bahalamak. Haywanlarda yiirek kameralarynyn artmagy nahili ahmiyete eye?
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7.7. AMALY IS
ONURGALYLARYN GAN AYLANYS SISTEMASYNY
MODELLESDIRMEK WE DENESDIRMEK

Maksady: balyk, gurbaga, kepderi mysalynda gan aylanys sistemasy organ-
larynyn gurlusyny we gan aylanys aylawyny modellesdirmek we denesdirmek.

Maddalar transporty haywanlaryn gan aylanys sistemasy arkaly tipjiin
edilyar.

Bize gerek: gaycy, galam, rugka, 0,5 1 banka, sar, iki sany nayjagaz, gyzyl
boyag. )

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ A

Isin yerine yetirilisi:

1. Amfibiya we reptiliyanyn gan aylanys sistemasyny deriesdirin.

2. Yiiregiii modelini yasati

a) 0,5 litrli bankanyn yarymyna ¢enli suw salyp, gyzyl boyag gosun.

b) saryn giielen bolegini kesip alyn;

c) kesilen sar bilen bankanyn agzyny yapyn, gyralaryny rezinka bilen makam berkidin.
d) sardan iki sany desik a¢yp nayjagazy yerlesdirin;

e) bankany uly gaba yerlesdirin.

f) saryn orta bolegi basylanda, ganyn nayjagazdan atylyp ¢ykysyna gozeggilik edin;

j) netije ¢ykaryn.

4. Maglumaty analiz edin.

Ne Maglumat Hawa/
yok

Balygyn yiireginde wenoz gan akyar.

Gurbaganyn gan aylanys sistemasy ylirek garynjygyndan baslanyar.

1

2

3. | Amfibiya we reptiliyanyn gan aylanys sistemasy meiizes.

4 Gan aylanys sistemasynyn nahili isleysine gorda haywanlar sowukganly ya-da
yylyganly bolyar.

5. Stiydemdirijilerde yliregin ¢ep tarapynda arterial gan, sag tarapynda wenoz
gan akyar.

6. | Guslaryn Kkici gan aylanys aylawy cep garynjykdan baslanyp, sag ylirek 6niinde
tamamlanyar.

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn.
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VII BAP BOYUNCA YUMUSLAR

1. Suratda gorkezilen prosesi diisiindirifi we at goyun. Osiimlikde bolup gecyian 3 sany
yagdayy taryplan.

Transpirasiya

Ksilema arkaly
suwun dasalmagy

Kok gyldyrganlary arkaly
suwun sorulmagy

2. Asakdaky gan aylanys sistemalary haysy haywanlara degisli? Shemany diistindirin.

3. Acyk we yapyk gan aylanys sistemasyna eye haywanlary yazyn.

Acyk gan aylanys sistemasy

Yapyk gan aylanys sistemasy

4, Adalgalar we olaryn mazmuny arasyndaky baglansygy anyklan.

Ne | Adalgalar Jogap Adalgalaryn kesgitlemesi

1. | Yylyganlylyk A Yiirekden ¢ykyjy gan damary

2. |Floema B Suw we mineral maddalary dasamakda gatnasyar.
3. |Ksilema D Suwy toprakan basys astynda sorup alyar

4. | Yaprak agyzjyklary E Yiirege giriji gan damar

5. | Kok gyldyrganlary F Yaprakdan suwy bugardyar

6. | Wena gan damary G Mayda gan damar

7. | Arteriya gan damary H Balyga degisli

8. | Kapillyar I Mor-mojeklere degisli

9. |Iki kameraly yiirek ] Elek sekilli naylardan diiziilen

10. | Nay sekilli yiirek K Beden temperaturasynyn hemiseligi saklanyar
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VIII BAP

BOLUP CYKARYS (EKSKRESIYA)

8.1. BOLUP CYKARYS

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Janly organizmler yasay- Ekskresiya o Transpirasiya

synda bolip ¢ykarysyn nahili dhmiyeti bar? Transpirasiya e Hazanrezgilik o Guttasiya e
we hazanrezgilik name? Smola e Fitonsid

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Béliip ¢ykarysyn or-
ganizmlerin yasaysyndaky dhmiyeti. Organizmin normal yasamagy ii¢in, onuii dokuma we
oyjliiklerinde hemise kislorod, suw we mineral maddalar bilen bile organiki maddalar - ugle-
wod, belok, lipid hem-de witaminler yeterli mukdarda bolmaly. Kislorod tasirinde oyjiiklerdaki
organiki maddalar suw we kémiirtursy gazyna c¢enli dargap, kop mukdarda energiya boliinip
cykyar, suw va komiirtursy gazy organizmden boliip ¢ykarys prosesinde, ¢ykaryp goyberilyar,
energiya bolsa organlaryn islemegi, oyjiigin kopelisi hem-de 6siisi licin sarplanyar.

Janly organizmler yasaysynda boliip ¢ykarysyn ahmiyeti asakdakylardan ybarat: zyyanly
maddalardan halas bolmak - yaprak dokiilme (6stimlikler); transpirasiya - 6stimliklerini suw
bugartmagy; tozanlanma oniimliligini artdyrmak - 6stimlikler 6ziinden yakymly ysly mad-
dalar (nektar) boliip, mor-moéjekleri 6zline ¢agyrmagy; der boliip ¢ykarmak - bedeni gy-
zyp gitmekden gorayar (haywanlar); kopelis we nesil barada alada - haywanlaryn bedenin-
den yorite ys boliip ¢ykarmagy; gorag - zaherli maddalar boliip ¢gykarmak arkaly dusmandan
goranysy (kalmar, balary, gurbaga, yylanlar, kdbir 6stimlikler).

Osiimliklerde béliip c¢ykarysyn ayratynlyklary. Osiimlikler organizminde maddalar
9al$ygy netijesinde emele gelen maddalar bir nage yollar bilen boliinyar:

1. Yaprak agyzjyklary arkaly (transpirasiya). 2. Yorite boliiji dokumalar. 3. Yaprak dokiilme.

Osiimliklerde haywanlar yaly yérite béliip ¢ykarys organy bolmayanlygy sebipli, olarda
boliip ¢ykarysyi 6ziine mahsus mehanizmleri peyda bolan. Esasan, 6stimlikleriii dem alys pro-
sesinde howa kéomiirtursy gazyny, fotosintez prosesinde bolsa erkin kislorody bélmegi yaprak
agyzjyklary arkaly amala asyar (8.1 surat).

1
8.1 surat. Yaprak agyzjyklary 1-yaprak agyzjyklarynyi umumy gorniisi; 2-agyzjyklardaky madddalar
calsygy 3-yaprak agyzjyklarynyn gorniisi.
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Ostimlikler bedenindiki artykmag suw hem yaprak agyzjyklary arkaly buglanyar. Bu proses
transpirasiya diyilyar. Osiimlikler bedenindéki artykma¢ suwy bugartmak bilen kok arkaly
suw we mineral duzlaryn sorulysy tizlesyar.

Gijesine adatda yaprak agyzjyklary yapyk bolyar. Emma, toprakda nemlik yokary bolsa,
dstimlik kékleri adatdaky yaly suwy sormagy dowam edyir. Yaprak agyzjyklary yapyk bolan-
lygy sebapli, 6siimlik icindadki artykmag suw yapraklaryi gyrasyndan buglanman durup damja
yokary bolan yerdaki ¢siimliklerde, esasan gije gozegcilik edilyar.

Osiimliklerde gecyan yasayys prosesleri netijesinde diirli maddalar emele gelyar. Olara efir
yaglary, kaucuk, nektar, smola, fitonsid yaly maddalary mysal etmek miimkin. Bu maddalar
osumligin boliiji dokumalarynyn isjenligi netijesinde organizmden ¢ykaryp goyberilyanligi
alymlar tarapyndan anyklanan. Boliiji dokumanyn isjenligi bilen bagly proseslere mysal edip
zire, ukrop tohumlary, efir yaglary, mastak, dagturbid yaly zaherli 6stimliklerinn diirli organ-
lary: yaprak, baldak, giilleri arkaly zaherli maddalary bollip ¢ykarmagy getirmek mumkin.

Reyhan, narpyz yaly ésiimlikler ndme ligin oziinden ys dargadyarlar?

Yaprak dékiilme. Giiyziiii gelmegi bilen giinler gysgaryp, giinden yere diisyan yagtylyk we
temperatura kem kemden kemelyir. Yagtylyk we temperaturanyti yetmezciligi sebapli éstimlik
oyjtklerinde fiziologik proses - yaprak doékiilme yiize ¢ykyar (8.2 surat). Yaprak dokiilme bu -
ostimliklerifi yapragyny dokmegi arkaly gysky dynclyk déwriine tayyarlanmagydyr. Yaprak
dokilme ahli 6stimliklerde bir wagtda amala asmayar. Kabir aga¢ we gyrymsylaryn yaprak-
lary gliyz gelmegi bilen, kabirlerinini yapraklary bolsa ir (igde, zeren, badam, derek, akasiya,
tiken aga¢ we aylant) dokiilyar. Semsat, arca yaly ostimlikler yapraklaryny yyl dowamynda

Feret sl Eeracers

8.2 surat. Yaprak dokiilme.
Yaprak dokiilmede ilkinji yaprak sapagynyii baldaga birlesen boleginde dyky emele gelyar.
Dykynyn emele gelmegi yapraklaryn doékiilmeginden habar beryar (8.3 surat).

Boliji ortik

Osiimlik yaprak dékiilmesi sebépli yyl dowamynda yapraklarda toplanyp galan artykmac mad-
dalardan halas bolyar hem-de gysda yapraklar arkaly suwun buglanysyny togtadyar we
dynglyk déwrtiine gegyar.
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Protoktistalardan yonekey amyoba, yasyl ewglena, tufelka infuzoriyasy yaly yonekey
diiziilen bir oyjiikli organizmlerde galyndy maddalar we artykmag¢ suwun dasa ¢ykarylmagy
gysgaryjy wakuolalar arkaly amala asyrylyar (8.4 surat).

sinmedik iymitin dasa
¢ykarylmagy

gysgaryjy wakuola

yonekey amyoba

8.4 surat. Protoktistalaryn boliip ¢ykarysy.

NETIJE CYKARYARYS

o Ostimlikler normal yasayys gecirmegi iicin béliip ¢ykarys mohiim dhmiyete eye. Ostimlik
organlarynda diirli maddalaryni emele gelmegi yasayys proseslerinifi netijesidir. Osiimlikler
yapraklaryny dokmek arkaly gysky dynclyk dowriine tayyarlanyarlar

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek we diisiinmek

1. Name sebdpden dstimlikler 6ziinden yakymly ysly maddalary boéliip ¢ykaryar?

2. Transpirasiya prosesiniii manysyny anyklan.

3. Qsﬁmlikler yasayys isjenligi netijesinde nahili maddalary béliip ¢ykaryandygyny bilyarsinizmi?
4. Yaprak dokiilménin osiimlik yasaysyndaky dhmiyetini beyan edin.

Peydalanmak. «Osiimlikler yasaysynda béliip c¢ykarysyn

orny» temasynda biologik diktant yazyn Yumus

Analiz. Ostimlikler yapragy ilki yasyl refikde, giiyziiti gelmegi Name dUg¢in yasyl yaprak-
bilen yuwas-yuwasdan sargys, sargys-gyzgylt, gonur-gyzgylt lary baldakdan uziip almak kyn,
refiklere giryar. Munuri sebabi nidmede? emma saralanlary yeniljek semal-

Sintez. Ostimlikler giiyz paslynynn gelmegi bilen yaprak da hem digiip gidydr? Name
dokiilme sebapli yapraklaryny dokyar. Name iicin arca hemise = U¢in kd yyllary yazyii ortasynda
yasyl bolup duryar? hem yapraklaryn dékiilyanligini
gormek bolyar? Pikirinizi esas-
landyryn we dostlarynyz bilen
ara alyp maslahatlagyn.

Bahalamak. Fitonsidler - oOstimlikler bakteriyalara garsy
islap ¢ykaryan madda. Ynsanlar 6siimliklerin bu ayratynlyklaryn-
dan nahili maksatlarda peydalanyarlar? Kop mukdarda fitonsid
boliiji 6siimliklerin hataryny diizmekde internetden peydalanyii.

8.2. ADAM WE HAYWANLARYN BOLUP CYKARYSY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Bedendiki artykmac

maddalary ¢ykaryp goybermek sertmi? e

) Malpigi naygalary e Siydik

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Janly organizmler 6z yolyse Siydik haltas Nefron
yasayys isjenligini saklap durmagy ticin hemiselik yagdayda
energiya gerek. Energiya dem alys prosesinde iymit mad dalarynyn dargamagy netijesinde
boliinip ¢ykyar. Maddalar calsygy prosesinde organizmlerde gerek dal maddalar hem emele
gelyar. Beyle maddalary organizmden dasky gursawa ¢ykarmaklyga béliip ¢ykarys diyilyar.

Onurgasyz haywanlarda béliip ¢ykarys sistemasynyn gurlusy. Haywanlarda bdoliip
cykarys sistemasynyn gurlusy taryhy prosesde kamillesip gelen.

Bosicegeyalylar tipinin wekillerinde yorite bolip c¢ykarys organy bolmayar. Maddalar
calsygynyn oniimleri entoderma gatlagy oyjiiklerinin gysgaryjy wakuolalarynyn komeginde
beden boslugyna, ol yerden dasky gursawa boélip ¢ykarylyar. Sinmedik iymit maddalary hem
agyz desigi arkaly dasa cykarylyar.
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Yassy gurcuklaryn boliip cykarys sistemasy protonef-
ridiyler (protos - «sada», nefros - «bowrek»)den ybarat.
Protonefridiyler organlaryn aralygyny dolduryp durujy pa-
renhimada yerlesen 6ran kop bir ujy berk nayjagazlardan
baslanyp, bedenin iki tarapynda yerlesen iri iki nayjagaza
utgasyar. Maddalar calsygy netijesinde emele gelen zadherli
maddalar we bedendaki artykmag¢ suw nayjagazlara syzyp
gecip, dasky gursawa c¢ykarylyar.

Tegelek gurcuklar tipi wekillerinde boliip ¢ykarys sis-
temasy bedeni boyunca yerlesen iki sany uzyn naydan yba-
rat. Bu iki nay bedenin o6nki tarapynda birlesip, boliip ¢cykarys
desigi arkaly dasa agylyar.

Halkaly gurcuklar tipi wekilleri (yagys gurgugy)nyn
boliip ¢ykarys sistemasy bedenin her bir bognunda bir jiibtit-
den yerlesen nayjagazlar - metanefridiylerden ybarat. Her bir
nayjagazyn beden boslugynda yerlesen bolegi ginielen kirpik-
li woronkany emele getiryar. Bu woronka beden boslugynyn
suwuklygyndan madda calsygynyn gereksiz dniimleri boltinip
duryar. Metanefridiylerin ikinji ujy deriden dasa agylyp, onda-
ky zyyanly maddalar ¢ykaryp taslanyar (8.5 surat).

Mollyuskalarda boliip ¢ykarys sistemasy metanefridiy
tipinddki bowrekden ybarat. Gan bowrek arkaly akyp gecip,
diiztimindaki zyyanly maddalardan arassalanyar we boliip ,
cykarys onitimleri ¢ykarylyar. rynyfi gurlusy.

Bognayaklylaryn boliip ¢ykarys sistemasy her bir synp wekillerinde 6ziine mahsus gur-
lusa eye. Esasan lennec sekillilerde boliip ¢ykarys sistemasy kelle tarapda yerlesen bir jlbiit
yasyl mazler we olaryn nayjagazlaryndan ybarat. Bu mazlerin sar sekilli gifielen ujy beden
boslu gynda yerlesen, nayjagazlary bolsa kelte murtlarynyn esasynda dasa agylyar.

Moy sekilliler we mor-mojeklar synpy wekillerinin boliip ¢ykarys sistemasy Malpigi nay-
jagazlaryndan diiziilen (8.6 surat). Malpigi nayjagazlary icege boslugyna acylyar. Olaryn boliip
¢ykarys ontimi kristall seklindaki gaty maddadan ybarat bolup, icege arkaly dasa ¢ykarylyar.

Onurgaly haywanlarda siydik béliip ¢ykarys sistemasynyn gurlusy.

Onurgaly haywanlaryn siydik boliip ¢ykarys organlaryna bir jlibiit bowrek, bir jiibtit siydik
yoly we siydik halta giryar.

Balyklarda siydik béliip ¢cykarys sistemasy bir jiibiit beden bowrekleri, olardan baslanyan
siydik yollary, siydik halta hem-de siydik ¢ykarys kanalyndan ybarat. Gandaky madda calsy-
gynynn galyndylary bowreklerde filtrlenydar we siydik yollary arkaly gecip, siydik haltada
toplanyar. Sorira siydik ¢ykarys kanalyndan gecip, yorite desik arkaly dasa ¢ykarylyar (8.7 surat).

8.5 surat. Metanefridinin
gurlusy.

8.6 surat. Malpigi nayjagazla

8.7 surat. Balyklaryn siydik 8.8 surat. Amfibiyalaryn
boliip ¢ykarys sistemasy. siydik boliip ¢cykarys sistemasy.
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Amfibiyalarda siydik béliip ¢ykarys sistemasy balyklarynka menzes, emma siydik cykarys
kanalynyn kloaka agylyanlygy bilen tapawutlanyar (8.8 surat).

Reptiliyalar synpy wekillerinde siydik boliip c¢ykarys sistemasy bir jiibiit canaklyk
bowrekleri bolup, olardan baslanyan siydik yollary, siydik halta hem kloaka agylyan siydik ¢ykarys
kanalyndan ybarat.

Guslaryn siydik béliip ¢cykarys sistemasy reptiliyalara menzeyar, emma siydik haltanyn yitip
gidenligi bilen tapawutlanyar (8.9 surat).

Ndme licin guslarda siydik halta reduksiyalanan? Munuri dhmiyeti ndmede?

Siiydemdirijilerin siydik boliip ¢ykarys sistemasy bir jiibiit ¢canaklyk bowrekler, olardan
baslanyan siydik yollary, siydik halta hem-de yorite desijek (yumurtga guzlayjy stiydemdirijilerde
kloaka agylyar)arkaly dasa agylyan siydik ¢ykarys kanalyndan ybarat (8.10 surat).

8.9 surat. Guslaryn siydik boliip 8.10 surat. Stuydemdirijilerin siydik
cykarys sistemasy boliip ¢ykarys sistemasy

Adamyn siydik boéliip ¢ykarys sistemasy bir jiiblit noyba sekilli bowrek, siydik yoly,
siydik haltasy we siydik ¢ykarys kanalyndan ybarat. Bowrekler garyn boslugynyn bil boli-
minde yerlesen.

Bowrek noyba seklinde bolup, onuni oyuk bolegi béwrek derwezesi diyilyar. Derweze
arkaly arteriya damary giryar, wena damary we siydik yoly cykyar. Her bir béwrek ¢ylsyrym-
ly mikroskopik gurlusa eye bolan nefronlardan diiziilen. Nefronlar bowregin isi yerine yetiriji
esasy diiziilmesi hasaplanyar. Arteriya damary arkaly bowreklere gelen gan kapillyarlara sa-
halanyp, nefronlara ¢enli baryar. Ol yerde ganyii suwuk bolegi fitrlenip, madda ¢alsygy neti-
jesinde emele gelen mogewina yaly galyndy maddalar malim mukdarda suw bilen siydik yoly
arkaly bowrekden ¢ykyp, siydik halta toplanyar we siydik ¢ykarys kanaly arkaly cykarylyar.

NETIJE CYKARYARYS
* Janly organizmler yasaysynda boliip ¢ykarsyn dhmiyeti zyyanly maddalardan halas bol-
mak we gomeostazy lpjiin etmekden ybarat.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek we diisiinmek

1. Haywanlar yasaysynda boéllp ¢ykarysyn nahili ahmiyeti bar?

2. Haywanlar organizminde emele gelydan galyndy maddalara mysal getirii.

3. Haysy haywanlarda boliip ¢ykarys sistemasy protonefridiy tipinde diiziilendigini aydyn.

4. Hakyky bowrek haysy synp wekillerinden baslap rowaglanyanlygyny anyklar.

Peydalanmak. Amfibiyalar boliip ¢ykarys organlarynyn gurlusy balyklaryiika menizes bolmagy na-
meden delalat beryar?

Analiz. Onurgaly haywanlaryil siydik bollip cykarys siste-
masyndaky menizes we tapawutly taraplaryny aydyp berii. Yumus

Sintez. Hordaly haywanlaryil boliip ¢ykarys sistemasy hakyn- Guslaryii béliip cykarys sis-
da prezentasiya tayyarlan. Prezentasiyada boliip cykarys siste- temasynda siydik halta bol-
malarynyn haywanlaryii yasayys isjeniligi bilen bagly taraplaryny mayar. Munufi ahmijeti hakynda
digtindirin. maglumat toplati we ara alyp

Bahalamak. Haywanlaryn boliip ¢ykarys we gan aylanys sis- maslahatlasyt.
temasy arasyndaky baglylygyn dhmiyetini bahalari.

119



8.3. AMALY IS
ADAMYN BOLUP CYKARYS ORGANLARYNY MODELLESDIRMEK

Maksady: adamyn boliip ¢ykarys organlary gurlusyny modellesdirmek
arkaly owrenmek.

Adamyn siydik boliip ¢ykarys sistemasy bir jiiblit bowrekler, olardan
baslanyan siydik yollary, siydik halta hem-de siydik ¢ykarys kanalyndan yba-
rat. Gandaky madda c¢alsygy galyndylary béwreklerde filtrlenyar we siydik
yollary arkaly gecip, siydik haltada toplanyar somnra siydik ¢ykarys kanalyn-
dan gecip, yorite desik arkaly dasa ¢ykarylyar. Haywanlar béliip ¢ykarys sistemasyny mo
dellesdirmek arkaly 6wrenmek miimkin.

Bize gerek: karton we renkli kagyz, ¢cyzgyc, yelim, gaycy, plastmassa pycak, penoplast.

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ A

1. Plastmassa pycak,gaycy we mayysgak sim bilen islande seresap boluii.

2. Rerikli boyaglar bilen islande geyiminize renik degmesin.

Isin yerine yetirilisi:

1. Dykydan uzynlygy 10 cm, ini 5 cm, galyiilygy 1 cm-e deni bolegi alyn. Dyka noyba sek-
lindédki sag we ¢ep bowrekler, bowrekiisti maz seklini ¢yzyn hem-de gyrkyp deslapky bowrek
tlnisini tayyarlan.

2. Gan damarlaryny yasamak {ligin uzynlygy 15 cm, ini 15 cm bolan dyka asaky boélegi ika
ayrylan gan damarlar suratyny ¢yzyn we ony gyrkyil. Gan damarlaryn biri ikinjisinin bir sa-
hasy bilen kesisenligi sebapli bir saha kesilyar, son yelim bilen yerlesdirilyar.

3. Dykydan uzynlyg 12 cm, ini 9 cm, galynilygy 1 cm bolan bélegini elinize alyin we siydik
haltasynyn suratyny ¢yzyn. Siydik haltasynyn sekli saklanyan boélegini gyrkyp alyn.

4. Siydik haltasynyn orta bolegini kdse sekilli edip gyrkyn. Soiira siydik ¢ykarys kanalyny
emele getirin

5. Galan dykydan iki sany siydik ¢ykarys kanalyny gyrkyp alyi.

6. Dort sany egliji sime kagyzy birndce gabat edip birikdirip goyuii. Ondan her bir bowrege
giriji we ¢yKkyjy arteriya we wena gan damarlary sypatynda peydalanyi.

7. Sondan son her bir siydik boliip ¢ykarys organyny iilittide berlen renklere layyk gorniisde
renikli boyaglar bilen boyari.

8. Her bir bowrege giriji arteriya we wena gan damarlaryny tliiidéki yaly edip birikdirin.

9. Siydik yollaryny bowrekler we siydik haltasy bilen birlesdirin.

10. Emele gelen modeli islendik gaty kartona yerlesdirin.

Wi Bowrek tisti
ena mazi

gan damary

Arteriya
gan damar

Siydik yoly

Siydik boliip ¢ykarys organlary sistemasynyn modeli.
Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢cykaryn.
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VIII BAP BOYUNCA YUMUSLAR

1. Jedwelin birinji hatarynda berlen soézler ortasynda kanunyyet, baglansyk bar. Su
baglansyk esasynda jedwelin bos gozeneginelayyk diisiinjani girizin.

Yénekey amyoba gysgaryjy wakuola

Atayry ?

2. Reptiliyalar synpy wekillerinde boliip ¢ykarys sistemasyny yzygiderlilik bilen yerlesdirin

1) siydik halta 2) siydik ¢ykarys kanaly 3) canaklyk bowrekleri;
4) siydik yollary; 5) kloaka.
3. Haywanlaryn boliip ¢ykarys organlaryna mahsus ayratynlyklary ortasyndaky layyklygy
anyklan.
Boliip cykarys sistemasy bir jlbiit beden
1. . . ;
bowreklerinden baslanyar.
2 Siydik siydik yollary arkaly siydik halta
© | gegyar.
3 Siydik siydik yollary arkaly gecip siydik

halta toplanyar.

4. | Siydik cykarys kanaly kloaka acylyar.

Boliip ¢ykarys sistemasy bir jiibiit canak-
lyk bowreklerden baslanyar.

6. | Siydik yorite desik arkaly dasa agylyar.

A B

4. Adalgalary 6ziine mahsus ayratynlyklary bilen jiibtitlan.

Ne Adalgalar Jogap Ayratynlyklar

1 Fotosintez A Mby sekilliler we mor-mojekler synpy wekillerinini boliip ¢ykarys
sistemasy.

9. Metanefridiy B Osiimlikler tarapyndan bakteriyalara garsy islip cykarylyan
madda.

3. | Nefron D Noyba seklindaki bowreklerini oyuk bolegi.

4. | Canak bowrekler Balyklarda boliip ¢cykarys sistemasy.

5 Transpirasiya E Madda c¢alsygy netijesinde organizmde emele gelen galyndy
madda.

6. | Beden bowrekler F Bowregiii is bejeriji esasy diiztilmesi

7. | Mogewina G Osiimlikleriti suwy bugartma prosesi.

8. | Malpigi naylary H Reptiliyalar synpy wekillerinde boliip ¢ykarys sistemasy.

9. | Bowrek derwezesi I Halkaly gurcuklar tipi wekilleriniii boliip ¢ykarys sistemasy.

10. | Fitonsid J Osiimlikleriti yaprak we yasyl organlarynda gecyin proses.

5. Osiimlik organizminde gecyin yasayys prosesleri netijesinde diirli maddalar efir
yaglary, kaucuk, nektar, smola, fitonsid yaly maddalary bélyandigini bilyarsitiz. Ostimlikler
beyle maddalary 6z bedeninden bolmek arkaly nahili problemalaryii 6niini alyar diyip pikir
edyarsiniz? Pikirinizi esaslandyryn.
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IX BAP

HEREKETLENMEK

9.1. JANLY ORGANIZMLERIN HEREKETLENMEGI

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Hereketlenmek - janly
organizmlere mahsus ayratynlyk. Janly organizmler ndme
licin hereketlenyar? Osiimlikler hem hereket edyirmi?

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Taksis, tropizm,
nastiya. Hereketlenmek janly organizmler ii¢cin mahsus bolan moéhiim ayratynlyklardan biri-
dir. Ahli janly organizm elmydama hereketde bolyar. Osiimlikler passiw, haywanlar bolsa ak-
tiw hereket edyar. Haywanlar 6ziline iymit tapmak we howp-hatardan saklanmak {i¢in aktiw
hereketde bolmagy zerur. Gursaw sertleri 6zgerende haywanlar bir yerden ikinji yere aktiw
hereketler arkaly gocyarler.

Erkin hereketlenip bilyan, meselem bakteriyalar, bir 6yjiikli sada organizmler, hatda 6siim-
liklerin jynsy oyjlikleri hem dasky faktorlar (yagtylyk, himiki maddalar, kislorod) tasirinde
hereketlensine taksis diyilyar. Taksisler dasky faktorlar gérniisine gora diirli bolyar. Yasyl
ewglena, hlamidomonada yaly organizmler Zgutikleri komeginde yagtylyk tarapa hereket
etmegine fototaksis diyilyar (9.1 surat).

Ostimlik tropizmleri o
Fototaksis e Fototropizm e
Geotropizm * Tigmotropizm

predmet aynasy

9.1 surat. Protoktistalarda fototaksis.

Eger organizmler tasir edyan faktor tarapa hereketlense poloZitel taksis (hlamidomonada),
tersine, faktor tasirden uzaklassa otrisatel taksis (yonekey amyoba) diyilyar

Yonekey organizmleriii himiki maddalar tisirinde hereketlenmegi bolsa hemotaksis diyilyar
(9.2 surat). Yonekey amyoba salnan suwa nahar duzunyn kristallaryndan biraz taslansa, ol
ahli yalanayaklaryny dartyp, sar sekline giryar Bu hadysa yonekey amyobanyn tasirlenmegini
gorkezyar.
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9.2 surat. Yonekey amyobanyi nahar duzundan tisirlenmegi.

Bir dyjukli protoktistalar sitoplazma akymy arkaly peyda bolyan 6stlintgiler (amyobalar),
bir ya-da birndge Zgutikler (ewglenalar) we kirpijekler (infuzoriyalar) komeginde hereket
lenyarler (9.3 surat).

9.3 surat. Protoktistalaryn hereketleniji organoidleri.
1 -yonekey amyoba; 2 -yasyl ewglena; 3 - tufelka infuzoriyasy

Sporalylaryn wekilleri parazitlik edip, yasayys gecirenligi licin hereketlenis organoidleri
yitip giden.

Tropizm - 6sltimlik organlarynyn tasir ediji faktor tarapa ugrugan yagdayda 6stisi (poloZi-
tel) ya-da faktora gora ters ugra oOstisi (otrisatel) arkaly ylze ¢ykyan hereket. Meselem, 6siim-
lik koki yere ¢un 0silip giryar, saha bolsa yagtylyk tarapa osyar .

Osiimlik tropizmleri dasky gursawyn iiytgemegine uygunlasma mehanizmlerinden biri
hasaplanyar. Osiimliklerif 6siisine yagtylyk, yerifi dartys giiyji, temperatura yaly faktorlar tisir
edyar. Tasir ediji faktoryn gorniisine gora fototropizm, geotropizm, tigmotropizm we basgada
kop gorniisleri tapawutlanyar.

Fototropizm - (grekge fotos - «yagtylyk» tropos - «burylys») - 6stimlik organynyn yagtylyk
tarapa 6smegi (9.4-9.5 suratlar).

9.4 surat. Ostimlikde fototropizm.
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9.5 surat. Ostimlikde fototropizm.

Geotropizm 6stimliklerin yerin dartys giiyjlinin jogabyna gora 6stisidir (9.6 surat). Geotropizm
osumlikler yasaysy tigin 6ran mohiimdir, ¢iinki ol kok 6stisini yerin dartys giiyjiine ugrukdyryar

Tigmotropizm 6sumlik organynyn gaty jisime degmegi netijesinde buralyp, ilisip 6smegi
(9.7 surat). Meselem ilisiji baldakda ilisiji baldaga eye 6stimlik buyralary islendik bir jisime
galtagsmagy bilen towlanyp 6siip baslayar. Osiimliklerifi su ayratynlygyndan peydalanyp uly-
uly tGztimzarlary doretmek miimkin.

9.6 surat. Tohumyn gogerip cykysynda 9.7 surat. Uziimif 6siisinde
geotropizm. tigmotropizm.

Nastiya - 0siimlik organlarynyn tasir ediji faktora jogap li¢in ugra eye bolmadyk hereketi.
Fotonastiya bu - 6stimlik organlarynyi giindiz we gijanin calsygy bilen bagly hereketi
(9.8 surat). Meselem kabir ostimliklerinn giilleri dant atanda agylyar, giin batanda yapylyar
(tozga, cigildem), basga bir dsiimliklerinn giilleri bolsa, tersine giin batanda agylyp, irden

yapylyar (gije gozeli).

9.8 surat. Ostimliklerde fotonastiya.




Mor-mojek iyyan ostimliklerde mor-mojekleri tutmaga uygunlasan sekli liytgan yaprak-
laryn hereketi hem nastiyanyn bir gorntisidir (9.9 surat).

9.9 surat. Mor-mojek iyyin osiimliklerde yapraklaryn nastik hereketi.

NETIJE CYKARYARYS

 Taksis - erkin hereketlenyan yonekey organizmler ya-da kabir éyjlklerin hereket reak-
siyalary. Fototropizm, geotropizm, tigmotropizm o6sumliklerin ugrukdyrylan hereket reak-
siyalarydyr. Osiimliklerifi malim ugra eye bolmadyk hereket reaksiyalary bolsa nastiya diyilyar

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek we diisiinmek

1. Taksis prosesi diyende ndma diistinyarsiniz?

2. Ostimlik yasaysynda tigmotropizm hadysasynyi dhmiyetini diisiindirif.

3. Tropizm we onun gorniislerini bilyarsinizmi?

4. Ostimlikler yasaysynda yagtylygyfi nahili ahmiyetiniii bardygyny aydyni.

Peydalanmak. Tropizm we onun gorniisleri arasyndaky baglylygy anyklar.

Analiz. Geotropizm prosesini analiz edin.

Sintez. Osiimliklere yagtylygyh tisirini éwrenmek boyunca
tejribeler gecirin. Tejribe netijesinde yagtylygyn osiimlikleriii
yasaysyndaky ahmiyeti barada prezentasiya tayyarlan.

Bahalamak. Tigmotropizm hadysasy kanunyyetleriniii oba
hojalygyndaky dhmiyeti ndmelerden ybarat. Pikiriiiizi esaslandy-
ryi.

Yumus

Otag oOstimliklerindaki foto-
tropizm hadysasyna syn edin
Pikirlerinizi esaslandyrym.

9.2. TASLAMA I$I
OSUMLIKLERDE FOTOTROPIZM, FOTONASTIYA,
GEOTROPIZM HADYSALARYNA GOZEGCILIK ETMEK

Maksady: ostimliklerde bolup gec¢ydan fototropizm, fotonastiya, geotro-
pizm hadysalaryny gozegcilik etmek we netije ¢ykarmak.

1. Osiimliklerde bolup gecyin fototropizm hadysasyna gozeggilik
etmek.

Osiimliklerde poloZitel we otrisatel tropizm hadysalary yiize cykyar. Osiim-
lik organlarynyn tasir ediji faktor tarapa ugrugan gorniisde 6smegi poloZitel,
faktora gora ters ugurda 6smegi otrisatel tropizm arkaly yiize ¢ykyar. Osiimlikler yasaysynda
tropizmler moéhiim amaly ahmiyete eye. Tropizm hadysasy sebapli 6stimlikler gursaw sertle-
rine uygunlasan yagdayda 6syar we rowaclanyar

Bize gerek: wegetasiya dowri gysga bolan dstimlikler (meselem, giildan we basga 0siim-
liklerin nahallary), elektrik lampasy, termometr, fotoapparat.
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Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ A A A @

1. Giildanda 6sdiirilen pomidor 6smligini alyp yorende diisiirip goyberman.

2. Elektrik lampasy, termometr, fotoapparatlardan peydalananda seresap bolun.

Isin yerine yetirilisi:

1. Glildanda birmenzes uzynlyga eye bolan pomidor nahallaryny saylap alyii (a-surat).

2. Gilldany birmernizes temperaturadaky otaga girizip, giildanlardan birini gapdal tarapy
bilen islendik bir jisime siiysiip gitmez yaly edip yerlesdirinl (b-surat).

3. Ikinjisini ters yagdayda islendik bir jisime berkidin (d-surat).

4. Her bir 6siimlikde yiize ¢ykyan hadysalaryi sebabini {ins bilen éwrenin.

5. Her giin iki giilldanda 6sdiirilyan nahallarda yiize ¢ykyan 6zgerisleri surata alyp, asakda
berlen jedwele yerlesdirip baryn.

6. Otag temperaturasyny hemise 20-25 °C da saklap durmaga hereket edin.

Ostimliklerdéki fototropizm hadysasy.

Ara alyp maslahatlagyn we netije ¢cykaryn.

1. Name sebapden giildanlardan biri gapdal, ikinjisi bolsa ters yagdayda yerlesdirilen?

2. Fototropizm hadysasyny dine yas nahallarda syn etmek miimkin diyip oylayarsyiyzmy
ya-da gyrymsy we agaclarda hem syn etmek mimkinmi?

Gunler 2N 3miAmi S 6my  7ni @nii Oniy 10y

gilin glin glin giin glin giin glin glin glin

20-25 °C
Osiimlik yag-
dayynyn su-
raty

2. Osiimliklerde yiize cykyan fotonastiya hadysasyna gozegcilik etmek.

Ostimlikler 6ziindéki ajayyplyklar bilen adamlary hayran galdyryar. Hususan ésiimlikler
organlarynyn gije we giindizin calsygy bilen bagly hereketleri rowaclanan bolup, kabir 6stim-
liklerin giilleri daini atanda agylyar, giin batanda yapylyar ya-da tersine, basga bir ésiimliklerin

Bize gerek: osdiirilen 6stiimlikler (meselem cigildem, tozga, gije gozeli) elektrik lampasy,
fotonastiya hadysasyny 6zilinde sekillendiren suratlar.

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ A A & @

1. Towerekde 6siip duran islendik 6stimlik giiliini tutup ya-da ysgap gorman. Olar zaherli
bolmagy mumkin

2. Is prosesinde elektrik lampasyndan seresap bolup peydalanyii.

Isin yerine yetirilisi:

1. Cigildem ya-da tozga Oslimliklerine glindiz we giin batanda gozeggilik edin.

2. Gije gozeli 6stimliginini giillerini giin batanda we irden gozeggilik edin.

3. Bu iki hadysanyil meiizes taraplary nimeden ybaratdygyny diisiindirin.
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4. Teoretiki bilimleriniz esasynda 1- we 2-gapdaky suratlary tlins bilen éwrenin fototro-
pizm we fotonastiya hadysalarynyn menzes hem-de tapawutly taraplaryny beyan edin.

5. Tejribe dowamynda 6siimliklerde yiize ¢ykyan 6zgerisleri asakdaky jedwele layyk yazyp
baryn.

1 2

Osiimliklerde fotonastiya

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢cykaryn.

1. Ahli 6siimliklerde fotanastiya hadysasy birmefizes gecenmi. Pikiritizi diisiindirin

2. Fototropizm bilen fotonastiyany umumylasdyryjy nahili taraplaryny 6wrendiniz?

3. Fotonastiya hadysasy esasynda dslimlik organlarynda yiize ¢ykyan prosesleri mysallar
esasynda diisiindirin, soin netije ¢ykaryn.

Osiimlik gérniisleri- Gozegcilik edilyan wagt aralygy
nin ady
Ertirki i sagat 5:00 dan  Giinortan12:00 dan Gi¢ sagat 17:00 dan
8:00 -a cenli 14:00 -e cenli 21:00 -a genli
Cigildem ya-da tozga
Gije gozeli
3. Osiimlik kékiindiki geotropizm hereketini 6wrenmek. Osiimlikleriii dartylma giiy-
mohiimdir, ¢ciinki ol kék 6slisini dartylma gliyjiine ugrukdyryar we gapma-garsy ugurda osiisini
lipjiin edyar. Ostimligiti koki we pyntyklar sistemasynyni dartylma giiyjiine gérd ugruny na-
halcadaky ontlip ¢ykys basgyclarynda gérmek miimkin.
Bize gerek: gowaca c¢igidi, noyba ya-da basga ¢siimliklerin tohumly maysasy, ciiyse plas-
tinka, karton kagyz, sapak, ¢yzgyg, ilgek, 1-2 1 -li banka, suw, termostat.

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ A A & @

1. Ciiyse plastinka, termostat bilen isldnde linslinlizi bolman.

2. llgek bilen isldnde 6ziinize seresap bolui.

Isin yerine yetirilisi:

1. Ciyse plastinkany kagyz bilen oran 1-2 cm galyiilykdaky ya-da 4-5 gat karton kagyz
boleklerini sapak bilan baglan.

2. Koki dik 6sen tohumy ilgek komeginde karton kagyz tstiine birikdirip goyur.

3. Tayyarlanan tohum diiybiine suw guylan ciiyse banka yerlesdirip, bankasynyn {istiini
ayna bilen berkidin.

4. Normal temperatura emele gelmegi licin tohum yerlesen bankany termostata goyun.
Tohumdan 6siip ¢ykan kok we baldagyn uzynlygy takmynan 5-10 mm-e yetenden son, koki
yokary, baldagy bolsa asak garadyp goyun.
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5. Aradan bir-iki giin gecip, yiize ¢ykan 6zgerisleri anyklan yagny yerin dartys giiyji ya-da
ostimliklerddki kanunyyet boyunca baldak yokara garap, kok bolsa asak garap dsenligine {lins
berin.

6. Tejribe dowamyny we netijesini depdere yazyp baryn, suratyny ¢yzym.

Osiimlikde geotropizm.

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn:

1. Geotropizm bilen fotonastiya hadysasynyn menzeslik taraplaryny diisiindirip berin

2. Gegirilen tejribede kokiin 0siiji bolegi ters edip goylan bolsada, onunl asak garap 6sen-
liginin sebdbi ndmede diyip oylayarsynyz?

3. Geotropizm hadysasy 6siimlikler yasaysy ticin ndhili ahmiyete eyedigini mysallar esasyn-
da diistindirip, netije ¢ykaryi.

9.3.0NURGASYZLARYN HEREKETLENIS ORGANLARY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Haywanlar ii¢in here-
ketlenisin nahili dahmiyeti bar? Haywanlarda hereketlenis
nahili amala agyar?

Ektoderma e Entoderma
e Halka sekilli myssa e Boy
myssa ¢ Parapodiyalar e
TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Hereketlenis - jan- Reaktiw hereket
ly organizmlere mahsus bolan méhiim ayratynlyklardan
biridir.Ahli janly organizmler yaly haywanlar hem hemise hereketde bolyar. Haywanlar éziine
iymit yzlamagy, bir yerden basga yere gocmegi, 6z jibiiti we c¢agalaryny tapmagy hem-de
howp-hatardan saklanmagy ticin aktiw hereketde bolmagy zerur.
Haywanlaryn hereketlenis organlary diirliice diizlilen. Bu olaryn yasayys gursawyna bagly.
Haywanlaryn hereketlenisi myssa siiylimlerinin gysgarmak ayratynlygy bilen bagly.
Bosicegeyalylaryn ektoderma gatlagy deri-myssa dyjiikleri, entoderma gatlagy iymit sindiriji
oyjuklerdaki myssa siiytimlerinin gysgarmagy hasabyna hereketlenyar.
Yassy, tegelek we halkaly gurcuklarda epitelifi asagynda halka sekilli we boy myssalar
rowaclanan.

9.10 surat. Planariyanyn kirpikli epiteliy 9.11 surat. Nereidanyn hereket
oyjuklerinin umumy goérnusi. organlarynynl umumy gornusi.
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Yassy gurcuklar tipine degisli gurcuklar bedeni kirpikli epiteliy bilen gaplanan (9.10 su-
rat). Olar kirpiklerin kdmeginde strtiilip hereket edyar (ak planariya).

Parazit yasamaga uygunlasan sorujylar we lenta sekilli yassy gurcuklar (bagyr gurdy, ga-
ramal lenta sekilli gurcuklary), tegelek gurcuklar (adam askaridasy)da hereketlenis organlary
yitip giden.

Kop gyldyrganly halkaly gurcuklarda bedeniin her bir segmentinde yorite organ-
lary - myssaly ostintgiler - parapodiyalar sekillenen (nereida) (9.11 surat).

Mollyuskalaryn hereketlenis organlary myssaly ayaklardan ybarat (9.12-9.13 suratlar).

garynayak

9.12 surat. Siiyji suw balykgulagynyn 9.13 surat. ]?issizjé’miﬁ
hereketlenis organy. hereketlenis organy.

Kelleayaklylar synpynyn wekillerinde ayagynyn onki bolegi iiytgap, supalsalary emele
getirydr. Ayaklarynyn esasynda woronkasy yerlesen Olaryn mantiya boslugyna suw gecip
duryar Suwy mantiya boslugyndan woronkasy arkaly uly basys bilen gysyp cykaryp reaktiw
hereket edyar.

Bognayaklylar bedeni gaty hitin gabyk bilen gaplanan bolup, dasky skelet funksiyasyny
yerine yetiryar. Clinki ona icki organlar myssalar we ayaklar birikyar. Bu tip wekillerinde
hereketlenis organlary - ayaklar rowaglanan. Lennec sekilliler we moy sekillilerin ayaklary
bedenin kellekiikrek boliiminde, mor-mojeklerin ayaklary kiikrek boliiminde yerlesen.

Lenneg sekillilerde bas jlbiit, moy sekillilerde dort jiibiit, mér-mojeklerde g jlbiit ayaklar
bolyar. Lenne¢ sekillilerini ayaklary gysgyclar, méy we mor-mojeklerin ayaklary dyrnaklar
bilen ipjiin edilen. Lennec¢ sekilliler garyn boliiminin her bir segmentinde bir jiibiitden
garyn ayaklar rowaglanan.

Yasayys gursawy mor-mojeklerini gurlusyna uly tisir gorkezyar. Yerde yérmeleyji mor-mo-
jekler (tomzaklar)in ahli ayaklary birmenzes diiziilen. Bokiip hereketlenyan cekirtkelerin yzky
ayaklary yogyn we uzyn bolyar. Suw tomzagy we suw bitlerinii ayaklary kiirege 6éwriilen
(9.14 surat). Toprakda yasayan buzawyn onki ayaklary pilcd menzes bolyar.

9.14 surat. Bognayaklylar tipi wekillerinde hereketlenis organlary.

1 - derya leniieji; 2 - sary i¢cyan; 3 — may tomzagy; 4 — suw tomzagy.
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9.15 surat. Kemala gelen kebelegin 3 9.16 surat. Kebelek licinkasyny1
jubiit ayagy. kiikrek we garynayaklary.

Mor-mojeklerin hereketlenmek prosesinde ayaklar bilen bile ganatlar hem gatnasyar
(9.15-9.16 suratlar).

9.17 surat. Disek biti. 9.18 surat. Blranin ayaklary.

Parazit gorniisinde yasayan mor-mojekler - diisek biti, blire we bitlerin ganatlary yitip
giden (9.17-9.18 suratlar).

NETIJE CYKARYARYS

» Hereketlenis ahli janly organizmler licin mahsus bolan méhiim ayratynlyk hasaplanyar.
Haywanlaryn hereketlenisi yorite gysgarmak ayratynlygyna eye bolan myssa sliyimlerine
bagly. Haywanlaryn hereketlenis organlary her dirli diiziilen. Munuii esasy sebabi olaryn

yasayys gursawyna uygunlasmagydyr.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek we diisiinmek

1. Hereketlenis haywanlarynl yasaysynda nahili ahmiyete eyedigini beyan ediii.

2. Haysy haywanlarda hereketlenis organlarynyn yitip gidendigini aydyi.

3. Deslapky hereketlenis organlary haysy haywanlarda peyda bolandygyny aydyi.

4. Mor-mojeklerin hereketlenis organlary gursaw sertlerine uygunlasanlygyny aydyn.

Peydalanmak. Leiile¢ we i¢gyanyn hereketlenis organlarynda birmerzesligini anyklan.

Analiz. Bir 6yjiikli organizmler bilen bosicegeyalylar tipi wekilleriniii hereketlenisinddki menzes
we tapawutly taraplaryny anyklan.

Sintez. Mor-mojeklerin hereketlenis organlary yasayys gursa-
wyna bagly yagdayda kamillesenligi barada prezentasiya tayyar- 3
lan. Yagys gurcugynyin here-

Bahalamak. Bognayaklylar tipi wekillerinde hereketlenis ketlenisine syn edin. Hal-
organlarynyii kamillesmek kanunyyetlerini anyklai we synp- = ka sekilli we boy myssalary
daslarynyza aydyp berif. gysgaranda beden seklinin

tytgeysini disiindirin.

Yumus
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9.4. LABORATORIYA ISI
TUFELKA INFUZORIYASYNYN HEREKETLENMEGINE GOZEGCILIK EDIN

Maksady: tufelka infuzoriyasynyn mikroskop komeginde hereketlenisini
gormek

Infuzoriyalar birinji gezek bedanin ezilen suwunda tapylan. «Infuzoriya»
so6zi hem latyn dilinde «bede ezilen suwunyn haywanlary» manysyny anladyar.
Tufelka infuzoriyasy ostimlik galyndylary kép bolan suw howdanlarynda
dusyar. Onun uzynlygy 0,1-0,3 mm bolup, bedenininn sekli ayakgabyn yzy-
na menzeyar. Bedeni 6ran kop kirpikler bilen gaplanan. Kirpijeklerin tolkun sekilli hereketi
arkaly, tufelka kiitek tarapy bilen 61e ylizyar.

Bize gerek: mikroskop, 2-3 hepde 61 tayyarlap goyulan bedanin ezilen suwy, predmet we
ortliji aynalar, pagta sliyiimi, pipetka, gaycy, filtr kagyzy.

Howpsuzlyk diizgiinleri: 0 @ A A @

1. Gaygydan peydalananda 6ziliniz we towereginizdakilere degip, ndhos yagdaylaryn gelip
cykmagyndan seresap bolun.

2. Mikropreparaty gyrasyndan bas we siiyem barmagynyz bilen tutui.

3. Mikropreparatdaky obyektin yenjilmezligi licin mikroskop bilen isldnde, esresi kici
obyektiwden ulusyna gecirende 6ran seresaply bolun.

Isin yerine yetirilisi:

1. Pipetkanyn komeginde tufelka infuzoriyasy on tayyarlap goyulan bede ezilen suwdan
15-20 damja alyp, predmet aynasyna damdyryn.

2. Tufelka infuzoriyasynyi hereketini sekillendirmek {icin damja iistiine bir nice pagta
stylimini taglan .

3. Damjanyn Ustiini Ortiiji ayna bilen yapyn we
onun gyralaryndaky suwy filtr kagyza seresaplyk
bilen sorduryp alyi.

4. Preparaty deslap mikroskopyn kici obyekti-
winde, son uly obyektiwinde gozeggilik edin.

5. Tufelka infuzoriyalarynyn organiki bolejikler ya-
da pagta sliyiimleri téwereginde toplanmak ayratyn-
lygyna lins berii.

6. Kirpijekler birsydyrgyn hereketlenip tufelka in-
fuzoriyasy bedenininn yakynynda, esresi agyz desigi
towereginde suw akymyny emele getirmegine gozeg-
cilik edin. s

7. Mikroskopda tufelka infuzoriyasynyn kirpikleri
komeginde hereketlenmegine {lins berin. Vs \

Netije: tufelka infuzoriyalary kirpijeklerini tolkun /
sekilli hereketi arkaly kiitek tarapy bilen one ylizyar.

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn:

1. Tufelka infuzoriyasy 6ziinin haysy taraplary bilen
basga yonekey organizmlerden tapawutlanyandygyny
mysallar bilen disiindirin.

2. Name sebdpden su tejribani gecirmek prose-
sinde tayyarlanyan preparata pagta siiytimi salynyar?

3. Tufelka infuzoriyasynyn hereketlenisi basga
yonekey jandarlardan haysy taraplary bilen tapawut-
lanyanlygyny beyan edin. Tufelka infuzoriyasyny bede ezilen

suwda kopeltmek.
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9.5. ONURGALYLARYN DAYANC-HEREKET ORGANLARY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Balyk, gurbaga, suwul-
gan, yylan, gus, at, delfin we yarganatlar nahili hereket
edyanligini bilyarsifizmi? Haywanlaryn hereketi nerw sis-
temasynyn haysy boliimi bilen dolandyrylyar?

Oriurgalylar e Stizgticler
e Skelet o (Cerepisa » S6biik
stiyegi e Tiirre mdzleri

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Haywanlaryii hereketlenis organlary olaryn yasayys
gursawy bilen bagly yagdayda kadmillesyar. Hereketlenis sebapli janly organizmler planeta-
myzyn dirli yerlerine yayran (atmosfera, gidrosfera, litosfera). Oniurgaly haywanlaryi here-
ketlenisi dayancg-hereketlenis sistemalarynyn rowaclanysyna bagly. Dayanc-hereketlenis sis-
temasyna skelet we myssalar giryar.

Lansetnigin myssalary iki gapdal tarapynda beden boyuna uzyn, lenta seklinde yerlesen.
Lansetnik oran yonekey hereketlenyar. Bedenini iki tarapa egip yiizyar, kdte icine siimiip
gidyar. Lansetnigin myssalary licin hordasy dayan¢ wezipani hem yerine yetiryar.

Balyklar suw gursawynda yasamaga uygunlasmagy sebapli yiizgiicleri hereketlenis organy
hasaplanyar. Balyklarda tiak (arka, guyruk, anal) we jiibiit (kiikrek, garyn) yiizgiicler rowacla-
nan (9.19 surat).

9.19 surat. Balyklaryn hereketlenis organlary
1 - kepir balygy; 2 - skat; 3 - strelyad; 4 - losos.

Yiizgiicleri yuka deri perdeden we ony tutup duryan yiizgiic yaylaryndan ybarat. Guy-
ruk yiizgiji ika boliinen (kepir, losos) bolup, 61ie hereketlenmegini tlipjliin edyar. Guyrugynyn
asagynda bolsa anal yiizglgleri yerlesen.

9.20 surat. Sunkli balygyn skeleti:

A - umumy gorniisi; 1 - anleri;

2 - beyni gutysy; 3 - yiizgli¢ yaylary;
4 - onurgalar 5 - gusaklyk;

6 - gapyrga; 7 - garyn ylizgiiji skeleti;
8 - kiikrek ylizgiiji skeleti;

9 - ¢igin gusaklygy; 10 - zZabra gapagy.
B - beden onurgasy;

V - guyruk onurgasy;

1 - oturganyn tustki dslintgisi;

2 - onurganyn ustki yayy;;

3 - onlurganyn gapdal 6stintgisi;

4 - onurganyn asaky yayy;

Balyklaryn skeletiniii esasyny beden boyuna yerlesen onurga siitiini emele getiryar. Her
bir ofturga beden we bir jiibiitden asaky we yokarky dugalardan ybarat. Ustki gapma-garsy
dugalaryn 6zara tutasmagyndan onurga nayy emele gelyir. Onda arka beyni yerlesen. Be-
den boliimindaki onurgalara iki gapdaldan gylyc sekilli gapyrgalar gelip birikyar, ikinji ujy
myssalar arasynda erkin yatyar. Guyruk onurgalarynda gapyrgalar bolmayar, emma uzyn ow-
nuk stinkjagazlar yerlesen. Balyklaryn onurga siitiini kelle skeleti bilen hereketsiz birigen.
Kelle skeleti kelle beynini orap duryan beyni gutysy, agyz boslugyny orap duryan anler, Zabra
dugalary we gapaklary stinklerinden ybarat. Skelet myssalary dayan¢ hem-de igki organlar
licin gorag wezipesini yerine yetiryar (9.20 surat).



Amfibiyalaryn kopgciilik wekillerinde iki
jlibiit yoreyis ayaklary rowaglanan. Onki ayak-
lary c¢igin, bilek, we penje, yzky ayaklary but,
baldyr we daban bdéliimlerine béliinyar. Gur-
baganyn o6nki ayaklary dort barmakly bolup,
basinji barmagy rowacglanmadyk. Yzky ayak-
larynyii bas barmaklary arasynda teren dar-
tylan yiizgiic perde bolyar (9.21 surat). Gurba-
ganyn skeleti balyklara menzeyar, emma gury
yerde yasayanlygy we ayaklarynyn peyda bol-
magy bir topar 6ziine mahsuslygy emele ge-
tiryar. Hususan, onurga siitiini boyun onurgasy
arkaly kelle stinki bilen hereketcen birigen, ga-
pyrgalary rowaglanmadyk, guyruk oniurgalary
birlesip, bir guyruk siinkiini emele getiren.
Gurbaganyn o6nki we yzky ayaklary skeleti
gusaklyk stifikleri bilen birigen. Oriki ayak-
lary skeleti bir ¢igin, iki bilek we birnage penje
stinklerinden ybarat. Olar ¢igin gusaklygy: iki
sanydan dos-direg, yayjyk we kiirek siinkleri
arkaly onurga siitiinine birikyar. Gusaklyk
stinklerinin ikinji ujy dos stinikine utgasan yzky
ayaklar but, baldyr, daban, penje siiiiklerinden
ybarat. Yzky ayaklar gusaklygy 6zara hereket-
siz birlesen li¢ sany canak siinikleri emele ge-
tiryar. Canak stinkleri yzky ayaklar ticin dayang
wezipesini yerine yetiryar (9.22 surat).

onki ayak

gurbaganyi umumy
gornusi

9.22 surat. Gurbaga skeleti.
1-beyni gutysy; 2-onurga; 3-yzky ayak gusaklygy;
4-but; 5-baldyr; 6-daban; 7-daban ayasy;
8-barmaklar falangalary; 9-bilezik; 10-aya;
11-bilek; 12-dds; 13-¢igin; 14-o6nkiayakgusaklygy.

Reptiliyalardan suwulganyi ayaklarynda 5 den penjesi bolyar. Ayaklar bedene iki gapdal-
dan birigenligi licin bedenini yokary goterip durmayar. Sonun li¢in hereketlenyan suwulganyn
garny yerde siiyrenyir, guyrugy yiizmige komek edyar (9.23-A surat). Yylanlar we kibir suwul-
ganlar (sary yylan)da ayak rowag¢lanmadyk, olar gdwresini egip, gapyrgalara dayanan yagdayda
hereketlenyar. Suwulganyi skeleti gurbaga skeletine menzesede, 6ziine mahsus ayratynlyklara

eye.

Suwulgan bedeninin gurlusy:

A - dasky gorntisi 1 - kelle;
2 - gowre(beden); 3 - guyruk
4 — yzky ayaklar; 5 - 6nki ayaklar.
B - skelet: 1 - ¢anak; 2 - onki
ayaklar gusaklygy; 3 - onki
ayaklar ayasy; 4 - bilek; 5 - ¢i-
gin; 6 — onurga; 7 - but; 8 - bal-
dyr; 9 - yzky ayak ayasy;
10 —yzky ayak gusaklygy.

9.23 surat. Suwulganyii umumy gorniisi we skeleti.
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Meselem, kellesi 8 sany boyun onurgasy arkaly bedenine hereketli birigen. Kiikrek onurgala-
rynyn her birine iki gapdaldan bir gapyrga utgasan. Gapyrgalaryn ikinji ujy bolsa dos suinkiine
utagasan. Kiikrek onurgalary, gapyrgalar we dos siiyegi bilelikde kiikrek kapasyny emele ge-
tiryar (9.23-B surat).

Kopciilik pysdyllar gury yerde, kdbir gorniisleri suw howdanlarynda yasayar. Styji suw-
da yasamaga uygunlasan gorniislerinin barmaklary arasynda yiizgii¢ perdesi bolyar. Deiiz
pysdyllarynyn ayaklary kiirek wezipesini yerine yetiryar. Krokodillerin yzky ayaklarynyn bar-
maklary arasyna perde dartylan we iki gapdaldan gysylan gliycli uzyn guyrugynyn komeginde
ylzyar we ¢imyar.

Guslar howa gursawynda yasamaga uygunlasanlygy Ugin stnkleri yenil, nay sekilli stinkle
rininl icki boslugy howa bilen dolan, 61ki ayaklary ganata 6wrtlen, yzky iki ayagyna daya-
nyp gury yerde yoreyar. Guslar ucanda ganat we guyrugyndaky kakyjy we dolandyryjy yelek-
leri bir-birininl tstline ¢erepisa yaly dusiip, goterilme iistlini emele getiryar. Ganat ¢igin, iki
sany bilek (tirsek we bilek) we birndce penjelerden diiziilen. Guslaryn ganatynda dire tig
barmak bolyar. Ganatyndaky mayda penje siinkler gosulyp bitewi bir siiniki emele getiryar.
Guslaryn ayaklary yogyn but, iki baldyr, hem-de sébiik we barmaklardan ybarat. S6biik siiye-
gi difte guslara mahsus bolup, birndce mayda stnklerinn birikmeginden emele gelyar. S6bilik
sliyeginin asaky ujuna barmak stinkleri birigen. Sobiik siiyegi gusun bedenini yerden yokary
goterip duryar we gonanda bedene diisyan urgyny kemeldydr. U¢mayan guslaryn ayaklary
gowy rowaclanan Gowy rowaglanan ayak myssalary guslaryn yerde hereketlenmegine komek
edyar. Ayak bogunlary arkaly sinlirler gecen bolup olaryn ujy barmaklara birikyar. Gus saha
gonanda bu sinlirler dartylyar we barmaklar gysylyp, sahany makam tutup duryar. Sonun tgin
guslar agac sahasynda arkayyn oturmagy we yykylmazdan uklamagy mimkin.

9.24 surat. Guslar synpy wekillerinde hereketlenis organlary.
1 - gok kepderi; 2 - biirgiit; 3 - Afrika diyegusy; 4 - 6rdek.

Suw guslarynyini barmaklarynyn arasynda perde dartylan bolup, ayaklary birneme yzrak-
da yerlesen. Guslaryn yelek we perleri dykyz yerlesip, suw gecirmeyan dykyz ortiigi emele
getiryar. Guslar tiirre mazlerinin boliip ¢ykaran yagjymak suwuklygyny tumsugy bilen gysyp
alyp, yeleklere stirtiip duryar. Bu suwuklyk yeleklere suw yokdurmayar, olary mayysgak we
egiliji edyar. Suw howdanlarynda yasayan guslaryn kopgiiligi suwda calt yiizyar we ¢iimyar,
iymitini hem suwdan tapyar. Suw guslary gury yerde hayal we tagasyksyz yoreyar (9.24 surat).

Guslaryn skeleti kelle, ofiurga siitiini, ganat, ayak, ¢igin we ¢anak gusaklygyndan diiziilen.
Kelle skeleti tegelek kelle gutysy, iri goz kasesi, yokarky we asaky anlerden ybarat. Oniurga
siitiininift boyun boliimi uzyn bolup, 6zara hereketjen, kiikrek ofiurgalary bolsa 6zara hereket-
siz birigen. Bil, tiirre we guyruk onurgalary 6zara birigip, yeketdk catalba stinkiini emele
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getiryar. Guyruk sunki guslarynn guyrugyndaky owriilis yeleklei licin dayang¢ bolyar. Oniurga
sttlininin kiikrek bolimi gapyrgalar we dos siiiiki bilen bile kiikrek kapasasyny emele getir-
yar. Dos sunkiinin asaky tarapy ginelip, gayyga menzes kiikrek tag¢ stinkiini emele getiryar. Bu
stnke ganatlary herekete getiryan myssalar birikyar. Gapyrgalaryn bir ujy kiikrek oniurgalary,
ikinji ujy dos stinki bilen hereketli gosulan. Ganatlar gusaklygy woron (kiikrek-direg), pilce we
yayjyk siifiklerinden ybarat. Yayjyk siitiklerinifi asaky ujy birigip hatjany emele getiryar. Ganat
skeleti bir ¢igin, iki bilek (tirsek we bilek) we bir nage penje siifiklerinden diiziilen (9.25 surat).

1 - asaky an; 2 - yokarky an; 3 -beyni gu-
tusy; 4 —onurganyn boyun boliimi; 5 - ¢igin;
6 - bilek; 7 - tirsek stinki; 8 - barmaklar;

9 - pilge; 10 - gapyrga; 11 - ¢cylsyrymly
tlirre; 12 - onlurga siitiininin guyruk boélegi;
13 - guyruk siiiiki 14-but;15-baldyr;

16 - sobiik sunki; 17 - barmaklar;

18-dos; 19 - kiikrek tac siinki; 20 - ko-
rakoid (woron); 21 - yayjyk stnki.

9.25 surat. Kepderinin skeleti.

Siiydemdirijilerin hereketlenis organlary gorniisine garap her diirli diiziilen. Olaryn ayak-
lary adatda kuwwatly we uzyn bolup, bedenin asagynda yerlesen. Sonun ii¢in olaryn bedeni
yerden goterilip duryar. Siiydemdirijilerin barmaklarynyn ujunda buynuz dyrnaklary ya-da
toynaklary bolyar. Kabir gorniislerde dort sany ayak bilen (it, bori, garamal, Zirafa, at); kabir-
leri iki ayaklap (kenguru, adam), kabirleri bolsa ganatlar (yarganatlar) arkaly hereketlenyar
(9.26 surat).

R e — — — R e

9.26 surat. siiydemdirijiler synpy wekillerinde hereketlenis organlary
1 - it; 2 - kenguru; 3 - garabayyr aty; 4 - delfin.




Denizlerde yasayan kiirekayaklylar - boyny kelte, 61iki ayaklary ytizgii¢ kiirege dwrtilen iri
haywanlar hasaplanyar. Olar kép wagtyny suwda geciryar, difte dem almak we képelmek ticin
gurylyga ¢ykyar (tyulen, morz, deniz pisigi). Kit sekilliler bolsa doly suwda yasamaga gecen
siiydemdirijiler, olar hi¢c hacan gurylyga ¢ykmayar, suwda cagalayar. Gurlusy suwda yasama-
gynyn tasirinde koprak ozgeren (delfin, kasalot, kasatkalar). Olar guyrugy we 61nki ytzgigleri
komeginde yuzyar, yzky yiizglicler bolmayar.

1 - kelle; 2 - boyun onurgalary;

3 - kikrek onurgalary; 4 - bil onur-
galary; 5 - canak; 6 -guyruk onur-
galary; 7 - but; 8 - Kkici baldyr;

9 - uly baldyr; 10 - daban; 11 -pilge;
12 - ¢igin; 13 - bilek; 14 - tirsek;

15 - gapyrgalar.

9.27 surat. Itin skeleti.

Siiydemdirijiler skeleti kelle, ofiurga stitiini, kiikrek kapasasy ,011ki we yzky ayaklar hem-de
olaryn gusaklygy stiniklerinden ybarat (9.27 surat). Kelle beyni giiy¢li rowaclananlygy sebapli
beyni gutysy hem basga onurgaly haywanlarytika gora iri bolyar. Ofiurga siitlini boyun, kiikrek
bil, catalba we guyruk boliimlerine boliinyar. Siiydemdirijiler 61ki ayak gusaklygy skeleti, iki
sany pilce we ona gosulyp 0sen kiikrek direg siinki hem-de iki sany yayjyk siifikiinden yba-
rat. Itlerde yayjyk stliniki rowaclanmadyk. Yzky ayak gusaklygy, yagny canak 3 jiibiit siiftkden
ybarat. Oniki ayagynyn erkin siifikleri c¢igin, bilek, tirsek we penje siifiklerinden ybarat. Yzky
ayagynyn erkin siifiklerine but, baldyr we penje stnkleri giryar.

NETIJE CYKARYARYS

e Onurgaly haywanlar aktiw hereketlenmegi sebdpli yer sarynyn diirli yerlerine yayran.
Guslar howa gursawynda yasamaga uygunlasanlygy licin siitikleri yeniil, nay sekilli, siitiklerii
boslugy howa bilen dolan bolyar. Haywanlaryn suw gursawynda dargamagyna uygunlasan
belgilerinden biri ytlizgli¢lerinin rowaclananlygydyr.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek we diisiinmek

1. Balyklar nahili hereketlenyarler?

2. Haysy guslarda ayak myssalary giiycli rowaglanan?

3. Denizlerde yasayan siiydemdirijilere mysallar getirin.

Peydalanmak. Guslar we yarganatlaryn howa gursawyna uygunlasma mehanizmlerini anyklan.

Analiz. Amfibiyalar we reptiliyalaryn skeleti gurlusyndaky menzes we tapawutly taraplaryny
anyklan

Sintez. Balykar bilen kit sekillileriii suw gursawyna uygun-
lasmagyndaky 6ziine mahsus taraplaryny beyan edin. Olaryn be-

den gurlusyndaky meiizeslikler hakynda prezentasiya tayyarlari. Siydemdirijilerii  hereket
organlarynda diirli gursaw sert-

lerinde nahili uygunlasmalar
yuze ¢ykan ?

Yumus

Bahalamak. Kit sekillilerin gurlusy suwda yasamagy neti-
jesinde yenede koprdk ozgeren bolsa, nidme licin olaryn yzky
ylizgiiji bolmayar ?
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9.6. AMALY I$
ONURGALY HAYWANLARYN DAYANG-HEREKET SISTEMASYNY MODELLESDIRMEK

Maksady: gurbaganyn skeletini modellesdirmek arkaly dayan¢-hereket organlarynyi gur-

lusyny 6wrenmek.

Bize gerek: gurbaganyn skeletini gorkezyan suratlar, plastilin, renikli boyaglar, ya-da renk-
li karton kagyz, ¢yzgyc, plastmassa pycak, galam, ak kagyz, gaycy 60 cm mayysgak ince sim,

yelim, 2 sany penoplast.

Howpsuzlyk diizgiinleri: Q @ A

1. Pycak, gaycy, cliy, mayysgak sim bilen isldnde seresap bolun.
2. Renkli boyaglardan peydalananda geyiminize renk degmesin.

Isin yerine yetirilisi:
1. Gurbaganyn kelle bo6liimini yapbasyk

sekilde penoplasta galam bilen ¢yzyn we
gaycy komeginde gyrkyp alym.

3. Cigin gusaklygy stiniklerini renkli kar-
ton kagyza c¢yzyp alyn we gaycy bilen
gyrkyp yerlesdirin.

5. Yzky ayak gusaklygy bolliimlerini berlen
surata seredip yasan we olary yelim ya-
da ingce mayysgak simden peydalanyp
birlesdirin .

2. Gurbaga bedenindaki ahli stinkleri
baglayan siink onurga siitiinini karton
kagyz ya-da penoplastdan yasarn.

4. Onki ayaklaryna degisli siitikler (bir
sany cigin, iki bilek we birnace penje)
stinklerini dyky ya-da ak kagyzdan gyrkyp,
yelimin komeginde tegelek gorniisinde
yasarn.

6. Yzky ayak skeleti (but, baldyr, daban
we penje) bolimlerinin her birini bolek
edip yasan we olary yelim ya-da inge
mayysgak simden peydalanan gorniisde
birikdirip ¢ykyn.

Yatlatma. Ahli tayyarlanan skelet boliimlerinifi siifiklerini suratda gorkezilen tertipde
yelim ya-da egiliji sim komeginde 6zara yerlesdirip ¢ykyp gurbaganyn her bir béleginden

umumy skeleti sekillendirilyar

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢cykaryn.
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IX BAP BOYUNCA YUMUSLAR
1. Jedwelinl birinji hatarynda berlen sozler ortasynda malim bir kanunyyet, baglylyk bar.
Su baglylyk esasynda bos hatara layyk diislinjani girizin.

Glinebakar tropizm

2. Yasyl ewglena ?

2. Hereket reaksiyalarynyn ortasyndaky layyklygy anyklan.

Ne  Prosesler Jogap Ayratynlyklary

1. Fototaksis A organizmlerin himiki maddalar tdsirinde hereketlenmegi

2.  Fotonastiya B 6stimlik organynyn yagtylyk tarapa garap 6smegi

3.  Fototropizm D organizmlerin zgutikleri arkaly yagtylyk tarapa hereketlenmegi
4. Hemotaksis E osimlik organlarynyn gije we giindiz calsygy bilen bagly hereketi.

3. Asakda berlen organizmlere mahsus ayratynlyklary anyklan.

1 | Dem alys sistemasy-oykenler

Boliip ¢ykarys sistemasy - Malpigi
nayjagazlary

Bedeni kelle, kiikrek, garyn boliimlerin-
den ybarat

Dem alys sistemasy- traheyalar

Icegesi spiral sekilli diiziilen

Gany kislorod dasamaga gatnasyar

4. Berlen her bir dogry pikire «hawa», nadogry pikire «yok» diyip jogap berii.

Ne Maglumatlar Hawa/
yok

1. | Fototaksis - organizmler Zgutikleri komeginde yagtylyk tarapa hereket etmegi

2. | Hemotaksis - yonekey organizmlerin himiki maddalar tisirinde hereketlenmegi

3. | Fototropizm - 6stimliklerin yerin dartys giiyjiiniii jogabyna gord 6smegi.

4. | Geotropizm - dslimlik organynyn yagtylyk tédsirinde dsmegi.

5. | Tigmotropizm - 6stimlik organynyn gaty jisime galtasmagy netijesinde buralyp,

ilisip 0smegi.

o

Fotonastiya - 6stimlik organlarynyn gije we giindiz calsygy biln bagly hereketi.

7. | Balyklarda tdk (arka, guyruk, anal) we jibtt (kiikrek, garyn) yiizgilicler rowacla-
nan.

8. | Kit sekilliler hemise suwda yasamaga gecen stiydemdirijiler, olar hi¢ hagan gury-
lyga ¢ykmayar, suwda cagalayar.

9. | Suw guslary gurylykda tiz hereketlenyar.

10. | Lenineg sekillilerde ¢ jibiit, moy sekillilerde dort jiibiit, mor-mojeklerde alty
jiibiit ayak bolyar.

5. Eziz okuwgylar lins beren bolsanyz, suwulganlar diwarlarda, petiklerde erkin yérme-
lap hereketlenmek ayratynlygyna eye. Bu yagdayy nahili diisiindiryarsiniz? Yarganatlar hem
penjeleri bilen gowaklaryn diwaryna, agaclaryn bedenine yapysyp alyar ya-da olara hayallyk
bilen dyrmasyp c¢ykyar. Bu iki yagdayyn 6zara bagly taraplary namelerden ybarat? Pikirinizi
esaslandyryn.
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X BAP

REPRODUKSIYA, 0SUS WE ROWACLANMAK

10.1. ORGANIZMLERIN ROWACLANMAGY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Name iicin organizm-
ler kopelyar? Kopelis ndme?

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Kopelis organizm-
lerin 6ziine menzeslerini doredip bilmek ayratynlygydyr.

Ata-ene belgi we hususyyetlerinin nesillerde yiize
cykmagy nesle gecijilik arkaly amala asyar. Yas neslii
kabir belgileri bilen ata-eneden tapawutlanmagyna bolsa

Kopelis prosesinde nesillere gecirilyan nesle geciji mag-
lumat 0yjiik yadrosyndaky DNK molekulasynda yerlesen.
DNK molekulasy mahsus beloklar bilen birigip, hromo-
somalary emele getiryar. Su genetik diiziilme nesle geci-
jiligin maddy esasy bolup, onda su organizmin gurlusy we
rowaclanmagy baradaky programma - nesle geciji mag-
lumaty saklanyar (10.1 surat).

Organizmler nadhili kopelyar? Tebigatda janly organizmler jynssyz we jynsy usullarda
kopelyar. Jynssyz kopelis boliinmek, spora emele getirmek, we wegetatiw organlar arkaly amala
asyar. Jynssyz kopelis netijesinde emele gelen yas nesil belgi-hususyyetleri bilen ata-ene or-
ganizmine goni menzes bolyar. Jynsy kopelis, jyns dyjiikler (gameta)leriniii yagny tohumlanma
arkaly amala asyar. Tohumlanma netijesinde zigota emele gelyar. Tohumlanan yumurtga o6y-
jigine zigota diyilyar we ondan tédze nesil rowaglanyar (10.2 surat).

10.1 surat. Oyjiik nesle gecijiliginin
maddy esaslary.

erkek

spermatozoid - triton
& ﬁq_
zigota : ; . yumurtga
) . e, Byjiik

tohumlanma

ﬁrkagy

10.2 surat. Jynssyz we jynsy kopelis. triton

Jynssyz we jynsy kopelisin ahmiyeti. Jynsy kopelis netijesinde emele gelen nesil ata-ena
gord dasky gursawyn lytgeyan sertine uygunlasyjy we yasamaga ukyply bolyar.

Jynssyz kopelis esasan, amatly sertde amala asyar, bunda organizmlerin tiz we kop nesil
galdyrmagyny Uupjln edyar.




3%
Bakteriyalaryn kopelmegi. Bakteriyalar difie jynssyz - binar, yagny ika boéliinmek usuly
bilen kopelyar (10.3 surat).

Protoktistalaryn képelmegi. Binar boliinis bir dyjiikli protoktista (yonekey amyoba, yasyl
ewglena, infuzoriya tufelkasy)larda hem gozeggilik edilyar.

Bu organizmlerde binar boliinme bakteriyalardan tapawutlanyp ilki yadronyn, son 6jigin
den ika boliinmegi bilen amala asyar (10.4 surat).

10.3 surat. Bakteriyalaryi 10.4 surat. Protoktistalaryn binar boliinisi.
binar boliinisi.

( Suwotylaryn kopelmegi )

a
zoospéralar ( jynssyz ) ( jynsy )
gametalar i
7 C zoospora emele )C tallomyn boleklere boliinisi )
b getirmek
/
zigota

10.5 surat. Hlamidomonadanyn

jynssyz (a) we jynsy (b) kopelisi. Bir oOyjikli suwoty hlamidomonada amatly sertde

jynssyz (spora emele getirip) kopelyar. Bunda ene 6y-
jugin kop gezek bollinmegi netijesinde 2 Zgutikli hereketli
sporalar emele gelyar. Olara zoosporalar diyilyar. Malim
wagt gecenson, her bir zoospora 6zbasdak organizme
owrillyar.

Hlamidomonada amatsyz sertde jynsy usulda kdpelyar.
Bunda hlamidomanada o6yjiiginde 2 Zgutikli gametalar
emele gelyar. Gametalar suwda o6zara jibiit-jibiit yag-
dayda bir-biri bilen gosulyp zigota emele getiryar. Zigota
dyn¢lyk dowriini gegenson boliinip 4 sany yas hlamido-

10.6 surat. Ulotriksin jynssyz we monada rowaglanyar (10.5 surat).
jynsy kopelisi. Kop oyjikli suwotylar hem jynssyz we jynsy usulda
kopelyar. Jynssyz kopelis suwoty bedeni-tallomyn bolek-
lere boliinmegi we zoosporalar arkaly amala agyar.

Jynsy kopelis gametalar arkaly amala asyar Gametalar suwa ¢ykyp, jiiblitlesyar we zigota
emele gelyar. Zigota galyn gabyk bilen gaplanyp, dyng¢lyk dowrtini gecenson 4 6yjiige boliinyar.
Oyjiiklerin her birinden tize suwoty rowaclanyar (10.6 surat).

Komeleklerin képelisi. Bir oyjikli ajadyjy komelek jynssyz - pyntyklama yoly bilen
kopelyar. Pyntyklama prosesinde ene oyjiikde ¢is peyda bolyar, ulalyar we tize organizme
owrtlyar. Kop oyjukli komelekler sporalar arkaly hem kopelyar. Sporalar bolsa miwebede-
ninde emele gelyan sporangiylerde bisip yetisyan sporalar arkaly hem kopelyar. Amatly gursa-
wa diisen sporalardan tdaze komelek gifalary rowaglanyar (10.7-10.8 suratlar).

Komelekler jynsy usulda hem képelyar.
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10.7 surat. Ajadyjy komelegin pyntyklap kopelisi. 10.8 surat. Henl kdmelegininn spora arkaly
kopelmegi.
Osiimliklerin kopelisi. Osiimliklerin jynssyz képelisi spora arkaly ya-da wegetatiw organ-
lar arkaly amala asyar.
Sporalar osiimlikleriti yorite organlary - sporangiylerde bisip yetisyir. Osiimlikler ile-
minde wegetatiw kopelis gifi dargan. Osiimliklerdiki kopelisii bu usuly olaryf wegetatiw
organlary: saha we kok arkaly amala agyar.

C Osiimliklerin kopelisi )

jynssyz jynsy

spora c
P gametalaryn

emele ge-
tirmel’(/CWegetatiw organlary gosulmagy - tohumlan-

ma
Cgalamjyk) C}'Iaprak) kokbaldak
| kok bagy | Cbuyra) Csapmak)

Giilli 6siimliklerin kopelisi. Giilli 6stimliklerini jynssyz kopelisi wegetatiw yol bilen, jynsy
kopelisi bolsa tohumlanma arkaly amala agyar. Osiimliklerifi koki we sahasy arkaly kopelisi
ne wegetatiw kopelis diyilyar.

Gulli 6stimliklerin jynsy kopelisi tozanlanma we tohumlanma netijesinde bolup gec¢yar.
Giil tozgalygynda bisip yetisen tozan danejikleri tohumlyk tumsugyna diismegi tozanlanma

diyilyar.

Tozanlanma
g Yeliti komeginde tozanlanyan 6siim-
liklerin giilleri mayda, yssyz, gorim-
0z-6ziinden dasardan siz, tozan danejikleri yeiiil bolyar.
Tozanlyk we Tozanlyk we
tohumlyk bir tohumlyk her Mor-mojeklerin komeginde tozan-
wagtda bisip hili wagtda bisip lanyan ostimliklerin giilleri owadan
yetisyan osim- yetisyan osim- yakymly ysly, nektarly bolyar.
liklerde liklerde




Emeli tozanlanma. Eger 6stimligin giili adamlar tarapyndan tozanlandyrylsa emeli tozan-
landyrma diyilyar. Emeli tozanlandyrmada 6siimligin bisip yetisen tozany yygnap alynyp, su
ya-da basga 0slimligin bisip yetisen giillinin tumsugyna gecirilyar. Emeli tozanlanma usulyn-
dan hasyldarlygy artdyrmakda we esasy tiaze sortlary doretmekde ulanylyar.

Tozan danejigi wegetatiw we generatiw oyjliiklerden diiziilen. Wegetatiw oyjiik 6stp, to-
zan nayjagazyny emele getiryar. Generatiw 0yjiik boliinip, iki spermiy emele gelyar. Spermiyler
tozan nayjagazy arkaly diwiingekdaki tohumpyntyga yetip baryar. Olaryi biri yumurtga 6yjiik
bilen gosulyp zigota emele getiryar, ondan sine rowaglanyar. Ikinji spermiy merkezi 6yjik
bilen gosulyar, ondan endosperm rowaglanyar. Tozanlyk we tohumlyk 6yjiiklerinin su sekilde
gosulmagy gosalayyn tohumlanma diyilyar.

Tohumlanmadan soni tohumlyk diwiingegi we gilliin basga boleklerinden miwe eti,
tohumpyntykdan bolsa tohum emele gelyar (10.9 surat).

yumurtga
oyjik

+ Spermiy Sine

~

Merkezi 6yjik + Spermiy = Endosperm L tohum

» Tohumpyntyk —— tohum gabygy - R

/ZF» duwtingek >  Miwe eti

10.9 surat. Gulli 6stiimliklerini tohumlanmagy.
NETIJE CYKARYARYS
 Organizmler yer yliziinde 6z gorniisini saklap galmak ti¢in képelisi mohiimdir.
« Kopelis prosesinde nesle geciji maglumat gen we hromosomalar arkaly nesillere gegirilyar.
* Jynssyz kopelis gysga mohletde tiz nesil galdyrmagy tpjln edyar.
 Jynsy kopelisde gametalar gosulyp ata we ene genleri garysmagy netijesinde yenede
yasamaga ukyply we uygunlasyjy nesil dogulyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek

1. Nesle gecijiligii maddy esasyny nameler dizyar?

2. Jynssyz kopelisit mazmuny ndmeden ybarat?

3. Jynsy kopelis nahili biologik dhmiyete eye?

4. Gulli 6stimliklerin jynsy kopelisi ndhili amala agyar?

5. Tohumlanma néahili bolup gegyar?

Peydalanmak. Janly organizmler yasaysynda jynsy kopelis
nahili orun tutyar?

Analiz. Mor-mojekler komeginde we yel arkaly tozanlanyan giilleriii 6zara metizes we tapawutly
taraplaryny analizlan.

Sintez. Aydyn hany, akwariumynyz diwarynda yasayan hlamidomonada nahili yol bilen kdpelyar?
Ndme ugin?

Bahalamak. Surata lins bilen gozegcilik edinl. Name diyip oylayarsyiiyz? Yssyhanalarda goyulyan

Yumus

Mekdep howlusynda 6syan
akasiya agajy her yyly giilleyar,
emma hi¢ miwe diiwmeyar.
Muny nahili diisiindiryarsiniz?




10.1. TASLAMA ISI
OSUMLIKLERIN WEGETATIW KOPELISINI OWRENMEK

Maksady: osiimliklerinn wegetatiw organlary arkaly kopelisini 6wrenmek.

Wegetatiw kopelis 6stimliklerin wegetatiw organlary saha we koék arkaly
amala agyar.

Yabany tebigatda bolup duryan yer titremeleri, suw dasgynlary netijesinde
millionlap aga¢ we gyrymsylar heldak bolyar. Olaryn toprak asagynda galan
sahalaryndaky pyntyklardan tize osiimlikler rowaclanyar. Kép yyllyk otlar
sekli iiytgin yerasty sahalary arkaly kopelyir. Yabany osiimlikler ine seyle wegetatiw usulda
kopelip, tebigatda 6z gorniisini saklap galyar.

Tiz we yokary hasyl almak, sypatly sortlary saklap galmak hem-de kdpeltmek maksadynda
medeni ostimlikler wegetatiw yol bilen kopeldilyar. Ynsanlar oba hojalygynda medeni 6siim-
likleri kopeltmegin asakdaky usullaryndan peydalanyar.

Kabir 6siimliklerin meselem benewsanin Smorodina, bagiil, tal, derek yaly 6stim-
yapragy gosmaca kok emele getirmek husu- liklerinn bisip yetisen sahalaryndan 25-30
syyetine eye. cm-li galamgalar kesip alynyar. Olar ir ba-

harda hasylly topraga ekilyar. Galamgalardan
gosmaca kok osiip ¢ykyp, yas Osiimlik
rowaclanyar.

[ [ 2] ;

Ulje, malina, garaly, itburun yaly 6siim- Kartoska, topinambur yaly 0Ostimlikler
liklerin koklerinde emele gelyan gosmaca  diiwiingekleri komeginde kopeldilyar.
pyntyklardan yas osiimlik - kok baglary
rowagclanyar.

e

Y"ertudananyﬁ bu}'/ra]arynda emele ge]}']ﬁn Cigildem, narsis, podsnejnik }'Ialy osumlikler
pyntyklardan yas 6siimlik rowaglanyar. bassoganlary arkaly kopelyar.




Narpyz, siiyji buyan, gamys yaly oOsiim- Sekli lytgdn yerasty sahalar (bassogan,
liklerinn kokbaldagyndaky pyntyklardan tize diiwilingek, kokbaldak) osiimligin wegetatiw
ostiimlik rowaclanyar. kopelisine hyzmat edyar.

Bundan dasary:

* Ostimligi amatsyz dasky gursawdan sak-
layar.

* Oziinde kop mukdarda iymit maddalary-
ny toplayar.

Sapmak. Alma, garaly, armyt yaly miweli agaglary kopeltmekde sapmak usulyndan peydala-
nylyar. Tohumdan dsdiirilen 6siimlik - sapylyan osiimlige peydaly belgilere eye bolan 6siim-
lik - sapylyan ¢ybygyn bir bolegi gociirip gecirilyar.

1. Sapylyan 6siimligin sahasy T seklinde 4. Sapylyan 6siimlik we sapylyan saha kesip

kesip alynyar lstme-iist yerlesdirilende kambiy kambiye
2. Saha gabygy acylyp sapylyan ¢ybygyin  gabyk gabyga layyk gelmeli.
kesip alnan pyntygy yerlesdirilyar. 5. Cybyklar birigen yer lenta bilen baglanyar

3. Yokardan asaga lenta bilen oralyar (10.11 surat).
(10.10 surat).

j

1 2 3
10.10 surat. Pyntyk sapyk 10.11 surat. Cybyk sapyk

Bize gerek: suw salnan stakan, gaycy, sayygul (koleus) 6siim-
ligi, narsis 6stimliginiin bassogany, toprak salnan giildan, rugka.
galam, cyzgyg, 6zgerisleri bellaip barmak ticin jedwel.

Howpsuzlyk diizgiinleri: l@ @ A @

Isin yerine yetirilisi:

1. Ustiine tor baglanan stakana narsis ostimliginiti bassogany-
ny yerlesdirin.

2. Synp otagynyzda 0slip oturan sayygiil 6stimliginden sahajyk
kesip suwly stakana salyii.

3. Sahajygyn asaky bolegindaki iki yapragy alyp taslan,
yapragy alnan bolek suwda yerlegsin.

4. Bagsogan we sahajykdan gosmaca kékler rowaglan-
magyna gozeggilik edin.

5. Gosmaca kokler 2 cm-e genli 6sensoni sahajygy top-
rakly giildana ekin.

6. Ekilenden son bir hepde dowamynda yas nahallaryn
rowaglanmagyna gozeggilik edin.

7. Ozgerisleri asakdaky jedwele yazyp barym.




Bce yuyebHukn Y3bekucrtaHa Ha cante UZEDU.ONLINE

L L Tejribe Gosrfla(;a Gosmaca kok Galamca giil- Yas nahalyi
Osiimligin kok 2 . .
Ne baslanan 2 cm -e yeten dana ekilen 0siip baslan
20y wagt e SV wagt wagt wagty
baslan wagt g g
1. Narsis
2. Sayyagiil

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn.
1. Yabany ésiimlikler yasaysynda wegetatiw kopelis nahili biologik dhmiyete eye?
2. Medeni o6siimlikleri wegetatiw kopeltmegin nahili amatly taraplary bar?

10.3. OSUMLIKLERIN INDIWIDUAL ROWACLANMAGY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Niame diyip oylayarsy- Indiwidual rowaglanmas
nyz, Kicijik tohum nahili edip ullakan agaja owriilmegi Ontogenez » Embriogenez
miimikin ? « Postembriogenez e Ostise

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS Indiwidual rowagclan- Rowaglanma

mak ya-da ontogenez (grekce onton - «janly jandar» gene-
zis — «rowaglanmak» sozlerinden alnan) ¢ylsyrymly proses bolup, yasaysyn mohiim ayratyn-
lyklaryndan biridir.

Jynsy kopelyan kop 6yjiikli organizmlerde ontogenez zigotanyn emele gelmegi bilen basla-
nyp, organizmin heldk bolmagy bilen tamamlanyar

Embriogenez

Embriogenez dowriinde
tohumlanma netijesinde
emele gelen zigotanyn
boliinmegi arkaly sine
rowaclanyar

TOHUMLY OSUMLIKLERIN ONTOGENEZI

spermiy ®
\ zigota
O-0-B-6—0—
yumurtga dyjik / zigotanyh rowaclanmagy

sine
tohum




Embriogenezda zigotadan sine rowaglanyar. Sine 6stimligin embriony hasaplanyar.

Postembriogenez: 1. Yuwenil déwri 6stimligin tohumy gogerip ¢ykmagy bilen baslanyar.

Dync¢lyk dowri gecenson, amatly sertde tohum pyntygyndan yas dstimlik rowaclanyar. Cyg-
ly topraga ekilen tohum suwy sorup alyp, ¢isip baslayar we tohum gabygy yarylyar. Ilki sine
kokjagazy rowaclanyar. Kok toprakdan suwy 6zlesdirip baslayar. Tohumiiliis (endosperm)daki
iymit maddalar kokin 6zlesdiren suwunda erdp, sine Oyjiiklerinin rowag¢lanmagyna sarp-
lanyar. Kok topraga yene-de ¢un girip baryar we sinanin pyntyjagyndan saha rowaglanyar.

Iki tohumitiltslilerde yas 6stimlik iki tohumiiliisli yapragy bilen yerin yiiziine ¢ykyar. To-
humiiliis yapraklarynda iymit maddalar kemelip baryar we olar yukalasyp, dokilip gidyar.

Bir tohumiiltslilerde sine rowaglanyp barmagy bilen endospermde toplanan iymit mad-
dalar gutaryar we ol i¢i bos haltajyga menzap toprak arasynda galyp gidyar.

Maysa bir tohumiiltisli yapragy bilen yer yiiziine ¢ykyp, 6zbasdak gorniisde fotosintez
hasabyna iymitlenip baslayar (10.12-10.13 suratlar).

[

10.12 surat. 1ki tohumtiliisli 6stimlikler tohumy-
nyn 6siip cykmagy (postembriogenez).

—

10.13 surat. Tohumiiliisli 6stimlikler tohumy-
nyn 0stip cykmagy (postembriogenez).

2. Kdmillik déwriinde yas maysa rowac-
lanmgy netijesinde organlary sekillenyar
(10.14 surat).

Osils - maddalar calsygy netijesinde or-
ganizm Oyjiklerinin mukdar taydan artmagy-
dyr. Oyjiiklerinifi sypat taydan tizelenmegine
alyp gelyan o6zgerislerin jemine rowaglanmak
diyilyar. Osiimlikler haywanlardan tapawutla-
nyp, bedenin kabir boliimlerinddki emele ge-
tiriji dokuma (meristema) 6yjuklerinin isjenli-
gi arkaly 6syir. Ostimliklerifi u¢ky pyntygynda,
kambiyde we kokiini boliiniji zonasynda meristema dokumasy yerlesen. Bu dokumanyn oy-
jiilklerinde iymit maddalar, suw we mineral maddalar yeterli bolsa, dyngysyz boliinip, kdpelyar.
Netijede 6stimlik 0Osyar we rowacglanyar. Diymek, dstimlikler éstisiniri esasy sebdbi emele geti-
riji dokuma éyjiikleriniri dstisi we dyngysyz béliinisi eken! Osiimligiti dsiisi we rowaglanmagy
icki we dasky faktorlara bagly. Icki faktorlara auksinler diyip atlandyrylyan yorite biologik
aktiw maddalar giryar. Olar 6siimligin emele getiriji dokumalarynda isldap c¢ykarylyar we
ostimligini dsiisini we rowaglanmagyny dolandyryar. Yagtylyk, ygallyk, temperatura, atmosfera
basysy, toprak diizliminddki suw we minerallar dasky faktorlar hasaplanyar. Spesialistlerin
anyklamagyna gora toprak diziimindéki islendik bir mineralyn yetmezgiligi 6siimlik 6smegi
we rowaglanmagynyn peselmegine sebdp bolyar.

Sahanyn ucky pyntygyndaky baslangyc yapraklar arasynda 6siis konusy yerlesen. Osiis
konusynyn oyjiikleri hemise boliinip duryar. Netijede o6yjlikler sany kopelip baryar we
baldagyn ucky bolegi boyuna 6syar. Gapdal sahalaryn ugky boéleginde hem 6siis konusyna
eye ucky pyntyk bolup, olaryn boliinisiniii hasabyna gapdal sahalar hem boyuna 6syar.

Baldagyn 6syan bolegindaki oyjiiklere iymit maddalar kop yetip barsa, olar soncada tiz
boliinyar we 6syar. Sonunl ticin hem baharda gilinlerin gyzmagy bilen ostimlikler tiz 6stip
baslayar (10.15 surat).

10.14 surat. Glinebakar 6stimliginin
ontogenezi.



baslangyc¢
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yapraklar pyntyk -
gapdal pyn-
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ostis konusy
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10.15 surat. Ostimligin ucky we gapdal 10.16 surat. Ostimliklere sekil bermek.

pyntyklary.

Eger baldagyn ujy kesip (¢yrpyp) taslansa, 6stimlik boyuna 6smeyar. Bu yagday kopciilik
yas gapdal sahalaryn 6siip ¢ykmagyna miimkincilik beryar. Sahanyn bu hususyyetinden 6siim-
liklere sekil bermekde we olardan bol hasyl almakda peydalanylyar (10.16 surat).

Baharyn gelmegi bilen, 6stimliklerde sire hereketinin baslanmagy bilen iymit maddalar ahli
organlar yaly kambiye hem yetip baryar. [ymit maddalar we suw bilen iipjiin edilen kambiy
oyjukleri boliinip baslayar. Boliinen oyjiiklerini kop bolegi kambiyden ige tarap 0siip, agaclyk
(ksilema) oyjiiklerine 6wrilyar. Galan bolegi bolsa kambiyden dasa seredipdsyar we lub (floe-
ma) oyjiklerine éwriilyar. Sonun tli¢in agaglyk luba garanda yogyn bolyar.

Agajyn agaclyk gatlagynyn gl’inorta\
tarapynda yerlesen halkalar inli demir-
gazyk tarapyndakylary insiz bolyar. Suna
garap, kompas bolmasa hem polyus tarap-
laryny anyklamak muimkin.

Siz nahili pikir edyarsiniz? Agaclyk
halkalarynyni inli yada insiz bolmagy
\néiméi bagly? y

Yyllyk halkalar

10.17 surat. Kambiy.

Baharda kambiye suw we iymit maddalar kdp baryanlygyndan, onun boéliinen éyjikleri iri
bolyar. Yaz gelip giinleriii gyzmagy bilen kambiye baryan iymit kemelyar, netijede béliinyan
oyjikler maydalasyar. Gliyze baryp, kambiy &yjlikleri boliinmeden togtayar, geljek yyly ba-
harda bu proses yene gaytalanyar. Seylelikde her yyly bahardan giliyze cenli taze agaclyk gat-
lagynyn halkasy emele gelyar we ol gecen yyllary emele gelen agaclygy dasky tarapdan orap
duryar. Olara yyllyk halkalar diyilyar (10.17 surat).

Osiis we rowaclanys ostimliklerii dhli organlarynyfi doly sekillenmegini iipjiin edyar.
Netijede kamil 6stimlik kopelyar we nesil galdyryar.

3. Garrylyk doéwri. Ostimlikerii ontogenezi garrylyk dowri bilen tamamlanyar. Munda
osumligin 6slisi we rowaglanmagy ilki hayallayar, sorra togtap heldk bolyar.

NETIJE CYKARYARYS

o Osiimliklerifi indiwidual rowaclanmak déwri embriogenez we postembriogenez bas-
gyclaryndan ybarat.

o Osiimlikler ontogenez dowamynda morfologik, fiziologik we biohimiki 6zgerisler neti-
jesinde Osyar, rowaglanyar, garrayar we heldk bolyar.




o Osiimlik u¢cky we gapdal meristema dokumasy oyjiikleriniii béliinmegi hasabyna 6syér.

« Ostimliklerin yasayys sekli zigotadan baslanyp rowaclanysyn dhli basgyclaryny 6z icine
alyar.

* Bir yyllyk 6stimliklerin yasayys sikli bir sany ontogenezden ybarat. Kop yyllyk dstimlikle-
rin yasayys siklinde ontogenezin embrional, yuwenil déwtirleri bir gezek bolup gecyar. Kamil-
lik dowri bolsa kop gezek gaytalanyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS
Bilmek diisiinmek

1. Tohumly 6stiimlikler ontogenezi nahili dowiirleri 6z igine alyar?

2. Tohumyn gogerip ¢ykmagynda suw nahili ahmyete eye?

3. Osiimligii  6siisi we rowaglanysyna néhili faktorlar tisir edyar?

4. Baldak nadip inine 6syar?

Peydalanmak. Ostimliklerit yasayys sikline degisli terminler we olaryi tarypyny jiibiitldp gérkezifi:

Ne Adalgalar Jogap Adalgalaryn tarypy

1 Auksin A jjeg‘le;r gﬁ;?lik, temperatura hem-de toprak diiziimindaki suw

2 Dagky faktor B Ucky pyntygyn dyjiikleri

3  Ugky meristema D Kambiy oyjiikleri

4  Gapdal meriste- v Ostimliklerit 6siisi we rowaglanmagyny dolandyryan biologik
ma aktiw madda

5 Osis F Organizm 6yjliklerinin hil taydan tdzelenmegi

6  Rowaglanys H Organizm Oyjlikleriniit mukdar taydan artmagy

Analiz. Bir we kop yyllyk 6stimliklerin yasayys siklinde nahili menzeslik hem-de tapawutlar bar?

Sintez. Gilli ositimlikler ontogeneziniin diirli basgangaklaryna degisli kanunyyetler yazylan
stitiinlerin nomerini degisli yaceykalara yazyp, layyklygy ornadyn;

Kémillik déwrtinde Osiimliklerii ontogenezi Kéamillik déwriinde yas
1 Ostimligin generatiw 5 garrylyk dowri bilen ahyryna maysa 0slip rowaglanmagy
organlary sekillenyar yetyar netijesinde wegetatiw
organlary sekillenyar
Tohum i¢indaki sine Yuwenil déwri dsiimligiti el e 1 1 1
ooy . . . Kamil 6stimlik kopelyar
4 | 6stimligin embriony 5 | tohumy gogerip cykmagy bilen | 6 . ,
. g nesil galdyryar
hasaplanyar baslanyar.
s 9
Yumus
Bahalamak

Ekwatordaky tropik tokaylarda dsyan agaclar-
da yyllyk halkalar emele gelmeyar. Siz nahili pikir
edyarsiniz, name tg¢in ol yerdaki agaclarda yyllyk
halkalar emele gelmeyar?

Azamat aga her méwsiimde yssyhanasynda-
ky limonlarynyn sahalaryny kesip tertibe salyar.
Aydyn hany, bu nahili &hmiyete eye.



10.4. AMALY IS
TOHUMLY OSUMLIKLERIN YASAYYS SIKLINI OWRENMEK

Maksady: tohumly ostimlikler yasayys siklinde gozeggcilik
edilyan rowaclanys basgancaklaryny éwrenmek. Osiimliklerif
yasayys sikli zigotadan baslanyp, rowag¢lanmagyn ahli bas-
gancaklaryny 6z icine alyar. Bir yyllyk ostimliklerinn yasayys
sikli bir sany ontogenezi, kop yyllyk 6stimliklerin yasayys sikli
bolsa birndce ontogenezleri 6z icine alyar

Bize gerek: renkli galamlar, plastilin, skalpel, 6siimliklerin
yasayys sikline degisli wideodan bolekler, proyektor, kompyu-
ter.

Howpsuzlyk diizgiinleri: Q @ A

Isin yerine yetirilisi:
1. Tema degisli nazary bilimlerden peydalanyp asakdaky proseslere layyk taryplary jiibiitlap
gorkezin:

Rowaclanys .y s1e . o
T/s déwiirleri Jogap  Nabhili 6zgerisler bolup gecyar?
1 Embriogenez A ’.I.‘Ohl.l.n} Sogenp cykyp,yas osimlige
owrilyar
. Ostimlik 6siis we rowaglanmakdan
2 Postembriogenez B togtayar we heldk bolyar
3 YVuwenil D Tohumlanma netijesinde sine ]
,ondan bolsa tohum rowaglanyar
4  Kamillik g ruwenil kimillik we garrylyk
dowiirleri 6z icine alyar
5 |Eeiit T Ostimligin generatiw organlary

rowaclanyar we nesil galdyryar

2. Bir we iki tohumiiliisli dstimliklerin yasayys siklindaki tohumyn gogerip ¢cykysyny Wenn
diagrammasy esasynda analiz edin.

Bir tohuiiliisli Iki tohuiiliisli
osumlikler osumlikler

3. Baklajanyn yasayys sikli teswirlenen suratda rowaglanmak basggancaklary nomerlap
gorkezilen. Her bir nomerdaki teswir ontogenezin haysy basgancagydygyny anyklan.

1 2 3




4. Ozbegistanda tiz 6syan dstiimliklere tal, derek, iiziim, hoz, yalylar giryar. Uziim ésiimligi
bir méwsliimde 10 metre ¢enli 6smegi mimkin. 6 yyllyk liziimin yasayys siklindaki osiis
ahtimallygyny grafik gérntisinde anladyn.
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5. Plastilinden iki iiltisli 6stimlik tohumynyn (sine tohumiiliis) modelini yasan;

Ara alyp maslahatlasyn we netije cykaryn.

10.5. HAYWANLARYN KOPELISI

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Kibir ofurgasyz
haywanlar baharyn yyly giinlerinden giliyziin sowugyna
cenli yasayar. Glyziinn sowuk giinlerinde olar heldk bolyar-
lar. Geljek yyl baharda bu haywanlary yene dusuryarys.
Olaryn peyda bolmagynyn sebabi namede?

Germofrodit e Pile e
Doly ddl metamorfoz e Doly
metamorfoz ¢ Rezonator

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Tebigatda ofiurgasyz haywanlar jynssyz we jynsy usullar
arkaly kopelyarler

Jynssyz kopelis ofiurgasyz haywanlaryn birneme sada wekillerinde gozeggilik edilip, mun-
da yas nesil somatik dyjiikden rowaglanyar.

Jynsy kopelisde jynsy organlarda emele gelydn gametalaryn gosulmagy bilen baryar.
Erkek gametalary spermatozoidler diylip, tohumlykda bisip yetisyar. Urkagy jyns organy
-yumurtgalykda yumurtga oyjikleri emele gelyar. Gametalar gosulyp zigota emele gelyar.
Ondan bolsa ata we ene nesillik belgilere eye bolan tidze organizm rowaglanyar.

Ayry jynsly haywanlarda erkek we urkagy jyns organlary bolek organizmlerde yerlesen.
Muna mysal edip, mor-mojekler, balyklar, amfibiyalar, reptiliyalar, guslar we siiydemdirijileri
gorkezmek miimkin. Bir organizmin 6zlinde erkek hem-de urkagy jyns organlary rowaglanan
bolsa, germafrodit haywan diyilyir. Yassy we halkaly gurcuklarda, garnayakly mollyuskalar
muna mysal bolup bilyar.

Siiyji suw gidrasy jynssyz we jynsy usulda kopelyar.

Amatly sertde gidra jynssyz kopelyar. Bunda bedenininn dasynda birndage pynyyklar peyda
bolyar. Pyntyklar 6stip, supalsalar agyz desiginini peyda bolmagy bilen yas gidralar ene orga-
nizminden béliinip 6zbasdak yasap baslayar.



yumurtga 0yjlgi

zigota

7

a spermatozoidler b

10.18 surat. Gidranyn jynssyz(a) we jynsy(b) kopelisi.

Jynsy kopelisi amatsyz sertde amala asyar. Bedeninini dasynda Kkici ¢ykgytlar peyda bo-
lup, olaryn kabirlerinde iri, yalan ayakly yumurtga 6yjuk, kdbirlerinde k6p mukdarda mayda,
hereketli spermatozoidlar bisip yetisyar Spermatozoidler suw arkaly baryp, yumurtga oyjuigi

tohumlandyryar we zigota emele gelyar. Zigotanyn
dasy galyn gabyk bilen oralyar we gyslap galyar,
gidra helak bolyar. Baharda zigotadan yas gidralar
rowagclanyar (10.18 surat).

Yagys gurcugy - germafrodit haywan. Kopelis
dowriinde iki sany gurcuk bir-birini tohum-
landyryar. Gurguk yumurtga goyyan dowriinde bil-
bagyndan sylymsyk madda boéliip ¢ykaryar. Tohum-
lanan yumurtgalary pile icine goyyar. Pile gurguk
bedeninden typyp topraga diisydr we ondan yas
gurcuklar rowaglanyar. (10.19 surat).

Mdyler ayry jynsly haywan bolup, urkagy er-
kegine gora iri bolyar. Olar dife jynsy usulda
kopelyarler. Erkek moy onki ayagynda yerlesen
yorite Oslintgiler arkaly spermatozoidlerini urka-
cysynyn jynsy sistemasyna goyberyar. Seyle yag-
dayda tohumlanma go6zeggilik edilyar. Urkagy to-
humlanandan son pild birndge yumurtga goyyar
Gysda moyler helik bolyar. Yumurtgalary pile
icinde gyslap, baharda olardan yas moyler ¢ykyar
(10.20 surat).

Mor-méjekler ayry jynsly haywanlardyr. Olar
dinie jynsy usulda képelyarler. Erkek mor-mojekler
urkagylaryndan dasky gurlusyna gora kici we ince
murtlary giiycli rowaglanan, ysy gowy duyyar. Jyn-
sy organlary garyn boslugynda yerlesen. Urkacy-
larynda bir jiibiit yumurtgalyk, erkeklerinde bir
jubiit tohumlyk bolyar. Mor-mojeklerde icki to-
humlanma gozeggilik edilyar (10.21 surat).

10.19 surat. Yagys gurcugynyh kopelisi.

10.20 surat. Hagly moyiin kopelisi.

10.21 surat. Urkagy we erkek mor-mojeklerin dasky gurlusyndaky tapawutlar.




Yasayys gursawyndan gelip ¢ykyp mor-méjekler tohumlanan
yumurtgalaryny diirli gursawa goyyar (10.22 surat).
Ndme diyip oylayarsynyz, yumurtga indi ndhili rowaglanyar?
Urkagysy goyan yumurtgalar 6siip rowaclanyar we liginka
owrllyar. Mor-mojekler rowaclanys déwriine garap asakdaky to-
parlara béliinyar:
1. Doly dal ozgeris (doly dal metamorfoz) bilen rowag¢lanyan
=1 mor-mojekler.
10.22 surat. Urkagy mor-mé- 2. Doly ozgeris (doly metamorfoz) bilen rowag¢lanyan mor-mo-
jeginl yumurtga goymagy. jekler.

Doly dal 6zgeris bilen rowaglanyan moér-mdjeklerde yumurt-
gadan ¢ykan licinka aktiw iymitlenyar we 0slip rowaglanyar. Ligcinka bir nidce gezek gowy-
ny taslap (hitinli gabygyny taslap), kemala gelen moér-mojege 6wriilyar. Doly 6zgeris bilen
rowaglanyan mor-moéjeklerin yumurtgadan ¢ykan licinkalary dasky we igki gurlusy bilen
kemala gelenlerinden tapawutlanyar. Soiniky gezek gowuny taslandan son licinka gundaga
owrllyar. Gundag mor-mojek ostsindaki dynglyk déwri bolup, iymitlenmeyar, hereketlen-
meyar. Bu dowirde ¢ylsyrymly ozgerisler netijesinde kemala gelen moér-mojeklere mahsus
bolan organlar sekillenyar. Doly dal o6zgeris bilen rowaglanyan moér-mojeklerde gundaglyk
doéwri bolmayar.

Doly dil ézgeris bilen rowaclanyan Doly 6zgeris bilen rowaclanyan
mor-mojekler mor-mojekler

Yumurtga—licinka—gundag—kemala

Yumurtga—licinka—kemala gelen mor-mojek sellern ol ek

Sacakeylar, cekirtgeler, tenecirler, tagtabitiler Tomzaklar, kebelekler, sifiekler, garynjalar, arylar.

Amfibiyalaryn kopelisi. May we aprelin yyly
glinlerinde kol gurbagasynda kopelis instinkt-
lerine gozegcilik edilyar. Erkek gurbagalar belent
owazda «sayrap» baslayarlar. Mununi li¢cin olar-
da yorite ses ¢ykaryan organ rezonatorlary bar
(10.23 surat). Jynsy sistemasy edil balyklarynky
yaly, urkagylarynda beden boslugynda yerlesen
bir jibiit yumurtgalyk, erkeklerinde boéwregii
yanynda yerlesen bir jiibiit tohumlykdan ybarat.
Bisip yetisen yumurtga oyjiikleri yumurtga yolun-
da sylymsyk gabyk bilen oralyp, kloaka ol yerden dasa ¢ykarylyar. Amfibiyalarda dasky tohum-
lanma gozeggilik edilyar. Tohumlanan yumurtgalar suw yiiziinde topar bolup galkyp duryar.
Yumurtgalaryf iistki bélegi garamtyl refikde bolanlykdan giiniifi nury tisirinde gowy gyzyar.
Olardan bir yarym hepdeden son liginka - itbalyk rowaglanyp ¢ykyar. Itbalyk ilki yumurtgadan

10.23 surat. Erkek gurbaganyn rezonatorlary:.



galan iymit maddalar bilen, soiira mayda suwoty-
lar, mikroorganizmler bilen iymitlenyar. Itbalyk
icki we dasky gurlusy boyun¢a mayda balyklara
menzeyar. Onunl iki gapdalynda yerlesen iki sany
dasky Zabralary, iki kameraly yiiregi, bir sany gan
aylanys aylawy we gapdal ¢yzygy yaly organlary
bolyar. Rowaclanys prosesinde ilki yzky sonra onki
ayaklary peyda bolyar, gan aylanys sistemasy or-
ganlary hem gayta gurlup ti¢ kameraly yiirek, iki
gan aylanys aylawy peyda bolyar. Oykenler emele
gelyar we itbalyk tiz-tizden suwun yiiziine dem al- 10.24 surat. Kol gurbagasynyn
mak lcin goterilyar. Guyrugy kem-kemden gysga- rowaglanmagy

ryp, kemala gelen gurbaga owrilyar (10.24 surat).

Guslaryn kopelisi.

Guslarynn kopelis déwri yumurt- gabyk asty perde hek gabygy .
gadan ¢ykyan jlyjeler ti¢in iymitin bol sarylyk \ / duw.unf;ek
bolmagyna bagly. Erkek guslarda bir diski
jubiit tohumlyk we bir jiibiit tohum yoly
bolup, ol kloaka agylyar.Urkagylarda bir
yumurtgalyk we yumurtga yoly bolup, howa
yumurtga dyjik yumurtga yolunda to- kamerasy

humlanyar. Tohumlanan yumurtga hekli

gabyk bilen oralyp, kloaka arkaly dagky = suwuk belok
gursawa cykarylyar. Guslar yumurtga
oyjiginde sarylygyn mukdary kép, met-
amorfoz rowaclanyar (10.25 surat). Jynsy
kopelis bilen bagly bolan instinktler gowy rowaclanan. Yumurtgadan ¢ykan jiiyjelerii gurlusy-
na garap: jiiyje ¢ykaryan we gyzyl etene c¢aga ¢ykaryan guslara boliinyar.

Juyje ¢ykaryan guslaryn yumurtgasyndan ¢ykan jliyjelerinn bedeni yelek bilen gaplanan we
gozi acyk bolyar. Jiyjeler kop wagt gecman enesininn yzyndan ylgap gidyar (siilgiin, bedene,
ordek, gaz we towuk).

Gyzyl etene ¢ykaryan guslaryn etene cagalary gozi yumuk, gulak desigi yapyk, yalanag
bedeni seyrek, yumsak yelekler bilen gaplanan bolyar. Olary ata-ene guslar bakyar (kepderi,
garlawag, serce, garga, gumry, leglek hem-de yyrtyjy guslar) (10.26-10.27 suratlar).

’

belok Stiytimi

10.25 surat. Guslar yumurtgasynyn gurlusy.
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10.26 surat. Guslaryn jlyjeleri. 10.27 surat. Guslaryn gyzyl etene cagalary.

NETIJE CYKARYARYS

 Sada gurlusa eye bolan onlurgasyz haywanlar jynsy we jynssyz usulda kopelyarler.

» Erkek we urkacy jyns organlary bir organizmde yerlesen haywanlar germofroditler
diyilyar.

 Cylsyrymly gurlusa eye bolan onurgasyz haywanlar dinie jynsy usulda kopelyarler.

» Mor-mojekler doly dal we doly 6zgeris bilen rowaglanyarlar.

e Onlurgaly haywanlaryn jynsy organlaryny yumurtgalyk we tohumlyk diizyar.

« Amfibiyalarda dasky tohumlanma, guslarda icki tohumlanma gozeggilik edilyar.

 Guslaryn yumurtgalary gaty hekli gabyk bilen goralan.




TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek we diisiinmek

1. Siiyji suw gidrasynyn jynssyz kopelisi ndhili amala asyar?

2. Yagys gurcugynyi jynsy sistemasy nahili diiziilen?

3. Erkek we urkacy moér-mojekler nahili tapawutlanyar?

4. Mor-mojeklerin doly 6zgeris bilen rowaglanmagy nahili ) o
déwiirleri 6z icine alyar. Gidra we méyun jynsy
kopelisinde nahili umumylyk
bar? Deliller toplan.

Yumus

5. Amfibiyalaryi jynsy sistemasy nahili diiztilen?

Peydalanmak

1. Liginkanyn gundaga éwriilmegi nahili bolup ge¢yar?

2. Guslaryn yumurtgasynyn gaty gabyk bilen oralmagy nahili
dhmiyete eye?

Analiz. Mor-mojeklerin doly ddl metamorfoz we doly metamorfoz
bilen rowaclanmak proseslerini 6zara denesdirii.

Sintez

1. Suratdaky mor-mojek nahili 6zgeris bilen rowaglanyar? Edil seyle
usulda rowaclanyan mor-mojeklerin hataryny diziin.

2. Amfibiyalaryn rowaclanmak siklini aflladyan shema ¢yzyn.

Bahalamak. Her yyly Saida ejaniii towugy yumurtga basyp, jiiyje ¢ykardy. Saida eje 1-2 giinlik
yumurtgalardan 12 sanysyny atiyaclyk bilen bir towugyn ketegine yerlesdiryar. Towuk basyp yatan
yumurtgalardan 17-21 giin dowamynda jiiyje ¢ykaryar. Bu yyl hem goylan 12 sany yumurtgadan
10 sany jiiyje ¢ykdy, 2 sany jliyjanin rowaglanman galmagynyn sebabini nahili diisiindiryarsiniz?

10.6. HAYWANLARYN INDIWIDUAL ROWAGLANMAGY

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Rowaglanmak - janly
organizmlerin mohiim hasiyeti. Rowaglanmak prosesinde
nadip gurcuk kebelege, itbalyk gurbaga owriilyar?

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Ontogenez - orga-
nizmlerin zigotadan baslap ta heldk bolyan¢ca dowam edyan
indiwidual rowa¢lanmak dowri. Bu termini ylyma nemis tabigaty d6wrenyan alymy Ernest
Hekkel girizen.

Haywanlarda ontogenez tohumlanma, yagny zigotanyn emele gelmegi, ondan bolsa sina
(embrion)nin rowaglanmagy bilen baslanyar.

Haywanlarda ontogenez gorniisleri

Licinkaly rowa¢lanmak Yumurtgadan rowaglanmak Yatgyda rowaglanmak

Haywanlar ontogenezi embriogenez we postembriogenez basgancaklary 6z icine alyar.

Embriogenez yumurtga 0yjliginin tohumlanmagyndan baslanyp, yas organizmin dogul-
magy ya-da yumurtga gabygyny yaryp ¢ykmagy bilen tamamlanyar.

Embriogenez 3 sany esasy dowri 6z igine alyar: ownamak, gastrulyatsiya, birlenji
organogenez.

Ownama déwriinde zigota dyngysyz boliinip baslayar. Boliinmek netijesinde kép san-
ly oyjiiklerden ybarat sine rowaglanyar. Seyle bir gabat oyjliklerden diiziilen sine blastula
diyilyar.



Gastrulyasiya dowriinde diiwiingeginn rowaglan-
magy dowam edip, ol iki gatlakdan ybarat bolyar. Dasky
gatlagy ektoderma, icki gatlagy entoderma diyilyar.
Embrion rowaclanmagy arkaly bosicegeyalylardan
dasary hemme kop oyjiikli haywanlarda mezoderma -
orta gatlak emele gelyar. Embrionyn bu gatlaklary
adatda diiwtingek listleri diyilyar. Diiwtngek listlerinin
rowacglanmagyna gastrulyasiya diyilyar (10.28 surat).

Birlenji organogenez. Gastrulyasiyadan son
diwiingek oyjiklerinin yoritelesmegine gozeggilik
edilyar. Yoritelesme netijesinde diiwiingegifi her bir-
gatlagynda malim bir ayratynlyga eye bolan oyjiikler
toplumy rowaclanyar. Bu 6yjiiklerden bolsa sol gatla-
ga mahsus bolan dokuma we organlar rowaglanyar.
Bu proses organogenez diyilyar.

Postembriogenez —_—
_— |

Kemala gelyanca Kemala gelen déwiir Garrylyk dowri
bolan déwiir

- - - ~__Doly dal metamorfoz

Dogulmak ya-da yumurtgadan ¢ykmak bilen postembriogenez basgyjy baslanyar. Haywan-
laryn postembriogenezi asakdaky dowiirlerden ybarat: kemala gelyanc¢a bolan dowiir, kemala
gelen dowtir, garrylyk dowri.

Kemala gelyidnc¢a bolan dowiir dogulmakdan baslanyp, jynsy kdmillige yetyan¢d dowam
edyan ¢ylsyrymly rowaclanys prosesi hasaplanyar. Munda yumurtgadan ¢ykan ya-da dogu-
lan yas organizm 0syar we rowaglanyr. Bu rowaglanmak goni (metamorfozsyz) we goni dal
(metamorfozly) yollar bilen amala asyar.

Goni postembriogenezde yumurtgadan ¢ykan ya-da dogulan organizm kemala gelyanca
menzes bolyar. Emma kemala gelen organizme gord organlar sistemalary birneme sada,
fiziki taydan ejiz, reproduktiw organlary bisip yetismedik bolyar. Rowa¢lanmagyn bu gorniisi
reptiliyalarda, guslarda we siiydemdirijilerde go6zeggilik edilyar (10.29 surat).

10.28 surat. Haywanlar embriogenezi.

10.29 surat. GOni postembriogenez.




Goni dal rowaclanmak «metamorfozly» ya- iy ayaklarynyii )
da «liginkaly rowaglanmak» diyilyar. Munda emele ~ rowaglanmagy itbalyk  yumurtgalar
gelen organizm kemala gelen organizmden duypli
tapawutlanyar. Sorujy we lenta sekilli gurguklarda,
mor-mojekler hem-de amfibiyalarda goni dal rowac-
lanmak gozegcilik edilyar (10.30 surat).

Mor-mojeklerde goni we goni dial metamor-
foz tapawutlanyar. Doly metamorfozda yumurt- = |, .

. onki ayaklarynyn

gadan licinka, ondan gundag, gundagdan kemala rowaclanmagy
gelen mor-mojek rowaglanyar. Doly dal metamor-
foz yumurtga, licinka, kemala gelen mor-mojek 10.30 surat. Goni dal postembriogenez.
basgancaklaryndan ybarat.

yas gurbaga

Mor-mojeklerin goni dil postembriogenezi:

/
licinka
/

yumurtga /
gundag

licinka

kamil
sacakey / ™ yumurtga

kamil
kebelek

Goni dal (metamorfozly) rowaclanmagyn biologik dhmiyeti sundan ybarat ol hem bolsa,
bir gérniisin licinkalary we kemala gelen indiwidleri her diirli sertde yasayanlygy li¢in yer
we iymit licin basdeslik duyulmayar. Kabir oturymly yasayan haywanlaryn licinkalary aktiw
hereket edyar. Bu bolsa gorniisiii yenede ginrak ¢dkde dargaysyny lipjiin edyar.

Postembriogeneziii kemala gelen déwriinde haywan organizmi 0slisi we rowaglanmagy
dowam edyar. Jynsy organlary rowaclanyp, olarda gametalar sekillenyar. Organizm kopelip
6zlinden nesil galdyryar.

Garrylyk dowriinde haywan organizminde maddalar c¢alsygy hayallap baryar. Reproduk-
tiw sistemanyni isjeniligi hem peselip, sofira biitinley togtayar. Organizm garrayar we heldk
bolyar.

NETIJE CYKARYARYS

» Haywanlaryi ontogenezi embriogenez we postembriogenez basgancaklary 6z i¢ine alyar.

» Ownama, gastrulyasiya we birlenji organogenez embriogenez basgancagynda yiize ¢ykyar.

» Haywanlaryn postembriogenezi asakdaky dowiirlerden ybarat: kemala gelydng¢a bolan
dowiir, kemala gelen dowir we garrylyk dowri.

» Kemala gelydnca bolan doéwiir goni we goni dal we nadogry yollar bilen amala agyar.

» Postembriogenez garrylyk déwri bilen tamamlanyar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS
Bilmek diisiinmek

1. Ontogenez nahili basgancaklary 6z icine alyar?
2. Embriogenezde ndmeler bolup gecyar?

3. Postembriogenez nahili dowtirlerden ybarat?
4. Goni dal rowaclanmak nahili amala asyar?



Peydalanmak. Adalgalary tarypy bilen layyklykda jlibiitlap gorkezin:

Ne Adalgalar Jogaplar Tarypy

1. Embriogenez A Organizmlerin indiwidual rowaclanmagy.

2.  Garrylyk dowir B Organizmin dogulandan dmriinin soniuna ¢enli bolan dowiir.
Kemala gelyédnca . g fa e

3. bolan déwiir D Zigotadan baslanyp, dogulyanca dowam edyan dowir.

4. Postembriogenez E Jynsy organlaryi isjenligi togtayar, organizm heldk bolyar.

ST F Bu déwiirde yumurtgadan ¢ykan ya-da doglan organizm 6syar

we rowaclanyar.

Analiz. Postembriogenezini kemala gelydncd bolan dowriinde gozeggilik edilyan goni we goni dal
(metamorfozly) rowaglanmak proseslerinini 6zara menizes tapawutly taraplaryny analizlan.
Sintez. Gurbaga ontogenezindéki rowaglanmak basgangaklary we dowiirlerini anyklari.

Bahalamak. Kolorado tomzagynyn urkacysy 2400-e yakyn
yumurtga goyyar. Yumurtgalardan licinkalar rowaclanyar. Her bir
licinka bir méwstimde 2 g-a ¢enli, kemala gelen organizmler bol-
sa 4 g kartoska Ostimliginin yasyl massasy bilen iymitlenip zyyan

Yumus
Doly metamorfoz bilen
rowaclanyan  organizmlerin

yetiryar. Her yaz méwsiiminde 1 jiibiit tomzaklaryii 3 sany nesli | rowaglanmak ?basgangak—
rowac¢lanmagy maélim bolsa, 2 yylyi dowamynda tomzak nesli kar- lal}f surfltlanan wideo bolek
toska meydanyna néhili zyyan yetirydndigini hasaplap tapyn. tayyarlan.

10.7. AMALY IS
HAYWANLARYN GONI WE GONI DAL ROWACLANMAGY DENESDIRME
ANALIZ ESASYNDA OWRENMEK

Maksady: haywanlar ontogenezinddki rowacglanmak basgancaklaryny
anyklap, dentesdirme analiz edip bilmek.
Haywanlar ontogenezi embriogenez we postembriogenez basgancaklaryn-
dan ybarat.

Postembriogenez —_—
_— |

Kemala gelyanca Kemala gelen dowiir Garrylyk dowri
bolan dowiir
/T Doly metamorfoz
Goni rowaglanma Goni dél rowaglanma Doly dil metamorfoz

Bize gerek: mor-mojeklerini kolleksiyalary, rowaglanmak basgangaklary teswirlenen su-
ratly dargatma materiallary, wideobolek proyektor, kompyuter, okuw kitaby, renkli kagyz,
gaycy, yelim, sary renkli tanapjyk, ¢cop, galam, rucgka, ¢cyzgyc.

Howpsuzlyk diizgiinleri: Q @ A
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Isin yerine yetirilisi:
1. Kolleksiya we suratly dargatmalary tlins bilen gozeggilik edin: goni we goni dal we
rowaglanyan haywanlary anyklap, olary depderinize bélek siitiinlere yazyp alyn.

2. Haywanlaryn goni we goni dal rowaglanmagyna degisli bolan ayratynlyklary yazyn:

GOni rowaglanmak:

Goni dal rowaglanmak:

3. Haywanlaryn goni we goni dal rowaglanmak proseslerine mahsus ayratynlyklary Wenn
diagrammasy esasynda analiz edin.

GOni Goni dal

rowaglanmak rowaglanmak

4. Kolorado tomzagy we ¢ekirtganin rowaglanmak basgancaklaryny hem-de olara degisli
bolan suratlary dogry yzygiderlilikde yerlesdirin.
Kolorado tomzagy:

Cekirtge:
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5. Kelem kebelegi liginkasynynn modelini yasar.

Ara alyp maslahatlagyn we netije ¢ykaryn.

X BAP BOYUNCA YUMUSLAR

1. Jedwelin birinji hatarynda berlen sozler arasynda baglylyk bar. Su baglylyk esasynda
jedwele layyk disiinjani anyklan
Binar boliinmek
?

1. Bakteriyalar

2. Amyoba

3. Ajadyjy komelek

4. Hlamidomonada jynssyz kopelende

?
?
2. Jedweli analiz edinl. Jedwelde berlen maglumatlar esasynda bos yaceykalary doldury.

Jynsy oyjiikler Nirede bisip yetisyar Wezipesi

Yumurtga 6yjiigi Tohumlyk diiwiingeginde ?

Merkezi 6yjiik ?
Tozanlykda
?

Wegetatiw 0yjlik
Generatiw 0yjlik

3. «Sahalanan aga¢» yumsy:

Spermiy bilen gosulyp
endosperm emele getiryar
?

Spermiyler emele getiryar

Cepdaki birinji gutydan baslap soraglara «hawa» ya-da «yok» diyip jogap berip, degisli
okunl ugry boyunca dowam edin. Berlen 8 sany baslangyc¢c nokatdan dogry ugur we dogry

jogaby gorkezyan nokady tapyn.

hawa




4. Haywanlaryn indiwidual rowaglanmagyna degisli adalgalar we olara mahsus hususy-
yetleri jubtitlan.

Ne Diisiinjeler Jogap Hususyyetler

1. |Ontogenez A Zlgota,dan yas organizmin d.ogulmag}.l y.a.l-da yumurtga gaby-
gyny yaryp ¢ykmagyna cenli bolan dowir.

2. | Embriogenez B Zigotadan heldk bolyanga bolan déwiir.

3. | Postembriogenez D Zigota dyngysyz boliinyar, kop sanly oyjiiklerden diiziilen

blastula rowaglanyar.

Kemala gelyanga bolan dowiir, kemala gelen dowiir, garrylyk

4. | Ownama E dowiirlerden ybarat dowir.

5. | Gastrulyasiya F Her haysy gatlakdan 6zline mahsus organlar rowaclanyar.

6. | Organogenez H Embrion listleri rowaclanyar.

7. | Doly metamorfoz G ;(E;rlln::.tga, licinka, kemala gelen mor-mojek basgyclaryndan

8. | Ektoderma J Embrionyn orta gatlagy.

9. | Mezoderma I Embrionyn dasky gatlagy.

10. Doly dil metamor- K Yumurtga, licinka, gundag, kemala gelen mér-méjek bas-
foz gancaklaryndan ybarat.

5. Yumurtgadan ¢ykan yas balyjaklar yasaysynyi birinji yyly dowamynda normal sertde
30 g agrama eye bolyar. Iki yyldan son balyjaklarynn agramy 50 esse, yene bir yyldan son
bolsa 3 essi artyar. Yokarky maglumatlardan peydalanyp balyk agramynyt iiytgeysini grafik
gorniisinde anladyn.

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

400

100

Agram gorkezgiji (g)

1 2 3 4 5 6
Yas gorkeziji




XI BAP

GORNUS, POPULYASIYA, EKOSISTEMA, BIOSFERA

11.1. GORNUS, POPULYASIYA

Gorniis  Populyasiya e
PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Tebigatda tenegirlerii kop- | Masgalas Praid e Siri eKriteriya e
dirliligine sebap name?

Tolerantlyk

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS Gérniis, populyasiya. Tebigatda bar bolan képdiirli
osiimlik, haywanlary sistema salmakda yagny klassifikasiyalamakda goérniis diisiinjesi siste-
matik birlik sypatynda ulanylyar. Meselem, yonekey itburun, gyzyl cigildem, yagly giinebakar,
gonur ayy, kepir balygy, ak leglek.

Gorniis - 6zara morfologik taydan meinizes bolan, erkin ¢aknysyp nesil beryan, bir hili
genetik materiala eye organizmler topary. Meselem gyzyl tilki. Ol yyrtyjylar otryadyna degisli
bir gornis.

Populyasiya - malim bir arealda dargan, bir gorniise giryan, 6zara erkin ¢aknysyp nesil
berip bilyadn organizmler topary (11.1-11.2 suratlar). Meselem, Tyansan dag ulgamynda gyzyl
tilkininn 1000 sany wekili yasayar. Olary gyzyl tilkiniii bir populyasiyasy diymek miimkin Edil
seyle tilkilerifi 500-600 sanysy Ozbegistan giinortasyndaky Hisar dag ulgamynda yasayar. Bu
indi gyzyl tilkinin ikinji bir populyasiyasy. Bu iki populyasiya 6zara ayratynlanmadan, olary
uzak aralyk ayyryp duryar. Emma, suiia garamazdan bu iki populyasiya bir-gyzyl tilki gérniisine
degisli diyip hasaplanyar. Yagny gorniis populyasiyalar yygyndysyndan diiziilen. Populyasiya
cdginde organizmler masgala, prayd, siiri bolup yasayarlar. Lekin olar durnukly yagdayda bol-
man amatsyz sertde dargap gidyar (11.3 surat).

XX PN
N N RN/ TGRS DN

= - = X s

11.1 surat. Zirafalar populyasiyasy. 11.2 surat. Saygaklar populyasiyasy.

XS
P ASINT N



Tebigatda gorniisler 6ran kop. Olary bir-birinden
tapawutlamakda gorniis kriteriyalaryndan peydala-
nylyar. Gorntiis Uicin mahsus bolan belgi we ayratyn-

1. Morfologik birlik - bir gorniise giryan
organizmlerin dasky we i¢ki gurlusyndaky belgi we
hususyyetlerin jemlenmesi.

2. Fiziologik birlik - yasayys prosesleri: iymit-
lenis, dem alys, boliip ¢ykarmak, osiis, kopelis,
rowaglansyndaky menzeslikler yygyndysy.

3. Ekologik birlik - dasky dursaw sertlerine
bolan uygunlasmalar yygyndysy.

Organizmler 6zi yasayan gursawyn abiotik we
biotik faktorlar tasirine uygunlasyar. Gursawyn jan-
syz dizliim bolegi - temperatura, howa, suw, toprak, - _ i
ginin nury, himiki maddalar abiotik faktorlara; 11.3 surat. Yasaysyii gurlus derejeleri.
bakteriyalar, komelekler, ¢siimlikler, haywanlar bio-
tik faktorlara mysal bolyar.

Janly organizmler gursaw faktorlarynyn malim derejede 6zgerisleri caginde normal yasayys
geciryar. Faktorlaryn asaky ¢dgarasy minimum derejani, yokarky ¢dgarasy maksimum derejani
belgileyar. Gursaw faktorlarynyn yetmezgiligi ya-da artyp gitmegi janly organizmlere ters tasir
edyar. Ekologik faktorlaryn in amatly cdgarasy optimum zona hasaplanyar. Optimum zonadan
cete cykmak amatsyz yasayys zonasyny belgileyar. Ekologik faktorlaryn janly organizmler
yasamagy mimkin bolan ¢ydamlylyk c¢dgarasyny tolerantlyk zonasy diyip hem yoredilyar
(11.4 surat).

Cydamlylyk cakleri

Optimum zona

Koépelmek

Osmek we
rowaglanmak

Yasap galmak

Helak
bolmak

Cydamlylyk c¢akleri Ekologik Ekologik
minimum optimum maksimum

11.4 surat. Tolerantlyk.

Organizmler ortasyndaky 6zara gatnasyklaryn ahli gorntsleri gursawyn biotik faktorla-
ryny diizyar. Populyasiyalardaky 6zara tasir netijesinde indiwidler sany tiytgewsiz galyan gat-
nasyklara neytral gatnasyklar diyilyar (11.5 surat).

Eger Ozara tasir netijesinde bir populyasiyadaky indiwidler sany artsa, emma ikin-
ji populyasiyadaky indiwidler sany kemelmese, beyle gatnasyklar peydaly ya-da simbioz
gatnasyklar diyip atlandyrylyar (11.6 surat). Ozara gatnasyklar sebapli bir populyasiyada-
ky indiwidler sany nahili 6zgermegine garamazdan ikinji populyasiyadaky indiwidler sany
kemelse, beyle gatnasyklara zyyanly ya-da antibioz gatnasyklar diyilyar (11.7 surat).
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11.5 surat. Neytral gatnasyk. 11.6 surat. Simbioz gatnasyk.

Ynsanlaryn yasayys gursawyna tdsiri peydaly we zyyanly bolyar. Ynsanlaryn tebigata
zyyanly tasiri netijesinde toprak, suw, howanyn ekologik yagdayy bozulyar, tebigy baylykla-
rynl gorlary zayalanyar, dasky gursaw hapalanyar, gorniisler gyrylyar.

11.7 surat. Antibioz gatnasyk.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS

Bilmek diisiinmek

1. «Gorniis» terminini sistematik birlik sypatynda nahili diisiinyarsiniz?

2. Gorniis Olgegleri name?

3. Abiotik faktorlara mysallar getirin.

4. Biotik faktorlar organizmlere nahili tasir edyar?

Peydalanmak. «Tolerantlyk» temasynda mental karta dizun.

Analiz. Gursaw - janly organizmleri orap duryan we olara goni we gytaklayyn tasir edyan faktorlar
yygyndysy. Organizmler we dasky gursaw ortasyndaky gatnasyklary analiz edin.

Sintez. Asakdaky organizmler ortasynda nahili gatnasyk sekilleri bar?

Bahalamak Yumus

Ozbegistanda 10 dan artyk tokay hojalygy, 9 sany
goraghana, 2 sany milli bag, birndce zakaznikler we te-
bigat yadygarlikleri bar. Olarda kemelip baryan, 6siimlik
we haywanlar goralyar, dwrenilydr hem-de kopeldilyar.
Gosmaca cesmelerden peydalanyp goraghanalar hakynda
maglumat toplan we olaryn isini bahalai.

Tebigatda kopgiilik  haywanlaryn
erkek we urkacylary dasky gorniisi bilen
bir birinden tapawutlanmagy - jynsy
dimorfizm gozeggilik edilyar. Olaryn
bir gorniise degislidigini haysy 6lcegler
esasynda anyklamak mimkin?




11.2. AMALY IS
JANLY ORGANIZMLERIN DASKY GURSAWA UYGUNLASMAGYNY OWRENMEK

Maksady: o6siimlik we haywanlaryn dasky gursawa morfologik uygunlasmagyny éwren-
mek. Bir gornilise giryan organizmler belgi - hasiyetleri bilen bir-birine menzes bolyar. Kop-
dirli gorniisler bolsa kép belgileri bilen bir-birinden tapawutlanyar. Gorniis ti¢in mahsus
bolan belgi-hasiyetler yygyndysyna gérniis élcegleri diyilyar. Bir gorniise giryan indiwidlerin
dasky we icki gurlusynyn menzesligi morfologik kriteriyany belgileyar. Emma tebigatda kabir
jynsly haywanlaryn erkek we urkagylary termit we balarylarda ene, erkek, we iscileri bir
gorniise girsede, olar bir birinden morfologik 6lceg boyunca tapawutlanyar.

Bize gerek: organizmlerin uygunlasmalary, jynsy demorfizm we polimorfizm gorkezilen
suratlar.

Isin yerine yetirilis tertibi:

1. Oz ¢aginizdaki 6siimlik ya-da haywanlary iins bilen synlan.

2. Ostimlik we haywanlarda dasky gursawa uygunlasma belgilerini aydynn we munui
sebaplerini analiz edin.

3. Olaryn arasyndan bir gorntise giryanlerini boliip alyn.

4. Bir gorniise giryan dstimliklardaki menzes belgileri 6wrenin.

5. Ostimliklerdaki uygunlagmalary analizlan.

Yandagyi tikeni Zirkin tikeni Kaktusyi tikeni

6. Haywanlardaky uygunlasmalary analizlan;

Pysdyl Kol gurbagasy

7. Haywanlar arasyndan bir gorniise giryan erkek we urkagy organizmde alamatlaryn
tapawutlanmagy - jynsy dimorfizme ayratyn lins berin.

Ve . - FigTy

Horaz we makiyanlar Tomzaklar Arslahlar




8. Haywanlar arasyndan bir gorniise giryan organizmde alamatlaryn tapawutlanmagy -
polimorfizme {ins berin. Polimorfizmi suratdan analiz edin.

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn.

11.3. EKOSISTEMALAR. BIOSFERA

PROBLEMANY ANYKLAYARYS. Awtomobil ynsan dore- Biotop « Klimatop
den sistema hasaplanyar. Onun diiziim bolegi hakynda pikir Biosfera  Ozon e Troposfera
yoredin. e Litosfera

TAZE BILIMLERI ACYS EDYARIS. Ekosistema - 6zara
gatnasykda bolan her dirli gorniise degisli organizmler we olar yasayan gursaw faktorla-
rynyn yygyndysydyr. Meselem, howuz, kol, tokay, ciiyreyan tonne, we giildandaky giil. Ekosis-
temalar Olgegi we diiziimi taydan kopdiirli (11.8 surat). Islendik ekosistema janly we jansyz
boleklerden diiziilen.

11.8 surat. Ekosistemalar.
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Ekosistema tebigy (tokay, ¢6l, derya) we emeli (baglar, seyilgdhler) bolyar. Emeli
ekosistemalary ynsanlar doredyarler (11.9-11.10 suratlar).

11.9 surat. Tebigy ekosistema. 11.10 surat. Emeli ekosistema.
Ekosistemalar gursaw sertleri (biotop) we janly organizmler (biosenoz)den diiziilen.
Biotop janly organizmler toparynyn yasayys orny we gursaw faktorlarynyn yygyndysydyr.
Ekosistemanyn jansyz diziim bélekleri - ekotopy, yagtylyk, temperatura, ¢yglyk, howa -

klimatopy we janly organizmler isjenligi netijesinde emele gelydn edafotopy diizyar.

Biosenoz janly organizmler yygyndysy hasaplanyar. Biosenozdaky yasyl osim-
likler (fitosenoz), haywanlar (zoosenoz), komelekler (mikosenoz) we mikroorganizmler
(mikrobiosenoz)i diiziip, olar arasyndaky iymit arkaly baglanysyklar hasabyna maddalar we
energiyanynl dasky gursawdan janly organizmler diiziimine ge¢cmegi, olardan bolsa yene or-
ganiki dal tebigata gaytmagy bolup gecyar. Biosenoz diizlimindaki janly organizmler we olar
bilen dasky gursaw faktorlary ortasynda peydaly ya-da zyyanly gatnasyklar bolyar. Beyle gat-
nasyklar organizmler ortasyndaky trofik (iymit) baglansyklary emele getiryar, maddalar we
energiyanyn dowlrleyin aylansyny {pjiin edyar.

Biosenoz diiziimindaki organiki maddalardan organiki birlesmeleri emele getirijiler yag-
ny awtotrof organizmler produsentler diyilyar. Olara yasyl osiimlikler, fotosintezleyji we
hemosintezleyji bakteriyalar giryar. Tayyar organiki birlesmeler bilen iymitlenyan geterotrof
organizmler kabul edijiler - konsumentler diyilyar. Konsumentlere dhli haywanlar we parazit
osumlikler giryar. Organiki birlesmeleri organiki dal maddalara ¢enli dargadyan organizmler
redusentler diyilyar we olar geterotrof usulda iymitlenyar. Olara saprofit bakteriyalar we
komelekler giryar (11.11 surat). Redusentler galyndy organiki birlesmeler bilen iymitlenip,
olary mineral maddalara ¢enli dargadyarlar. Emele gelen mineral maddalar toprakda toplanyp,
produsentler tarapyndan 6zlesdirilyar. Ekosistemanyn janly we jansyz komponentleri ortasyn-
da produsentler, konsumentler we redusentler gatnasmagynda maddalaryn biotik aylansygy
bolup duryar. Ahli ekosistemalar bilelikde biosferany emele getiryar.

Produsentler Konsumentler Redusentler

11.11 surat. Biosenozyn diiziim bolekleri
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Ekosistemada maddalaryn aylansygy doly amala asmagy ticin produsentler, konsumentler
we redusentler bolmagy we olar arasynda trofik (azyk) zynjyry emele gelen yagdayda trofik
baglanysyklar gorniisindaki gatnasyklary amala asyrmak gerek

Iymit zynjyry bir azyk ¢cesmesinden ikinji boguna maddalar we energiya ge¢yan organizm-
lerin sistemaly yzygiderliligi bolup ,birndce bogundan ybarat. Zynjyryn birinji bogny esasan
yasyl osiimliklerden ybarat, ondan soriky bogunlary othor haywanlar (oniurgasyzlar, oniurgaly
haywanlar, parazit dstimlikler), son yyrtyjylar we parazitler diizyar (11.12 surat).

[ymit zynjyrynda gornislerin yerlesen ornuna seredip ekosistemalaryn trofik dereje-
leri tapawutlanyar. lymit zynjyryndaky her bir organizm belgili trofik dereja degisli bolyar.
Organizmin iymit zynjyryndaky orny trofik derejani belgileyar. Trofik derejeler sany iymit
zynjyry bogunlary sanyna den bolyar. Awtotrof organizmler - produsentler birinji trofik
derejdni, 6sumlikhor organizmler ikinji trofik derejdni, ethorlar ticiinji trofik derejdni, ethor-
lary iyydn haywanlar dérdiinji trofik derejdni emele getirtyar.

yagtylyk energiyasy yylylyk energiyasy
yylylyk energiyasy

yylylyk energiyasy

11.12 surat. lymit zynjyry.

Organizmler birmenzes iymit bilen iymitlenmeyar, olar diirli iymit ¢esmelerinden peyda-
lanyarlar. Meselem, 6stimlik bilen cekirtge, sycan, towsan iymitlenyar. Sycan bolsa 6z nobatyn-
da baygus we tilkd iymit bolyar. Organizmler diirli iymit ¢esmelerinden peydalanmagynyi
hasabyna zynjyrlar bir biri bilen utgasyp, birnage azyk zynjyrlaryndan ybarat bolan iymit tory
emele gelyar (11.13 surat). lymit torunda-
ky baglansyklar arkaly madda we energiya
calsygy amala asyar.

Her bir ekosistemadaky maddalar we
energiyanyn aylansygy birlesip, biosfera dere-
jesinddki maddalar we energiyanyn aylan-
sygyny Upjin edyar

Biosfera. Yerii janly organizmlere dargan
gabygy bolup, diiziimi madda we energiya
calsygy, ondaky janly organizmlerin isjenligi
bilen bagly. Biosfera diiziimine litosferanyn
yokary atmosferanyn asaky we gidrosferanym
ahli bolegi giryar (11.14 surat). Biosfera hem
inn uly ekosistema hasaplanyar.

Atmosfera. Yeri gursap duran gaz sekil-
li gabyk bolup, onunl diiziimi azot, kislorod
we basga gazlaryn garyndysyndan ybarat. 11.13 surat. Iymit tory.
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Biosferanyn yokary c¢dgarasy atmosferanyn ozon

gatlagynda yerlesen. Ozon gatlagyndan yokarda

yasayys yok, c¢linki ultramelewse nurlar radiasiyasy
muna pasgel beryar.

Yasayys atmosferanyii asaky gatlagy - troposfera-
da dargan. Troposferada howa temperaturasy belentlige
goterildigi sayyn peselip baryar. Troposferadan yokarda
stratosfera gatlagy yerlesen. Stratosferada howanyn dykyz-
e, / lygy we basysy oran pes bolyar. Stratosferada ozon gatlagy
: yerlesen bolup, ol yeri ultramelewse s6hlelerden gorayar. Stra-

tosferadan son mezosfera, termosfera we ekzosfera yerlesen. At-
mosferanyn bu gatlagynda gazlar konsentrasiyasy pes we tempe-
raturasy durnuksyz bolyar.

Gidrosfera Yeriii suwly gabygy bolup, okeanlar, detizler, koller
deryalar, buzluklar we yerasty suwlaryny 6z icine alyar Gidrosferanyn
ahli gatlaklarynda yasayys bolyar. Gidrosfera biosferada klimat sertinin
durnuklylygyny we suwun dowiirleyin aylanysyny taminlenyar.

Litosfera - Yeriti gaty gabygy. Janly organizmlerii képciiligi litos-
feranyn yokary gatlagynda yasayar. Cunluk artdygy sayyn orga-
nizmler kemelip baryar. Litosferada yagtylygyn kemliigi, yokary

11.14 surat. Biosfera derejedaki temperatura we dykyzlygyn ululygy janly organizm-

lerin yasaysyny cakleyan faktor hasaplanyar. Litosferanyn yokary
gatlagynda toprak emele gelyar. Litosferadaky janly organizmlerin képgtiligi toprakda yasayar.

NETIJE CYKARYARYS

» Bilelelikde yasayan organizmler we olar yasayan gursaw faktorlarynyn jemi ekosistema
hasaplanyar.

» Ekosistemalar tebigy we emeli bolyar.

» Ekosistema janly we jansyz boleklerden duziilen.

« Ekosistemanyn funksional toparlary produsentler, konsumentler, redusentler hasaplanyar

o Ahli ekosistemalar bilelikde biosferany emele getiryar.

TAZE BILIMLERI PEYDALANYARYS
Bilmek we diisiinmek

1. Ekosistema name?

2. Ekosistemada organizmler arasyndaky gatnasyklar nahili
ylize ¢ykyar?

3. Tebigatda iymit torynyn dhmiyeti nahili?

4. Tebigatda organizmleriii bir-birine tasirini nahili disiin-
diryarsiniz?

Peydalanmak. «Ekosistemalardaky maddalar we energiyanyn dowiirleyin aylansygy»ny shemada
anladyn

Analiz. Berlen organizmleri funksional toparlara bélifi we jedwele yazyh. Ulje, serce, sebarga,
cekirtge, bakteriya, zirafa, mekgejowen, biirgiit, gurbaga.

Yumus
Biosferadaky global ekologik

problema we onun ¢oézgiidi bara-
da teklipler islap dizin.

produsent konsument redusent

Sintez. Birinji tertip konsumentlerin ikinji we ti¢inji tertip konsumentlerden tapawutly taraplaryny
anyklan.

Bahalamak. «Tebigatdaky kabir gorniisler zyyanly, kabir gorniisler peydaly» diyen pikir dogrumy?
Siz bu pikire nahili garayarsyiyz?
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11.4. AMALY IS
IYMIT ZYNJYRYNY WE IYMIT TORUNY DUZMEK

Maksady: tebigatda organizmler arasyndaky biotik gatnasyklar we trofik baglansyklary
owrenmek.

[ymit zynjyryndaky her bir organizm belgili trofik dereja degisli bolyar. Organizmin iymit
zynjyryndaky orny trofik dereje diyilyar. Trofik derejeler sany iymit zynjyry bogunlary sanyna
den bolyar. Awtotrof organizmler birinji trofik derejani duzyar. Ikinji trofik dereja ot iyyan
organizmler giryar. Et iyyanler Uginji trofik dereja degisli bolyar.

Bize gerek: produsent, konsument, redusentler we iymit toruny gorkezyan organizmlerin
suratlary.

1. Yumus. Asakdaky iymit tory esasynda iymit zynjyryny diiziifi we trofik derejeleri bellas.

Isin yerine yetirilis tertibi:

1. Oz yasayan yerinizdiki 6siimlik we haywanlar sanawyny diiziifi.

2. Sanawda 6stimlikler we haywanlar, esasan, stiydemdirijiler, mér-mojekler, guslar, siiyreni-
jiler, balyklar, komeleklerini bolmagyna {ins berin.

3. Garamal, at, itler, pisikler, towuklar we basgada 6y haywanlaryny sanawa gosman.

4. Sanaw esasynda iymit toruny diiziin.

5. Iymit tory esasynda iymit zynjyryny diiziin.

produsent 1-konsument 2-konsument

1-trofik dereje 2-trofik dereje 3-trofik dereje
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2. Yumus. Asakda berlen organizmlerden iymit zynjyryny diizii.

W

> P B

3. Yumus. Asakdaky shema layyk zynjyr diiziif;

s

Ara alyp maslahatlasyn we netije ¢ykaryn.

XI BAP BOYUNCA YUMUSLAR

1. Yumus. Yazyii 6rin gury gelmegi agaclaryri ejiz, gysky sowuga cydamsyz bolmagyna sebip
bolyar. Seyle yagdaylar arasyndaky baglanysyklary distindirin.



2. Yumus. Yssyhanalar ynsanlar tarapyndan doredilen ekosistema hasaplanyar. Yssyha-
nalarda 6stimliklerin hasyldarlygyny artdyrmak maksadynda gosmaca yagtylandyrmakdan
dasary howa dowiirleyin komiirtursy gazy bilen doygunlasdyrylyar. Seyle ¢arelerin zerurlygyny
esaslandyryn.

3. Yumus. Biosfera gatlaklary arasyndaky maddalary1 déwiirleyin aylansygyny diisiindirir.

4. Yumus. Tokaydaky guran agaglar kesip taslandy. Az wagtdan mor-méjekler sagdyn agaglar
bilen iymitlenip baslayar. Tokayda bolup gecen 6zgerislerinl sebabini diisiindirin.
5. Yumus. Akwarium we aragatnasyk serisdesini sistema sypatynda defesdirir.

Akwarium Aragatnasyk serisdesi




Adalgalar sozlugi

Arahnologiya (grekce arachne - «méy», logos -
«taglymat») - biologiyanyn moy sekilliler syn-
pyny dwrenyan ylym.

Auksinler (latynca aiho - «9sdiiryarin») -
Ostimligin emele getiriji dokumalarynda isldap
¢ykarylyan, onun 6siisi licin zerur fiziologik
aktiw maddalar.

Awtotrof organizmler (grekce autos - «6zi»,
trophe - «iymit» «iymitlenis») - fotosin-
tez, fotoreduksiya we hemosintez prosesleri
arkaly anorganik maddalardan 0z yasaysy
Ucin zerur organik maddalary emele getiriji
organizmlerdir.

Binar nomenklatura (latynca binarius - «gosa»)
- 0stimlik yada haywanyn gosa at - otryad
(haywanlarda urug) we gorniis ady bilen atlan-
dyrylmagy latyn dilinde 6stimlik we haywan-
lary gosa at (binar nomenklatura ) bilen at-
landyrmak kabul edilen .

Biologiya (grekce bios - «yasayys», logos — «tagly-
mat») - janly organizmlerinl gurlusy we yasayys
isjenligi, kopdiirliligi, taryhy we indiwidual
rowaclanmak kanunyyetlerini sonun yaly-da
ynsanyi janly tebigata tadsirini 6wrenyar.

Biosfera (grekce bios — «yasayys», sfera — «sar»)
~ Yeriti janly organizmler dargan gabygy. Bio-
sferanyn yokary cagarasy ozon gatlagy bilen
belgilenyar.

Biotehnologiya (grekce bios - «yasayys», tech-
ne - «ukyp», «sungat», logos — «taglymat») -
oba hojalygy, senagat we lukmancgylygyn diirli
ugurlarynda janly organizm we biologik pro-
seslerden peydalanyan senagat usullarynyn
jemlenmesi.

Biotop (grekce bios - «yasayys», topos - «yer») -
yer usti (gury yer ya-da suw howdany)nin
gursaw sertleri birmenzes we belgili bir
biosenoz bilen bent bolan bélegi: gorniislerin
mekany.

Blastula (grekge blastos - «diiwiingek», «maysa ») -
kop oyjuikli haywanlar embrional rowaglan-
magyn ontogenezi dowriinde emele gelydn
sinesi.

Dendrit (grekce dendron - «agag¢») — nerw 0y-
jiikkleri (neyron)ninn sahalanan duyujy dstint-
gileri; basga neyronlar, reseptor dyjiikler ya-da

172

goni dasky tasirleyjilerden signallary kabul
edyar. Nerw impulslaryny 6yjiik bedenine
geciryar.

Diffuziya (latynca diffusio-«sinmek», «dargamak»)
- molekula we ionlaryn konsentrasiyasy yokary
yerden konsentrasiyasy pes yere ge¢cmegi.
Meselem, membrana arkaly kislorodyn dyjlige
girmegi.

Ekosistema (grekge oikos - «0y», «yasayys jayy»)
- Ozara gatnasykda bolan her diirli gorniise
degisli organizmler we olar yasayan gursaw
faktorlarynyn jemlenmesi. Meselem howuz,
kol, tokay, ¢cliyreyan tonne we giildan.

Embriogenez (grekce embryon - «embrion») -
yumurtga 6yjliginin tohumlanmagyndan basla-
nyp, yas organizmin dogulmagy ya-da yumurtga
gabygyny yaryp ¢ykmagy bilen tamamlanyan
proses.

Entomologiya (grekce entomon - «mor-mojek»,
logos - «taglymat») - mor-mojekleri 6wrenyan
ylym.

Eukariotlar (grekce eu - «hakyky», «yagsy»,
kario - «yadro», «manyz») - hakyky yadro eye
organizmler (kdmelekler, lisaynikler, 6stimlikler,
haywanlar).

Fagositoz (grekce fageo —«iymek», «sindirmek») -
beloklar, polisaharidler, esasan gaty bolejiklerin
oyjlige girmek prosesi.

Fiziologik mezon - yasayys prosesleri iymit-
lenis, dem alys, bolip ¢ykarys, osts, kopelis,
rowaclanmagyndaky menzeglikler yygyndysy.

Fotonastiya - 6siimlik organlarynyn gije we giin-
dizin ¢calysmagy bilen bagly hereketi. Meselem,
kabir 6stimliklerin giilleri dan atanda agylyar,
glin batanda yapylyar (tozga we cigildem),
basga bir 6stimliklerin giilleri bolsa tersine giin
batanda agylyar, dainida yapylyar (gije gozeli).

Fototaksis - yasyl ewglena, hlamidomonada yaly
organizmlerin zgutikleri komeginde yagtylyk
tarapa hereketlenisi.

Fototroflar - biosintez reaksiyalary ticin energiya
cesmesi sypatynda yagtylyk energiyasyndan
peydalanyan organizmler.

Fototropizm (fotos -«yagtylyk», tropos -
«Owlrmek») - 6stimlik organynyn yagtylyk
tarapa 0smegi.



Geotropizm - dstimliklerin yerin dartys giiyjiinin
jogabyna gora osusi.

Germafrodit - bir organizmin 6ziinde hem erkek
hem urkagy jyns reproduktiw organlarynyn
rowaglanmagy.

Gerpetologiya - amfibiya (yerde-suwda yasayan-
lar) we reptiliyalar (stiyrenijiler)y bilelikde
owrenyan ylym.

Geterotroflar - tayyar organik maddalar bilen
iymitlenydn organizmler.

Gistologiya (grekce histos — «dokuma», logos -
«taglymat») - adam we haywanlaryn doku-
malaryny éwrenyan ylym.

Guttasiya - gije yaprak agyzjyklary berk bolan-
lygy ticin Ostimlik i¢indaki artykmag¢ suw
yapraklaryn gyrasyndan bugarmazdan damja
gorniisinde boliinip ¢ykmagy.

Hemmehor haywanlar - 6siimlik, haywan,
komelek we olaryn galyndylary bilen iymit-
lenydn haywanlar.

Yasayys sekli - ésiimlikleriii dasky gursawa
uygunlasan dasky gorniisi. Osiimlikler yasayys
sekline gora: agag, gyrymsy, yarymgyrymsy, ot
bedenli dstimliklere boliinyar.

Indiwidual rowaclanmak ya-da ontogenez -
organizmlerin zigotadan baslanyp ta heldk
bolyan¢a dowam edyan dowiir.

Instinkt - haywanlarda ¢ylsyrymly gylyk hasiyet
we hereketler bilen bagly dogabitdi refleksler.

Nesle gecijilik - ata-ene belgi we hususyyetleriin
nesillerde ytlize ¢cykmagy.

Ihtiologiya - balyklary 6wrenyan ylym.

Kollenhima janly, uzyn, galyn gabykly hloroplas-
ta eye oyjukler bolup, yaprak sapagynda, yas
sahalarda dayang wezipesini yerine yetiryar.

Konsumentler (latyn¢a consumo - «iyyarin») -
produsentler emele getiren organiki mad-
dalary iyyan organizmler.

Metanefridiy onlurgasyz haywanlar, esasan halkaly
gurcuklaryin metamer yerlesen jiibiit boliip
cykarys organy bolup, her bir beden bognunda
bir jiibiitden syrtmaga menzes buralan inge
uzyn nayjagazlar yerlesen. Nayjagazlaryn bir
ujy beden boslugyna, ikinji ujy deri arkaly
dasary acgylyar

Miwe beden - komeleklerin wegetatiw bedenin-
den 6stip ¢ykan spora emele getiriji bolegi.

Mikrobiologiya (grekce micros - «Kici», bios -
«yasayys», logos - «taglymat») - mikroorga-
nizmler we olaryn basga janly organizmlere
tasiri baradaky ylym.

Mikroorganizmler ya-da mikroblar (grekce
mikros - «Kic¢ijik») — mikroskop komeginde
gormek miimkin bolan we adatda dinie bir
oyjiikden ybarat organizmler.

Model (latyngca modulus —«0lgceg», «dereje») -
biologik obyekt yada obyektler sistemasynyn
obrazy yada tilnisi.

Morfologik 6l¢eg - bir gorniise giryan orga-
nizmlerin dasky we icki gurlusyndaky belgi
we hususyyetlerin yygyndysy.

Nastiya - 6stimlik organlarynyn tasir ediji faktora
jogabyna gora ugra eye bolmadyk hereketi.
Nefron - bowregin ¢ylsyrymly mikroskopik

gurlusy we funksional birligi.

Neyrogliya - nerw dokumasynyn diiziimine girip,
neyronlar towereginde yerlesen, neyronlary
iymitlendirmek we dayan¢ wezipesini yerine
yetiryan nerw oyjiikleri.

Neyron - nerw sistemasynyn gurlusy we funk-
sional birligi, nerw 6yjliginin gérntisi.

Ontogenez (grekce onton -«jandar», genesis -
«rowaclanmak») - organizmin indiwidual
rowaglanysy.

Organ - organizmii 6zline mahsus gurlusyna
eye, belgili bir wezipani yerine yetiryan diiziim
bolegi. Organ malim funksiyany yerine ye-
tirmage uygunlasan diirli éyjiikler we doku-
malar toplumyndan ybarat.
konsentrasiyasy pes gursawdan madda kon-
sentrasiyasy yokary bolan gursawa gecmegi .

Iymit zynjyry - bir bogundan ikinji boguna madd-
alar we energiya ge¢yan organizmlerin siste-
matik yzygiderliligi.

Uytgeyijilik - nesillerde tize belgi we alamatlaryn
ylize cykmagy.

Parapodiy - kop gyldyrganly halkaly gur¢ukda
bedenin her bir segmentinde yerlesen yorite
hereket organlary myssaly Ostintgiler.

Pinositoz (grekce pino - «igyarin», sitoz -
«0yjiik») - maddalaryii ergin halynda membra-
nadan 6yjik icine girmegi.

Plankton - suwda erkin suw akymy boyunca
yliziip yoryan organizmler.

Postembriogenez - organizmler ontogenezin-

de embrional rowaglanysdan son, yagny
dogulmak yada yumurtgadan ¢ykmagyndan
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baslanyan we organizm heldk bolyan¢a dowam
edyan dowlr.

Produsent - organiki dal maddalardan organiki
birlesmeleri sintezleydn organizmler.

Prokariot - dyjiiginde membrana bilen oralan
yadrosy bolmayan ya-da yadro doly sekillen-
medik organizm (bakteriyalar).

Protonefridiy - yassy gurcuklaryn boliip ¢ykarys
sistemasy, parenhimada yerlesen, ujy berk
bir gabatly epiteliy dokumalaryndan ybarat
sahalanan nayjagazlar.

Tiirre mazi - suw guslarynyi guyrugy esasynda
yerlesen, yag sekilli madda boliip ¢ykaryan maz.

Redusentler - yasayys isjenligi dowamynda or-
ganiki galyndylary organiki dil maddalara
dargadyan organizmler (meselem, c¢iiyrediji
bakteriyalar, skomelekler).

Reproduksiya (latynca re — «gayta», produksiya
- «doredyarin») - organizmlerin 6ziline
menzeslerini doretmegi yagny kopelmek.

Rizoid - kop dyjiikli suwotylar we sporaly 6siim-
likler gametofitini topraga birlesdirip duryan
bolegi.

Saprofit - geterotrof iymitlenisii bir tipi. Birnace
basgancakdan ybarat: iymit sindiriji fer-
mentlerin dasky gursawa boliinip ¢ykmagy,
iymitin ferment tasirinde dargamagy, dargan
oniimlerin organizm tarapyndan kabullanmagy.
Bu iymitlenis kabir bakteriyalar we komelekler
licin mahsus.

Sistema - bir-biri bilen 6zara gatnasykda we
lizniliksiz bagly bolan,bitewiligi diizyan diiziim
bolekler toplumydyr.

Sklerenhima - 6li, galyni gabykly 6yjiiklerden
ybarat mehanik dokuma, iki gérniise boliinyar
uzyn we inge siiytimler - lub we agaclyk siiytim-
leri, tegelek sklereid oyjlikler.

Sporangiy - sporaly dsiimliklaryn sporalary bisip
yetisyan organy.

Taksis - erkin hereketlenip bilyan, meselem bak-
teriyalar, bir oyjiikli yonekey jandarlar, hatda
ostmliklerin jyns dyjukleri hem dasky faktorlar
(yagtylyk, himiki maddalar, kislorod) tasirinde
hereketlenisi.

Tallom - Suwotylarynn dokuma we organlara
boliinmeyan, bir we kop oyjiikden diiziilen
bedeni.

Teriologiya - biologiyanyn siiydemdirijiler syn-
pyny éwrenyan boliimi.
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Tigmotropizm - 6siimlik organynyi gaty jisime
galtasmagy netijesinde buralyp, ilisip 6smegi.

Tolerantlyk - ekologik faktorlaryn janly orga-
nizmler yasamagy miimkin bolan ¢ydamlylyk
¢agarasy zonasy

Transpirasiya - 6siimliklerin suw bugartma
prosesi.

Trofik derejeler - iymit zynjyrynda gorntslerin
yerlesen orny.

Tropizm - fizik, himiki we basgada tasir ediji-
lerini bir taraplama tasirinde 6stimlik organ-
larynyn layyklykda 6smegi.

Wibrissa siiydemdirijilerin agzy we goziinin
towereginde yerlesen uzyn tiiyler bolup, duygy
wezipesini yerine yetiryar.

Yaprak dokiilme - 6siimlikleriii yaprak dokmegi
arkaly gysky dynclyk déwriine tayyarlanmagy.

Hemotaksis - erkin hereketlenip bilydn yonekey
organizmlerin himiki maddalar tédsirinde
hereketlenmegi.

Hromosoma - (grekce hroma -«boyag», soma -
«beden») yadro béliinmezden 611 hromatinin
glycli spirallasmagy, keltelmegi, yogynlasmagyn-
dan emele gelyan struktura.

Komelekler - tayyar iymit maddalar bilen iymit-
lenydn geterotrof organizmler.

Zoologiya (grekce zoon - «haywany, logos -
«taglymat») - haywanlar morfologiyasy
anatomiyasy fiziologiyasy, ekologiyasy we
sistematikasy.
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Kirendesine berlen dersligin yagdayyny gorkezyan jedwel

. Okuw Dersligin ,Synp Dersligin ,Synp
Okuwcgynyn ady, , yolbas- tabsyry- yolbas-
T/s " yyly alnandaky o "
familyasy saoday cysynyn landaky cysynyn
yagaayy goly yagdayy goly
1
2
3
4
5
6

Derslik kidrendesine berlip, okuw yylynyn ahyrynda gaytarylyp alnanda
yokardaky jedwel synp yolbascysy tarapyndan asakdaky baha bermek
olceglerine esaslanylyp doldurylyar:

Taze Dersligin birinji gezek peydalanmaga berlendaki yagdayy.

Sahaby biitin, dersligiii esasy boleginden ayrylmandyr. Ahli sahypalary bar,

Yagsy yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda yazgylar we ¢yzyklar yok.
Kanagat- |Kitabyn dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary gadilen, dersligin esasy
lanarly boleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy tarapyndan kanagatlanarly
abatlanan. Goparylan sahypalary tizeden yelmenen, kidbir sahypalary ¢yzylan.
Kanagat- | Kitabyn dasy cyzylan yyrtylan, esasy boleginden ayrylan ya-da biitinley yok,
lanarsyz |kanagatlanarsyzabatlanan. Sahypalary yyrtylan, sahypalary yetismeyar, cyzylyp

taslanan. Dersligi dikeldip bolmayar.






