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SOZBASY

Eziz okuwcylar! Siz matematikanyri iri 6ziine ¢ekiji béliimi — geometriyany éwren-
maége qirisyarsiniz. Asaky synplarda kéabir geometrik figuralar we olaryri hasiyetleri bilen
tansypdyriyz. 7-nji synpda geometrik figuralaryn tasinlik dlemine syyahat edip, ony
ginigleyin we ulgamly yagdayda édwrenmége giriseris.

Bizi geometrik figuralar dlemi gursayar. Geometrik figuralara giindelik durmusda
her &dimde dugyarys. Hakykatdan hem, doértburgluk seklindéki dpisge g¢arguwasy,
gar bolejiklerininn hayran galdyryjy nagyslary, dirli sekildéki binalar, otlugépiin gaby,
welosipedin tigiri, sabynyri kbpdlrjikleri, glller, agajyn yapraklary we basga jisimler haysy-
da bolsa bir figura eye.

Diymek, olar geometriya bilen baglanysykly. Su sebépli geometriyany bilmek, onun
syrlaryndan habarly bolmak her bir adam Ugin &hmiyetlidir.

Geometriya bilen tanyslyk iri yénekey geometrik figuralary we olaryri hasiyetlerini
éwrenmekden baslanyar. Olaryn esasynda 6ziiriiz (igin tdze-tdze geometrik figuralary
we olaryn hésiyetlerini agys edersitiiz.

Sunuri bilen birlikde, geometriya sizi dogry pikirlenmage 6wredyar, logiki pikir
yobretmek we olaryn esasynda akyla layyk kararlary kabul etmek, dogry netije
cykarmak basarnyklaryny eyelemeginizde kémek eder.

Bu bolsa kémillige ymtylyan her bir yigit-gyz (g¢in érén méhim sypatdyr.

Geometriyany ybéne bir okamak bilen ¢éklenmén, ona diiglinjek bolmaly. Her bir
Jjumléanin «marizyny cakmaga» galsyn. Disiinmeseniz gaytadan okan, ¢yzgylara ydzlenin.
Miimkin boldukca kbprék mesele ¢bziri. Clnki her bir ¢bziilen mesele geometriyany
owrenmegini indiki basgangagyna esas tayyarlayar. Difie sonda geometriya 6z syrlaryny
size agyp berer.

Siz geometriya bilen tiz arada yakyn bolarsyriyz we ol sizin dgin séyguli hem-de
gyzykly bolan predmetlerden birine éwriiljekdigine biz berk ynanyarys.
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N BEEVbeGHNKN YabekuctaHa Ha caiite UZEDU.ONLINE

Su baby dwrenenden son, asakdaky bilimlere we amaly basarnyklara eye
bolarsynyz:

Bilim:

— geometriyanyn taryhyna degigli esasy maglumatlar; :

— nokat, goni gyzyk, tekizlik, kesim, sohle, bur¢ yaly baslangy¢ geometrik dusunjeler
— in yonekey geometrik figuralaryn hasiyetleri; ;

— geometriyanyf we planimetriyanyn kesgitlemesi;

— téwerek, tegelek we olaryn elementli, kesgitlemeleri;

— goni, yiti we kitek burglar;

— gonsy we wertikal burglar hem-de olaryn hasiyetleri;

— kesgitleme, aksioma, teorema we subut dusunjelerinifi manysy;

— tersini cak edip subut etmegiri usuly.

Amaly basarnyklar:

— ifn yonekey geometrik figuralary tekizlikde teswirlemek, belgilemek, tanap bilmek
we belgilere gora okamak;

— kesimleri sohla goymak, 6zara denesdirmek we olaryn uzynlyklaryny olgemek;
— burclary yarym tekizlige goymak, defiesdirmek we olaryr gradus olgeglerini
tapmak;

— geometrik figuralary gurmak we dlgemek islerinde ¢yzgyg, sirkul, transportir yaly
okuw gurallaryndan peydalanyp bilmek.




IN YONEKEY GEOMETRIK FIGURALAR

1.1. Geometriyanyn peyda bolsy

Geometriya degigli ilkinji digtnjeler mundan 4-5
muan yyl 6n gadymy Muasurde peyda bolupdyr. Sol
wagtlarda Nil deryasynyn suwy her yyl dasyp, ekin
meydanlaryny yuwup durupdyr. Sonur tg¢in ekinzar-
lyklary gaytadan paylamak we salgydyn mukdaryny
kesgitlemek Ucgin bu meydanlarda belgilemek we
Olgemek iglerini yerine yetirmeli bolupdyr (7-nji su-
rat). Gadymy grek alymlary yer dlgemek usullaryny
musdurlilerden édwrenip, ony geometriya diyip atland-
yrypdyrlar. «Geometriya» grekge sz bolup, geo
—«yer», metrio — «6lgemek» diyen manyny anladyar.

Geometriya degisli ilkinji duagunjeler Gadymy
Wawilonda hem peyda bolupdyr. Hususan-da, taryh-
¢ylar Pifagoryn teoremasy Wawilonda tapylan diyip
hasaplayarlar. Miladydan onki VII-VI asyrlarda Ga-
dymy Horezmde hem Musurdaki yaly Amyderyanyn
asaky boleginde yer olcemek isleri yerine yetirilipdir.

Gadymy Musurde apet piramidalary, kdskleri we
yasayys jaylaryny gurmakda-da geometriya zerur bo-
lupdyr. Grekler geometriyadan gurlugykdan dasary,
denizde ylzende-de peydalanypdyrlar (2-nji surat).
Ynha seyle amaly zerurlyklar adamy duirli figuralary
we olaryn hasiyetlerini dwrenmage undapdir. Gady-
my Gresiyanyn yedi pahimdarlaryndan biri miletli Fa-
les geometriyanyn ilkinji teoremalaryny subut edipdir.

Miladydan onki IV asyra gelip, geometriya degisli
Owrenilen engeme dusunjeler we olaryn hasiyet-
leri toplanypdyr. Grek alymy Platon geometriyada
ajayyp bir kanunalayyklygy saygarypdyr: 0f owre-
nilen, dogrudygy tassyklanan hasiyetlerden logiki
pikirlenme, pikir yoretmek arkaly taze hasiyetleri
getirip ¢gykarsa bolar eken. Beyle sapak okuwgylaryn
pikirlenme ukybyny artdyrany tgin geometriya mek-
deplerinde esasy ylma dwrulipdir. Hatda Platon aka-
demiyasynyn girelgesine «Geometriyany bilmeyanler
ucin bu mekdebe yol yok!» diyen sygar asylyp goylan
eken (3-nji surat).

Gadymy grek alymy Yewklid sol wagta ¢enli malim
bolan ahli geometrik dlisunjeleri we hasiyetleri tertibe
getirip, «Esaslar» diyilyan kitabynda beyan edipdir.
Bu kitap iki mun yylyn dowamyndamekdepler Ggin i
mohum derslik wezipesini yerine yetiryar we ylmyn
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Osmeginde uly ahmiyete eye bolupdyr.

Gecgmisde yasap gecen ahli diyen yaly alymlar
geometriya bilen mesgullanypdyrlar. Beyik watan-
daslarymyz — Muhammet ibn Musa al-Horezmi,
Ahmet al-Fergany, Abu Reyhan Biruny, Abu Ali ibn
Sina, Omar Hayyam hem Yewklidifi «Esaslaryny»
pugta owrenip, su ylmyfn dsmegine 0z gosantlary-
ny gosupdyrlar. GUndogar yurtlarynda geometriya
handasa diylip atlandyrylypdyr we ona uly uns ber-
lipdir. Bu pikiri, hiinarmen (inzener) sdzunif 6zeni
«handasa» ekenligi hem tassyklap dur.

1.2. Geometriya giris

Bizi gursayan her bir predmet nahilidir bir sekle
eye. Meselem, kerpiji alalyn. Ol 5-nji synpdan size
tanys génuburcly parallelepiped seklindedir (4-nji
surat). Onun 8 depesi bar — bular nokatlar, 12
gyrany bar — bular kesimler, 6 gapdaly bar — bular
gonuburgluklar.

Nokat, goni ¢yzyk, kesim, burg, Ugburgluk,
kwadrat, towerek, kub, sar yaly engeme geometrik
figuralar bilen siz asaky synplarda tangypdyryz
(5-6-njy suratlar).

6-njy suratda sekillendirilen figuralar tebigatdaky
durli jisimlerifi geometrik tymsalyndan ybarat. Jisim-
leri geometrik nukdaynazaryndan dwrenenimizde
olaryn dine seklini hasaba alyarys.

Biz nokat, kesim, burg, Ggburgluk yaly tekiz figu-
ralary depderin listine gyzyp bilyaris. Kub, piramida,
sar yaly ginislikleyin geometrik figuralary bolsa
¢cyzyp bilmeyaris. Emma olaryn gornusini depderde
suratlandyryp bileris.

Geometriya — geometrik figuralar we olaryn
hasiyetleri baradaky ylym.

Planimetriya geometriyanyn bolimi bolup, ol
tekizlikdaki geometrik figuralaryn hasiyetlerini dw-
renyar. Bu figuralara tekiz (yagny iki 6lgegli) figuralar
hem diyyaris.

(Yewkiid miladydan oriki

11 asyr) — Gadymy grek
alymy, geometriya ylmynyn
sekillenmeginde uly orun
tutan — «Esaslary eseri bilen

meshur.

M.
kesim

™\

burg

ticburgluk kwadrat

O

tegelek

tébwerek




@ Kub Gapyrgasy Depesi

Gyrany

Parallelepiped
D, D.C, gapyrgasy C, depesi

B,
1 — BB,C,C gyrany

A B

Ginislikleyin figuralaryi hasiyetlerini bolsa geometriyanyn stereometriya diylip atlan-
dyrylyan bolumi dwrenyar. Dag-tdweregimizdaki ahli predmetler Ug 6lgegli bolup, olaryn
sekli haysydyr gifislikleyin geometrik jisime menzap gidyar (6-njy surat).

Asaky synplarda siz seyle giniglikleyin (U¢ Ol¢egli) jisimler bilen tansypdyriyz. Stereo-
metriya kursy liseylerde we kolleZlerde dwrenilyar. Seyle bolsa-da, bu geometrik figuralaryn
kabir planimetriya degisli ayratynlyklary bolup, biz yeri gelende olary hem dwreneris.

Su sebapli, kabir giniglikleyin jisimlerifi elementleri baradaky maglumatlary gysgaca
yatladyp gegcmegi makul bildik (7-nji surat).

1.4. Geometriyanyn baslangy¢ disiinjeleri

Nokat, gbni ¢yzyk we tekizlik — geometriyanyn baslangy¢ dusunjeleri. Olary kesgitle-
mesiz kabul edyaris.
Galamyni ujuny kagyza, meli doska degrende galyan yz ya-da asmandaky yyldyzlary (8-nji

10




surat) alyp gorse, olar gdzumize déran kicigdrunyar, olaryn
Olgeglerini hasaba almasari-da bolyar. Nokat — ine seyle
Olgeglerini hasaba almasan-da bolyan zatlaryn geometrik
tymsaly. Yewklid «Esaslar» diylip atlandyrylan eserinde
nokady hi¢ bir bélege eye bolmadyk figura hdkminde
getiripdir. Islendik nokatlar toplumy geometrik figura hok-
munde garalyar.

Tekiz yatyrlan demir yol relsleri (9-njy surat), plrse
cekip dartylan elektrik simleri, guycli ¢cekilen dar simi yaly
jisimlerifi geometrik sekli géni ¢yzyk bolyar. Yagtylyk
sohlesi goni ¢yzyk boyunga yayrayar. Aslynda goni ¢y-
zyk caksiz figuradyr. Biz ony kagyzda, synp doskasynda
sekillendirende onun difie kici bélegini cyzyarys. Yoéne
goni ¢yzygy hemige iki tarapa-da ¢éksiz dowam edyan
diyip g6z énune getirmeli (10-njy surat).

Polun, stolun Ustki bolegi, diwar, depder listinin Usti,
akmayan koldaki suwun derejesi (11-nji surat) yalylaryn
geometrik sekli tekizlik bolyar.

Nokatlar uly latyn harplary A, B, C, D, ..., goni gyzyklar
kici latyn harplary a, b, ¢, d, ... bilen belgilenyar we «A
nokaty», «a géni ¢yzyk» diylip okalyar (10-njy surat).

Tekizlikde nahili goni ¢yzyk alynsa-da, onda bu
goni ¢yzyga degisli bolan nokatlar hem, degisli
bolmadyk nokatlar hem bar.

Meselem, 11-njy suratda A nokat a goni gyzyga de-
gisli, B we C nokatlar a goni gyzyga degisli dal. Muny
gysgacaA e awe B ¢ a, C ¢ ayaly belgileyaris we «A
degisli a» we «B degisli dél a» diyip okayarys.

Eger O nokat b goni gyzyga hem, ondan tapawut-
ly bolan ¢ goni ¢yzyga-da degisli bolsa, b we ¢ goni
cyzyklar O nokatda kesisyéar diyyaris (12-nji surat). O
nokat b we ¢ géni gyzyklaryri kesisme nokady diyip
atlandyrylyar.

13-nji suratda sekillendirilen goni ¢yzyk A we B
nokatlardan gecyar.

@ Islendik iki nokatdan difie bir sany goni gyzyk
gegyar.

Su hasiyete gora, goni ¢gyzygyn iki nokady gorke-
zilse, bu goni ¢yzyk kesgitlenen bolyar. Sonun Ugin
goni ¢yzygy onda yatyan iki nokadyn kdmeginde hem
belgilemek mimkin. 13-njy suratda AB géni ¢yzyk se-
killendirilen. Edil su goni gyzyk kate BA goni ¢gyzyk yaly
hem belgilenyar.
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(13) @ Her bir goni cyzyk tekizligi iki bolege iki
B yarymtekizlige bolyar.

Gorkezilen goni ¢yzyk yarymtekizliklerin ikisine-de
A degisli diyip seredilyar we olaryii umumy aragagi bolyar
(14-nji surat).

AB — g6ni gyzyk Yatlatma. Gelejekde iki géni ¢yzyk (iki nokat,
iki yarymtekizlik, ...) diylende diirli iki gbni ¢yzyk
(iki nokat, iki yarymtekizlik, ...) digtnilyar.

t::gp Mesele. Ikiawe b goni gyzyk A nokatda kesigyar.
a goni ¢yzyk B nokatdan gecyar. b goni ¢yzyk
hem B nokatdan gegyarmi?

Coziiligi. Yok, b goni ¢yzyk B nokatdan gegip
bilmeyar. Cunki eger b goni gyzyk hem B nokatdan
gegyan bolsa, onda a we b goni gyzyklaryn ikisi-de A
we B nokatlardan gegyar. Bu bolsa iki nokatdan dirie
bir goni ¢yzyk gecirmek mumkin, diyen hasiyete ters.
Su sebapli b goni gyzygyn B nokatdan gegmegi mimkin dal.

1-nji yarymtekizlik

2-nji yarymtekizlik

Seydip, goni gyzyklaryn asakdaky yene bir mohum hasiyetini bildik.
Hasiyet. Eger iki goni ¢yzyk kesisse, olar dirie bir nokatda kesigyar.

2 Tema boyunca soraglar

1. Geometriya degisli ilkinji maglumatlar nirede we né&hili peyda bolupdyr?

2. Geometriya s6z(inifi manysy ndme?

3. Geometriya ylmyny esaslandyran we onuri 6smegine gosant gosan haysy alymlary
bilyérsiriiz?

4. Geometriya ylmy ndmé&ni 6wrenyéar?

5. Planimetriya geometriyanyn néhili
bélimi? Stereometriya néme?

6. Tekizligin néhili hasiyetlerini bilyér-
Siniz?

7. 15-16-njy suratlarda getirilen hazirki
zaman binalaryrn suratynda néhili geomet-
rik figuralary goryérsiniz?

8. 17-nji suratda futbol meydany sekil-
lendirilen. Onda néhili geometrik figuralary
goryérsiriiz?

9. 18-nji suratda déwletimiziri gerbin-
déki tymsal sekillendirilen. Ol néhili geo-
metrik figuralardan diiziilen?

12



Amaly gonikme we ulanma

1°. Asakdaky anlatmalary okan we disindiriri:
a) Aeb; b) Cg¢b; c) ceAB. Bu anlatmalara layyk
cyzgylary gyzyn.

2°, Iki sany kesisyan goni ¢gyzyk ¢yzyn: a) olaryn
ikisine degisli; b) difie birine degisli; ¢) birine-de de-
gisli bolmadyk nokatlary belgilan. Girizilen belgilerin
komeginde su gatnasyklary yazyn.

3. 19-njy suratdan mumkin boldugyca koprak
nokatlaryf, goni gyzyklaryn, tekizliklerin we yary-
mtekizliklerifi arasyndaky gatnagyklary anyklan we
olary girizilen belgilerin komeginde yazyn.

4. 20-nji suratdan:

a) a goni ¢gyzyga degisli;

b) b gbni ¢gyzyga degisli;

¢) her iki goni gyzyga hem degisli;

d) a goni ¢yzyga degisli, yone b goni gyzyga
degigli bolmadyk;

e) b goni ¢yzyga degisli, yone a goni ¢yzyga
degisli bolmadyk;

a) a goni gyzyga-da, b goni gyzyga-da degisli
bolmadyk nokatlary anyklari.

5. Awe B nokatlar ¢ goni gyzyga degisli, C nokat
bolsa ¢ goni gyzyga degisli dal. AB we AC goni
cyzyklar barada name diymek mimkin?

6. AB we AK goni gyzyklar nage sany umumy
nokada eye bolmagy mumkin?

7. Tekizlikde b goni ¢yzyk ¢yzyn we onda A
nokady belgilan. b goni gyzykdan tapawutly AB goni
¢yzygy gegcirin. B nokat b goni gyzykda yatarmy?

8. Tekizlikde yatyan islendik: a) bir; b) iki; ¢) t¢
nokatdan gegyan nacge sany goni ¢yzyk gecirmek
mumkin? Jogabynyzy esaslandyryn.

9. Tekizligi: a) bir goni ¢yzyk nage sany yarymte-
kizlige; b) iki goni cyzyk nace sany bdlege boélyar?

10. AB, BC, AC goni gyzyklary ¢yzyn. Olar
tekizligi nage bolege boler?

11. Depderiiiize A, B, C we D nokatlary belgilan
(21-nji surat). Olaryn ikisinden hem gecgyan ahli goni
¢yzyklary ¢yzyn. Jemi nage sany goni ¢gyzyk emele
geldi? Bu goni gyzyklar tekizligi nage bolege bolyar?

13




12*. Islendik Ugusi bir goni gyzykda yatmayan:
a) Ug; b) dort nokat arkaly su nokatlary jubut-jubat-
den utgasdyryan nage sany goni ¢yzyk gecgirmek
A C mimkin?

13*. Dort goni ¢yzygyn ikisi kesisen nokatlar
bilen belgilendi. Nokatlaryn sany kopi bilen nace
sany bolyar? Goni gyzyklar bas sany bolsa nahili?

D
° « B 14*. 22-nji suratda dort goni ¢yzyk dort nokatda
kesigyar. Seyle ¢yzgy ¢yzyn, yagny olar: a) 5; b)
6 nokatda kesigsin. Dort goni gyzyk u¢ nokatdan
@ gecmegi mumkinmi?

Amaly gonukme we ulanma

Tekizlikde bas sany nokady, olaryn ikisi arkaly goni gyzyk gecgirende, goni gyzyklar bas
sany bolar yaly edip yerlesdirin.

Giniglikleyin jisimleri gowy goz onune getirmek Ugin olaryfi modelinden peydalanmak
makul. Ginislikleyin jisimlerifi modelini olaryn yayylmasyndan peydalanyp gurmak mimkin
(22-nji surat). Gorsuniz yaly, gifiislikleyin jisimlerifi yayylmasy tekiz geometrik figuralardan
ybarat. Asakdaky yayylmalardan peydalanyp, gonuburgly parallelepipedin, kubun we pi-
ramidalarynh modelini gurun.

.

L e

.....

Geometrik tasinlik

Gecmisde gadymy arhitektura yadygérliklerini guran ata-babalarymyz uly geometrik
bilimlere we mimkingiliklere eye bolupdyrlar. Muny yekeje Samarkant séherindéki
Registan meydanynda gurlan taryhy yadygérliklerden hem bilmek mimkin (23-nji surat).
Bu tasinlikleri gurmakda olar nahili geometrik bilimlerden we basarnyklardan peydalanypdyr
diyip oylayarsyriyz?
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Hywa séherindédki Igangalanyn suratynda (24-nji surat) nahili geometrik figuralary
goryaérsiniz?

Tac-Mahal — diinyéniri yedi tasinliklerinden biri (25-nji surat), Hindistanyri Agra séhe-
rinde Babur Sah-Jahan tarapyndan gurlan gadymy yadygérlik. Ony guran ussalar geo-
metriyadan kamil bilime eye bolandyklary ay yaly aydyn.

Sidney séherinin opera teatry (26-njy surat) — Awstraliyada gurlan hézirki zaman bina-
gérlik nusgasy. Oziiniri ajayyp geometrik gérniisi bilen tins bererlikdir.

Gozel geometrik gbz oOriliine getirmelerini eyesi, yrakly megshur arhitektor ayal Zaha
Hadidiri taslamasy esasynda Hytayyri paytagty Pekin sdherinde gurlan «Galaxy Soho»
dyng alys kompleksiniri hayran galdyryjy gbérniisinden lezzet alman bolmady (27-nji surat)..

Y 15
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@Taryhy maglumatlar

Nili jylawlan ferganaly beyik alym

Taryhy maglumatlara goérd, yurdumyzdan yetisip
¢ykan Ahmet al-Fergany 861-nji yylda Kair giherinin
golayynda Nil deryasyndaky suwun derejesini 6l¢eydn
«Nilometr» (vagny «Nil élgeyji») diyip atlandyrylan
desgany gurupdyr (28-nji surat). Yimy-tehniki we
binagdrgilik taydan gaty kimil hasaplanyan hem-de
oziinde seyrek geometrik ¢ozgiitleri jemleydn bu gurlug-
da alnyp barylan olgeg isleri uzak wagtlar dowamynda
dayhangylyk ii¢in ordn zerur bolan we ol hdzire ¢enli
saklanyp galypdyr.

Ahmet al-Fergany oziinin «Usturlob gurmak bara-
da risala» eserinde astronomiya iigin mohiim hdsiyet
— Ptolomeyin teoremasynyn nepis subudyny beripdir.
" g Orta asyr Yewropa ylmy edebiyatynda ony Alfraganus

! , Tt diyip atlandyryarlar. Ahmet al-Ferganynyn hormatyna
Ahmet al-Fergany Ayda tapylan krater atlandyrylan we Kair giherinde
Takmynan 797-875-nji heykel oturdylan.
yyllarda yasap doredijilik eden
beyik astronom, geograf we
matematik alym.

. Iii Gadymy ylmy eser

i 28-nji suratda eramyzdan onki 111
- asyrda yasap gegen grek alymy Ahmes
| tarapyndan papirus yapragyna yazylan
" we bize yetip gelen ilkinji geometrik
- figura gorkezilen risola getirilen.




2.1. Kesim we sdhle

@ Bir goni ¢yzykda alnan islendik Gg¢
nokadyn difnie biri galan ikisinin
arasynda yatyar.

Eger a goni gyzykda ti¢ — A, B, C nokatlar alyn-
sa (1-nji surat), olaryn dirie biri — B nokat galan
ikisi, yagny A we C nokatlaryn arasynda yatyar.
A we B nokatlar C nokatdan bir tarapda, B we C
nokatlar bolsa A nokatdan bir tarapda yatyar. Kesim
diyip goni ¢yzygyn iki nokady we olaryf arasynda
yatyan nokatlaryndan ybarat bolegine aydylyar.
2-nji suratda kesim sekillendirilen. A we B nokatlar
kesimiri uglary ya-da cetki nokatlary diyilyar. Olaryn
arasyndaky nokatlar bolsa kesimin icki nokatlary
diylip aydylyar.

Kesim 6z(inin getki nokatlarynyr kdmeginde AB
kesim gornisinde belgilenyar. Edil su kesimi BA
kesim diyip ters gornusinde yazmak hem mumkin.

So6hle diyip goni ¢yzygyn kabir O nokady we
ondan bir tarapda yatyan ahli nokatlaryndan
ybarat bélegine aydylyar. O nokat bolsa bu
s6hlénin baslangyjy ya-da baslangy¢ nokady diyip
atlandyrylyar.
3-nji suratda sohle sekillendirilen.

Sohle O depesi we kabir A nokady arkaly «OA
sOhle» yaly belgilenyar (3-nji surat). Seyle yazuwda
sohlanin baglangyjy birinji orunda yazylyar.

Ka halatlarda OA sohle O nokatdan g¢ykyan
sbhle diylip hem aydylyar.

a goni gyzykda yatyan O nokat bu goni ¢yzygy
iki sany bir-birini dolduryan séhlelere bolyar. 4-niji
suratda bir-birini dolduryan OA we OB so6hleler
sekillendirilen.

Sohlani yagtylyk séhlesinirh geometrik sekli hok-
munde garamak mumkin. Gijesine asmana gonuk-
dirilen lazer ya-da guycgli prozektoryr sohlesi muna
mysal bolup biler (5-nji surat). «$6hle» adalgasy
sondan gelip ¢ykypdyr.
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A

AB - kesim
A, B — kesimiri uglary

OA we OB - bir-birini
dolduryan séhleler
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2.2. Kesimleri denesdirmek

@) Isjerilesdiriji géniikme

1. Das-towereginizden sekli, dlgegleri birmeni-
zes bolan zatlara mysallar getirin.

2. ki depder listinin Olgegleri birmerizegligini
nahili amaly usul bilen anyklamak mumkin?

3. 6-njy suratda ¢ep we sag elif teswiri berlen.
Bu figuralaryn birini ikinjisine doly gabat gelyan
edip goymak mumkinmi? Nadip? Muny 6z ellerihiz
bilen yerine yetirjek bolur.

Deri figuralar diyip birini ikinjisinin Gstline doly
gabat gelyan edip goymak mumkin bolan figura-
lara aydylyar.

Bir geometrik figurany ikinjisinif Ustiine goymak
dusunjesi bilen igjenlesdiriji gonukmelerde tanys-
dyk. Bu dusunjani amalda asakdaky yaly g6z 6nu-
ne getirmek mimkin. Bir figurany ikinjisiniri Ustine
goymak ugin ilki dury plyonka birinji figuranyn nus-
gasyny gogurip UlAi alyarys. Son dury plyonkany
tekizlik boyunga stysurip, birinji figuranyn Glfdsini
ikinji figura bilen doly gabat gelyan edip goymaga
calysyarys (7-nji surat). Eger figuralar doly gabat
gelse, bu figuralar deni bolyar.

Kate figurany ikinjisine hut Gstme-Ust goymak
ucin ilki figuranyn nusgasy sekillendirilen dury
plyonkany agdaryp almaly bolyar. 8-nji suratda
seyle yagday sekillendirilen.

Baslangyjy O nokatda bolan s6hle we islendik
AB kesim berlen bolsun. Goérnusi yaly, bir ujy su
sohlanin baslangyjy bilen Gstme-Ust disyan, ikinji
depesi bolsa sdhlede yatyan we AB kesime den
bolan kesimi sohlanin Ustine goymak mumkin
(9-njy surat). Seyle kesim yeke-tak bolyar we bu
amala AB kesimi O séhla goymak diyilyar. Muny
indikide gysgaca kesimi s6hlé goymak diyip hem

aydarys.
@ B Birmenzes uzynlykdaky tagtalary bycgylap,
/ kesip alnanda hem seyle edilyar (10-njy surat).
A
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Islendik sohld onuii baslangyjyndan bagslap
berlen kesime deri yeke-tik kesimi goymak
miimkin.

Iki kesimi 6zara defesdirmek Ugin olar bir
sohla goyulyar. Son bolsa asakdaky yagdaylardan
haysysynyfn bolmagyna seredip, kesimlerin 6zara
denligi ya-da uzyn-gysgalygy (yagny uly-kiciligi)
barada netije ¢cykarylyar (11-nji surat):

A B
™ o b A 5
Ce oD C D
@ e
A B
B G —
c 5 Do e e
B et WD eaiie @l AB kesim CD kesimden uzyn;
A B
Q) e e d) AA ‘B
Ce oD Ce D
A B C D
G — e
C D é—DB_
AB kesim CD kesimden gysga; CD kesim AB kesimif yarysy;

Kesimiri ortasy diyip ony 6zara den iki kesime
bdlyan nokada aydylyar.

12-nji suratda AB kesimiri ortasy bolan C nokat
sekillendirilen. Sekilde den kesimler birmenzes

dak jaklar bilen belgilenyar. *-——f———Ff—o
sandaky ¢yzyjaklar bilen belgilenyar = z 2
2.3. Kesimin uzynlygy we onun
hdsiyetleri. Kesimleri 6lcemek ®
Kesimleri sOhlesine goymak arkaly defiesdirmek O E
oncakly amatly dal. Kesimlerin haysysy uzyn ya-da 1
gysgalygyny (yagny uly ya-da Kigiligini) olaryf uzyn- a) A B
lyklaryny denesdirmek esasynda anyklamak hem
mumekin.
Kabir kesimi birlik kesim diyip alyp, onun uzynly- A B
gyny 1-e den diyip kabul edyaris. Galan kesimlerin 1 1
uzynlyklaryny su birlik kesimin uzynlygyna gora
kesgitleyaris. b C D
Kesimiri uzynlygy poloZitel san bolup, ol kesime ) e *
birlik kesim we onun boleklerini nage gezek yerles-
dirmek mumekinligini gorkezyar. C D
Gornusi yaly, 13-nji suratdaky OFE kesimi birlik 1 1 1 05

kesim diyip alyp, yagny uzynlygyny 1-e den diysek,

,
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onda AB kesimin uzynlygy 2-a den bolyar. Clnki, AB kesime OF kesim iki gezek yerlesyar.
CD kesimin uzynlygy 3,5-e den bolyar. Cuinki, bu kesime OF kesim bitinligine t¢ gezek

we onun yarysy yerlesyar.

@ Islendik kesim noldan tapawutly kesgitli uzynlyga eye bolup, ol poloZitel san

bilen aiiladylyar.

@ Isjenlesdiriji goniikme

14-nji a suratda berlen kesimlerin uzynlygy ¢yzgyjyn komeginde olgenen. Bu ululyklar
Ozara asakdaky formulanyri komeginde baglananlygyny barlan.

‘ 9,5 sm

a) A 4 sm B 5.5 sm C

L T e R
01 2 3 456 7 8 910

AC = AB + BC;

b) 5 |.3 C.:—
AC = AB + BC;

¢) ’3 9 .B—
AC < AB + BC.

@A B C D
® ® O

A B
Oe ° °
C D E
AD =AB + CD

®
>
Llvs)
a
Ll

Eger goni ¢yzykda B nokat A we C nokatlaryit
arasynda yerlesen bolsa, AC kesimiii uzynlygy
AB we BC kesimleriit uzynlyklarynyii jemine dert
bolyar (14-nji b surat):
AC=AB + BC.

Eger B nokat AC kesimde yatmasa, AC kesimir
uzynlygy AB we BC kesimleriri uzynlyklarynyn jemin-
den kici bolyar (14-nji ¢ surat): AC <AB + BC.

Bu densizlige indiki baplarda yene durup gegeris.

Yokarda getirilen hasiyet kesimlerif (istiinde gos-
mak we ayyrmak amallaryny anyklamaga mumekingilik
beryar. OF sohle, AB we CD kesimler berlen bolsun.
llki OF s6hla AB kesimi goyyarys . Son BE sohla CD
kesimi goyyarys (15-njy surat).

Netijede emele gelen AD kesim AB we CD ke-
simleriri jemi diyip atlandyrylyar we AD = AB + CD
derilik dogry bolyar.

Edil sonun yaly, kesimleri bir-birinden ayyrmak
amalyny hem girizmek mumkin.

Aydaly, OF sohle, AB we CD kesimler berlen
hem-de CD > AB bolsun (16-nji surat). OF sohla ilki
uzyn CD kesimi goyyarys. Son yene OF sohla AB
kesimi goyyarys. Emele gelen DB kesim CD we AB
kesimleriri tapawudy diyip atlandyrylyar we BD =
CD - AB derilik dogry bolyar.

AB kesimin uzynlygy A we B nokatlaryr arasyn-
daky aralyk diylip hem aydylyar.

Gornusi yaly, birmenzes uzynlyga eye kesimler
Ozara den bolyar.
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2.4. Towerek we tegelek

Bir ya-da birnage sany berlen hasiyetleri kanagat-
landyryan ahli nokatlardan ybarat figura nokatlaryri
geometrik yerlesisi diyip atlandyrylyar.

Nokatlaryrni geometrik yerlesisine towerek we tege-
lek mysal bolup biler.

Berlen nokatdan den uzaklykda yatyan nokatlaryn
geometrik yerlegigine téwerek diyip atlandyrylyar. Bu
nokat toweregin merkezi diyilyar.

17-nji suratda towerek seklindaki «Carhpelek»
gowun goteriji gurlusy getirilen.

Toweregin islendik nokadyndan onufi merkezine
cenli bolan aralyk bolsa toweregin radiusy diyip atlan-
dyrylyar (18-njysurat). Sonun yaly-da, tdweregif merke-
zini onun islendik nokady bilen utgasdyryan kesime-de
radius diyyaris.

Toweregin islendik iki nokadyny utgasdyryan ke-
sim tdweregin hordasy diyip atlandyrylyar. Merkezden
gegyan horda bolsa diametr diyip atlandyrylyar.

Tegelek diyip tekizlikde berlen nokatdan berlen
sandan uly bolmadyk aralykda yatyan nokatlaryr geo-
metrik yerlesisine aydylyar (19-nji surat). Berlen nokat K
tegelegin merkezi, berlen san bolsa onun radiusy diyip Tege‘e
atlandyrylyar.

Toéweregin (tegelek) diametri merkezden gegeni Ggin
ol iki radiusdan ybarat bolyar (19-nji surat). Diymek,
diametrifi uzynlygy iki radiusyn uzynlygyna den.

Toweregi gozenekli depderde sirkulsyz
‘¢yzmagyn kadalary

» Gob6zenek depdere 20-nji suratda gérkezilisi yaly edip nokatlary belgiléri.
» Emele gelen 12 nokady yzygider yay sekilli cyzyk bilen utgasdyryp ¢ykyri.

Netijede merkezi O nokatda bolan téweregiri takmyny teswiri emele gelyér (barlap
gordn).

Towerek sirkulyr komeginde gyzylyar. Merkezi O nokatda berlen, radiusy AB kesimden
ybarat toweregi sirkulyni we yupun kdmeginde gyzmak 21- we 22-nji suratlarda gorkezilen.




2.5. Uzynlyk dlgeg birlikleri

Gadymdan adamlar uzynlygy dl¢gande durli uzynlyk birliklerinden peydalanyp gelipdirler.
Meselem, Orta Aziyada bogun, garys, gulyg, cakyrym yaly uzynlyk birlikleri ulanylypdyr.
Durli 6lgeg birliklerinden peydalanmak amatsyzlyklary doredipdir. Su sebapli XVIII asyrdan
baslap dlinya boyuncga halkara uzynlyk dlgeg birligi hdkminde metr kabul edilen.

Siz uzynlyk nusgasy bolan metr etalony bilen 6-njy synp «Fizika» dersliginde tangyp-
dynyz. Ol yerde metre garanda esli uly ya-da kici uzynlyklary 6lcemek Ugin peydalanylyan
birlikler hem getirilen. Sol sanda: 1 km = 1000 m; 1 ¢m = 0,01 m; 1 mm = 0,001 m. Ke-
simlerin uzynlygy durli gurallarynn kdmeginde olgenyar. Olaryni in yonekeyi skalaly, yagny
bolunis nokatlaryna eye bolan ¢gyzgycdyr. Kesimin uzynlygynyrn bahasy saylanan uzynlyk
Olgceg birligine bagly bolyar. Eger uzynlyk birligi hokmuande uzynlygy 1 cm -e den kesimi
alyan bolsak, 23-nji suratda sekillendirilen kesimiri uzynlygy 5 cm-e defi bolyar we AB =
5 cm diyip yazylyar. Eger uzynlyk olgeg birligi hokmunde uzynlygy 1 millimetre den kesimi

alyan bolsak, AB = 50 mm bolyar.

Ka halatlarda kesimifn uzynlygy
i«\ Olceg birligi gorkezilmezden yazylyar.

23) Meselem, AB = 5. Munda AB kesimifs
uzynlygy 5 6lceg birligine den diyip
dusunilyar.

Depderde durli kesimin uzynlyklary-
ny 6lgemek Ugin millimetrli bolinmelere
A eye bolan okuw ¢yzgyjyndan (24-nji
|||F|||||| |‘|| | |||||||||||‘| |||||||‘||||||||W | surat) peydalanyp geldifiz. Doskada

kesimleri gyzmak Ugin santimetrli bo-

U8

A

— lunmelere eye mekdep c¢yzgyjyndan
0 1 2 3 4 5 peydalanylyar. Yerin tstiinde dirli 6l-
¢eg islerini amala asyrmak Ugin lentaly
Olceg guraly — ruletkadan, meydanda
bolsa hekge — meydan sirkulyndan
peydalanylyar.
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Hazirki wagtda inZener-ussalar uzyn-
lygy 6ran amatly we takyk dlgeyan elek-
tron ruletkalardan peydalanyarlar (25-njy
a surat).

25-njy b suratda diwara ¢enli, 25-njy
¢ suratda bolsa pursun esasy we depe-
sine ¢enli bolan aralygy dlcemek prosesi
gorkezilen. Su suratlardan peydalanyp
lazerli elektron ruletkanyn nahili igleysini
dusundirmage synanysyn.

= Mesele. Bir goni cyzykda

yatyan A, B we C nokatlar tgin

AB =8 we BC =11 bolsa, AC kesimin
uzynlygyny tapyn.

Coziilisi. Asakdaky yagdaylara (ins
bereli:

1. A, B, C nokatlar a goni gyzykda
26-nji a suratda sekillendirilen tertipde
yerlesen bolsun.

Kesimler uzynlyklarynyf hasiyetine
gora AC =AB+BC =8+11=19 bolyar.

2. A, B we C nokatlar a goni gyzykda
26-nji b suratda sekillendirilen tertipde
yerlesen bolsun.

Onda kesimlerini uzynlyklarynyn ha-
siyetine goéra BA + AC =BC ya-da

AC =BC -BA =11-8=3 bolyar.

3. C nokat 26-nji ¢ suratdaky yaly B we
A nokatlaryn arasynda yerlesip bilmeyar.
Cunki AB<BC. Diymek, AC kesimin
uzynlygy nokatlaryii 6zara yerlesisine
seredip 19-a ya-da 3-e den bolyar.

Jogaby: 19 ya-da 3.

A B

a) & S a
h—8—— 2§ 2
c) ? Co: A a

23

b)

-




2 Tema boyunca soraglar

1. 27-nji suratda B nokat haysy nokatlaryri arasynda yatyr? Haysy nokatlar C
nokatdan bir tarapda yatyr?

2. Kesime we s6hlé kesgitleme berini. Olar nhili belgilenyér?

3. Géni gyzykda C we D nokatlar berlen. CD we DC kesimler iistme-iist diisermi?
CD we DC séhleler nahili?

4. Kesim, s6hle we gbéni ¢yzyk bir-birinden némesi bilen tapawutlanyar?
5. Néahili figuralara 6zara deri diyyéris?

6. 28-njy suratda haysy figuralar 6zara deri?

7. Kesimi s6hlé goymak, diyende ndméni diisiinyérsiriiz?

8. Islendik s6hlé onun baslangyjyndan baslap berlen kesime deri ndge sany kesimi
goymak mimkin?

9. Kesimler néhili deriesdirilyédr we 6lgcenyér?

10. Kesimiri ortasy name?

11. Kesimiri uzynlygynyri esasy hé&siyetlerini aydyr.
12. Kesimleriri jemini we tapawudyny héasiyetlendiriri.
13. Nokatlaryri geometrik yerlesisi ndme?

14. Téwerege we tegelege kesgitleme berin we olaryri elementlerini aydyri.

Amaly gonukme we ulanma

1°. 27-nji suratda nage sany kesim bar?

2. Uglary goéni gyzykdaky A, B, C, D nokatlarda bolan jemi nage sany kesim bar? Olary
yazyn.

3. 29-njy suratdaky ahli séhleleri yazyn. Olaryn haysylary bir-birini dolduryar?

4. 30-nji suratda AB goni gyzyk MN we PQ goni gyzyklary degislilikde C we D nokatlarda

kesip gegyar. a) C nokatdan g¢ykyan; b) D nokatdan gykyan we bir-birini dolduryan séh-
leleri yazyn.

5. Bir goni gyzykda yatyan 2 nokat su goni ¢gyzykda yatyan nace sany sohlani anyklayar?
3 sany nokat nahili?

6. 31-nji a suratdaky figurany kagyza olgeglerini Uytgetmezden ¢yzyn we gyrkyp alyn.
Ony 31-nji b suratdaky figuranyn Ustline goymak arkaly olary defiesdirifi.

7. Asakdaky a) harp; b) sifr belgilerinifi haysylary geometrik figura hkmtnde 6zara den?
a)a,b,g,d,i,y,n,0,p,u,q;
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8. 32-nji suratdaky den figuralary tapyn.

9*. Goni ¢gyzykda yatyan: a) 1; b) 2; ¢) 3; d) 10;
e) n sany nokat ony nacge bdlege bolyar?

10*. Tekizlikde yatyan; a) bir; b) iki; ¢) Ug;

d) dort goni ¢yzyk ony kopi bilen nage bdlege
bolyar?

11*. GOni gyzyk we onda yatmayan A, B, C nokat-
lar berlen. AB kesim berlen goni gyzygy kesip

gegyar, AC kesim bolsa kesip gegmeyar. BC
kesim bu goni gyzygy kesip gegyarmi?

12. 33-nji suratdaky AB kesimi birlik kesim diyip
alyp, galan kesimler uzynlyklaryny tapyn.

13. 34-nji suratdan AB, AC, AD, BC, BD, CD
kesimlerin uzynlygyny anyklar.

14. 35-njy suratdaky maglumatlardan peydalanyp
namalimleri tapyn.

15. Eger B€eAC, AB=7,2 cm, AC=2 dm bolsa,
BC-ni tapyn.

16.Eger Ce AB,DeAB, AB=5,AC=2,2we BD
= 3,6 bolsa, CD-ni tapyn.

17. Goni gyzykda g6z geni bilen: a) 3sm; b) 7 cm;
c¢) 10 cm bolan kesim boltp ayryn. Sof isi nahili
anyk yerine yetirendiginizi gyzgyc¢ bilen barlar.

P e e e e e e T P
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a) AC=7?

b) AB=3, AC=2BC, BC=?

® @ o
A C B
¢) AB=24, BC=AC+6, AC=?
[ @ L ]
A C B

18. Goni gyzykdaky A, B, C nokatlar tigin AB
=600 m, BC =200 m bolsa, AC-ni tapyn.

19. 36-nji suratda sekillendirilen toweregin
merkezini, ahli radiuslaryny, diametrini we
hordalaryny anyklan we yazyn.

20. Toweregin radiusy 23 c¢m bolsa, onun in
uzyn hordasyny tapyn

21. Téweregin: a) radiusy 12 cm bolsa, dia-
metrini; b) diamerti 28 dm bolsa, radiusyny
tapyn.

22. Goni gyzykdaky A, B, C we D nokatlar
tgin AB =2, AC =CB, 2AD =3BD bolsa,
CD-ni tapyni.

23. Merkezi O nokatda bolan towerek a) OA
goni gyzyk; b) OA sohle bilen nage sany
nokatda kesismegi mimkin?

24*, Sohle we uzynlyklary AB =1,2 cm, CD
= 2,8 cm bolan kesimler berlen. Bu ke-
simlerden peydalanyp su séhla uzynlygy:
a) 4cm; b)1,6 cm;c)0,4cm; d)2,6cm
bolan kesimleri gyzyn.

25. C nokat AB kesimin ortasy we CB = 13
bolsa, AB kesimiri uzynlygyny tapyri.

26. Ozlinif yarysyndan 46 cm uzyn bolan
kesimin uzynlygyny tapyn.

27. Dersliginizin uzynlygyny we inini gyzgyjyn
kbémeginde 6l¢an we olary: a) mm; b) dm;
¢) m; d) km-lerda arilady#.

28. C nokat AB kesimi 1 : 3 gatnasykda
bolyar. Eger AC kesimirn uzynlygy: a) 2,5
cm; b)3,9m; ¢) 1,4 km bolsa, CB kesimir
uzynlygyny tapyn;

29. D nokat EF kesimi 1 : 2 gatnasykda
bolyar. Eger DE kesimin uzynlygy: a) 35
cm; b) 93 dm; ¢) 41 m bolsa, EF kesimif
uzynlygyny tapyn.

30*. Uzynlygy 9 cm bolan AB kesim gyzyii. AB
sohlede seyle C nokady belgilan, yagny
a) AC - BC=1 cm; b) AC+BC=11cm;
¢) AC + BC=10 cm bolsun.
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31*. AB kesim berlen. Uzynlygy: a) 2AB; b) AB:2; c) AB:4; d) 0,75 AB bolan kesimleri
gurun.

32*. Goni gyzykdaky A, B, C nokatlar Ggin AB = 5,6 cm, AC =8,9 cm we BC =3,3 cm
malim. A, B, C nokatlaryr haysysy galan ikisinifi ortasynda yatyar?

33. C nokat A we B nokatlaryn arasynda yatyar. Eger: a) AC = 2,5 cm, CB = 3,4 c¢m; b)
AC =5,3dm, CB=4,2 dm bolsa, AB kesimifi uzynlygyny tapyni.

34*. 37-nji suratda AB, BC, CD we DE kesimler 6zara deil. Eger birlik kesim hokmiinde:
a) AB; b) AC; c) AE kesim alnan bolsa, AD kesimifi uzynlygyny tapy.

35. 38-njy suratda Uly Yedigen yyldyzlar topary sekillendirilen. Eger bu yyldyzlary kesimler
bilen utgasdyrsak, susaga menzes
sekil emele gelyar. «Susagyn» ahyrky
iki yyldyzy emele getiren AB kesimi B
nokatdan baglap AB s6hle boyuncga @
5 gezek goyup ¢ykylsa, Demirgazyk
yyldyzynyn yakynyna barylyar. A
Suratdan Demirgazyk yyldyzynyn —
nirede yerlesendigini anyklar.

¢ 0
 Yo)
$0
¢ =

36. 39-njy suratda meydan sertinde goni
¢yzyk gecirmek prosesi sekillendi-
rilen. Ondan bagda ya-da mellekde
nahallary bir tekiz ekmekde peyda-
lanylyar. Bu amaly is goni ¢yzygyn
haysy geometrik hasiyetine esasla-
nandygyny dusundirin.

37. 40-nji suratda boyaggynyn petige
goni ¢yzyk ¢cyzmak prosesi sekillen-
dirilen. Munun Ggin yup hek bilen ak
refike boyalyar. YipUn bir ujy giiye
daniylyar, ikinji ujy bolsa degisli no-
kada goyulyar. Sofi onun ortasyn-
dan tutup, cekilyar we goyberilyar.
Sonda yupe ilisen hekin bolejikleri
petige yapysyp, goni ¢yzygy emele
getiryar. Edil seyle usulda diwara
hem goni ¢gyzyk gyzmak mimkin. Bu
amaly is goni ¢yzygyn haysy geo-
metrik hasiyetine esaslanandygyny
disundirin.
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@ Geometrik tapmacalar

1. 10 sany birmenzes tenne 41-nji a suratdaky
yaly edip yygylan. Dife 3 sany tefnanin yerini
Uytgedip, olary 41-nji b suratdaky gorniise
getirif.

2. 42-nji suratdaky 3 ¢opun yerini aytgedip,
«balygy» yzyna gaytaryn.

3. Dayhan babanyn kwadrat seklindaki mellegi

bardy. Ol mellegifi ¢aryek bolegini 43-nji su-

ratda gorkezilisi yaly edip 6zi Ugin galdyrdy.

: Galan bdlegini bolsa birmenzes sekildaki den

OO OO ! béleklere bolup, dort ogluna paylap berdi.

] Goja bu isi nahili amala asyrypdyr?

| . 44-nji suratda sekillendirilen AB we CD ke-

e : simleri g6z ¢eni bilen 6zara denesdirin. Son

S ——— . bu isi gyzgyjyn ya-da dury plyonkanyi kome-

o : ginde yerine yetirin.

Netije. Geometriyada blceg we deriesdirme

@
@
@
)

o
* iglerini anyk yerine yetirmeli. G6z aldamagy
S N 4 . mdmkin!
| < Z
¢ C D d) 5 :
: A B .
| A B A B
e st o\ = |
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BURC. BURCLARY DENESDIRMEK WE OLCEMEK

3.1. Burg. Burglary denesdirmek

Bir nokatdan ¢ykyan iki séhleden ybarat figura
burg diyilyar.

Burgy duzyan sohleler burguri taraplary, olaryn
umumy depesi bolsa burguri depesi diyip atlandy-
rylyar (1-nji surat). Bu bur¢ Z£AOB ya-da ZBOA
yaly belgilenyar we AOB burg ya-da BOA burg diyip
okalyar. Seyle yazuwda burguri depesi hemise or-
tada yazylyar. Sonun yaly-da, bu burg gysgaca 2O
yaly hem yazylyp, O burg diyip okalmagy mimekin.
Cyzgyda burgy bollip gorkezmek Ggin kate onun iki
tarapy 1-nji suratda gorkeziligi yaly edip yay sekilli
¢yzyk bilen utgasdyryp goyulyar.

Yazgyn burg diyip taraplary bir-birini dolduryan séh-
lelerden ybarat burca aydylyar.

2-nji suratda yazgyn burclar sekillendirilen.

Yazgyn bolmadyk O burg berlen bolsun. Uglary
su burgun taraplarynda bolan kabir AB kesime
seredyaris (3-nji surat).

Eger burguri depesinden gykyan OC sohle (3-nji
surat) AB kesimi kesip gegse, bu sohle burguri ta-
raplarynyri arasyndan gecgyéar. Goérnusi yaly, burgun
taraplarynyn arasyndan gegyan sohle burgy iki burga
bolyar.

Islendik burg tekizligi iki bolege bolyar (4-nji surat).
Tekizligin burgun taraplarynyn arasyndan gegyan
kabir sohle yatyan bolegi burgurni icki yaylasy, ikinji
bdlegi bolsa dasky yaylasy diyip atlandyrylyar.

Islendik OB s6hle we yazgyn bolmadyk A burg
berlen bolsun(5 a-njy surat). Malim bolgsy yaly, OB
goni gyzyk tekizligi iki yarymtekizlige bolyar. A burgy
bir tarapy OB sohle bilen stme-ist disyan edip
goymak mumkin. Bu amal burg haysy yarymtekizlige
yatysyna seredip iki usulda yerine yetirilyar (5-nji b, d
suratlar) we burgy séhleden yarymtekizlige goymak
diylip aydylyar.

Islendik s6hle we ondan gegyan goni gyzyk emele
getiren yarymtekizliklerden biri berlen bolsun.
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ZAOB — AOB burg
0] — burgurn depesi
OA — burguri
OB taraplary
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£0 — yazgyn burg

B

OC — burgun taraplarynyn
arasyndan gegyén sbhle

®

Burcguri
dasky
yaylasy

O

Burguri igki
yaylasy




b) ¢)
Yarymtekizli

A . B_ Q B
A

o~ Yarymtekizlik

Islendik sbhleden yarymtekizlige berlen yazgyn bolmadyk burca den yeke-ték
burgy goymak mimekin.

Iki burgy kabir sohleden kesgitli yarymtekizlige goymak arkaly 6zara deriesdirmek
mimkin. Berlen ABC we A B.C, burglary O séhleden kesgitli yarymtekizlige goyanymyzda:

1-nji yagday (6-njy d surat). BA tarap B. A, tarap bilen, BC tarap bolsa B,C, tarap bilen
Ustme-ust digse, ABC we A B.C, burclar deri diyip atlandyrylyar we bu ZABC=2A B C,
yaly yazylyar (figurada burglaryn denligi birmenzes sandaky yaylar bilen belgilenyar).

A(4,)

L4 L

B(B,)  C(C,)
Z/ABC = Z/ABC,

2-nji yagday (7-nji ¢ surat). A B, tarap ABC burgun igki yaylasynda yatsa, ABC burg
B,C, burcdan uly diyilyar we bu Z/ABC>~A B,C, yaly ariladylyar.

S L

C B(B) ()
Z/ABC > /ABC

17171
3-nji yagday (8-niji ¢ surat). AB tarap A B,C, burguri icki yaylasynda yatsa, ABC burg
A B,C, burcdan kigi diyilyar we bu Z/ABC<ZA B, C, yaly yazylyar.

a) b) A ¢) A
A A
4 ©
B C Bl Cl B (Bl) C( Cl)

Z/ABC < /ABC,
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Burcun depesinden ¢ykyp, ony den iKi
burga bolyan sohla burguri bissektrisasy diyip
atlandyrylyar.

9-njy suratda AOB burguri OC bissektri-
sasy sekillendirilen.

3.2. Burglary dlgemek

Yazgyn bur¢ 6ziinifi taraplarynyn ara-
syndan gegyan we depesinden ¢gykyan sohle-
ler bilen 180 sany den burga bolinen bolsun
(10-njy surat). Bu burglardan birini dlgeg
birligi — birlik bur¢ hokmunde almak kabul
edilen. Onun burg ululygy bir gradus diyip
atlandyrylyar we 1° diyip belgilenyar. Islendik
burcun gradus Olgegini su birlik esasynda
anyklamak mumkin. Burguri gradus 6lgegi
burcun icki yaylasyna nage sany birlik burg
we onun bolekleri yerlesyandigini gorkezyar.

11-nji suratda sekillendirilen ABC burg
15°-a den. Cunki onun igki yaylasyna 15 sany
birlik burg yerlegyar.

Islendik burg¢ kesgitli gradus élcegine

eye bolup, onuii bahasy poloZitel san
bilen aiiladylyar. Yazgyn burcuii gradus
olcegi 180°-a deii.

Burglaryn gradus Olgegi transportir diyip
atlandyrylyan esbabyn komeginde Ol¢enyar.
Transportir bilen asaky synplarda tangypdyriyz.
Onun skalaly yay sekilli bolegi ¢gyzyjaklar bi-
len 180 sany den bdlege bdlinen bolup, her
bir bolek bir gradusy ariladyar. 12-nji suratda
transportirin komeginde burgy olgemek pro-
sesi sekillendirilen. Suratdan gorsuniz yaly,
AOB burgun ululygy 60 gradusa defi we bu
<ZAOB=60° yaly yazylyar. Gornusi yaly, bir-
menzes gradus Olgegine eye burglar 6zara
den bolyar we tersine, 6zara defi burglaryn
gradus olgegleri hem den bolyar. Uly burgun
gradus Olcegi hem uly bolyar we tersine.
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Transportiriri
merkezi

Transportiriri
esasy




@)
«AOB = ~AOC + «COB

(19 A

1

Burclary dlgcande gradusyn UlUslerinden hem peydalanylyar. 1°-yfi == bdlegi minut, 1

60 3600
bolegi sekuntdiyip atlandyrylyarwe degiglilikde «'»
we «"» yaly belgilenyar. Meselem, ululygy 45
gradus 38 minut 59 sekunda den bur¢ gradus
Olcegi 45°38'59" yaly yazylyar. Gornusi yaly,

°=60', 1'=60".

Aydaly, AOB burg berlen bolup, onui tarap-
lary arasyndan gegyan islendik OC s6hle ony
AOC we COB burglara bolstin (13-nji surat).
Onda:

ZAOB =ZA0C + ZCOB.

Bu hasiyeti asakdaky yaly anlatmak mum-
kin:

Burcun gradus ol¢cegi burcuii

taraplarynyn arasyndan gecyiin
islendik sohle bélen burglaryii gradus
olcegleriniii jemine deii.

"% 1-nji mesele. Eger ~ABC = ~DBE
bolsa, ZABD = ZCBE bolyandygyny
gorkezin (14-nji surat).
Coziilisi. Berlen ZABC = ZDBE deiiligin
iki tarapyna-da ~CBD-ni gosyarys:
/ABC + ~CBD = ~CBD + #ZDBE.
Yéne «ABC + ~CBD = ZABD we
«CBD + «DBE = #CBE.
Diymek, /ABD = ZCBE.

Sohla berlen gradus dlgegli burgy
goymagyn amaly kadasy:

1. Islendik OA s6hle gyzyp alynyar.

2. Transportiriii esasyny berlen OA s6hlanin
Ustline, merkezini bolsa O nokada 15-nji a
suratda gorkeziligi yaly edip goyulyar.

3. Transportirifi skalasyndan burgun berlen gra-
dus olgegini gorkezyan bolunmesi tapylyar
we onuri garsysyna B nokat goyulyar.

4.0 we B nokatlar arkaly sohle gegirilyar (15-
nji b surat). Netijede berlen gradus Olcegli
AOB burc emele gelyar.
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Bu isi yene nahili yol bilen amala asyrmak

mumkinligi barada oylanyp gorun. 16
= !'IE o 80 9:3 100 770
g':.% 2-nji mesele. Berlen OB sohla 50°-ly > 10 0 50,
burgy goyuri. a)

Coziilisi. OB goni ¢yzyk tekizligi
iki yarymtekizlige bolyandigi malim.
Transportirin esasyny OB s6hlanin
Ustiine, merkezini bolsa O nokada 2 hili
usulda goyup, onun gkalasynda 50°-a b)
gabat gelyan boélinme tapylyar we burglar
gurulyar (16-njy surat).

Diymek, berlen sdhleden her bir yarym-
tekizlige bir sanydan 50°-ly bur¢ goymak
mumkin eken: zA OB = #A OB = 50°.

S o
4,
10400 50 20 *°

\
40 g0 59 100 WO

2 Tema boyuncga soraglar

Bur¢ nédme we ol néhili belgilenyér?
Yazgyn bur¢ néme?

Burg tekizligi néhili béleklere bolyér?
Burgy sbhleden kesgitli yarymtekizlige
goymak diyende ndméni dlislinyarsiriiz?
Hacan burglar 6zara deri bolyar? :
6. Hacan bir burg ikinjisinden uly ya-da Kigi 5

ANLObdb

o

bolyar? ;
7. Burguri bissektrisasyna kesgitleme beriri.
8. Burgun gradus blgegi diyip némé aydyl- a)
yar? C @) D
9. Yazgyn bur¢ néce gradus? :
10.1° -a deri burg diyende néhili burgy dii-
stinyérsiniz? b)
11.1ki burguri gradus olgegleri den bolsa,
olar deri bolarmy?
12.17-nji suratda burgun gradus blgeqiniri
haysy hésiyeti getirilen?
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1. a) «MNL; b) ZABO burgy ¢yzyn. Onun
A depesini we taraplaryny yazyn.

) 2. Islendik A, B, C we D nokatlary belgilap,
AB, AC we DA goni gyzyklary gyzyi. Emele
gelen burglary, olaryri depelerini we tarap-
laryny yazyn.

b) 3. 18-nji suratda sekillendirilen ahli burglary
anyklan we olary yazyn.

4. 19-njy suratda sekillendirilen burglaryn aras-
yndan den burglary anyklar.

5. 20-nji suratda sekillendirilen OP séhle AOB burguii bissektrisasy bolyarmy?

v, b o

6. 21-nji suratdan peydalanyp asakdakylary anyklari:
a) «AOB =7?; b) Z~AOB=120°38', Xx="?; ¢) ZAOD=105°45", X="?

7. 22-nji suratdaky POQ we ABC burclary MN sohla goymak arkaly deresdiriri.
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8. 23-nji suratdan peydalanyp AOB, AOC, AOD, BOC, BOD we COD burglaryr gradus
Olgegini anyklan hem-de transportirifi komeginde bissektrisalaryny gururi.

9. Asakdaky denilikleriri manysy barmy? a) Z~AOB =/BOA; b) ~AOB =~ABO.
10. Transportir bilen 60° we 176°-ly burglary, olaryn bissektrisalaryny gurun.

11. Transportirifi kOmeginde 49°, 79° we 142°-ly burglary hem-de olaryn bissektrisalaryny
gurun.

ﬁ 243\]4\_5464

12. 24-nji suratda sekillendirilen burglaryn nomerlerini olaryn gradus olgeglerini artyan
tertibinde yazyn.

13. Hasaplan: a) 34°18'+ 53°38"; b) 15°8'38"+113°21'9"; ¢) 115°8'38"-113°21'9".

14. Transportirin kbmeginde 10°, 30°, 74°45’, 113°30" we 165°-ly burglary gurun.

15*. /A we /B berlen Z/A>/B bolsa, Z/A+/B we #A-~B burglary gururi.

16*. Berlen AB sohla 150°-ly OAB burgy goyuri.

17*. Eger; a) ZAOE=20°, /EOB=40°, AOB=60°; b) ZAOE=80°, EOB=120°; ¢) ZAOE
>/AOB bolsa, OF sohle #AOB taraplarynyn arasyndan gegermi?

18*. OC sohle AOB burgun taraplarynyri arasyndan gegyar. Eger Z/AOB =108°, ,/BOC=68°
bolsa, ZAOC-ni tapyi we bu burglary transportirifi kmeginde gurun.

19. OT sohle ROS burguri taraplarynyn arasyndan gegyar. Eger Z/ROT =37°, /ROS=98°
bolsa, ~TOS-ni tapyi we bu burglary transportirifi kémeginde gurun.

20*. Strelkaly sagatda: a) 3.00; b) 6.00 bolanda, sagat we minut milleri emele getiren burg
nace gradusa den bolyandygyny anyklarn.

21. Depderinize gohle gyzyn we ofia gozuniz bilen genap yonekey ¢yzgyjyn kdmeginde
15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 120° we 150° -ly burglary goyun. Sofira olary transportirifi
komeginde 6l¢an we nahili dogry gcyzandygynyzy barlan. Génlikmani gaytalan.
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Amaly gonukme we ulanma

—

Kagyz listine bur¢ ¢yzyn. Listi eplemek
arkaly ¢yzylan burgdan: a) 2 esse uly; b)
2 esse kigi; ¢) ony goni burga dolduryan
burcy emele getiriri.

Synp tagtasynda iki bur¢ sekillendirilen.
Elihizde hek we yup bar. Olaryi kdmegin-
de burglary nahili denesdirmek mumkin?
Yere goéni burg gyzylan. Onuri géni burg-
dugyny ylp bilen nahili barlamak mimkin?
Yerda herlen burca def burcy dife yiiniiA
kédmeginde nahili gurmak mimkin?
Tennanin komeginde towerek ¢yzyr. Bu
toweregifi merkezini nahili anyklamak
bolar?

Bilyard stolunyn Ustunde saryn hereketini
synlapdyfiyzmy? Ol her gezek stolun ta-
rapyna urlanda, nahili bur¢ astynda gelip
urlan bolsa, seyle burg astynda tarapdan
gaydyar (25-nji a surat):

a) stolun merkezinde duran sary kabir
ugurda hereketlendirifi we onun hereket
trayektoriyasyny ¢yzyn (25-nji b surat);
b) £ nokatda duran saryn AD we AB
taraplara urlup, F' nokatda duran sara
degyan trayektoriyasyny gyzyp gorkezin
(25-nji ¢ surat);

¢) E nokatda duran saryin AD, AB we
BC taraplaryna urlup, D desige dlsyan
trayektoriyasyny ¢yzyp gorkezir.



@ Taryhy maglumatlar

Usturlob (astrolyabiya) — bur¢ olgeydin es-
bap bolup, ol gadymy grek astronomy Gipparh
tarapyndan miladydan 6nki Il asyrda oylanyp
tapvlan_(26-niv surat). Gorniisi_ordn vonekey

@) o

nyp, su giine ¢enli yetip gelen bélegi sekillen-
dirilen. Ulugbek bu gurlusyn komeginde 1018
sany yyldyzyn kosmosdaky yerlesisini hayran
galdyryjy takyklykda ol¢dp, oziinin «Ziji jadidi
Koragany» eserinde getiripdir.

28-nji suratda yewropaly alymlar teleskop
oylap tapmazyndan on peydalanylan kwadrat
sekillendirilen. Ol Ulugbegin kwadratyndan
esli kici, elbetde.

Hdzirki wagtda yer ol¢cemek islerinde
vokary takyklyga eye bolan elektron teodolit
(29-njy a surat) diyen esbap ulanylyar. Onun
komeginde Yeriri islendik nokadynda emeli
hemra arkaly baglanyp, olgeg, netijelerini
denesdirmek we ibermek miimkin (29-njy b
surat).

N e e, e, e, e, =




AMALY GONUKME WE ULANMA
xg \‘

1. Elinizdaki dersligin uzynlygyny, inini we galynilygyny ¢yzgyjyn
kémeginde Olcan.

2. Elinizdaki dersligin bir listinifi galyfilygyny nahili dlgemek
mumkin? Cyzgyjyn kdmeginde kerpijin diagonalyny ol¢cap
bilersifiizmi?

3. Agac ussalary iki sany tagta uzynlygyny nadip denesdiryarler?
(30-njy surat)

4. Synpdaslarynyzyn boyuny ¢en bilen 6l¢an we denesdirin.
Boyy i uzyn synpdasynyzy anyklan (31-nji surat).

5. Garysynyzy ¢cyzgyjyn kdmeginde santimetrlerde dlgan. Son
birnace predmetleriii dlgeglerini (partanyn inini, uzynlygyny
we beyikligini, apisganinn we tagtanyn uzynlygyny we inini)
garyslap olgan we netijeleri santimetrlerde anladyn.

IR

6. 30 santimetrlik gyzgyjyn kdmeginde 1 metrlik kesimi nahili gur-
mak mumkin?

we inini, sport meydangasynyn uzynlygyny we inini adimlap
olcan we metrlerde anladyn.

8. Eger bir milyanyn (cakyrymynyrn) 900 m ekeni malim bolsa,
Buhara we Samarkant saherlerinin arasyndaky aralygy (¢caky-
rymynyf) milyada anladyn.

9. Yer sarynyh oky Giinden diisyan sohla géra 23,5°-a gy-
saran yagdayda aylanyar (32-nji surat). Yer 8 sagatda 6z
okunyn dasynda ndce gradusa aylanyar? Yer nace sagatda
0z okunyn dasynda 90°-a éwrllyar?

10. Ozbegistanyn kartasyndan berlen masstaba géra diirli sdher-
lerii arasyndaky aralyklary tapyn (33-njy surat).

Yerifi oky

Meridianlar
Demirgagyk polyys

4

22 -nji iyun — tomusky den ginluk

==t

Ekwator

Paralleller - » Ekwator

Yerifi okunyfi Giin séhlesine géra gysarma burgy — 23,5°
Gunorta Lolyus
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@ Masstab (mocgber): 1 cm-de 100 km
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Nusga: Daskent we Buhara séherleriniri arasyndaky aralygy tapmak. Kartada saherlerin
arasyndaky aralygy ¢yzgyjyn kdmeginde 0&l¢ap, 4,38 cm-e dendigini tapyarys. Masstaba
gora, 4,38 - 100 km=438 km bolyandygyny kesgitleyaris.

Jogaby: 438 km.

E Enceme dowletlerde halkara oOlgeg
' birliklerinden dasary, asakdaky uzynlyk élgeg
' birlikleri hem ulanylyar: 1 dyuym = 2,54 cm, 1
~mil = 1,609 km.

9. Telewizoryn we kompyuterifi monitorynyn
diagonaly (34-nji surat) dyuymlarda ol-
cenyar. 15, 17 we 19 dyuymly monitoryn
diagonalyny santimetrlerde anladyn.

10. 33-nji suratda berlen maglumatlardan
peydalanyp, Yerden Giine ¢enli we basga
planetalara ¢enli bolan aralygy tapyn we
km-lerde arladyn.

@ Giinden planetalara ¢enli bolan aralyklar

Gun
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11. Aralygy ses bilen lcemek. Denizde ylzyan
gamini dolandyrmak Ugin denzifi gunlugyny bilmek
oran mohumdir. Munun ugin denzin duybune
ultrases signaly iberilyar we onun denzin duybine
urlup nagce wagtda gaydyp gelendigi Olgenyar.
Bu wagtyn yarysyny sesin suwdaky tizligi —
1490 m/s-a kopeldip denzin daybunin cunlugy
anyklanyar.

Eger bu wagt: a) 3; b) 10,5; ¢) 14,6 sekunt
bolandygy malim bolsa, denzifi gunlugyny tapyn.

&= Geometriyada AKT

Mobil telefonlar Ugin yapgytlygy dlgceyan
maksatnama gosmacalary iglenip tayyarlanan
bolup, olaryn kdmeginde yapgytlyk burguny
awtomatik yagdayda 6lgemek mimkin. Suratda
Italiyadaky meshur Piza minarasynyn yapgytlygy
telefondaky su maksatnamanyn kdmeginde
Olcelisi gorkezilen.

1-nji barlag iginin nusgasy

@ i Nusga barlag isi iki bolekden ybarat bolyar:

l. Nazary bdlek. Su wagta ¢enli wrenilen geo-
metrik figuralary sanan. Olara kesgitleme berifi we
° . olaryn hasiyetlerini yazyn.

Il. Amaly bolek. Asakdaky meseleleri ¢6zUn (4-
nji mesele «bas» baha almakgy bolan okuwgylara
niyetlenen):

1. Bir goni gyzykda yatyan A, B we C nokatlar

! - ticin AB =9 c¢m, AC =12 c¢m bolsa, BC kesimiri
““““““““““““““““““““““ uzynlygy nama den?

2. AB =48, AC =3BC, BC=? (1-nji surat)

>
Oe¢
o

c

. 3. Eger 2-nji suratda ZAOFE=140° bolsa, BOC
] C i burcun gradus olgegini tapyni.

] . 4%, Sagat 5.00 bolanda sagat we minut milleri
D (strelkalary) emele getiren burg nace gradus
A  bolar?

i 50°( /30° E

| 25° |

i O E |




Matematiki meseleler hazynasy

Malim bolsy yaly, sofiky wagtlarda informasion kommunikasiya tehnologiyalary éran
calt dsyar we calt depginler bilen bilim ulgamyna hem girip baryar. Su gine gelip, Internet
ulgamyna songa kop maglumat gcesmeleri yerlesdirilen bolup, bu hazynadan peydalanmak
her bir yas nesil Ggin 6ran zerur we peydaly. Su web-sahypalardan siz 6zbek, turkmen, rus,
inlis we basga dillerde matematika alemindaki ifi soriky tazelikler, elektron kitaphanalaryn
ammarynda saklanyan engeme elektron derslikleri, sanly resurslary tapyp bilersiniz.
Sonun yaly-da, olar arkaly durli-dirli nazary materiallar, metodik maslahatlar, san-
sajaksyz meseleler, mysallar we olaryn ¢ozuwleri, durli dowletlerde gegirilyan matematiki
gbzden gegcirisler we olimpiadalar baradaky maglumatlar we olarda hodurlenyan gyzykly
matematiki meseleler we olaryn ¢dztwleri bilen tansyp bilersiniz.

Asakda birnace maglumat-resurs ¢esmelerinifi internet salgylary berilyar. Olardan
geometriya degisli 6zunizi gyzyklandyryan durli maglumatlary alyp gérmegi, matematikany
O0zbasdak owrenmek mumkingiliklerinden peydalanmagy maslahat beryaris:

http://www.uzedu.uz — Halk bilimi ministrliginifi resmi sayty, maglumat talim portaly;

http://www.ziyonet.uz — «Ziyonet» sosial talim portaly;

http://dr.tm.uz — taze derslikler, mugallymlar Gg¢in metodik gollanmalaryii elektron
sekilleri, tanysdyrmalar, multimedia gosmacalary, wideodersler we sanly resurslar
platformasy;

http://www.maktab.uz — 1-11-nji synplar Ggin onlayn mekdebi hem-de mekdep okuw
maksatnamasy boyunca wideodersler we basga materiallar platformasy;

http://www.stesting.uz—Okuwgylar ugin «Halkarabahalamabarlaglarynatayyarlanmak»
elektron platformasy (6zbek dilinde);

http://www. masofa.uz — A. Awlany adyndaky ylmy-barlag institutynyn aralykdan
okatmak portaly;

http://www.onlinedu.uz — A. Awlany adyndaky ylmy-barlag institutyty «Uzniiksiz hiinar
talimi» elektron platformasy;

http://www.skillsgrover.uz — Finlandiyanyn matematikany éwrenmek we okuwgylaryn
bilimlerini bahalama platformasy (6zbek dilinde);

http://www.khanakademy.org — «Hon akademiyasi» aralyk talim sayty (iflis dilinde);

http://www.xanakademiyasi.uz — matematika, informatika, himiya, fizika, ykdysadyyet,
biologiya we astronomiya yaly dersler boyuncga videoderslar platformasy (6zbek dilinde);

http://www.school.edu.ru — Umumtalim portaly (rus dilinde);

http://www.problems.ru/ — Matematikadan meseleler gézlemek ulgamy (rus dilinde);
http://geometry.net/ — Algebradan we geometriyadan okuw materiallary (iflis dilinde);
http://mathproblem.narod.ru/ — Matematiki gurnaklar we olimpiadalar (rus dilinde);
http://www.ixl.com — Aralykdan okatmak matematika talimi portaly (ifilis dilinde);
http://www.mathkang.ru — «Kenguru» halkara matematiki saylaw sayty (rus dilinde);
http://www.olimpia.uz — «Kenguru» halkara matematiki sayaw sayty (6zbek dilinde);
http://www.brilliant.org — Matematikadan aralyk talim sayty (iflis dilinde);

http://www.geogebra.com — geometriya we algebra predmetleri boyunga dinamiki
(«janly») ¢yzgylary déretmage mumkingilik beryan mugt maksatnama;
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http://www. yaklass.ru — Mekdep okuwgylary we mugallymlar Ugin online talim
platformasy;

www.schulen-ans-netz.de — Germaniya «Internet-Mekdep» sayty (nemes dilinde);
www.studienkreis.de — Germaniya okuw gurnaklary sayty (nemes dilinde);
www.educasource.education.fr — Fransiya talim sayty (fransuz dilinde);
www.educmath.inrp.fr — Fransiya matematika talimi sanly resurslary (fransuz dilinde);

http://mat-game.narod.ru/ — Matematiki gimnastika. Matematiki meseleler we
tapmacalar (rus dilinde);

http://mathproblem.narod.ru/ — Matematiki gurnaklar, mekdepler we olimpiadalar (rus
dilinde);
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GeoGebra - matematikadan «janly» ¢yzgylar
maksatnamasy

GeoGebra — bu geometriya, algebra we bagsga ugurlar boyunga talimifi durli
derejelerinde peydalanmak Ugin dinamiki («janly») g¢yzgylary doéretmage mumkingilik
beryan mugt maksatnama hasaplanyar. Ol geometrik figuralar, algebraik anlatmalar,
jedweller, grafikler we statistika bilen islemek UGgin gifi mumkingilikleri hédarleyar we
amatlylyk dag¢in ahli funksiyalar bir pakete girizilen. Su agyk kodly maksatnama Upjungiligi
2002-njiyylda awstriyaly matematik Markus Henwarter tarapyndan Jawa programmirleme
dilinde doredilen bolup, birnage dillerde islemek mumkingiligi bar. Hazirki ginde ondan
diinya boyunca millionlarca peydalanyjylar peydalanyp gelyarler.

GeoGebra maksatnamasynyn artykmaglyklary:

* mugt yayradylyar;

* kop dilli interfeys;

« grafiki interfeysin yonekeyligi we amatlylygy;

» durli operasion ulgamlara (hatda plansetlere we smartfonlara) ornasdyrmak
mumkingiligi we onlayn wersiyanyn barlygy

* peydalanyjylar tarapyndan materiallary gosmak Ugin agyk bolan mysallar bazasynyn
barlygy.

GeoGebra maksatnamasynyn bdliimleri

Kalkulyatorlar toplumy
Funksiyalary barlamak, denlemeleri cozmage, geometrik figuralary we
3D obyektleri gurmaga niyetlenen.

Grafiki kalkulyator
Durli funksiyalaryn grafiklerini gurmaga, denlemeleri Owrenmage we
maglumatlary teswirlemage niyetlenen.

3D kalkulyator
Durli ¢yzgylar, 3D (U¢ Olgegli) geometrik figuralary we obyektleri
cyzmaga niyetlenen.

Geometriya
Durli geometrik figuralary gyzmaga we olaryn figuralaryny ¢alsyrmaga
niyetlenen.

_ CAS kalkulyator
X— Durli derilemeleri cozmage, algebraik anlatmalaryn seklini calsyrmaga,
tozdestwolary we integrallary hasaplamaga niyetlenen.

GeoGebra - geometriya maksatnamasynda

GeoGebra maksatnamasy geometriya degisli meseleleri ¢ozmek Ugin niyetlenen:
onda siz nokatdan, kesimden, wektordan, segmentden, goni ¢yzyklardan peydalanyp,
ahli gornusdaki geometrik figuralary déredip, olary dinamiki yagdayda uytgeysini
goérup, sonun yaly-da, malim bir goni ¢yzyga perpendikulyar ya-da parallel ¢yzyklar
¢yzmagy, orta perpendikulyar, burclaryn bissektrisalary, kesimlerii uzynlygyny hem-de
kopburclukluklaryn meydanyny anyklap bilersifiiz.
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GeoGebra maksatnamasyna degisli onlayn resurslar

» GeoGebra resmi web-saytyndan (http://
www.GeoGebra.org/) GeoGebra barada doly
maglumat alyn we ony su web-saytdan yuklap
alyn (mugt maksatnama).

* Youtube kanalynda GeoGebra (https://www.
youtube.com/GeoGebraChannel)-ny éwrenmek
ucin wideodersler we ondan peydalanmaga
degigli mysallar getirilen.

» GeoGebrany saklamak ugin sayt (http://tube.
geogebra.org/) — peydalanyjylar 6zleri déreden
gosmacalar we ders planlary bilen maslahatlagyarlar.

GeoGebra maksatnamasyny ornasdyrmak
GeoGebrany kompyutere ornasdyrmak boyuncga gorkezmeler:

1. Google Chrome brauzerini ise dusurin we GeoGebranyn resmi saytyna gegin:
http://www.geogebra.org/. YUklap almak bolimi — «App Downloads»-a gegin.

2. Kompyuterinize layyk gogmacalardan birini saylan:
a) GeoGebra web-gosmacasy — Chrome brauzeri su gogsmacgadan peydalanmak

Ucin kompyuterden adminstratorlygy talap etmeyar, dine gosmagadan peydalanmak
prosesinde kompyuter internete gatylan bolmaly;

b) GeoGebra gosmacasy — Windows, Mac OS X, Linux we basga operasion ulgamlar
ucin internete birikmezden peydalanmak mumkin bolan gogmaca.

GeoGebrany plansete ornasdyrmak boyunga goérkezmeler:

1. Android ulgamyndaky gurluglarda Google Play Market ya-da iOS ulgamyndaky
gurluslarda Apple Store gosmacasyna girin.

2. GeoGebra gosmacasyny gozlege berin.

3. Gosmacany gurlugynyza yuklap alyn.

4. Gargylykly wariant hokmunde GeoGebranyri resmi saytyna gecin we yuklap almak
bélimi — «App Downloads»-dan planset tgin gosmacgany yuklap alyn.

GeoGebrada amaly yumuslary yerine yetirmek

1. Nokat gurmak

Nokat ift yonekey we in kici geometrik figuradyr. Onuri teswirini almak Ggin:

1) «Touka» (»Nokat») enjamynyfi Ustliine kursory eltip, sycanyn ¢ep diuwmesini
basyarys;

2) isc¢i meydanyn niresine nokady goymakgy bolsak, sol yere sycanyn ¢ep diwmesini
basyarys;

3) ekranda nokat emele gelyar (1-nji surat).

Nokadyn teswirinifi Ustine syganyn ¢ep duwmesini basyp, onun yerini galgyrmak,
yagny ony suysurmek hem mumkin.

Nokadyn renkini we stilini kesgitlemek hem-de ony harp bilen belgilemek hem mumkin.
Munun Ggin ekranyn ¢ep boéleginde yerlesen obyektler panelinden peydalanmaly. Syganyn
sag duwmesini «Todka» («Nokat») enjamynyi Ustline basyp, gosmacga penjire agylyar.
Ondaky «CeonctBo» («Hasiyet») hataryna sycanyn c¢ep diwmesi basylyar we degisli
renk ya-da stil saylanyar.
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BURCUN GORNUSLERT

5.1. Goni, yiti we kiitek burglar

Burclar ululygyna layyklygyna gora gornuslere bo-
lGnyar. Eger burgun gradus Olceqi:

90°-dan kigi bolsa (71-nji @ surat), yiti burg;

90°-a den bolsa (7-nji b surat), géni burg;

90°-dan uly we 180°-dan Kigi bolsa (7-nji ¢ surat),
kitek burg diyip atlandyrylyar.

Cyzgyda burgun goni burgdugy ayratyn, 1-nji b
suratdaky yaly belgilenyar.

o Mesele. Eger /AOD = 135°, /AOB =

/BOC = 2COD bolsa (2-nji a surat):

a) ¢yzgyda nage sany yiti, kitek we goni burg

bardygyny anyklar;

b) AOB we COD burglaryi bissektrisalarynyn
arasyndaky burgy tapyn.

Coziilisi. a) ~AOB = «.BOC = 2COD = «a bolsun.
Onda, burglary dlgcemegin esasy hasiyetine gora,
ZAOD = oa+o+a = 135°. Mundan a=45°. Diymek,
ZAOC =2a =90°, «BOD = 20 = 90°. Seydip, gyzgyda
3 sany yiti, 2 sany goni we 1 sany kutek burg¢ bar.

b) OO, we OO, degisli bissektrisalar bolsun (2-nji
b surat). Z/AOB =2COD =45° bolany Ugin, burgun
bissektrisasynyn kesgitlemesine gora:

£0,0B = /0,0C =5 =22 5°.

Gozlenyan burgy tapyarys:

20,00, = £0,0B + ~BOC + 2COO, =

=5 +a+ 5 =20=90",

yagny 0,00, — géni burg.
Jogaby: AOB we COD burglaryn bissektrisalary-
nyfn arasyndaky burg 90°-a den.
Yatlatma. Adatda burg dlgegi grek elipbiyinifi Kigi
o (alfa), B (beta), y (gamma) ... yaly harplary bilen
belgilenyar.
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5.2. Gongy we wertikal burglar

Tarapy bir sanydan Ustme-ust disup, galan

taraplary bir-birini dolduryan gsohlelerden ybarat
bolan iki burga gorisy burclar diyilyar.
C O A 3-nji suratda AOB we BOC gonisy burglar
sekillendirilen. Olarda OB tarap umumy, OC
we OA sohleler bolsa bir goni gyzykda yatyar
we bir-birini dolduryar.

Bu AOC burguni yazgyn burgdugyny delillen-
diryar. Ikinji tarapdan, kesgitlema goéra, AOC burg
AOB we BOC gorisy burglaryr jeminden ybarat.
@ Pikir yoretmanin agsakdaky hasiyetifi yerliklidi-

gini gorkezyar:

Hasiyet: gonsy burglaryn jemi 180°-a den.

Bu hasiyetden gonuden-goni asakdaky netijeler
hem gelip ¢cykyar:

1-nji netije. Eger gonsy burglar den bolsa,

/AOB | gorisy
/BOC ]| burglar

Z1we £3| wertikal olar goni burg bolyar.
Z2we Z4 ) burglar 2-nji netije. Goni burga gonsy bur¢ hem goni
burg bolyar.

3-nji netije. Gonsy burglaryn biri yiti (klitek)
bolsa, ikinjisi kiitek (yiti) bolyar. Wertikal burg-
lar diyip birinin taraplary ikinjisinifi taraplarynyn
dowamyndan ybarat sdhlelerden ybarat burglara
aydylyar. 4-nji suratda £1 we 3 wertikal burclar-
dyr. Sonun yaly-da, £2 we Z4 hem wertikal burg-
laryn jubutini emele getiryar. Indi wertikal burglaryr
asakdaky hasiyetini subut edyaris.

Hésiyet: wertikal burglar 6zara den.

Aydaly, Z1 we £3 wertikal burglar berlen bolsun
(4-nji surat). £1 = 3 bolyandygyny subut edyaris.
Subudy: Z1 + /2 =180°, ¢lnki £1 we £2 gonsy burglardyr.

/2 + /3 =180°, ¢unki £2 we /3 lar hem gonsy burglardyr.
Bu iki denlikden £1 + £2 = /2 + /3, yagny Z1 = /3 bolyandygyny alarys.
Hasiyet subut edildi.

Seydip, iki goni gyzyk lé@en/de, wertikal we gorigy burglar emele gelyar. Malim bolgy
yaly, gonsy burclaryn jubuti 6zara yazgyn burgy dizyar. Olaryn biri 90°-dan uly bolsa, ikinjisi
90°-dan kigi bolyar. Gorisy burc¢lardan kigisininn gradus Olgegini géni ¢yzyklaryr arasyn-
daky burg diyip atlandyrmak kabul edilen. 5-nji suratdaky goni gyzyklaryn arasyndaky
bur¢ 30°. Muny «gbni ¢yzyklar 30°-ly burg¢ astynda kesisyéar», diyip hem aytmak bolar.
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r\g; Mesele. ki goni gyzygyn kesismeginden
emele gelen burglardan biri ikinjisinden 24° @
uly bolsa, bu burglary tapyn.

Coziilisi. Malim bolgy yaly, iki @ we b goni X +24° \x
cyzygyn kesismeginden emele gelen burclar gorigy
ya-da wertikal burclar bolyar (6-njy surat). Yéne
wertikal burglar 6zara deri bolyar.

Diymek, meselanin sertinde berlen burglar
gonsy burclar eken. Olaryn birini (kigisini) X bilen
belgilesek, ikinjisi X+24°-a den bolyar. Gorsy
burclaryn hasiyetine gora, X+ X+24°=180°. Mundan X=78° we X+ 24°=102° bolyandygyny
kesgitleyaris.

Jogaby: awe b goni gyzyklar kesisende 78°, 102°, 78° we 102°-ly burglar emele gelyar.

5.3. Geometriyany dwrenmekde pikirlerin yzygiderligi we

baglylygy

Su wagta cenli engeme geometrik figuralar we olaryn hasiyetleri bilen tanysdyk. Me-
selem, gecen temada wertikal burglar bilen tanysdyk we olaryn 6zara den bolyandygyny
gorkezdik. Yadyrfyzda bolsa, bu hasiyet bilen yéne tanysmazdan, ony subut edipdik.
«Wertikal burclar den» diyen tassyklamanyn dogrudygyny pikir yoretmek arkaly esaslan-
dyrdyk. Bu «subut» disunjesi bilen ilkinji tanyslygymyzdy. Geometriya birinji bolup «subut»
dusunjesini alyp giren matematik miladydan onki 625—527-nji yylarda yagan milleti grek alymy
Fales hasaplanyar.

Kabir tassyklamanyn dogrudygyny logiki pikir yoretmelerin komeginde getirip cykarmak
subut diyip atlandyrylyar. Dogrulygyny subut etmek yoly bilen esaslandyrylyan tassyklama
bolsa teorema diyip atlandyrylyar. Teorema adatda sert we netije boleklerden ybarat bolyar.
Teoremanyn birinji — sert boleginde nameler berlendigi beyan edilyar. Ikinji — netije bole-
ginde bolsa namani subut etmelidigi anladylyar. Meselem, asakdaky teorema seredelin.

% Teorema. Eger gofisy burglar 6zara def bolsa, olaryi ikisi-de géni burg
bolyar.

Bu teoremanyn sert bdlegi — «0zara gonsy burclaryn den»ligi bolsa, netije bélegi —
«olaryn ikisi-de goni burg» bolmagyndan ybarat.

Teoremany subut etmek — onun sertinden peydalanyp, muna ¢enli subut edilen we
kabul edilen hasiyetlere dayanyp, pikir yoredip, netije boleginde beyan edilen jumlanin
dogrudygyny getirip gykarmakdyr. Teoremanyn sert we netije boleklerini kesgitlap almak
teoremany aydyrilasdyryar, ony dusinmek we subut etmek prosesini yenillesdiryar. Su
sebapli teoremany subut etmezden 6n ony sert we netije boleklere bollp, gaytadan yazyp
almak maksada layyk bolyar. Meselem, yokarda getirilen teoremany asakdaky gornusde
gaytadan yazyp almak mumekin:

Berlen: ZA we /B goiigy burglar, l:> Subut etmeli:
<«A=/B <A =B =90°

1 i
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Umuman alanda, teoremany sert we netije boleklere bolup, asakdaky shema gornusinde
teswirlemek mumekin:

Eger [ Ajiimle | yerlikii bolsa, yerlikli bolyar.
) )
Teoremanyn serti Teoremanyn netijesi

Baslangyc diisiinjeler we aksiomalar. Geometriyada distnjeler malim baglylykda
we logiki yzygiderlikde girizilyar. Nokat, géni ¢yzyk we tekizlik yaly dusunjeler geomet-
riyanyn baslangyc¢ dusunjeleri hasaplanyar. Olara kesgitleme bermedik. Geometriyanyri
baslangyg distnjeleri kesgitlemesiz gonuden-goni girizilyan dusunjelerdir. Geometriyany
bir bina diyip alsak, bu digunjeler onun esasydyr. Baglangy¢ distnjelerden peydalanyp,
basga taze dusunjeler anyklanyar, yagny olara kesgitleme berilyar.

Sonun yaly-da, su wagta ¢enli nokat, goni ¢gyzyk we tekizligifi kabir hasiyetlerini hem
subutsyz, gonuden-goni kabul etdik. Seyle hasiyetler aksiomalar diyip atlandyrylyar. Eger
uns beren bolsanyz, derslikde ahli aksiomalary esasy tekstden ayry alyp, belgisi
astynda belgilapdik. Su wagta ¢enli tansyp ¢ykan aksiomalara mysallar ge- tiryaris
(galanlaryny dersliginn sahypalaryndan tapyp, yazyp ¢ykyn):

1. Tekizlikde néahili gbni ¢yzyk alynsa-da, onda bu gbni ¢yzyga degisli bolan nokatlar
hem, degisli bolmadyk nokatlar hem bar.

2. Islendik iki nokatdan dinie bir gbni ¢yzyk gecgirmek mimekin.
3. Gbni ¢yzykda alnan islendik (i¢ nokatdan dirie biri galan ikisiniri arasynda yatyar.

Grek alymy Platon geometriyada ajayyp bir kanunalayyklygy anypdyr: 6n dwrenilen,

dogrudygy subut edilen hasiyetlerden logiki pikirlenme, pikir yoretmek arkaly taze ha-

siyetleri getirip gykarsa bolar eken.Seyle ajayyp

_ mumkingilikden peydalanyp, galan hasiyetler

@ teoremalar gornuginde arladylyar we aksiomalar

hem-de bu wagta ¢enli dogrudygy subut edilen

hasiyetlere esaslanyp, logiki pikir yoretmek arkaly
€ . subut edilyar.

Pikir yoretmek prosesinde subut edilmedik
hasiyetlerden (olaryni dogrudygy ag-agan gornup
duran bolsa-da) peydalanmak gadagan.

Seyle sapak okuwgylaryn pikirlenme ukybyny
Osdureni Ugin geometriya mekdeplerde esasy

(]

predmete dwrulipdi.

Seydip, geometriyany bir bina diyip garayan bolsak (7-nji surat), baslangy¢ dusunjeler
we aksiomalar onun esasyny duzyar. Bu esasyn Ustune orulen kerpicler kesgitlenen taze
dusunjelerden we teoremalar gornusinde subut edilen hasiyetlerden ybarat bolyar.
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Geometrivada analoqgivalar. Kate kesimlerin we burglaryn hasiyetleri baradaky
meseleleri gbzende birmenzes usullardan ya-da gemelesmelerden peydalanylyar. Munun
sebabi bu geometrik figuralaryr kabir hasiyetlerinin bir-birine merizegligidir. Seyle menzeslik
ylymda analogiya diyip atlandyrylyar. Analogiya dusunjesini asakdaky mysalda dusundirjek
bolarys.

1-nji mesele. Uzynlygy 32 cm bolan 2-nji mesele. 120%ly AOB burgy OC sohle
AB kesimde C nokat alnan. AC we CB : iki burgca bolyar. AOC we COB burglaryn
kesimlerin ortalarynyn arasyndaky : bissektrisalarynyn arasyndaky burgy tapyn
aralygy tapyn (8-nji surat). :  (9-njy surat).

Bir seredende bu meseleler bir-birine hi¢ merfizemeyar. Cunki olaryn birinde kesim
barada, ikinjisinde bolsa burclar barada aydylyar.

Seyle bolsa-da, olaryn umumy taraplary hem bar. ki meselede-de bir bitin zat ika bo-
lGnen. IKinji tarapdan, kesimin ortasy kesimi, burgur bissektrisasy bolsa burgy den yarpa
bolyar.

Coziilisi. : Coziilisi.
: @ A C ¢F
: ’
: ’
: ’
’
o—/—o—+—0 A0 77 ° /
A E B
: ¢} B
E we F nokatlar degislilikde AC OE we OF sohleler degislilikde
we CB kesimler : «AOC we «COB burglar
ortalary bolsun. Onda, : bissektrisalary bolsun. Onda,
CB ~COB
EC= AC we CF=—"%H". ' ZEOC= <AOC we <COF = :
2 2 : 2 2
Mundan:  Ac g AB Mundan: _AOC /COB  /AOB

EF=ECtCF=7" +5 =5 | /EOF=/FOC+/COF==3 + 3 =5

EF =32:2=16 (sm). i ZEOF = 120°: 2 = 60°,

Gorsuniz yaly, iki meselani hem ¢dézmek taglymy hem bir-birine menzes. Sonun Ugin
birinji meselani ¢dézende ulanan pikir yoretmelerimizi ikinji meselani ¢dzende-de basgan-
caklayyn ulanmagymyz mumkin boldy. Seyle yagdaylarda «ikinji meselanin ¢ézuwi biriniji
meselanin ¢ozuwine menzes» — diyip aydylyar.

2 Tema boyunca soraglar

Burclar ululygyna layyklygyna gora nahili gornuglere bolunyar?
Das-towerekden yiti, kitek we goni burglara mysallar getiriri.
Nahili burglara gonsy burglar diyilyar?

Gonsy burglaryn jemi nama den? Jogabynyzy esaslandyryni.
Gonsy burglar 6zara den bolmagy mumkinmi? Hagan?

CE
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6. Nahili burclar wertikal burclar
diyip atlandyrylyar?

7. Wertikal burclaryn esasy ha-
siyetini dusundirin.

8. 10-njy suratda nahili burglary
goryarsifiz?

9. Gorisy burglaryri ikisi-de: a)
yiti; b) gbni; ¢) kitek burcglar bolup
bilermi?

10. Eger iki burg deri bolsa, ola-
ra gorisy bolan burglar hem deri
bolarmy?

11. Kesgitleme néme? Haysy
disinjeler kesgitlemesiz kabul
edilyéar?

12. Teorema néme? Ol né&hili
béleklerden ybarat?

13. Teoremalar né&hili subut
edilyar? Subut diyende namaéni dd-
sdnyaérsiniz?

14. Aksioma néme?

Amaly gonukme we ulanma

1. Ug sany burg ¢gyzyni. Olary degislilikde ~AOB,
ZMNL, ZPQR yaly belgilan. Transportirde olary 6lgan
we gornuglerini anyklan.

2. OA soOhle ¢yzyn. Transportirii komeginde gra-
dus Olgegi degislilikde 25°, 72° we 146° bolan AOB,
AOC we AOD burglary gurun.

3. GoOni burgun bissektrisasy onun bir tarapy bilen
nahili burg emele getiryar?

4. OC sohle AOB burgun bissektrisasy. OD bolsa

AOC burgun bissektrisasy. AOB burg¢ DOC burgdan
nage esse uly?

4. 11-nji suratda nage sany: a) yiti; b) kutek;
¢) goni; d) yazgyn burg bar?

5. 12-nji suratda nage sany yiti we nage sany kutek
bur¢ bar?

6. Kagyz listini eplap goni burg alyp bilersifizmi?

7. Sagadyn sagat we minut milleri géni burg
emele getiryan wagtlardan birnage sanysyny aydyn.
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8. Sagadyn minut we sagat milleri emele getiren burclary
tapyn (13-nji surat).

9*. Sagadyn sagat mili: a) 1 sagatda; b) 6 sagatda;
¢) 2 minutda nage gradusa gysaryar?

10. a) 20°; b) 90°; ¢) 145°; d) 9°-ly burca gorigy bolan
bur¢ nage gradusly bolyar?

11. a) 34°; b) 109°; ¢) 5°; d) 167°-ly burga gonsy bolan
bur¢ nace gradusly bolyar?

12. Eger gorigy burglaryn biri ikinjisinden U¢ esse uly
bolsa, olary tapyn.

13. Eger gonsgy burglaryn biri ikinjisinden dort esse kigi
bolsa, olary tapyn.

14. 14-nji suratdaky namalim X burgy tapyn.

15. Eger gonsy burglar gradus Olgeglerinini gatnasygy
a) 2:7; b) 11:25; ¢) 1:9 bolsa, olary tapyn.

16. Eger iki goni gyzygyn kesismeginden emele gelen
burglardan biri 40° bolsa, galan burglary tapyn.

17. 21 we /2 gonigy burglar. Asakdaky jedweli dolduryn.

Z1 34° 19° | 175°
/2 118° | 132°

18. Z1 we £2 gongy burclar. Asakdaky jedweli dolduryn.

Z1 12° 120° 45°
£2 18° 165°
19*. ~/ABC =30°, ~CBD =80°. ZABD -ny tapyn. Hem-
me yagdaylara seredin.

20*. /MON =45°, /NOL =104°. ~MOL -y tapyA.
Hemma yagdaylara seredifi. a)

x

21. 15-nji suratdaky namalim X burgy tapyn. 20°

900 37°

1355 x X X X
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22*. 16-njy suratdaky namalim X burgy tapyn.

a) b) d)

23*. 17-nji surata seredip mesele duzun we ony ¢ozun.

(N b) d)
y X y = y X

y—-x=30° X:y=4:5 2x = 3y

24. 18-nji suratdaky burglaryr gradus olgeglerini tapyn.

a)m K L b B c) B
20% c
40° O
60° A T70° %0° D
A P 9) A

25. 19-njy suratdaky burglaryr gradus olgeglerini tapyn.

d) B e) K H L M =

L

(©) 0 P

© z K 0
A Q Q
26*. Transportirii komeginde Z/PQR=45° burgy gururi. Bu burga gorigsy we QR tarap
umumy bolan gonsy burgy gurun we onuf gradus olgegini tapyn.

27*. Transportirifi kdmeginde ZMNL= 120° burgy gururi. Bu burga gorisy we MN tarap

umumy bolan gorgy burgy gurun we onun gradus Olgegini tapyn
28. 20-nji suratdan: a) wertikal; b) gofigy burglaryn jubUtini tapyn.

VOX N Xk

29. AOB bur¢c OC, OD we OE sohleler bilen dort deri burga bélinen. Bu sohleler haysy
burclaryn bissektrisasy bolyar?

30*. Goni gyzykda A, B we C nokatlar berlen. Eger AB= 42 ¢cm, AC= 3 dm 2 cm we
BC= 74 cm bolsa, bu nokatlaryii haysysy galanlarynyii arasynda yatyar? Jogabynyzy
esaslandyryn.

C
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|6 | PERPENDIKULYAR GONI CYZYKLAR

6.1. Perpendikulyar géni gyzyklar @ .

Iki goni gyzyk kesisende emele gelen burglaryn biri 90°

goni burg bolsa (1-nji surat), galan burclar barada name .j b
diymek mumkin?

Goni (90°) burg astynda kesisyan goni ¢yzyklar
perpendikulyar géni ¢yzyklar diyip atlandyrylyar.

Gysda ternawdan yere dik (perpendikulyar) disyan alb —A goni
buz selpelerini(2-nji surat) gérensiniz. 2-nji suratda bir- .
birine perpendikulyar a we b goni gyzyklar sekillendirilen. cyzyk b go{ﬂ” g;)’/zyga
Bu goni ¢yzyklaryn perpendikulyardygy yorite belginini perpendikulyar
kémeginde a L b yaly yazylyar we «a goni gyzyk b goni
cyzyga perpendikulyars» diylip okalyar.

Perpendikulyar goni ¢yzyklaryn kesismeginden dort
goni bur¢ emele gelyar.

@ Isjerilesdiriji géniikme

% - Teorema. Ggni ¢yzygyn islendik
nokadyndan su goni gyzyga yeke-tak perpendikulyar
goni ¢yzyk gegirmek mumkin.

Subudy. Aydaly, AB goni gyzyk we ondaky O nokat
berlen bolsun (3-nji surat). Malim bolgy yaly, OB sohla
depesi O nokatda bolan 90°-ly COB bur¢ goymak miim-
kin. Onda CO goni gyzyk AB goni gyzyga perpendikulyar
goni ¢yzyk bolyar. A ] B

Indi bu goni gyzygyn yeketakdigini subut edelin. Tersini o)
cak edyaris: O nokatdan gegyan, berlen AB goni ¢yz-
yga perpendikulyar yeke-tak bolmasyn, yagny yene bir
perpendikulyar DO goni gyzyk bar bolsun. Onda DOB
we COB burglaryni her biri 90° bolup, OB s6hla goylan
burglar bolup galyar. Yéne bu OB s6hla belli bir gradus
Olcege eye yeke-tak bur¢ goymak mumekinligi baradaky
aksioma ters, yagny seyle bolmagy mumkin dal.

Diymek, AB goni gyzyga onuri O nokadyndan ditie bir
perpendikulyar goni gyzyk gegirmek mumkin. Teorema
subut edildi.

t_g Mesele. Eger 4-nji suratda ~1=.4, 22=,3 bol-
sa, COL AE bolyandygyny gorkeziri.
Coziilisi. Aydaly ~1=,4=a, »22=,3= bolsun. Burglary 6lgemek hasiyetine gora:

ZAOE= 21+ 22+ 23+ /4=a+B+a+B=20+2B=180°, 2(a+B)=180°, yagny a+B=90° bolyar.
Onda:

<AOC=,1+,2=0+B=90°, yagny CO_LAE bolyar.
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a goni gyzyk we onda yatmayan A nokat berlen
A bolsun. A nokady a goni ¢yzygyn kabir B nokady bilen
utgasdyryarys (5-nji surat). Eger AB kesim a goni gyzyga
perpendikulyar bolmasa, AB kesim gysarma diyip
atlandyrylyar.

Eger AB kesim a goni ¢yzyga perpendikulyar bolsa,
onda AB kesim A nokatdan a géni ¢yzyga gecirilen per-
pendikulyar diyilyar.

6-njy suratda A nokatdan a goni gyzyga gegcirilen
@ perpendikulyar sekillendirilen. B nokat perpendikulyaryn
esasy diyip atlandyrylyar.

Goni ¢yzygyn O nokadyna perpendikulyar gegir-
megin amaly kadalary:

1- nji usul. Transportirin komeginde (7-nji a surat).

2-nji usul. Gonuburgly ¢yzgyjyn komeginde

(7-nji b surat).

90°

a

|
@ . /

AL

Bir sany goni ¢yzyk ¢yzyn. Onda yatmayan bir nokatdan goni ¢cyzyga perpendikulyar
we birnace sany gysarmalar gegcirin. Perpendikulyarynn we gysarmalaryn uzynlyklaryny
Olcan we 6zara denesdirin. Haysy kesimin uzynlygy if kici bolyar? Jogabynyzy ¢aklama
(gipoteza) goérnlsinde anladyr. Bu ¢aklamanyn dogrudygyny subutsyz kabul etse bolarmy
ya-da, ony hokman, subut etmelimi?

@ Geometrik barla
g

, Gonukme. Dayhan-fermer hojalygynyn kartasy 8-niji
m suratda berlen.

. 1. Fermer 6yunden ferma eltyan yol gurmakgy. Ona yoly
= PO B-ferma haysy ¢yzyk boyunca gurmagy maslahat berersifiiz? Name
sujwe ucin? Cyzgyda su yoly gyzyp gorkeziri.

;.A\-fermeriﬁ 5 2. Fermer fermasyndan kanala eltyan yol gurmakgy. Ona

a yoly haysy ¢yzyk boyunga gurmagy maslahat berersifiz?

. o . , .
Kanal Name Ugin? Cyzgyda su yoly ¢yzyp gorkezin.
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Malim bolsy yaly, 9-njy suratda sekillendirilen Awe B | @
nokatlary utgasdyryan ifi gysga «yol» —bu AB kesimdir.
Su sebapli asaky synplarda AB kesimiri uzynlygyny A ! B !
we B nokatlaryri arasyndaky aralyk diyip kabul edipdik. :
Sona merizes, A nokatdan a géni ¢gyzyga cenli bolan
aralyk diyip A nokatdan a goni ¢yzyga gecirilen AB
perpendikulyaryn uzynlygyny kabul edyaris. Gornusi
yaly, bu aralyk A nokatdan a goni gyzyga gegirilen ahli
gysarmalaryn uzynlygyndan kici bolyar (10-njy surat).
Bu tassyklamanyr subudyna sof durup gegeris.

Nokatdan goni ¢gyzyga ¢enli bolan aralyk sportda
hem ulanylyar. Meselem, futbolda 11 metrlik jerime
topy derweze gyzygyndan 11 metr uzaklykda yatyan
nokatdan urulyar (171-nji surat).

Gurlusykda diwarlaryn we sutunlerin tikligi (pola gora
perpendikulyarlygy) otwes diyen esbabyrn kdmeginde
barlanylyar. Hazirki wagtda gurlusykgylarymyz lazerli we
elektron otweslerden hem peydalanyarlar (12-nji surat).

13-nji suratda Gadymy Musurde burglaryn élgensi getirilen. Orfia seredip bu iglerif nahili
amala agyrylandygyny aydyn.

Ekin meydanyndy goni gyzyklary gecirmek Ugin eker esbabyndan peydalanylyar. 14-niji
surata seredip ondan nahili peydalanmak mumekinligini disunmek bolyar.
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6.2.Tersini gak edip subut etmegin usuly

Bu usula gora, teoremanyn serti yerine yetirilen bolsa-da, onuri netijesi yerlikli bolmasyn,
diyip teoremada getirilen tassyklamanyn tersi gak edilyar: AB goni gyzygyn O nokadyna
gegcirilen perpendikulyar yeke-tak bolmasyn, yagny yene bir perpendikulyar DO goéni gyzyk
bar bolsun diyip alynyar (2-nji surat).

Onda, DOB we COB burglaryn her biri 90° bolup, OB s6hla goylan goni burglar bolup
galyar. Yéne bu OB séhla belli bir gradus 6lgege eye yeke-tdk burg goymak mimkinligi
baradaky aksioma ters. Bu gaklamamyzyn nadogrudygyny gorkezyar.

Diymek, AB goni ¢gyzyga onunn O nokadyndan yeke-tdk perpendikulyar goni gyzyk
gecirmek mumkin.

Tersini ¢ak edip subut etmegin usulyny ulanmagyn shemasy

Teorema (dogry Eger A yerlikli bolsa, B yerlikli bolyar.
tassyklama)

Subut:
Tersini cak Teoremada getirilen tassyklamanyn tersini ¢cak edyaris, yagny
edyaris teoremanyn serti yerine yetirilsin, yone netijesi yerlikli bolmasyn:

eger A yerlikli bolsa, B yerlikli bolmayar.

Pikir yoredyaris Dogrudygy 6n subut edilen teorema ya-da kabul edilen aksiomalara
dayanyp logiki pikir yoredyaris.

Gapma-garsylyga | Dogrudygy 6n subut edilen teorema ya-da kabul edilen aksiomalaryn
gelyaris birine ters bolan tassyklama dusyarys.

Netije cykaryarys |Diymek, caklamamyz nadogry, yagny berlen teorema dogry
eken.

Teorema subut edildi.

Tersini gak edip subut etmegin usulyndan gundelik durmusda hem kop peydalanylyar.
Meselem, lukman nasagyn gripp bilen kesellandigini asakdaky yaly pikir yoredip
kesgitlemegi mumkin. Cak edelin, nasag gripp bilen kesellan bolsun. Onda onuni kellesi
agyrmaly we gyzgyny yokary bolmaly. Yéne ndsagda seyle alamatlar yok. Diymek, ol gripp
bilen kesellenmandir.
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@ Isjenlesdiriji goniikme
Asakda berlen tassyklama ters bolan tassyklamany duzun:
a) CD kesim a goni gyzygy kesip gegyar;
b) A we B nokatlar a géni gyzygyn bir tarapynda yatyar;
¢) CD kesimifi uzynlygy 15-e den;
d) AOB burg goni burg dal;
e) ZABC > ZMNL,;

a) AB gysarma AC perpendikulyardan uzyn.

%M Bir goni ¢yzyga perpendikulyar bolan iki goni ¢yzyk 6zara
kesigmeyar.

AA,, BB, we CD goni gyzyKlar, E> AA we BB, goni gyzyklar
AA 1CD we BB, LCD (15-nji surat) Ozara kesismeyar

Subudy. Bu teoremany subut etmek Ugin tersi-
ni cak edip subut etmegin usulyny ulanyarys. Cak @
edyaris: teoremanyn gerti yerine yetirilen bolsa-da,
onufi netijesi yerlikli bolmasyn, yagny AA, we BB,
goni gyzyklar nahilidir M nokatda kesissin. D D

Hyyalda 15-nji suraty CD goni gyzyk boyunca C
epleyaris, yagny yokary yarymtekizligi «kagdaryp»
asaky yarymtekizlige gabat getiryaris. Munda 1-nji
we 2-nji géni burglar defi bolany tigin CA we CA, A B,
soOhleler gabat gelyar. Edil soria merizes, DB we
DB, séhleler hem gabat gelyar.

Onda AA, we BB, goni ¢yzyklaryn kesisme
nokady bolan M nokat asaky yarym-tekizlikdaki
nahilidir M, nokat bilen gabat gelyar. Bu bolsa, M, A-"M*>< B
nokat hem AA, we BB, goni gyzyklaryn kesisme
nokadydygyny anladyar.

Netijede M we M, nokatlardan iki — AA, we
BB, goni ¢yzyk gegip galyar. Yéne bu «islendik iki
nokatdan dine bir goni gyzyk gegyar», diyen aksio- C D
ma ters. Diymek, eden ¢akymyz nadogry: bir goni
¢yzyga perpendikulyar AA, we BB, goni gyzyklar
Ozara kesigsmeyar.

Teorema subut edildi. Al M g

% Teorema. Génigyzykdayatmayan nokat-
dan su goni ¢yzyga birden artyk perpendikulyar
goni ¢cyzyk gegirmek mumkin dal.

Bu hasiyeti tersini gcak edip subut etmegin usulynyn kdmeginde 6zbasdak subut ediri.
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2 Tema boyunca soraglar

1. Hagan gbéni ¢yzyklara perpendikulyar diyilyéar?
Jogabyriyzy ¢yzgyda disdndiriri.

2. Berlen gbéni ¢yzykda yatyan nokatdan oria nédce
sany perpendikulyar géni gcyzyk gegirmek mimkin?
Jogabyriyzy disdndiriri.

3. Berlen nokatdan gbéni ¢yzyga gegirilen: a)
perpendikulyar b) gysarma diyip nédma aydylyar?

4. 17-nji surata seredip gurlusykda otwes esbabynyrni
ulanylysyny ddsdindirin.

5. Berlen A nokatdan géni gyzyga ndge sany gysarma
gecirmek mimkin?

6. Tersini cak edip subut etmeqiri usuly néhili diizgiine
esaslanyar?

7. Goni burga wertikal bolan burg ndge gradus?

8. A géni gyzyk A burguri taraplaryny B we C nokatlarda
kesip gegyéar. AB we AC géni gyzyklar A géni
¢cyzyga perpendikulyar bolup bilermi?

9. Iki gbéni ¢yzygyri kesismegi netijesinde 4 sany deri
burg emele geldi. Bu gbni ¢yzyklar perpendikulyar
bolarmy?

10. Nokatdan goéni ¢gyzyga ¢enli bolan aralyk néme?

Amaly gonukme we ulanma

1. Cyzgyjyn we Ugburgly ¢yzgyjyn kdomeginde berlen
goni ¢gyzyga onda yatyan nokatdan gegyan perpendikulyar
goni ¢yzyk gurun.

2. A goni gyzykda A, B, C nokatlary belgilan we
transportirii kdémeginde bu nokatlaryn her biri arkaly A
goni ¢yzyga perpendikulyar bolan goni gyzyklary gegirin.

3. 18-nji suratdaky namalim X burgy tapyn.

4. 19-njy suratda eger OBLOD we OALOC bolsa,
/AOB=2COD bolyandygyny gorkezifi.

5. Ugburgly gyzgyjyn kdmeginde A nokatdan a, b we ¢
goni gyzyklara ¢enli bolan aralyklary tapyn (20-nji surat).

6. Transportirin we yonekey ¢yzgyjyn komeginde 21-nji
suratda sekillendirilen aramgahden demir yola ¢enli bolan
i gysga aralygy anyklan. Masstab (mdgber): 1:10000.
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7. A, B, C nokatlar bir goni gyzykda yatsa we: a) AB=3,6; BC=5,4; AC=9; b) AB=24;
BC=4,2; AC=1,8 bolsa, C nokadyn A we B nokatlaryri arasynda yatmayandygyny subut
edin. Bu nokatlardan haysysy galan ikisinifi arasynda yatyar?

8*. Gongy burclar bissektrisalarynyn arasyndaky burgy tapyni.

9*. Wertikal burclaryn denligini tersini cak edip subut etmegin usuly bilen subut edin.

10*. Eger L~AOB=58°, /BOC=17°we ZAOC=41° bolsa, OA, OB we OC sohlelerden
haysysy galan ikisinif arasynda yatyar?
burclary tapyn.
12. Iki goni gyzygyn kesismeginden emele gelen burglardan ikisinifi tapawudy 20°. Su
burclary tapyn.
13*. Wertikal burclaryn bissektrisalarynyn bir goni ¢gyzykda yatyandygyny subut ediri.
14*. Tekizlikde Gi¢ sany — A, B, C nokat berlen: AB=2,6, AC=8,3, BC=6,7. Su nokatlaryn
bir géni ¢yzykda yatmayandygyny subut edin.
15*. Iki gobni ¢yzygyn kesismeginden emele
gelen burglardan ikisinifi jemi 180°-a den dal. Su
burclaryn wertikal burclardygyny subut edir. @

‘@ Geometrik tapmacalar

1. a) 10 sany; b) 11 sany birmenzes ¢opden 3
sany den kwadrat duzun.

2. 12 sany birmenzes ¢opden, olary
dowmezden:

a) 4 sany; b) 6 sany den kwadrat gurup

bilersiiizmi? @

3. 22-nji suratda goérkezilen figurany
galamy kagyzdan gotermezden we bir kesimin
ustiinden iki gezek yoretmezden gyzjak boluri.
4. Deryanyn boyunda bas oba bolup, olardan

ucusi deryanyn bir tarapynda, galan ikisi bolsa ':.-;

deryanyn ikinji tarapynda yerlesen (23-nji surat).
Eger her bir oba galan obalar bilen goni yollar
bilen baglanan bolsa, bu yollaryn nacesi deryany
kesip gegyar?

@ Geometriyada AKT

Gurlusykgy ussalar Ugin iglap tayyarlanan,
«iHandy Carpenter» diyip atlandyrylan mobil
telefon maksatnama Upjungiligi islendik binanyn
ya-da desganyn gorizonta gora nahili derejede
dik bolyandygyny kesgitlap beryar. Munun ugin
telefonda sol maksatnamany ise dusurip, bina
ya-da desga gonukdirmek yeterlidir (24-nji surat).
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Amaly gonukme we ulanma

1. Hazynany tapyn

25-nji suratda karta we AB sohle sekillendirilen. Bu sohla kol yerlesen yarymtekizlikde
yatyan 60°-ly bur¢ goyuri. Gurlan burguri AB-dan tapawutly tarapy boyunga 60 m yoran.
C nokada gelersiniz. CA sohla yene sol kol yerlesen yarymtekizlikde yatyan 120°-ly burg
goyun. Bu burguri CA sohleden tapawutly tarapy boyunga 120 m yoran. Su yerde — beyik
sosnanyn astynda hazyna gomlen.

Kartanyn masstaby (mogberi): 1:2000. Kartanyn olceglerini uytgetmezden ony
depderinize ¢yzyp alyi. Hazyna gizlenen nokady tapyn.

2. Agyk howada geometrik

yarys

Yarysda iki ya-da ondan artyk toparlar
gatnasyp bilerler. Her bir topara ruletkadan
we uly transportirden peydalanmaga rugsat
berilyar.

Synp toparlara bdolunip, mekdep
meydanynyn duarli burglarynda is alyp
baryarlar. «Hazyna» (meselem, sar,
konwertde hat, ...) 6nden meydanyn kabir
yerine gdbmup goyulyar.

Hazyna eltyan kartalar hem mugallym
tarapyndan o6nunde suzulyar we toparlara
paylanyar. (Kartanyn nusgasy 26-njy suratda gorkezilen.) Toparlar 6z kartalary esasynda
hazynany tapmaga girigsyar. Haysy topar birinji bolup kartada gorkezilen dowuk ¢yzyk
boyunca hemme nokatlary anyklap, hazynany topsa, sol topar yeniji hasaplanyar.

Oy isi. Oylnizden mekdebe gelyan yoluf 25-nji suratdaky yaly kartasyny diiziiii. Cen
bilen bu yolun uzynlygyny anyklan.
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BILIMINIZI SYNAN

AMALY GONUKME WE ULANMA.

1. Asakdaky jiimleler dogrumy? «Hawa» ya-da «Yok» diyip jogap

berin.
1. Islendik burg Ugin difie bir wertikal burg gurmak mumkin.

2. Islendik burg Ugin difie bir gonsy burg gurmak mumkin.
. Eger burglar wertikal bolsa, olar den bolyar.
. Eger burglar den bolmasa, olar wertikal bur¢ bolmayar.
. Eger burglar wertikal bolmasa, olar den bolmayar.
. Eger iki bur¢ gongy bolsa, onda olaryn biri kutek, ikinjisi yiti burg bolyar.
. Eger iki bur¢ gongy bolsa, onda olaryn biri ikinjisinden uly bolyar.
. Eger iki burg jemi 180°-a den bolsa, olar gorisy burglar bolyar.
9. Eger iki burg jemi 180°-a defl bolmasa, olar gorigy burcglar bolmayar.
10. Eger iki burg deni bolsa, olara gofisy bolan burglar hem den bolyar.
11. Eger gongy burclar den bolsa, olar goni burglar bolyar.
12. Eger iki bur¢ umumy depa eye bolsa, olar wertikal burglar bolyar.
13. Eger iki bur¢ umumy tarapa eye bolsa, olar gorigy burglar bolyar.

2. Jimleleri manysyndan ugur alyp dolduryn.

0 NO O b~ W

1. Nokat we depeleri su nokatda bolan ............... ybarat figura burg diyip atlandyrylyar.

2. Tekizlikde iki nokat arkaly ............... goni gyzyk gecirmek mumekin.

3. Yazgyn burcuri gradus dlgegi ............... den.

4. 1ki goni gyzyk dine ............... kesigyar.

5. Burcun depesinden ¢ykyp, ony ............... burcun bissektrisasy diyip atlandyrylyar.

6. Goni ¢yzygyn kabir nokady we ondan bir tarapda yatyan nokatlardan ybarat bolegi
............... diyip atlandyrylyar.

7. Umumy tarapa eye bolup, galan iki tarapy goni gyzyk emele getiryan burglar
............... diyip atlandyrylyar.

8. Goni ¢yzyk tekizligi ............... bolyar.

9. Wertikal burglaryn bissektrisalary ............... emele getiryar.

10. Kesimi den ............... su kesimin ortasy diyip atlandyrylyar.

11. Eger gonsy burglar ............... , olar goni burclar bolyar.

12. Den kesimlerifi ............... hem den bolyar.

3. Asakda getirilen jiimlelerde yaliiys bolsa, ony tapyn we diizedifi.
1. Jemi 180°-a den bolan burglar gorigy burglar bolyar.
2. Tekizlikdaki islendik iki goni ¢yzyk difie bir umumy nokada eye bolyar.

3. Burcgun depesinden gecip, ony den ika bolyan goni gyzyk burgun bissektrisasy diyip
atlandyrylyar.

4. Islendik nokat arkaly difie iki goni ¢gyzyk gecirmek mumkin.
5. Iki tarapy hem sdhlelerde yatyan bur¢ yazgyn burg diyip atlandyrylyar.
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6. Tekizlikdaki iki goni gyzyk ony iki yarymtekizlige bolyar.

7. lki goni ¢yzygyn kesismeginden emele gelen burglara wertikal burglar diyip at-
landyrylyar.

8. Kesimi ika bolyan nokat kesimin ortasy diyip atlandyrylyar.

9. Berlen sohleden yarymtekizlige difie bir goni bur¢ goymak mumkin.

10. Tekizlikdaki islendik A, B, C nokatlar tigin AB + BC = AC derilik yerlikli.

11. Wertikal burclaryri jemi 180°-a deri.

4. Berlen hdsiyete eye bolan geometrik figurany sag sitiindaki degisli
hatara yazyn.

Jemi 180°-a den

Taraplary sohlelerden ybarat

Ululygy 180°-a den

Kesgitli uzynlyga eye

Kesimi den ika bolyar

Subutsyz dogry diylip kabul edilen hasiyet
Burgy den yarpa bolyar

Goni gyzyklar kesisende emele gelyar
Dogrudygyny subut etmek zerur

0 | Olgcege eye dal

S JlOo|o|N|O|O]R|WIN|—~

5. Birinji siitiinde berlen geometrik diisiinjelere ikinji siitiinden
degisli hdsiyetleri ya-da digiindirigleri tapyp, birlesdirin:

Geometrik diglinjeler Hésiyeti ya-da ddgdndirig
1. Nokat (A) «Geometriya» s6zUnif manysy.
2. GOni gyzyk (B) jemi 180°-a den.
3. Yer dlcemek (C) 6zara defi burclar.
4. Kesim (D) goni ¢gyzykdaky nokat we ondan bir tarapda yatyan
5. Sohle nokatlar.
6. Kesimin uzynlygy (E) 180°.
7. Dei figuralar (A) umumy baslangyja eye bolan iki séhle.
8. Yarymtekizlik (F) uzynlygyny olcap bolmayar.
9. Planimetriya (G) goni burgun 1/90 bdlegi.
10. Burg (H) subutsyz kabul edilyan tassyklama.
11. 1 gradus (I) subut edilmeli bolan tassyklama.
12. Yazgyn burc gradus | (J) géni gyzygyn iki nokady we olaryri arasyndaky nokatlar.
Olcegi (2) tekizlikdaki geometrik figuralaryn hasiyetlerini dwrenyar.
13. Wertikal burclar (K) burgy deri yarpa bolyar.
14. Gongy burclar (L) tekizligin goni gyzyk bolen boleklerinden biri.
15. Teorema (M) boleklere eye dal.
16. Aksioma (N) polozitel san.
17. Bissektrisa (N) doly gabat gelyan edip goymak miimkin.
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6. Testler (berlen jogaplaryn iginden in dogry bolan birini anyklar).

1. Kesgitlemesiz kabul edilen esasy geometrik dustnjeleri gérkezin: a) tekizlik; b) nokat;
¢) kesim; d) sohle; e) goni ¢yzyk; &) yarymtekizlik.

A)a;b;c B)b;c;e C)a;b;c;e D)a;b;e

2. |ki gonsy burcun tapawudy 24°-a den bolsa, olardan kigisini tapyn:

A)72° B)76° C)78° D)82°

3. Geometriya ylym hokmunde ilkinji gezek haysy yurtda sekillenipdir?

A) Gadymy Masur B) Wawilon C) Gresiya D) Hytay

4. ki goni gyzygyn kesismeginden emele gelen burglardan tgusinin jemi 200°-a den.
Burclardan kigisini tapyn:

A)20° B)40° (C)60° D)80°

5. Hig hili Ggusi bir goni ¢yzykda yatmayan 4 sany nokat berlen. Su nokatlaryr her bir
jubuti arkaly goni ¢gyzyklar gegirildi. Olaryr sanyny tapyn.

A)1 B)4 C)5 D)6

6. Burgun bissektrisasy onun tarapy bilen 60°-ly bur¢ emele getiryar. Berlen burca gorigy
bolan burgy tapyn:

A)30° B)60° C)90° D)120°

7. AB kesimi 2 goni ¢yzyk kesip gegse, kopi bilen
nace sany AB kesimde yatyan kesim emele gelyar?

A)3 B)4 C)5 D)6 @

8. Sagat 4 bolanda, sagat we minut millerinif ara-
syndaky bur¢ nace gradus bolar?

A)60° B)75° C)105° D)120°
9.AB=6, CeAB, AC=3BC, BC="?
A)1 B)15 G)2 D)3
10. Sagadyn sagat mili 30 minutda nace gradusa
gysaryar? @
A) 180° B)15° (C)60° D)30° X
11. AB=18,CeAB, AC-BC=4, BC=7? 44°
A)7 B)8 D)10 E)11
12. Wertikal burglaryn jemi 180°-a den. Su burclary
tapyn:
A) 60° we 120° B) 45° we 135°
C) 90° we 90° D) 45° we 45° @
13. Ug goni gyzyk tekizligi if kopi bilen nage sany
bolege bolmegi mumkin?
A)4 B)5 C)6 D)7
14. 1-nji suratdaky X -i tapyn.
A)30° B)36° C)45° D)60°

Ax /X

3X 2X
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15. 2-nji suratdaky X-i tapyn.

A)136° B)72° (C)56° D)96°

16. 3-nji suratdaky X-i tapyni.

A)15° B)30° C)45° D)60°

17. Asakdaky pikir yéretmelerden dogrusyny tapyni.

A) Tekizlikde berlen nokatdan difie bir géni gyzyk gecirmek mimekin.

B) Goni gyzygyn kabir nokady we ondan bir tarapda yatyan nokatlaryndan ybarat bolegi
sohle diyip atlandyrylyar.

¢) Gobni ¢yzygyn iki nokady arasynda yatyan nokatlaryndan ybarat bdlegi kesim diyip
atlandyrylyar.

D) Islendik séhleden kesgitli yarym tekizlige difie bir bur¢ goymak mumkin.

18. Asakdaky pikir yoretmelerden dogrusyny tapyn.

A) Gongy burclar yazgyn burg bolyar.

B) Eger AB =5 cm, BC =6 cm bolsa, AC = 11 ¢m bolyar.

C) Eger burglar deri bolsa, olar wertikal burglar bolyar.

D) Eger iki burg den bolsa, olara gonsy bolan burglar hem der bolyar.

7. Meseleler.

1. Transportirifi kbmeginde bir tarapy umumy bolan 10°, 20°, 40°, 60°, 90°, 130°, 170°-ly
burclary gurun.

2. Yazgyn burgun bissektrisasy onu taraplary bilen nahili burg emele getiryar?

3. Burgun bissektrisasy onun tarapy bilen 30°-ly bur¢ emele getiren bolsa, burgun 6zi
nage gradus?

4. Burgun bissektrisasy onun taraplary bilen kutek burgy dizmegi mimkinmi?

5. /ZAOB=50°, /BOC=80° bolsa, AOB we BOC burglaryn bissektrisalarynyr arasyn-
daky burgy tapyn. Mesele nage sany ¢ozuwe eye?

6. 15°-ly burca 10 esse ulaldyjy lupa (ayna) arkaly seredilende, ol nage gradusly burg
bolup gérner?

7.a)90° b)60°; ¢)50° d)20°-ly burgun bissektrisasyny transportirifi komeginde gurufi.

8*. ~/AOB=120° bolan burguri OK bissektrisasyny transportirifi kdmeginde gururi. Sofi-

ra emele gelen AOK we KOB burglaryn bissektrisalaryny guruii we bu bissektrisalaryn
arasyndaky burgy tapyn.

9*, Eger AB=1,8m, AC =13 mwe BC =3 m bolsa, A, B we C nokatlar bir goni ¢y-
zykda yatyarmy?

10. A, B we C nokatlar bir goni gyzykda yatyar. Eger AB = 2,7 m, AC = 3,2 m bolsa, BC
kesimin uzynlygyny tapyn. Mesele nace sany ¢oztuwe eye?

11. Uzynlygy 15 m bolan AB kesimde C nokat belgilenen. Eger:
a) AC kesim BC kesimden 3 m uzyn;

b) C nokat AB kesimiri ortasy bolsa;

c) AC we BC kesimlerifi uzynlyklary 2:3 gatnasykda bolsa,
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AC we BC kesimlerir uzynlyklaryny tapyn.

12. A, B, C, D nokatlar bir goni gyzykda yatyar. Eger B nokat AC kesimiri, C nokat bolsa
BD kesimin ortasy bolsa, AB = BC = CD bolyandygyny gorkeziri.

13. Hig bir GgUsi bir goni gyzykda yatmayan: a) 6; b) 7; ¢) 10 nokadyn her ikisi arkaly
goni gyzyk gegirilen. Jemi nage sany goni ¢gyzyk gegirilen?

14. OA we OB sohleler hagan gabat gelyar?

15. AB sohlede C nokat, BA sohlede D nokat seyle alnan bolup, AC = 0,7 we BD =
2,1. Eger AB = 1,5 bolsa, CD-ni tapyn.

16. 4-nji suratda nage sany wertikal burglaryn
jubutligi sekillendirilen? @ A B

17*. Eger sagadyn sagat we minut millerinin
arasyndaky burg 45° bolup, minut mili 6-da duran
bolsa, sagat haysy wagty gorkezip dur?

18. Goni gyzyga onda yatmayan O nokatdan
OA gysarma we OB perpendikulyar gegirilen.
Olaryn uzynlyklary jemi 13, tapawudy bolsa 1 -e
den bolsa, O nokatdan goni ¢yzyga cenli bolan E D
aralygy tapyn.

19. AOB we BOC gorigy burglardygy malim.

Eger: @ o
a) AOB bur¢ BOC burgdan 40° uly; B
b) AOB bur¢ BOC burgdan 4 esse kigi;
c) ZAOB = zBOC + 44°;
d) ZAOB = 5. /BOC bolsa, su burglary tapyn. o)
20. ki goni ¢gyzygyn kesismeginden dort burg
emele geldi. Olardan ikisinifi gradus dlgegleri jemi
100°-a den bolsa, bu dort burgun gradus 6lgeg- b) B
lerini tapyn.
21*. A, B we C nokatlar tekizlikde seyle yer-
lesen, yagny a) AC+CB=AB; b) AB+AC=BC.
Haysy nokat galan ikisinin arasynda yatyar?
22. 5-nji suratdaky burglaryn taraplaryna olaryn
A we B nokatlary arkaly perpendikulyar goni gy-
zyklar gecirifi. Bu goni ¢gyzyklar kesigsme nokadyn- ¢)
da nanhili burglar emele getiryar? B
23*. Burgun depesinden ¢ykyp, icki yaylasyndan
gegyan: a) 2; b) 3; ¢) n sany soéhle gegirilen.
Munda jemi berlen burg¢ bilen bile jemi nage
sany bur¢ emele gelyar? @)
24*. Gazet listinin galynlygy 0,1 mm. Ol den edip
iki eplendi. Emele gelen iki gat gazet bolegi
yene eplendi we basgalar. Bu is seydip 50 gezek gaytalandy. Netijede nahili galynlyk-
daky gazet gatlagy emele geler?

pY )

>e
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Amaly gonukme we ulanma

1. «Geometriya-7» dersliginini bir listi galyrilygyny anyklamak yoluny oylap tapyn we
Olcan.

2. Kabir jisimin beyikligi onun if beyik nokadyndan esasy yatyan tekizlige gegcirilen
perpendikulyaryn uzynlygy bilen anyklanyar. Eger seyle perpendikulyary gegirmek mumkin
bolmasa, ofia defi bolan kesim beyiklik hokmunde garalyar (6-njy surat). Meselem, binanyni,
piramidanyn, minaranyn beyikligi, ya-da guyynyn curilugy we basgalar. Kate tekizlikdaki
tekiz figuralaryn beyikligi hem seyle anyklanyar.

a) Caynek, kase, sakase, guldan, gazan yaly durli 6y enjamlarynyn beyikliklerini
Olcemegin yoluny oylap tapyn we olaryn beyikliklerini dl¢ar.

b) Gonlburgly parallelepiped, Ugburgly piramida, konus we sar yaly geometrik figuranyri
(jisimifl) modellerinii beyikliklerini olgan.

N e e e e e e e e e e e e e e e e e, e e e e, e,

2-nji barlag isinin nusgasy

Nusga barlag isi iki bolekden ybarat bolup, birinji bolege yokarda getirilen testlere
menzes bas sany test girizilyar. Ikinji bolekde bolsa agakda getirilen meselelere merizes
4 mesele berilyar (4-nji mesele «bas» baha almakgy bolan okuwgylar t¢gin gosmaca):

1. MN we KL goni gyzyklaryii kesismeginden emele gelen MOL we KON wertikal
burglaryn jemi 148°-a defi. MOK burgy tapyn.

2. Gongy burglaryn tapawudy 60°-a den. Su burglaryn Kigisini tapyn.
3. Burgun bissektrisasy su burcun tarapy bilen 66°-ly bur¢ emele getiryar. Su burca
gonsy bolan burgy tapyn.

4*. Gonsgy burglaryn bissektrisalary goni bur¢ astynda kesisyandigini subut edin.
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GeoGebradan peydalanmak esaslary

GeoGebra interfeysi
GeoGebra ise dusurilenden sori asakdaky gornusdaki penjire emele gelyar:

0 it i Esasy menyu

®ain Mpaeka Bua HacTpoikk MHcTpymeHTsl OkHo Cnpaska

DR %L N ® N AR

* Naxenb ofbektoe | » Monotho

Enjamlar paneli

5
Algebraik ¥
goérnls 3
meydany 5

1
s 3 2 1 o 1 2 a3 = Qrapkl 90!’%U$1£T16Xdaﬂy 14 15 18
1
2
3
4
-5

Beon:

Giriziji setir

MmaBHoe MeHIo (esasy menyu) — GeoGebra maksatnamasy tarapyndan hodurlenen
funksiyalara giris menyusy.

MaHenb MHCTpyMeHTOB (enjamlar paneli) — maksatnama tarapyndan hédurlenen
serigdeler toplumy arkaly durli gyzgylary doretmek mumekin.

pacdnueckoe okHo (grafiki gornis meydany ) — geometrik gyzgylary ¢cyzmak we
teswirlemek meydany .

MaHenb 06bekTOB (algebraik gornis meydany ) — geometrik ¢gyzgylara degigsli koor-
dinatalary we derilemeleri teswirlemek meydany .

Ctpoka BBoaa (giriziji setir) — nokadyn ornuny, algebraik denlemeleri ya-da buyruk-
lary giriziji meydan .

Enjamlar panelinde hédurlenen geometriya serisdelerinden peydalanyp, sycanyn ko-
meginde durli geometrik figuralary déredip bilersifiz. Sunun bilen bir wagtda algebra-
ik gornUs penijiresinde ¢yzga degisli koordinatalar we denlemeler sekillendirilyar. Bas-
ga tarapdan, siz génuden-goni klawiaturanyn kbmeginde BBoga... meydanyna algebraik
maglumatlary, buyruklary we funksiyalary girizip bilersifiiz. Ahli gyzgylaryn grafiki gérnisi
grafiki gornlis meydanynda gorkezilse, olaryn algebraik sanly gérnusi setirinde algeb-
raik gornus penjiresinde gorinyar. GeoGebrada geometriya we algebra bir-biri bilen
baglylykda isleyar.

GeoGebra interfeysi uygunlasyjy bolup, ony 6zunize layyklap bilersiniz. Grafiki we
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algebraik gornuglerden dasary GeoGebra, sonun yaly-da, kompyuter algebraik gornus
hem-de grafiki gornus penjireleri hem bar.

Su durli gornusler «Bug» menyusynyi komeginde gorkezilmegi ya-da gizlin yagdaya
gecirilmegi mumkin.

» Degisli diwmani basmak arkaly ofa layyk funksiyany isjenlesdirin.

* DuUwmanin asaky bdlegine basmak arkaly gosmaga menyuny agyn we ondan ge-
rekli funksiyany saylan.

» Enjamlar panelinifi sag tarapyndaky belgini basyp, sol bir wagtda igjen bolan
enjam barada maglumat alyn.

GeoGebrada fayllary saklamak

* «®ann» menyusyny agyn we CoxpaHuTb buyrugyny saylan.

* Acylan geplesik penjiresinden gerekli papkany saylan.

» Faylyn adyny girizir.

* «CoxpaHutb» diwmesini basyn we prosesi tamamlari.

Yatlatma. «.ggb» girieltmeli fayl déredilyér we ony dirie GeoGebra maksat-
namasy arkaly agmak mimkin.

GeoGebrada fayllary agmak
GeoGebra maksatnamasynda taze penjire («®ann» — «HoBbI okHO») acyni.
Acylan taze penjirede kompyuter yadyndaky fayly agyn. Fayly agmak tgin «®ann» —
«OTKpbITL» buyrugyny saylan.

Fayl saklanan papkany agyi we .ggb gineltmeli fayly saylan, «OTkpbITb» dUwmesini
basyn.

GeoGebranyn enjamlar panelinden peydalanmak boyunga gér-
kezmeler

GeoGebra serigdelerinin kabirleri barada nazary maglumatlara eye bolmasanyz hem,
olaryn dasky gornusi arkaly ansatja digunmek mumkin. Bu serigdelerden peydalanmak
boyunga éwrediji okuw fayllary bar bolup, her bir serigde Ugin ayratyn GeoGebra (.ggb)
fayly girizilen.

GeoGebranyn enjamlar panelinddki esasy enjamlaryn wezipesi

Mepemewartb (gegirmek) — dirli obyektleri (nokat, goni ¢yzyk, kdpburglyk we
basgalary) gecirmek

Touka (Nokat) — tekizlikde nokat gurmak.

Mpamas (Goni ¢yzyk) — tekizlikde berlen iki nokat arkaly goni gcyzyk gurmak.

68



MepnenaukynsapHas npamas (Perpendikulyar goni ¢yzyk) — berlen nokat
arkaly goni gyzyga perpendikulyar gegirmek.

MuoroyronbHuk (Kopburglyk) — islendik gornusdaki kopburgluklugy gurmak

OKpYy>XHOCTb NO UeHTpy u Touke (Toweregin merkezine we nokadyna
gora) — toweregin merkezini belgilemek arkaly tdwerek gurmak.

Annunc (Ellips) — ellipsin fokuslaryny we ondaky nokady bermek arkaly ellips
gurmak.

Yron (Burg) — U¢ nokat ya-da iki goni ¢yzyk arkaly bur¢ gurmak.

OTtpaxeHune oTHocuTenbHO npsaAmon (Goni gyzyga gora suratlandyrmak)
— gerekli obyekti we goni ¢yzygy belgilemek arkaly obyekti goni ¢gyzyga gora
suratlandyrmak.

Mon3yHok (Slystlirgi¢) — uzynlygyn we burglaryn ululygyny tytgeyji hOkman-
de kabir aralykda UznUksiz Uytgetmage mumkingilik beryan animasiya enjamy.

1. 66ni gyzyk gurmak

Goni ¢yzyk in yonekey we ¢aksiz geometrik figuradyr. Onuri teswirini almak ugin:

1. Enjamlar panelinde «[psmble nuHum» («Goni gyzyklar») toparyny agyarys (munun
ucin enjamlar panelinden topary tapyp, onun ustine kursory eltip, sy¢canyn ¢ep diwme-
sini basyarys);

2) «[Mpamasa» («Goéni gyzyk») enjamynyn Ustline syganyn ¢ep diwmesini basyarys;

3) sycanyn ¢ep diwmesini basyp, iki A we B nokatlary belgileyaris;

4) ekranda su iki nokatdan gegyan goni ¢yzyk peyda bolyar (2-nji surat).

Goni ¢yzygyn teswirinifi Ustine sygcanyn ¢ep duwmesini basyp onun yerini calsyryp,
yagny ony suysurmek mumkin. Sonun yaly-da, onun renkini we stilini anyklamak hem-de
ony harp bilen belgilemek hem mumkin.
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2. Sohle gurmak algoritmini diizmek we séhle gurmak
Yokardaky algoritme menizes séhle gurmak algoritmini diiziii we sdhle gurun.

3. Kesim gurmak algoritmini diizmek we sohle gurmak
Yokardaky algoritme mefzes kesim gurmak algoritmini diiziifi we kesim gurufi.

4. Dowiik gyzyk gurmak

Doéwlk ¢yzyk — nokatlar we olary birlesdirip duryan kesimlerden ybarat figura. Onuni
teswirini almak tgin:

1) enjamlar panelinde «[pamblie nuHun» («Goni gyzyklar») toparyny agyarys;

2) menyudan «JlomaHHasa» («Dowuk ¢yzyk») Ustune syganyn ¢ep diwmesini basyp say-
layarys;

3) sycanyn ¢ep duwmesini basyp, dowuk ¢yzygyn yzygider uglaryny belgileyaris;

4) ekranda uglary su nokatlardan ybarat bolan dowuk ¢yzyk peyda bolyar (3-nji surat).

Goni gyzygyn teswirinin Ustline syganyn ¢ep diwmesini basyp, onun yerini ¢alsyryarys
yagny ony sUysuirmek mimkin. Sonun yaly-da, onun renkini we stilini anyklamak hem-de
ony harp bilen belgilemek hem mumkin.
5. Perpendikulyar géni ¢yzyklary gurmak

Iki goni ¢yzyk goni burg astynda kesisse, olar perpendikulyar goni ¢yzyklar diyip atlan-
dyrylyar. Olaryn teswirini almak tgin

1) enjamlar panelinde «CneuuanbHblie npsimbie» (Yorite goni cyzyklary) toparyny agyarys

2) menyudan «[lepnengukynsap» («Perpendikulyar») Ustine sycanyn cep diwmesini
basyp saylayarys;

3) kesim (goni gyzyk) guryarys;

4) nokat belgileyaris (nokat kesim ya-da goni gyzykda hem yatmagy mumkin);

5) sycanyn ¢cep diwmesini basyp, is¢i yaylada perpendikulyar goni ¢yzyklary alyarys
(3-nji surat).

6. Parallel goni gyzyklary gurmak algoritmini diizmek we ony gurmak

Yokardaky algoritme merizes parallel goni gyzyklary gurmak algoritmini diiziii we ony
gurun.

70



Su baby éwrenenden son, asakdaky bilimlere we amaly basarnyklara
eye bolarsynyz:

— kdpburgluk barada dusunja eye bolmak;

— ugburgluk we onun esasy elementlerini bilmek hem-de olar boyunga Ggburgluklary
gornuglere bolmek; :

— ugburclugyn medianasyny, bissektrisasyny we beyikliklerini bilmek we
tapawutlandyryp bilmek;

— Ugburgluklaryn deriliginifi nysanlary;

— denyanly Ugburgluk we onuri hasiyetleri;

— den taraply tgburcluk we onun hasiyetleri;
— kesimin orta perpendikulyarynyn hasiyeti.

Amaly basarnyklar:

— ugburgluklaryn deriligi nysanlaryna gora den ugburcluklary anyklap bilmek;

— ugburgluklaryn deriligi nysanlaryny meseleler gozende we amaly igleri yerine
yetirende ulanyp bilmek.




| 8 | UgBURGLUK, ONUN

ABCDEFG — déwiik gyzyk
A, B, C, D, E, E G — depeleri
AB, BC, CD, } — bogunlary
DE, EE FG (taraplary)

GORNUSLERI WE ELEMENTLERI

8.1. Dowik ¢yzyk. Kopburgluk

Yzygider gelen ikisi-de bir goni ¢yzykda
yatmayan AA,, AAs,..., A._JA, kesimlerden
dizilen figura dowiik ¢yzyk diyilyar. A, A,,..., A,
nokatlar déwiik ¢yzyqyri depeleri, ALA;, AAs,..., A.-
A, kesimler bolsa déwiik ¢yzygyrn bogunlary
ya-da taraplary diyip atlandyrylyar. 1-nji suratda
ABCDEFG dowik gyzyk sekillendirilen.

Baslangy¢ we ahyrky depeleri Ustme-ust
disyan dowuk ¢yzyga yapyk dowik ¢yzyk diyip
aydyarys. Oz-6ziini kesmeyan yapyk dowiik gyzyk
képburcluk diyip atlandyrylyar.

@ Isjenlesdiriji gonukme.

1. 2-nji suratda sekillendirilen gyzyklaryn haysylary dowuk ¢yzyk bolyandygyny anyklar

we jogabynyzy dusundirin.

2. Kopburglugyn kesgitlemesinden gelip gykyan ayratynlyklaryny sanan we 3-nji
suratdaky figuralaryn haysylary kdpburcluk bolyandygyny anyklan we dtsindirin.

¢)

® 4
A, A,
A
A A
a) !
® a)7
b)

d) d)

Taraplarynyfi sanyna gora, kopburgluklar Gg¢burgluk, dortburgluk, basburgluk,
altyburgluk, umumy yagdayda n-burgluk diyip atlandyrylyar. Siz kabir kopburgluklar

bilen asaky synplarda tansypdynyz.



Islendik kopburcgluk tekizligi iki yayla bolyar. @
Kopburgluk bilen ¢aklenen ¢akli yayla kopburglu- C D
gyn icki yaylasy diyip, ikinji — ¢aksiz yayla bolsa
kopburglugyn dasky yaylasy diyip atlandyrylyar.
4-nji suratda ABCDEF altyburglugyn icki we dagky B E
yaylalary gorkezilen.

8.2. Ugburgluk we onuii gorniisleri

A F
Bir goni cyzykda yatmayan (¢ nokat we olary Dagsky yayla
utgasdyryan kesimlerden ybarat figurany d¢burcluk
diyip atlandyryarys.
Bir goni ¢yzykda yatmayan (g sany — A, B we @ B
C nokatlary belgileyaris (5-nji surat). Olary Gzara

kesimler bilen utgasdyryp ¢yksak, U¢burgluk emele
gelyar. Belgilenen U¢ nokada Ugburglugyn depeleri,
olary utgasdyryan kesimlere bolsa ug¢burglugyn
taraplary diyilyar.

Adatda «Ugburgluk» s6zinin yerine A belgisi
ulanylyar. AABC yazuwy ABC igburgluk diylip | A4BC - ABC (icburgluk
okalyar. /BAC, ~ABC, ~ACB ugburglugyn burg- A, B, C nokatlar — depeleri
lary diylip aydylyar (5-nji surat). Olary kate anyklyk AB. BC. AC
Ugin igki burglar diyip hem atlandyryarlar. Lo

Ugburglugyn burglaryny ZA, 2B we £C yaly hem
belgilemek mumkin.

Ugburglugyn taraplary we burclary onun esasy
elementleri diyip atlandyrylyar. Ugburglugyn Ug¢
tarapynyn uzynlyklarynyn jemine onun perimetri
(P) diyilyar.

Sonun yaly-da:

BAC burg tgburglugyri AB we AC taraplary arasynda yatyan burg;

AB we AC taraplar BAC burga seplesyaén;

BC tarap BAC burguri garsysynda yatyr yaly jumleler ulanylyar.

Ugburgluklar taraplarynyf uzynlyklaryna gora deri taraply, deriyanly we diirli taraply
gornuslere bolunyar. Den taraply Ug¢burglugyn ug taraplarynyn uzynlyklary hem den,
denyanly Ugburclugyn bolsa iki tarapynyn uzynlyklary den we durli taraply Ggburglugyn
hemme taraplarynyn uzynlyklary durliice bolyar.

C

kesimler - taraplary
ZA, #B, Z/C  —burglary
P = AB+ BC+ AC — perimetri

®w B p B ¢ B

A
C A . A

Deri taraply tgburgluk Deriyanly tg¢burgluk Diirli taraply t¢cburgluk
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S Ucburgluklar burclaryna gora yiti burcly , géniiburgly we kiitek burcly gdrniislere bélinyar.
Yiti burgly gburclugyn Gg burgy hem yiti, gonuburgly tgburglugyn bolsa bir burgy goni we
kutek burgly Ggburglugyn bir burgy kitek bolyar.

@ Bf

Yiti burgly

BM—mediana

BL — bissektrisa

Cc

A H
B
b)%
A C H

BH — beyiklik

B B
b) d)
A C A C
Goénluburgly Klitek burgly

8.3. Ugburglugyfi medianasy, beyikligi we
bissektrisasy

Ugburclugyi depesini su li¢ garsysyndaky tarapyri
ortasy bilen utgasdyryan kesim lc¢burglugyrni medianasy
diyip atlandyrylyar.

ABC ucburclugyn B depesini onuii garsysynda yatyan
AC tarapyn ortasy M nokat bilen utgasdyryarys (8-nji surat).
Emele gelen BM kesim ABC (g¢burglugyn medianasy
bolyar. Bu mediana barada «B depeden ¢ykan» ya-da «<AC
tarapa diisen» diyip hem aydylyar. Ucburclugyr burgunyn
bissektrisasynyn Ucburclugyn icki yaylasynda yatyan
bdlegine (kesimine) d¢burglugyri bissektrisasy diyilyar.

ABC tigburclugyn B burgunyn bissektrisasyny gegiryaris
(9-njy surat). Onun AC tarap bilen kesisen nokadyny
L bilen belgileyaris. Emele gelen BL kesim ABC
Ucburclugyn bissektrisasy bolyar. Ugburglugyr depesinden
Su Ug¢ garsysyndaky tarap yatyan goni ¢yzyga gegirilen
perpendikulyar ticburglugyri beyikligi diyip atlandyrylyar.

ABC igburglugyn B depesinden AC tarap yatyan goni
cyzyga perpendikulyar geciryaris (10-njy surat). Suratda
bolmagy mumkin bolan iki yagday getirilen. Perpendikulyaryr
esasyny H bilen belgileyaris. Emele gelen BH kesim ABC
tgcburglugyri beyikligi bolyar.

Ucburclugyri tic depesi bolany sebépli, ol (i¢ sanydan
mediana, beyiklige we bissektrisa eye. 11-13-nji suratlarda
ABC ugburglugyit AM,, BM, we CM, medianalary, AL, BL,
we CL, bissektrisalary we AH,, BH, we CH, beyiklikleri
cyzyp gorkezilen. Ugburclugyn bu méhum elementlerinin
hasiyetleri bilen indiki derslerde tansarys.
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Geometrik barlaglar

1. Islendik Ggburcgluk gyzyn. Onuf hemme media-
nalaryny gecirit (11-nji surat). Namani andynyz?
Tejribani yene iki ugburgluk Ggin yerine yetirjek bolun
we kesgitlenen hasiyeti cak gornusinde anladyn.

2. Islendik Ggburgluk ¢gyzyn. Onuni hemme beyik-
liklerini gegirin (12-nji surat). Namani andynyz? Tejri-
bani yene iki Ggburgluk Ggin yerine yetirjek boluri we
kesgitlenen hasiyeti cak gornusinde ariladyri.

3. Islendik Ggburgluk gyzyr. Onufi hemme bissek-
trisalaryny gecirin (13-nji surat). Namani andynyz?
Tejribani yene iki ugburgluk Ggin yerine yetirjek bolun
we kesgitlenen hasiyeti ¢cak goérnusinde anladyn.
Gegirilen barlaglar esasynda kesgitlenen hasiyetleri
teorema diyip hasaplasak bolarmy? Name Ugin?

Gonukme. Kitek burgly Ggburclugyn beyiklik-
lerini gegirin.

Yerine yetirmek. Ucburglugyii, hususan-da,
kUtek burcly tgburclugyn hem g beyikligi bar. Kitek
burcly ABC ligburgluga seredyaris (13-nji b surat). Ki-
tek burguri depesinden gegirilen BH, beyiklik lighurg-
lugyri icki yaylasynda yatyar. Yiti burcy A depesinden
beyiklik gegirmek Ugin, su burguni garsysyndaky BC
tarapy dowam etdiryaris we BC tarapyn dowamyna A
nokatdan AH, perpendikulyar gegiryaris. Emele gelen
AH, kesim ABC Ug¢burclugyn A depesinden gegirilen
beyikligi bolyar. Edil seyle, AB tarapyrn dowamyna
CH, beyikligi gegirmek mimkin.

Bermud tc¢burcglugy.

Atlantik okeanda depeleri Florida, Bermud
adalary we Puerto-Rikoda bolan lg¢burgluk
seklindéki «Bermud dg¢burglugy» diylip
atlandyrylyan ¢ék bar (14-nji surat). Bu yer 6z(inir
syrlylygy we yygy-yygydan bolyan heléakgilikler
bilen at gazanan. Sebébi, bu ¢dkden gecilende,
enceme deniz we howa gémileri syrly yagdayda
helékgilige dugar bolup, nam-nysansyz gayyp
bolup duryar.
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2 Tema degisli soraglar

Déwlik ¢yzyk ¢yzyri, onuri depelerini belgilan we bogunlaryny ¢yzgyda gorkezin.
Képburgluk nédme? Mysallar getiriri.
Na&hili figura dgburcluk diyip atlandyrylyar?

Ugburglugyri depesi, tarapy we burgy diyip némé aydylyar?
Ugburglugyri perimetri néme?

6. PQR dgburglukda: a) £ P garsysynda haysy tarap yatyar; b) PQ tarapa haysy
burglar seplesyéan; ¢) PQ we QR taraplaryr arasynda haysy burg yerlesen? d) PR tarap
haysy burgun garsysynda yatyar? Bu soraglara figura garaman jogap bermége synanysyri.

7. Ugburglugyri: a) medianasyna; b) beyikligine; ¢) bissektrisasyna kesgitleme berifi.

O/ NG PO

8. Burguri bissektrisasy bilen lgburglugyn bissektrisasynyri arasyndaky umumylygy
we tapawutlary aydyn?

Amaly yumuslar we ulanma

1. Yedi bogunly déwiik cyzyk cyzyn. Onuri depelerini we bogunlaryny yazy.

2. Iki gonsy bogny-da bir-birine perpendikulyar bolan bag bogunly dowuk ¢yzyk gyzyn.
Seyle dowuk ¢yzyk yapyk bolmagy mumkinmi?

3. Ugburclugyn depeleri M, N we L harplary bilen belgilenyar. Onuri taraplaryny we
burglaryny yazyn.

4. CDE Ugburglugyn depelerini, burglaryny we taraplaryny yazyn.

5. 15-njy suratdaky: a) C, F'we A; b) A, B we G; ¢) F, B we G nokatlar tigburglugyn
depeleri bolup bilermi? Name Ugin?

6. 16-nji suratda sekillendirilen sifr belgileri dowuk ¢yzyk bolarmy?

7*. 17-nji suratda sekillendirilen figuralarynn haysylary:
@ C -, a) dowuk g¢yzyk; b) yapyk dowluk ¢yzyk; ¢) kopburgluk
o bolyandygyny anyklan.

@ E C D A B C
¢ B
B b) ¢ d) F, D
E C
2 F A .
A D C B D E
e ) % g
B C
D
A A

W e
>e
oe

&



b) ¢ d) e)
a) 500 6 350
4
] 70° 60° 6 | 120°  25°
I
a)
68° 12 05
60° 52\ 12 48° 122°

8. Ugburglugyn nahili gérnisleri bar? Her bir

ugburgluk gérntsinden bir Ggburgluk ¢gyzyn. Olary 15
belgilan. Ucburclugyi gérnislerinifi kesgitlemesinden
ugur alyp, olaryn 6zbolugly ayratynlyklarynyn nameden
ybaratdygyny aydyni.
9. 18-njy suratdaky Ucburc¢luklary gérnuslerini
anyklan.
10. 19-nji suratdaky ugburcgluklaryii gornuslerini I_o

anyklarn. A B C D

11. Taraplary: a) 2,3 dm; 4,6 dm we 5,3 dm; b) 32,3
m; 54,8 m we 15,3 m bolan Ugburglugyn perimetrini
hasaplan.

12. Taraplary: a) 25 mm; 64,6 mm we 5 dm; b) 7,3
m; 54,8 dm we 353 mm bolan Ug¢burglugyn perimetrini
hasaplan.

13. Goz geni bilen, den taraply Ugburc¢luk guruii. Son
taraplaryny ¢yzgyg bilen dlgap, netijeleri denesdirin.

14. Den taraply ucburgluk gyzyp, burclaryny olgan
we netije gykaryn.

15. 20-nji suratda bir depesi: a) A nokatda; b) B
nokatda; ¢) C nokatda bolan nage sany Ugburgluk bar?

16. 20-nji suratda ugburclugyn nahili gornuglerini
goryarsiniz? Olary gornusleri boyunca bellik edin.

17. Yiti burgly Gigburgluk gyzyi. Cyzgyjyr kémeginde
onun taraplaryny olgan we perimetrini tapyn.

18. Kutek burcly G¢cburcluk ¢cyzyn. Cyzgyjyn kdmeginde
onun taraplaryny olcan we perimetrini tapyn.

19. (Amaly gonukme). Ug birmerizes tigburglugy diirli
medianalary boyunca gyrkyn (27-nji surat). Emele gelen
6 sany Ugburclukdan bir tig¢burgluk gurun.
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20. Ucburclugyn haysy elementleri hemise Ugburglugyn icki yaylasynda yatyar?

21*. Nahili Ggburglugyn ug¢ beyikligi Ugburglugyn bir depesinde kesigyar?

22*. Ugburglugyn beyikligi onuf ti¢ tarapyndan hem kici bolmagy mimkinmi?

23. Perimetri 36 -a den bolan ugburcglugyn beyikligi ony perimetrleri 18 we 24-e den
bolan Ggburgluklara bolyar. Berlen Ugburglugyn beyikligini tapyn.

24. Perimetri 36-a den bolan Ugburglugyn bissektrisasy ony perimetrleri 24 we 30-a
den bolan Ugburgluklara bolyar. Berlen Ugburglugyn su bissektrisasyny tapyn.

25. ABC tcburcglukda AB = BC we BD mediana 4 c¢m. Eger ABD Ugburglugyn perimetri
12 cm bolsa, ABC Ugburgluk perimetrini tapyn.

26. Cyzgyjyn we transportiriri komeginde seyle ABC Ugburgluk gurun, yagny onda AB
=8 cm, AC=5cm we £ A =60° bolsun.

27. Cyzgyjyn we transportirii kdmeginde seyle KLM dgburgluk gurui, yagny onda
KL =4 cm, KM= 3 cm we £ K =90° bolsun. Bu nahili Ggburgluk? Onuni Gglniji tarapyny
Olcan we yazyn.

28*. Ucburclugyn perimetri 72 cm. Eger onuf taraplarynyfi uzynlyklarynyr gatnasygy
3:4:5 yaly bolsa, su taraplary tapyn. Onun burglaryny élcan. Bu nahili Ggburgluk?

29*. Ugburglugyn perimetri 124 mm. Eger onun taraplarynyf uzynlyklarynyri gatnasygy
3:4:5 yaly bolsa, su taraplary tapyn.

@Tar hy maglumat
Handasa ylmynda 6z déwriinden bds asyra ozup
giden binagdr ussalarymyz

2007-nji yylyn fewral ayynda Amerikada ¢ap
edilen orta asyr binagdrg¢iligi baradaky ylmy
makala sow-suwa sebdp boldy. Sebdbi, 2005-nji
ylda Samarkantdaky Abdullahan medresesinin
giimmezinddki plitaly nagyslary gozden gegiren
Garward uniwersitetinin aspiranty Piter Lu hay-
ran galyp yakasyny tutupdyr. Onun goéz oniinde
1970-nji yyllarda agys edilen diyip hasaplanyan,
Penrouz nagyslary diylip atlandyrylan ¢ylsyrym-
ly geometrik figuralar duryardy. Mundan ¢ykdy,
bizin binagdr ata-babalarymyz akyl-payhasda oz
dowritinden bds asyr ozup gidip, ylma yakyndajyk
girizilen ¢ylsyrymly geometrik figuralary bilmek
bilen ¢dklenmdn, olardan o6z islerinde doredijilikli
pevdalanypdyrlar. Hawa, hakykatdan hem, seyle
bolup ¢ykdy. 11-nji suratda binagdrcilik yadygdrli-
ginddki nagys sekillendirilen. 12-nji surat orta asyr
golyazmalaryndan alnan bolup, onda sol nagsyn
esasyny diizydn kopbur¢luklar sekillendirilen.
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| 9 |UCBURCLUKLARYN DENLIGININ BIRINJI NYSANY

Geometrik figuralaryn deriligi kesgitlemesine gora, iki i¢burclukdan birini ikinjisine doly
gabat gelyan edip goymak miimkin bolsa, olar deri bolyar. 1-nji suratda ABC we A B.C,
den ucburgluklar sekillendirilen. Olardan islendik birini ikinjisine Ustme-ust goymak mumekin.
Munda bir Ggburglugyn (ic depesi — A, B, C we (g tarapy — AB, BC, CA degislilikde ikiniji
tgburglugyn Ug depesi — A, B,,C, we (¢ tarapy — A B,, B.C,, C A bilen gabat gelyér.
Gornusi yaly, bu yerde Ugburcluklaryh degisli burglary hem degislilikde gabat gelyar.

ABC we A B.C, iigburgluklaryri deriligi AABC = AA B.C, yaly ariladylyar. Cyzgyda
den burglar birmerizes yayjyklar bilen, den taraplar bolsa birmenzes gyzyjaklar bilen 1-nji
suratda sekillendirilisi yaly tapawutlandyrylyp gorkezilyar.

O :

A A
C C,
AB=AB, #4BAC=2/BAC,
_ _ BC=B.,C, <ABC=~/ABC,
AABC =AABC: CA=CA Z/ACB = /ACB,
¢ degisli taraplar den ¢ degigli burglar den

®©) Isjerilesdiriji géniikme

Ugburcluk seklindaki iki yer meydanlarynyri 6zara deriligini amalda nahili barlamak
mumkin? Olardan birini ikinjisinii Ustine goyup bolmayar ahyryn? Iki Ggburclugyn 6zara
den ya-da den daldigini anyklamak Ugin elmydama olary Ustme-Ust goymak hokmanmy?

Onun geregi yok eken. Bu meselani tgburgluklaryi kabir elementlerini denesdirip
¢ozmek mumkin eken. «Ugburgluklaryn derilik nysanlary» diyip at alan teoremalar su
hakda. Bu teoremalaryn «nysan» diylip aydylmagynyr sebabi sundan ybarat, yagny olardan
peydalanyp ugburcluklaryri den ya-da den daldligi barada netije gykarmak mumekin.

Umuman alanda, geometriyada «nysany» — figuranyn kabir ayratynlyklaryny kesgitlemage
komek edyan sertler baradaky teoremadan ybarat bolyar.

Asakdaky teorema «Ucburcluklaryfi iki tarapy we olaryf arasyndaky burgy boyunca
deriligi baradaky teorema» diyip atlandyrylyar. Biz ony gysgaca «Ugburgluklaryfi defiliginiri
TBT nysany» diyip aydyarys.

(TBT yazuwy-«tarap», «burgy», «tarap» sézlerinin bas harplaryndan diiziilen bolup,
burguri iki tarapyri arasynda yatyandygyny hem gbrkezip dur.)
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% Teorema. (Ugburcluklaryri deriliginifi TBT nysany) Eger bir iigburglugyi
iki tarapy we olaryn arasyndaky burgy ikinji licburclugyn iki tarapyna we
olaryn arasyndaky burguna degislilikde den bolsa, seyle licburgluklar 6zara

den bolyar (2-nji surat).

= AABC we AABC,

AB=AB, AC=AC, /BAC = /BAC,

171 171

AABC = AAlBlCl

Subudy. «BAC = «B,A,C, bolany lgin, ABC
@ B tcburclugy A,B,C, licburgluga seyle goymak mimkin,
yagny onda A depe A; depa, AB we AC sohleler bolsa
degislilikde A;B; we A,C, sohlelere gabat gelyar.
AB = A,B;we AC = A,C, bolany Ugin, AB tarap A,B;
tarap bilen, AC tarap bolsa A,C; tarap bilen gabat
C gelyar. Hususan-da, B nokat B, nokat bilen, C nokat
bolsa C, nokat bilen gabat gelyar. Onda B,C, we BC
taraplar hem gabat gelyar. Netijede ABC tgburglugyn
Ug depesi (tarapy) A.B.C, Ugburglugyn U¢ depesi
(tarapy) bilen degislilikde gabat gelyar.
Diymek, ABC we A,B.C, lgburgluklar 6zara deri.
Teorema subut edildi.

Mesele. 3-nji suratda berlenlerden peydalanyp
BC kesimi tapyni.
@ A Cozilisi. ADB we CDB ucburcluklara
. seredyaris. Serte gora, bu ligburgluklar tigin AD=DC,
< #ADB= /CDB. BD bolsa umumy tarap.

Diymek, ADB ugburglugyn iki tarapy we olaryn
arasyndaky burcy CDB Ugburglugyn iki tarapyna we
olaryni arasyndaky burguna degislilikde dern eken.
Onda Ugburgluklaryn deriliginifi TBT nysanyna gora,
C AADB=ACDB.

Hususan-da, CB = AB =12 bolyar. Jogaby: 12.

2 Tema degisli soraglar

1. N&hili ti¢burgluklara deri diyilyér?

2. TBT nysanyna goré, tgburgluklar deriligi néhili elementlerini deriesdirmek
arkaly anyklanyar?

3. Ugburgluklaryri deriliginiri TBT nysanyny disdindiriri.
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Amaly yumusglar we ulanma

1. AABC = ADEF. Bu ugburgluklaryn degisli
depelerini, taraplaryny we burclaryny anyklap yazyn.

2. MNL we RST uUcburcluklar defi. Bu Ugburgluk-
laryn degisli depelerini, taraplaryny we burglaryny
anyklap yazyn.

3. Eger AABC = ABAC ekenligi malim bolsa, ABC
ucburclugyn haysy taraplary den bolyar?

4. AMNL = ALMN. MNL lugburglugyn haysy
burglary den bolyar?

5.AABC =ADEF.Eger L/A=52°, /E=80°we £C=
48° bolsa, bu ugburgluklaryfi galan burcglaryny tapyn.

6. AABC = ALMN. Eger AB=5, MN=8 we AC=9
bolsa, bu Ugburgluklaryri galan taraplaryny tapyn.

7. 4-njy suratdan namalim kesim — X-i tapyn.

8. Eger 5-njy suratda ~CAB= ZABD bolsa, AD=BC
bolyandygyny subut edir.

9. 6-nji suratda £ BAE = ~BCD bolyandygyny subut
edin.

10. 7-nji suratda AABC= ACDA bolyandygyny subut
edin.

11. 8-nji suratda AABC= AABD bolyandygyny subut
edin.

12. AD we BC kesimler O nokatda kesigsyar we bu
nokatda den yarpa bolunyar (9-nji surat).

a) AAOB = ADOC; b) BD = AC; ¢) AABD = ADCA,; d)
£0AB=35°, /OBA=62°bolsa, ZODCwe £ DCO-nytapys.

13. 10-nji suratdaky namalim burg — X-i tapyn.

14. Bir Ugburglugyn perimetri ikinji dgburglugyn
perimetrine den. Bu Ugburgluklar den bolarmy?

15. Bir Ucburcluk perimetri ikinji tcburcluk
perimetrinden uly. Bu Ugburgluklar deri bolarmy?

16. ABC Ug¢burglugyri AB tarapynda D nokat, A B.C,
tgburglugyn A B, tarapynda D, nokat alnan. A ADC
= AAD.C, we BD = B,D, defilikler malim. ABC we
A,B.C, Ugburgluklaryn defiligini subut edin.
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Iki tarapy den bolan ugburglugy deriyanly ticburgluk

10 | DENYANLY UCBURCLUGYN HASIYETLERT

A

A o
ABC - deriyanly iigburgluk
AB, BC - gapdal taraplary

AC —esasy
B — depesi

®

a) B @
/ E
D
x
K
S

F

N
H

R

®

(7 AABC, AB = AC QC?

diyip atlandyrypdyk (7-nji surat). Defiyanly Ggburglugyn
den taraplary onun gapdal taraplary, ugunji tarapy
bolsa esasy, esasynyn garsysynda yatyan depesi bolsa
denyanly Ugburglugyn depesi diyip atlandyrylyar.

@ Isjenlesdiriji géniikme
2-nji suratdaky ucgburcgluklary haysylary
deniyanly? Olaryh depesini, esasyny we gapdal
taraplaryny aydyn.

@ Geometrik barlag

Cyzgyjyn kdmeginde islendik deriyanly agburcgluk
cyzyn. Onun esasyna seplesyan burcglaryny ol¢an
we denegdirif. Bu isi yene 2-3 sany basga denyanly
ucburgluklar Ug¢in gaytalan we 6z takmynyfiyzy
tassyklama gornuginde arladyn. Tejribe netijesinde
tapylan bu hasiyet ahli denyanly ugburcluklar Ggin hem
yerlikli bolyar, diyip aytmak mumkinmi?

% Teorema. Denyanly iigburglugyn
esasyndaky burglary den.

«B=,C

(3-nji surat)

Subudy. ABC ulgburglugyn A depesinden AL
bissektrisany geciryaris (3-nji surat).

ABL we ACL ugburcluklara seredyaris. Olarda
AL tarap umumy. Ikinjiden, teoremanyn sertine gora,
AB = AC (AABC - defiyanly). Uglinjiden bolsa, /1
= /2, ¢lnki gurmaga gora AL — bissektrisa. Diymek,
ABL Gcburclugyn iki tarapy we olaryn arasyndaky
burcy ACL Ucgburclugyn iki tarapy we olaryn
arasyndaky burcuna degislilikde den eken. Onda
ucburcluklaryn deriliginin TBT nysanyna gora,
AABL=AACL bolyar.

Hususan-da, bu ugburcgluklaryn degigli
burclary hokminde ZB = ZC bolyar.

Teorema subut edildi.
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@ Geometrik barlag

Denyanly Ggburcluk ¢yzyn. Onun depesinden g¢ykan bissektrisasyny gegirin. Bu
bissektrisa Ucburclugyn esasyny iki bolege bolyar. Su boéleklerini uzynlygyny oOlcap
denesdirifi. Mundan nahili netije gykyar? Sori bissektrisa bilen esas emele getiren burglary
transportirde dl¢an we denesdirifi. Mundan nahili netije ¢gykyar? Bu netijeleri tassyklama
gornusinde anladyn. Bu netijeler ahli defiyanly Ggburgluklar Ggin hem yerlikli, diyip aytmak

mumkinmi?
Teorema. Denyanly iligburcglugyn esasyna gegirilen bissektrisa onuin hem
medianasy, hem beyikligi bolyar (7-nji surat).

(C 7 AABC, AB = AC, AL — bissektrisa [:> (" JAL — mediana we beyiklik

Subudy. 1. AL kesim ABC Ugburglugyn bissektrisasy bolsa (4-nji surat), yokarda
subut edilen teorema gora, AABL=AACL bolyar.
Bu Ugburgluklaryn deriliginden BL = LC we ~#3=4
bolyandygyny tapyarys.

Diymek, L nokat — BC tarapyn ortasy, AL bolsa ABC
ucburglugyn medianasy eken.

2. /3 we /4 6zara den we gongy burclar bolany Ugin,
olar goni burclardyr.

Diymek, AL kesim ABC Ugburglugyn beyikligi hem
bolyan eken. Teorema subut edildi.

Netije. Denyanly ligburglugyn depesinden
cykarylan bissektrisasy, medianasy we beyikligi
gabat gelyar.

Mesele. Denyanly ABC Ulgburglugyn gapdal taraplaryna AD we CF medianalar
gecirilen. AADC=ACFA we AADB=ACFB bolyandygyny subut ediri.

(j AABC, AB = BC,

AD we CF — medianalar (5
Subudy. AB = BC bolany (gin, bu taraplardan AD
we CF medianalar bélen kesimler 6zara den bolyar: @ B
AF =FB =BD = CD. (1)
1) ADC we CFA Ugburgluklara seredyaris. Olarda:
1. ZACD = ZFAC, cgunki AABC denyanly;
2. AC tarap umumy;
3. AF = CD - (1) derilige gora.
Diymek, ucburgluklaryn denliginin TBT nysanyna
gora AADC = ACFA. A ©

2) AADB = ACFB bolyandygyny 6zbasdak subut
edin.

=) AADC = ACFA, AADB = ACFB
-nji surat)

2 Tema degisli soraglar

1. Deriyanly Ggburcgluk kesgitlemesini we héasiyetlerini aydyn.
3. Derniyanly (¢burclugyri esasyna gecirilen mediana onuri bissektrisasy bolarmy?
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2 Amaly goniukme we ulanma

1. 6-njy suratda P = 50 c¢m bolsa, a=?

2. 7-nji suratda P,, =36 we P, =28 bolsa, a="?, b="?

3. Denyanly Ug¢burglugyn gapdal taraplaryna gegirilen
medianalary den bolyandygyny subut edin.

4. 8-nji suratda AB=AC, BE=FC. a) AABE=AACF;
b) AE=AF; c) AABF=AACE bolyandygyny subut edi.

5. 9-njy suratda AB=AC, BE=CF. a) AAED=AAFD;
b) ABED=ACFD denlikleri subut edin.

6. Den taraply Ucburcglugyn ahli burglarynyn den
bolyandygyny subut edin.

7*. Iki deniyanly ugburgluklaryn esaslary we su esasa
gecirilen beyikliklerinn denligine gora, olaryn denligini
subut edin.

8. Denyanly ucburglugyn esasy gapdal tarapyndan
3 cm uly, yone gapdal taraplarynyi jeminden 5 cm kici.
Ucburcglugyn taraplaryny tapyn.

9*. Denyanly uc¢burcglugyn taraplarynyn ortalary
utgasdyrylsa, denyanly Ugburgluk emele gelyandigini subut
edin.

10*. Bir Ug¢burclugyn iki tarapy we bir burgy ikKinji
ucburcglugyn iki tarapyna we bir burguna den. Bu Ugburcluklar
den bolarmy?

11*. Seyle iki Ugburcluk gyzyn, yagny olardan birinir iki
tarapy we bir burgy ikinjisinif iki tarapyna we bir burguna
den bolsun, yone olar der bolmasyn.

12. 10-njy suratda: AO=0C we BO=0D. AB=CD we
BC=AD bolyandygyny tapyn.

13*. 11-nji suratda a) AAOD=ACOD, AABD=ACBD;
b) AABD = AABD bolyandygyny subut edin.

@ a) A b) C
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UCBURCLUKLARYN DENLIGININ IKINJI

NYSANY

Indi Ugburgluklaryn bir tarapy we ona seplesyan burglary boyunga derilik nysanyna tuins
bereris. Indikide ony «ug¢burgluklaryn denliginin BTB nysany» diyip aydarys.

% Teorema. (Ugburgluklaryri deriliginifi BTB nysany) Eger bir ligburglugyn
bir tarapy we ona seplesyan iki burgy ikinji u¢burclugyn bir tarapyna we ona
seplesyan iki burguna degislilikde den bolsa, seyle ligcburcgluklar 6zara den bolyar.

G:AJABC we AA,B,C, (1-nji surat), QG:J

AB=AB, /A=A, /B =B, BABIC = A

C
Subudy. ABC ucburclugy A,B,C, Ggburglugyn @
usttine A lcg A, Gg bilen, AB tarap A,B, tarap bilen
gabat geler yaly edip goyyarys. C we C, depeler A,B,
goni ¢yzygyn bir tarapynda yatsyn.
Onda ZA = ZA, bolany Ugin, AC tarap A,C, :

sohlede yatyar, B = 2B, bolany l¢in, BC tarap B,C, A

sohlede yatyar. 1
Sonun tgin C nokat AC we BC sohlelerii umumy

nokady hokmiinde A,C, we B,C, sohlelerin ikisinde-

de yatyar.
Onda C nokat A,C, we B,C, sohlelerii umumy |

nokady —C, bilen gabat gelyar. A, B,
Netijede AC we A,C,, BC we B,C, taraplar hem
Ozara gabat gelyar.

B
Diymek, ABC we A,B,C, ticburcluklar doly gabat @
gelyar. Bu bolsa olar den diymekdir. o)
Teorema subut edildi.
Mesele. 2-nji suratda berlenlerden peydalanyp,
AAOB=ADOC bolyandygyny subut ediri.

Subudy. «/AOB we «DOC —wertikal burglar
bolany Ugin olar den bolyar. @

Netijede BO=0OC, ZABO=«DCO we

<AOB=/DOC deriliklere eyediris. B
Diymek, AOBugburglugyn bir tarapy we ona

seplesyan iki burgcy DOC Ugburglugyn bir tarapy we

ona seplesyan iki burguna degiglilikde den eken. D A
Onda ugburgluklaryn deriliginii BTB nysanyna

gora, AOBwe DOC ugburgluklar den bolyar. c

85 4




D

@ A
£X
B C

2 Tema degisgli soraglar

1. BTB nysanyna goré, tgburcgluklaryri deriligi n&hili
elementler boyunga anyklanyar?

2. Ucgburcluklaryri deriliginifi BTB nysanyny
dusdndiriri.

3. Ugburgluklaryn deriliginiti BTB nysany néme
ticin seyle atlandyrylan?

Amaly gonukme we ulanma

1. 3-nji suratdaky ABD we ACD (ugburgluklaryr
deriligini subut edin.

2. 4-nji suratdaky namalim — X-i tapyn.

3. 5-nji suratdaky Ug¢burgluklaryn haysylary bir-
birine den? Name ugin?

4. 6-njy suratda AC kesim BAD we BCD burglaryn
bissektrisasy bolsa, AABC=AADC bolyandygyny
subut edin.

5. ABC we A B,C, ugburcluklarda AB=A B,
BC=B,C, we ZB=2B, bolyandygy malim. AB
we A B, taraplarda degisliikde D we D, nokatlar
Z/ACD=«A C D, bolyan edip alnan. Onda
ABCD=AB,C D, bolyandygyny subut edif.

6. AB we CD kesimler O nokatda kesisyar. Eger
BO=CO we #ACO=~/DBO bolsa, ACO we DBO
ucburcluklaryn den bolyandygyny subut edin.

7. 7-nji suratdaky ABC tcburclukda AB=AC. BE
we CD bissektrisalaryr deri bolyandygyny subut ediri.

8. AOAC=AODB bolyandygyny subut edir (8- nji
surat).

9. ABC we ADC igburgluklar deri. B we D nokatlar
AC goni gyzygyn dirli tarapynda yatyar. ABD we
BCD ugburgluklaryn deriyanlydygyny subut edifi.

10*. 9-njy suratdaky maglumatlar esasynda AC
we BD kesimleri tapyni.
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UCBURCLUKLARYN DENLIGININ UCUNJII NYSANY

Indi Ugburgluklaryn Ug¢ tarapy boyunga derilik nysany bilen tanysyarys. Indikide ony
«ugburgluklaryn denliginii TTT nysany» diyip aydarys.

% Teorema. (Ugburgluklaryni deriliginifi TTT nysany) Eger bir iigburglugyn lig
tarapy ikinji i¢cburcglugyn ug tarapyna degislilikde den bolsa, seyle ui¢burgluklar
Ozara den bolyar.

(?Berlen: AABC we AA,B,C;; [:'J> (?

AB =A,B,;, AC=A,C,, BC =B,C,. AABC ==AAB,C,

A® | °B 1

Subudy. Aydaly, ABC Ggburglugyn in uly tarapy AB bolsun. ABC tgcburclugy A,B,C,
tigburglugyri Ustiine, AB tarap A,B, tarap bilen gabat geler yaly hem-de C we C, depeler
A.B, goni gyzygyn durli taraplarynda yatar yaly edip tstline goyyarys (71-nji surat).

Onda AC = A,C, we BC = B,C, bolany (gin, A,C,C we B,C,C tgburgluklar deriyanly
bolyar.

énda denyanly Ugburglugyn hasiyetine gora, £1 = £3 we £2 = /4 bolyar. Sonun Ugin
<ACB = ZA,CB, = #ZA,C,B, bolyar.

Diymek, ABC we A,B,C, ti¢burcluklarda AC = A,C,, BC =B,C,we ZACB = 2ZA,C,B..
Ugburgluklaryr deliginifi TBT nysanyna goéra, AABC = AAB,C,.

Teorema subut edildi.

Netije. Eger iki iigburglugyrn (i¢ taraplary hem degislilikde der bolsa, olaryn de-
gisli burglary hem 6zara den bolyar.

Mesele. 2-nji suratda berlenlerden
peydalanyp: a) AAFD = ACEB; @ B

b) AAEB=ACFD bolyandygyny subut F
edin.

Subudy. 2-nji suratda berlenlere gora
AE = FC, BE=FD we AD=BC.

1) AF = AE + EF bolany Ugin E

EC = EF+ FC = EF+ AE = AF. A

Diymek, AAFD we ACEB-nin degisli

-
-~
-

S .
-
-
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taraplary 6zara derfi we Ugburgluklaryr deriliginiit TTT nysanyna gora, AAFD=ACEB.
2) AAFD=ACERB bolany lU¢in ZBEF=/EFD. Onda, BEF we AEB, EFD we CFD
burglar gonsy burglar bolany l¢in ZAEB =/CFD bolyar.
AEB we CFD ugburgluklarda: 1. AE=FC; 2. BE=FD; 3. ZAEB= ZCFD.

Diymek, tgburgluklaryr deniliginiii TBT nysanyna gora, AAEB = ACFD bolyar.
Kesimin orta perpendikulyarynyn hdsiyeti

Indi igburgluklaryn denlik nysanlarynyn teoremalary
@ subut etmekde ulanylysyna (ins berelifi.

AB kesim berlen bolsun. Onuri ortasy bolan O
nokatdan AB kesime perpendikulyar A goni ¢yzygy
gegiryaris (3-nji surat). Bu goni gyzyk AB kesimin orta
perpendikulyary diyip atlandyrylyar.

% Teorema. Kesimin orta perpendikulyarynyn islendik nokady kesimin
depelerinden den uzaklykda yerlesen bolyar.

(CP AB kesim, C - AB kesimiri orta E>(CP

perpendikulyarynyri islendik nokady (4-nji surat) AC=BC
@ c Subudy. ACO we B C O ugburcluklarda (2-nji surat):
1) OC — umumy tarap;

2) AO=BO -serte gora;
3) ZAOC =~2BOC =90° —serte gora.

| 1 | Diymek, Ugburgluklaryn denliginin TBT nysanyna
A O B gora, AAOC =ABOC.
a Hususan-da, AC =BC.

Teorema subut edildi.

Mesele. ABC ugburglugyn BC tarapyna gegirilen orta perpendikulyar AC tarapy £
nokatda kesip gecgyar. Eger BE = 6 cm, AC = 8,4 cm bolsa, AE we CE kesimi tapyn.

Céziilisi. ABC Ugburglugyn BC tarapynyni orta
A perpendikulyary DE bolsun (5-nji surat).
@ Kesimiri orta perpendikulyarynyn hasiyetine gora,
E CE = BE =6 cm.
AE+EC=AC bolany (gin,
AE=AC-EC=8,4—-6 =24 (sm).
| | Jogaby: AE =2,4 cm, CE =6 cm.
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2 Tema degisli soraglar ® i

1. 6-njy suratdaky tg¢burgluk seklindéki gurluglary : :
tapyn. Olar ndme sebdpden hut ligburgluk seklinde? : :

2. Ugburgluklaryri deriliginifi TTT nysanynda :
tgburgluklaryn deriligi néhili elementler boyunca
denegdirilip anyklanyar?

2. Ugburgluklaryri deriliginiri TTT nysanyny
ddgundirii.

3. Kesimir orta perpendikulyary ndme?

4. Kesimin orta perpendikulyarynyri h&asiyetini
dusdndiriri.

5. Kabir dgburgluk ¢yzyn we onuri her bir
tarapyna orta perpendikulyar gegiriri. Ndméani
aridyniyz? Cyzgyriyzy synpdasyriyzyn ¢yzqysy bilen
deriesdiriri we kesgitlenen héasiyeti cak hékmiinde
ariladyri.

6. Né&hili tgburglukda dgburglugyn tarapyna
gecirilen orta perpendikulyar su tarapa gegirilen
beyiklik bilen gabat gelyéar?

2 Amaly goniikme we ulanma

1. 7-nji suratda berlenlere géra, AABC=ACDA

bolyandygyny subut edin.

. 8-nji suratda: a) AABC=AABD; b) ABOC=ABOD

bolyandygyny subut edin.

8-nji suratda: a) AAOC=AAOD, b) ABLCD

bolyandygyny subut edin.

4. ABC we ABD esaslary AB bolan defiyanly Ug-
burgluklar bolsa, AACD=ABCD bolyandygyny
subut edin.

. Eger 9-njy suratda BA=AK, AC=AN, «BAC=«-
NAK bolsa, depeleri A, B, C, K we N nokatlarda —.--------oooooomoooo <
bolan ahli def licburcluklaryf jubitligini anykla. | C :

6. ABC we AB,C, lcburcluklarda AB=A.B, we
BC=B,C, bolup, olaryn perimetrleri dern bolsa,
AABC=AA,B,C, bolyandygyny gorkezifi.

7* AB we CD kesimler kesisme nokadynda deri yarpa
bolinyar. AACD=ABDC bolyandygyny subut edi.

8. 10-njy suratda nage sany 6zara deri Ugburgluklar
jubdtinin bardygyny anyklan.

N

W

o

N 77 1, /




9*. Eger 11-nji suratda: a) £1=22, AC=BD; b)
Z1=22, BO=0C, AB=CD bolsa, AABD=ADCA
bolyandygyny gorkezin.

10. ABC ugburglugyn BC tarapyna gegirilen orta
perpendikulyar AC tarapy D nokatda kesip gegyar. Eger
BD =7,2cm, AD = 3,2 ¢cm bolsa, AC nama den?

11. ABC we ABD deriyanly tgburgluklar umumy AB
esasa eye. CD goni ¢gyzyk AB kesimif orta perpendi-
kulyary bolyandygyny subut edin.

12*. ABC deriyanly ligburglugyn AB gapdal tarapyna
gegirilen orta perpendikulyar BC tarapy D nokatda kesip
gecgyar. Eger ADC Ugburglugyn perimetri 24 cm-e der
we AB = 16 c¢m bolsa, AC esasy tapyn.

13*. Ugburclugyn taraplaryna gegirilen orta perpendi-
kulyarlar bir nokatda kesigyandigini subut edir.

14. Denyanly ABC ligburglugyn esasyna gegirilen BF
bissektrisasynda E nokat alnan (72-nji surat). AABE =
ACBE denligi TTT nysandan: a) peydalanyp; b) pey-
dalanmazdan subut edin.

15. ABC we A,C,B, ucburcluklarda AB = A.B,,

1 2 BC = B,C,, CA=C,A;, ZA=30°, «B=60° we £C,=

A 90°-dygy malim. Su ugburgluklaryfh galan burglaryny
tapyn.

@ B 16. ABC we DEF deriyanly lgburgluklar 6zara deri.

ABC tcburclukda AC=BCwe AB=2cm.Eger DE=4
cm bolsa, her bir ugburglugyn perimetrini tapyn.
17. 13-nji suratdaky Ugburgluklaryn jubutlerinden
haysysy 0zara den bolar? Name Ugin?
®
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AMALY GONUKME WE ULANMA.

BILIMINIZI SYNAN

Kolin ginligini 6lcemek

Aydaly, A we B nokatlar kolan
cetki nokatlary bolsun (71-nji surat).
Gornusi yaly, AB kesimi gonliden-go-
ni 6lgap bolmayar. Gury yerde nahili
gurmak iglerini yerine yetirip, bu aral-
ygy 6lcemek mumkin?

Coziilisi. Gury yerde seyle O
nokady saylayarys, yagny OA we
OB kesimler boyunga gury yerden
A we B nokatlara baryp bolar yaly.
ABC ucburcluk guryarys. AO we BO
taraplary dowam etdirip, OC =AO we
OD = BO kesimleri goyyarys. C we
D nokatlary utgasdyryarys. Netijede
ucburgluklaryn denligininn TBT nysa-
nyna gora, AAOB = ACOD hbolyar.
Hususan-da, AB = DC bolyandygy
gelip gykyar.

Diymek, gurlan DC kesimifi uzynlygyny olcap, AB kesimii hem uzynlygyny tapan
bolyarys. 2-nji suratda sekillendirilen yagdayy 6zbasdak dusundirin.

Ugburglugyfi «berk» figura bolyandygyny esaslandyrmak

Iki agacg tagtajyklaryn (reykalaryn) depelerini bir-birine 3-nji a suratda gorkezilisi yaly
edip, ¢uy bilen birlesdiryaris. Emele gelen figura «berk» bolmayar, ¢clinki onuri erkin de-
pelerini durli tarapa déwrup, taraplarynyn arasyndaky burgy islendikge Uytgetmek mumkin.

Indi bu reykalaryn erkin depelerine Ugunji reykany, 3-nji b suratda gorkezilisi yaly
edip, ¢cuy kakyp birlesdiryaris. Emele gelen ug¢burgluk «berk» figura bolyar. Cunki nage

synanyssan-da onun taraplaryny
owrup, burcglaryny uytgedip bilmer-
sifiiz.

1. Ugburglugyn «berk» figura
bolyandygyny ucburgluklaryn den-
liginin TTT nysanynynn komeginde
dusundirin.

2. 3-nji ¢, d suratdaky dortburg-
ly gurlus namaninn hasabyna berk
boldy?

3. Ugburclugyn berklik ayratyn-
lygyndan gurlugykda gifi peydalanyl-
yar. 77-nji sahypadaky 9-njy suratda

sekillendirilen desgada we gurluglarda name sebapden Ugburgluk seklindaki gurluglardan

peydalanylyandygyny dusundirir.
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13.2. Bilimifiizi synaf

1. Bos galdyrylan yerleri logiki taydan dogry sézler bilen dolduryn.

1. Eger ucburcglugyn iki tarapy den bolsa, ol ............... bolyar.

2. Denyanly ucburglugyn ............... onun hem medianasy, hem beyikligi bolyar.
3. Oz-6ziini kesmeyan yapyk déwiik gyzykdan ybarat figura ............... diyilyar.
4. Hemme taraplary 6zara den bolan ugburglugyn ............... den bolyar.

5. i, ucburglugyn medianalary, bissektrisalary we beyiklikleri 6zara den.
G T esasyna seplesyan burclary den.

7. Den taraply Ggburgluk ............... ucburgluk hem bolyar.

2. Asakda getirilen jimlelerddki yaliysy tapyn we diizedin.

1. Denyanly Ggburglugyn burclary den.

2. Eger iki ugburcglugyn burglary degislilikde den bolsa, bu ugburcluklar deri bolyar.

3. Denyanly ugburglugyn medianasy onufi hem bissektrisasy, hem beyikligi bolyar.

4. Ugburcglugyf burcundan ¢ykyp, su burgy defi yarpa bdlyan séhla Ggburglugy bis-
sektrisasy diyilyar.

5. Mediana — ugburclugyn tarapyny den yarpa bolyan gyzyk.

6. Eger iki Ugburglugyn bir tarapy we iki burgy degislilikde den bolsa, bu Ugburgluklar
deni bolyar.

7. Bir Ugburclugyn iki tarapy we bir burgy ikinji d¢burglugyn iki tarapy we bir burguna
degislilikde den bolsa, bu Ugburgluklar den bolyar.

8. Perimetri den bolan Ggburgluklar 6zara deri bolyar.

9. Ugburglugyn beyikligi onur tarapy ortasyna gegirilen perpendikulyardyr.

10. Eger bir t¢burclugyn g burgy ikinji G¢burglugyn tg burguna degislilikde den bolsa,
seyle Uc¢burcluklar 6zara den bolyar

3. Berlen hdsiyete eye bolan geometrik figuranyn adyny sag sitiindaki
degisli hatara yazyn.

1 | Hemme medianalary den

Ucburclugyn bir depesi we su depesinifi garsysyndaky tarap
ortasyny seplesdiryan kesim

Ucburglugyn bir depesinden su depesinifi garsysyndaky tarapa
gecirilen perpendikulyar

4 | Ucburclugyn taraplarynyn jemi

5 | Oz-6ziini kesmeyan yapyk déwiik gyzyk
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4. Birinji siitiinde berlen geometrik disiinja ikinji sitinden degisli
hdsiyetini ya-da disindirisini tapyp goyun.

Geometrik dusilinjeler

Hasiyeti ya-da duslindirisi

. Déwulk gyzyk

. Koépburgluk

. Ugburglugyn perimetri

. Yiti burgly ticburcluk

. Denyanly Ugburgluk

. Gonuburgly tgburgluk

. Ugburglugyn medianasy

. Ucburclugyn bissektrisasy

. Ugburclugyn beyikligi

0. Kesimin orta perpendikulyary

(A) bir burgy goni burg.

(B) Ggburglugyn depesini su depanin garsysyn-
daky tarapyn ortasy bilen utgasdyryar.

(C) iki tarapy dern.

(D) 6z-6zUni kesmeyan yapyk doéwuk gyzyk.

(E) yzygider gelen ikisi bir goni gyzykda yatmayan

AA, AA; -, A, A, kesimlerden duzulen.

(A) ¢ tarapynyn jemi.

(F) hemme burglary yiti.

(G) Ugburcglugyn burgunyn bissektrisasynyn Ug-
burcglugyn icki yaylasynda yatyan bdlegi.

(H) tdgburclugyn depesinden su depanif garsy-
syndaky tarap yatyan goni ¢yzyga gegirilen
perpendikulyar.

(J) kesimin ortasyna gegirilen perpendikulyar.

5. Testlar.

1. Denyanly Ugburglugyn iki tarapy 8 we 3-e den. Onun Ugunji tarapyny tapyn.

A)5 B)8 C)11 D)9

2. Denyanly Ggburglugyn bir tarapy ikinjisinden 3 cm gysga we perimetri 36 cm bolsa,

onun gapdal tarapyny tapyn.
A)11 B)12 C)14 D)18

3. Denyanly Ugburcglugyn perimetri 48, gapdal tarapy 18-e den. Onuri esasyny tapyn.

A)18 B)12 C)16 D)18

4. Denyanly Ugburcglugyn perimetri 48-e den. Onun tarap-
laryndan biri 12-a defi bolsa, galan taraplaryny tapyn.

C
A)12;12 B)16;16 C)18;24 D)18;18 @A

5. Deriyanly ugburclugyn perimetri 36-a, taraplaryndan biri
bolsa 16-a defi. Ugburclugyr galan iki tarapynyn uzynlyklaryny

tapyn.

A)16we4 B)10we 10 C)10we 10ya-da 16 we4 D) 0

Seyle Ugburcluk yok.

6. AC kesimin uzynlygyny tapyn (4-nji surat).

A)6 B)8 C)12 D)105
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7. Ucburclugyfi ndce sany medianasy bar?

@ B A)bir B)iki C)ug¢ D)alty
/\ 8. Ucburclugyn bissektrisasy nahili figura?
A - . ) .

A) kesim B) sohle C)gonigyzyk D) nokat

E
9. Ucburclugyn haysy elementi onuri dasky yaylasynda
yatmagy mumkin?
D i A) medianasy B) beyikligi

C) bissektrisasy D) diagonaly

AC=DF ZA=ZF

AB = FE 10. «Eger Ucburclugyn iki burgy defi bolsa, bu ticburcluk
denyanly ugburgluk bolyary, diyen tassyklamany nahili atlan-
@ dyrmak mumkin?

A) kesgitleme B) hasiyet
¢) nysan D) aksioma
11. 5-njy suratdaky ABC we FED Ug¢burcluklar denmi?

A)hawa  B)yok
12. 6-nji suratdaky haysy Ugburgluklar 6zara defn?
A)AKLM = ALMH B)AKLH =AMLH

C)AKLM = AKLH D) Hig biri
13. 7-nji suratdaky ABD we CDB tigburgluklar haysy ny-
sanyna esasan den bolyar?

A) Ucburgluklaryri denliginint TBT nysanyna gora
B) Ucburgluklaryr deriliginifi BTB nysanyna gora
C) Ucburcluklaryn denliginits TTT nysanyna gora

D) Bu Ugburcluklar den dal
14. 8-njy surata seredip ug¢burglugyn gornusini anyklan.
A) den taraply B) deriyanly

¢) kutek burgly D) hi¢ zat aydyp bolmayar

@

15. 9-njy suratdaky maglumatlara gora asakdaky denlikler-
den nadogrusyny tapyn.

A) ZGEF = ZHFE B) LEGF = ZFHE
) £LEHF = Z/FEG D) LEFH = LGEF

16 Perimetri 12 ¢m bolan Ugburglugyn beyikligi ony peri-
metrleri 7 cm we 9 ¢cm bolan Ugburcluklara bolyar. Beyikligin
uzynlygyny tapyn.

A)2cm B)3cm C)1cm D)4 cm.
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6. Meseleler.
1. Suratda berlen maglumatlar esasynda Ugburcluklaryfi gérnuslerini anyklan.

65° 95°

n 60° 559

\l
\]

\l

I
v

2. Asakda getirilen Ugburcluklaryn jubUtlerinden haysylary 6zara den bolyar? Haysy
nysanyna gora?

2)

%

4)

5 6)

%

PP
PDD

3. 11-nji suratda AACD=AABF bolyandygyny subut
edin.

4. Eger 12-nji suratda ~CAB=~2ABD bolsa, AD=BC
bolyandygyny gorkezin.

5. 13-nji suratda AABD=ABCD bolyandygyny subut
edin.

6. 14-nji suratda AABC=AADC bolyandygyny subut
edin.

7. Eger AABC we APQR da AB=PQ, AC=PR we
BC=QR bolsa, AABC we APQR defi bolarmy?

Q)

C D
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A 8. Eger 14-nji suratda BD=DC, AE=AF bolsa, ahli den
ucburcluklaryn jubdtlerini anyklan we esaslandyryn.
9. 15-njy suratda AABC=AEFD bolyandygyny subut
edin.
10. 16-nji suratda AD=CE bolyandygyny subut edin.
11. 17-nji suratdaky maglumatlara gora X y tapyn.
B 5 A 12. AE we BD kesimler C nokatda kesisyar. Eg?r
DC=DE, AB=BC we #BAC=48° bolsa, ~ CED-ni tapyn.

13. ABC tigburglugyni iginde D nokat alnan. Eger AC=AB,
CD=BD we #BDA=120° bolsa, £ ADC-ni tapyn.

14. Eger Ug¢burglugyn kabir bissektrisasy onun beyikligi hem bolsa, bu Ugburgluk
deniyanly ugburgluk bolyandygyny subut edin.

15. Eger Ug¢burglugyn kabir beyikligi onun bissektrisasy hem bolsa, bu ugburgluk
defiyanly Ugburgluk bolyandygyny subut edin.

16. Eger Ugburclugyn kabir medianasy onun beyikligi hem bolsa, bu tUgburcgluk defiyanly
ucburcluk bolyandygyny subut edin.

17. ki agburglugyn ug¢ burglary hem degiglilikde den bolsa, olaryn degisli taraplary
hem 6zara den bolarmy?

E F

3-nji barlag isinin nusgasy

@ B Barlag isi iki blekden ybarat bolyar:

1) 93-94-nji sahypalardaky test soraglaryna merizes 5
sany test;
A 10 2) Asakdaky meselelere merizes 3 mesele (4-nji mesele
«baslik» baha almakgy bolan okuwgylar tgin gosmaca).
D 1. 1-nji suratda berlen maglumatlar boyunga namalim kesimi
tapyn.
2. AB we CD kesimler O nokatda kesisyar. Eger Z/CAB=2ABD we AO=BO bolsa,
/ACO=~,BDO bolyandygyny subut edif.
3. Denyanly tugburglugyn perimetri 18,4 m-e den, esasy bolsa gapdal tarapyndan 3,6
M gysga. Su Ucgburglugyn taraplaryny tapyn.
4*. Ucburgluklaryn denligini iki taraplarynyi we su taraplarynyf birine gegirilen
medianalarynyn denligine gora subut edin.
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"GeoGebra“da amaly yumuslary yerine yetirmek

Gerekli komponentler
Gurmagy baglamazdan 6n den taraply Ugburglugyn hasiyetlerini yada salyn.
GeoGebrada taze penijire agyn.

GeoGebra interfeysini Hacmpoliku — Feomempus goérnisine gegirin.

“GeoGebra” enjamlar panelindéki gerekli enjamlar

OKpy>XHOCMb C UEHMPOM 4Yepe3 MoYKy

Yatlatma. sycany bir gezek basmak arkaly tdweregifi merkezini, ikinji
gezek basmak arkaly toweregifi radiusyny belgilan.

lMokasbiBaTb O6BLEKT
Yatlatma. gizlin yagdaya gecirmek gerek bolan obyekti saylari.

Yron

Yatlatma. (ic nokady sagat strelkasyna garsy ugurda belgilan we
gerekli burgy alyn.

Den taraply lgburgluk gurmagyn algoritmi

AB kesim gurun.

Merkezi B nokatda bolan towerek ¢yzyn.

Merkezi A nokatda bolan B nokatdan gegyan téwerek gyzyn.

Iki toweregin kesisme nokatlaryny belgilan.

ABC kopburcglugy sagat strelkasyna garsy ugur boyunca
gurun.
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Iki toweregi gizlin yagdaya gegirin.

Ugburglugy icki burglaryny onufi taraplaryna basmak arkaly
gorkezin.

f Yatlatma. sycany sagat strelkasy boyunga hereketlendirmek
arkaly Ugburclugyn icki burglaryny tapyn.
Ozgerigleri saklamak
8
lNepemewiampb — serisdesinden peydalanyp gonuburglugyn
9 dogry gurlandygyny barlan

Ozbasdak yerine yetirmek dgin yumus
Denyanly iigburgluk gurmak

Esasy we beyikligi uzynlygyny sycan bilen styrap uytgetmek mumkin bolan denyanly
ugburgluk gurun.
Su wezipani yerine yetirmek Ugin size asakdaky serisdeler gerek bolar:

Kesim gurmak

Kesim ya-da iki nokadyn ortasyny tapmak

Berlen nokat arkaly goni g¢yzyk ya-da kesime
perpendikulyar gecirmek

Tekizlikde nokat gurmak

Kdpburgluk gurmak

Grafiki obyekti sycan bilen sltyrap dinamiki
yagdayda Uytgetmek
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Su baby éwrenenden soni, asakdaky bilimlere we amaly basarnyklara
eye bolarsynyz:

— parallel goni gyzyklaryn kesgitlemesi we hasiyetleri;

— iki goni ¢yzygy kesiji bilen kesende emele gelyan burglaryn gornugleri we
olary ¢gyzgyda tapawutlandyryp bilmek;

— iki goni gyzygyn parallellik nysanlary;

— berlen teorema ters bolan teoremany ariladyp bilmek.

Amaly basarnyklar:

— Ucburcly we yonekey ¢yzgyjyn kdomeginde parallel goni gyzyklary gurup bilmek;

— iki goni ¢yzygy kesiji bilen kesende emele gelyan burclary ¢gyzgyda gorke2|p
berip bilmek.

— parallel goni gyzyklaryn hasiyetlerini we iki goni ¢gyzygyn parallellik
nysanlaryny meseleler ¢ozende peydalanmak.




PARALLEL GONI CYZYKLAR

14.1. Goni gyzyklaryn parallelligi

@ Isjenlesdiriji goniikme
Eger iki goni ¢yzyk bir goni ¢yzyga perpendikulyar bolsa, olar 6zara kesismegi
mumkinmi? Jogabyriyzy esaslandyryn.

®

a
b
@ allb
A B
@
& .
C D

11

Bir tekizlikde yatyan we 6zara kesismeyan goni
¢cyzyklara parallel géni ¢yzyklar diyilyar. 1-nji suratda
parallel goni gyzyklar sekillendirilen. @ we b goni
cyzyklaryn parallelligi a||b yaly yazylyar we gysgaga «a
goéni ¢yzyk b gbni ¢yzyga parallel» diylip okalyar.

Parallel goni gyzyklarda yatyan kesimler (sohleler)
parallel kesimler (sohleler) diylip aydylyar. 2-nji suratda
parallel kesimler sekillendirilen.

Parallel kesimlere durmugsda kép dusansynyz.
Mysal Ugin, demir yol relsleri (3-nji surat), génuburgluk
seklindaki stolun garsylykly gapyrgalary, gozenekli
depder listindaki gorizontal ya-da wertikal ¢yzyklar we
basgalar.

Seydip, kesgitlema gora, goéni ¢yzyklar parallel
bolmagy Ugin olar bir tekizlikde yatmaly we umumy
nokada eye bolmaly dal, yagny kesismeli dal.

53-njy sahypada 6n subut edilen teoremany indi
asakdaky yaly anlatmak mumkin:

% Teorema. Bir goni ¢gyzyga perpendikulyar
bolan iki goni cyzyk 6zara paralleldir.

Mesele. a goni gyzyga degisli bolmadyk O nokatdan
ofia parallel goni gyzyk gecirmek mumekinligini gorkezin.

Coziilisi. 57-nji sahypada subut edilen teorema
gora, O nokatdan a goni gyzyga perpendikulyar OA goni
cyzyk gegiryaris (4-nji surat). Sori O nokatdan OA goni
¢yzyga, yene sol teorema gora, perpendikulyar b goni
cyzygy geciryaris. Netijede a_LOA we OA_LD, yagny OA
goni gyzyga perpendikulyar bolan iki a we b goni gyzyk-
lara eye bolarys. Onda yokardaky teorema gora, a we
b goni gyzyklar 6zara parallel bolyar, yagny b gézlenen
goni gyzykdyr.
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@ Geometrik barlag

A sohle alyp oria AB kesim goyuri (4-nji surat). A we B goni burglary A séhleden baslap
kesgitli yarymtekizlige goyuri. Bu burglaryn taraplaryna bir-birine deri bolan AD we BC
kesimleri goyun. Sori DC kesimi gegirifi. Netijede «Sakkeri dortburglugy» diyip atlandyrylan
dortburcluga eye bolarsynyz. Bu dortburgluk nahili hasiyetlere eye? Onun gonuburgluk

bolyandygyny subut etmage synanysyn we netije
cykaryn.

Malim bolsy yaly, Sakkeri dortburglugynda: a)
diagonallar 6zara defi: AC=BD; b) Z/ADC we
/DCB hem 6zara den. Bu hasiyetleri 6zbasdak
subut edip goz yetirir.

Yéne «ADC we #BCD-laryn 90°-a denligini
subut etmek mumkin dal. Muny subut etmek Ugin
parallellik aksiomasy diyip atlandyrylan hasiyet
zerur bolyar. Goni gyzyga onda yatmayan nokatdan
nace sany parallel goni ¢yzyk gegirmek mumkin?
Bu soraga hem parallellik aksiomasy jogap beryar.
Asakda su aksioma serederis.

@ Tekizlikddki gbni ¢yzyga onda
yatmayan nokatdan dinie bir parallel
goéni ¢yzyk gegirmek mimkin.

Bu tassyklamany aksioma hokmunde subutsyz
kabul edyaris we ona indiki bentlerde yene ginigleyin
durup geceris. Parallel goni ¢gyzyklary amalyyetde
yonekey we ugburgly ¢cyzgyclaryn kdmeginde 5-nji
suratda sekillendirilen tertipde ¢yzmak mumekin.

% Teorema. Bir goni gyzyga parallel bolan iki
goni ¢gyzyk 6zara paralleldir.

O C

£ T

dadutd el gt bttt o

S

=]

L

k7]

oL

b)

(ﬁ‘, b we ¢ goéni gyzyklar a||c, b||c. Q (? a||b

Subudy. Cak edelifi, a||c we b||c bolsa-da, Awe
b goni gyzyklar parallel bolmasyn. Onda olar kabir
A nokatda kesigyar (6-njy surat) we A nokatdan ¢
goni ¢yzyga iki A we b parallel goni gyzyk gegirilen
bolup galyar. Bu bolsa parallellik aksiomasyna ters.
Diymek, gakymyz nadogry: a we b goni gyzyklar
Ozara parallel eken.

Teorema subut edildi.

101

® a




14.2. Tki goni gyzyk we kesiji emele getiren burglar

Tekizlikde berlen iki — A we b goni gyzyk Uglnji — ¢ goni gyzyk bilen kesilende, 8
bur¢c emele gelyar. Olary 7-nji suratda gorkezilisi yaly sifrler bilen belgilalifi. Bu burglaryn
asakdaky jubatlerini ayratyn atlar bilen atlandyryarys:

Z3we /5]
Z4we /6 |

Z4we /57 . )
/3we ~6 | Dirtaraplayyn burclar

atanak yatyan burglar

/1we /5]
Z2we /6
Z3we /7
Z4we /8

degisli burglar

Su burglaryn asakdaky hasiyetlerini getiryaris:

% 1-nji hasiyet. Eger iki goni gyzyk we kesiji emele getiren bir jiibiit atanak
yatyan burcglar 6zara den bolsa, ikinji jliibut atanak yatyan burglar hem 6zara den
bolyar.

m,bgoniQyzyklarweckesiji: 21 |:> (7:"43=44

= /2 (8-nji surat)

c Subudy. /2 we Z4 gonsy burglar bolany Ugin:
/ £2 + /4 =180. Mundan 4 = 180 — £2.
2 Z1 we /3 hem gonsy burclar bolany tgin:
2/4 Z1+ £3 =180. Mundan «£3 =180 — £1.
b 3/1 Serte gora, £1 = £2 bolyandygyny hasaba alsak:
/ £3=180-4£1=180- 42 = /4.

Diymek, /3 = Z4. Hasiyet subut edildi.

% 2-nji hasiyet. Eger degisli burglar den bolsa, birtaraplayyn burglaryn
jemi 180°-a den bolyar.
@ Subudy. Degisli burglardan kabir jiibiiti, meselem 2
1A =/6 bolsun (9-njy surat). /6 + Z£4 = 180° bolyandygyny
374 subut edyaris. £2 we £4 gonsy burglar bolany ugin £2 +
8

/4 =180° bolyar. Onda £2=/6 bolany ug¢in £6+24=180°
bolyandygy gelip ¢ykyar.

Basga birtaraplayyn burglaryni jemi hem 180°-a denligi
seydip subut edilyar. Hasiyet subut edildi.

7

% 3-nji hésiyet. Eger atanak yatyan burg¢lar 6zara den bolsa, onda degisli
burclar hem 6zara den bolyar.

Subudy. 23 we /6 atanak yatyan burglar bolup, Z3 = £6 bolsun (9-njy surat). Onda
/3 we /2 wertikal burclar bolany ug¢in £3=22 bolyar.
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Diymek, degisli burglar £6 we £2 den eken. Basga degisli burglaryn jubutlerinini deriligi
hem sofia merizes subut edilyar. Hasiyet subut edildi.

2 Tema degisli soraglar

1. Néhili gbéni ¢gyzyklar parallel bolyar?

2. Berlen gbéni ¢yzykda yatmayan nokat arkaly su A,
goni ¢yzyga parallel bolan nége sany goni ¢yzyk gegir-
mek mimkin?

3. Synp otagyna nazar salyri we parallel kesimleri g et C
anyklan. .

4. a we b gbni gyzyk liglinji — ¢ géni gyzyk bilen ke- A B
silende néahili burglaryri jiblitleri emele gelyér?

5. Kesismeyén iki kesimi parallel kesimler diymek
bolarmy? Kesismeyén iki séhle? T

6. Iki gbni ¢yzyk we kesiji emele getiren burglaryri
néhili hasiyetlerini bilyarsiriiz?

7. 10-njy suratdaky kubun ézara parallel gapyrga- - J
laryny anyklan.

8. 11-nji suratda depderinn gézeneginden peydala-
nyp, asakdakylary anyklari:

e a gb6ni ¢gyzyga perpendikulyar we A nokatdan W 1A | A

gecyén goéni gyzyk yene haysy nokatdan gegyér?

* a gébni ¢yzyga parallel we F' nokatdan gegyén

goéni ¢yzyk yene haysy nokatdan gecgyér? @
* a gobni ¢yzyga parallel we K nokatdan gegyén
gbni ¢yzyk yene haysy nokatlardan gecgyéar? =

9. 11-nji suratda depderinn gézeneginden peydala- L
nyp, asakdaky tassyklamalaryn dogrudygyny barlan: '
a) ABla; b) BMla; ¢) KPla;d) FKIl a; e) BC I a;

a) KPI a.

10. Ussa negjarlar 12-nji suratda sekillendirilen «sey- @ 7 d/
a

tan» diyip atlandyrylan esbapdan nébhili peydalanyariar?

2 Amaly génilkme we ulanma , / /

1. Goni ¢yzyk gyzyp, onda A, B we C nokatlary
belgilan. Cyzgyjyn we Ugburgly ¢yzgyjyn komeginde A
nokatdan, B nokatdan we C nokatdan gegyan we bir-
birine parallel bolan goni gyzyklary gegirin.

2. 13-nji suratdaky parallel goni gyzyklaryn jubutlerini yazyn.

3. Ucglinji goni gyzyga parallel bolan iki goni ¢cyzygyn 6zara parallel bolyandygyny
gorkezin.

"':_.-nl .]

L e

gecgermi? Jogabyrnyzy esaslandyryn.

103




13/2

4
5
7

4

5. Gonuburglugyn garsylykly taraplary 6zara parallel
bolyandygyny gorkezin.

6. Liste iki goni ¢gyzyk ¢yzyldy. Eger list su gyzyklar
boyuncga gyrkylsa, nage sany bolek emele geler?

7. Liste iki goni ¢yzygy seyle ¢yzyn, yagny list bu
cyzyklar boyunca gyrkylsa, ¢ bdlek emele gelsin.

8. 14-nji suratdaky burg¢lardan haysylary wertikal we
haysylary gonsy burg bolyar?

9. Eger 15-nji suratda: a) £/4 = /8 =63°; b) L1 =
/6 = 63° bolsa, galan burglary tapyn.

10. Eger 16-njy suratda £2=/6=63° bolsa, galan
burclary tapyn.

11. Eger 16-njy suratda £1=2/7=122° bolsa, galan
burclary tapyn.

12. Eger iki goni gyzygy ugunji goni ¢yzyk bilen ke-
sende emele gelen burglardan biri 82° we yene biri 110°
bolsa, galan burglary tapyn.

13*. Eger iki goni ¢yzygy ucunji goni ¢yzyk bilen
kesende emele gelen burglardan biri 32° we yene biri
134° bolsa, galan burclary tapyn.

14*. 16-njy suratda £3=/5 bolsa, £2=/8 we
/4=/6 bolarmy? Jogabynyzy esaslandyryn.

15. 16-njy suratda £1=/7 bolsa, £3=/5we £4=/6
denlikler yerine yetirilyarmi? Jogabynyzy esaslandyryn.

16.* Birtaraplayyn burglar 6zara defi bolmagy mim-
Kinmi?

17*. Atanak yatyan burclar den bolsa, birtaraplayyn
burglaryn jemi 180°-a deriligini gorkezir.

18.* Birtaraplayyn burclaryn jemi 180°-a den bolsa,
atanak yatyan burclar 6zara den bolarmy?

19. Eger iki goni gyzyk we kesiji emele getiren bir jubut degisli burglar 6zara der bolsa,
ikinji jubut degisli burglar hem den bolyandygyny subut edin.

Geometrik illuziya. Asakdaky suratlardaky gorizontal we wertikal gyzylan gyzyklar
parallelmi? Muny ¢yzgyjyn komeginde barlasanyz, 6z gozlerinize ynanmazdan hayran
galarsynyz!




IKI GONI CYZYGYN PARALLELLIK NYSANLARY

@ Isjenlesdiriji géniikme

1-nji suratda A we b parallel goni gyzyklar we ¢ kesiji
sekillendirilen. Asakdaky yumusglary yerine yetirin we
soraglara jogap berin.

1. Anli atanak yatyan burglaryfi jlibltlerini yazyr we olary
transportirde dl¢can. Her bir jubut atanak yatyan burglaryn
gradus Olgegleri barada name diyip bilersiniz?

2. Anli birtaraplayyn burglary jubutlerini yazyr we olary
transportirde ol¢gan. Her bir jubut birtaraplayyn burglaryn
gradus Olgeglerinin jemi barada name diyip bilersifiz?

@ ;
a 1/

/3
b 5/
7

8

3. Anli degisli burglaryf jubUtlerini yazyf we olary transportirde 6lgan. Her bir jibat
degisli burglaryn gradus oOlgegleri barada name diyip bilersifiz?
4. Yokarda kesgitlenen ayratynlyklar hemme wagt hem vyerlikli bolarmy?

Iki goni ¢yzygyn parallelligini nahili anyklamak
mumkin? Asakdaky, iki goni gyzygyn parallellik nysanlary,
diyip atlandyrylan teoremalar bu soraga jogap beryar.

% Teorema. Eger iki goni ¢gyzyk we kesiji emele
getiren atanak yatyan burglar den bolsa, onda bu iki
goni ¢yzyk parallel bolyar.

Subudy. 1. ki Z1 we £2 goni burg bolan yagdaya
serederis (2-nji surat). Onda AB goni ¢gyzyk A we b goni
cyzyklara perpendikulyar bolyar. Onda a we b goni gy-
zyklar bir goni ¢gyzyga perpendikulyar bolan iki goni ¢yzyk
baradaky teorema esasan 6zara parallel bolyar (87-nji
sahypadaky teorema seredin).

2) Indi Z1 we /2 goni bur¢ bolmadyk yagdaya serede-
lifn: AB kesimi ortasy (AO=BO) O nokatdan A goni gyzyga
OC perpendikulyar gegiryaris (3-nji surat). b goni gyzyga B
nokatdan uzynlygy AC -e deri BD kesim goyyarys. AOC
we BOD (gburgluklara seredyaris.

Olarda serte géra £1 = /2, gurmaga goéra AC=BD
we AO=BO.

Onda Ugburcluklaryn denliginin TBT nysanyna gora
AAOC = ABOD bolyar. Hususan-da, 23 = Z4 we /5 =
Z6 bolyar.
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/3 = /4 bolyanlygyndan D nokat CO so6hlanin
dowamynda yatyandygy, yagny C, O we D nokatlar bir
goni ¢gyzykda yatyandygy gelip gykyar.

/5 = /6 bolyanlygyndan, £6 hem /5 yaly goni burg-
dygy gelip gykyar. Seydip, A we b goni gyzyklar bir CD
goni gyzyga perpendikulyar eken.

Diymek, olar 6zara parallel bolyar.

Teorema subut edildi.

Mesele. Eger 4-nji suratda £2=55° we /5=125°
bolsa, A we b goni gyzyklar 6zara parallel bolarmy?

Coziilisi. ~2 we <4 wertikal burglar bolany Ugin

@ /<1 /4= /2=55°. /5 we /6 goiisy bolany ticin /6=180°-

a £5=180°-125°=55°. Netijede, atanak yatyan burclar
Ozara den bolyandygyny kesgitleyaris: £4=/6.

Diymek, yokarda subut edilen iki goni ¢yzygyn pa-

b 2 rallellik nysanyna gora, A we b goni gyzyklar parallel
/ bolyar. Jogaby: Hawa.
/1=/2 = a||b Teoremadan gonuden-goni gelip ¢ykyan hasiyete

netije diyip aydylyar. Oriki temada (88-nji sahypada)
getirilen 1-nji, 2-nji we 3-nji hasiyetlerden asakdaky

@ / netijeler gelip gykyar.
a

1-nji netije. Eger iki goni ¢yzyk we kesiji emele

1 getiren degisli burglar den bolsa, onda bu iki goni
b 2 ¢cyzyk parallel bolyar (5-nji surat).

/ 2-nji netije. Eger iki géni ¢gyzyk we kesiji emele
getiren birtaraplayyn burglar jemi 180°-a den bolsa,
/1 +/2 =180° = a||p onda bu iki géni gyzyk parallel bolyar (6-njy surat).

Mesele. 7-nji suratdaky goni ¢yzyklaryrn haysylary

parallel?
@ Coziilisi. Wertikal burglaryn deriliginden, £1 =105°,
£2=125°, /3 = 115°. a we b goni gyzyklar parallel dal,
105° gunki £1+65° =105° + 65°=180°.
T —~— a||d bolyar, glinki £1 +75°=105°+75°=180° (2-nji

a\
b 1
w netija garan).
¢ Edil seyle b||e bolyar, iinki
\ 65°+,/3=65+ +115° = 180°.
125°
q 2
\750
e\
3

Edil seyle b we d goni gyzyklar hem parallel dal, ginki
degisli burglar deri dal: 65°~75°.
d, bl|le.

a, ¢ we € goni gyzyklar 6zara parallel dal, ¢unki olaryn
\ degisli burclary den dal (1-nji netija seredir).
\

115° Jogaby: a

T~
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Mesele. 8-nji suratda a||b bolarmy?
Coziiligi. Wertikal burglaryr hasiyetine gora x=36°.
Onda a=4Xx= 4-36°=144° bolyar. Birtaraplayyn burclaryn 36° a
jemi X+a=36°+144°=180°. X
Diymek, 2-nji netija gora al|b bolyar.

2 Tema degisli soraglar

1. Iki gbni ¢yzygyn parallelligini ndhili anyklamak @
midmkin? a /goo
2. Nysan diyip ndmé aydylyar? Mysal getiriri. Y /{
3. Iki gbni ¢yzygyn parallellik nysanlaryny ddgtndiriri. L 7
4. Netije diyip ndmé aydylyar? Mysal getiriri.

b) a P
Amaly gontkme we ulanma b %0°

1. 9-njy suratda a we b goni gyzyklar parallel bolmagy

ucin namalim bur¢ nage gradus bolmaly?
2. 10-njy suratda a||b bolyandygyny gérkezif. /
3. 10-njy suratda getirilen mesela menzes mesele du- a

zUun we ony ¢ozun. 60°

4. 87-nji sahypa 4-nji suratda gurlan a we b goni gyzyklar b AT
name Ugin parallel bolyar? Jogabyny yazyp dusundirif. /

5. 11-nji suratda a||b bolyandygyny gorkezin.

6. 12-nji suratda a||b bolyandygyny gorkezi. @
a A5°

7. 11-12-nji suratlarda getirilen meselelere menzes
mesele duzun we ony ¢ozun.

8. Eger 1-njisuratda: a) £1=132°, /8 =48°;b) L2 =36°, / i
2/5=144° bolsa, a||b bolarmy? A

9. Eger 1-nji suratda: a)«£3=113°, £Z6=77°; b) /
Z1+ /7=180° bolsa, a||b bolarmy?

10. Eger 14-nji suratda: a) #3=24, BD=CE, AB=EF’ @ /

b) z1=22, #/3=24, BD=CE;c)AB=EF BD=EC,AC=FD
bolsa, AABC=AEFD bolyandygyny gorkezir. a -
11*. a goni gyzyk we onda yatmayan K nokat berlen. K b /7 110
nokat arkaly dort goni ¢gyzyk gecirildi. Bu goni ¢yzyklardan
nace sanysy a goni ¢yzyk bilen kesisyar? /
12*. 13-nji suratdaky dortburclugyn haysy taraplary
parallel bolyar?
13. Iki goni gyzygyn kesiji bilen kesismeginden emele B C
gelen burglardan biri: a) 32° we ona degisli bolan burg @
bolsa 33°-a; b)47° we ona degisli birtaraplayyn bolan burg
bolsa 133°-a den bolsa, bu goni ¢gyzyklar parallel bolarmy?
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14. 15-nji suratdaky namalim burgy tapyn.
15. Eger 16-njy suratda £1=2/5=105° bolsa, galan

B burclary tapyn.
DS 4 16. Eger 17-nji suratda £3=60°, £8=120° bolsa,
1 /2 galan burclary tapyn.
3 /°C 17*. a we b parallel goni gyzyklary ¢ goéni gyzyk bilen

kesismeginden emele gelen atanak yatyan burglaryn
bissektrisalarynyn paralleldigini gorkezin (18-nji surat).
18. 19-njy suratlardaky parallel goni ¢gyzyklary anyk-

@ B C lan.

'jjl

116° 64° 19. 20-nji suratlardaky parallel goni gyzyklary anyklan.

20. 21-nji suratlardaky parallel goni gyzyklary anyklan.

64° X 21*. GOni gyzyklaryn parallellik nysanlaryna degisli
D meseleler dizun we olary ¢ézun

@\ )

b ok
73 8/7 \: < 4 2

A B C B A B
C,
© A,
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IKI PARALLEL GONI CYZYK WE

KESIJI EMELE GETIREN BURCLAR

16.1. Ters teorema

Eger teoremanyn serti bilen netijelerinini yeri ¢calsyrylsa, taze tassyklama emele gelyar.
Eger bu tassyklama hem dogry bolsa (yagny ony subut edip bolsa), ol berlen teorema
ters teorema diyip atlandyrylyar. Berlen teorema bolsa géni teorema diylip hem aydylyar.

Goni teorema:
Eger | A jumle  yerlikli bolsa, | B jimle yerlikli bolyar.

Gysgaca: A = B.

Ters teorema:

Eger | B jumle  yeriikli bolsa, | A jumle | yerlikli bolyar.
Gysgaca: B = A.

Mysal. «Eger tigburgluk deriyanly bolsa, onuri esasyndaky burglary den bolyar— diyen
teorema ters teorema asakdakydan ybarat: «Eger ligburglugyrn iki burgy den bolsa, ol
denyanly t¢burgluk bolyar».

1-nji géniikme. Yokarda getirilen ters teorema tigburclugyri defiyanly bolmak nysany
diylip aydylyar. Onun dogrudygyny 6zbasdak subut edir.

Suny bellap gegmeli, yagny elmydama berlen goni teorema ters bolan tassyklama
yerlikli bolubermeyar.

Meselem, «Eger burclar wertikal bolsa, olar den bolyar» diyen teorema ters «Eger
burclar den bolsa, olar wertikal bolyar» diyen tassyklama dogry dal.

Eger goni we ters teoremanyni ikisi-de dogry bolsa, bu tassyklamalar 6zara deri guiy¢li
diyip atlandyrylyar. Bu gysgaca A< B yaly yazylyar.

2-nji géniikme.
1. «Eger yagys yagsa, asmanda bulut bolyar» diyen tassyklama ters tassyklamany
diuzun. Alnan ters tassyklamanyn elmydama dogry bolmak ya-da bolmazlygyny dusundirin.

2. Asakdaky goni teoremalara ters teoremalary bellik edif. Her bir ters teoremada
anladylan tassyklamalaryrn dogry ya-da nadogrudygyny barlan.

» Bir goni ¢gyzyga perpendikulyar bolan iki goni ¢yzyk 6zara kesismeyar.
» Eger iki Ugburgluk den bolsa, olaryn degisli taraplary den bolyar.

» Eger gonsy burclar 6zara den bolsa, olar goni burg bolyar.

» Bir goni ¢gyzyga parallel bolan iki goni ¢yzyk paralleldir.

3. Ozara deri glycli tassyklamalara mysallar getiriri.
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16.2. Iki parallel goni gyzyk we kesiji emele getiren burglar

Asakda iki goni gyzygyn parallellik nysanlaryna ters bolan teoremalaryn ustunde durup
gecyaris.

1-nji teorema. Iki parallel goni gyzyk we kesiji emele getiren atanak yatyan
burglar 6zara den bolyar.

C?a”b, ¢ — kesiji (1-nji surat) E> 341 =/2

Subudy. Tersini gak edyaris: Z/1%/2 bolsun.
AB sohla £2 -a den bolan CAB burg goyyarys.
Onda CA we b goni gyzyklary AB kesiji bilen ke-
sende, bir birine den (gurmaga gora) atanak yatyan
ZCAB we £2 burglara eye bolarys.

Diymek, CA we b goni gyzyklar 6zara parallel.
Seydip, A nokatdan b goni ¢gyzyga parallel bolan
iki (CA we a) goni gyzyga eyediris.

Bu bolsa parallellik aksiomasyna ters. Diymek,
¢akymyz nadogry, £1=/2.

Teorema subut edildi.

Netije. Eger goni gyzyk parallel goni gyzyklardan birine perpendikulyar bolsa,
ikinjisine hem perpendikulyar bolyar.
Netije hdkmunde getirilen tassyklamanyn dogrudygyny 6zbasdak barlap gorun.

2-nji teorema. Iki parallel goni ¢cyzyk we kesiji emele getiren degisli burglar
Ozara den bolyar.

3-nji teorema. ki parallel géni gcyzyk we kesiji emele getiren birtaraplayyn
burglaryn jemi 180°-a den bolyar.
Teoremalary 6zbasdak subut etméage synanysyn.

®

=2 Mesele. 2-nji suratdaky namalim

burclary tapyn.

Coziiligi. Birtaraplayyn burglar jemi
78°+102°=180° bolany Ugin al|b bolyar.
Diymek, 1-nji teorema gora, z = 48° we X
1029 =Y bolyar. X + X + 48° = 180° bolany ugin

(yazgyn burglaryn ululygy) X = 66°. Diymek,

/ y = 66°.

Jogaby: X = 66°;y = 66°; z = 48°.
Mesele. 3-nji suratda aNb, c||d. Asakdaky deriliklerden haysylary dogry?

1) £1=215; 2) £/3=,13; 3) L4=/16; 4) L4=/8;5) /1=,12; 6) L7 =/10;
7) /8=,16; 8) /8=,11; 9) Z/4+,13=180° 10) £6+/14=180°;

789
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1) £L7+2£12=180°; 12) £8+£9=180°.

Coziilisi: 3) ~4=,2 (wertikal burglaryri hdsiye-
tine géré), /2 we £16 — degisli burglar bolany Ugin
£2=/16. Diymek, £4= /16 denlik dogry.

5) £12=/7 (degisli burglaryr hasiyetine géré) we
£1=/5 (wertikal burglar). «5 we 1 degisli burglar.
anbd, sonun Ugin £1£/5=/7=,/12, yagny £1=/12
denlik nadogry. ) \7 9 \12

9) /4=
/2 we /15 — birtaraplayyn burglar bolany Ugin,

/2+/15=180°. Diymek, £4+/13=180° denlik dogry.

11) c||d bolany Ugin £7=210 (atanak yatyan burglaryri hasiyetine géré) we £10=2/12

(wertikal burglar). Diymek, £7=/12.

Sonun Ugin £7+/12=180° derlik difne £7=212=90° bolanda yerlikli bolyar. Galan
denilikleri seydip 6zuniz 6zbasdak yagdayda barlap gykyn.

2 Tema degisli soraglar

Ters teorema ndme? Onun géni teoremadan néhili tapawudy bar?

Gbni teorema ters bolan teorema elmydama yerlikli bolarmy?

Géni teoremany subut edip, ofia ters teoremany subutsyz kabul etse bolarmy?
Berlen teorema ters teorema ters bolan teorema ndme bolyar?

5. ki parallel gbni gyzyk we kesiji emele getiren atanak yatyan, degisli we birtaraplayyn
burglar barada néme diymek mimkin?

ANLObdb=

2 Amaly gbnukme we ulanma

1. Asakdaky tassyklamalara ters bolan tassyklamalary duzun, olary dogry bolmak ya-da
bolmazlygyny anyklan:

Eger san duyp san bolsa, ol natural san bolyar.
Eger san 9-a bolunse, ol 3-e hem bdollnyar.
Eger Ugburgluklar den bolsa, olaryn degisli burglary hem den bolyar.
Eger okuwgynyn temperaturasy yokary bolsa, ol kesellan bolyar.
Eger futbolgy gyzyl kartocka alan bolsa, oyundan ¢ykyp gidyar.
Eger ucburglugyn taraplary 3, 4 we 5-e def bolsa, onun perimetri 12-a den bolyar.
Eger awtomobilinn benzini bolmasa, ol yoremeyar.
2. Asakdaky teoremalara ters teoremalary duzun we olaryri dogrudygyny barlari:

Eger iki goni ¢cyzygy kesiji bilen kesismeginden emele gelen degisli bur¢lar den bolsa,
onda bu goni ¢yzyklar parallel bolyar.

Eger iki goni gyzyk Ugunji goni gyzyga parallel bolsa, olar parallel bolyar.
Eger Ugburgluk den taraply bolsa, onun ahli burglary 6zara deri bolyar.
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3. Ucburcluklaryri derilik nysanlaryna ters teoremalary
duzun. Olar dogrumy?

4. 4-njy suratda a|

b, £1=135°. Galan burglary tapy.

5. 4-njy suratda a||b, £2=49°. Galan burglary tapyn.

6. 5-njy suratda BC||AD, AO=0B ekenligi malim.
a) DO=0C; ¢c) AAOD=ACOB deiilikleri subut
edin.

7. 6-nji suratda BC||AD, AO=0D ekenligi malim.
a) BO=0C; b) AC=BD; ¢c) AAOB=ACOD;
d) AABD=AACD denlikleri subut edin.

8. 7-nji suratda BC||AD we AB||CD bolsa,
AABD=ACDB bolyandygyny subut edir.

9. 8-nji suratda a||b bolsa, x-i tapyn.

10. 9-nji suratda a||b bolsa, X-i tapyn.

11*. ABC we A B,C, yiti burglar berlen. Eger AB||A,B,
we BC||B,C, bolsa, ~ABC = ~A B,C, bolyandygyny
subut edin.

12*. Degigli taraplary parallel goni gyzyklarda yatyan
burglardan biri yiti, ikinjisi bolsa kiutek. Bu burglaryn
jemi 180°-a den bolyandygyny subut edin.

Yatlatma. 11—12-nji meselelerde getirilen teoremalar
degigli taraplary parallel bolan burglaryr héasiyetleri
diylip aydylyar.

13. Eger 10-nji suratda «||b, c||d we Z1 = 55° bolsa,
/2 we /3 -itapyn.
14. Eger 10-nji suratda a|
Z1 we Z2-ni tapyn.
15*. Degigli taraplary parallel géni gyzyklarda yatyan

burcglaryn tapawudy 40°-a defi. Su burglary tapyn.

16*. ABC yiti we A B,C, kitek burglar berlen. Eger AB.L

AB, we BC 1BC, bolsa, /ABC + AB,C= 180°
bolyandygyny subut edin.

b, c||d we /3 =73°bolsa,

17*. Degisli taraplary perpendikulyar goni ¢yzyklarda
yatyan burclardan biri yiti, ikinjisi bolsa kutek. Su
burclaryn jemi 180°-a defl bolyandygyny subut
edin.

Yatlatma. 16-17-nji meselelerde getirilen teoremalar
degisli taraplary 6zara perpendikulyar bolan burg-
laryri hésiyetleri diylip aydylyar.
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18*. 11-njy suratdaky ABC we ADC burglaryn degisli

taraplary perpendikulyar. Namalim burglary tapyn. c d
19. ABC burg 118°-adei. BCD burg bolsa 62°-a def. / /

AB we CD goni gyzyklar a) parallel bolmagy; b)

kesismegi mimkinmi? 1

20. ABC burg 53°-a deri. BCD bur¢ hem 53°-a den.
AB we CD goni gyzyklar a) parallel bolmagy; b)
kesismegi mumkinmi?

21*. 87-nji sahypada getirilen Sakkeri dortburglugynyn
gonuburcgluk bolyandygyny subut edir.

22. 12-nji suratdaky X burclary tapyn.
23. 13-nji suratdaky X burclary tapyn.

24*. Iki parallel goni ¢yzyklary kesiji kesip gecende
emele gelen birtaraplayyn burglaryn biri baggasy-
ndan 24°-a uly bolsa, galan burglary tapyn.

25%. [ki parallel goni ¢yzyklary kesiji kesip gecende
emele gelen degisli burglaryn jemi 128°-a den
bolsa, galan burglary tapyn.

26*. 14-njy suratda AB we CD gobni gyzyklar parallel
bolarmy?

27*. 15-nji suratda AB we CD goni gyzyklar parallel
bolmagy lcin X nama den bolmaly?

28*. Iki goni ¢gyzygy kesiji kesip gegcende emele gelen
burclaryn basisi yiti bolmasa, olaryn ahlisini tapyn.

29*. ki goni ¢yzygy kesiji kesip gegcende emele gelen
burcglaryn altysynyn jemi 620°-a den bolsa, olaryn
ahlisini tapyn.

30*. Esasy AC kesim bolan ABC deryanly tgburgluk b /X 75‘\
berlen. AC tarapa parallel bolan goni ¢yzyk AB
tarapy A, we BC tarapy C, nokatda kesip gegyar. \

A BC, tcburglugyni defiyanly bolyandygyny subut
edin.
31. ABC burg 98°-a deri. Onun A we C nokatlaryn-

dan gegip taraplaryna parallel bolan goni ¢gyzyklar 147°
D nokatda kesisyar. ADC burgy tapyn. o £¢8°
155°

@

C D
(9 a e
28°
70° >0
X
C D
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AMALY GONUKME WE ULANMA .

BILIMINIZI SYNAN

17.1. Kigi toparlarda amaly géniikme

16-njy suratda ai\b, c||d goni gyzyklar berlen.
Dort kici topar duzulyar we:

1-nji topara £1, £2, /3 we /4;

2-nji topara £5, £6, L7 we /8;

3-nji topara £9, Z10, Z11 we £12;

4-nji topara £13, £14, 215 we £16 lar paylap
berilyar. Toparlar nobaty bilen 6z burg¢larynyn ulu-
lyklaryny yglan edyarler. Galan toparlar bu burg-
lara degigli 6z burg¢larynyni ululyklaryny anyklap
aydyarlar.

17.2. Amaly ulanma

1. Necgjargylykda basgangagyn adimleri gori-
zontal bolmaly (17-nji surat). $ondan ugur alyp,
basgancagyn suratynda belgilenen burglaryn
arasynda nahili gatnasyklar yerine yetirilyandigini
anyklann we geometriyadan dwrenen bilimleriniz
esasynda dusundirin.

2. Iki ¢yzgyjyn tekizligi 18-nji suratdaky yaly
barlap gorulyar. Munda goni ¢yzyklaryn haysy

hasiyetinden peydalanylyar.
[ o 3. 19-njy suratdan peydalanyp, sekillendirilen
esbaplaryn kbmeginde negjarlar parallel goni ¢y-
zyklary nahili gyzyandyklaryny 6zlesdiren bilimle-
riniz esasynda dusundirin.

4. 20-nji suratda sekillendirilen kitap tekjesini
berk edip gurmakda Ugburglugyn haysy ayratynlygyndan peydalanylypdyr?

5. A we B nokatlarda berkidilen bloklar arkaly gegen yupde P, we P, jisimler asylan
(21-nji surat). P, jisim bolsa sol yupuii C nokadynda asylan bolup, P, we P, jisimleri
defagramlylykda saklap dur. AP ||BP,||CP, ekenligi malim bolsa, ~ACB=+A+~B
bolyandygyny subut edin.
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17.3. Biliminizi synan
1. Bos galdyrylan yerleri logiki taydan dogry sézler bilen dolduryn.

1. Goni gyzykda yatyan nokat arkaly ofia perpendikulyar bolan ........... gecirmek mum-
Kin.

2. Eger iki goni ¢yzygy kesiji bilen kesende emele gelen ............. deni bolsa, bu goni
cyzyklar parallel bolyar.

3. Tekizlikdaki iki goni gyzyk ................. , olar parallel goni ¢yzyklar diyilyar.

4. |ki parallel goni gyzykdan birini kesip gegen goni gyzyk .............. .

5. Goni gyzykda yatmayan nokat arkaly ofia parallel bolan ............... goni gyzyk ge-
girmek mumkin.

6. Goni ¢gyzygyn islendik nokady arkaly ................ dine bir goni gyzyk gecirmek mumekin.

7. Goni burg astynda kesisyan goni ¢yzyklar ................. diyip atlandyrylyar.

8. Bir goni gyzyga ................ iki goni ¢yzyk O6zara paralleldir.

9. Eger iki goni ¢gyzygy kesiji bilen kesende emele gelen birtaraplayyn burglar .................
bu goéni ¢yzyklar parallel bolyar.

10. Parallel goni ¢yzyklary kesiji bilen kesende emele gelen degisli burglar .......... bolyar.
11. Parallel goni gyzyklary kesiji bilen kesende emele gelen atanak yatyan burclar
.......... bolyar.

2. Asakda getirilen jimlelerddki yaliiysy tapyn we ony diizedin.

1. Goni¢yzygyn dife bir nokadyndan oria perpendikulyar géni gyzyk gecirmek mim-
Kin.

2. Berlen goni ¢gyzykda yatmayan dine bir nokatdan su goni ¢yzyga perpendikulyar
gecgirmek mumekin.

3. ABwe AK parallel géni gyzyklaryn birine perpendikulyar bolan géni gyzyk ikinjisine
hem perpendikulyar bolyar.

4. ki goni ¢yzygy kesiji bilen kesende emele gelen atanak yatyan burglary den bolyar.
Eger iki kesim kesismese olar parallel kesimler diyip atlandyrylyar.
Degigli taraplary parallel bolan burglar den bolyar.
Eger alb, blc bolsa, alc bolyar.
Degisli taraplary perpendikulyar bolan burglaryr jemi 180°-a den.

9. Eger iki goni ¢yzygy kesiji bilen kesende emele gelen birtaraplayyn burclar den
bolsa, bu goni ¢gyzyklar parallel bolyar.

10. Perpendikulyar goni ¢gyzyklara parallel bolan géni ¢yzyklar 6zara parallel bolyar.
11. Eger al|b, b||c bolsa, alc bolyar.
12. Eger a||b, bLc bolsa, a||c bolyar.

© N O
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3. Jedwelde getirilen hdsiyetlere we disiindirislere layyk gelydn

geometrik diigiinjeleri yazyn.

Umumy nokada eye bolmadyk goni gyzyklar

GoOni burg astynda kesigyar

Nokatdan goni ¢gyzyga dine bir gegirmek mumkin

Nokatdan goni ¢yzyga islendikge gegirmek mimkin

Sert we netije bolegi yeri ¢alsan

OOl |WOWIN|~

Iki goni ¢yzygy kesiji bilen kesende emele gelyan burclar

4. Birinji siitiinde berlen geometrik diisiinjelere ikinji siitiinden degisli

hdsiyeti ya-da disindirisi goyun.

oA WN -

. Kesiji iki goni ¢yzygy kesende
. Atanak yatyan burglar

. Ters teorema

. Birtaraplayyn burclar

Geometrik diistinjeler Hasiyeti ya-da diisiindirisi
. Parallel goni gyzyklar (A) elmydama dogry dal.
. Perpendikulyar goni ¢yzyklar (B) kesigsmeyar.

bolyar.

5. Testler.
@ 1. Berlen goni gyzykda yatmayan nokat arkaly su goni
409 ¢yzyga nacge sany parallel goni gyzyk gegirmek mimkin?
a A)1; B) 2; ¢) 4, D) islendikge.
/ 2. Egeral|b, blc, c1d bolsa, agakdaky jogaplaryi haysysy
dogry?
b X A)ald, b1d; B)alc, b||d: C)allc, aLd;

/ D)alc, ald, b1d.

3. Tekizlikde berlen goni ¢gyzykda yatmayan nokat arkaly
Su goni gyzyga nage sany perpendikulyar goni ¢yzyk

@ gecgirmek mumkin?
A)1 B)2 C)4 D)islendikge.
20 /o a

4. 1-nji suratda a||b bolsa, X-i tapyn.

/ A)100° B)110° C)130° D) 140°
b 5. 2-nji suratda a||b bolsa, X-i tapyn.
7 A)30° B)45° C)60° D)36°
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(C) kesisende goni burglar emele gelyar.
(D) atanak yatyan, degisli we
birtaraplayyn burclar emele gelyar.

(E) bir yarymtekizlikde yatyar.

(A) den bolsa, goni gyzyklar parallel




6. X-i tapyn (3-nji surat)
A)96° B)108° (C)112° D)78°

7. 4-nji suratda a||b we a—f=70° bolsa, a-ny tapyn.
A)30° B)125° (C)75° D)36°

8. Iki parallel goni gyzyk Ugunji goni gyzyk bilen kesilende
nace sany den kutek bur¢ emele gelmegi mumkin?
A)3 B)8 C)6 D)4

9. Iki parallel goni gyzygy ugunji goni ¢yzyk bilen kesende
emele gelen burglardan biri 97°-a den. Emele gelen
burclardan in kigisini tapyn.
A) 97° B) 83° G)7re D) 7°

10. Iki goni ¢yzyk Ugunji goni ¢gyzyk bilen kesilende kopi
bilen nage sany den yiti bur¢ emele gelyar?
A)3 B) 4 ¢)6 D)5

11. Iki parallel goni gyzyk ugunji goni ¢yzyk bilen kesilen-
de kopi bilen nage sany goni bur¢ emele gelyar?
A)2 B)6 C)8 D)5

12. |ki parallel goni ¢yzygy ucunji goni ¢yzyk bilen kesen-
de emele gelen Ug atanak yatyan burglaryn jemi 290°-
a den. Dordunji atanak yatyan burgy tapyn.
A) 145° B)110° C) 36° D) 70°

13. 5-nji suratda a||b bolsa, X-i tapyni.
A) 100° B)80° ¢C)110° D) 90°

14. 6-njy suratdaky X burgy tapyn.
A)105° B)95° ()85° D)75°

15. 7-nji suratda haysy goni c¢yzyklar 6zara parallel
bolyar?.
A)allb B)allc  C)c[lb  D)c|ld

16. 8-nji suratda al|b, c||d we ~£1=122° bolsa, /2 we
/3-i tapyn.
A) £2=122°, /3 =58° B) £2=130°, £3=58°
C) £2=122°, /3 =68° D) £2=130° £3 =50°

6. Meseleler.
1. 9-njy suratda £4 + /5 =180° bolsa, a||b bolarmy?

2. 9-njy suratda /2 = /6 bolsa, al||b bolarmy?

3. 9-njy suratda £1=25=118°bolsa, galan burglary
tapyn.

4. 9-njy suratda ~/2=71°we /7 =119° bolsa, a||b
bolarmy?
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5. 10-njy suratdaky X burgy tapyn.

6. 11-nji suratdaky namalim burclary tapyn.

7. ki goni ¢yzygy ugunji goni ¢yzyk bilen kesende
emele gelen burglardan biri 47°-a deri. Ona degisli burg
nace gradus bolanda bu iki géni ¢yzyk parallel bolyar?

8. Iki parallel goni ¢yzygy kesiji bilen kesende emele
gelen atanak yatyan burclaryn jemi 84°. Galan burglary
tapyn.

9. Iki parallel goni ¢yzygy kesiji bilen kesende emele
gelen burglardan biri ikinjisinden 8 esse uly. Emele gelen
ahli burglary tapyn.

10. Iki parallel goni ¢yzygy kesiji bilen kesende
emele gelen birtaraplayyn burglar tapawudy 30°. Bu
burclary tapyn.

11. 12-nji suratdaky namalim burgy tapyn.

12. Degigli taraplary parallel goni gyzyklarda yatyan
burcglaryn tapawudy 36°-a den. Su burglary tapyn.

4-nji barlag iginin nusgasy
Nusga barlag isi iki bolekden ybarat:

1. 116-117-nji sahypalardaky testlere merzes 5 test;

2. Asakdaky meselelere merizes 3 mesele (4-nji
mesele «bas» baha almakgy bolan okuwgylar Ugin gos-
maca).

1. Iki parallel goni gyzyk kesiji bilen kesilende emele
gelen burglardan biri 34°-a defl. Galan burglary tapyn.

2. 1-nji suratda a we b goni gyzyklar parallel bolma-
gy ucin namalim bur¢ nage gradus bolmaly?

3. Eger 2-nji suratda BC||AD we AB||CD bolsa,
AB=CD bolyandygyny subut ediri.

4. ABC ugburglugyn A depesinden gegirilen bissekt-
risa BC tarapy D nokatda kesip gegyar. D nokatdan
gegcirilen goni gyzyk AC tarapy £ nokatda kesip gegyar.
Eger AE=DE bolsa, DE||AB bolyandygyny subut edin.
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GeoGebrada amaly yumuslary yerine yetirmek

1. Berlen ululykdaky burgy gurmak

Iki goni ¢yzyk goni bur¢ astynda kesisse, olar perpendikulyar goni ¢yzyklar diyip
atlandyrylyar. Olaryn teswirini almak Ugin

1) enjamlar panelinde «Mpamble nuHun» («GoOni gyzyklar») toparyny agyarys;

2) menyudan «[Mpsamas» («Goni gyzyk») Ustline sycanyh ¢ep diwmesini basyp
saylayarys;

3) tekizlikde iki nokat belgileyaris.

4) enjamlar panelinde «U3mepenuns» («Olgegler») toparyny agyarys;

5) menyudan «Yron 3agaHHou Benu4iuHbl» («Berlen ululykdaky burg») Ustline
sycanyn ¢ep diwmesini basyp saylayarys;

6) emele gelen penjirede burg ululygyny girizyaris we «Enter» duwmesini basyarys;

7) netijede Uc¢unji nokat emele gelyar.

8) burcg depesi we nokatdan goni ¢yzyk geciryaris. Netijede gézlenyan bur¢ emele
gelyar.

2. Burgun bissektrisasyny gurmak algoritmini diizmek we ony gurmak

Yokardaky algoritme merizes burcurl bissektrisasyny gurmak algoritmini diiziin we
ony gurun.

3. Kopburgluk gurmak

Kopburglugyn teswirini almak Ggin:

1) Enjamlar panelinde «MHoroyronbHuk» («Kdpburgluk») toparyny agyarys;

2) Tekizlikde kdpburclugyn depelerini tertip bilen belgileyaris we yene birinji nokada
dolanyarys;

3) Netijede kdpburcluk emele gelyar;

4. Dogry kopburgluk gurmak algoritmini diizmek we ony gurmak

Yokardaky algoritme mefizes dogry képburcluk gurmak algoritmini diiziii we ony
gurun.

5. Kwadrat gurmak

Kwadrat gurmak ucgin asakdaky serigdeler gerek bolyar. Kwadrat gurmazdan 6n
maksatnamanyn her bir enjamdan peydalanmak gorkezmelerini gaytalar.
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MokasaTb/CKpbITb OOBLEKT

OKpY>XHOCTb MO LEEHTPY U TOYKe MepemellaTb

[NepeceyeHne

Gerekli komponentler:
* GeoGebrada taze penjire agyn.
* GeoGebra interfeysini «HacTponkun» — «lFeomeTpusa» gornusine gegirin.
» Taze nokat Ugin sazlamalary Uytgedin.

Kwadraty gurmagyn algoritmi

1
a=AB kesim gurun
2
AB kesimin B nokadyndan gegyan b perpendikulyar ¢yzygy gurun
3
Merkezi B nokatda bolan we A nokatdan gegyan c téwerek gyzyri.
4
b perpendikulyar we ¢ tdweregif kesisme nokatlary — C we D-leri
gurun.
° AB kesimini A nokadyndan gecyan d perpendikulyar ¢yzygy
gurun.
Merkezi A nokatda bolan we B nokatdan gecyan e téweregi
cyzyn.
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-
d perpendikulyar we e toweregit kesisme nokatlary £ we F-leri
gurun.

8
ABCE kopburglugy gurur.

9
Iki toweregi we perpendikulyar gyzyklary gizlin yagdaya gegirif.

10
Kwadratyn dogry gurlandygyny barlan

11 Kwadratyn renkini we gornugini Gytgedin

6.Kwadraty basga usulda gurmagyn algoritmini diiziin.

7. Goniiburgluk gurmak.

Gerekli komponentler:

* Gurmaga baglamazdan 6r génuburglugyn hasiyetlerini yada salyn.
» Taze GeoGebra penjiresini agyn.

* GeoGebra interfeysini «HacTponkun» — «eomeTpus» gornusine gegirin.

e Taze nokat Ugin sazlamalary uytgedin.

GeoGebra enjamlar panelindaki gerekli enjamlar

lNepneHOukynspHas npsimasi

Yatlatma. nokadyn we géni ¢cyzygyn Ustiine basyp, su
nokat arkaly goni gyzyga perpendikulyar gegirin.

lNapannenbHbie npsiMbie

Yatlatma. nokadyn we géni gyzygyn Ustiine basyp, su
nokat arkaly goni ¢yzyga parallel gyzyk gecirin

lNepecevyeHue

Yatlatma. iki géni gyzygyr kesisme nokadynyn (istiine
basyp, kesisme nokadyny belgilan ya-da iki goni gyzygyn
ustiine yzygider basyp, olaryn kesisme nokadyny tapyn.
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Muo2oyzonbHUK

Yatlatma. grafiki gérniisini Ustiine basyn ya-da bar
nokatlaryn ustune basyp, gonuburgluk alyn. Hemise
kopburcluk yapyk bolmagy ugin birinji we ahyrky nokady
birlesdirin. Kopburcgluk gyranlaryny sagat strelkasyna
garsy ugurda birlegdirin.

Goniiburgluk gurmagyn algoritmi

1 AB kesim guruni.

5 AB kesime B nokat arkaly gegyéan
perpendikulyar gegirin.

3 Perpendikulyar goni ¢cyzykda taze C nokady
isjenlesdirin.

4 C nokat arkaly gecyan we AB kesime parallel
goni ¢yzyk gegirin.

5 AB kesimin A nokady arkaly gecyan
perpendikulyar gegirin.

6 D kesisme nokadyny belgilan.

7 ABCD koépburgluky gururi.

8 Ozgerisleri saklamak.

9 «lMepemewatb» — serisdesinden peydalanyp,
gonuburglugyn dogry gurlandygyny barlan.
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~ UCBURCLUGYN TARAPLARYNYN WE
_______ BURCLARYNYN ARASYNDAKY 6ATNASYKLAR
Su baby dwrenenden son, asakdaky bilimlere we amaly basarnyklara
eye bolarsynyz:

____________________________________________________________________________________________

] — ugburglugyn igki burglarynyn jemi baradaky teorema we ony subut etmek;
— ugburglugyn dasky burgy we onun hasiyeti;

— goénuburgly Ugburclugyn hasiyetleri;

— gonuburgly ugburgluklaryn denlik nysanlary; .
— burgun bissektrisasynyi hasiyeti; !
— ucburglugyn burglarynyn we taraplarynyn arasyndaky gatnasygy aﬁladyani
gatnasyklar; :
: — Ugburclugyn densizligi.

Amaly basarnyklar:

— ucburglugyn icki burclarynyn jemini amaly usul bilen tapyp bilmek;
— dzlesdirilen nazary bilimleri, hasiyetleri meseleler cézende we amaly isleri :
yerine yetirende ulanyp bilmek. :

____________________________________________________________________________________________




UCBURCLUGYN ICKI BURCLARYNYN JEMI

@ Isjenlesdiriji goniikme 1. 1-nji suratda sekillendirilen ABC ticburglu-
gyn ug burglaryny transportirii kbmeginde ol¢an
we olaryn jemini hasaplan. Edil su isi MNL we
PQR Ugburgluklar tigin hem yerine yetirir. Neti-
jeler esasynda jedweli dolduryn. Nahili hasiyeti
anykladyriyz? Ony bir jumle bilen anladyn.

[ Ucburcluklar | 21 | 22| 23| 21+,24.3
AABC
AMNK

\ APQR )

2. Bir list kagyza islendik ABC ucburclugy
¢yzyn we burglaryny 1, 2 we 3 sifrler bilen bel-
gilan. Onun burglaryny 2-nji suratda gorkezilisi
yaly edip yyrtyp alyft we yanasyk goyun. Mundan
nahili netije gykarmak mimkin?

Indi geometriyanyn it mohum teoremalaryn-
dan biri — dgburglugyn icki burglarynyn jemi
baradaky teoremany subut edyaris.

18.1. Ugburglugyh icki burglarynyti
Jemi

% Teorema. Ugburglugyn igki burglarynyn jemi 180°-a defi.
(C?AABC |:I‘> @m /B + /C= 180°

Subudy. ABC ugburclugyn icki burclaryny degislilikde £1, £2 we /3 bilen belgileyaris
(3-nji surat). A depeden BC tarapa parallel A goni gyzyk gegiryaris we £4 we /5 burglary
belgileyaris.

Z1 = /4, ¢linki bu burglar, A we BC parallel
goni gyzyklary AB kesiji bilen kesende emele
gelen atanak yatyan burclardyr.

£3 = /5, ¢linki bu burglar, A we BC parallel
goni gyzyklary AC kesiji bilen kesende emele
gelen atanak yatyan burclardyr.

Z4 + /2 + /5 = 180°, ¢unki bu burclar
umumy depa eye we yazgyn burgy duzyar.
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Emele gelen su Ug¢ denlikden;
1+ 22+ 23 =180° yagny ZA + ZB + ZC =180° bolyandygyny alarys.
Teorema subut edildi.

1-nji netije. Islendik ligburglugyn in bolmanda iki yiti burgy bar.

Subudy. Tersini cak edyaris, yagny lgburglugyn difie bir burgy yiti bolsun. Onda onun
galan iki burgy kutek burg bolup, olaryn jemi 180°-dan uly bolyar. Munun bolsa yokarda
subut edilen Ugburglugyn icki burglarynyn jemi baradaky teorema gora bolmagy mumkin dal.

Diymek, cakymyz nadogry. Netije subut edildi.

2-nji netije. Islendik licburglugyn birden artyk goni ya-da kiitek burgy bolmagy
mumkin dal.

Bu netijanin subudyny 6zbasdak yerine yetirin.

1-nji mesele. 4-nji suratdaky namalim burg — X-i tapyn.

Coziilisi. AABC —denyanly Ugburgluk bolany gin,

ZACB = ZA = 40°. Wertikal burglaryii hasiyetine gora,
£4DCE = Z/ACB = 40°. @

Serte gora, ACED hem deriyanly. Su sebapli /DCE 40°
= #/DEC = 40°. Onda Ugburglugyri burglarynyri jemi ba- B
radaky teorema gora, ACDE da: 40° + 40° + X = 180°
ya-da X = 100°.

Jogaby: 100°.

2-nji mesele. Ugburglugyn icki burglary 2:3:7 yaly C
gatnasykda. Olaryr gradus olgegini tapyn.

A

Coziilisi. Serte gora, lgburglugyn igki burglaryny 2X, X
3X we 7X diyip belgileyaris. Onda tgburglugyn icki burg-
larynyn jemi baradaky teorema gora, 2X+ 3X+7X=180°
denlige eye bolarys. Ondan X=15° bolyandygyny
tapyarys:

2X =2-15°=30°, 3X =3 -15°=45° we 7X=7 -15° =105°.

Jogaby. Ugburglugyn icki burglary 30°, 45° we 105°-a def.

18.2. Ugburglugyf dasky burgunyh
hdsiyeti

Ugburglugy icki burguna gorisy bolan burg tigburg-
lugyn dasky burgy diyip atlandyrylyar.

5-nji suratda ABC lgburglugyn B burguna dagky bo-
lan CBD we ABE burglar sekillendirilen. Gornusi yaly,
bu burglar wertikal bolany Ugin 6zara den bolyar. Galan
A we C burglar dagky burclaryny gyzyp goérkezifi. 1 3 NB.........
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Ugburclugyf burglaryny onufi dasky burglaryndan
tapawutlandyrmak Ugin icki burglar diyip hem atlandyryarys.

Geometrik barlag

6-njy suratdaky ABC Ulgcburglugynn hemme icki we
dasky burglaryny transportirde ol¢can we asakdaky burglar
(her bir dagky burg we ofa gorigy bolmadyk icki burglaryn
jeminin) ululyklaryny 6zara denesdirin: a) £4 we £2 + /3;
b) z5we £1 + /3;c) Z6 we L1 + /2.

Derniesdirmek netijesinde nahili netija geldiniz. Ony
takmyny tassyklama gornisinde anladyn.

% Teorema. Ugburglugyn dasky burgy
ucburglugyn ona gonsy bolmadyk iki igki
burcglarynyn jemine den.

(?ABC Z4 — dasky Q@.}.ZQ /4

burg (7-nji surat)

Subudy. 7-nji surata ylzlenyaris. Onda gorisy burglaryr hasiyetine gora:

/3 + /4 =180°.
Ugburclugyri burclarynyf jemi baradaky teorema géra /1 + 22 + /3 = 180°.
Bu iki deflikden £1 + /2 + /8 = /3 + /4, yagny /1 + /2 = /4 deiiligi alarys.
Teorema subut edildi.
Bu teoremadan asakdaky netije gelip ¢cykyar.

Netije. Ugburglugyri dasky burgy oria gorisy bolmadyk icki burglaryri her birinden
uly.
Onun dogrudygyny 6zbasdak yagdayda barlan.

'y@ Mesele. Dértburclugyr burglarynyri jemi 360°-
a den bolyandygyny subut edin.

Coziilisi. 1slendik ABCD dortburgluk gyzyarys. A

W C we C nokatlary utgasdyryp, ony iki Gigburgluga bolyaris.

D\ Her bir ABC we ADC Ugburgluklar igki burglarynyi

jemi 180°-a den (8-nji surat):
Z1+/2+,/3=180°, £4+./5+.,6=180°.

£ /A=/1+/4 we /C=/3+/6 bolany lcin
D! ZA+/B+/C+ D=(L1+L4)+/2+(L3+£6)+ /5 =

\D =(L1+£2+/3)+( L4+ /5+,6)=180°+180°= 360°.
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2 Tema degisli soraglar

1. Ucburclugyri icki burglarynyri jemi baradaky
teoremany aydyrn we suratda disdndiriri.

2. Ugburclugyri képi bilen nége sany burgy
goéni bolmagy mimkin?

3. Ugburglugyn iki tarapy ig¢linji tarapa
perpendikulyar bolmagy mimkinmi?

4. Ugburglugyri nédge sany burgy kiitek
bolmagy mimkin?

5. Burglary: a) 5°, 55°, 120°; b) 46°, 150°,4°;
¢) 100°, 20°, 50°; d) 25°, 35°, 100° bolan
ticburgluk barmy?

6. Ugburglugyri dasky burgy néme?

7. Ucburclugyn kiitek dasky burglary: a) 1
sany; b) 2 sany; ¢) 3 sany bolmagy mimkinmi?

8. Ugburclugyri bir depesindéki icki we dasky
burglary deri bolmagy mimkinmi?

9. Ugburglugyri képi bilen ndce sany dasky
burgy yiti bolmagy mimkin?

Amaly gonukme we ulanma

T
X 40°
X
62°
28}
X
43°
24°
15
150°

1. Eger Ugburclugyn iki burgy: a) 60° we 40°; b) 70° we 85°; ¢) 90° we 45°; d) 105°

we 30° bolsa, onur Ugunji burguny tapyn.
2. 9-njy suratdaky namalim burgy tapyn.

3. Ucgburclugyf iki burgunyri jemi 78° -e defl. Uglinji burguny tapyn.

4. 10-njy suratdaky namalim burglary tapyn.

3) 50° b) 3X
y X 2X X

x:y=8:5

5. 11-nji suratdaky namalim burclary tapyn.

: b) 2X
a) |X
25° X X
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A E C
/BAC =74°, /ABC =76°

7. 13-nji suratda a||b. x we Y-i tapyn.

8. 14-nji suratda £1 = £2 bolyandygyny subut ediri.

9. 15-nji suratda X+Y -i tapyn.

10*. Ucburgluk burclary a, £, v Ggin a = (B+y)/2 bolsa, a -ny tapyr.

11. Den taraply Ugburglugyn burglaryny tapyn.

12. Dentyanly gonuburgly Ugburclugyn burglaryny tapyn.

13. Eger deriyanly Ugburcgluk burglaryndan biri a) 50°; b) 60°; ¢) 105° bolsa, onun
burclaryny tapyn.

14. Ugburglugyn iki dagky burgy 120° we 135° bolsa, i¢ki burglaryny tapyn.
. 15. Ucburclugyn icki burglaryndan biri 30°-a, dasky burglaryndan biri 60°-a def.
Ucgburglugyn galan igki burglaryny tapyn.

16. 16-njy suratlardaky namalim burgy tapyn.

17. 17-nji suratlardaky namalim burgy tapyn.

18.* Ugburclugyn dasky burglarynyfi jemini hasaplan.

19. Ugburglugyn iki igki burgunyn olgeglerinifi gatnasygy 5:9 yaly, tgunji icki burgy su
burglaryn kicisinden 10° kici. Ugburclugyn igki burglaryny tapyni.

20. Eger 18-nji suratlarda a||b bolsa, X-i tapyn.

;

a) b)
X

105°, 150° 102°, 2X 140°
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a
a)
X
b
n 138°
b)
N a
X
0 140°
_] 1410 30
NN

21. Ugburglugyn 108°-ly dasky burguna gorfisy
bolmadyk icki burglarynyn gatnasygy 5:4 yaly. Su icki
burc¢laryny tapyn.

22*. 19-njy suratda sekillendirilen basburcglugyn
burglarynyn jemini tapyn.

23. 20-nji suratdaky namalim burclary tapyn.

24. ki burgy den bolan ug¢burclugyn denyanly
bolyandygyny goérkezin.

25. Denyanly Ggburglugyn bir burgy: a) 120°; b) 70°.
Onun galan burglaryny tapyn.

26. Denyanly Ugburclugyn esasyndaky burglaryndan biri
a) 15°; b) 75° bolsa, galan burc¢lary nama den?

27. ki ucburclugyn ahli degisli taraplary 6zara parallel
bolsa, olaryn degigli burclary deri bolyandygyny subut edin.

28. Eger 21-nji suratda AB=BC, Z/ABC=50°, AE we
FC —bissektrisalar bolsa, AOB we EOC burglary tapyn.

29. 22-nji suratdaky namalim — X burgy tapyn.

30. 23-nji suratdaky namalim — X burgy tapyn.

31. Iki Ggburclugyn ahli degisli taraplary 6zara
perpendikulyar bolsa, olaryn degisli burglary der bolarmy?
Jogabynyzy esaslandyryn.

32. Bir Ggburglugy difie bir goni gyzyk boyunca gyrkyp
iki yiti burgly Ugburgluk almak mumkinmi? Jogabynyzy
esaslandyryni.

33. ABC ucburglukda #A+~2B = 110° we Z/B+~/C =
100°. Onun i¢ki burglaryny tapyn.
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34. 24-nji suratda sekillendirilen stol gyrasy seyle yasalan, yagny Z/C=110° we ZA =
«B. A we B burglaryr gradus 0Olgegini tapyn. Name (gin ol hut seyle sekilde yasalypdyr,
diyip oylayarsynyz?

35. 25-nji suratdaky namalim burgy tapyn.

0 «Tangram» atly hytay oynawajyny yasar. Mu-
nun Ugin kwadraty galyn kagyza ¢yzyn we 26-nji
suratda gorkezilisi yaly, ony yedi bolege bolup,
gyrkyp alyn.

Son «Tangramy» bolejiklerinii hemmesinden
peydalanyp, 27-njy suratda sekillendirilen figura-
lary emele getirin.

___________________________________________



G6ONUBURCLY UCBURCLUKLAR

19.1. Géniiburgly lgburglugyn hdsiyetleri

Yatladyp gecyaris, géniiburgly ticburclugyri bir burgy géni (90°) bolup, galan iki burgy
bolsa yiti burglardan ybarat. Gonuburgly Ggburglugyn goéni burgunyni garsysyndaky tarapy
gipotenuza, galan iki tarapy bolsa katet diyip atlandyrylyar. Gonuburcly Gg¢burcglugyn kabir
hasiyetlerine seredelifi.

v spg w ragwm

Hakykatdan hem, Ggburglugyn icki burclarynyn jemi 180°-a defi. Gonuburgly
ucburclugyn bir burgy bolsa 90°-a den. Sonun Ggin onur galan iki burgy jemi 180° — 90°
= 90°-a den bolyar.

% 2-nji hasiyet. Goniburgly licburglugyn 30°-ly burgunyn garsysyndaky
kateti gipotenuzasynyn yarysyna den.
Subudy. Aydaly, 1-nji suratda sekillendirilen ABC gontiburgly Ggburgluk berlen bolup,
onda ZACB=90° we ~ABC = 30°-a deri bolsun. Onda #BAC=60° bolyar.
AC =AB bolyandygyny gorkezyaris.
Berlen [J?gburgluga dent DBC tigburglugy 1-nji suratda
gorkezilisi yaly edip guryarys. Netijede hemme burglary @ B
60°-a deri bolan ABD Ucburcluga eye bolarys.

Diymek, ABD ugburgluk den taraply. Hususan-da,
AB = AD bolyar. Yone:

AD =AC + CD = 24C. AB
Seydip, AB = 2AC, yagny AC = —
Hésiyet subut edildi.

3-nji hasiyet. Goniiburgly iigburglugyn @ A - C ' D
katetlerinden biri gipotenuzanyn yarysyna
den bolsa, bu katet 30°-ly burgun garsysynda yatyar.

Bu hasiyet 2-nji hasiyete ters tassyklama bolup, ony 6zbasdak subut edin.
19.2. Goniburgly tigburgluklaryn derlik nysanlary

ABC we A,B,C, gonuburgly tgburgluklar berlen bolsun. Bu Ugburcluklaryn
ahli burgy goni bolany Ugin, bu burcglar hemise 6zara den. Su sebapli gonuburcly
ucburgluklar Ggin Ugburgluklaryn denlik nysanlary esli yonekeylesyar.

Gonuburgly Ugburcluklar Ggin iki katet boyuncga (KK nysan), katet we vyiti bur¢
boyuncga (KB nysan), gipotenuza we yiti bur¢ boyunca (GB nysan) we gipotenuza
we katet boyunga (GK nysan) yaly derilik nysanlaryny getiryaris.
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% Teorema. KK nysan. Bir goniiburgly lig-

burclugyn katetleri ikinji gonuburgly lc-

burclugyn katetlerine degislilikde den bolsa, bu
ucburcluklar 6zara den bolyar (2-nji surat).

Bu nysan ugburcluklaryn denliginin TBT-nysa-
nyndan gonuden-goni gelip gykyar.

% Teorema. KB nysan. Bir goniburgly
ucburcglugyn kateti we ona seplesyan yiti
burgy, ikinji gonliburgly tigburglugyn katetine
we ona seplesyan yiti burgcuna den bolsa, bu
ucburcluklar 6zara den bolyar (3-nji surat).

Bu nysan uc¢burgluklaryni denliginin BTB ny-
sanyndan gonuden-goni gelip gykyar.

% Teorema. GB nysan. Bir goniiburgly

tcburcglugyn gipotenuzasy we bir yiti burgy
ikinji gonliburgly G¢burglugyn gipotenuzasyna
we bir yiti burguna den bolsa, bu ug¢burgluklar
ozara den bolyar (4-nji surat).

Bu nysan uUgburgluklaryn deriliginin BTB ny-
sanyndan gonuden-goni gelip ¢gykyar.

% Teorema. GK nysan. Bir goniiburgly

ticburclugyn gipotenuzasy we bir kateti
ikinji gonliburgly GU¢burglugyn gipotenuzasyna
we bir katetine denn bolsa, bu ug¢bur¢luklar
Ozara den bolyar.

Gelin, su nysany subut edelif.

ABC we A B,C, ucburcluklar berlen (5-njy
surat) we olarda ~C=90°, ~C, =90°, AB=AB,,
BC=B,C, bolsun.

Onda AABC = AA,B,C, bolyandygyny gor-
kezyaris.

Subudy. ABC we A,B,C, Ggburgluklaryr iki-
den taraplary 6zara deri: AB =A,B,,BC=B,C,.
Eger ABC we A B,C, burglarynyn deriligini gor-
kezsek, TBT nysanyna gora, bu ugburcluklar 6zara
den bolyar.

Munun Ggin, A,B,C, ticburclugy ABC lcburc-
luk bilen BC we B,C, katetler gabat gelyan edip

yanasyk goyyarys (6-nji surat).
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Onda «C we «C, gbni burg bolanlygy lgin
CA we C/A, sohleler yazgyn burgy dlzyar, @
yagny A, C, C, we A, nokatlar bir goni ¢yzykda
yatyar.
Netijede, ABA, denyanly Ugburgluk bolyar.
Yoéne, defiyanly licburclukda esasa gegcirilen +
beyiklik bissektrisa hem bolyar (83-nji sahypa-
daky teoremanyn netijesine gora).
Diymek, ~ABC = /A B,C.. [1]
Teorema subut edildi. A c(c,) A,

B(B)

2 Tema degisli soraglar

Gonuburgly dgburglugyrn taraplary néhili atlandyrylyar?

Gonluburgly dgburglugyrn yiti burglarynyr jemi nédmé deri?

Gondburgly dgburglugyr burglaryndan kabiri kiitek bolmagy mimkinmi?

Goénlburgly dgburglugyr ndge sany beyikligi bar?

Gonuburgly dgburglugyn yiti burglarynyri jemi 120°-a deri bolmagy mimkinmi?

Néme (igin?

. Gondburgly lgburglugyn 30°-ly burgunyn garsysyndaky kateti bilen
gipotenuzasynyri arasynda nahili gatnasyk bar?

7. Génuburgly tgburgluklaryr hasiyetlerini aydyri we disdndirin.

Goénlburgly dgburgluklaryri deriliginifi nysanlaryny aydyri we disdndiriri.

9. Géndburgly dgburcluklaryri bir kateti we bir burgy degislilikde deri bolsa, bu

tgcburcluklar deri bolarmy?
10. Gondburgly ABC lgburglukda «A+2B = «C bolsa, onur katetlerini we
gipotenuzasyny aydyri.

GOANLODN~

(0}

S

Amaly gonukme we ulanma

1. 7-nji a suratdaky ACB gontburgly @
ucburglugyn gipotenuzasyny we katetlerini yazyn.

Bu Ugburglugyn haysy tarapy uzyn: a) AB ya-da a) b)
BC, b) AB ya-da AC?

2. 7-nji b suratdaky PQR goéntburgly
ucburglugyn gipotenuzasyny we katetlerini yazyn.
Bu Ugburglugyn haysy tarapy uzyn: a) PR ya-da
PQ; b) PR ya-da QR?

3. Gonuburgly Ugburglugyn bir yiti burgy 23°
bolan gonuburgly Ggburgluga den. Su dgburglugyn burglary nahili bolmagy mimkin?

A © R
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4. Gonuburgly Ugburglugyn bir burgy: a) 78°; b) 43°. Galan burglaryny tapyn.

5. Gonuburgly Ggburglugyn yiti burglaryndan biri 30°, gipotenuzasy 34°-a den. Su
ucburcglugyn burglaryndan we katetlerinden birini tapyn.

6. Gonuburgly Ggburclugyn gipotenuzasy 14-e, katetlerinden biri 7-a den. Su Ugburglugyn
burclaryny tapyn.

7.8-njisurat: a)c=7?7; b)a=?; ¢)x=?

8. 9-nji surat: a) AB=20, AD=?; b)AB=18,BD=?; ¢)BD=".

A C

A
D
9,
30° 7
C C

B

9. 10-nji suratdaky namalim burglary tapyn.

2 X N | 2
x >
— 140

d) e) i)
) X X

@ B 10. Eger 11-njisuratda: a) ZA=4£D, Z/B=/F;

b)BC =DE, AB =CE; d)AC=CD,BC=CE;

D e) AB=DE bolsa, ACB we DCE tcburcluklar
den bolarmy?

11. Goniburgly ABC we A B C tichurcgluklarda
A we A, goni burglar, BD we B}D bissektrisalar
we /B'= ZB,,BD=BD, bolsa

l}j AABC = AAIBIC1 bolyandygyny subut edin.
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m BURCUN BISSEKTRISASYNYN HASIYETI

% Teorema. Goniiburgly lGcburglugyn gipotenuza gecirilen medianasy
gipotenuzanyn yarysyna den.

ABC goniburgly Ggburglukda AB — gipotenuza we CD — mediana, yagny AD=DB
bolsun (7-nji surat). CD = AB/2 bolyandygyny subut edyaris.
Subudy. Gosmacga gurmaklary amala asyryarys: CB tarapyn B nokadyndan perpen-
dikulyar cykaryarys. Onda E nokady AC=EB edip belgileyaris we CE kesimi guryarys.
ABC we EBC gonliburgly Ggburgluklara seredyaris.
Olarda CB katet umumy we gurmaga gora AC=EB.
Onda gonuburgly Ggburgluklaryni KK nysanyna goéra @

bu Ugburcgluklar 6zara den bolyar. Hususan-da, £
ZABC = ZECB bholyar.

Bu CDB icburgluk derfiyanly we CD=DB D
bolyandygyny ariladyar.

Yéne, serte géra DB = AB/2. Mundan CD = AB/2
bolyandygy gelip ¢ykyar. C B

Teorema subut edildi.

Mesele. 2-nji suratdaky ABC lgburglugyn
deniyanly bolyandygyny subut ediri.

Cozilisi. AAED =ABFD, glnki olaryn
gipotenuzalary we birden vyiti burclary denn. CED
we CFD — gonlburgly Ggburgluklar. ED=FD hem-
de CD gipotenuza umumy bolany (gin, goniiburgly
Ugburgluklaryn deriliginin GK nysanyna gora
ACED =ACFD.

Diymek, AADC =ABDC, yagny AC=BC we
AABC denyanly.

Burgun bissektrisasynyn hdsiyeti

Yadyryzda bolsa, nokatdan goéni ¢cyzyga cenli bolan aralyk diyip nokatdan géni gyzyga
gegcirilen perpendikulyaryn uzynlygyna aydylypdy.

% Teorema. Burgun bissektrisasynyn islendik nokadyndan burgun taraplaryna
cenli bolan aralyklar 6zara den.

Subudy. Aydaly, O burg we onun bissektrisasy @
OC berlen bolsun (3-nji surat). OC bissektrisada
islendik D nokat alyarys we berlen burgun taraplaryna
DA we DB perpendikulyarlary gegiryaris.

OAD we OBD gonuburgly tgburgluklarda:

1) ZLAOD =/BOD serte gora; 2) OD — umumy
gipotenuza.
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Goénuburgly tGgburgluklaryn derliginin GB —
nysanyna gorda, AOAD = AOBD. Hususan-da,
DA=DB. Teorema subut edildi.

& L Mesele. EOF burguri OL bissektrisasynda K
nokat alnan (4-nji surat). Eger EK | OE, KFF1 OF
K we ZKOF =20° bolsa, a) EOK we OKF burglary;

b) EOF we EKF burglary tapyn.

o 20° = Coziilisi. 1. Yokarda berlisi yaly AEOK =
AFOK.

Sonun U¢gin ZEOK =/FOK=20° we Z0OK-

@ F=/0KE =90° — 20°=70°,
D 2. /EOF =

2:/KOF=40°,

/FKE = /FKO + ZOKE =70°+70° = 140°.

Jogaby: a) 20° we 70°; b) 40° we 140°.

&

2 Tema degisli soraglar

@ A D 1. Goéndburgly dgburglugyri gipotenuza
gecirilen medianasy gipotenuzanyri néhili bélegini
diizyér?

O 2. Burguri bissektrisasynyn héasiyetini aydyn
we ddgundiriri.

C B Amaly gOnukme we ulanma

1. Eger 5-nji suratda: a) OC=0B; b) AC=BD; ¢) AO=0D; d) AC=0D; e)
£0OCA=£0BD bolsa, OAC we ODB Ulgburgluklar der bolarmy?

2. Eger 6-njy suratda: a) AC=BD; b) OA=0D; ¢) ~OCB=<0BC; d) BC=0D;

e) «ACB=2DBC bolsa, BAC we CDB ugburgluklar der bolarmy?

3. ABC ucburclukda BD beyiklik gegcirilen. Eger AD=DC bolsa, ABC Ugburglugyn
denyanly bolyandygyny subut edin.

4. Yiti burgly ABC ticburclukda AA, we CC, beyiklikler deit. ZBAC = #ZBCA deiiligi
subut edin.

5. Burgun bissektrisasynyn islendik nokady onun taraplaryndan den uzaklykda yerle-
sendigini subut edin.

6. Burguni AOB bissektrisasynda alnan nokatdan OA sohla genli bolan aralyk 7 cm
bolsa, su nokatdan OB sohla genli bolan aralygy tapyn.

7. O burg we onun bissektrisasynda C nokat berlen. Eger £0=60° we OC = 14 cm

bolsa, C nokatdan burg taraplaryna ¢enli bolan aralygy tapyr.
8*. Denlyanly gonuburgly Ugburglugyn gipotenuzasyna gegirilen beyiklik gipotenuza-
nyn yarysyna denligini gorkezin.

9. AOB burguri iginde N nokat alnan. Eger AN=BN, OA_LAN we OBL1BN bolsa, N
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nokat AOB burgun bissektrisasynda yatyandygyny
subut edin.

10*. 7-nji suratda gozenekli kagyza g¢yzylan bur-
cun bir bolegi sekillendirilen. Kagyzyn burcun depesi
yerlesen bolegi yyrtylypdyr. A we B nokatlar burgun
taraplaryndan den uzaklasanlygy malim. Burgun bis-
sektrisasyny nahili gurmak mumekin.

11. 8-nji suratda sekillendirilen basburglugyn burg-
larynyn jemini tapyn.

12. 9-njy suratda sekillendirilen kubun Usttnde
yerlesen Ugburglugyn nomerlenen burglarynyn jemini
tapyn.

13. ABC goniiburgly tgburglukda C goni burg we
AB=12we CD=DB bolsa, CD-ni tapyr (10-njy surat).

14. Gonuburgly Ugburglugyn gipotenuza gecirilen
medianasy 8 cm. Eger Ugburglugyn bir burgy 60°-a den
bolsa, bu burca seplesyan taraplary tapyn.

15*. Ugburglugyn iki bissektrisasy kesisen nokat
Ucburgluk G¢ tarapyndan hem der uzaklykda bolyan-
dygyny subut edin.

16*. Deriyanly ABC we A B,C, tgburgluklarys AC
we A,C, esaslary we esaslara gegirilen BD we B.D,
beyiklikleri defi. AABC = A A B.C, deiiligi subut edir.

17*. Denyanly ABC ugcburclukda AC esas we AD

hem-de BE beyiklikler 50°-ly bur¢ astynda kesisyar.
Ucburglugyf burclaryny tapya.

18*. Gonuburgly Ugburgluklaryri birden katetine we
gipotenuza gecirilen beyikligi boyunga denligini subut
edin.

19*. Gonuburgly tgburgluklaryri birden katetine we
gipotenuza gegcirilen bissektrisasy boyuncga denligini
subut edin. Malim bolsy yaly, matematiki jumle anyk,
yeterlice doly we sununi bilen birlikde gysga, artykmag
sOzlersiz bolmaly. Asakdaky jumlelerdaki artykmag
sozleri anyklap gorin hany?

Geometriyada takyklyk we gysgalyk

1. Gonuburgly tgburglugyn iki yiti burglarynyn jemi
90°-a den.
2. Eger gonuburgly Ugburglukda katet gipotenuza-

;@

nyn yarysyna def bolsa, onun garsysynda yatyan yiti bur¢ 30°-a den bolyar.
3. In kem taraply képburcluk: a) tdweregifi merkezinden gegyan horda; b) esasy gapdal

tarapyna den bolan denyanly Ugburgluk.

137




UCBURCLUGYN TARAPLARYNYN WE

BURCLARYNYN ARASYNDAKY GATNASYKLAR

21.1. Ugburglugyh taraplarynyi we burglarynyfi arasyndaky gatnasyklar

% Teorema. Ugburglugyn uly tarapynyi garsysynda uly burg yatyar.

mABC, AB > AC (1-nji surat) [:> @c > /B

@ C Subudy. AB so6hlani gyzyarys we ofia AC
7 tarapa deri AD kesimi goyyarys. AB>AD bolany
tgin, D nokat AB kesime degisli bolyar. Diymek,
CD sohle C burgun icki yaylasynda yatyar we C
5 burgy iki burga bolyar. Sona gora, £LC > /1.
A | D B ACD ugburglugy defiyanly edip guranymyz
ucin £Z1 = /2.
/2 CDB ugburglugyn dasky burgy bolany tigin £2 >/B.
Bu ayry gorkezilen t¢ gatnasykdan, ZC > £1 = £2 > /B, yagny ZC > /B bolyan-
dygyny alarys. Teorema subut edildi.
Sonun yaly-da, bu teorema ters teorema hem yerlikli.

% Ters Teorema. Ugburglugyn uly burgunyi garsysynda uly tarap yatyar.

Bu teoremanyn subudyny 6zbasdak yerine yetirin.
1-nji netije. Deriyanly ligburglukda den taraplaryr garsysynda den burglar yatyar.
Onun dogrudygyny 6n hem subut edipdik.  7-nji mesele. 2-nji suratda berlen mag-
lumatlardan peydalanyp, £1>/3 bolyandygyny

@ C subut edir.

Coziilisi. 2 >3 bolyandygy anyk, ¢linki £/2
1 BDC igburglugyn dasky burgy bolup, dasky bur-

4 cun hasiyetine gora, £2=/3+/4 we £4>0.
ACD deriyanly igburgluk bolany Ggin £1 = /2.

| 2 3 Diymek, ~1 >3 bolyar.

2-nji mesele. 3-nji suratda berlenlerden pey-

dalanyp, AB < AC bolyandygyny gorkeziri.
Coziilisi. BDC — deryanly tgburgluk (gunki
@ B BD=DC). Diymek, £1=/2 bolyar. ~#1 < ZABC
1 bolany tgin £2 < ZABC. Uly burguri garsysynda

uly tarap yatyanlygy tgin AB < AC bolyar.

>
O
O
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21.2. Ugburglugyhi deifisizligi

Isjenlesdiriji sorag.

Adamlar saherin kogelerinde yodadan ydreman,
otluklar Ustunden yorap galdyran yzlara gézuniz du-
sendir (4-nji surat). Adatda olar howlugyp duranda
yollaryny gysgaltmak Ugcin seyle edyarler we ozleri
bilmedik yagdayda «ug¢burcglugyn densizligi» diyip
atlandyrylan Ugburglugyn geometrik hasiyetinden
peydalanyarlar. Bu nahili hasiyet? Asakda gurran
su hakda gider.

% Ugburglugyn islendik bir tarapy galan iki tarapynyn jeminden kigi.

C e = C ——

Subudy. AB goni gyzyga BC kesime deri BD kesimi goyyarys we C we D nokatlary
utgasdyryarys (5-nji surat). Netijede BCD deriyanly tgburgluk emele gelyar. Onda £1 =
/2, ¢lnki BC = BD. Figuradan goérnusi yaly, Z/ACD > /1.

Onda, ZACD > £2, giinki /1 = /2.

Bu burglar ACD Ugburgluga degigli. Indi uly
burcuni garsysynda uly tarap yatyandygyny 1
hasaba alsak, AC < AD derisizlige eye bolarys.

Onda AC < AB + BD ciinki, AD = AB + BD.

Ondan BD=BC bolyandygyny hasaba alsak, AC

< AB + BC-ni alarys. . 2
Teorema subut edildi. A B ' D

Bu teoremadan asakdaky netije gelip ¢ykyar.

2-nji netije. Bir goni gyzykda yatmayan islendik iic — A, B we C nokat ligin AB
<AC+ BC,AC<AB + BCwe BC <AB + AC densizlikler yerlikli.

Bu denisizliklerits her biri ticburglugyn derisizligi diyip atlandyrylyar.

Eger A, B we C nokatlar bir géni gyzykda yatsa, yokardaky derisizliklerden biri derilige
owrulyar, galanlary bolsa dogrudygyna galyar.

Meselem, bu nokatlar bir goni gyzykda yatyp, A nokat B we C nokatlaryi arasynda
yatsa, AC = AB + BC, AB <AC + BC we BC < AB + AC gatnasyklar yerlikli bolyar.

3-nji netije. Ugburglugyn islendik bir tarapy galan iki tarapynyn uzynlyklaryny#
tapawudyndan uly.

Hakykatdan hem, AB < AC + BC gorniisdaki Ggburclugyr densizliklerinden birini-alyp,
asakdaky figura galysmalary yerine yetiryaris: AB — AC < BC ya-da BC > AB - AC

Edil su yol bilen AC < AB + BC derisizlikden BC > AC — AB derisizligi alarys. BC >
AB — ACwe BC > AC - AB derisizliklerden BC > |AB — AC]| bolyar.

Seydip, ugburclugyn islendik tarapy galan taraplarynyn jeminden kigi we
tapawudy modulyndan uly bolyar.
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Mesele. Ugburglugyn iki tarapy 0,7 we 1,9.
Eger Ugunji tarapy bitin sandygy malim bolsa, ony
tapyn (6-njy surat).

Coziiligi. Berlen Ggburglugyn iki tarapy malim: 0,7
0,7 we 1,9.

Uclinji tarapyny tgburclugyn defisizliginden
peydalanyp tapyarys: 1) X+ 0,7 >1,9 ya-da X>
1,2; 2)1,9+0,7>X ya-da X<2,6.

Bu iki densizlikden 1,2 < X < 2,6-ny alarys.
X — bitin san, difie X = 2 baha bu asa densizligi kanagatlandyryar.
Diymek, ugburclugyn namalim tarapy 2-a den. Jogaby: 2.

i

2 Tema degisli soraglar

1. Ucburglugyri uly burgy 60°-dan kici bolmagy miimkinmi? Ugburclugyri kici burgy
60°-dan uly bolmagy mimkinmi?

2. ABC dgburglukda: a) AB<BC<AC; b) AB=AC <BC bolsa, dgburglugyri
burglaryny deriesdiriri. A burg kiitek bolmagy mimkinmi?

3. Ucburglugyri kiitek burgunyri garsysynda kigi tarap yatmagy miimkinmi?

4. Ugburglugyri derisizliginiri mazmuny ndmeden ybarat?

5. Ugburglugyri derisizligi néhili meseleleri gézende ulanylyar?

6. Gondburgly tgburglugyr gipotenuzasy uzynmy ya-da kateti?

Amaly gonukme we ulanma

1. ABC ucburclukda £A>~2B>~C bolsa, Ggburglugyn ifi uzyn tarapyny anyklar.

2. ABC ucburglukda £A= 2ZB< £C bolsa, tgburglugyn ifi kici tarapyny anyklan.

3. ABC ucburclukda AB =BC >AC bolsa, lgburglugyn: a) ifi uly; b) ifi kigi burguny
anyklan.

4. ABC ucburclukda AB >BC >AC bolsa, tgburglugyn: a) if uly; b) i kigi burguny
anyklan.

5. Uzynlyklary a)2m, 2 mwe 3 m; b) 1 dm, 2 dm we 3 dm bolan kesimlerden tichburcluk
gurmak mumkinmi?

6. Uzynlyklary: a) 12 cm, 23 cm we 35 cm; b) 45 m, 22 m we 33 m bolan kesimlerden
ucburgluk gurmak mumkinmi?

7. Taraplary: a) 2; 3;4; b)2;2;4; ¢)3,6;1,8;5; d)56; 38; 19 bolan Ugburgluk
barmy?

8. Denyanly Ug¢burcluk taraplary: a) 7 we 3; b) 10 we 5; ¢) 8 we 5 bolsa, Ugunji tarapyny
tapyn.

9. Ugburclugyn perimetri 34 dm. Onuri bir tarapy: a) 16 dm; b) 17 dm; ¢) 18 dm bolmagy
mumkinmi? Name ugin?

10. Ugburclugyn perimetri 12-a defi. Onun bir tarapy: a) 5; b) 6; ¢) 8-e def bolmagy
mumkinmi? Name ugin?
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11*. ABC lgburglukda: a) BC=9, AC =8, AB @

=7,b)BC=9,AC=8;AB=8;¢)BC=9,AC = B

9, AB = 8 bolsa, onuri if uly we in kigi burglaryny Xeos

anyklan. 64 C
12. Egera) LA =25°, B =100° b) £LA=40°, A

2B =100° c) ZA =60°, «B = 60° bolsa, ABC 50°\84°

ucburglugyn taraplaryny 6zara denesdirin.

13. Ugburglugyn islendik tarapy onuri galan iki
tarapynyn tapawudyndan uly bolyandygyny subut
edin.

14. Denyanly ugburcglugyn perimetri 25

cm, bir tarapy ikinji tarapyndan 4 cm artyk we A?5o C
dasky burglaryndan biri yiti bolsa, tgburglugyn 619
taraplaryny tapyn.

15.* Uzynlyklary 2, 3, 4, 5 we 6-a den
kesimlerden nage durli Ggburgluk gurmak mimkin?

16. Tekizlikdaki ¢ A, B, C nokatlar Ugin 649
AB+BC > AC densizlik yerine yetirilse, AB, BC

B

we AC kesimler nahili geometrik figurany ariladar?
17* Ugburclugyn medianasy ug¢burglugyn
yarym perimetrinden (perimetrinift yarysyndan)

kKici bolyandygyny subut edin. @ a)
18. ABC ucburglukda AB=12 c¢m, BC=10 a b
cm, CA=7 cm bolsa, Ggburglugyn ifi uly we in Kigi
C

D

burclaryny tapyn.
19. Deriyanly (igburclugyf depesindéki burgy a:b:c=1:2:3
62° bolsa, onun haysy tarapy uly bolyar? 58° bolsa b)
haysy? a A a
20. ABC ugburglukda: a) £ZA>«B>«C;
b) £A=2B< £C bolsa, lgburgluk taraplaryny
denesdirin. 2a

21. Den taraply ugburglugyn iki bissektrisasy
kesisende emele gelyan burclary tapyn.

22*. ABC tcburcglukda AB>BC we £ A=60° bolsa, B burg nahili bahalar kabul ediimegi
mumkin?

23* Ugburclugyn a,  we y burclary tcin a<f+y, f<a-+y, y<o+p gatnasyklar yerlikli
bolsa, bu nahili G¢burgluk bolyar?

247 7-nji suratdan in uly we in kigi kesimleri gorkezin. Jogabyfyzy dusundirin.

25. 8-nji suratdaky Ugburcglugyn in kigi tarapyny tapyn.

26. Seyle ugburgluklar barmy? Meselanin berlisi dogrumy (9-njy surat)?

27. Perimetri 20 cm, bir tarapy ikinji tarapyndan 2 ¢m uzyn, Uguniji tarapyndan bolsa
4 cm gysga ugburgluk barmy?
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AMALY GONUKME WE ULANMA.

BILIMINIZI SYNAN

22.1. Amaly gonikme we ulanma

1. Adam ugburcgluk seklindaki meydan boyunca
hereketlenip, ilkibagda duran yerine gaydyp gelse,
ol jemi nage gradusa o6wrillen bolyar? Eger kwadrat
seklindaki meydan boyunca hereketlense nahili?

2. 1-nji suratda suw degirmeni sekillendirilen. De-
girmenin bir bolegi ABC Ugburgluk seklinde bolup,
onda ZA=30°, AB=AC. ZB we ZC-ni tapyn.

3. Sim bdleginin uzynlygy bitin santimetrlerde ol-
¢enyar. Ondan ugburgluk yasalyar. Ugburglugyn bir
tarapy 1 cm, ikinji tarapy 10 cm. Ugburc¢lugyn tgunji
tarapynyn uzynlygy nace bolar?

@ 4. Kagyza bur¢ ¢gyzyldy we onuri depesi yyrtyp tas-
landy. Su burgun bissektrisasyny gurup bilersifiizmi?

5. Listi eplemek arkaly parallel goni ¢yzyklary al-
mak mimkinmi?

6. 2-nji suratda sekillendirilen «Stop» yol belgisinin
seklinif taraplary den bolan sekizburgluk gérntsinde.
Onun icki we dasky burcglarynyn jemini tapyn.

7. 3-nji suratda sekillendirilen awtomobil tigirinin
bir sektorynyn gradus 6lgegini tapyn.

8. Uzynlyk dlceg guraly yygma metrifi (4-nji surat)
komeginde nahili Ggburgluklary gurup bilersifiz?

9. Su bapda 6zlesdiren bilimleriniz esasynda 5-nji
suratda sekillendirilen agajyn, kolun we jarlyklaryr
gonuden-goni 6l¢cap bolmayan dlgeglerinifi uzynlygyny
anyklamak algoritmini dizun we esaslandyryn.

10. Gonuburgly Ggburgluklaryn denligi nysanyndan
peydalanyp, 6-njy suratda sekillendirilen deryanyn
ginligini anyklamak Ggin yerine yetirilen gurmak islerini
dusundirin we deryanyn ginligini tapmagyn usulyny
beyan edir.

11. Gurlugykgylar goni ¢yzykly tunneli bir wagtda
dagyn iki tarapyndan baslap oyup gelyarler (7-nji su-

@ rat). Olgeglerifi ZA =50°10', /B =48°20"we /C =
80°5’ bolyandygyny gorkezyan bolsa, gurlugykgylar
R KRR T e dogry ugry saylapdyrlarmy?
e - i Gyzykly geometriya

T KRAER 1. 8-nji suratda sekillendirilen iki taraply, yagny
L IO | iki tarapyndan hem peydalanyp goéni ¢yzyk gyzmak
mumkin bolan, adaty okuw ¢gyzgyjyndan peydalanyp:
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2 RN

a) berlen burgy deri yarpa bolun;
b) berlen kesimi den yarpa bolun;
¢) berlen burgdan iki esse uly burgy gurun;
d) berlen kesimden iki esse uzyn kesimi
gurun;

e) goni ¢yzygyn nokadyna perpendikulyar
gegirin;

a) berlen goni ¢yzyga parallel we berlen
nokatdan gegyan goni ¢gyzygy gyzyn;

f) berlen nokatdan berlen goni ¢yzyga
perpendikulyar gegirin.

2. Kwadraty dine:

a) bir tarapy;

b) diagonali;

¢) iki garsylykly taraplarynyn ortalary;

d) iki gonsy taraplarynyn ortalary;

e) bir gapyrgasy we merkezi;

a) merkezi we bir tarapynda berlen iki no-
kadyna gora nahili dikeltmek mimkin?

Y 143

N e e e e e e o = = o 1 o o o o o o o

\
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
)
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.




22.2. Biliminizi synan

1. Jimlede bos galdyrylan yerleri logiki taydan dogry sézler bilen
dolduryn.

1. Ugburglugyn igki burguna .................. ucburclugyn dasky burgy diyip atlandyrylyar.

2. Ugburgluk .................. 180°-a den.

3. Iki burgunyn jemi 90°-a den bolan Ugburgluk .................. bolyar.

4. Ucburclugyn dasky burgy ofa gorigy bolmadyk .................. -a den.

5. Eger Ugburc¢lugyn bir burgy kutek bolsa, galan iki .................. .

6. Gonuburgly Ggburglugyn burglary .................. bolup bilmeyar.

7. Ucburglugyn her bir tarapy galan taraplaryi jeminden .................. :

8. Iki génuburgly Ugburglugyn gipotenuzasy we .................. den bolsa, bu tUgburcluklar
den bolyar.

9. Goénuburgly Ggburglugyn katetleri denfi bolsa, ol .................. bolyar.

10. Gonuburgly Ugburglugyn gipotenuzasyna gegirilen .................. Su gipotenuzanyn
yarysyna den.

11. Gonuburgly Ggburclugyn kateti .................. bolsa, ol 30°-ly burgun garsysynda yatyar.

12. Burg taraplaryndan den aralykda uzaklagan nokat su burgun .................. yatyar.

2. Asakda getirilen jiimlelerde yaliiys bolsa, ony tapyn we diizedifi.

1. Génuburgly Ggburcluklaryr gipotenuzasy we birden burgy degislilikde den bolsa, bu
ucburgluklar den bolyar.

2. Ugburglugyn icki we dasky burglarynyri jemi 180°-a deri.

3. Ugburglugyri dasky burgy iki icki burclarynyri jemine den.

4. Ugburclugyn uly tarapy garsysynda kigi burg, uly burcunyf garsysynda kigi tarap
yatyar.

5. Ugburglugyn her bir tarapy galan taraplary tapawudyndan Kigi.

6. Gonuburgly tgburglugyn difie bir beyikligi bar.

7. Gonuburgly tgburglugyn kateti gipotenuzanyn yarysyna den.

8. Gonuburgly Ggburglugyn beyikligi gipotenuzanyn yarysyna den.

9. Goénuburgly Ggburgluklaryn gipotenuzalary den bolsa, bu Ggburgluklar der bolyar.

10. Ucburclugyn icki burgy onuri galan iki icki burgunyr jeminden hemise kigi bolyar.

11. Ugburglugyn dasky burclary hemise kiitek bolyar.

12. Gonuburgly tgburgluklaryn beyiklikleri onun gonuburgly depesinde kesisyar.

13. Burgun taraplaryndan der aralyga uzaklasan nokatlar burgun bissektrisasynda
yatyar.

14. Burgun bissektrisasy burgun taraplaryndan den aralyga uzaklasan nokatlaryn geo-
metrik yerlesisinden ybarat.
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3. Jedwelde getirilen hdsiyetlere we disindirislere layyk gelydn
geometrik diigiinjeleri yazyn.

Icki burclarynyri jemi 180°-a der

Yiti burglarynyri jemi 90°-a deri

Taraplary kesimlerden ybarat

Ucburglugyn taraplarynyi arasyndaky gatnasyk

Gipotenuzanyn yarysyna den

Ug beyikligi hem bir depede kesigyar

Katetden hemige uly

OIN|oOjOa|R]|OWIN|~

Nokatlary burgun taraplaryndan den uzaklasan

4. Testler.
1. Eger Ugburgluk burglary 2:3:4 yaly gatnasykda bolsa, onuri burglaryny tapyn.
A) 20°, 30°,40° B)40° 60° 80° C)36° 54°,90° D)18° 27°, 36°
2. Eger ugburgluk burglary 3:2:1 yaly gatnasykda bolsa, onun gornugini anyklari.
A) yiti burcly B) kutek burgly

C) gonuburgly D) anyklap bolmayar

3. Eger Ugburcglugyn bir dasky burgy yiti bolsa, onun gornusini anyklan.
A) yiti burgly B) kitek burgly

C) gonuburgly D) anyklap bolmayar

4. Eger Uc¢burglugyn bir burgy onun galan iki burglarynyn jeminden uly bolsa, onun
gornusini anyklan.

A) yiti burgly B) kutek burgly

C) gbnlburgly D) anyklap bolmayar

5. Haysy Uc¢burclugyn beyiklikleri onun bir depesinde kesigyar?
A) deriyanly Ggburgluk

B) den taraply tgburgluk

C) gonuburgly Ggburgluk

D) seyle tg¢burgluk yok

6. ABC ucburclukda A depedaki dasky burg 120°-a, C depesindaki icki burg bolsa
80°-a den. B depesindaki dagky burgy tapyn.

A) 120° B) 140° ¢) 160° D) 40°

7. Ugburglugyri dasky burglaryndan biri 120°-a, su burca gonsy bolmadyk icki burcla-
rynyn tapawudy 30°-a den. Ugburglugyn icki burglaryndan ulusyny tapyrn.

A)70° B)75° C)85° D)90°
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8. Ugburglugyn iki burcunyf bahalarynyrfi
gatnasygy 1:2 yaly. Uglinji burgy su burglaryn
kicisinden 40° uly. Ugburglugyn uly burguny tapyn.

A)105° B)75° C)80° D)90°

9. Denyanly ug¢burglugyn perimetri 48-e deni.
Onun taraplaryndan biri 12-& defi bolsa, galan
taraplaryny tapyn.

A)18:12 B)16;16 C)18;24 D)18;18

10. Gonuburgly Ugburglugyn goéni burgundan
bissektrisa we beyiklik ¢gykarylan bolup, olaryn
arasyndaky bur¢ 24°-a def. Ugburclugyn Kigi
burcuny tapyn.

A)21° B)24° C)36° D)16°
11. 9-njy suratdaky £A-ny tapyn.
A)10° B)20° C)60° D)100°

12. Uzynlyklary 3, 5, 7 we 11-e den kesimlerden
nace sany durli taraply Ggburgluk gurmak mimkin?

A)2 B)3 C¢)5 D)6

13. 10-njy suratdaky X + Y -i tapyn.
A)90° B)180° C)270° D)anyklap bolmayar.
14. 11- suratdaky ~BCA-ny tapyn.
A)90° B)96° C)144° D) 84°

15. 12-nji suratda a||b bolsa, x-i tapyn.
A) 35° B)45° C)25° D)20°

16. 13-nji suratdaky X-i tapyn.

A)60° B)55° ()65° D)70°

17. 14-nji suratdaky X-i tapyn.

A)30° B)45° (¢)15° D)75°

18. Uzynlygy 2 cm, 3 cm, 4 cm we 5 cm bolan
kesimlerden nace sany durli taraply Gcburcluk
gurmak mumkin?

A)1sany B)2sany C)3sany D)4 sany.

19. Ugburclugyn islendik tarapy onuri galan iki
tarapynyn tapawudyndan

A)uly B)kici C)den D)ulyya-dader bolyar.
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5. Meseleler. @

1. Bogunlarynyn uzynlygy 1m,2m, 4m,8 mwe 16 m
bolan yapyk dowuk ¢yzyk gurmak mumkinmi?

2. Eger Ugburglugyn taraplary bitin sanlar bolup,
perimetri 15-e defi bolsa, onun taraplaryny anyklari. 4

3. Ugburglugyn beyikligi onuri taraplaryndan hemise
kigi bolarmy? &

4. Uly tarapy 36-a den bolan Ugburglugyn burclary 1:2:3
yaly gatnagykda bolsa, su tgburglugyn kici tarapyny tapyn.
5. Ugburclugyn esasyna gegirilen beyiklik onufi gapdal
taraplary bilen 27° we 36°-ly burglary diizyar. Ucburclugyn

burcglaryny tapyn.

6. Gonlburgly ABC we A B C, tcburcluklarda
A we A, goni burglar, BD we B D, bissektrisalar we
2B=2B ,BD=B D, bolsa, AABC=AA B,C bolyandygyny
subut edin.

7. 15-nji suratdaky X-i tapyn.

8. 16-njy suratdaky ZABC-ny tapyn.

9. 17-nji suratda AB||CD bolyandygyny subut edifi.

10. Denyanly Ug¢burglugyn bir burgy 100°-a den.
Ugburglugyn galan burglaryny tapyn. @

X

8

B
D
C

11. Eger denyanly Ggburglugyn burglaryndan biri 60°-a A
den bolsa bu ugburgluk den taraply bolarmy? D
12. Esasy AC we B burgy 36°-a den bolan dernyanly 5
ABC Ucburglugyin AD bissektrisasy gecirilen. CDA we
ADB Ugburcluklaryn deriyanly bolyandygyny subut edin. C
13. Bir tgburgluk 60° we 38°-ly burglara, ikinji Ggburgluk
bolsa 38° we 82°-ly burglara eye. Bu ugburgluklaryn den

D

B

bolmagy mimkinmi? B
14. 18-nji suratda BD = CD = 10 bolsa, AB-ni tapyn.

RN
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15. Ugburglugyn perimetri taraplaryndan 14 c¢m, 16 cm we 24 cm uly bolsa, tigburglugyn
in uly tarapyny tapyn.

16. Gonliburgly ABC Ugburglugyn goni burgy depesinden CD beyiklik gegirilen. Eger
a) A=24°Db) A =70°bolsa, CDB burgy tapyn.

17. Denyanly ugburclugyn bir dasky burgy 70°-a der. Onun igki burglaryny tapyn.

18. ABC lgburcglugyn A we C depelerinden gegirilen beyiklikler N nokatda kesigyar.
Eger ZA =50° we ~C = 84° bolsa, ANC burgy tapyr.

19. ABC uicburclukda BD mediana AC tarapyi yarysyna deri. Ucburclugyri B burcuny
tapyn.

20. Perimetri 23 m, bir tarapy ikinji tarapyndan 2 m gysga, ucunji tarapyndan bolsa 1
M uzyn Ugburgluk barmy?

21. ABC iicburclukda A burg B burcdan 3 esse kigi, C burgdan bolsa 15°-a uly. Ug-
burclugyn burglaryny tapyn.

22*. Ugburglugy” iki beyikliginiri ikisi-de kesisme nokadynda de iké boliinmeyanligini
subut edin.

23*. Ucburclugy dort parallel goni ¢yzyk kesip gegyar. Olaryni ifi bolmanda biri Gigburg-
lugyn depesinden kutekligini subut edin.

5-nji barlag isinin nusgasy

Nusga barlag isi iki bolekden ybarat:

@ 1. 125-nji sahypadaky testlere merizes
5 test;
2. Asakdaky meselelere menzes 3 me-
X sele (4-nji mesele «bas» baha almakgy
bolan okuwgylar Ggin gosmaca).
1. Namalim burgy tapyn (71-nji surat).

155° 2. Ugburglugyn dasky burcy 120° bo-
lup, ona gornisy bolmadyk icki burgy 1:2
gatnagykda bolsa, ugburglugyn burgla-

ryny tapyn.
@ A 3. Eger 2-nji suratda ZACB=90°,
CD=BD we AB= 24 c¢m bolsa, CD ke-

simi tapyn.
4. ABC ugburglugyn BD bissekt-
D risasy AC tarapy 100° burg astynda
kesyar. Eger BD=DC bolsa, lgburglu-

gyn burglaryny tapyn.
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Elektron resurslara degisli
Amaly yumus

Ugburglugyri icki burglarynyri jemini wizuallagdyrmak

Ugburclugy icki burclarynyri jemini wizuallasdyrmak tgin asakdaky serisdeler gerek
bolyar.

MepeceveHne

Gerekli komponentler:

* GeoGebrada taze penjire agyn.
* GeoGebra interfeysini «HacTponku» — «FeomeTpus» gornusine gegirin.

* «Bup» menyusy arkaly «Ctpoka BBoga» (Giriziji setir) meydanyny isjerilesdirif.

* «HacTtpounku» menyusyndan «OkpyrneHue — 0 paspsagos» yagny sanyf onluk
drob bolegini tegeleklemegi belgilan.

Ugburglugyh icki burglarynyfi jemini wizuallasdyrmak algoritmi

1 Islendik ABC Ugburglugy sycany sagat stelkasyna garsy ugurda
hereketlendirmek arkaly gururi.

2 ABC Ucgburglugyn a, 8 we y burcglaryny belgilan.
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3 0 burg tgin 00-dan 1800 aralykda 100 &dim slyreniji (non3yHok)
emele getirin.

4 ¢ burg Ugin 00-dan 1800 aralykda 100 &dim suyreniji (non3yHoK)
emele getirin.

5 AC kesimin ortasy — D we AB kesimir ortasy £ nokatlary emele
getirin.

6 Ucburclugy D emele getirifi 6 burga éwrifi (sagat strelkasynyri
ugrunda).

7 Ucburclugy E emele getirin ¢ burga 6wiirifi (sagat strelkasynyn
ugruna garsy).

8 Iki — 0 we & suyrenijileri (non3yHok)1800-e Uytgediri.

9 AN CN BN burgy ( emele getirin.

10 C INMB IMA 1™ burgy n emele getirini.

11 Obyektin Ustunde sycanyn sag duwmesini basyn we kontekst
menyudan «CeouncTBa» buyrugyny saylan. Obyektif refki,
g_érnij§i, cyzygyn galynlygy yalylary Uytgedin.

12 Ucgburglugyn icki burglaryny suratlandyryan dinamiki teksti emele
getirin. Meselem, o= «O6beKkTbI» boliminden a-ny saylan.

13 «BBopy» — Giriziji setire sum= a+ £ + y-ny girizmek arkaly
ucburglugyn icki burglarynyn jemini hasaplan.

14 Ugburglugyn icki burglarynyf jemini dinamiki tekst gérniisinde
sekillendirin: a+ f + y = tekstini girizin, sor «MaHenb o6bek-
ToB» meydanyndaky sum=1800° Ustline basyn.

15 Ucburclugyn burclarynyf we onuri atlarynyni refikini we gornisini

aytgedin.
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Su baby éwrenenden son, asakdaky bilimlere we amaly basarnyklara
eye bolarsynyz:

____________________________________________________________________________________________

Bilim:

— sirkulyn we yonekey ¢yzgyjyni komeginde geometrik gurmaga degigli
: meseleleri cozende berjay edilyan yorite duzgunler;
— geometrik gurmaga degisli meseleleri cozmegin basgangaklary.

Amaly basarnyklar:

— ¢yzgycdan we sirkuldan dogry peydalanmak;
— berlen burga den burgy gurup bilmek;

— burgun bissektrisasyny gurup bilmek;
— perpendikulyar goni ¢gyzyklary gurup bilmek; :
— kesimi deri ika bolmek; i
— berlen elementlerine gora ucburcgluklary gurup bilmek. !




SIRKULYN WE CYZGYJTYN KOMEGINDE GEOMETRIK

GURMAGA DEGISLI MESELELER

23.1. Geometrik gurmaga degisli diizgiinler

Gurmaga degisli meseleleri difie ydnekey ¢yzgyc we sirkul arkaly ¢ézmek — logiki pikir
yoretmek ukybyny 6sdurip, ol Gadymy Gresiyada sungat derejesine yetipdir. Su wagta
cenli dirli esbaplaryn kémeginde durli geometrik figuralary gurup geldik. Meselem, ¢gyzgyj-
yh kdmeginde goni ¢gyzyk, sohle, kesim, GUgburgluk we basga figuralary gyzdyk. Cyzgyjyn
we transportirii kbmeginde durli burglary gurduk. Sirkulyn
kémeginde bolsa tdwerekleri we yaylary sekillendirdik (7-nji
Surat).

Malim bolsy yaly, engeme geometrik figuralary dife yone-
key ¢cyzgyc we sirkulyri(2-nji surat) kbmeginde gurmak mim-
kin eken. Yénekey cyzgyc diyende masstably boliinmelere
eye bolmadyk we bir tarapy tekiz bolan ¢yzgyja dusunyaris.

Su sebapden geometriyada su iki esbabyn kdmeginde
gurmaga degigli meseleler yodrite ayratynlandyrylyp gérke-
zilyar. Bu iki esbapdan peydalanmagyn yorite dizgunleri bar.

Olar arkaly difie asakdaky isleri yerine yetirmage rugsat
berilyar:

Yonekey ¢yzgyjyn komeginde dine:

* islendik géni ¢yzyk ¢yzmak;

* kesgitli nokatdan gecgyéan goni ¢yzyk ¢yzmak;

* iki nokatdan gegyén gbéni ¢yzygy ¢yzmak mimkin.

Sirkulyn komeginde dine:

* islendik tbwerek ¢yzmak;

@ < » merkezi berlen nokatda bolan islendik radiusly tbwerek
| ¢yzmak;
G ‘! l * kesgitli radiusly, merkezi bolsa islendik nokatda bolan
» tbwerek ¢cyzmak;
~ ,'_‘_%:_k » merkezi berlen nokatda, radiusy berlen kesimden ybarat

tbwerek gyzmak;
| i% * berlen kesime den kesimi, gbni gyzyga onuri belgilenen
L nokadyndan baglap iki ugurda hem goymak mimkin.

Basga islendik geometrik gurmaklar ynha su amallara
getirilmelidir. Gurmaga degisli meselelerde difie bir kabir geometrik figurany gurmagyn
yoluny, usulyny tapmak talap edilman, eysem emele gelen geometrik figurany hakykat-
dan hem berlen sertleri kanagatlandyryandygyny esaslandyrmaly, yagny subut etmeli
hem bolyar.

Su sebapli gurmaga degisli kabir ¢gylsyrymlyrak meseleleri cozen mahalda beyany gaty
uzyn bolmagy mimkin. Sonun Ggin gurmaga degisli meselelerifi igcinden esasy, dayang
meseleleri bolyaris we olary ¢ozmek prosesini doly dusundirisi bilen getiryaris.
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Cylsyrymlyrak meseleri ¢bzende seyle
meselelere dussak, gysgalyk ucin olaryn @

hasiyetnamasyny doly getirmeyaris.

23.2. Geometrik gurmaga degisli
esasy meseleler

1. Berlen burga den burgy gurmak

Gurmak. A burg berlen. Ofia defi burg 4

guryarys, yagny O sohla (3-nji surat) A
burca den burg goyyarys.

1-nji ddim. Merkezi A nokatda bolan @
islendik téwerek ¢yzyarys (3-4-nji surat). Bu
towerek berlen A burg taraplaryny B we C
nokatlarda kesip gegsin.

2-nji ddim. Radiusy gyzylan towerek
radiusyna defi we merkezi O nokatda bolan
towerek gyzyarys (4-nji surat). Bu towere- ’ B O
gi O sohle bilen kesisme nokady D bilen
belgileyaris.

3-nji adim. Merkezi D nokatda, radi-
usy bolsa BC-a deii bolan tglnji towerek
¢cyzyarys (5-nji surat). Onun ikinji tdwerek
bilen kesisme nokatlaryndan birini, aydaly,
yokary yarymtekizlikde yatyanyny E bilen
belgileyaris (6-njy surat).

4-nji adim. OF sohlani gegiryaris (6-
njy surat). Emele gelen EOD burg O s6hla
goylan, berlen A burga den burg bolyar.

Esaslandyrma. 7-nji suratda sekil-
lendirilen ABC we ODE lcburcluklarda
gurmaga goéra: AB=0D, AC=0FE we
BC=DE.

Diymek, Ugburcluklaryn deriliginin TTT
nysanyna gora: AABC = AODE. Husu-
san-da, ZDOE = Z/A.

o

Yatlatma. Bu mesele iki ¢éziiwe eye
bolup, ¢éziiwler 3-nji &dimde O séhle
yatyan goéni ¢yzyk bélen haysy yarymtekiz-
ligin alnysyna bagly bolyar. @

A
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2.Burgun bissektrisasyny gurmak

Aydaly, A burg berlen bolsun. Bu burgy deri
yarpa bolmek, yagny onun bissektrisasyny gurmak
ucin asakdaky yaly gemelesilyar:

Gurmak.

1-nji @dim. Merkezi A nokatda bolan islendik
radiusly towerek ¢yzylyar (8-nji surat) we onun
burg taraplary bilen kesisme nokatlary B we C
belgilenyar.

2-nji ddim. Radiusy Uytgetmezden, merkezleri
B we C nokatlarda bolan iki towerek gyzylyar (9-
njy surat). Bu iki toweregin kesismeginden emele
gelen D nokat belgilenyar (10-njy surat).

A 3-nji ddim. A we D nokatdan gecyan AD
B sohle gecirilyar (10—11-nji suratlar).
AD sohle —berlen burg bissektrisasy bolyar.
Esaslandyrma. ABD we ACD ticburcluklar-

da (11-nji surat)
1) gurmaga gora AB = AC;
2) gurmaga goéra BD = CD;
3) AD — umumy tarap.

D Ugburgluklaryri defiliginiit TTT nysanyna gora,
AABD = AACD. Hususan-da, Z/BAD = ZCAD.

- Mesele. Berlen géni burgy def tge balin.
=

Coziilisi. ZA goni burg berlen bolsun. Onuni
depesini merkez edip, islendik radiusly towerek
¢yzyarys (12-nji surat). Téwerek goni burgun ta-
raplaryny B we C nokatlarda kesip gegsin. Radiusy
uytgetmezden merkezi B we C nokatlarda bolan
yene iki tdwerek ¢yzyarys. Bu tdwerekler birinji
towerek bilen kesisen nokatlardan goni burgun
icinde yatyanlaryny P we Q bilen belgileyaris.
AP we AQ sohleleri gyzyarys. Bu séhleler berlen
goni burgy U¢ deri burga bolyar. Bu tassyklamanyn
dogrudygyny 6zbagsdak esaslandyryn.
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Yatlatma. Berlen islendik burgy lge bol-
mek meselesi 6rén gadymy we meshur mesele @
bolup, bu hakda kép alymlar kelle déwdipdirler.
Dine XIX asyra gelip, kabir burglar kadadan
cykma hékmdiinde bolup, adatda burgy deri ligce

bélip bolmayanlygy subut edilen. Meselem, ¢ a
60°-ly burgy deri lige bolip bolmayar. Glirriin, AK 0 / B
elbetde, ybnekey ¢yzgy¢ we sirkul bilen anyk

gurmak barada gidyér. Bu esbaplar bilen 6rén

uly takyklykda takmyny gurmak ya-da basga

esbaplardan peydalanyp anyk gurmak yerine

yetirilmegi mimekin.

3. Berlen géni gyzyga perpendikulyar

goni ¢yzyk gurmak .

A\ 0 B
Berlen A goni gyzyga onuri O nokadyndan

gegyan perpendikulyar goni ¢yzygy guryarys.
Gurmak.

1-nji ddim. O nokady merkez edip islendik
tdwerek cyzyarys. Ol berlen goni gyzygy A we @

[]

B nokatlarda kesip gegsin (13-nji surat).

2-nji @dim. A we B nokatlary merkez edip,
radiusy AB den towereklar ¢yzyarys (14-15-
suratlar). Bu towereklerin kesisme nokatlaryn-
dan birini P diyip belgileyaris. 0

3-nji ddim. P we O nokatlardan gegyan y i 5 ¢
OP goni ¢gyzygy guryarys (15—-16-njy surat).

OP goni gyzyk berlen A goni gyzyga onuri
O nokadyndan gegyan perpendikulyar bolyar.

Esaslandyrma. AOP we BOP Ucburcluk-

lara seredelifi. Olarda gurmaga gora:
2)AP = BP;

3) PO bolsa umumy tarap.

Diymek, Ugburcluklaryiy denligininh TTT ny-
sanynagora: AAOP =ABOP. Onda, /AOP= /-
BOP.Yéne ZAOP + «BOP=180°. Mundan L
ZAOP=2BOP=90°bolyadygy gelip gykyar. A Y7 B B

Diymek, hakykatdan hem OP La.
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4. Berlen goni gyzyga onda yatmayan
nokatdan perpendikulyar gegirmek

Berlen A goni ¢gyzyga onda yatmayan M
nokatdan gegyan perpendikulyar goni ¢yzygy
o guryarys.

Gurmak.
1-nji adim. Merkezi M nokatda bolan, A goni
cyzygy kesip gegyan islendik towerek ¢yzyarys.

M Ol berlen goni ¢yzygy A we B nokatlarda kesip
gegsin (17-njy surat).

2-nji adim. Merkezleri A we B nokatda

bolan, radiusy birinji gcyzylan toweregirn radiusyna

den toéwerekleri gyzyarys(18—19-nji suratlar). Bu

B A towerekleriri kesisme nokatlaryndan biri M nokat
bolyar. Ikinjisini N bilen belgileyéris (20-njy surat).

3-nji adim. M we N nokatlardan gegyan goni gyzyk gyzyarys. MN berlen A goni ¢gyzyga
perpendikulyar we onda yatmayan M nokatdan gegyan goni gyzyk bolyar.
Esaslandyrmany 21-nji surat esasynda 6zbasdak yerine yetirir.

Bu meselani ¢ozip, A goni ¢yzykdan dasardaky nokat arkaly A goni ¢yzyga
perpendikulyar goni ¢yzyk gecirmek mumkin diyen netija gelyaris. Mundan we 14-nji
dersde getirilen teoremanyn netijesinden agakdaky teoremanyn yerliklidigi gelip gykyar.

% Teorema. Goni gyzykda yatmayan nokat arkaly bu goni ¢yzyga perpendikulyar
bolan yeke-tak goni ¢yzyk gegirmek mumkin.
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5. Berlen kesimi den yarpa bdlmek

Gurmak:

Aydaly, AB kesim berlen bolsun. Bu
kesimi den yarpa bdlyan nokady tapmak dgin
asakdaky yaly cemelesilyar:

1-nji adim. Radiusy berlen AB kesime
den bolan, merkezleri bolsa A we B nokatlarda
bolan iki tdwerek gyzylyar (22-nji surat).

2-nji adim. Towerekler kesisen P we D
nokatlary kesim bilen utgasdyrylyar (23-
nji surat). PD goni ¢yzyk we AB kesimin
kesisme nokady O berlen kesimin ortasy
bolyar.

O nokadyn hakykatdan hem AB kesimin
ortasy bolyandygyny 6zbasdak esaslandyryni.

6.Berlen kesimin orta perpen-
dikulyaryny gurmak

Gurmak. AB kesim berlen bolsun.
Merkezleri A we B nokatlarda bolan AB
radiusly towerekleri ¢gyzyarys (24-nji surat).
Bu towerekler P we D nokatlarda kesisyar we
gurmaga gora:

AP=AD=BP=BD bolyar.

PD goni ¢gyzygy gegiryaris.

Bu goni ¢cyzyk AB kesimin orta
perpendikulyarydyr.

Esaslandyrma. P we D nokatlar AB
kesimin uglaryndan den uzaklykda yatany Ggin
su kesimin ortasyndan gegyan perpendikulyarda
yatyar.

Diymek, bu nokatlardan gegyan goni gyzyk
berlen kesimin orta perpendikulyary bolyar.

@ Geometrik tapmaca

/
\/
i
\V

Serdar tdwerek ¢yzyp bolanson, onun merkezini galam bilen belgilemegi yatdan
cykarandygyny anypdyr. Igini yakayyn diyen yaly, depderde sirkulyn yzy-da galmandyr.
Yoéne téweregiri radiusy 12 cm ekenligi onuri yadyndady. Su maglumatdan peydalanyp,
dife sirkulyn kdmeginde gyzylan tdwereginn merkezini tapyp bolarmy?
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7. Ugburglugy berlen ii¢ tarapyna gérd gurmak

Aydaly, 24-nji suratda sekillendiriligi
yaly, uzynlyklary degislilikde a, b we ¢
den kesimler berlen bolup, ¢ olardan in
ulusy bolsun. Taraplary degisliikde AB
= ¢, BC =Awe AC=b bolan ticburcluk

A\ gurmak Ugin asakdaky yaly cemelesya-
ris:

A ¢ B 1-nji ddim. Islendik goni gyzyk
¢yzyarys. Goni ¢yzykda uzynlygy ¢ -e
deri bolan AB kesimi sirkulyri komeginde

@ B | bolyaris (25-nji surat).

) >
o
) 00

>
S
@]

[

4
:

\ b C 2-nji @dim. A we C nokatlar arasyn-
0 - daky aralyk b-ge defi bolmaly. Mundan
PO -~ peydalanyp, merkezi A nokatda radiusy
b -e den bolan towerek gyzyarys (26-
surat).
N = = 3-nji ddim. B we C nokatlaryn ara-
syndaky aralyk bolsa A der bolmaly.
Mundan peydalanyp, merkezi B nokatda,
radiusy A den bolan yene bir tdwerek
cyzyarys (27-njy surat).

4-nji adim. Bu tdwereklerin kesisme
nokadyny C bilen belgileyaris. C nokady
A we B nokatlar bilen utgasdyryarys
(27-nji surat). Gurmaga gora: AC = b we
BC = A bolyar. Onda emele gelen ABC
Ugburglugyn taraplary degislilikde a, b
we ¢ -e den bolyar.

Analiz. Gurmakdan goérnisi yaly,
eger 2-nji we 3-nji adimde gurlan towe-
rekler kesigse ¢ozuwi bar. Munui Ugin
A + b > ¢ bolmaly.

) CO

) CO

Yatlatma. Su usuldan peydalanyp, berlen iigburgluga deri iigburglugy hem gurmak
mimkin. Onda a, b we C kesimler uzynlygy sirkulyri ujuny berlen lgburglugyri degisli
depelerine goyup anyklanyar.

Sonun yaly-da, 1-nji bentdaki berlen burga deri burgy gurmak meselesini hem yokardaky
usulyri kbmeginde ¢ézmek bolyar. Munuri (gin berlen A burguri taraplarynda degislilikde
B we C nokatlar saylanyp, ABC dgburgluk alynyar. Sori yokarda getirilen usul bilen su
iicburgluga deri iigburgluk gurulyar. Ugburgluklar deri bolany (igin olaryri degisli burglary
hem den bolyar.
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23.3. Geometrik gurmaga degisli gylsyrymlyrak meseleleri ¢6zmek

Geomerik gurmaga degisli meseleleri ¢ozmek prosesi analiz, gurmak,
esaslandyrma we barlag yaly basgancaklardan ybarat.

Geometrik gurmaga degisli meseleleri g6zmegin basgancgaklary
Gurulyan figuranyn takmyny ¢yzgysy ¢yzylyar. Onuni elementleri

Z)é';\n:gza bilen meselanin sertinde berlen elementlerih arasyndaky gatnasyklar
gancagy anyklanyar. Geometrik figurany gurmagyn meyilnamasy duzulyar.

2. Gurmak Geometrik figura duzilen meyilnamasyna gora gurulyar.

basgancagy

3. Esaslandyrma | Gurlan figuranyh meselanin ahli sertlerini kanagatlandyrysy subut
basgangagy edilyar.

4. Barlag Meselanin ¢ozuwinin barlygy, cozuwler sany anyklanyar ya-da ¢ozuwin
basgangagy yoklugy, yagny seyle figurany gurup bolmayanlygy gorkezilyar.

Eger mesele yonekeyrak bolsa, gurmak basgancagyndan basga kabir basgancgaklar
dilden yerine yetirilyar. K& halatlarda barlag basgancagy
cunrak, 8-9-njy synpda gecilyan bilimleri talap etse ony
wagtlayyn dusurip galdyryarys.

Mesele. Deriyanly Gigburglugy onur esasy we esasa
gegirilen beyiklige gora gurun (29-nji surat). h,

c

Gurmak. AB=c esas we CD=h_beyiklik gurulyan * *
ABC deriyanly lgburclugyn berlen elementleri bolsun
(30-njy surat).

1. Analiz basgancgagy. Aydaly, ABC t¢burcluk gurlan ¢

bolsun. Onurn AB esasy berlenligi tGicin A we B depeleriniri
orny malim. C depanin ornuny tapsak, mesele ¢ozilyar.
Malim bolgsy yaly CD beyiklik deriyanly Ggburglugyn
esasynyn ortasyna dusyar.

Diymek, berlen AB esasyn ortasy D nokady
tapyp, su nokatdan esasa perpendikulyar gecirsek we
perpendikulyarda D nokatdan baslap berlen beyiklik : .
kesimini ayyrsak C nokadyn ornuny tapan bolarys. A D B

2. Gurmak basgancagy: a) berlen AB kesimiri ortasy
D nokady tapyarys; b) D nokatdan gegyan we AB kesime
perpendikulyar bolan géni gyzygy gegiryaris; ¢) perpendikulyara D nokatdan baslap 7,
beyiklik kesimini goyyarys; d) C nokady A we B nokatlar bilen utgasdyryarys.

3. Esaslandyrma basgancagy. Emele gelen ABC licburglugyn esasy we beyikligi
berlen kesimlere den hem-de ol denyanly, cunki onufi beyikligi esasyna perpendikulyar.
Diymek, gurlan tgburgluk gézlenyan Ggburglukdan ybarat.

4. Barlag basgancagy. Islendik kesimin ortasyna yeke-tak perpendikulyar gecirmek
mumkinligi Ugin mesele yeke-tak ¢ozuwe eye bolyar.
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2 Tema degisli soraglar

1. Gurmaga degisli meseleleri ¢6zende ybnekey ¢yzgyjyr we sirkulyri kbmeginde
nébhili igleri amala agyrmak mimkin?

3. Nédme sebépden gurmaga degisli meseleleri cbzende yerine yetirilen gurmagy
esaslandyrmaly?

4. Geometrik gurmaga degisli esasy meseleleri sanari.

5. Geometrik gurmaga degisli ¢ylsyrymlyrak meseleleri ¢6zmegini néhili
basgancaklary bar?

2 Amaly goniikmeler we ulanmalar
1.a) 30°; b) 60°; ¢) 15°; d)120°; e) 45°-ly burclar berlen. Yoénekey ¢cyzgycdan we sirkuldan
peydalanyp, olara den burglary gurun.

2.a) 75° b) 90°; ¢) 135°-ly burglar berlen. Yénekey cyzgycdan we sirkuldan peydalanyp,
olara den burglary gurun.

3. ZA=a we /B=p burglar berlen (a>p). Olgegi: a) 2a; b) a—P; ¢) 2a+p bolan burglary
gurun.

4. 45° we 30° burglar berlen. Olgegi: a) 15°; b) 75°; ¢) 105°; d) 120° bolan burglary guruf.

5. Burg ¢yzyn we ony dort sany deri burga bolun.

6. Yonekey cyzgyjyii we sirkulyit kémeginde: a) 90°; b) 60°; ¢) 30°-ly burclary deri
yarpa bolun.

7. 45°-ly burgy U¢ sany den burglara bolun.

8*. 36°-ly burg berlen. Sirkulyn we yonekey ¢yzgyjyn kdmeginde 99°-ly bur¢ gurun.

9*. 54°-ly burg berlen. Sirkulyr we yonekey ¢yzgyjyn kdmeginde bu burgy deri Gge bolan.

10. Kesimi den yarpa bdlmegini nahili usulyny bilyarsiniz? Kesim ¢yzyn we ony den
yarpa bolun.

11. Goni ¢yzykda A we B nokatlar berlen. BA séhlede B nokatdan baslap seyle BC
kesimi goyun, yagny BC=2AB bolsun.

12. A we B nokatlar berlen. Dirne sirkuldan peydalanyp seyle C nokat gururi, yagny
AC=3AB bolsun.

13. awe b uzynlykdaky kesimler berlen: (a>b). a) a + b; b) a— b uzynlykdaky kesimleri
gurun.

14. Uzynlygy 12 cm we 5 cm bolan kesimler berlen. Uzynlygy a) 17 cm; b) 7 cm; ¢) 12
cm; d) 22 cm; €) 29 cm bolan kesimleri guruni.

15*. A we B nokatlardan birmerizes uzaklagsan hem-de a goni gyzykda yatyan nokady
tapyn.

16. Difle ¢yzgyjyn kdmeginde a goni gyzykda yatmayan M nokat arkaly a goni ¢yzyga
parallel bolan b gbni gyzygy gegirin.

17. Berlen kesimi dort sany der bolege baolun.

18. Asakdakylara goéra ABC lgburgluk guruni: a) AB= 3; BC=5; «B=45°; b) AB=9;
BC=5; AC=12; ¢) AB=22; ~/A=30°; «B=56°.

19. Asakdakylara gora ABC Ugburgluk gurun: a) AB=7; BC= 3; «B=38°; b) AB= 3;
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BC=8; AC=6; c) AB=9; ZA=90°; «B=50°.
20. Taraplary A =3 cm, b = 8 cm we ¢ = 9 cm bolan Ugburgluk gurun.

21. a) Taraplary A =3 cm, b =4 cm we ¢ = 7 cm bolan (igburgluk gurmak miimkinmi?
b) Ugburgluk gurmak tgin onun a, b we c¢ taraplary nahili serti kanagatlandyrymaly?

22. Berlen uly tarapy we yiti burgy boyunga gonuburgly Ugburgluk gurun.
23. Ugburgluk gyzyn. Onuni beyikliklerini gurun.

24. Berlen Ugburglugyn medianalaryny gurun.

25. Goni burgy nahili gurmak mumkin?

26. Berlen goni gyzyga parallel goni gyzyk gyzyn.
27. Esasy we ona gegirilen beyikligi boyunga denyanly ugburcgluk gurun.

28*. ki tarapy we olaryn arasyndaky bur¢ boyuncga Ugburgluk gurun.
29*. Berlen tarap boyunca kwadrat gurun.

30*. Bir tarapy we ofa seplesyan burglar boyunga tgburc¢luk gurun.

31*. Gipotenuza we kateti boyuncga génuburcly Ggburgluk gurun.

32*. Bir tarapy we ofia seplesyan burgy we su tarapa gegirilen beyiklige gora tgburgluk
gurun.

33*. Bir tarapy we ona seplesyan burgunyn we galan iki tarapyn jemine gora tgburgluk
gurun.

34*. Bir tarapy we ona seplesyan burgunyn we galan iki tarapynyn tapawudyna gora
Ugburgluk gurun.

@ Geometrik tapmaca @

Sahjahan kakasynyri yazuwlarynyri igcinden
31-njy suratda sekillendirilen ¢yzgyny tapdy.
Gynansak-da, bu burguri bir bélegine syya
dokdlip, 6¢lp giden eken. Sahjahan bu burguri
bissektrisasyny gurup bilermi?

161




AMALY GONUKME WE ULANMA.
BILIMINIZI SYNAN

1. Testler.

1. Kesimleriri uzynlyklary @, b we c-lerifi haysy bahalarynda su kesimlerden ligburgluk
gurmak mumkin dal?

AVA=1,b=2,c=3 B)A=2,b=3,c=4

C)A=3,b=4,c=5 D)A=6,b=4,c=3

2. Geometrik gurmagy yerine yetirmek lGgin haysy okuw gurallaryndan peydalanmaga
rugsat edilyar?

A) Transportir B) Transportir, gyzgy¢

C) Sirkul, ¢yzgyc D) Sirkul, transportir

3. Geometrik gurmagy yerine yetirende gyzgycdan nahili wezipeleri yerine yetirmage
rugsat edilyar?

A) Kesimi dlgemage

B) Kesim, goni ¢yzyk gcyzmaga

C) Nokatdan gegyan we berlen goéni ¢yzyga perpendikulyar goni ¢yzygy ¢en bilen
¢yzmaga

D) Kesimi 6l¢ap, onur ortasyny tapmaga

2. Meseleler.

1. a we b uzynlykdaky kesimler berlen: @>b). a) 2a + 3b; b) 2a — b uzynlykdaky
kesimleri gurun.

2. Dine bir yarymtekizlikde gurmak iglerini yerine yetirip, berlen kesimi den yarpa bolur.

3. Dine ugburgly gyzgycdan peydalanyp berlen kesimi defi yarpa bolun.

4. AB kesimin ortasyny gonliden-goni anyklamak miimkin bolmasa, onur ortasyndan
gegyan perpendikulyary gurmak mumkinmi?

5. ZA=a we #/B=f burglar berlen: (a>/). Olgegi: a) 3a; b) a+2f3; ¢) 3a+f bolan burclary
gurun.

6. Yonekey cyzgyjyfi we sirkulyfi kdmeginde: a) 124°; b) 68°; ¢) 46°-ly burclary def
yarpa bolun.

7. Eger towerekden dasardaky nokatdan toweregin ifi yakyn we uzak nokatlaryna genli
bolan aralyklar degislilikde 2 cm we 10 c¢m bolsa, towerek radiusyny tapyn.

8. Berlen gipotenuza boyunca denyanly gonuburgly Gg¢burgluk guruni.

9* Uzynlygy a+b, b+c we a+c kesimler berlen. Taraplary a, b, ¢ bolan Ggburgluk gurur.

10*. Iki kateti boyunca gonuburgly Ggburgluk gurun.

11. a goni ¢yzyk we Ucgburgluk berlen. Bir tarapy a goni gyzykda yatyan we berlen
ucburgluga den bolan tgburgluk gurun.

12. Goni ¢gyzyk ¢yzyn we onda yatmayan nokat belgilan. Su nokatdan gegyan we su
goni ¢gyzyga perpendikulyar goni gyzyk gyzyn.

13. Goni ¢yzyk ¢yzyn we onda yatmayan nokat belgilan. Su nokatdan gegyan we su
goni ¢gyzyga parallel goni ¢gyzyk gurun.
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6-njy barlag isinin nusgasy

Nusga barlag isi iki bolekden ybarat bolyar:

1. Nazary 5 test.
2. Asakdaky meselelere menzes 3 mesele (4-nji mesele «bas» baha almakgy bolan

okuwgylar Ggin gosmaca).
120°-ly burg berlen. Sirkulyn we ¢yzgyjyn komeginde ofia den burg gurun.

Taraplary a= 5 cm, b= 6 cm we ¢=7 c¢m bolan lgburgluk gurun.
2-nji meselede gurlan Ugburglugyn a tarapyna mediana gegirif.
Ucburclugy onuf esasy, bir tarapy we esasa gegirilen beyikligine géra gurun.

> WD

"GeoGebra“"da amaly yumsy yerine yetirmek

1. Dogry altyburgluk gurmak
Dogry altybur¢luk gurmak Ugin asakdaky serisdeler gerek bolyar.

Gerekli komponentler:

» GeoGebrada taze penijire agyn.
* GeoGebra interfeysini «HacTponku» — «FeomeTpus» gornusine gegirin.

* Taze nokat lUgin sazlamalary uytgedin.

Dogry altyburgluk gurmagyn algoritmi

Merkezi A nokatda we B nokatdan gecyan c toweregi gyzyn.

Merkezi B nokat we A nokatdan gegyan taze d téweregi gyzyn.

3 c we d tdwereklerifi kesisme nokatlary C we D-ni, yagny dogry
altyburclugyn depelerini belgileyaris.
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Merkezi C nokat we A nokatdan gecyan taze — e tdweregi gyzyn

e we c towereklerin kesisme nokadynda dogry altyburglugyn £
depesini belgileyatris.

6 Merkezi D nokat we A nokatdan gecgyan téze ftoweregi gyzyn.

7 fwe c towerekleriri kesisme nokadynda dogry altyburglugyn F' depesini
belgileyaris.

8 Merkezi £ nokat we A nokatdan gecyéan taze — g tdweregi gyzyn.

9 g we c toéwerekleriii kesisme nokadynda dogry altyburglugyn G

depesini belgileyatris.

10 Dogry FGECBD altyburglugy gurur.
11 Toéwerekleri gizlin yagdaya gegirin.
12 Altyburclugyn icki burclaryny gorkezir.
13 Altyburclugyn dogry gurlandygyny barlan
d‘ e """""""""""" d“e """"""""""""""

Yumus. Altyburclugyri gurlus prosesini diisiindirmége synanysyf.
Toweregin radiusy nahili bolmaly we name Ugin? Jogabynyzy dusundirin.
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2. Geometrik diigiinjeleri we maglumatlary wizuallagdyrmak
1-nji yumus
Teorema. Ugburcglugyri dagky burgy oria gorigy bolmadyk iki icki burglarynyri
jemine den.

Teoremany GeoGebradan peydalanyp wizuallasdyryarys. Asakda getirilen amallar
yzygiderligini yerine yetirin.

ABC Ugburglugy gurun

AB so6hlani gegirin.

Ugburglugyri A we C igki burglaryny, sonun yaly-da, B
dasky burgy belgilan.

[=o+y — Ggburglugyn iki icki burglarynyr jemini
suratlandyryan dinamiki teksti emele getirin. Meselem,
B= «O6BekTbI» bdoliminden a we y-ny saylan.

Ugburglugyni burglaryny we onufi atlarynyri refkini we
gornlsini  Uytgedin. Obyektiii Ustunde syganyn sag
diwmesini basyp, «CsourcTBay... buyrugyny saylan.

Netijede asakdaky gornusdaki dinamiki gyzgy emele gelyar. Munda Ugburcglugyn seklini
uytgedilmegi mimekin, yone B dasky burg hemise A we C icki burglarynyri jemine de
bolyar.
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2-nji yumus
Teorema. Iki parallel géni ¢gyzyk we kesiji emele getiren birtaraplayyn burglaryn
jemi 180°-a deri bolyar.

Teoremany GeoGebradan peydalanyp wizuallasdyryarys. Asakda getirilen amallar
yzygiderligini yerine yetirin.

AB goni ¢yzygy gegiriri.

C nokady saylan we ol arkaly AB goni gyzyga parallel goni gyzyk
gegirin.

A we C nokatlar arkaly parallel gyzyklary kesiji 2 goni gyzygy
gecirin.

Icki birtaraplayyn we ona gorigy burglary belgilan.

Goni ¢yzyklaryd we burglaryn renkini we goérnusini Gytgedin.
Obyektin Ustlinde sycanyn sag diwmesini basyp, «CBoucrBa»
buyrugyny saylan.

Netijede agsakdaky gornusdaki dinamiki ¢cyzgy emele gelyar. Munda kesijinin we
parallel gyzyklaryn ornuny Uytgetmek mumkin, yone kesisyan gyzyk emele getiren
birtaraplayyn burclaryri jemi hemise 180° -a den bolyar.
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Su baby éwrenenden son, asakdaky bilimlere we amaly basarnyklara
eye bolarsynyz:

— geometrik meseleleri ¢ozmegin basgancaklary;

— geometrik meselelerinn gornusleri;
— meseleler ¢ozende dusyan kabir tipik yalnyslyklar.

Amaly basarnyklar:

— geometrik meseleleri gornuglere bolmek we ¢ozmek basgancaklaryna
gora isi guramak;

— meseleler ¢ozende dusyan yalfiyslaryn 6nuni almak;

— planimetriya boyunca yyllyk jemleyji barlag isine tayyar bolmak.




E GAYTALAMAGA DEGISLT MESELELER

25.1. Geometrik meseleleri g6zmegin basgangaklary

Geometrik meseleleri gozende asakdakylara tUns bermeli:
1) Geometriyanyn esasy dusunjelerini, olaryri hasiyetlerini gowy bilmek we yatda saklamak;

2) Durli geometrik figuralaryn hasiyetleri baradaky teoremalary subut etmek usullaryny
eyelemek;

3) Berlen geometrik meselaninn manysyna dastinmek.

Adatda geometrik meseleleri ¢ozmek prosesi asakdaky basgancgaklardan ybarat bolyar:

1-nji basgancak: meseléni disiinmek. Bu basgangakda meselanin serti we netijesi
ayratyn bolup alynyar. Nameler berlendigi, namani tapmalydygy, subut etmelidigi ya-da
gurmalydygy anyklanyar. Mesela degisli gyzgy ¢yzylyar. Cyzgynyr uly we anyk bolmagy
maksada layyk. Berlen ahli maglumatlar gyzgyda belgilenyar.

2-nji basgancak: meyilnamalasdyrmak. Bu basgancakda meselani ¢ozmek usuly
saylanyar. Ony ulanmak Gg¢in nahili gosmaca maglumatlar zerurlygy anyklanyar. Kdmekgi
figuralar gyzylyar.

3-nji basgancak: ¢oziilisi. Bu basgangakda mesele gonuden-goni, berlen meyilnama
esasynda ¢Ozulyar.

4-nji basgancak: barlamak. Bu basgangcakda meselanin tapylan ¢o6ztuwi gonuden-
goni barlanylyar. Cézmek prosesine tankydy nazar taslanyar. Eger yalfiys anyklansa, ol
duzedilyar. Duzetmek mimkin bolmasa, meselani ¢ézmegini baglangy¢ basgangagyna
gaydylyar we hemme is gaytadan yerine yetirilyar.

Mesele ¢ozmegi dwrenmek lgin koprdk mesele ¢ozmek zerur!
Meseld degisli ¢gyzgyny dogry gyzmak - meseldnin
yarysyny ¢zmek diymekdir.

Geometrik meseleler goylusyna we manysyna gora u¢ gornusde bolmagy mumekin:
1) hasaplamaga degigli meseleler;

2) subut etmage degisli meseleler;
3) gurmaga degisli meseleler.

Geometrik meseleler cozmek dine nahilidir geometrik figuranyn hasiyetini Swrenmekden
ybarat is dal, elbetde. Ol dogry pikirlenme, logiki pikir yoretmek we olaryr esasynda dogry
we akyla layyk kararlary kabul etmek, netije gykarmak basarnyklaryny we endiklerini hem
sekillendiryar. Seyle basarnyklar we endikler dine matematikada dal, eysem glndelik
durmusda dusyan meseleleri ¢gozmekde hem kdmek edyar.

Elbetde, meselani cozmek — bu difie dogry jogaby tapmak diyeni dal. Meseleler gozmek
dowamynda malim hasiyetleri, teoremalary we olaryn netijelerini ulanyp bilmek, durli
usullardan peydalanyp bilmegi basarmak zerur bolyar.

Asakdaky meselanin ¢ozllis prosesine seredelin.
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,% Mesele. Depeleri deri taraply Ggburglugyn taraplarynyn ortalary bolan Ggburglugyn
den taraply bolyandygyny subut edin.

@BC —den taraply, K —AB tarapyni ortasy, N -BC @( NL -den
tarapyn ortasy, L —AC tarapyri ortasy taraply

1. Meseléni diisiinmek basgancgagy.

Meselanin sertleri esasynda ¢yzgy ¢yzyp alyarys (1-nji surat).

2. Meyilnamalasdyrmak basgancagy. Den taraply ug¢burcglugyn hasiyetinden we
ucburclugyn TBT nysanyndan peydalanyarys.

3. Cézmek basgancagy. Serte gora,

LA=AK=KB=BN=NC=CL we z/A=2B=,C=60°. Onda ALAK-ny# AL, AK taraplary
we A burgy AKBN-iri BK, BN taraplary we B burguna hem-de ANCL-itt CN, CL taraplaryna
we C burguna degislilikde der.

Diymek, ALAK=AKBN=ANCL. Onda bu tigburgluklaryri
Uiclinji taraplary hem 6zara defi bolyar: KL=KN=NL. @ B

Diymek, AKNL —deri taraply.

4. Barlamak basgancgagy.

Meselanin ¢ozulis prosesini yene bir gezek gézden
gecirip, onda her bir pikir yoretme logiki dogry alnyp
barlandygyny barlayarys.

Bu meselani basga usulda hem ¢ézmek mimkin. Munda
depesindaki burgy 60° bolan deriyanly Ugburglugyn hasiyetinden 60° | | 60°
peydalanyarys. AKBN defiyanly ticburglugys BD beyikligini | A L ' C
geciryaris (2-nji surat). BD bissektrisa hem bolany iigin
+«KBD=60°:2=30° we «,BKD=/BND=90°- 30°=60°
bolyar.

Diymek, AKBN def taraply lgburgluk. Seydip AKAL
we ANCL-ler hem de taraply ticburcluklardygy anyklanyar @
we BK=KN=NL=LK malim bolyar. Mundan bolsa
AKNL-in dite bir defi taraply tgburgluk dal, eysem, 30°
AKNL=AKBN=ANCL=AKAL bolyanlygy-da méalim
bolyar.

ol

K D N

25.2. Hasaplamaga degisli meseleler

Hasaplamaga degisli meseleler arifmetik we algebraik meselelere menzap gidyar. Durli
geometrik formulalaryn komeginde, berlen sanly ululyklar esasynda yzygider hasap igleri
yerine yetirilyar we goézlenyan ululyk tapylyar.

Bu meselelerde kopleng ¢yzgyny dogry ¢yzyp bilmek we gerekli belgilemeleri girizmek
isi esli ansatlagdyryar.
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g~
={1)=

= 1-nji mesele. Gorsy burglardan birinifi bissektrisasy ikinji burguni taraplaryndan
biri bilen 20°-ly burg emele getiryar. Su burclary tapyn.

@ B Coziilisi. Meselanin sertini gyzgyda sekillen-
E diryaris (3-nji surat). Mundan OE bissektrisa vyiti
burcun bissektrisasydygy malim bolyar. Diymek,
° +«BOC=2-20°=40°, ~AOB=180°-40°=140° bolyar.
A 0 C o~

&= 2-nji mesele. ABC génlburgly tigburg-
lukda ~C — goni burg, A depesindaki dagky burg
120°-a den. Eger AC+AB =18 c¢m bolsa, lighurg-
lugyn gipotenuzasyny tapyn.

Coziilisi. Meselanin sertine gora gyzgyny sekillendiryaris (4-nji surat). Ugburglugyn
dasky burgunyri kesgitlemesinden <A = 180°-120° = 60°, «B=90°- ~A=30° bolyandygyny
kesgitleyéaris. AC = b, AB = c bolsun. Onda b+ ¢ = 18. Yiti burgy 30°-a defi bolan génii-
burcly licburglugyn hasiyetine gora, c=2b bolyar.
Mundan b+c=b+2b = 18, yagny b = 6. Onda

@ c ¢ = 12 bolandygy malim bolyar.
Jogaby: 12.
b i
120°/60° 30° liy‘v 3'-nji mgsele. ABC Ugburgly}(da AB='1 :
A T B A burcun bissektrisasy B depeden gegirilen media-

na perpendikulyar. Eger BC tarapyr uzynlygy bitin
san bilen arladylsa, tg¢burglugyn perimetrini tapyn.
Coziilisi. Meselanin sertini ¢gyzgyda sekil-
@ B lendiryaris (5-nji surat): AK=KC. ANLBK. AAN-
B=AANK bolyandygyny kesgitleyaris, ¢linki AN
N katet umumy we birden burglary den (katet we
ofa seplesyan yiti bur¢ boyunga). Mundan bolsa
AB=AK=KC=1, yagny AC=1+1=2 bolyandygy
} } malim bolyar.

BC=x — bitin san, Ugburclugyn dersizligine
gora 2+1> Xwe X+ 1>2, ya-da X< 3 we X>1, yagny
I< X< 3 bolmaly. 1 bilen 3-Uri arasynda bir bitin san

bar: 2. Diymek. BC=2 we P, .= 1+2+2=5,

Jogaby: 5

25.3. Subut etmdge degisli meseleler

Subut etmage degisli meseleler 6zbolusly Kigi teoremalardyr. Olary ¢bzmek
meselede getirilen tassyklamany subut etmekden ybarat bolyar. Mysal hokmunde
asakdaky meselelere seredeliri.
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W N

=~ 1-nji mesele. Gorigy burclaryn bissektrisalary 6zara perpendikulyar bolyandygyny
subut edin.

(i? 2AOC we «BOC - gorisy burglar, OO, we ©

OO, - bissektrisalar (6-njy surat) 00,100,

Subudy. OO, we OO, bissektrisalar bélen burglary @ C
degislilikde (1-nji suratda sekillendirilisi yaly) a we f 0
diyip belgileyaris. Onda 2a+ 25= 180°, ya-da a.+f= 90°, 2
yagny 20,00,=a+p=90°. Diymek, OO, L OO0,. Sony 0
subut etmek talap edilipdi.

N~
=1 s

> 2-nji mesele. 7-nji a suratda sekillendirilen | B O A
ABCD dortburglukda «D=,/A+2B+/C
bolyandygyny subut edin. @ A

Subudy. AD goni gyzygyn BC tarap bilen kesisen
nokadyny £ bilen belgileyaris (AD tarapy dowam etdirya- a)
ris) we burglar tgin zerur belgilemeleri girizyaris (7-nji b
surat). Malim bolsy yaly, a+/+x=180° we y+z+y=180°.

Bu derilikleri gosup, a+f+y+x+y—+z=360° derilige eye D

bolarys. Gorigy burgun hasiyetine gora, X+Yy=180° bo-
lany Ggin a+f+y+180°+z=360° ya-da a+f+y=180°-
z=/D, yagny:

/D=a+p+y=2A+/B+-C bolyar.

Derilik subut edildi.

Yokardaky iki meselani tayyar ¢cyzga dayanyp
isledik, 2-nji meselede gosmaga gurmak we zerur
belgilemeleri amala asyrdyk, bu bolsa meselani arisat
¢O6zmegimize komek edyar.

2 Soraglar, meseleler we yumuslar

1. AB kesimifi uzynlyklary 1:2:3: 4 yaly gatnasykdaky kesimlere (su yzygiderlikde)
boliinen. Eger cetki kesimlerifi ortalarynyn arasyndaky aralyk 15 cm-e den bolsa, AB
kesimifi uzynlygyny tapyn.

2. Z/ABC=160° bolan burguri depesinden su burgur taraplarynyri arasynda yatyan BO
we BE sohleler gykarylan. Eger BO sohle berlen burgy den yarpa, BE sohle bolsa 3:5
yaly gatnasykda bolsa, OBE burgy tapyn.

3. AOB bur¢ OC sohle arkaly biri ikinjisinden 30°-a uly bolan iki burga boliinen. Berlen
burgun bissektrisasy bilen OC s6hlanir arasyndaky burgy tapyn.

4. Deryanly ugburclugyn esasyndaky burgy 30°-a deni. Su Ugburglugyn gapdal tarapy
we ikinji gapdal tarapyna gegirilen beyikligifi arasyndaky burgy tapyn.
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5. Ucburclugyn bir dagky burgy 100°, ofia gorisy bolmadyk burglar gatnagygy 2:3 yaly.
Ugburglugyfi burglaryny tapyn.

6. A, B, C, D nokatlar gorkezilen tertipde bir goni ¢gyzykda yatyar we AB=BC=1,
CD=2. K nokat BC kesimde seyle yerlesen, yagny ol BC we AD kesimleri birmerizes
gatnasykdaky boleklere bolyar: BK: KC= AK: KD. Bu gatnasyklary tapyn.

7. Ucburclugyn iki burgunyri bissektrisalarynyii kesismeginden emele gelen burg 128°-
a den. Ucburclugyn Ggunji burcuny tapyn.

8. Denyanly Ugburglugyn depesindaki burgy 96°-a defi. Esasyndaky burglaryn bis-
sektrisalarynyn kesismeginden emele gelen yiti burgy tapyn.

9. Gonuburgly tgburclugyn goni burgundan bissektrisa we beyiklik ¢gykarylan bolup,
olaryf arasyndaky burg 24°-a defi. Ugburclugyri galan burclaryny tapyn.

10. Eger 8-nji suratda AB=BC, Z/ABC=50°, AE we F'C — bissektrisalar bolsa, AOB,
EOC burglary tapyn.

11. Eger 9-njy suratda AB=AC, AD=DC bolsa, X-i tapyn.

® ° ® @ °

B C B C

12. Eger 10-njy suratda AB=AC, BD=BC bolsa, X-i tapyn.

13. Ucburclugyn bir burgy 6ziine gorigsy bolmadyk dasky burclaryn tapawudyna der.
Bu Ugburglugyn génuburgly Ggburgluk bolyandygyny subut edin.

14. Bir burgy 150° bolan denyanly Ggburglugyn esasyndaky depelerinden gegirilen
beyiklikleri den bolyandygyny subut edin.

15. Den taraply Ugburglugyn medianalary kesisme nokadynda 2 : 1 gatnasykda bolyan-
dygyny subut edin.

16. Denyanly ucburglugyn depesindaki dagky burgunyn bissektrisasy ugburglugyn
esasyna parallel bolyandygyny subut edin.

17. 4-nji mesela ters teoremany anladyn we ony subut edin.

18. Den taraply ugburglugyn islendik iki medianasy 60°-ly bur¢ astynda kesisyandigini
subut edin.

19*. Ucgburcluklaryri deriligini olaryn iki tarapy we Ugclnji tarapa gegirilen medianasy
boyuncga subut edin.

20*. ABC we A,B,C, ticburcluklarda BM we B,M,; medianalar gegirilen. Eger AB=A,B,,
AC=A,C, we BM=B,M, bolsa, AABC=AA,B,C, bolyandygyny subut edin.

21*. ABC we A,B,C, ucburcluklarda AD, A,D, - bissektrisalar. Eger AB=A;B,,
BD=B,D, we AD=A,D, bolsa, AABC= AA,B,C, bolyandygyny gorkezir.

22. ABC we A B.C, ucburgluklarda BH we B H, beyiklikler gegirilen. Eger ZA=/A,,
#B=2B, we BH=B,H, bolsa, AABC=AA B,C, bolyandygyny subut edir.

1
1
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23*. Ucburclugyn iki beyikligi defi bolsa, onun
denyanly ugburgluk bolyandygyny subut edin.

24*. 11-nji suratda a + y = f + 0 = 90° bolyan-
dygyny subut edin.

25*. 12-nji suratda a < f < y bolyandygyny
subut edin.

26. |ki parallel goni gyzyk we kesiji emele getiren
atanak yatyan burcglaryn bissektrisalary parallel
bolyandygyny subut edin.

27. Ugburglugyn islendik bir tarapy onufi galan
iki tarapy tapawudyndan uly bolyandygyny subut
edin.

28. Ugburclugyfi a, f we y burglary igin a< + y,
p< at vy, y< at+ p gatnasyklar yerlikli bolsa, bu nahili
ucburgluk bolyar?

29. Berlen iki nokatdan gegyan téwerek gururi.
Mesele nace sany ¢ozliwe eye?

30. ABC Ugburglugyn AA, we BB, bissektrisa-
lary O nokatda kesisyar. Eger: a) ZAOB=136°; b)
Z/AOB=111° bolsa, ACB burgy tapyn.

31.13-nji suratdaky kubda BD= 6 bolsa, BE, DE,
AC kesimler we ZBED-ni tapyn.

32. Perimetri 42 ¢m bolan ABC Ugburglugyn
medianasy ony perimetri 33 cm we 35 cm bolan iki
ucburcgluga bolyar. Mediananyn uzynlygyny tapyri.

33. Gonuburgly ucgburcgluk yiti burglarynyn
bissektrisalary nahili bur¢ astynda kesisyar?

34. 14-nji suratda £1 = £2 bolyandygyny subut
edin.

35. MN we NM sohlelerinis umumy boélegi nahili
figura bolyar?

36. Toweregin Ozara perpendikulyar diametr-
lerini gurun.

37. Gonsy burclardan biri ikinjisinden 4 esse
Kici bolsa, su burg¢lardan ulusyny tapyn.

38. Iki goni gyzygyn kesismeginden emele gelen
burclaryn gatnasygy 7:3 -e den. Su burglardan
Kicisini tapyn.

39. A, B we C nokatlar bir goni gyzykda yatyar.
BC kesimirn uzynlygy AC kesimir uzynlygyndan 3

esse uly, AB kesimir uzynlygy bolsa BC uzynlygyndan 3,6 cm gysga. AC kesimir uzyn-

lygyny tapyn.

40. Iki goni ¢gyzygy Ugunji goni gyzyk kesende dasky birtaraplayyn burglaryn jemi 180°-
a den bolsa, bu goni gyzyklaryn 6zara parallel bolyandygyny subut edin.
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a AMALY GONUKME WE ULANMA.
B

BILIMINIZI SYNAN. JEMLEYJI BARLAG ISI

1. Geometrik diktant. Jimleleri manysyndan ugur alyp dolduryn.

1. Tekizlikde ............ arkaly bir goni gyzyk gegirmek mumekin.

2. Burgun ............ burgy iki 6zara den burga bolyar.

3. Kesimi ortasy ony iki ............ bolyar.

4. Tekizlikde goni gyzyga degisli bolan ............ hem, degisli bolmadyk ............ hem

5. Eger Uc¢burcgluk defiyanly bolsa, ............ burclary den bolyar.
6. ki den Ucgburgluklaryn degigli ............ we degigli ............ den bolyar.
7. Den taraply ug¢burglugyn her bir ............ gradusa den.
8. GoOnuburgly Ggburglugyn yiti ............ 90°-a den.

9. Yazgyn burg bissektrisasy ony iki ............ burca bolyar.

10. Uguinji goni gyzyga parallel bolan iki goni gyzyk ............ bolyar.

11. Bir goni ¢gyzyga perpendikulyar bolan iki goni gyzyk ............ bolyar.

12. Parallel goni gyzyklary kesiji bilen kesende, emele gelen igki birtaraplayyn burglar
............ bolyar.

13. Kesim depelerinden derni ............ kesimin orta perpendikulyarynda yatyar.
14. TOwerekdaki nokatlar toweregin merkezinden den ............ .

2. Asakda getirilen jimlelerde yalfiys bolsa, ony tapyn we diizedin.

Tekizlikde iki nokat arkaly iki goni ¢yzyk gecirmek mumkin.
Goni burg 180°-a den bolyar.

Gonsy burglar den bolyar.

Wertikal burglaryr jemi 180°-a den.

5. Ugburclugyn depesi bilen su depesinin garsysyndaky tarapynyn ortasyny utgasdyryan
kesime Ugburcglugyn bissektrisasy diyilyar.

6. Ugburclugyn perimetri diyip onuri burglarynyfi jemine aydylyar.

7. Ucburgluk taraplarynyr jemi 180°-a den.

8. 90°-a den burg astynda kesisen goni ¢gyzyklar parallel diyilyar.

9. Parallel goni gyzyklar bir nokatda kesigyar.

10. TOweregin diametri radiusyna den.

11. Gonuburgly Ggburclugyn katetleri den bolsa, onun kigi burgy 30°-a den bolyar.

12. Denyanly ugburglugyn her bir burgy 60°-a deri.

13. Burgun bissektrisasynda yatyan nokatlar burgun depelerinden den uzaklykda yatyar.

e e
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3. Berlen hdsiyete eye bolan geometrik figurany sag stitiinddki degisli
hatara yazyn.

Uzynlygy 5 cm

Nokat we depeleri su nokatlarda bolan iki sdhleden ybarat

Kesismeyan goni ¢yzyklar

Depesinden ¢ykan beyikligi hem medianasy hem bissektrisasy
bolyar

Hemme taraplary den ugburgluk
Iki tarapy den Ugburcluk

Burgy iki defi burga bolyar

Iki kateti bar

[ NeN B NN No>l §&)

Iki burcunyri jemi 90°-dan uly bolan tgburgluk

4. Birinji sitiinde berlen geometrik diisiinjelere ikinji siitiinden degisli
hdsiyetleri ya-da disiindirisleri goyun.

Geometrik duslinjeler Hasiyet ya-da duslindirigler

1. Perpendikulyar goni ¢yzyklar (A) kesgitli uzynlyga eye

2. Den taraply lcburcluk (B) iki burgy den

3. Téwerek (C) gipotenuzanyn yarysyna den

4. Burgun bissektrisasyndaky nokat (D)ﬂggzcsngp garsysyndaky tarapyn ortasyny

5. Ugburglugyri beyikligi (E) bir icki burguna gorigy we galan iki burgun

6. 30°-ly burguri garsysyndaky katet | jemine den

7. Mediana (A) kefigmeyér o

8. Ucgburglugyn dasky burgy E(F;)) ?;)r:pyl:rl;rcé:;tynda kesisyar

9. Denyanly ugburgluk (H) nokatlary merkezinden den uzaklasan

10. Kesim (J) onun taraplaryndan defi uzaklykda yatyar

11. Parallel goni ¢gyzyklar (£) bir depesinden gegyar we bir tarapyna per-
pendikulyar

5. Testler.

1. Berlen nokatdan berlen goni ¢yzyga parallel edip nage sany goni gyzyk gegirmek
mumkin?

A)1 B) 2 ¢)3 D) 4
2. Yazgyn burg nace gradusa deri?
A) 90° B) 90°-dan uly C) 90°-dan Kigi D) 180°
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3. 1-nji suratdaky £BCA burgy tapy.

A)25° B)35° ()45° D)55°

4. 2-nji suratdaky X-i tapyn.

A)80° B)90° (C)100° D)70°

5. Eger ABC ugburclukda «B= 30°, 2C = 90°
we AC =10 cm bolsa, AB gipotenuzasyny tapyni.

A)10cm B)12cm GC)15cm D) 20 cm

6. ABC tcburglukda AB =BC, AB=AC + 7(cm).
Eger ABC ligburgluk perimetri 23 cm bolsa, lgburg-
lugyn kici tarapyny tapyn.

A)3cm B)5cm C)7cm D)9cm

7. Gonsy burclardan biri ikinjisinden ¢ esse uly.
Su burglaryr tapawudyny tapyn.

A)45° B)60° C)75° D)9o°

8. Toweregqin radiusy 3,2 ¢m. Onun diametrini
tapyn.

A)3,2 B)5,2 C)6,4 D) 1,6

9. ABC - gontburgly Ggburgluk (3-nji surat),
/C =90°, CD - mediana. Z/BDC = 130° bolsa,
ZA-ny tapyn.

A)45° B)65° (C)75° D)85°

10. ABC deriyanly Ugburglugyn depesindaki B
burgy 80°-a den. Onun A depesindaki dasky bur-
cuny tapyn.

A) 130° B)120° ) 110° D) 100°

11. Eger AL b, b 1L ¢, ¢ L d bolsa, agakdaky
jogaplardan haysysy dogry?

A)allc B)bLd ¢)al|d D) bl||c

12. Eger 4-nji suratda AO = OB, OC = OD,
BC=5cm we AO + OC =7 c¢m bolsa, AOD (g-
burclugyn perimetrini tapyn.

A)Scm B)7cm C)12cm D) 17 cm

13. Eger 5-nji suratda a||b we b||c bolsa, X =?

A)60° B)70° C)80° D)90°

14. ABC ucburclukda £A= 50° we «B= 70°
bolsa, onun uly tarapyny anyklan.

A)AB B)BC C)AC D)anyklap bolmayar.

15. Eger 6-njy suratda O todweregifi merkezi, AO
=4 cm bolsa, BC kesimifi uzynlygyny tapyr.

A)dcm B)5Scm C)2cm D)8 cm

16. 7-nji suratda sekillendirilen Ggburglugyn kigi
burguny tapyn.
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A)30° B)45° C)60° D)90°
17. Ugburglugyn bir beyikligi ony perimetrleri @
25 cm we 29 cm bolan Ugburgluklara bolyar. Eger
berlen Ugburclugyn perimetri 40 ¢m bolsa, onun 2a
beyikligini tapyn. a
A)10cm B)7cm GC)5cm D)9 cem
18. 120°-a den burga gongy burglaryfi jemini
tapyn.
A)30° B)45° (¢)180° D)120°
19. ABC lgburglugyn C burgy 70°-a den bolsa, A we B burglarynyn bissektrisalarynyn
arasyndaky burgy tapyn.
A) 55° B) 60° C) 65° D) 75°.
20. ABCD gonuburglugyn A we D depelerinden gykarylan bissektrisalar BC tarapy 3

sany deri bolege bolyar. Eger gonlburglugyn taraplary bitin sanlardan ybarat bolup, AB =
5 bolsa, onun perimetrini tapyn.

A)20  B)30; C)40 D) 80.

6. Meseleler

1. Denyanly ABC lgburclugyn depesinden AB esasyna gegirilen bissektrisasy ony iki
ucburgluga bolyar. Su ugburgluklaryn deriligini subut edir.

2. Perimetri 30 cm bolan Ugburclugyn bir tarapy ikinji tarapyndan 2 cm uly, dgunji ta-
rapyndan bolsa 2 c¢m Kigi. Ugburglugyn uly tarapyny tapyn.

3. Ucburclugyn esasyna gegirilen medianasy ony perimetri 18 cm we 24 cm-e den iki
ucburgluga bolyar. Berlen Ugburglugyn Kigi gapdal tarapy 6 cm-e den. Ugburglugyn uly
gapdal tarapyny tapyn.

4. Ugburclugyn 5-e defi bolan beyikligi ony perimetri 18 we 26 bolan iki (i¢burcluga
bolyar. Berlen Ugburglugyn perimetrini tapyn.

5. Denyanly Ggburglugyn perimetri 7,6 cm-e, esasy bolsa 2 cm-e den. Gapdal tarapyny
tapyn.

6. AB we CD goni gyzyklar O nokatda kesisyar. BOC we AOD burglaryri jemi 194°-a
deri. AOC burgy tapyni.

7. ABC ucburclukda A burg C burga den, AD beyiklik bolsa BC tarapy der ika bolyar.
Eger BD = 7,8 c¢m bolsa, AC-ni tapyn.

8. Denyanly Ugburclugyn gapdal tarapyna gegirilen beyikligi bilen ikinji gapdal tarapynyn
arasyndaky bur¢ 20°-a den. Ugburclugyn esasyndaky burguny tapyri.

9. B burcun bissektrisasynda yatyan D nokatdan burguri taraplaryna DA we DC per-
pendikulyarlar gegirilen. DA = DC bolyandygyny subut ediri.

10. Eger A, B we C nokatlar bir goni gyzykda yatyp, AC =7 m we BC =9 m bolsa, AB
kesimin uzynlygyny tapyn.

11. Gonsy burglardan biri ikinjisinden 18° kici. Su burclary tapyn.

12. Iki parallel goni gyzygy Ugunji goni gyzyk kesende emele gelen burglardan biri 55°-a
den. Galan burglaryny tapyn.
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13. A, B we C nokatlar bir géni gyzykda yatyar. Eger AB =2 cm, BC = 3 cm we
A=5 cm bolsa, B nokat AC kesime degisli bolarmy? Jogabyriyzy esaslandyryi.

14. A nokat BC goni ¢yzygyn B we C nokatlary arasynda yatyar. Eger BC = 15 cm,
AC kesim bolsa AB kesimden 3 cm gysga bolsa, AB kesimifi uzynlygyny tapy.

15. Gonsy burglardan biri ikinjisinden 5 esse uly bolsa, su burglardan ulusyny tapyn.

16. Iki gbni ¢gyzygyn kesismeginden emele gelen burglaryn gatnasygy 5:4 -e den. Su
burc¢lardan kigisini tapyn.

17. A, B we C nokatlar bir goni gyzykda yatyar. BC kesimin uzynlygy AC kesimin
uzynlygydan 2 esse kigi, AB kesimifi uzynlygy bolsa BC uzynlygyndan 5,3 cm uzyn. AC
kesimifl uzynlygyny tapyn.

18. Denyanly Ucburglugyn depesindaki burgy 42°-a defi. Esasyndaky burglaryn bis-
sektrisalarynyn kesigsmeginden emele gelen yiti burgy tapyn.

19. Iki parallel goni ¢yzygy ucunji goni ¢yzyk kesende emele gelen burglardan biri
109°-a den. Galan burglaryny tapyn.

7. Cylsyrymly meseleler

1. Yerden Giine cenli bolan aralyk takmynan 149 500 miifi km, Yerden Aya cenli bolan
aralyk bolsa 400 mun km. Gunden Aya cenli bolan aralyk: a) Ayyn; b) Gunur doly tutulan
wagtynda nacgani dizyar?

2. C nokat AB kesimin ortasy. AB kesimde seyle D nokady tapyn, yagny ol

DA= 1,5 (DB + DC) bolsun.

3. Gongy burclardan biri olaryh tapawudyndan 4 esse uly. Bu burglary tapyn.

4. D nokat ABC Ugburglugyn icki yaylasynda yatyr. ABC burguri ADC burgdan kigi
bolyandygyny gorkezin.

5. Berlen yiti burgdan 25°-a uly bolan burgy gurun.

6. U(;bu_f(;lugyﬁ perimetri onun bir tarapyndan a, ikinji tarapyndan b we (glniji tarapyn-
dan ¢ uly. Ugburglugyn perimetrini tapyn.

7. Ugburglugyr medianalarynyn jemi onufi perimetrinden kici, yéne onuri yarym peri-
metrinden uly bolyandygyny subut edin.

8. Islendik Ggburglugy birnage sany deryanly dcburgluklara bolmek miamekinligini subut
edin.

9. Eger BB, kesim ABC Ugcburclugyri bissektrisasy bolsa, AB >AB, we BC >B,C
bolyandygyny subut edir.

10. AB we CD kesimler O nokatda kesisyar. Eger AC=A0=BO=BD bolsa, OC=0D
bolyandygyny subut edin.

11. Ucburclugyn beyiklikleri kesisme nokadynda deri ika bélinmegi mimkinmi?

12. A, B, C we D nokatlar tekizlikde seyle yerlesen, AB=BC=CA we DA=DB=DC.
ADB burg gradus 6lgegini tapyri.

13. 8-nji suratdaky AB we CD kesimler 6zara parallel bolarmy?
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14. Kitek burgun gradus 6lgegi a -a den. Onun
taraplaryna perpendikulyar iki sohle gegirilen. Bu
sohleler 6zara gradus olgegi f -a den burg emele
getiryar. a+ f=180° bolyandygyny subut edin.

15. 9-njy suratda getirilen atly-capyksuwarlaryn
suraty den figuralardan ybarat. Eger ABCD mey-
dany S-e den bolan doértburgluk bolsa, bir atlynyn
seklinini meydanyny anyklan.

16. ABC deriyanly ligburglukda AB=AC, M no-
kat — AB tarapyn ortasy, N nokat bolsa AC tarapyri
ortasy. N nokatdan gykyan perpendikulyar AB ta-
rapy L nokatda, M nokatdan ¢gykyan perpendikulyar
AC tarapy K nokatda kesip gegyar: MK_LAB we
NLLAC. «ZNLK = ZMKL bolyandygyny subut
edin.

Jemleyji barlag isi

Jemleyji barlag isi iki bolekden ybarat bolyar.
Birinji bolekde 6riki derslerde seredilen geometrik
diktant we test soraglaryna menzes 5 diktantyn
soraglary we 10 testi cozmek hodurlenyar. Barlag
isinin ikinji boleginde asakdaky wariantda berlen
meselelere merizes 6 mesele berilmegi mumkin.

Jemleyji yazuw barlag isinin nusgasy
1. Eger 1-nji suratda a||b we £1 = 45° bolsa,
/2, /3 we /4 -i tapyn.

2. ABC ugburglukda #A = 32°, B bur¢ A burgdan
12° kici bolsa, C burga dasky bolan burgy tapyn.

3. 2-nji suratda berlen maglumatlar esasynda
a) AABC = AADC bolyandygyny subut edir;
b) ACD ligburglugyn perimetrini tapyr.

4. 3-nji suratda a||b we AB — CAD burg bissekt-
risasy, AC = 7 cm. BC kesimin uzynlygyny tapyn.

5. Gonuburgly Ggburglugyn goni burgundan ge-
cirilen beyikligi onun bissektrisasy hem bolyar. Su
ucburglugyn burglaryny tapyn.

6. Berlen burga den burg we onun bissektrisa-
syny gurun.
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180°

7-nji SYNPDA GEOMETRIYA DEGISLI ESASY
MAGLUMATLAR

Gongy we wertikal burglar

Gonsy burglaryn jemi 180°-a den. (7-nji surat)

Gonsy burglaryn bissektrisalary 6zara perpendi-
kulyar.

Wertikal burglar den. (2-nji surat)

Ugburgluklar

Ugburgluklaryri deflik nysanlary (3-nji surat):

1) (TBT) iki tarapyna we olaryn arasyndaky burca
gora;

2) (BTB) tarapa we ona seplesyan iki burca gora;

3) (TTT) Ug tarapa gora.

Denyanly tigburgluklar

Denyanly ugburglugyh esasyndaky burglary den
bolyar (4-nji surat).

Eger tgburclugyn iki der burgy bolsa, ol den taraply
Ucburcluk bolyar (4-nji surat).

Denyanly Ugburglugyn depesinden esasyna gegi-
rilen bissektrisa onun beyikligi we medianasy hem
bolyar.

Eger U¢burglugyn beyikligi onun bissektrisasy ya-da
medianasy hem bolsa, bu ugburgluk den taraply bolyar.

Kesimin orta perpendikulyarynyn hd-
siyeti

a. Kesim orta perpendikulyarynyr islendik nokady su
kesimin uglaryndan den aralykda yerlesen (5-nji surat).

b. Eger nokat kesimin uglaryndan den aralykda yer-
lesen bolsa, ol kesimiri orta perpendikulyarynda yatyar.

¢. Orta perpendikulyar — kesimin uglaryndan den
aralykda yerlesen nokatlaryn geometrik yerlesisi.
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Parallel goni ¢yzyklar
Uclinji goni gyzyga parallel iki goni cyzyk 6zara
parallel bolyar.

Eger atanak yatyan burclar deri bolsa, onda
goni ¢yzyklar parallel we tersine (6-nji surat).

Eger degisli burclar den bolsa, onda goni ¢gyz-
yklar parallel we tersine (7-nji surat).

Eger birtaraplayyn burclar jemi 180 ° bolsa,
onda goni ¢gyzyklar parallel we tersine (8-nji surat).

Uclinji géni cyzyga perpendikulyar iki géni gyzyk
bir-birine parallel bolyar (9-nji surat).

Parallel gyzyklardan birine perpendikulyar bolan

bolyar.

180°

Ucgburgluk taraplarynyn we burg-
larynyn arasyndaky gatnasyklar

Ugburclugy icki burclaryny jemi 180°-a def
(10-nji surat).

Ugburclugyn dasky burgy ofia gorisy bolmadyk
iki icki burglaryn jemine den. (11-nji surat)

Ugburclugyn dasky burgy ofia gofigy bolmadyk
islendik icki burgdan uly.

Ucburglugyn islendik tarapy onufi galan iki
tarapynyn jeminden Kigi.

Ugburglukda uly burcur garsysynda uly tarap,
uly tarapyn garsysynda bolsa uly burg yatyar.
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Goniiburgly tigburgluklar

a. Gonuburgly Ggburglugyn iki yiti burgunyn
jemi 90°-a den.

b. Gonuburgly Ugburglukda 30° burgun garsy-
synda yatyan katet gipotenuzanyn yarysyna den.

¢. Gonuburgly Gcburclugyn kateti gipotenu-
zasyndan Kigi.

d. Gonuburgly Gg¢burgluklaryn denlik-
nysanlary:

1) (KK) iki katete gora;

2) (KB) katete we ona seplesyan yiti burga
gora;

3) (GB) gipotenuza we yiti burga gor3;

4) (GK) katete we gipotenuza gora.

Burgun bissektrisasynyn hdsiyeti

a. Burgun bissektrisasynyn islendik nokady
burcun taraplaryndan den aralykda yerlesen.

b. Eger burcun icki yaylasyndaky nokat
burcun taraplaryndan den aralykda yerlesen
bolsa, ol burgun bissektrisasynda yatyar.

¢. Bissektrisa - burgun taraplaryndan den
aralykda yerlesen burgun i¢cindaki nokatlaryn
geometrik yerlesisi.

Gurmaga degisli esasy meseleler

Ug tarapa géra Ggburcluk gurmak

(12-nji surat);

Burgun bissektrisasyny gurmak (713-nji surat);

Berlen burga deri burgy gurmak (74-nji surat);

Kesimin ortasyny gurmak (15-nji surat);

Berlen goni ¢yzyga perpendikulyar goni
¢yzygy gurmak (16-nji surat).
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10-dan 99 ¢enli bolan natural sanlaryi kwadratlarynyn jedweli

Onluk

— 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Birlik

0 100 400 900 1600 | 2500 | 3600 | 4900 | 6400 | 8100

121 441 961 1681 | 2601 | 3721 | 5041 | 6561 | 8281

144 484 1024 | 1764 | 2704 | 3844 | 5184 | 6724 | 8464

169 529 1089 | 1849 | 2809 | 3969 | 5329 | 6889 | 8649

196 576 1156 | 1936 | 2916 | 4036 | 5476 | 7056 | 8836

225 625 1225 | 2025 | 3025 | 4225 | 5625 | 7225 | 9025

256 676 1296 | 2116 | 3136 | 4356 | 5776 | 7396 | 9216

289 729 1369 | 2209 | 3249 | 4489 | 5929 | 7569 | 9409

324 784 1444 | 2304 | 3364 | 4624 | 6084 | 7744 | 9604

Ol | N O | P>~ ]JWIDN|PF

361 841 1521 | 2401 | 3481 | 4761 | 6241 | 7921 | 9801

S /|




Grek elipbiyi

Yazylysy | Okalysy
A O |alfa

B ﬁ betta
I’V |gamma
A S |delta
E & |epsilon
4 C dzeta
H N |eta

® O |teta

I 1 yota
K K |kappa
A A |lyambda
M H  |myu
NV  |nyu

Yazylysy | Okalysy
= 5 ksi

O O |omikron
II T |pi

P p |ro

2 0 sigma
T T |[tau

Y U epsilon

(ipsilon)

D P i

X X |hi
YV |psi

Q @® |omega
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Jogaplar we gorkezmeler

(1)

Oeb
< kadydyr we ol birdir; b) nokatlar difie géni ¢yzyga degisli. B we E nokatlar

dine ?’)ni cyzyga degisli; ¢) F, H, G, K nokatlar goni ¢yzyga hem goni ¢yzyga degisli dil.

Oea
2. a){ Eger kesisydn goni ¢yzyklaryn her birine degisli nokat olaryn kesisme no-

Oea . . - :
3.a) <% hokat goni ¢yzyga hem goni ¢yzyga hem degisli yagny olaryn kesisme no-

Oeb kadydyr;

Aga |[Ce¢a [De¢a |[E¢a
Agb’ {Ceb’ {Deb’ {Eszb
A; C; D; E nokatlar géni ¢yzyga hem goni ¢yzyga degisli dél.

b) nokat difie goni ¢yzyga degisli. g){

4. a) A, O, E nokatlar goni ¢yzyga degisli; b) nokatlar goni ¢yzyga degisli; ¢) nokat goni
¢yzyga hem degisli; d) nokatlar goni ¢yzyga degisli, goni ¢yzyga degisli dil; e) nokatlar
goni ¢yzyga degisli, goni ¢yzyga degisli dél; &) nokatlar goni ¢yzyga hem goni ¢yzyga de-
gisli ddl. 5. nokat hem degisli. 6. 1 sany ya-da ¢iksiz kop. 7. Yatmayar. 8. a) islendikge;
b) 1 sany; ¢) 1 sany ya-da 3 sany. 9. 2 sany, 3 sany, 4 sany. 10. 2 sany, 7 sany. 11. 6 sany
goni ¢yzyk. Bu goni ¢yzyklar tekizligi 12 sany bolege bolydr.12. a) 3 sany; b) 6 sany. 13. 6
sany; 10 sany. 14*. Miimkin dal.

1. 6 sany. 2. 6 sany: AB,BC,CD; AC; AD; BD. 3. Dolduryjy sohleler: 1) AB we AE ; 2) AC
we AF ; 3) AD we AH. 4. a) C nokatdan ¢ykyan sohleler: CA,CD,CB,CM,CN;

dolduryjy sohleler: CA we CD ya-da CA we CB; b) D nokatdan ¢ykyan sohleler: DC,-
DA,DB,DQ,DP; dolduryjy sohleler: DC we DB ya-da DA we DB. 5. 4 sany, 6 sany. 7.
a)bwed, pweq, nweu;b)2we5; 6 we9. 8 3wel4; 4 wel0; 6 we9; 5wel2.
9*. a) 2 sany; b) 3 sany; ¢) 4 ta; d) 11 sany. 10. 2 sany; 4 sany; 7 sany; 11 sany. 11. Hawa.
12. 5 sany; 13. 29 bolege bolyar. 14. 26,8 cm.

15. 1 birlik; 2 birlik ;% birlik ; % birlik ;16.4 cm; 5 cm; 6,5 cm; 1 cm; 2,5 cm; 1,5 cm.

17.2) 6,6;b) 1; ¢) 9. 18. 12,8 cm. 19. 0,8. 21. 2 yagdayyi bolmagy miimkin. B nokat AC
kesimde bolsa, AC=800 m. C nokat AB kesimde bolsa, AC=400 m. 22. 5. 23. 46 cm. 24.
a) 24 cm; b) 14 cm. 25. 5. 26. a) 2 sany; b) 1 sany. 27.a) 4 cm; b) 1,6 cm; ¢) 0,4 cm; d)
2,6 cm. 28. 26.

29. Cp = %Ma em 3L.a)5 cm;b) 7,8 m; d) 2,8 km. 32. 2) 70 cm; b) 186 dm; ¢) 82 m.
33.a) AC=5cm ; BC=4 cm; b) AC=11 cm ; BC=2 cm; ¢) AC=10 cm ;BC=1cm . 35. B
nokat

A we C nokatlar arasynda yatyar. 36.a) 5,9 cm; b) 9,5 cm. 37.a) 3AB; b) 3AC C) 34E
2 4
39. Bir goni ¢yzykda alnan islendik ii¢ nokadyn difie biri galan ikisiniii arasynda yatyar. 40.

Islendik iki nokatdan ditie bir goni ¢yzyk gecyar.

1. a) Burcuil {i¢c: N; Burcun taraplary NM we NL; b) Burcun ii¢: B; Burcuil taraplary:
BA we BO. 2. Burglary: ZBAC,ZBAD,ZCAD ; Burguni depesi: A; Burcun taraplary: AB,
AC, AD. 3. a) ZAOC, «COD, «BOD, ZAOD, ZAOB, COD. b) ZAOB, ZBOC,
«ZCOD,«DOE, ZAOE, ZAOC, ZAOD, /BOD, ZCOE, ZBOE. 4. a) Hawa; b) yok. 5. 1)
ZA0C=30°; ZBOC=30°. 2) ZAOC=88°; /BOC=88°. 6.1) 24,5°; 2) 39,5° 3)71°.7.1)
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aweb; 2)cdeg; 3)bwef. 8. a)hawa;b)hawa; ¢) yok. 9. a) 87°56"'; b) 128°29"'
477" ¢) 1°47~ 297", 11, a) 72°; b) 60°197; ¢) 55°45~. 12. 1) LCBF; 2) «DBF. 14.
Z/POQ>/ABC. 15. a) Hawa; b) Yok; ¢) Yok. 16. 176°. 17*. 61°. 18*. a) 90°; b) 180°.
19. Z/AOB=60°, ZAOC=90°, ZAOD=130°, «#BOC=30°, £ZBOD=70°;, ZCOD=40°.
Bissektrisalary: 1) 30°; 2)45°; 3) 65°; 4) 15°;5) 35°; 6) 20° burglardan gegyar. 20. 3) 15°;
2) 22,5°; 5) 30°; 6) 45°; 1) 90°; 4) 135°.

7. a) Dagkent we Fergana sdherleriniii arasyndaky aralyk 148 km. b) Daskent we Ter-
miz sdherlerinini arasyndaky aralyk 444 km. ¢) Dagkent we Jyzzah séherlerinin arasyndaky
aralyk 126 km. d) Daskent we Giiliistan sdherlerinini arasyndaky aralyk 90 km. ) Dagkent
we Samarkant sdherleriniii arasyndaky aralyk 183 km. f) Daskent we Karsy sdherlerinin
arasyndaky aralyk 280 km. g) Daskent we Nowayy séherleriniii arasyndaky aralyk 319 km.
h) Daskent we Urgeng siherleriniii arasyndaky aralyk 704 km. i) Daskent we Nukus si-
herlerinin arasyndaky aralyk 777 km. j) Daskent we Garagalpagystanyn arasyndaky aralyk
1019 km. 8. 246 cakyrym. 9. 1) 120°; 2) 6 sagat. 10. 1) 38,1 cm; 2) 43,18 cm; 3) 48,26
cm. 11. 1) Yerden Giine cenli 149637000 km. 2) Weneradan Giine ¢enli 107803000 km.
3) Merkuriyden Giine ¢enli 57924000 km. 4) Marsdan Giine ¢enli 226869000 km. 5) Yu-
piterden Giine ¢enli 777147000 km. 6) Saturndan Giine ¢enli 1427183000 km. 7) Urandan
Gline ¢enli 2 868 847 000 km. 8) Neptundan Giine ¢enli 4 498 764 000 km. 12. a) 2235 m;
b) 7822,5 m; ¢) 10 877 m.

1 -nji barlag isi: 1. BC=3 cm. 2. BC=12 cm. 3. ZBOC=35°. 4. £Z0=150°.

3.45°. 4. a) 8 sany; b) 8 sany; ¢) 8 sany; d) 8 sany. 5. 5 yiti; 1 kiitek. 6. Iki gezek eplemek
arkaly almak miimkin. 7. 3*00, 9700 . 8. a) 105°; b) 75°; ¢) 105°. 9. a) 30°; b) 180°; ¢)
1°. 10. a) 160°; b) 90°; ¢) 35°; d) 171°. 11. A) 146°; b) 71°; ¢) 175°; d) 13°. 12. ZAO-
B=135°,/BOC=45°. 13. ZAOB=36°, /BOC=144°. 14. a) Yok; b) hawa; ¢) yok. 15. a)
140°; b) 137°. 16. a) 45°; b) 45°; ¢) 53°. 17. Hawa, eger iki bur¢ hem 90°-dan ybarat bolsa.
18. a) 40°; 140°; b) 55°; 125°; ¢) 18°; 162°. 19. 140°, 40°, 140°.

£1 34° 62° 48° 19° 175°
20 £2 146° 118° 132° 161° 5°

£1 12¢ 162° 120° 15° 45°
21 £2 168° 18° 60° 165° 135°

22.1) 110°; 2) 50°; 3) 50°. 23. 149°; 2) 59°; 3) 59°. 24. a) 45°; 135°; b) 60°; 120°; ¢) 30°;
60°; 90°. 25. a) 75°; 105°; b) 100°; 80° ; ¢) 108°; 72°. 26. a) 120°; b) 80°; ¢) 60°; 60°; 60°.
27. d)90°; 90°;,90°; ¢)75° 105°; 75° d)46°;, 46°; 134°. 28.135°. 29.135° 30. a)
£3=/4; £9=/10; b) Z1 we £2. 31. OC s6hle ZAOD-nin; OD s6hle ZCOE-nini; OE
s6hle Z/DOB-nin; OD sohle ZAOB nin bissektrisasy bolyar. 32. A nokat B we C nokatlaryn
arasynda yatyar.

3.30°. 5. A0O=1 cm ,AB=2 cm, AC=1 cm. 6. 13700 km. 7. a) B nokat galan ikisiniii aras-
ynda yatyar; b) A nokat galan ikisinin arasynda yatyar. 8. 90°. 10. Séhlelerden OC galan
ikisininl arasynda yatyar. 11. 60°; 60°. 12. 80°, 100°, 80°, 100°. 13. OE we OF bir goni
cyzykda yatyar. 6 —testler: 1. D; 2. C; 3. C; 4. A; 5. D; 6. B; 7. D; 8. D; 9. B; 10. A; 11. A;
12.C;13.D; 14.B; 15.A; 16. A; 17.B; 18. D

2. 90°. 3. 60°. 4. Yok. 5. Mesele 2 ¢oziiwe eye: 1) 65° 2) 15°. 6. 15°. 7. a) LAOC=45°;
/ZB0OC=45°; b) ZLAOC=30° ; ZBOC=30°; ¢) LAOC=25° ; «BOC=25°; d) LAOC=10°
/BOC=10°. 8. ZDOE=60°. 9. Yok. 10. Mesele iki ¢oziiwe eye: 1) 0,5 m; 2) 5,9 m. 11. a)
AC=9m, BC=6 m; b) AC=7,5m, BC=7,5m; ¢) AC=6 m, BC=9m. 13. a) 15; b) 21; c) 45
.15.1,3.16. 6. 17. 4.30 ya-da 7.30. 18. 6. 19. L/AOB=110°, #BOC=70°; b) Z/AOB=36°,
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/BOC=144°; ¢) /AOB=112°, /BOC=68°; d)~AOB= 150°, /BOC=30°. 20. 50°, 130°,
50°, 130°. 21. @) CeAB; b) AeBC. 22.a) x=180°a ; y=0. b) x=90° ; y=90°;

(n+1)(n+2) 2%
2

¢) x=180°-0.; y=a. 23. a) 6 sany; b) 10 sany; c) ta 2 sany. 24. b, = o mm.

6..1,2,3,4,5,7 sifr belgileri dowiik ¢yzyk bolyar. 7.a)a,b,d, e, g;b)c, f, h;¢)c, f. 9.a)
goni; b) yiti; ¢) denyanly; d) den taraply; e) kiitek bur¢ly. 10. a) géniiburgly tigburgluk, b)
yiti burcly tigburcluk, ¢) denl taraply ligburgluk, d) deniyanly iicburcluk, e) kiitek burcly
ticburcluk. 11. a) 12,2 dm; b) 102,4 m. 12. a) 139,6 mm; b) 102,4 m. 14. Her bir burgy
60°. 15. a) 3 sany; b) 3 sany; ¢) 3 sany. 16. 1) ABE-kiitek; 2) ACE, BCE, DCE-goni; 3)
BED-denyanly; 4) AED-diirli taraply. 20. Beyiklik, bissektrisa, mediana we icki burclar.
21. Goni burgly tigburgluk. 22. Hawa. 23. 3. 24. 9. 25. 16. 27. AKLM- goniiburgly iigburg-
luk, ML=5 cm. 28. 18 cm; 24 cm; 30 cm. Bu goniiburcly tigburcluk. 29. a=36 mm; b=48
mm; ¢c=60 mm.

3. AB=BA; BC=AC; AC=BC. 4. /MNL= /LMN; /MLN=/LNM; /NML=/MLN.
5. Z/B=80°; £D=52°; /F=48°. 6. AB=LM=5; BC=MN=8; AC=LN=9. 7. x=5. 12. e)
~D=35°, /C=62°. 13. 85°. 15. Yok.

1. 10cm. 2.a=12; b=8. 8. AB=8 cm; BC=8 cm; AC=11 cm.
2.4, 3. ZE=/N=35°; /D=/1=135°, ED=NL=7. 10. AC=BD=7.

5. 6 sany. AABN=ACAK; AABC=ACNK; ABNK=ABCK; ABNC=ACKN; ABAC= AKAN;
ABAN= AKAC. 8.3 ta. AABD=AACD; AABC=ABCD; AAOB=ACOD. 10. 10,4 cm. 12,
8 cm. 15. /C,=90°, ZA =30°, /B =60°. 16. 10 sm, 10 cm.

5—testler: 1.B;2.A;3.B;4.E;5.D.6.A.7.D;8.A;9.B;10. D; 11. A; 12. B; 13. A; 14.
B; 15. D; 16. A. 6 — meseleler: 1. 1) Den taraply ticbur¢luk;2) Goniiburcly iicburcluk. 3)
Yiti burgly tigburgluk; 4) Defiyanly ticburcluk; 5) Kiitek burgly tigburgluk. 2. 1) Ugburg-
luklar den dil. TBT nysanyna degisli dil. 2) Ugburgluklar deii. TBT nysanyna gori dei.
3) Ugburgluklar defi dil. TBT nysanyna degisli dil. 4) Ugburgluklar defi. BTB nysanyna
gori den. 5) Ugburcluklar defi. TTT nysanyna gorid deit. 6) Ugburgluklar deni dil. TBT
nysanyna degisli dél. 7. Hawa. 8. AABD=ACAD; AAED=AAFD; ABED=ACFD. 11. 58°.
12. 48°. 13. 120°.

3 — barlag isi: 1. 10. 3. 71, 73, SE,

3 3 15

2. allb; clld. 4. Hawa. 6. 1) allb, 3 bolek emele gelyir. 2) altb, 4 bolek emele gelyér. 8.
a) Wertikal burglar: 21 we 24; 22 we £3; £5 we £7; 26 we 28 . b) Gongy burglar: 21
we £2; 22 we 24; 24 we £3; 23 we £1; £5 we £6; 246 we £7; £7 we £8; £8 we
25, 9. £1=£6=63°, £2=£3=4£5==2£7=117°. b) £2=£3=4£5=£7=117°; +£4=,8=63°.
10. £1=£3==£5=2£7=117°; £4=2,8=63°. 11. £2=2£4=,6=2,8=58°; £3=1£5=122°. 12. 98°,
82°, 98°; 70°, 110°, 70°. 13. £2=148°; £3=148°;, 1£4=32°, £6=46°;, £7=134°; 28=46°.
14. £3=45 igki atanak yatyan; £2=£8 Dasky atanak yatyan; £4=26 igki atanak yatyan
burclar den. 15. Denliklar yerine yetirilyér. 16. Miimkin. 17. £1+28=180°;, £2+27=180°,
£4+,5=180°; £3+26=180°. 18. atanak yatyan bur¢lar 6zara den bolyar.

1. x=150°. 3.x=60°; y=120°. 8.a) Hawa; b) Ha. 9. a) Yok; b) Hawa. 11. | sanysy kesmez-
ligi miimkin ya-da hemmesi kesip gegyar. 12. AD|IBC . 13. a) aftb; b) allb. 14. x=116°. 15.
£2=75°, £3=105°, £4=75°, £6=75; £7=105°; £8=75°. 16. £1=60°; £2=120°; 2£4=120°,
£5=60°; £6=120°; £7=60°. 17. 22 = 24 = 26 = £8 = 75°. 18. a) BC || AD; AB || CD. 06)
AD || BC; B)AD || BD
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1. a) nddogry; b) nddogry; ¢) nddogry; d) nddogry; e) nddogry; f) nddogry; g) nidogry; h)
niddogry. 2. a) dogry; b) dogry; ¢) dogry. 3. a) dogry; b) dogry; ¢) dogry. 4. £2=45°,
2£3=135°; £4=45°; £5=135°; £6=45°; £7=135°;, £8=45°. 5. £1=131°; £3=131°; £4=49°;
£5=131°; £6=49°, £7=131°; £8=49°. 9.45°, 10.x=11°. 14. 22 =123 =53°.15. £1=73°,
£2=73°.16.70°,110°. 19. 70°, 110°. 20. a) miimkin b) miimkin. 21. a) miimkin b) miimkin.
23. x=105°. 24. x=35°. 25. £1=78°, £2=102°; +£3=78°, £4=102°;, 245=78°, £6=102°,
27=78°, £8=102°. 26. £1=64°; £2=116°; £3=64°; £4=116°; £5=64°; £6=116°; L7=64°,
£8=116°. 27. Yok. 28. x=42°. 29. 8 ta burcdan 4 -si kiitek bolyar. Eger seyle bolma-
sa, burglaryin hemmesi 90°-a den bolyar. aLc; bLc; allb bolyar. 30. £1=£3=£5=,£7=50°;
22=24=,6=2,8=130°. 32. £D=98°

S5—testler: 1.A;2.B;3.A;4.C;5.C;6.C;7.C;8.D;9.B;10.B;11.C; 12. D; 13.A; 14. B; 15.
D; 16. A. 6 — meseleler: 1. Hawa. 2. Hawa. 3. £4=27=118°;, £2=£3=1£6=28=62°. 4. alb.
5. X=55°.6.128°. 8. £1=£3=£5=£7=42°; £2=24=1,6=1£8=133°. 9. £1=£3=15=27=20°,
£2=24=,6=2,8=160°. 10. 2£1=2£3=£5=4£7=75° 1£2=14=16=,£8=105°. 11. 59°.
12. £1=£3=45=1£7=72°, £2=14=,6=,£8=108°. 4 — barlag isi: 1. £3=2£5=,7=34°,
22=£4=,6=2,8=146°. 2. 52°.

1. a) 80°; b) 25°; ¢) 45°; d) 45°. 2. a) 63°; b) 90°; ¢) 113°, d) 15°. 3. 102°. 4. a) 80°, 50°;
b) 30%  60° 90° ¢)50° 60°, 70°. 5.a) 65° b) 45° 90° 45°. 6.a) 79° b) 105°. 7.
x=20°,y=50°. 9. x+y=270°. 10. 60°. 11. 60°, 60°, 60°. 12.45°, 45° 90°. 13. a) 65°, 65;
b) 60°; 60°; ¢)37,5% 37,5°. 14.60°,45°, 75°. 15.30° 120°. 16. a) 75°; b) 34°; 68°; ¢)
50°. 17. a) 128° ; b) 51°. 18. x-+y+z==540°-(o+f+y). 19.50° 90° 40°. 20. a) 90°; b)
50°; ¢) 110°, d) 60°. 21. 60°; 48°. 22. 540°. 23. 24°, 36°, 60°. 25. a) 30°, 30°; b) 55°, 55°.
26.a) 15°, 150°; b) 75°,30°. 28. LAOB=122,5° ; zZEOC=65°. 29.30°. 30.67,5°. 31.
Hawa. 32. Miimkin dal. 33. 2A=80°, 2B=30°, 2C=70°. 34. 2A=35°; 2B=35°. 35. a) 70°;
b) 75°; ¢) 80°; d) 72°; e) 120°; &) 80°; f) 36°

1.a) AB; b) AB. 2. a) PR; b) PR. 3. zZA=67°; 2B=23°, 2C=90°. 4. a) 78°; 12°; 90°; b) 47°;
43°,90°. 5. 2A=60°, ~£B=30°; 2C=90°; AC=17; BC=17+3. 6. 60°, 30°,90°. 7.1) 4; 2)
6; 3) 60°. 8.a)5; b) 13,5; ¢)9. 9.1)35°% 2) 130°; 3) 90°; 4) 130°; 5) 100°; 6) 90°. 10. a)
Yok; b) yok; ¢) Hawa; d) yok.

1. a) bolyar; b) bolyar; ¢) bolyar; d) yok; e) yok. 2. a) bolyar; b) bolyar; ¢) bolyar; d) yok;
e) bolyar. 6. 7cm. 7.7 cm, 7 cm. 11. 180°. 12. 270°. 13. 6. 14. 8 cm. 17. £B=80°.

1. BC; 2. AB we BC (AB=BC). 3. a) £A ya-da 2C; b) £B. 4.a) «C; b) «B. 5. a) Miim-
kin; b) miimkin dél. 6. Miimkin dél; b) miimkin. 7. a) bar; b) yok; ¢) bar; d) bar. 8. a) 7;
b) 10; ¢) 8 ya-da 5. 9. a) Miimkin. Ugburclugyf iki tarapynyf jemi iigiinji tarapyndan uly
bolmaly. Deni hem, kici hem bolmaly dél. Tersine iicbur¢luk emele gelmeyér. b) Miimkin
dil.Ugburgluk emele gelmeyir. ¢) Miimkin dil. Ugburcluk emele gelmeyir. 10. a) Miimkin.
Ucburclugyn iki tarapynyfi jemi iigiinji tarapyndan uly bolmaly. Defi hem, ki¢i hem bol-
maly dil. Tersine iicburgluk emele gelmeyir. b) Miimkin dil.Ucburgluk emele gelmeyir.
¢) Miimkin dil. Ugburgluk emele gelmeyir. 11. a) Ifi uly burg A, iii kici burg C. b) Ifi uly
burg A,in ki¢i burg C ya-da B. ¢) Ifi uly burg A ya-da B. in ki¢i burg C. 12. a) BC<AB<AC;
b) BC=AB<AC; c) BC=AC=AB. 14.7; 7; 11. 15. 7 ta. 16. Ucbur¢luk ya-da kesim. 18.
in ulusy £ACB, in ki¢isi ZABC. 19. Esasy, gapdal tarapy. 20. a) BC>AC>AB; b) BC=A-
C<<AB. 21. 60°; 120°; 60°; 120°. 22. 0°<~£B<60°. 23. Yiti bur¢ly iigbur¢luk. 24. It ulusy
BC, ini kigisi AB. 25. Ugburglugyi in kigi tarapy BC. 26. a) Ugburcluk yok. b) Ucburcluk
yok. 27. Ugburgluk yok.
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\\ 1. 1) 180°; 2) 360°. 2. £B=75°;, £C=75°. 3. ¢=10 cm. 6. I¢ki bur¢lary* jemi a=1080°-a

~den. Dagky burglaryn jemi B=360°-a deni . 7. 72°.8. a=20 cm, b=40 cm, c¢=40 cm. 9.

a) 2£A=£B=45° ly bolany {i¢in agajyn uzynlygy onun kolegesiniii uzynlygyna den; b)

AB=A 1 B 1 bolany ticin AB kdliin ginligi sonca bolyar; c) AB nédg¢e uzynlykda bolsa,

AC kol uzynlygy ona den bolar; d) gayanyn uzynlygy AB=2BC bolar. 10. koliin uzynlygy
AB=AC-CB -a defi. 11. Yok.

4—testler: 1.B; 2.C; 3.B; 4.B; 5.D;6.B;7.B;8.B;9.E; 10. A; 11. D; 12. A; 13. D;
14.A; 15.D; 16. D; 17. D; 18. D. 19. A.

5 —mesele. 1. Miimkin dil. 2. 1) a=1; b=7; c=7. 2) a=2; b=6; c=7. 3) a=3; b=5; c=7. 4)
a=4; b=4; c=7. 3. Yok, hp>b; hp=a; hp=b. 4. 18. 5. 63°, 63°, 54°. 7. 60°. 8. 90°. 10. 40°,
40°, 100°. 11. Den bolyar. 13. Hawa. 14. 20. 15. 13. 16. 1) 24°; 2) 70°. 17. 35°, 110°,
35°. 18.134°. 19.90°. 20. Hawa. 21. 39°,117°,24°.

5-barlag isi: 1. 65°. 2. 40°,60°,80°. 3. 12 cm. 4. 40°,60°,80°.
\\ Testler: 1. A; 2.D; 3.B.
\\ 1. 20 cm. 2. 20°. 3. 15°. 4. 30°. 5. 40°; 60°; 80°. 6. 1:2. 7. 76°. 8. 42°. 9. 21°, 69°. 10.
© £AOB=1225°. 11.72°. 12. 46°. 28. Yiti burgly. 30. a) 92°; b) 42°. 31. 6; 6; 6; 60°. 33.
45°. 35. Kesim. 37.144°. 38.54°. 39.3,6 cm.
\\ 5_Testler: 1. A; 2.D; 3.C; 4.B: 5.D;6.A;7.D:8.C. 9. B.10.A. 11. A; 12. C; 13. B;
~ 14.C;15.D;16.A;17.B;18.D; 19. A; 20. C. 6 — Meseleler: 2. 12cm. 3. 12cm. 4. 34.
5.2,8cm. 6.83° 7.15,6cm. 8.55° 10.2 m ya-da 16 m. 13. Hawa. 14. 9 cm. 15. 30°,
150°. 16. 80°, 100°. 17. 5,3 cm. 18. 69°. 19. 109°; 71°; 71°; 71°; 109°; 109°; 71°; 109° 7.
Cylsyrymly meseleler: 1. a) 149900 miin km. b) 149100 miin km. 2. D nokat.

8. =22C. p=T2% 6. p_2tb*c 11 Yok 12.120°;.13. Yok.
7 r

2

Jemleyji barlag isi: 1. 135°,135°,45°. 3.b) 22 cm. 4.7 cm. 5. £B=45°; 2C=45°.

: !
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Karendesine berlen dersligin yagdayyny gorkezyan jedwel

T/n Okuwgynyn ady, | Okuw Dersligin Synp Dersligin Synp

familiyasy yyly | alnandaky | yolasgy- | tabsyrylan- | yolbasgy-

yagdayy synyn _ daky synyn

goly yagdayy goly
1
2
3
4
5

Derslik karendesine berlip, okuw yylynyn ahyrynda gaytarylyp
alnanda yokardaky jedwel synp yolbasgysy tarapyndan asak-
daky baha bermek olgceglerine esaslanylyp doldurylyar:

Taze Dersligifi birinji gezek peydalanmaga berlendaki yagdayy.

Yagsy Sahaby biitin, dersligifi esasy boleginden ayrylmandyr. Anli
sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda
yazgylar we g¢yzyklar yok.

Kanagatlanarly | gitabyn dasy venjilen, ep-esli gyzylan, gyralary gadilen,
dersligin esasy boleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy
tarapyndan kanagatlanarly abatlanan. Goparylan
sahypalary tazeden yelmenen, kabir sahypalary ¢yzylan.

Kanagatlanarsyz | Kjtabyin dasy cyzylan yyrtylan, esasy béleginden ayrylan
ya-da butinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan. Sahypalary
yyrtylan, sahypalary yetismeyar, ¢yzylyp taslanan. Dersligi
dikeldip bolmayar.






